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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxxx:202x

Bé tong chiu nhiét — Yéu cau ky thuat

Refractory concrete - Specifications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho bé téng chiju nhiét (dwéi day goi la bé téng), dung trong diéu kién van hanh
& nhiét @4 khéng Ién hon 1 800 °C.

Céc yéu cau trong tiéu chuan nay dwoc st dung khi bién soan, soat xét cac tiéu chuan, cac diéu kién ky
thuat, tai liéu thiét ké va cong nghé va trong san xuat san pham duc sén, két cAu va cong trinh bé téng
va bé tong cbt thép toan khdi va ban 1ap ghép (dwdi day goi la san pham, két cau va céng trinh) t loai

bé tbng nay.

Tiéu chuén nay khoéng ap dung cho bé téng chiu Ira.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc'ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bd

thi ap dung phién ban mé&i nhét, bao gébm cé.cac stra doi (néu cé).

TCVN 2682, Xi mang podc lang

TCVN 3105, H6n hop bé téng va bé téng - Lay méu, ché tao va bdo dudng méau the
TCVN 3106, Hén hop bé téng - Phurong phép xac dinh dé sut

TCVN 3107, Hén hop bé téng - Phurong phép xéc dinh do ciing Vebe

TCVN 3115, Bé.t6ng - Phuong phép xac dinh khdi lurong thé tich

TCVN 3116, Bé téng - Phuong phép xac dinh dé chéng thdm nwéc - Phuong phép vét thdm
TCVN 3118, Bé téng - Phuong phéap xac dinh cudong do chiu nén

TCVN 4030, Xi mang - Phwong phap xac dinh dé min

TCVN 4316, Xi mdng poéc lang xi Io cao

TCVN 4506, Nwéc cho bé téng va viva - Yéu cau ky thuat

TCVN 7569, Xi mang alumin

TCVN 9488, Xi méng déng rén nhanh

TCVN 10303, Bé téng - Kiém tra va danh gia cuong doé trén mau duc
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TCVN 14524, Bé téng - Kiém tra va danh gia cuong do trén két cau toan khéi va sén phdm duc sén
TCVN 14585, Bé téng - Yéu cau ky thuat

TCVN 14586, H6n hop bé tong - Yéu cau ky thuat

GOST 2642, Refractories and refractory raw materials (Vat liéu chiu ICra va nguyén liéu chiju Itra)

GOST 5578, Slag crushed stone and slag sand of ferrous and non-ferrous metallurgy for concretes.

Specifications (D& dam va cat tir xi luyén kim den va luyén kim mau dung cho bé téng. Yéu cau k¥ thuat)
GOST 10060, Concretes. Methods for determination of frost-resistance (Bé tong. Phwong phap xac dinh
do bén bang gia)

GOST 10832, Perlite expanded sand and crushed stone. Specifications (Cat va dam perlit phéng né.
Yéu cau ky thuat)

GOST 12865, Expanded vermiculite (Vermiculit phong né)

GOST 13015, Concrete and reinforced concrete products for constructiion. General technical
requirements. Rules for acceptance, marking, transportation and Storage (San pham bé téng va bé téng

cbt thép cho xay dwng. Yéu cau kj thuat chung. Quy tic nghiém. thu, ghi nhan, van chuyén va luu triy)
GOST 13078, Sodium silicate solute. Specifications (Thiy. tinh 16ng natri. Yéu cau ky thuat)

GOST 13079, Soluble sodium silicate. Specifications (Silicat natri hoa tan. Yéu cau k§j thuat)

GOST 13236, Electrotechnical periclase powders. Specifications (Bot periclase dién. Yéu cau ky thuat)

GOST 20419, Ceramic electrotechnical materials. Classification and technical requirements (Vat liéu gém

dién. Phan loai va yéu cau ky thuat)
GOST 23037, Refractory aggregates. Specifications (Cét liéu chiu Ira. Yéu cau ky thuat)

GOST 25592, Mixes of fly-ash and slag of thermal plants for conctetes. Specifications (H6n hop tro xi

nha may nhiét dién diing.cho bé tdng. Yéu cau k¥ thuat)

GOST 25818, Thermal plant fly-ashes for concretes. Specifications (Tro bay nha may nhiét dién dung
cho bé téng."Yéu cau ky thuat)

GOST 26134, Concretes. Ultrasonic method of frost resistance determination (Bé téng. Phwong phap
siéu am xac dinh d6 bén bang gia)

GOST 27005, Light-weight and cellular concretes. Rules for control and assessment density (Bé tong
nhe va bé tong t& ong. Quy tic kiém tra khi lwgng thé tich)

GOST 32496, Fillers porous for light concrete. Specifications (Chat cho bé tdng nhe. Yéu cau k§ thuat)

3 Thuat ngiv, dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s& dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
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3.1

Bé tong (concrete)

Vat liéu thu dwoc khi trén hén hop gdm xi mang, cbt liéu, nwéc va phu gia (néu cd), co cac tinh chét

dwoc hinh thanh va phat trién nhd thuy hoa va déng ran xi mang.

Chu thich 1: Thuat ngir "bé tdng" dwoc dung dé chi ca trang thai chwa déng rén va da déng rén.
3.2

Bé tong cach nhiét (heat-insulation concrete)

Bé tong d&c biét dung dé cach nhiét cho két ciu, nha va cong trinh.

33

Bé tong chiu nhiét (refractory concrete)

Bé tong d&c biét dung cho cac két ciu va san pham bé téng va bé tong €6t thép lam viéc trong diéu kién

tac dong cua nhiét dé cao tlr cac qua trinh céng nghé.

34

Bé tong dac biét (special concrete)

Bé tdng c6 cac yéu cau dac biét lién quan dén chire nang st dung.
3.5

Bé tong dic chac (dense concrete)

Bé tdng ma |6 hdng gilra cac hat cbtliéu Ién va cbt liéu nhd hodc chi cta cbt liéu nhd duoc lap day bai
chét két dinh da dong rén cuing véi khong 16n hon 6%, tinh theo thé tich, cac bot khi cubn vao, bao gdm
ca cac bot khi nhd phu gia diéu chinh do réng.

3.6
Bé tong héc réng (pervious concrete)

Bé tdng ma 16 hdng gitra cac hat cét liéu I&n va cbt liéu nhd khéng dwoc 1ap day hoan toan hoac khong
duwoc lap day bang cdt lieu nhé va chat két dinh da déng rén cuing véi khong I6n hon 6 %, tinh theo thé
tich, céc bot khi hinh thanh nhé phu gia diéu chinh d6 réng.

3.7
Bé tong két cau (structural concrete)

Bé téng cho cac két cAu chiu luc va bao che clia nha va cong trinh ma trong d6, cac yéu cau quyét dinh

dén chét lvong 1a cac yéu cau vé dic tinh co' ly.
3.8

Bé tong nhe (low density concrete)
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Bé tdng st dung xi mang, cbt liéu I&n réng va cbt liéu nhd réng hodc dac chéc.

3.9

Bé tong t6 ong (cellular concrete)

Bé tdng ma phan I&n thé tich 1a cac bot khi phan bé déu, hinh thanh nhe chat tao khi hodc chét tao bot.
3.10

Két cau bé tong va bé tong cét thép toan khdi (cast-in-place concrete and reinforced structure)

Két ciu lam tir bé tdng hodc bé tdng cbt thép dwoc ché tao truc tiép tai cong trwdng khi xay.dwng nha

va cbng trinh.

3.1

Két cau chiu lwc (bearing structure)

Két cAu chiu tai trong thwérng xuyén va tam thdi, bao gdm tai trong clia cae.phan khac clia cong trinh.
3.12

San pham bé tong va bé tong cét thép duc san (precast concrete and reinforced concrete product)
San pham lam tr bé téng hodc bé téng cbt thép dé xay'dwng nha va cong trinh, dwoc san xuét khong
phai tai noi str dung cudi cuing.

4 Yéu cau ky thuat

4.1 Beé téng phai tuan thl cac yéu cau ¢ua tidu chuan nay va dam bao viéc san xuéat cac san pham, két
clu va xay dwng cac cong trinh dap (ng cac yéu ciu cua tiéu chuan va tai liéu thiét ké cho cac san

pham, két cAu va cong trinh do.

4.2 Phan loai bé téng

4.2.1 Bé tong dugc phan loai theo cac dau hiéu sau:
- theo chirc nang;

- theo céu truc;

- theodoai chéat két dinh;

--theo.loai phu gia min;

-'theo loai cét liéu.

4.2.2 Theo chic ndng chinh, bé tdng dwoc phan loai goém:
- bé téng két cau;

- bé tdng két cAu - cach nhiét;

- bé tdng cach nhiét.

8
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CHU THICH: Cho phép bd sung phan loai bé téng theo chirc nang dwa trén cac tiéu chudn ap dung cho céng trinh.
4.2.3 Theo céu tric, bé téng dwoc phan loai gom:

- bé tdng d&c chac bao gdm bé téng thong thwdng va bé téng nhe;

- bé téng t6 ong.

4.2.4 Theo loai chat két dinh, bé tong dwoc phan loai gom:

- slr dung xi mang podc lang va cac loai xi mang trén co sé& clanhker xi mang podc lang (xi mang pooéc

l&ng déng rén nhanh, xi méng podc lang xi);

- str dung xi mang alumin (alumin va cao alumin);

- str dung chét két dinh silicat (thdy tinh 1dng v&i chat déng rén, silicat dang cuc véi chéat déng ran).
4.2.5 Theo loai phu gia min, bé téng c6 thé st dung:
- phu gia min samét;

- phu gia min cordierit;

- phu gia min tro xi;

- phu gia min keramzit;

- phu gia min agloporit;

- phu gia min magnesit;

- phu gia min periclas;

- phu gia min alumochromit;

- phu gia min carborundum;

- phu gia min silicat;

- phu gia min alumosilicat;

- phu gia min tro.bay.

4.2.6 Theo loai cét liéu, bé tébng dwgc phan loai gém:
- bé tong cot liéu samét;

- bé.tong cbt liéu mullite-corundum;

- bé téng cbt liéu corundum;

- bé téng cbt liéu magnezit;

- bé tong cbt liéu carborundum;

- bé téng cbt liéu cordierit;
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- bé tdng cbt liéu cordierit-mullit;
- bé tdng cbt liéu mullit-cordierit;
- bé téng cbt liéu xi;

- bé téng cbt liéu tro xi;

- bé téng cbt liéu basalt;

- bé téng cbt liéu diabas;

- bé tdng cbt liéu andesit;

- bé téng cbt liéu diorite;

- bé téng cbt liéu keramzit;

- bé téng cbt liéu agloporit;

- bé téng cbt liéu perlit;

- bé tdng cbt liéu vermiculit;

- bé tdng cbt liéu tai ché bé téng;
- bé téng cbt liéu alumosilicat.

4.3 Ky hiéu bé téng chiu nhiét bao gdm cac chi viét tit thé hién loai bé tdng, loai chat két dinh, cép
cwong doé chiu nén, cip nhiét dd s dung téi da va ky hiéu cla tiéu chuan nay. Cac ky hiéu duoc thé

hién nhuv sau:

- loai bé téng: RC - bé tdng chiju nhiét;

- loai chat két dinh: P - xi m&ng podc lang, A - xi mang alumin, S - chat két dinh silicat;
- cAp cwdng dd chiu nén: tlr B1 dén B50 theo 4.4.2;

- cAp nhiét d6 s dung tbirda: tr U2 dén U18 theo Bang 1.

Vi du v& ky higu'bé&'tong chiu nhiét:

Vi DU 1: Bé téng chiu nhiét str dung xi méng podc ling, cap cueng dd chiu nén B20, nhiét do st dung
1200 °C dwoc ky hiéu: RC P B20 U12 TCVN xxxxx:20xx.

ViDU 2:Bé tdng chiu nhiét sir dung xi mang alumin, cap cwong do chiu nén B35, nhiét do st dung 1600
°C duoc ky hiéu: RC A B35 U16 TCVN xxxxx:20xx.

Vi DU 3: Bé t6ng chiu nhiét str dung chét két dinh silicat, cAp cwérng d6 chiu nén B25, nhiét do s&v dung
1300 °C dworc ky hiéu: RC S B25 U13 TCVN xxxxx:20xx.

4.4 CAac chitiéu chat lwong bé tong

4.41 Céc chitiéu chét lwgng bao gébm:

10



- cAp cwdng do chiu nén B;

- cAp nhiét d6 sir dung tbi da U;

- mac bén nhiét trong nwéc T1 va trong khéng khi T2;

- mac chéng thAm nwéc W;

- mac bén bang gia F;

- mac khéi lvgng thé tich D;

- dod co t¢i han, %;

- cAp cwdng dd chiu kéo doc truc By (néu can thiét).

TCVN xxxxx:202x

4.4.2 Cép cudng do chiu nén cuia bé tong & tudi thiét ké bao gdm: B1; B1,5; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5;
B10; B12,5; B15; B20; B22,5; B25; B30; B35; B40; B50.

Cép cudong dd chiu nén B dwoc xac dinh va kiém tra trong moi trwdng hop.

4.4.3 Beé tdong cwong d6 cao véi cap cudng do chiu nén tir B55 tré lén'dwoc phép st dung néu da kiém

tra bang thuc nghiém sw thay ddi tinh chat co' ly va bién dang khi chiu tac déng nhiét.

4.4.4 Khi san xuat cac san pham bé tong va bé tong. cot thép dic sén can quy dinh cuwéng do xuat

xwdng, con khi thi cdng cac két cdu va cong trinh toan‘khéi thi can quy dinh cwéong d6 bé téng & tudi

trung gian. Cwdrng dd xuét xwéng khéng duwoc nhd hon 70 % cuwdng dd quy dinh. Cwdng dd & tudi trung

gian duoc quy dinh theo tai liéu thiét ké ky thuat.

4.4.5 Céac cap nhiét do s dung tbi da dwgc trinh bay trong Bang 1.

Bang'1 - Cap nhiét d6 str dung toi da

Cap nhigt d6 st Nhict ?é?i Zl: dung Cap nhiét do st Nhigt fg Z: dung

dung toi da o dung toi da o
u2 200 u11 1100
U3 300 u12 1200
U4 400 u13 1300
us 500 u14 1400
ue 600 u15 1500
u7 700 u16 1600
us 800 u1t7 1700
U9 900 u18 1800
u10 1000

Cép nhiét dd st dung tbi da tr U13 dén U18 chi 4p dung cho cac san pham va két cau khong chiu luc.

11
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4.4.6 CAap nhiét dd st dung téi da, xac dinh theo gia tri ty 1&é cuwéng d6 sau nung va nhiét do bién dang

dwdi tai trong, dworc trinh bay tai Bang 2.

Bang 2 - Cap nhiét d6 str dung toi da theo gia tri ty Ié cwong dd sau nung va nhiét do bién dang
dwéi tai trong

S Nhiét do,
Cap nhiét do sir Loai chéit K ';3‘:’523 * © I’(hﬁng nho hon
dung t6i da két dinh %, khong nhé trng v&i bién dang dwéi tai trong
hon bién dang bién dang 40 % hoac
4% pha hay
Uz, U3 P 80 - -
U4 P 70 - -
us P 60 - -
ué6 S 80 - -
ue6 P 50 - -
u7 P 40 = -
us P, A 30 - -
us S 70 - -
U9 P 30 900 950
u10 P, A 30 1 000 1050
u10 S 70 1000 1050
u11 P, A 30 1080 1150
U1 S 70 1080 1150
u12 P, A 30 1180 1250
u12 S 70 1180 1250
u13 A 30 1270 1340
u13 S 50 1270 1340
ui4 A 30 1360 1420
u15 A 30 1450 -
u16 A 30 1510 -
u16 S 70 1510 -
u17 A 30 1600 -
u18 A 30 1650 -
CHU THICH:
- B6i v&i bé tong cap tir U3 dén U8, khong xac dinh nhiét do bién dang dwai tai trong.
- B6i v&i bé tong cap tr U15 dén U18, xac dinh nhiét d6 (rng v&i bién dang 4 %.

12
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447 Ty lé cwong dé sau nung cla bé tong phu thudc vao loai chét két dinh, nhiét do nung va dwoc
dac trwng bdi ty 1é phé‘m tram cwdng dé sau khi chiu nhiét dén nhiét do st dung tdi da déi voi bé tong
cép tlr U2 dén U7 va sau khi chiu nhiét dén 800 °C dbi v&i bé tong cép tir U8 dén U18, trén cwong do
bé tong & tudi thiét ké.
4.4.8 Cép cudng do chiu kéo doc truc By dwoc quy dinh trong treérng hop déc tinh nay cé y nghia chii
dao va dwoc kiém tra trong san xuét.
Cép cuong do chiu kéo doc truc (trong trwrng hop can thiét) dwoc quy dinh cho bé téng théng thuding
theo TCVN 14585. Bén thiét k& quy dinh cip cwong d6 chiu kéo doc truc (néu can) cho bé téng.nhe.
4.4.9 DAbi voi bé tdng dung cho cac sédn pham, két ciu va cong trinh xay dwng c6 yéu.cau vé dd bén
nhiét, can quy dinh méac bén nhiét. Mac bén nhiét trong nwéc bao gébm: T,5, T,10,:T,15, T,20, T,30,
T.40. Mac bén nhiét trong khong khi bao gém: T,10, T,15, T,20, T,25.

4.410 Mac chdng thAm nwéc W dwoc quy dinh cho cac két cdu co yéu cau han-ché thdm nuwéc.

Méac chdng thdm quy dinh cho bé tdng cé khdi lwong thé tich 1 500 kg/m3va Ién hon sir dung cho céac
san pham va két ciu c6 yéu cau chdng thdm bao gdm: W2, W4, W6, W8, W10, W12.

Bé tdng cho céc thiét bi nhiét va cac két cAu khac ngdm dwéi dat-hodc chiu tac dong clia nwéc mua can

cé mac chéng thAm nwéc khéng nhé hon W8.

4.411 Mac bén bang gia F dwoc quy dinh cho céc két'ciu chiu tac dong clia dong va tan bang.

Méac bén bang gia cho bé téng cé khdi lwgngthé tich 1 500 kg/m? va Ién hon s dung cho cac s&n pham
va két cAu c6 yéu cau bén bang gia F, va F, bao gébm: F,15, F,25, F,35, F,50, F,75, F;100, F;150.

Bé téng dung cho cac thiét bj nhiét, trong qua trinh van hanh cé thé chiu tac dong cua nhiét d6 dwéi 0°C
trong diéu kién khong khi &m, phai cé cap bén bang gia khéng nhé hon F75.

4.412 Bé tong can dat mac chéng thdm nuwéc va méac bén bang gia & tudi quy dinh trong tai liéu thiét
ké.

Th& nghiém d6 chéng tham va dd bén bang gia cutia bé téng can dwoc thwe hién theo cac phuong phap,
trén cac mau saukhi dong ran va say theo Bang A.1.

Néu trong tai liéu thiét ké quy dinh d& chdng thAm va d6 bén bang gia can phai dat sau tac dong cla
nhiét 6 cao thi thtr nghiém phai dwoc thwc hién trén mau sau khi déng ran, sy va nung theo phuong
phap twong tw v&i phwong phap xac dinh ty 1é cwdng do sau nung theo Phu luc A.

4.413 C6 thé chi dinh mac chéng thAm va mac bén bang gia cao hon néu da khang dinh dwoc bang
thwc nghiém theo cac phuong phap twong &ng.

4.414 Mac khdi lwong thé tich & trang thai khé cia bé téng nhe bao gém: D300, D400, D500, D600,
D700, D800, D900, D1000, D1100, D1200, D1300, D1400, D1500, D1600, D1700, D1800, D1900.

13



TCVN xxxxx:202x
4.415 Gia tri co (n&) t&i han sau nung dén nhiét d6 st dung tdi da ctia bé téng cép tir U2 dén U12 va

dén nhiét 6 st dung ctia bé téng cap tir U13 dén U18 khong dwoc vuot qua:

- 1,0 % dbi v&i bé tdng cAu truc dac chac co khéi lwong thé tich 1 500 kg/m?® va 16n hon;
- 1,5 % dbi v&i bé tong cAu tric déc chac c6 khdi lwgng thé tich nhé hon 1 500 kg/m?;

- 2,0 % dbi véi bé tong td ong.

4.416 Dé dat dwoc cac chi tiéu chat lwong quy dinh can thwc hién tét viéc lwa chon thanh phan hén
hop bé téng, cong nghé san xuéat hdn hop bé tdng va cong nghé thi cdng bé téng cac san pham va két

céu bé téng va bé tong cot thép.

4.417 Thanh phan bé téng can duoc lwa chon theo cac yéu cau dat ra déi véi san xuat bé téng chiu
nhiét. Hoat d phéng xa tw nhién cta bé tong phai dap irng TCVN 14585.

4.4.18 Kiém tra sy phu hop cla céac chi tiéu chat lwgng quy dinh cla bé téhg dwoc thwe hién ca trong
giai doan san xuat hdn hop bé téng va trong giai doan thi cong bé téng két'cau.

4.419 H6n hop bé tong, phu thudc vao mirc 6 s&n sang dé sir dung, bao gdbm hén hop bé tdng cé thé
thi cdng ngay va hén hop bé tong kha.

4420 HO6n hop bé tong cla bé tong théng thwéng cé cu tric ddc chac dwoc sdn xuét theo
TCVN 14586.

4421 Mac theo tinh coéng tac cta hén hop bé.téng, ngoai trir hdn hop bé téng t6 ong, theo
TCVN 14585 bao gébm: méac theo dd cirng t)V1 dén V4 va mac theo do sut tir S1 dén S4.

4.4.22 C6 thé dung phu gia gidam nuéc chohdn hop bé téng str dung xi méng podc l&ng néu céc tinh
chét cla bé téng dwoc bao toan. Khi.dé, mac theo doé sut ctia hén hop bé tdng khéng I&n hon S4 theo
TCVN 14586.

4.4.23 Co6 thé ap dung mac theo tinh cong tac hodc mac theo dd sut cao hon néu cé thé kiém tra va
dam bao dwoc rang hén-hop bé tdng khdéng bi phan tang va cbt liéu dwoc phan b déu trong thé tich bé
téng (dé tranh cbt lidu nhe bi ndi 1én trén).

4.4.24 Viéc'van chuyén hén hop bé tdng str dung xi mang podcc lang va xi méng alumin cao, ciing nhw
hén hop bé tdng s dung thly tinh 16ng va xi mang alumin thwdng, khi nhiét dd khéng khi bén ngoai
khéng 1&n hon 20 °C, can dap (ng cac yéu cau ctia TCVN 14586.

Théi gian tir khi san xuat hén hop bé téng str dung thiy tinh 1dng va xi mang alumin thwéng dén khi dé
béténg khong dwoc I&n hon 30 min.

Hbén hop bé tdng s dung thay tinh 1dng va xi mang alumin thwdng, khi nhiét dé khéng khi bén ngoai Ién

hon 20 °C dwoc san xuét tai noi db bé téng.
4.5 Vatliéu ché tao

4.5.1 Chét két dinh cho bé téng c6 thé la:
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- xi mang podc lang dap (rng yéu cau ctia TCVN 2682;
- xi mang podc lang déng ran nhanh dap ng yéu cau ctia TCVN 9488;
- xi mang xi |6 cao dap rng yéu ciu ctia TCVN 4316;
- xi mang alumin, xi mé&ng alumin cao theo TCVN 7569 ho&c theo yéu cau ky thuat khac;
- thay tinh 1dng theo GOST 13078;
- natri silicat dang cuc theo GOST 13079.

4.5.2 V¢&ibé tong st dung thay tinh Idng ho&c silicat dang cuc, dé 1am chat déng rén cé thé diing natri
florosilicat hoac xi ferrocrom va cac vat liéu khac dap &ng yéu cau cla cac tiéu chuan hoac tai lieu ky

thuat va cho phép c6 duwoc bé tong véi cac dac tinh yéu cau.

4.5.3 V&ibé tong st dung xi méng podc lang va thdy tinh 16ng, dé& lam phu gia min bén nhiét co6 thé

dung céac loai sau:

- phu gia min samét theo GOST 23037;

- phu gia min cordierit theo GOST 20419;

- phu gia min tro xi nhiét dién theo GOST 25592;
- phu gia min keramzit theo GOST 32496;

- phu gia min agloporit theo GOST 32496;

- phu gia min nghién tr bé téng chiu nhiét;

- phu gia min tro bay theo GOST 25818;

- phu gia min alumin dap &ng yéu cau k¥ thuat;

- phu gia min silicat dap ng yéu cau ky thuat;

- phu gia min alumosilicat @ap &ng yéu cau ky thuat.

V&i bé tdng st dung thuy tinh 16ng, ngoai cac phu gia min néu trén cé thé st dung phu gia min magnesit
theo GOST 23037.

4.5.4 D6 min cla phu gia theo ty 1& hat lot qua sang lwdi vuéng c6 kich thudc 16 0,08 mm, phai khéng
nhd-hon 50 %.

4.5.5 Téng ham lwgng CaO ty do va MgO tw do trong phu gia min khéng dwoc vuwot qua 3 %, ham

lwgng cacbonat khéng qua 2 %.

456 Cbt liéu cho bé tong co thé 1a cac loai cét liéu samot, mulit-corundum va magnezit theo
GOST 23037 cling nhw cac loai vat liéu khac theo Bang 3.
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Bang 3 - Vat liéu sir dung lam cét liéu

Loai cét liéu Tiéu chuén Flam Ol/u’g’ng
o
Cordierit GOST 20419 Cordierit 2 30; 12 < MgO < 14; Fe,03; 2,5
Cordierit-mullit GOST 20419 Cordierit 240; 6 <MgO <7; Fe,0;<2,5
Mullit-cordierit GOST 20419 Cordierit 2 15; 3 < MgO < 4; Fe,0; 2,5

Corundum Theo yéu cau ky -
thuéat
Periclas GOST 13236 -
Carborundum Theo yéu cau ky -
thuat
Xi 16 cao, xi duc, xi thai va xi GOST 5578 (CaO + MgO) téng <48, trong d6 MgO < 10;
hat hoa sunphat tinh theo SO; < 5; (CaO + MgO) tw
do=<2
Hén hop tro xi GOST 25592 (SiOz+ Al;0O3) 2 75, trong d6 SiO, = 40;
sunphat tinh theo SO; < 3; (CaO + MgO) tw
do <4; mat khi nung < 5
Keramzit va agloporit GOST 32496 (CaO + MgO) téng < 2; cacbonat < 2
Da bot xi GOST 32496 -
Perlit GOST 10832 -
Vermiculit GOST 12865 -

C6bt liéu tai ché tir bé téng chiu
nhiét st dung cét liéu samot
va xi mang pooc lang

Ca0<41;A1,0;214

Cét liéu tai ché tr bé téng chiu
nhiét st dung cétdiéu samot
va thay tinh Iéng

Na,O <4

Alumosilicat

Theo yéu cau ky
thuéat

4.5.7 Co6t liéu bén truwdc tac dong cha nhiét dd cao cé thé la cac vat liéu sau:

- vat liéu chiu Ira dang hat nung lan dau va vat liéu thu duwoc sau khi nghién san pham chiu Itra khong

dat yéu cau;

- vat liéu chiu Itra thu dworc khi xtr Iy phé thai hodc x(r ly san phdm chiu Itra khéng dat yéu cau va bé téng

chiu nhiét cé lwgng tap chét xi than, kim loai cling nhw dinat va crom-magnezit khong vwot qua 0,5 %.

4.5.8 Theo kich thwéc hat, cét liéu cho bé téng bao gébm:
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- c6t liéu nhé (cat) véi cac hat co kich thwdc tv 0 mm dén 5 mm;

- ¢6t liéu I1&n (dam) véi cac hat c6 kich thuwdc tir 5 mm dén 20 mm.

4.5.9 Thanh phan hat cét liéu cho bé tdng can dap (rng yéu cau tai Bang 4.

Bang 4 - Thanh phan hat cda cét liéu

TCVN xxxxx:202x

Kich thwéc 16 sang

Lwong soét tich liy

%, theo khéi lwong

mm v&i cot liéu co kich thwéc
khéng I&n hon 5 mm tir 5 mm.dén 20 mm
20 - tr 0 dén 5
10 0 tly 30 dén 60
5 tv 0 dén 5 tr 95 dén 100
2,5 tr 10 dén 40 -
1,25 tr 20 dén 60 -
0,63 tr 40 dén 85 -
0,315 tlr 60 dén 95 -
0,16 t&r 80 dén 100 -

Bang'5 - Khéi lwong thé tich x6p cua cét liéu rong

4.5.10 Khdi lwgng thé tich x6p cha cbt liéu réng phai nam trong gi¢i han tai Bang 5.

Cétlieu

kg/m?

Khéi lwgng thé tich x6p

v&i cot lieu cé kich thwéc

Khéng I&n hon 5 mm

Tir 5 mm dén 20 mm

Samétnhe tr 400 dén 1 200 tr 300 dén 800
Mulit=corundum nhe <1400 <900
Corundum nhe <1400 <900

Keramzit - ttr 400 dén 800
Perlit ttr 100 dén 500 ttr 300 dén 500
Vermiculit <200 -
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4.5.11 Phuy gia va cbt liéu khéng dwoc 18n cac tap chét cé thé lam gidm tinh chat cha bé téng hodc pha

hay bé téng sau khi nung (da voi, granit, dilomit, magnezit, ...).

4.5.12 Cho phép st dung cac vat liéu cé tinh chat khac véi da néu tai cac diéu nhé tr 4.5.1 dén 4.5.11
néu chat lwong clia ching dap (rng cac yéu cau cla tiéu chuan hodc diéu kién k¥ thuat va dam bao bé

téng dap (ng cac dic tinh vat ly - k§ thuat quy dinh tai tiéu chuan nay.

4.5.13 Nudc tron bé téng can dap ng yéu cau ctia TCVN 4506.

5 Nghiém thu

5.1 Nghiém thu bé téng clia san pham bé téng va bé téng cbt thép duc sén va két cau dwoc thuc hién
theo cac chi tiéu chat lwong tai noi san xuét theo GOST 13015 va cac tiéu chuan, diéu kién ky thuat dbi
v&i cac san phadm va két cau cu thé.

5.2 Nghiém thu hén hop bé tong dwoc thure hién theo TCVN 14586, cac tiéu chudnva diéu kién ky thuat
déi v&i loai hén hop bé téng cu thé.

5.3 Nghiém thu bé téng theo cwdng dd dwoc thwe hién theo 16.dwa trén mau duc theo TCVN 10303
ho&c trén két cu toan khéi va san pham duc sdn theo TCVN 14524,

5.4 Nghiém thu bé tong theo cwdng do & tudi thiét ké va ty1é cuwdng d6 sau nung dwoc thuc hién khi
lwa chon méi thanh phan bé téng danh nghia, con saudd, khéng it hon mét 1an trong mét thang, ciing
nhw khi thay ddi thanh phan bé téng, cong nghé sanxuét va chat lwgng cac vat liéu s& dung.

5.5 Nghiém thu bé tong theo curng do xuat xwéng va cudng do & tudi trung gian dwoc thuc hién véi
mbi 16 dwa trén mau duc theo TCVN 10303 hoac trén két cAu toan khdi va san phdm duc sén theo
TCVN 14524. Bbi voi bé tong nhe va bé téng té6 ong nghiém thu theo khéi lwong thé tich theo
GOST 27005.

5.6 Néu can danh gia chat lwgng bé tdng theo nhiét d6 s&v dung t&i han, do bén nhiét, dd chéng thadm
nwdc, dd bén bang gia.va do-co thi thwe hién theo cac yéu ciu twong (rng cla tiéu chuan va diéu kién
ky thuat déi véi bé tong ctia két ciu cu thé.

5.7 Chi tieuhoat d@d phdng xa tw nhién cla bé téng can dwoc kiém tra, danh gia khong it hon mot 1an

trong mot nam, cting nhw khi thay dbi chat lwong cua vat liéu siv dung.
6 ‘Phwong phap kiém tra

6.1/ Can kiém tra cac tinh chét co ly sau cla bé tong:

- cwong dd chiu nén va cwong dd chiu kéo doc truc clia bé tong & tudi thiét ké, cuwong dd xuat xwéng,

cwéong do & tudi trung gian va ty 1& cwérng dd sau nung - theo Phu luc A;
- cAp nhiét d6 s dung tbi da - theo Phu luc B;

- d0 bén nhiét - theo Phu luc C;
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- d6 chéng thdm nwéc - theo TCVN 3116;

- do bén bang gia - theo GOST 10060 hoac GOST 26134;

- khéi lwgng thé tich - theo TCVN 3115;

- bién dang co - theo Phu luc D.

6.2 Do cing va do sut clia hdn hop bé toéng duwoc xac dinh theo TCVN 3106 va TCVN 3107.

6.3 Kiém tra chat lwong phu gia va cét liéu dwoc thuc hién nhuw sau:

- d0 bén dwéi tac dung cla nhiét d6 cao - theo Phu luc E;

- d6 nghién min cla phu gia - theo TCVN 4030 st dung sang véi mét sang vudng kich thwdc 0,08 mm;
- khéi lwgng thé tich cha cét lieu réng - theo GOST 9758;

- thanh phan héa cla phu gia - theo GOST 2642;

- hoat tinh ctia chat déng rén - theo Phu luc G.

6.4 Kiém tra hoat do phéng xa tw nhién trong vat liéu cho bé téng dwroc thyc hién theo cac tiéu chuén

hién hanh.
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Phu luc A
(quy dinh)
Phwong phap xac dinh cwéng do bé tong
A.1 Chuan bi va bao quan mau thi
A.1.1 Cuwong do bé téng dwoc xac dinh trén mau dwoc ché tao theo TCVN 3105.
A.1.2 Lay mau dé kiém tra cudng do bé tong dwoc thuc hién theo TCVN 10303 hodc TCVN 14524

A.1.3 Khodang thoi gian ti khi sén xuat hén hop bé tong dén khi ché tao mau bé téng dwoc khuyén céo

nhw sau:

- khi st dung thay tinh 1dng va xi m&ng alumin, cling nhw v&i bé téng cé khdi lweng thé tich nhé hon

hodc bang 1 500 kg/m3, khéng vuot qua 30 min;

- v&i bé tong cé khdi lwong thé tich 16n hon 1 500 kg/m?® sir dung xi mang podc lang, xi méng podc lang

xi, xi mang podc l&ng déng ran nhanh va xi mang cao alumin, khéng vuot qua 60 min.

A.1.4 Nhiét do hdn hop bé téng khi san xuat di véi bé tong td ong st dung xi mang podc lang, xi mang
cao alumin va silicat cuc can ndm trong khoang t» 30 °C dén'50 °C, con véi bé tong sir dung xi mang

alumin va thady tinh 1dng thi khong nén vuot qua 20 °C.

A.2 Thiét bi, dung cu

A.2.1 Mau dwoc ché tao trong khudn dap &rng yéu cau cia TCVN 3105.

A.2.2 Thiét bi dung cu st dung bao gdm:

- t0 sy dién, c6 bd phan diéu chinh nhiét do, c6 kha nang sy & nhiét d6 (105 + 5) °C;

- 16 nung dién, dwoc théng gid ty nhién, cé thé dat & cac nhiét do nung theo Bang A.2, voi tbc do gia
nhiét theo A.3.4;

- thiét bj dé thir mau theo TCVN 3118;

- gia ké 6 lwoiaé dat mau;

- bé& nwéc cé nap dé lwu gitk mau duwdi nuéc.
A.3 Cach tién hanh

A.3.1  Mau dung dé xac dinh cwdng dd chiu nén dwoc ché tao va thtr nghiém theo TCVN 3105,
TCVN 3118 va phu luc nay. Cwérng dd chiu nén clia bé tong duwoc dé cap & day bao gdm: cwong dod &
tudi thiét ké, cworng dd xuét xwdng, cuwdng dd & tudi trung gian, ty 1& cuwéng d6 sau nung, cling nhw

cwong dd chiu nén cuia bé téng & nhiét dd cao (néu can).

A.3.2 Cuwong dd chiu nén va chiu kéo doc truc & tudi thiét ké dwoc xac dinh sau khi mau déng ran va

sy theo ché dd tai Bang A.1.
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Bang A.1 - Ché doé dwdng ho nhiét am va sy mau dé xac dinh ty 1é cwong do sau nung

Diéu kién dwéng ho

Diéu kién say

Bé tong Dwéng hd Nang nhiét Dang nhiét Lam | Nang nhiét | Say & | Lam
Nhiét d6| D6am | Thoigian | Téc do | Thoi | Nhiét | D6 am | Thoiy "9YYT | Téc | Thei (19%*5) nguoi
°c tu’doir_\g Ngay | Gi&'| °Chh gl:n do tu’do;l?g gian h do | gian ) h
ol g N °C .| 'h °C/h| h
% %
Bé tdng céu truc dac chéc 205 ttr 90 7 - - - - ) - - 50 2 48 4
st dung: dén 100
- Xi mang poéc lang
- Xi mang poéc lang déng
rén nhanh
- Xi mang podc lang xi va xi
mang alumin cao
Bé téng cAu tric dac chéc > 15 <70 3 - - - - - - - 50 2 48 4
st dung thay tinh Iédng
Bé tdng céu truc dac chéc tr 7 ttr 90 3 - - - - - - - 50 2 48 4
st dung xi mang alumin dén 25 | dén 100
Bé tong t6 ong s dung Xi 205 tr 90 3 - - - - - - - 50 2 48 4
mang alumin dén 100
Bé téng td ong st dung 205 tr 90 - 2 tr 30 4 174 100 6 4 50 2 48 4
silicat cuc dén 100 dén 40
Bé tdng céu truc dac chéc 20 5 tr 90 - 2 tr 20 4 tr 80 100 6 4 50 2 48 4
va bé téng t6 ong st dung: dén 100 dén 25 dén 90
- Xi mang poéc lang
- Xi mang podc lang xi
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A.3.3 Cuwong do xuat xwdng va cwdng dd & tudi trung gian cla bé tong dwoc xac dinh sau khi mau
doéng ran theo ché do tai Bang A.1.

A.3.4 Dé xac dinh ty & cwong d6 sau nung, xac dinh cwo'ng dd chju nén clia bé tdng sau khi nung dén
nhiét do s dung t6i da dbi véi bé tong cap tir U2 dén U7 va dén nhiét d6 800 °C dbi vai bé tong cap tir
U8 dén U18.

Nung m&u bé téng dwoc thwe hién sau ché dd dwdng ho nhiét Am va séy theo Bang A.1.

Nung méu bé téng trong 16 nung véi tbc dd nang nhiét 150 °C/h, gitr d&ng nhiét & nhiét dd quy dinh trong

vong 4 h va lam ngudi trong 16 dén nhiét dd phong.

Sau khi nguéi dén nhiét d6 phong, dat mau bé tong lén gia ké trong bé nwdc & vi trinam trén mwc nwdc
trong bé. Chiéu cao I&p nuwdc trong bé phai khéng nhé hon 10 cm. Khoang cach gitra bé mét bén dudi

clia mau va mirc nwéc va tir bé mét bén trén ctia mau dén nép bé phai ndm-trong khoang (40 + 10) mm.

Gir mau trong bé trong vong 7 ngay dém, sau dé lay mau ra, xem xét ngoai quan va xac dinh cwéong do
chiu nén theo TCVN 3118.

Loai bd mau néu phat hién cac vét nit, phdng rop hodc strt mé trén mau sau khi nung va gilr trong bé.
A.4 Biéu thj két qua

A.4.1 Tylé cuwdng dd chiu nén sau nung (Y ) dwoe tinh bang phan tram (%) theo cong thirc sau:

R

=—L.100 A1
V=5 (A.1)
trong do:
R, la cwdng d6 chju nén cla bé tong sau khi nung theo A.3.4;
R la cweng do6 chiu nén & tudi thiét ké.

A.4.2 Cuwdng do chiu nén va chiu kéo doc truc clia bé téng déi v&i moi nhiét do nung yéu cau khbéng
cao hon nhiét dé quy dinh trong Bang A.2 dwgc xac dinh & trang thai da lam ngudi sau khi duwdng hé va

sdy theo Bang A.1wa sau khi nung theo A.3.4.

Cuwong dé.chiu nén cta bé tong & trang thai nung néng dwoc Iy bang cwdng do ciia bé tong sau khi
nung-dén.nhiét do quy dinh trong Bang A.2.

Cuwdng do6 chiu nén cla bé téng dung cho cac két cAu chiu lyc & trang thai nung néng dbi véi cac loai bé
téng ¢ cap nhiét do str dung téi da cho phép theo Bang A2 (R,, ) duoc tinh bing megapascal (MPa)
theo cong thirc sau:

= R,.(t,-t)
Ry = “l‘ —2t
274

trong do:
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R,,  lacwéng do chiu nén cia bé tdng sau khi nung dén nhiét dé quy dinh trong Bang A.2, tinh
bang megapascal (MPa);

t, la nhiét do st dung téi da cho phép, tinh bang dé Celsius (°C);

t la nhiét d6 ma tai d6 xac dinh cwdng d6 chiu nén clia bé téng & trang thai nung néng, tinh
bang dd Celsius (°C);

t, la nhiét d quy dinh tai Bang A.2 ma tai d6 xac dinh cwong dd chiu nén cla,bé tong sau
khi nung, tinh bang dd Celsius (°C).

Bang A.2 - Nhiét d6 nung mau bé tong dé xac dinh ty 1é cwong dd sau nung

) ’ Nhiét do nung t,
Cap nhiét do str dung toi da

°C

U2 200

u3 300

U4 400

us 500

ue 600

u7 700

tr U8 dén U18 800

A.5 Bao cao thtr nghiém

Bé&o céo thir nghiém ¢an bao gébm it nhat cac théng tin theo TCVN 3118 ciing nhw cac théng tin sau:

a) ngay thir nghiém;

b) tén va ky hiéu mau;

c) loai va cap nhiét d6 st dung t6i da cho phép, cap cuéng dd chiu nén va cap cwong dé chiu kéo doc
truc (néu can)

d) nhiét @ nung mau;

e) cwong do & tudi thiét ké va ty I&é cwong d6 sau nung.

g) vién dan tiéu chuan nay;

h) ngwoi thi nghiém.
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Phu luc B
(quy dinh)
Phwong phap xac dinh nhiét dé tng véi bién dang 4 % va 40 % dwéi tai trong
B.1 Pham vi ap dung

Phwong phap nay ap dung dé xac dinh nhiét d6 &ng v&i bién dang 4 % va 40 % dwdi tai trong,.qua-dd

xac dinh cép nhiét dd st dung tdi da cho phép dap (rng yéu cau trong Bang 2.

B.2 Thiét bi dung cu

B.2.1 Céc thiét bi dwoc st dung bao gébm:

- 16 nung kin (I6 nung muffle);

- t0 sy dién, c6 bd phan diéu chinh nhiét do, c6 kha nang sy & nhiét d6 (105 + 5) °C;
- 16 nung dién v&i bd phan co khi dé gia tdi mau va do bién dang;

- hda ké quang hoc day téc bién méat hodc cac dung cu twong dwong;

- cap nhiét dién bach kim - bach kim rhodium.

B2.2 Lo nung dién v&i bd phan co khi dé gia taiméu va do bién dang can dam bao:

- t&ng nhiét do dong déu vai téc d6 5 °C/minva dadm bao nhiét dd hoat dong cua 16 nung khéng thap hon
1700 °C;

- truyén tai trong thang ding 1&n mau thi;

- do bién dang mau tht véi do chinh xac + 0,1 mm;
- nén mau th&r khéng it han 20 mm.

B.3 Chuén bj va bao quan mau thir

B.3.1 Nhiét do ng v&i bién dang 4 % va 40 % dwdi tai trong & nhiét d6 cao dwoc xac dinh trén mau
hinh tru c6 dwdng kinh (36 + 1) mm va chiéu cao (50 + 1) mm.

B.3.2 “MA4u dwoc duc khudn hodc duwoc khoan cat tir phan gitra clia cac san pham khéng chira cét thép,

sao ¢ho dap (ng yéu cau cta B.3.1.
B.3:3 Mat trén va dwdi cia mau phai dwoc mai phang.

Do Iéch goc vudbng gilra day va bé mat bén cla hinh tru khong dwoc vwot qua 0,5 mm. D6 léch goc
vubdng duoc xac dinh theo TCVN 3105.

B.4 Chuén bij tht va tién hanh tho
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B.4.1 Truwdc khi dung bd phan co khi ciia 16 nung dé gia tai, can ghi lai cac dac tinh van hanh khong
tai.
Qua trinh déng ran va sy khoé cac mau dwoc thye hién theo yéu ciu ctia Bang A.1. Cac mau 1am bang
bé téng st dung thly tinh 16ng can dwoc xi ly nhiét thém nhw sau: nung dén 800 °C va&i te dd 200 °C/h,
gitr & 800 °C trong 1 h va lam ngudi dén nhiét do phong.

B.4.2 D& xac dinh nhiét d6 bién dang cla bé téng dwéi tai trong can thir nghiém maét mau.

B.4.3 Taitrong gia tdi mau dwoc chon dé (rng suat trong mét cat ngang ctia mau vuéng goc vai hudng

tac dong cua lwc nén cé gia tri:

- 0,20 MPa v&i bé tong c6 khéi lwong thé tich khéng nhé hon 1 500 kg/m?;

- 0,15 MPa v&i bé tong co khdi lwong thé tich tir 1 000 kg/m?3 dén 1 500 kg/m?;
- 0,10 MPa v&i bé tdng c6 khdi lwgng thé tich nhé hon 1 000 kg/m?.

B.4.4 Mau dwoc dat trén thanh d& & trung tm 16 nung sao cho diém gitra theo chiéu cao trung véi tam
cta 6ng ngdm dung dé do nhiét dd ctiia mau. D&t cac miéng dém bang'carbon cé dwéng kinh 50 mm va
do day 10 mm & gitra cac thanh d& va mau & mat trén va mat dwdi ctia mau. Thanh d& va bd phan co

khi @é gia tai va do bién dang ctia mau dwoc dat & mat trénctia mau.

B.4.5 Toc do nang nhiét khi thtr nghiém khéng dwge.lén hon:

- 10 °C/min khi nung dén nhiét do khong Ion hon 800.°C;

- 5 °C/min khi nung dén nhiét do trén 800 °C:

B.4.6 Nhiét d6 dwoc do bang:

- cap nhiét dién bach kim-bach kim-rhodium khi nung dén nhiét do khong Ién hon 1 300 °C;

- déng thei bang cap nhiét dién va hda ké quang hoc day téc bién mét khi nung dén nhiét d6 tir 1 000 °C
dén 1 300 °C;

- hda ké quang hoc day:téc bién mét khi nung dén nhiét do Ién hon 1 300 °C.
B.4.7 Sau khi datnhiét do 400 °C, tién hanh xac dinh nhiét do va bién dang mau bé téng sau mbi 5 min.

Két qua do duoc ghi vao nhat ky thir nghiém. Két thic thér nghiém khi bién dang ctia mau bé téng dat

40 %.chiéu cao ban dau hodc mau bi pha hay.
B.5 Biéu thj két qua

B.5.1 Két qua xac dinh bién dang duai tai trong dwoc trinh bay dudi dang dé thi "nhiét do - bién dang"
(Hinh B.1).

B.5.2 Trén dd thj "nhiét do - bién dang" xac dinh nhiét do:

- bat ddu mém hda, xac dinh theo diém NR, thip hon diém cao nhat clia dwdng cong mdt khoang 3 mm;
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- twong &ng v&i bién dang mau bé tdng 4 %, xac dinh theo diém nam dwdi diém cao nhat cliia dwong

cong mot khoang 20 mm;

- twong ng véi bién dang mau bé tdng 40 %, xac dinh theo diém nam duwdi diém cao nhét cla dwong
cong mot khodng 200 mm;

- khi mAu bj pha hdy dot ngét.

Khoadng nhiét d mém hoéa dwoc xac dinh bang hiéu sé gitra nhiét d6 twong ng v&i bién dang mau
40 % (hodc nhiét d6 pha hay TR), va nhiét do bat ddu mém hoa.

B.5.3 Két qua thtr nghiém, tinh theo d& Celsius (°C), dwgc lam tron dén hang chuc. Biéu:hién bén ngoai
cla mau sau khi thir nghiém (vi du nhw bj phinh gitra, bi chay, vét nirt trén bé mét.cting nhw cac biéu
hién khac) can dwoc ghi lai trong sé thi nghiém.

B.5.4 Két qua thtr nghiém dwoc coi la khéng hop 1& va thir nghiém phai dwoe 13p lai néu, khi kiém tra
bang mat thworng, mau bé tdng cé cac dau hiéu sau:

- ¢6 dang hinh ndm, cho thay sw gia nhiét khdng déu ctia mau doc theo'chiéu cao;

- d6 léch - sw dich chuyén tir 4 mm dén 5 mm vé phia day trén so v&i day dudi, hodc su khac biét vé

chiéu cao ctia mau doc theo chu vi I&n hon 2 mm:;

- mot bén bi néng chay hodc cac dau hiéu khac cha.sw.gia nhiét khéng déu ctia mau.
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CHU DAN
1 Puwdng cong rng v&i mau bé téng pha hiy déo
2 Puong cong (rng véi mau bé tdng pha hay gion
Hinh B.1 - D6 thi "nhiét dé - bién dang"

26



TCVN xxxxx:202x

B.5.5 Sai sb clia két qua thtr nghiém theo phwong phap nay khéng dwoc vwot qua + 20 °C.

B.5.6 Nhiét do bién dang 4 % va 40 % phai khong thap hon gia trj trinh bay tai Bang 2 (rng voi cép nhiét

do6 st dung tdi da.

B.6 Bao cao thtr nghiém

B.6.1 Ba&o c4o thir nghiém can bao gdm it nhat cac théng tin sau:

a) ngay thir nghiém;

b) tén va ky hiéu mau;

c) db thi "nhiét do - bién dang"

d) nhiét do bién dang 4 % va 40 %;

e) vién dan tiéu chuan nay;

g) nguoi thi nghiém.

B.6.2 MAau nhat ky thtr nghiém xac dinh nhiét do bién dang dwéi tai trong dwoc trinh bay tai Bang B.1.

Bang B.1 - Mau nhat ky thir nghiém xac dinh bién dang dwéi tai trong

_ | Thei gian tinh theo Nhiét do
Ky hleu mau thiét bi oC Bién dang
va loai bé mau Ghi chi
: — i cha
" . Nga T khi bat
téng chiu thg” y Ve theo cip | theo nhiét mm
‘n an au tnw 4
nhiét 9 nhiét dién ké
nam nghiém
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Phuluc C

(quy dinh)
Phwong phap xac dinh dé bén nhiét
C.1 Nguyén tac

Nguyén téc cla phwong phap nay la xac dinh do bén nhiét hay kha nang chdng chiu ctia mau bé téong
khi nhiét do thay ddi dot ngdt tir nhiét do siv dung tdi da xudng 20 °C dbi v&i cac cap nhiét do str’dung
tbi da tr U2 dén U7 va tir 800 °C xubng 20 °C ddi véi cac cap tir U8 dén U18.

C.2 Chuén bj va bao quan mau thir

Ché tao t& mau gdm 03 mau bé téng hinh 1ap phwong cé canh 70 mm tir hén hop bé téng thir nghiém
theo TCVN 3105.

C.3 Thiét bi, dung cu

- t0 sy dién, co bd phan diéu chinh nhiét dd, c6 kha nang séy & nhiét d6 (105 £ 5) °C;

- 16 nung dién, dwoc thong gid tw nhién, co thé dat & cac nhiét-dd nung theo Bang A.2, voi tbc do gia
nhiét theo A.3.4;

- can ky thuat cé kha nang can phu hgp va dé chinh xac khéng I&n hon 0,1 % khoi lvong dwoc can;

- bdn ¢6 dung tich 10 L.

C.4 Cach tién hanh

C.4.1 Mau thr sau khi ché tao dworc gilr trong diéu kién tai Bang A.1, sau dé tién hanh kiém tra bang
mat thuwéng va can xac dinh khdi lwgng ban dau. Loai b cac mau cé vét nit.

C.4.2 V¢&ibé tong co khoi lvong thé tich tr 1 500 kg/m? tr& 1én, d6 bén nhiét dwoc xac dinh khi lam
ngudi trong nwdc theo quy-trinh sau.

C.4.21 DPatmau tht trong 16 nung da dwgc nang nhiét do Ién dén nhiét do tinh toan va nung & nhiét d
do trong 40 min. Bién dong nhiét trong 16 nung can duy tri trong khodng * 20 °C. Thoi gian dwoc tinh t
thoi diém khi nhiét.do trong 16 dat gia tri yéu cau.

C.4.2.2 Sau 40 min, &y mau tht ra khai 16 nung va ngam trong bdn nwéc dung tich 10 lit & nhiét d6
phong dé lam nguéi. Trong qua trinh thir, nhiét d6 nwéc khéng dwoc tang quéa 30 °C.

C.4.2.3" “Lam ngudi mau thlr trong nwdc trong 5 min, sau dé duoc 1y ra khdi nwéc va gitr & nhiét d6
(20'+ 5) °C trong 10 min. Sau do, qua trinh gia nhiét duwoc 1ap lai. Nuwdc trong bé phai dwoc thay sau méi
chu ky nhiét.

C.4.3 Vi bé tong co6 khdi lwong thé tich nhd hon 1 500 kg/m? va bé téng co cAu tric td ong, do bén
nhiét T> dwgc xac dinh khi lam ngudi trong khéng khi theo trinh ty sau.

C.4.3.1 Sau khi sdy, mau thtr dwoc dat trong 16 nung da dwoc gia nhiét truéc dén nhiét do tinh toan va
nung & nhiét dd nay trong 1 h. Bién dong nhiét do trong 16 can duy tri trong khoang + 20 °C.
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C.4.3.2 Sau 1 h, ldy mau thi ra khéi |6 nung va lam nguéi bang ludng khi & nhiét d6 phong tir quat

trong 20 min. Sau doé, qua trinh gia nhiét dwoc lap lai.

C.4.4 Mbichu ky gia nhiét va lam ngudi trong nwéc hoac khéng khi dwoc goi la mét chu ky nhiét. Sau
méi chu ky nhiét, kiém tra, ghi nhan sy xuét hién cta cac vét nirt va dac diém hu hai (bong tréc hodc
v&), va xac dinh sy hao hut khdi lwgng clia mau thir da lam ngudi. Cac manh bi bong tréc khéng chi bao
gdm nhirng manh roi ra trong qua trinh lam ngudi trong nwéc, ma con ca nhivng manh tach ra khi dung

ngoan tay 4n nhe vao mau.

C.4.5 Sb chu ky nhiét dén khi pha hdly mau hoac dén khi mau suy gidm 20 % khéi lwong bé téng so véi
khéi lwgng ban dau dwoc coi la dd bén nhiét ctia bé téng khi lam nguéi trong nwéc hodc trong khong khi.
D6 bén nhiét ctia bé tong chiu Itra 14 gia tri trung binh cdng clia cac két qua thu duge sau khi thtr nghiém

tat ca cac mau lap phuong.
C.5 Biéu thj két qua

C.5.1 Suy gidm khéi lwgng sau méi chu ky dwoc tinh béng ty 1& phan tram (%) khdi lwgng mau sau méi

chu ky nhiét so v&i khéi lwgng ban dau.

C.5.2 Suy gidm khdi lwgng cla bé tdng sau mébi chu ky dwoc tinh béng trung binh céng suy giam khgéi

lwong ctia ba vién mau trong té mau, chinh xac dén 1 %.

C.6 Bao cao thir nghiém

Bé&o cdo thr nghiém can bao gdm it nhat cac théng tin sau:

a) ngay thir nghiém;

b) tén va ky hiéu mau;

c) diéu kién lam ngudi (trong nwéc.hodc trong khong khi);

d) biéu hién pha hay va suy gidm khéi lwong mau sau méi chu ky;
e) dd bén nhiét cta bé tong;

g) vién dan tiéu'chuan nay;

h) ngwoi thi nghiém.
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Phu luc D
(quy dinh)
Phwong phap xac dinh dd co sau nung
D.1 Nguyén tac

Nguyén tac ctia phwong phap nay la xac dinh sw thay dbi kich thwéc clia mau bé téng sau khi nung-dén
nhiét do t6i da ddi véi bé téng cap tr U2 dén U12 va dén nhiét dd van hanh dbi véi bé tong cép t U13
dén U18.

D.2 Chuén bj va bao quan mau thir

Ché tao t& mau gdm 03 mau bé téng hinh 1ap phwong cé canh 70 mm t» hén hop bé téng thér nghiém
theo TCVN 3105.

Céac mau duwoc bao quan trong diéu kién tai Bang A.1. Déi véi bé tong tdong, cac mau dwoc cét tir cac
san pham da doéng ran hoac két cau.

D.3 Thiét bj, dung cu

D.3.1 Dé thtr nghiém, st dung cac thiét bi dung cu sau:

- gia d& c6 ddng hod do véi vach chia 0,01 mm va hanh trinh.can do 10 mm, nhw thé hién trong Hinh D.1;
- t0 sy dién, c6 bd phan diéu chinh nhiét do, c6 khanang say & nhiét d (105 % 5) °C;

- 16 nung dién, dwoc théng gid ty nhién, cé thé dat & cac nhiét do nung theo Bang A.2, v&i tbc do gia
nhiét theo A.3.4;

3
y-
|
|
2 | 8
d |
s 4]
f L‘
CHU DAN
1 Dé 4  PAu do dang cau

2 Thanh ding 5 Dbng hd do
3 Thanh d&
Hinh D.1 - So d6 gia d& véi dong ho do

D.3.2 D& tang do tin cay cla két qua do va kiém soat co s& do ban dau, cé thé s& dung thanh chuan.

D.3.3 Cothé dung dung cu do micromet cé bé phén khoa cho phép do tai vj tri chinh gitra dé do mau.
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D.4 Cach tién hanh
D.4.1 Sau khi déng rén theo Bang A.1, do mau thlr theo ba huwéng vudng géc véi nhau va tinh gia tri

trung binh cdng clia cac phép do. Két qua do duwoc lay lam kich thwéc méu sau khi dong rén, |,.

D.4.2 Sau d6, sdy mau thir theo ché dd nhw sau: tdng nhiét do Ién (105 + 5) °C véi tbc d6 50 °C/h, gitr
& nhiét d6 (105 % 5) °C trong 48 h va lam ngudi dén nhiét dd phong.

D.4.3 Sau khi sdy, nung mau thir dén nhiét do str dung. Téc d6 tang nhiét dd 1a 150 °C/h. Thoi gian.gity
nhiét1a 4 h.

D.4.4 Sau khi nung va lam ngudi dén nhiét dd phong, kiém tra mau thir bang mat thwong. Loai bd mau

thir néu c6 vét nirt trén bé mat véi chiéu réng Ién hon 0,1 mm hodc dau hiéu néng chay.
Do méu tht theo D.4.1, xac dinh gia trj trung binh kich thuwéc mau sau khi nung.néng, /,.
D.5 Biéu thj két qua

D.5.1 Do co clia mau (&) dwoc tinh bang phan tram (%) theo cong thirc:

¢ = % 100 (D.1)
trong do:
l, la gia tri trung binh kich thuwé'c mau sau khi nung, tinh bang milimét (mm);
l, la gia tri trung binh kich thuéc mau sau khi déng ran, tinh bang milimét (mm).

D.5.2 D06 co cla bé téng dwoc tinh bang trung binh céng doé co cla ba vién méau trong t6 mau, chinh

xac dén 0,1 %.

Néu do co I&n hon giatri tai'4.4.15, bé tong bi loai bd.

D.6 Bao cao thtr nghiém

Bé&o cdo thr nghiém can bao gom it nhat cac théng tin sau:
a) ngay thir nghiém;

b) tén va ky hiéu mau;

c¢) nhiét d6 st dung;

d) do co cla tlrng mau va cua t& mau;

e) vién dan tiéu chuan nay;

g) ngu&i thi nghiém.
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Phu luc E
(quy dinh)
Phwong phap xac dinh dd 6n dinh cua cét liéu va phu gia dwéi tac déong cua nhiét dé cao
E.1 Nguyén tic

Nguyén téc cGa phuong phép la kiém tra kha nang cét liéu va phu gia khéng bi pha hay khi nung ciing

nhw sau khi nung.
E.2 Chuan bi va bao quan mau the

E.2.1 D& kiém tra do &n dinh ctia cbt liéu va phu gia nghién min, 14y mau th tir mdil6 vatliéu & nhiéu

vi tri khac nhau, nhwng khéng it hon ba vij tri.

E.2.2 LAy 10 L mau cbt liéu va rat gon mau xubng con 5 L bang phwong phap.chia tw. LAy 5 L mau phu

gia nghién min va rat gon xudng con 1 L béng phwong phap chia tw.

E.3 Thiét bi, dung cu

Dé thir nghiém can st dung:

- t0 sy dién, co bd phan diéu chinh nhiét do, c6 kha nang say é-nhiét d6 (105 £ 5) °C;

- 16 nung dién, dwoc théng gid ty nhién, cé thé dat.&.cac nhiét do nung theo Bang A.2, voi tbc do gia
nhiét theo A.3.4;

- gia ké 6 lwdi dé dat mau;

- bé& nwéc cé nap dé lvu gitr mau dudi-nuéc:
E.4 Cach tién hanh

E.4.1 Thir nghiém phu gia

E.4.1.1 Dé thir nghiém, can'chuan bj cbt liéu bang cach nghién gach samét, sang thanh cac c& hat
tlr 0 mm dén 5 mmuva tr 5 mm dén 20 mm theo yéu cau cla 4.5.7 va 4.5.9.

E.4.1.2 Chuén bi hdn hop bé tong gdm xi mang podc l&ng, phu gia can kiém tra va cbt lieu samét theo
ty 1& 1:0,3:4.

E.4.1.3"_Ché tao 6 mau bé tong hinh lap phwong véi canh 70 mm hodc 100 mm. Mau dwoc bao duéng

trong diéu kién theo Bang A.1.
E.4.1.4 Thi nghiém 03 mau sau khi sdy & nhiét o (105 + 5) °C.

E.4.1.5 V&icéap tlr U8 dén U16, nung 03 mau dén nhiét d6 800 °C. v&i cac cap khac, nung dén nhiét
do st dung tdi da cho phép theo A.3.4.
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E.4.1.6 D&t mau da lam ngudi I&n gia ké & ludi trong bé nwéc trong vong 7 ngay dém. Chiéu cao 16p
nwéc trong bé phai khéng nhé hon 10 cm. Khodng céch gitra bé méat bén dwéi clia mau va mirc nuwde

va tlr bé mat bén trén ctia mau dén nap bé phai nam trong khoang (40 + 10) mm.

E.4.1.7 Sau 7 ngay dém lwu mau trong bé, 1dy méau ra, quan sat, ghi nhan lai cac dau hiéu phdng, nit

va xac dinh cwdng do chiu nén theo TCVN 3118, ty Ié cwdng d6 sau nung theo Phu luc A.
E.4.2 Thir nghiém cét liéu

E.4.2.1 Dé kiém tra chat lwong cbt liéu, can chuan bi hén hop bé téng gdm xi mang podc l&ng, phu gia

va cbt lieu can kiém tra (ty 1& 1:0,3:4). Cho phép th&r nghiém hdn hop theo thanh phan thyc té thicong.
E.4.2.2 Ché tao, bao dwéng va thir nghiém mau thwc hién theo E.4.1.3 dén E.4.1.7

E.4.3 Thir nghiém cét liéu keramzit

E.4.3.1 Cétliéu keramzit cling c6 thé thir nghiém béng phwong phap nung va dun séi.

E.4.3.2 MAu sdi keramzit khdi lwgng 0,5 kg dwoc nung trong vong 3 h & nhiét dd 800 °C.

E.4.3.3 Sau khi nguoi, d&t mau keramzit da nung vao thung chia, rét ddy nwéc va dun séi trong 4 h.
Sau khi ngudi, rat nwéc ra, trai keramzit thanh mét I&p mdng trén mét tAm kim loai, chon cac hat bj v&,

say kho dén khéi lwong khong dbi va can xac dinh khéi lwong.
E.5 Biéu thj két qua

E.5.1 Khithr nghiém phu gia theo E.4.1, cbt liéu theo E.4.2, cAn ghi lai cac dAu hiéu phdng, nit va ty
I& cwdng d6 sau nung. Phu gia, cbt lieu dwoc coi la phu hop néu sau khi nung va giv trén nuwdc trong

vong 7 ngay dém mau khong bi phdng; nitva ty 1& cwérng d6 sau nung dap (rng yéu ciu cla 4.4.6.

E.5.2 Khith® nghiém cét liéu keramzit'theo E.4.3, xac dinh ty 1& hat v& so v&i khdi lwgng cbt liéu ban
dau. L6 keramzit dwoc coi la.phu hop lam cbt liéu cho bé téng néu ty 1& cac hat v& khdng Ién hon 5 %
khéi lwvong keramzit ban dau. Sy phu hop cla keramzit dwoc két luan sau khi co két qua thlr nghiém
theo E.4.2.1.

E.6 Bao cao thir nghiém

Bé&o cdo thr nghiém can bao gdm it nhat cac théng tin sau:
a) ngay thtr nghiém;

b) tén.va ky hiéu mau;

c) loai'vat liéu va phwong phap thi;

d) cac du hiéu phong, nit, pha hay;

e) ty 1é cwong dd sau nung (khi thtr theo E.4.1 va E.4.2);
g) ty 1& hat v& (khi thtr theo E.4.3);

h) vién dan tiéu chuan nay;

i) nguwoi thi nghiém.
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Phu luc G

(quy dinh)
Phwong phap xac dinh hoat tinh ctia chat déng ran

G.1 Nguyén tac

Nguyén téc clia phwong phap 1a kiém tra khd nang cta chat déng rén dam bao sy dong ran cda thay

tinh 1dng.
G.2 Chuan bij va bao quan mau the

Dé kiém tra hoat tinh cGa chét déng ran, 1dy mau thir tir mbi 16 chat déng rén & vai vi tri, nhwng khong it

hon 3 vi tri.

G.3 Thiét bi, dung cu

S dung cac thiét bi dung cu sau:

- can ky thuat cé kha nang can phu hgp va dé chinh xac khéng/lénhon 0,1 % khoi lvong dwoc can;
- nhiét ké& c6 kha nang doc t&i 1 °C;

- ty trong ké c6 khodng do phu hop va vach chia dén0,005'g/cm?;

- tui polyetylen.

G.4 Cach tién hanh

G.4.1 L4y 200 g samét nghién min vé&i100-g chat dong ran néu la bun nephelin, bun tw phan hiy hodc
30 g chat déng ran néu la natri fluorosilicat, tron véi thiy tinh 1dng ¢6 khéi lwong riéng 1,36 g/cm?® dén khi

c6 dwoc hdn hop hd véi dd déo tiéu chuan.

G.4.2 Sr dung hédn hop ho thu dwoc dé ché tao mau tron det, sau dé d&t ngay vao tii polyetylen va budc
chat miéng tui.

G.4.3 Sau khi gite trong tui & nhiét 6 (27 + 2) °C trong vong 24 h, 4y mau tron det ra va quan sat.
G.5 Biéu thi két.qua

Chét déng ran dwoc coi la c6 hoat tinh néu nhw hdn hop déng ran déu theo toan bo bé mét.
G.6.Bao‘cao thir nghiém

Béo cao thr nghiém can bao gdm it nhat cac théng tin sau:

a) ngay thr nghiém;

b) tén va ky hiéu mau;

c) loai vat liéu va phwong phap thi;

d) d4u hiéu déng rén theo bé mét ;
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e) vién dan tiéu chuan nay;

g) nguwoi thi nghiém.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] GOST 20910-2019 Refractory concretes. Specifications.
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