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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxxx:202x

Bé tong siéu nang — Yéu cau ky thuat

High density concrete — Specifications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho bé téng siéu nang trén co s& chat két dinh gbc xi mang va cét liéu cé khoi
lwong thé tich cao, dung cho cac két cAu bao vé birc xa ion hoa, két cdu ddi trong cho cau kéo va cau
nang, két cAu ting tai cho dwdng 6ng, cling nhw cho cac két cAu nha va cong trinh cé6 md dun dan hoi

cao.
Tiéu chuén nay thiét 1ap cac yéu cau ky thuat dbi voi bé tong siéu ndng, quy tic nghiém thu va phwong
phap kiém tra.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam coéng bd

thi 4p dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca céc stra déi (néu co).

TCVN 2682, Xi mang podc lang

TCVN 3106, Hén hop bé tdng - Phuong phép xéac dinh dé sut

TCVN 3108, H6n hop bé téng - Phuong phép xac dinh khéi luong thé tich

TCVN 3109, Hén hop bé téng - Phurong phép xéc dinh dé tach vira va dé tach nuée
TCVN 3114, Bé téng - Phwong phap xac dinh dd mai mon

TCVN 3115, Bé téng - Phuong phép xac dinh khdi lurong thé tich

TCVN 3116, Bé téng - Phuong phép xac dinh dé chéng thdm nwéc - Phuong phép vét thdm
TCVN 3117, Bé téng - Phwrong phap xac dinh dé co

TCVN 3118, Bé téng - Phuong phéap xac dinh cudong do chiu nén

TCVN 3119, Bé téng - Phuong phéap xac dinh cuong dé chiu kéo khi ubn

TCVN 3120, Bé téng - Phwong phap xac dinh cuong df chiu kéo khi bira

TCVN 4316, Xi mdng podc ldng xi Io cao

TCVN 4453, Két céu bé tong va bé téng cot thép toan khéi - Quy pham thi cong va nghiém thu
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TCVN 4460, Quéng tinh barit xuat khdu - Yéu cau ky thuat

TCVN 4506, Nuéc cho bé téng va vita - Yéu céu ky thuat

TCVN 5726, Bé téng - Phuong phép xac dinh cuong dé Iang tru, mé dun dan héi va hé sé poisson
TCVN 6067, Xi mdng podc ldng bén sulfat

TCVN 6260, Xi mang podc ldng hén hop

TCVN 7342, Thép phé liéu dung lam nguyén liéu sén xuét thép cacbon théng dung - Phan loai va yéu
céu ky thuat

TCVN 7569, Xi mang alumin
TCVN 7570, Cét liéu cho bé téng va vira

TCVN 7572-11, Cét liéu cho bé téng va vita - Phuong phép thir - Phén 11: Xéc dinh dé nén dap va hé

sé héa mém cua cét liéu 16n

TCVN 7711, Xi méng poéc Idng hén hop bén sun phét

TCVN 8826, Phu gia héa hoc cho bé téng

TCVN 8827, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va viia - silicafume va tro trdu nghién min
TCVN 9205, Cét nghién cho bé tong va vira

TCVN 10303, Bé téng - Kiém tra va danh gia cuong do trén méu dic

TCVN 12251, Bo vé chéng &n mon cho két cau xay dung

TCVN 12252, Bé téng - Phuong phép xac dinh cuong dé bé téng trén méu lay tor két cau

TCVN 14524, Bé téng - Kiém tra va danh gia cuong do trén két cau toan khéi va sén phdm duc sén
TCVN 14525, Bé téng cuong do cao cho két cau toan khéi - Kiém tra va danh gia chét luong
TCVN 14585, Bé téng - Yéu cau ky thuat

TCVN 14586, H6n hop bé tong - Yéu cau ky thuéat

TCVN xxxxa, Bé téng chiju nhiét - Yéu céu ky thuat

GOST 7076, Method of determination of steady-state thermal conductivity and thermal resistance (Vat
liéu va san phdm xay dwng. Phuong phap xac dinh d6 dan nhiét va tré nhiét trong diéu kién nhiét 6n
dinh)

GOST 10060, Concretes. Methods for determination of frost-resistance (Bé tong. Phwong phap xac dinh
do bén bang gia)
GOST 11964, Cast iron and steel shot for industrial use. General specifications (Bi gang va bi sat kj

thuat. Yéu cau ky thuat chung)
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GOST 13015, Concrete and reinforced concrete products for constructiion. General technical
requirements. Rules for acceptance, marking, transportation and storage (Cac san pham bé tong va bé
téng cbt thép cho xay dwng. Yéu cau ky thuat chung. Nguyén téc nghiém thu, ghi nhan, van chuyén va

bdo quan)

GOST 20426, Non-destructive testing. Methods of defectoscopy radiation. Field of application (Kiém tra
khong pha hdy. Phwong phap phat hién khuyét tat bang bire xa. Pham vi ap dung)

GOST 24544, Concretes. Methods of shrinkage and creep flow determination (Bé téng. Phwong phap

xac dinh bién dang co va tir bién)

GOST 25645.331, Polymeric materials Requirements for radiation resistance estimation (Vatliéu polimer.

Yéu cau vé danh gia dd bén blrc xa)
GOST 27006, Concretes. Rules for mix proposing (Bé tong. Nguyén tac lwa chon thanh phan)

GOST EN 13471, Thermal insulating products for building equipment and industrial installations. Method
for determination of the coefficient of thermal expansion (San phdm céch nhiét s& dung trong thiét bi k§

thuat cho nha va thiét bi cong nghiép. Phuwong phap xac dinh hé sé gian né nhiét)

GOST R 54855, Building materials and products. Determination of design thermal value (Vat liéu va san

pham xay dwng. Xac dinh gia tri tinh toan cac dac trwng nhiét vat ly)

GOST R 56378, Materials and systems for the protection and repair of concrete structures. Requirements
for products repair and bond connections for rehabilitation of structures (Vat liéu va hé théng dung bao
vé va slra chira két ciu bé tong. Yéu cau déi v&i cac san pham sira chiva va két ndi dung trong khoi
phuc két cau)

3 Thuéat ngir, dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir dwoc dinh nghia nhw sau:

31

Bé tong siéu nang (high density concrete)

Bé tong cé khéi lwgng thé tich Ién hon 2 600 kg/m?.

3.2

Boron frit (boron frit)

Vat liéu hat r&i dwéi dang cac hat thiy tinh hoa chira khéng it hon 50 % sodium tetraborate, thu dwoc

bang cach nung két véi silicate.
3.3

Chi s6 do6 bén birc xa (radiation resistance index)



TCVN xxxxx:202x
Gia tri dac trwng cla trudng bire xa ion hoa tac dong 1&én két ciu khi dat dworc tiéu chi do bén birc xa cua

bé tong. D6i v&i bé tong, dac trwng nay la thong lweng neutron hodc lidu hdp thu blrc xa gamma.
34
Cét liéu néng (high density aggregate)

Cét liéu I&n co khdi lwgng thé tich I¢n hon 3 000 kg/m? hodc cbt liéu nhd cé khdi lwong thé tich Ién hon
2 800 kg/m?.

3.5

Cét liéu nhan tao (manufactured aggregate)

Cét liéu thu duwoc tir viéc gia cong bd sung cac nguyén liéu tw nhién hodc phé thai cong nghiép.
3.6

Cét liéu tw nhién (natural aggregate)

Vat liéu vé co thu duwoc sau khi gia cdng nhwng khéng lam thay ddi thanh phan héa hoc va thanh phan

pha clia ching, dwoc déc trwng béi ngudn gbc loai da tao nén vat liéu nay.
3.7
Do bén birc xa cua bé tong (radiation resistance of concrete)

Kha nang cla bé téng duy tri cac tinh chét ctia né (co' ly, nhiét ly va céc tinh chéat khac) trong céac gidi

han nhét dinh khi chiu tac dong ctia birc xa.
3.8
D6 bén nhiét (temperature resistance)

Kha nang cua bé tong chiu dwgc cac thay doi nhiét do dot ngét tir nhiét dé gidi han cho phép dén nhiét
do toi da.

3.9

Gang phé liéu (cast iron scrap)

Phé thai I&n xi ca kim loai den, hinh thanh trong qua trinh san xu4t gang bang 16 cao va duc gang.
3.10

Hé sé suy giam birc xa ion héa (ionizing radiation attenuation coefficient)

Heé sb thé hién sy thay dbi clia thong sé blrc xa ion héa (liéu lwong, cong suét liéu lwong, v.v.), dwoc

tinh bang ty |& gia tri clia théng sé sau khi di qua I&p bao vé so véi gia tri trwde khi di vao 16p bao vé.
3.1

Két cau bao vé chdéng birc xa ion héa (radiation shielding structure)

Két cAu dwoc dung dé 1am gidm dong birc xa ion hoéa téi mirc cho phép.

8
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3.12

Khéi lwgng thé tich (density)

Chi tiéu chét lwong bé téng, dac trung bi ty 18 gitra khdi lwong bé tdng va thé tich (cé tinh dén ca thé

tich 16 réng) ctia né & trang thai Am quy dinh.
3.13

Mac bé tong theo khdi lwong thé tich (khéi lwong thé tich tiéu chuan) D (concrete density grade
(standardized density) D)

Thong sb chi tiéu chat lwgng bé tong, duwgc xac dinh theo gia tri trung binh ctia khdi lwong thé tich cla

bé tong & trang thai kho trong khong khi.

3.14

Ma&u chinh (main specimen)

Mau duoc dung dé xac dinh cac déc tinh sau khi thtr nghiém d6 bén bire xa.
3.15

Ma&u kiém tra (control specimen)

M&u duoc dung dé xac dinh cac dac tinh trwde khi thir nghiém mau chinh.
3.16

Nwéc cau tao (structural water)

Nwéc tham gia vao mang lwai tinh thé clia cac khoang duéi dang céc ion OH-, H*, H;0*.
3.17

Quang giau (rich ores)

Quang chira ham lwong sat tong Ién hon 60 %.

3.18

Quang trung binh (medium ore)

Quang chira ham lwong sét tdng trong khodng 50 % < Fe < 60 %.

3.19

Quang vé vién (iron ore pellet)

Quaéng tinh nghién nhé c6 dang hinh ciu, sdn phdm thu dwoc tir quéa trinh tuyén lam giau quang chira

sat.
3.20

Sat min (fine-dispersed iron)
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San phdm min cé kich thwéc nhé hon 0,5 mm, chira ham lwong sat trén 62 %, thu dwoc sau khi lam

giau quang sat bang phwong phap tach tir.

3.21

Thép phé liéu (steel scrap)

Phé thai 14n xi ctia kim loai den hinh thanh trong qua trinh luyén thép va duc thép.
3.22

Théng sé xac dinh doé bén birc xa ctia bé tong (determining parameter of the radiation resistance of
concrete)

Tinh chat cu thé cla bé tong (cweng dd, bién dang, khdi lwong thé tich, ...) ma néu tinh chét nay thay

déi vwot qua murc quy dinh, bé tong sé khong dwoc s dung trong két ciu.

3.23

Tiéu chi d6 bén birc xa (radiation resistance criterion)

Gia tri gi¢i han ctia thong sb quyét dinh d6 bén birc xa cla bé tong.

3.24

Vay oxit sat (mill scale)

Chét thai ctia qua trinh luyén kim, thu dwgrc khi.can nong, lam sach kim loai den nhd may lam sach béng

ngon Itra oxy-gas.

4 Phan loai

4.1 Bé téng siéu nang dwoc phan loai theo chirc nang chinh, theo loai cot liéu va theo diéu kién dong

ran.
CHU THICH: Viéc phan loai bé téng siéu ndng theo cac dac diém khac do bén thiét ké chi dinh.
4.2 Theo chirc nang chinh, bé téng siéu ndng bao gbém:

- bé téng siéu nang két cau (dé ché tao cac két cAu chju lwc ctia nha va cong trinh, dé 1am cac két cau

tai trong va déi trong);

- bé tng siéu nang dac biét (bén blrc xa, dé lam cac két ciu bdo vé chdng birc xa).
4.3 Theo loai cét lieu s dung, bé tong dwoc phan loai thanh:

- bé tdng siéu nang cét liéu tw nhién ddc chac;

- bé téng siéu nang cdt lidu nhan tao dac biét (vi dy nhw vién kim loai, véy oxit sat, quang vé vién, gang

thép phé liéu);
- bé tdng siéu nang cét liéu phdi hop.
4.4 Theo diéu kién ddéng ran, bé téng dwoc phan loai thanh:

10



TCVN xxxxx:202x
- bé téng siéu nang déng ran trong diéu kién tw nhién;

- bé tdng siéu nang déng ran trong diéu kién dwéng hod nhiét & ap suéat khi quyén.

5 Yéu cau chung

5.1 Bé tong siéu nang dwoc st dung cho cac cong trinh bao vé chéng blrc xa ion hda, cho cac két cau
dbi trong clia cau kéo va cau nang, cho cac két ciu chiju tai dweng 6ng, twérng chén, ciing nhw cho cac

két cAu san, cac cau kién cla tda nha va cac cong trinh cé md dun dan hdi cao ctia bé téng.

5.2 Bé tdng siéu nang can duoc san xuat theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay, cling nhw cac van ban

va tai liéu ky thuat ap dung cho loai s&n pham va két ciu cu thé, dwoc phé duyét theo quy dinh.

5.3 Dac trng cla bé tong siéu nang

5.3.1 Céc chi tiu chat lwgng chinh dwoc tiéu chuan héa va kiém soat ddi v&i bé tong siéu nang la:
- cAp cwdng do chiu nén B;

- cAp cwdng dd chiu kéo doc truc By;

- méc khéi lwong thé tich D;

- mac chéng thAm nwéc W;

- méc chéng mai mon G;

- mac dd bén bang gia F.

5.3.2 Theo céc chi tiéu chat lwong, bé tong siéu nang dwoc phan loai nhu sau:

a) theo cap cwdng dd chiu nén B15: B20; B22,5; B25; B27,5; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60; B70;
B80; B9O; B100;

b) theo cép cuwéng d6 chiu kéo doc truc B(0,8; Bi1,2; Bi1,6; Bi2,0; Bi2,4; Bi2,8; B:3,2; B:3,6; B4,0;

c) theo méc khéi lvgng thé tich D2700, D2800, D2900, D3050, D3200, D3350, D3500, D3650, D3800,
D4000, D4200, D4400, D4600;

d) theo méac chéng thdm nwéc W2; W4; W6; W8; W10; W12; W14; W16; W18; W20;
e) theo mac chéng mai mon G1; G2; G3;
g) theo mac d6 bén bang gia F,50; F,75; F1100; F1150; F,200; F,300; F,400; F,600.

5.3.3 Cac cap cudng dd, méac khdi lwong thé tich, mac chéng thdm nwéc, mac chéng mai mon va méac
dd bén bang gia dwoc chi dinh theo tiéu chuan thiét ké va duoc ghi rd trong tai liéu thiét ké va cong nghé,

tai liéu quy dinh va tai liéu k¥ thuat cho cac san pham va két cau.

5.3.4 Theo toc do phat trién cwdng dd, bé téng siéu nang dwoc coi la bé tong siéu ndng déng ran nhanh
néu ty 1& cwdng doé & tudi 2 ngay trén cwong d6 bé tdng & tudi 28 ngay Ién hon 0,4 va dwoc coi la dong

rdn cham néu ty 1& nay nhé hon hodc bang 0,4.

11
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5.3.5 Theo diéu kién lam viéc cla bé tdng siéu nang trong cac moi trwong khac nhau va diéu kién van
hanh theo TCVN 12251 va TCVN xxxxa, bén thiét ké quy dinh cac yéu cau bd sung dbi véi bé téng siéu
nang. Déi v&i bé tdng siéu ndng két ciu chiu tac ddng clia birc xa, can quy dinh cac yéu cau vé kha nang

chdng btrc xa.

5.3.6 Tudi ma bé tong siéu nang can dap trng cac yéu cau ky thuat phai duwoc ghi ré trong thiét ké. Tudi
thiét ké cla bé tong siéu nang dwoc xac dinh theo tiéu chudn thiét k&, co tinh dén diéu kién déng ran,
phwong phéap thi cong va thei gian chiu tai thwc té cta két cdu. Néu khong quy dinh tudi thiét ké, bé tong
siéu nang phai dap rng cac yéu cau ky thuat & tudi 28 ngay.

5.3.7 Cac gia tri cGa chi tiéu cwdng dd tiéu chuan cla bé tong cét thép toan khdi & tudi trung gian dwoc

quy dinh trong tai liéu ky thuat.
5.3.8 Cac dac tinh nhiét clia bé tdng siéu nang dwoc trinh bay trong Phu luc A.

5.3.9 Trong qua trinh s&n xuét san pham va két cau, ciing nhu trong viéc xay dwng va van hanh céac
tda nha va cong trinh 1am bang bé tdng siéu ndng, khéng dwoc phat thai cac chat doc hai, hén hop khi

déc hodc nguy hiém ra mai trwéng vwot qua ngwdng theo quy dinh hién hanh.

5.4 Yéu cau déi véi hén hop bé téng siéu nang

5.4.1 HON hop bé tdng siéu nang dwoc dac trwng bdi cac tinh chét céng nghé sau:
- khéi lwgng thé tich;

- tinh cbng tac;

- d6 phan tang

- nhiét do;

- tinh bdo toan tinh chét theo thoi gian.

5.4.2 Theo tinh coéng tac, hdn hop bé tdng siéu nang dwoc phan loai thanh cac mac theo dé sut nhw

trong Bang 1.

Bang 1 - Mac theo d6 sut

\ Do sut
Mac hon hop bé tong siéu nang
mm
S1 tr 10 dén 40
S2 tr 50 dén 90
S3 tr 100 dén 150
S4 tr 160 dén 200
S5 I&n hon 200

12
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5.4.3 D6 phan téng cta hén hop bé téng siéu nang khéng duwoc vwot quéa cac gia tri tai Bang 2.

Bang 2 - Yéu cau déi véi do phan tang caa hén hop bé tong siéu ning

Mac theo tinh cong tac

D6 phan tang,

% , khéong I&n hon, theo

Do tach nwéc

Do tach vira

S$1, S2

0,5

5

S3, 54, S5

1,0

7

5.4.4 Khi cung cap hdn hop bé téng siéu ndng, sai léch cho phép so véi cac gia tri quy dinh vé khbi

lwong thé tich, tinh cdng tac (d6 sut), dd phan tang, nhiét dé va tinh bao toan cac tinh chét theo thdi gian

dworc trinh bay tai Bang 3.

Bang 3 - Sai léch cho phép so vé&i gia tri quy dinh cta cac chi tiéu chat Ilwong hén hop bé tong

siéu nang

Chi tiéu chat lwgng hén

hop bé téng siéu nang

Gia tri quy dinh

Sai léch cho phép so vé&i

gia tri quy dinh

Khéi lwgng thé tich, kg/m? Tt 2 700 dén 2 900 + 50
Trén 2 900 dén 3 800 +75
Trén 3 800 dén 4 600 +100
D6 sut, mm Nhé hon 160 +20
160 va lén hon + 30
Do phan tang, % theo do nhdé hon 0,5 +0,1
tach yroc 0,5 va Ion hon £0,2
Do phan tang, % theo do nhdé hon 5 +0,5
{gph vira 5 va 16n hon +1,0
Nhiét do, °C T4t ca cac gia tri +3
Tinh bao toan cac tinh chat Nhé hon 1 h 30 min - 10 min
theo thoi gian Tir 1 h 30 min dén 3 h 00 min - 20 min
Lén hon 3 h 00 min - 30 min

13
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5.4.5 Thanh phan hén hop bé téng dwoc lwa chon theo GOST 27006 c6 tinh dén cac yéu cau cia
TCVN 12251 va TCVN xxxxa. Lwa chon thanh phan hdn hop bé téng siéu ndng can dwoc thuwc hién bdi
nhan sy c6 du nang lwc tai phong thi nghiém du diéu kién hoat dong. Lwa chon thanh phan hén hop bé
tong cho cac két ciu bé tong tiép xuc véi birc xa dwoc thwe hién cé tinh dén viéc ddm bao kha nang
chdng blrc xa can thiét ctia bé téng.

5.4.6 D6i voi cac loai bé tong coé do bén bang gia tir F;1200 trd lén, can st dung phu gia cudn khi (tao

khi) néu da tinh truwéc viéc suy giam khdi lwgng thé tich cla bé téng, nhung khdng qua 4 %.

5.4.7 Khi datra mot sd yéu cau thiét ké, thanh phan hén hop bé téng phai ddm bao sén xuét ra bé téng

c6 céac chi tiéu tiéu chuan phu hop véi yéu ciu cla tiéu chuén nay.

5.4.8 Ky hiéu hdn hop bé tdng khi dat hang phai bao gébm ky hiéu viét tdt hén hop bé tong, trong do chi
ré loai hdn hop bé téng, cap cwdng dd, mac khdi lwgng thé tich, mac do sut, mac chdng thdm nwéc, cac

chi tiéu chat lwong khéac va ky hiéu cla tiéu chuén nay.

Vi du vé ky hiéu cho hén hop bé téng siéu nang cé cap cudng dd chiu nén B30, mac khéi lwong thé tich

D3350, mac do sut S2, mac do chdng thAm nuwéc W6:
FHC B30 D3350 S2 W6 TCVN xxxxx-202x
5.5 San xuat hén hop bé tong va cong tac bé tong

5.5.1 Thdi gian tron hdn hop bé tdng theo méi mac khéi lwong thé tich va méac d6 sut can dwoc phong

thi nghiém clia bén san xuat xac dinh bang thwc nghiém nhuwng khéng duoc it hon 2 min.

5.5.2 Dé lam ch&t hén hop bé téng can s dung thiét bi rung. Cho phép lam chat hén hop bé téng cé
mac theo d6 sut S5 ma khéng can rung.

5.5.3 Thi cong két cAu toan khéi bang bé téng siéu nang can thuc hién theo TCVN 4453 va céc yéu cau

bd sung cé tinh dén ddc thu ctia bé téng siéu nang.
5.6 Yéu cau chung déi v&i vat liéu san xuat bé tong

5.6.1 Xi mang, cbt lieu I&n va cbt lieu nhd, nwéc va phu gia phai dap trng yéu cau cla cac tiéu chuén

va tai liéu k¥ thuat déi véi loai vat liéu cu thé, cé tinh dén cac yéu cau ciia TCVN 12251 va TCVN xxxxa.

5.6.2 D& nang cao mirc do lien két clia hén hop bé tdng siéu nang va gidm do tach vira, nén st dung

chat ddn min va / hodc soi kim loai.

5.6.3 Hoat do phong xa tw nhién cla vat liéu ché tao hén hop bé tdng khong dwoc vt qua cac gia tri
gi¢i han trong TCVN 14585.

5.7 Chat két dinh
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5.7.1 Chét két dinh c6 thé la cac loai xi mang podc lang, xi mang podc lang hén ho'p, xi mang podc lang
bén sun phat, xi méng podc lang hdn hop bén sun phat, xi mang alumin va cac loai twong tw dap rng

yéu cau cla cac tiéu chuan twong &ng.
5.7.2 Délam cac két ciu bé tong bdo vé chdng birc xa ion héa, nén sl dung cac loai xi mang sau:
- xi mang podc lang dap (rng yéu cau ctia TCVN 2682;

- xi mang podc lang hén hop dap rng yéu cau cia TCVN 6260 véi phu gia khoang 1a xi hat 16 cao hodc

silica fume;
- xi mang podc lang xi 16 cao dap &ng yéu cau ctia TCVN 4316;
- xi mang podc lang bén sunphat dap &ng yéu cau ctia TCVN 6067;

- xi m&ng podc lang hén hop bén sunphat dap (ng yéu cau ctia TCVN 7711 véi phu gia khoang la xi hat

16 cao.
- xi mang alumin thuwéng dap (rng yéu cau ctia TCVN 7569.

5.7.3 Néu xi mang duwoc lwu triy trong thoi gian dai (hon 6 thang) hodc néu cé nhivng dau hiéu rd rang
vé sw xudng cép chat lwgng, chdng han nhw von cuc, ¢o tap chat, v.v., thi cAn phai kiém tra chat lwong

xi mang dé dam bao dap rng cac yéu cau.

5.7.4 Lwong xi mang tbi thiéu can thiét cho bé tong siéu ndng dung dé san xuét cac san pham va két

cau st dung trong madi tred'ng an mon phai dwgc xac dinh theo TCVN 12251.

5.7.5 Xi mang dung dé san xuét bé téng siéu nang phai kém theo chirng tr chat lwgng ghi ré thanh

phan héa hoc va khoang vat clia xi mang.

5.8 Cétliéu

5.8.1 Cbtliéu cho bé tdng siéu ndng dwoc lwa chon dwa trén kich thwdc hat, khdi lwong thé tich, cuwong
dg, ham lwgng bun, bui, sét, sy hién dién va ham lwgng céac chét gay 6 nhiém cé hai va céac tap chét,
dac tinh vé sinh blrc xa va cac chi tiéu chéat lwong khac theo TCVN 7570 va cac diéu kién ky thuat san
Xuét.

5.8.2 Cac vat liéu sau day duoc st dung dé san xuét cdt liéu cho bé tong siéu nang:

- Vat liéu tw nhién, bao gébm: quang sét (magnetite, hematite, iimenite, limonite, ...), quéng barite, barite
nghién va cac loai da khac (gabro, diabase, basalt, peridotite, thach anh chia sét, ...);

- V4t liéu nhan tao: quang vé vién chlra sat, vay oxit sat, phé liéu kim loai, hat bi va xi.

5.8.3 Cét liéu I&n cho bé téng siéu ndng co thé 1a da dam tiv cac loai da déc chac khdng phai quang va
quang c6 thanh phan khoang vat khac nhau, da dam tir xi, quéng vé vién nén va phé liéu.

5.8.4 Thanh phé‘m hat cta cét lieu I&n tir cac loai da phai dap trng yéu cau clia TCVN 7570.

5.8.5 Khi ché tao bé tdng siéu nang, nén s dung cbt liéu néng cé kich thwédc I&n nhat cha hat cét lieu
dén 70 mm.
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5.8.6 Mac theo d6 nén dap trong xi lanh cta cét liéu nang phai khéng nhé hon 60 theo TCVN 7570 dwa
trén két qua thtr do nén dap theo TCVN 7572-11.

5.8.7 Do hut nwéc cla cbt liéu tw nhién phai khong 16n hon:
- 2 % dbi v&i magnetite va barite;
- 10 % dbi v&i limonite va hematite.

5.8.8 Ham lwong cac thanh phan cé hai trong cét liéu si dung cho bé téng siéu nang phai khéng I6n
hon:

- 1,5 % theo khéi lwong cac loai sulphat (thach cao, anhydrite) va sunphit, ngoai trir pirite, tinh theo SO3;
- 0,1 % khéi lwong, CI;

- 0,25 % theo khoi lwgng, cac s¢i amiang ty do;

- 1,0 % theo khéi lwgng, than va cac manh gb.

5.8.9 Cbt liéu cho bé tong siéu nang phai khéng gay nguy co phan &ng kiém silic cé hai trong bé tong.
CHU THICH: Bén thiét k& quy dinh tiéu chu&n ap dung trong danh gia phan (rng kiém silic ctia cét liéu.

5.8.10 D& dam tir da di kém qua trinh khai thac da tng phua va da xen kep, chat thai khéng dat chuén
tlr khai thac quéng kim loai va phi kim, cling nhw tir cong nghiép luyén kim phai cé kha néng chéng lai

moi dang phan ra.

5.8.11 Cét liéu dung trong bé tong siéu ndng phai co tai liéu chat lwong cé théng tin vé thanh phan

khoang vat va héa hoc. Tai liéu chat lwgng phai dwoc lap cho tirng 16 cbt liéu cu thé.

5.8.12 Quang sét vé vién khéng qua x& ly dung lam cbt liéu Ién phai dap &ng cac yéu cau cia TCVN

7342 hoac cac thdng s k¥ thuat dwa trén dé ching dwoc san xuét.

5.8.13 Dé san xuat cac loai bé tdng siéu nang dung trong cac cong trinh bao vé chéng birc xa neutron,

c6 thé sir dung cbt liéu d4 c6 ham lwong nwdc ciu truc khdng it hon 10 %.

5.8.14 C6btliéu nhdlam bé téng siéu nang co6 thé bao gdm: bi gang, bi st nghién, bi thép duc va bi thép
nghién co kich thwdc 18n dén 6 mm GOST 11964; cat tir vay oxit s&t c6 ham lwong sat it nhat 70 % va
khéi lwgng thé tich khéng nhé hon 5 000 kg/m?; quang vé vién nghién thanh cat ¢& hat tv 0,16 mm dén
5 mm, quéng barit cé kich thwéc dén 5 mm, bot boron cé cé hat dén 5 mm, quang sat theo tiéu chuan
c® hat dén 5 mm, cling nhw cat theo TCVN 7570 va cat nghién theo TCVN 9205.

5.8.15 Cbt liéu kim loai tir chat thai va phu phdm céng nghiép phai khéng chira dau, m&, son va gi sét.
5.8.16 Hoat do hiéu dung riéng clia cac ddng vi phéng xa tw nhién trong cbt liéu khéng dwoc vuot qua:
- 370 Bqg/kg dbi v&i bé tong trong cac céng trinh dan dung va céng cong;

- 740 Bqg/kg dbi v&i bé tong trong cac cong trinh cdng nghiép.
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5.8.17 Cbt liéu can duwoc van chuyén, phan loai va xr ly ma khéng bi 1an tap chat, bi dap v& hodc phan

tach co hat.

5.8.18 Cac sb liéu vé cbt liéu dwoc trinh bay tai Phu luc B va Phu luc C.

5.9 Chat don

Céc vat liéu sau dwoc sir dung lam chat don:

- bot sat, vay oxit sat da sang chira khong it hon 95 % cac hat nhé hon 0,45 mm;

- quéng sat tinh chira khong it hon 95 % cac hat nhé hon 0,45 mm;

- quang barit tuyén theo TCVN 4460;

- thiéu két boron trung tinh duéi dang cacbua;

- silicafume theo TCVN 8827;

- cac loai phu gia khoang khac theo quy dinh cla thiét ké.

CHU THICH: Bén thiét ké quy dinh cac yéu cau ky thuat dbi véi cac chat don chwa dwoc chuén héa.
5.10 Nwéc

Nuwéc tron hén hop bé tdng va nwéc cho phu gia héa hoc phéi dap (rng TCVN 4506.
5.11 Phu gia

5.11.1 Phu gia héa hoc va/hodc phu gia khoang-héa dwoc sir dung dé diéu chinh cac déc tinh ctia hén
hop bé téng va bé tdng. Phu gia hda hoc phai tuan thi cac yéu cau ctiia TCVN 8826, cling nhw cac yéu
cau ky thuat cGia bén san xuét phu gia.

CHU THICH: Céc loai phu gia khac can dap (rng yéu cau ky thuat clia bén san xuét phu gia va cac tiéu chuan
twong ng.

5.11.2 Viéc s dung phu gia cho bé téng siéu ndng khong dwoc lam sy suy gidm céc tinh chat vat ly
va co hoc cla bé téng, giam khdi lwong thé tich xubng dwdi mirc yéu cau thiét ké, an mon cbt thép va
céac bd phan dat trwéc, xuét hién cac khuyét tat, giai phong hén hop khi doc hai va dé chay nd, hoac tang

lweng khi tao ra (theo hydro).

5.11.3 Khi st dung phu gia theo TCVN 8826 va cac phu gia khac, bao gdm ca céc loai c6 chira mubi
clorua, phai dap (rng cac yéu cau trong TCVN 12251.

5.11.4 Cac hdén hop bé tdng méac theo d6 sut tr S3 dén S5 nén duoc san xuat bang cach s dung phu
gia siéu déo, phu gia hoa déo.

5.11.5 V&ibé tong siéu nang chiu birc xa neutron cwdng dd cao, cé thé can han ché hodc cdm st dung
céac vat lieu chra thanh phan hiru co (nhw xi mang hoac phu gia khoang trén phu gia hiru co, phu gia

hiru co, sgi polimer).
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6 Nghiém thu

6.1 Nghiém thu hén hop bé téng can dwoc thwc hién theo cac chi tiéu khdi lwong thé tich, tinh cong
tac, dd phan tang, nhiét do va tinh bao toan céac tinh chét theo thai gian.

6.2 Nghiém thu bé téng cla cac sédn pham bé tdng va bé téng cbt thép duc s&n theo cac chi tiéu chat
lwong can dwoc thwe hién tai noi san xuét theo GOST 13015.

6.3 Nghiém thu bé tdng clia cac két ciu bé tong va bé tdng cbt thép toan khéi can dwoc thwe hién theo
céac chi tiéu chat lwong trong tai liéu thiét ké va cong nghé.

6.4 Nghiém thu bé téng theo cudng d6 can dwoc thwc hién véi mbi 16 san phdm va két ciu theo
TCVN 10303, TCVN 14524 va TCVN 14525.

6.5 Lo san phadm duc sén va két ciu toan khdi str dung bé téng siéu ndng dwoc nghiém thu theo khéi
lwong thé tich néu khéi lwong thé tich cia bé téng khéng nhé hon gia tri yéu cau.

6.6 Kha nang st dung 16 san phadm va két ciu co khdi lwong thé tich thue té khéng dap (rng yéu cau

tai 6.5 phai dwoc thdng nhat v&i bén thiét ké.

7 Phwong phap kiém tra

7.1 Loai, phuong phap va tn suét kiém tra vat liéu dau vao can tuan tha TCVN 14586.
7.2 Céc tinh chéat cta hén hop bé téng xac dinh theo TCVN 3106, TCVN 3108, TCVN 3109 va
TCVN 14586.

7.3 Khéi lwgng thé tich clia bé téng siéu nang duoc xac dinh theo TCVN 3115. Khédi lwgng thé tich cia
bé téng siéu nang dwoc tinh bang trung binh cdng cac két qua thir clia tat ca cac vién mau trong té mau
gdm khéng it hon 3 vién méau.

7.4 Khbi lwgng thé tich cla bé tdng siéu ndng cho két ciu bao vé khdi birc xa ion hda dwoc xac dinh
théng qua thir nghiém cac mau & trang thai kho tiéu chuan theo TCVN 3115.

7.5 Suw phu hop vé khéi luvong thé tich cha bé tong siéu ndng véi gia tri yéu cau duwgc xac nhan bang
céac thir nghiém & tudi thiét ké. Chénh léch khdi lwgng thé tich ctia méi mau thi riéng 1& so véi khéi lwong
thé tich yéu cau can nam trong khoang sai léch cho phép vé khéi lwong thé tich tai Bang 4.

Bang 4 - Sai léch cho phép khi thir nghiém cac mau bé tdng siéu ning riéng lé

) . Sai léch cho phép,
Mac bé tong siéu nang theo khoi lwgng theé tich
kg/m?
D2700; D2800 tlr - 50 dén + 50
D2900; D3050; D3200; D3350 tlr - 50 dén + 100
D3500; D3650; D3800 t - 75 dén + 125
D4000; D4200; D4400; D4600 t - 100 dén + 150
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7.6 Cuwong do bé téng dwoc xac dinh theo TCVN 3118, TCVN 3119, TCVN 3120, TCVN 12252 va
TCVN 14525.

7.7 Do bén bang gia clia bé tong dwoc xac dinh va danh gia theo GOST 10060.
7.8 Do chdng thAm nuwéc clia bé tong dwoc xac dinh va danh gia theo TCVN 3116.
7.9 DO mai mon cula bé tong dwoc xac dinh theo TCVN 3114 va danh gia theo GOST 13015.

7.10 D6 co cla bé téng dwoc xac dinh theo TCVN 3117, bién dang tw bién cua bé tong dwoc xac dinh
theo GOST 24544,

7.11 M6 dun dan hdi, hé sb poisson, cuéng do lang tru cla bé tong dwoc xac dinh theo TCVN 5726.
7.12 Hé sb dan nhiét ctia bé tbng siéu nang dwoc xac dinh theo GOST R 54855.

7.13 Heé sb gian nd nhiét tuyén tinh dwoc xac dinh theo GOST EN 13471.

7.14 Hésblam yéu blrc xa ion héa cla bé tong siéu nang dwgc xac dinh theo GOST 20426.

7.15 Xac dinh do bén blrc xa clia bé téng siéu nang

7.15.1 Do bén blrc xa dwoc xac dinh dwa trén két qua thi nghiém btrc xa tai phong thi nghiém chuyén
nganh duwoc phép tién hanh cac thér nghiém dé, theo quy trinh tai cac van ban quy pham hién hanh dwa
trén phwong phap theo GOST 25645.331.

7.15.2 Thir nghiém chiéu xa dwoc thuc hién bang may X-quang, cac ngudn phéng xa kin dwa trén

Co, '3’Cs, "*2r, '°Tm va blrc xa ham tir may gia tbc betatron.

Cho phép st dung cac ngudn ndng lwong va bd chuyén ddi birc xa khac néu ching dam bao d6 nhay
cta thtr nghiém theo y&u cau cla cac tai liéu tiéu chuan, tai liéu k§ thuat va ban vé thi cong da duwoc phé

duyét cho ddi twong thir nghiém cu thé.
7.15.3 Céc chi sb dac trung vé do bén birc xa va tiéu chi danh gia dwoc quy dinh theo dw an cu thé.

7.15.4 bDPanh gia do bén blrc xa 1a mot phan viéc trong xac dinh dé tin cay van hanh ctia coéng trinh st

dung loai bé tdng cu thé chiu tac dong cua bl xa.

7.15.5 Danh gia dé bén blrc xa dwgc thuc hién theo hai giai doan:
- giai doan 1 - danh gia so bg;

- giai doan 2 - danh gia két luan.

7.15.6 Danh gia so bd d6 bén blrc xa cla bé téng khi lap danh sach so bo vat liéu cho két cau duoc
thwe hién dwa trén chi sd birc xa dbi v&i chi sb dac trwng quyét dinh d6 bén birc xa hodc cac di liéu

tham khao khac vé do bén birc xa clia bé tdng str dung cac vat liéu cu thé da cé trudc do.

DPanh gia so bd d6 bén blrc xa clia bé tong co thanh phan dang xét dén duoc thuc hién dwa trén két qua
thlr nghiém birc xa trong thanh phén cbng viéc nghién clru va thlr nghiém so bo vat liéu do.
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7.15.7 DPanh gia két luan do bén blrc xa clia vat lieu dwoc thwe hién dwa trén the nghiém blc xa.
7.15.8 Danh gia két luan vé do bén blrc xa bao gobm:

a) két luan vé kha nang st dung bé téng trong diéu kién van hanh quy dinh trong dau bai k¥ thuat dé tién

hanh thir nghiém burc xa (sau day goi la két luan vé dd bén birc xa);
b) thiét 1ap cac chi sé birc xa nhdm muc dich so sanh cac vat liéu dwa trén dd bén blc xa clia ching.
7.15.9 Yéu cau vé ndi dung ctia dau bai k§ thuat thtr nghiém birc xa

7.15.9.1 Trong dau bai ky thuat thir nghiém birc xa vat liéu phai cho trwdc cac sb liéu vé két ciu bé
téng, vé diéu kién thi cong va diéu kién van hanh.

7.15.9.2 Sb liéu vé diéu kién van hanh bao gém: loai, nang lwong, phd, liéu hap thu va cong suét liéu
hap thu clia birc xa ion hoéa, ddc diém cula tac dong birc xa (tinh hodc xung), nhiét do, méi trwéng van
hanh va cac yéu t6 anh hwéng bén ngoai khac véi cac déc tinh dinh lwong clia chang, ciing nhw d6
khoéng ddng nhat cho phép ctia phan bé liéu hap thu trén toan bd chiéu day két cu. Ddi véi birc xa xung,
can chi dinh thei lwgng va tan sé I3p lai.

7.15.9.3 Sé liéu vé két cAu bé tong bao gdm: tén, muc dich st dung, cap (mac), thong tin tiéu chuén ap
dung cho bé téng, dd day cla két ciu, ngay san xuat, diéu kién dong ran va cac chi s6 dic trwng vé do

bén blrc xa can thtr nghiém ciing nhw cac gia tri téi da cho phép cla tai trong birc xa.

7.15.9.4 Tiéu chi phan dinh do bén birc xa ctia bé tong dwoc 1y theo thay ddi twong dbi cho phép cua
chi s d&c trwng hodc chi sb quyét dinh kha nang chdng blrc xa trong hodc sau khi chiéu xa, dwoc biéu

thi bang phan trdm v&i d4u cong hodc trir (xem Bang 5).

7.15.9.5 Tiéu chi phan dinh d6 bén blrc xa khoéng chi ra gi¢i han kha nang lam viéc cla vat liéu.
7.15.10 Tién hanh th&r nghiém

7.15.10.1 Th& nghiém d6 bén birc xa can dwoc tién hanh cho thanh phan bé téng cu thé.

7.15.10.2 Th{ nghiém dwoc tién hanh trén mau hinh tru hoic lap phwong véi cac canh phu thudc vao
két cAu cla budng chiéu xa. Trwéc khi thr nghiém, mau dwoc lwu gitr trong diéu kién d6 &m théng

thwérng trong vong 28 ngay hodc trong cac diéu kién khac theo théa thuan véi bén thiét ké.

7.15.10.3 Dé danh gia anh hudng cla tac dong ion hoa va tac dong nhiét, can chuan bi cac t6 mau,

bao gébm:

- t6 méu dbi chirng;

- t6 mau thi nghiém, dwoc chiéu xa bang birc xa notron va/hodc gamma.

7.15.10.4 S6 lwong mau trong méi td mau kiém tra khong it hon 3 vién déi véi méi loai thir nghiém.

7.15.10.5 Mbi trwéng va nhiét do khi thte nghiém do bén thiét ké quy dinh.
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Bang 5 - Chi s6 dic trwng va chi sé quyét dinh dd bén birc xa cuia vat liéu va tiéu chi phan dinh

do bén birc xa

Tiéu chi .
X . . L. L R Tiéu chuan
Chirc nang cua vat Chi s6 dac trweng hoac chi so phan dinh dé i
. . o x . L phwong phap
liéu quyet dinh do bén bulrc xa béen birc xa thi
w
%
Vat lieu cho két cdu | Cudng do chiu nén, MPa * TCVN 3118
chiulyc vabaoche | o0 46 chiu kéo, MPa TCVN 3119,
TCVN 3120
Khdi lwong thé tich, kg/m? TCVN 3115
Heé sb dan nhiét, W/m.K GOST 7076
Bién dang dai, mm/m TCVN 3117
Vat liéu slra chira Cuwong do6 chiu nén, MPa * GOST R 56378
goc xi mang Cuong d6 chiu kéo, MPa GOST R 56378
Cuwdng dd bam dinh, MPa GOST R 56378
Vat liéu bdo vé sinh | Ham lwgng nguyén t& hydro, % -1 **
hoc cho 16 phan ng | khéi lvong
hat nhan
* Tiéu chi phan dinh d6 bén birc xa do bén thiét ké quy dinh.
** T3i liéu tiéu chuan ap dung cho vat liéu do bén thiét k& quy dinh.

7.15.10.6 Diéu kién chiéu xa méau (phd notron va lwong tir gamma, théng lveng notron va liéu hap thu
blrc xa gamma, nhiét dd chiéu xa) phai twong (rng v&i cac diéu kién van hanh trong két ciu clia bé téng

dwgc thir nghiém.

7.45.10.7 Khi thir nghiém d6 bén birc xa, can kiém tra cac théng sb sau: cwdng d6 chiu nén va chiu
kéo, khdi lwgng thé tich, hé sd dan nhiét, bién dang dai, dong hoc va thanh phan cta khi hinh thanh. Bé
danh gia tac déng cla birc xa ion hda can so sanh cac tinh chat va théng sé cia mau thi nghiém voi

mau dbi chirng.

7.15.10.8 Két qua cla thir nghiém la chi s6 bén blrc xa ctia thanh phan bé téng nhat dinh, ma tiéu chi

dd bén blrc xa clia théng sé xac dinh dd bén birc xa ctia thanh phan bé téng d6 dwoc dap (ng
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Phu luc A

(tham khao)

Cac dac tinh nhiét vat ly caa bé tong siéu nang

Bang A.1 - Hé sé bién dang nhiét tuyén tinh cua bé téng siéu ning

Tinh toan khi ting Hé sé bién dang nhiét tuyén tinh cta bé téng siéu ning a,,
nhigt 1076 °C™", khi bé téng & nhiét dé, °C
50 100 200 300
Ngén han @ 8,5 8,5 7,5 7,0
Dai han ® 2,5 3,0 5,2 55

2 Tang nhiét ngén han - qua trinh ting nhiét dau tién cta két ciu dén nhiét do tinh toan khi ché tao.

b Tang nhiét dai han - tdc dong cla nhiét d¢ tinh toan trong qua trinh van hanh (phan biét tang nhiét
dai han lién tuc va tang nhiét dai han theo chu ky).

Bang A.2 - Hé sé co nhiét tuyén tinh cta bé téng siéu nang

Hé s6 co nhiét tuyén tinh a_
Tinh toan khi tang
hiat 107 °C™", khi bé tong & nhiét db, °C
50 100 200 300
Ngan han @ 0,0 0,5 0,9 1,1
Dai han ® 7,0 6,5 3,5 2,8

2 Tang nhiét ngén han - qua trinh ting nhiét dau tién cta két cu dén nhiét do tinh toan khi ché tao.

b Tang nhiét dai han - tdc dong cla nhiét d¢ tinh toan trong qua trinh van hanh (phan biét tang nhiét
dai han lién tuc va tang nhiét dai han theo chu ky).

Bang A.3 - Cac dac tinh nhiét vat ly cua bé tong siéu nang

Gia tri ctia cac hé sé & nhiét do

Céc dac tinh nhiét vat ly °C
20 100 200 300
D6 dan nhiét, W/m.K 3,61 3,14 2,91 2,79
D6 khuéch tan nhiét, 1072 m?/h 3,8 3,1 2,6 2,5
Nhiét dung, kJ/(kg.°C) 0,83 0,88 0,92 1,00




Phu luc B

(tham khao)

TCVN xxxxx:202x

Cac dic tinh ky thuat co’ ban cta cét liéu cho bé téng siéu nang

Bang B.1 - Cac dic tinh ky thuat co’ ban cta cét liéu cho bé tong siéu ning

Chi tiéu
] ) Khéi lwgng Kich
o Khoi lwong Khoi lwong X .
Loai cot liéu N N , the tich xop thwéc
the tich the tich xop
lén chat hat
kg/m? kg/m?
J 9 kg/m? mm
Quéng sat vé vién 4800 - 5 200 2000 2400 -
Vay oxit sat can néng 5300 -5 400 2200 3 000 0-10
Vay oxit sat lam sach bang Iira 5000 - 5 600 2200 3000 0-5
Quaéng sét tinh 4 850 -5 150 2000 2400 0,001 - 1
Céat tir vay oxit sat 5400 - 5 550 2200 2850-3100 0-5
Bi gang 7200 -7 300 4 200 4 200 0,1-8
Serpentinite 2400 -2 850 - - -
Quang magnetite 4400 - 5900 - - -
Quang hematite 3200-4 300 - - -
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Phuluc C

(tham khao)

Khdi lwgng thé tich cua bé tong siéu niéng theo loai cét liéu sir dung

Bang C.1 - Khéi lwong thé tich cta bé tong siéu ning

Loai cét liéu

Khéi lwgng thé tich cua bé téong

kg/m?

Pa dam limonite, cat limonite

tlr 2 600 dén 3 000

Da dam magnetite, cat magnetite

tlr 2 800 dén 4 000

Da dam barite, cat théng thuwdong

ttr 3 000 dén 3 200

Pa dam barite, cat barite

ttr 3 300 dén 3 600

Pa dam ilmenite, cat ilmenite

ttr 4 000 dén 4 500

Da dam chromite, cat théng thuwdng

tlr 2 800 dén 3 050

Gang phé liéu

ttr 3 700 dén 4 600
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] GOST R 70222-2022 Extra heavy-weight concretes. Specifications.
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