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TOM TAT: Bai béo trinh bay phuong phap du bao do lun cua cong trinh xay dung tai khu cong nghiép
Dinh Vii - Hai Phong dua trén md hinh chudi thoi gian. Phuong phap phan tich héi quy duge st dung vdi
ham da thirc nham xdy dyng mo hinh mé phong dién bién lin theo dit liéu quan tric thuc té. Két qua
nghién ciru cho thdy mé hinh hdi quy da thirc phan anh twong d6i chinh xac quy luat lun va cé kha nang
du bao xu hudng lun trong twong lai, gop phan hd trg cong tac thiét ké, thi cong va quan Iy an toan cong
trinh trén nén dét yéu.

TU KHOA: Dy bao lin, Hdi quy da thirc, Chudi thoi gian, Cong trinh trén nén dit yéu, Dinh Vii - Hai Phong.

ABSTRACT: This paper presents a method for predicting the settlement of construction works at the Dinh Vu
Industrial Zone - Hai Phong based on a time series model. Regression analysis using polynomial functions is
applied to develop a settlement model from actual monitoring data. The results indicate that the polynomial
regression model can accurately reflect settlement behavior and reliably predict future settlement trends,
thereby supporting the design, construction, and safety management of structures on soft ground.

KEYWORDS: Settlement prediction, Polynomial regression, Time series, Soft ground structures, Dinh Vu

- Hai Phong.

1. PAT VAN PE

Trong xay dung cong trlnh dac biét 1a cac du
an thi cong trén nén dat yeu quan tric lun ludn
dugc xem 1a mot nhiém vu bt budc va cd y nghia
quyet dinh d6i voi chéat lugng, tién d¢ ciing nhu
tudi tho cong trinh. Thong qua cong tac quan tric,
cac ky su co thé x4c dinh dugc do lun tai tung thoi
diém, kiém chimng lai cac két qua du bao trong giai
doan thiét ké, ddng thoi phat hién kip thoi nhimg
dau hiéu bét thuong nhu lun 1éch, toc do lun khong
déng déu, hoic cac khu vuc ¢ gia tri lun vuot
ngudng cho phép. DPay chinh 1a co s& quan trong
dé dua ra cac bién phap xu 1y, dam bao an toan va
tinh 6n dinh cho cong trinh.

Tuy nhién, thyuc tién cho thay phan 16n cic bao
c40 quan trac hién nay méi chi dimg lai & viéc phan
anh hién trang, tirc 1a mo ta “cai da xay ra”, ma chua
di sau vao du bao lun trong tuong lai. Viéc thiéu

ving ndi dung du bao khong chi 1am cho béo céo
chua toan dién, ma con han ché kha ning hd tro ra
quyét dinh cho chii ddu tu, nha thau va don vi quan
ly van hanh. Khi khong c6 du bao, cac bén lién quan
budc phai d6i mat véi rii ro cao hon trong viée 1ap
ké hoach thi cong, xtr ly nén va khai thac cong trinh.
Diéu nay dong nghia véi viéc cic bdo cdo quan tric
chua thyc sy phat huy hét vai trd 13 mot cong cu
quén ly k¥ thuat chuyén nghiép.

Xuét phat tir nhitng han ché trén, nhom téc gia
d3 tap trung nghién ciru va dé xudt moé hinh héa
dién bién lin cong trinh theo phuong phap chudi
thoi gian két hop phén tich hdi quy da thirc. Khac
v6i cach tiép can truyén thong, mo hinh nay khong
chi mo phong sat qua trlnh lun trén co sé dir liéu
quan tric ma con cung cip kha nang dy bao xu
hudng lin trong twong lai véi do tin cdy cao. Didu
nay mang lai hai gié tri ndi bat:
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- Gia tri khoa hoc: B6 sung co s& 1y thuyét cho
viéc ung dung cdc md hinh toan hoc trong dia k¥
thudt, dac biét la trong bai toan du bao lin cong
trinh trén nén dét yéu.

- Gia tri thyc tién: Nang tam béo cdo quan tric
tir viéc chi phan anh sé liéu sang mot cong cu phan
tich - du bao, phuc vu truc tiép cho viéc ra quyét
dinh ctia chu dau tu va cac bén lién quan.

Khong chi dimg lai & viéc nang cao chit luong
ky thuét, viéc tich hop ndi dung du bao vao bao
cao quan tric con giup don vi thyc hién tao ra su
khac biét rd rét so v6i cac ddi thu canh tranh trén
thi truong. Trong bdi canh ddu thau ngay cang
khéc 1iét, mot bao cdo quan tréc chuyén nghiép,
toan dién va co gia tri du bdo s€ trd thanh lgi thé
canh tranh chién luoc, khéng dinh uy tin va nang
luc cua don vi cung cép dich vu.

Vi cach tiép can mdi mé nay, nghién ctu
khong chi dong gdp vao linh vuc khoa hoc k¥ thuat
xdy dung ma con cé ¥ nghia thuc tién sdu sic,
huéng dén muc tiéu quan 1y cong trinh mot cach
cha dong, an toan va bén viing.

2.CO SO LY THUYET
2.1. Hién twgng lin cong trinh trén nén dat yéu

Lun cong trinh trén nén dt yéu 13 mot qua trinh
bién dang khéng hoi phuc cua dat nén dudi tac dung
tai trong, thuong bao gom hai giai doan chinh:

- Lin tc thoi (Immediate Settlement): Xdy ra
ngay khi tai trong dwoc tac dung, chu yéu do bién
dang dan hoi cua dit.

- Lun cb két (Consolidation Settlement): Dién
bién theo thoi gian, gan lién véi qua trinh thoat
nudce 16 rdng va tai phan bd tng suét trong dat nén.

Trong thuc té, lun ¢ két chiém ty trong 16n va
¢6 anh huong quyét dinh dén d6 bén viing, 6n dinh
va tuoi tho céng trinh. Do dd, viéc nghién clru va
du bao dién bién lin 1a yéu ciu tat yéu trong khao
sat, thiét ké va thi cong cong trinh trén nén dét yéu.

2.2. Quan trac lin va vai tro ciia mé hinh toan hoc

Cong tac quan tric lin 1a khau khong thé thiéu
trong thi cong va khai thac cong trinh trén nén dit
yéu, boi né cung cp chudi sé liéu theo thoi gian,
phan 4nh chan thuc dién bién bién dang nén moéng.
Tuy nhién, s6 liéu quan tric chi cho thdy hién trang
tai nhiing méc thoi gian nhét dinh, chua da dé tra
101 cau hoi quan trong nhat ddi véi nha quan 1y va
k¥ su: qué trinh 1un s& tiép dién nhu thé nao trong
tuong lai? Chinh khoang trong nay khién cho viéc
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du bao xu thé [tn tré thanh nhu ciu tat yéu nham
chu dong ki€ém soat rui ro, toi vu tien do thi cong
va lya chon giai phap xtr ly phu hop.

Pé dap tmg yéu cau d6, nhiéu mé hinh toan
hoc da dugc phat trién va tng dung, bién dit lidu
quan tric roi rac thanh cong cu du bao hiru hiéu.
Trong s d6, bén phuong phap dugc nghién ctru va
ap dung pho bién nhat hién nay gém: mé hinh
Asaoka, md hinh Hyperbolic, mé hinh ham sé mii
va md hinh hdi quy da thirc. Mdi phuong phap ¢
co s6 1y thuyét, wvu diém va han ché riéng, nhung
tuu trung déu hudng téi muc tiéu nang cao do tin
cay trong du bao Iin, bién két qua quan tric tir
“buc tranh qua khir” thanh tam nhin tuong lai cho
cong trinh.

a. Ham Asaoka (Asaoka method)

Phuong phap Asaoka dwa trén hoi quy giira do
lun tai hai chu ky lién tiép (S, .S, ), tir d6 ngoai
suy dén gi4 tri lun cudi cung S, . M6 hinh duoc
bicu dién don gian qua quan hé:

S, =B +BS,

Trong do:

t; - thoi gian quan tréc;

S,.» S, - d0 lin tai thoi diém 4, va 1;.1;

B, B - 1a cac hé s6 hdi quy.

- Uu diém: Réat don gian, d& trién khai bang
Excel hodc tinh tay; thich hop khi dit liéu quan tric
han ché; da tro thanh phuwong phap tiéu chudn
trong nhiéu du n.

- Nhugc diém: Khong co bién thoi gian £, do d6
khong xac dinh dugc thoi diém dat t&i cac mée lin
quan trong. Do tin cdy giam khi dit liéu con nhidu
hodc chua 6n dinh. Thuong chi phi hop lam cong
cu udc luong lun cudi cung, can két hop phuong
phap khéac dé du bao theo thoi gian.

b. Ham Hyperbolic (Tan - Inoue - Lee, 1991)

Phuong phép Hyperbolic mé td qua trinh lun

theo cong thirc:

S, =8, +———

a+pt

Trong do:

1; - thoi gian quan tric;

Sy - d6 1un & thoi diém ban dau khi chét du tai;

S,,_, - 40 lun tai thoi diém quan trac ;

a, - cac hé s6 hoi quy cia ham.
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- Uu diém: C6 bién thoi gian ro rang, thuan
tién du bao gia tri lin tai mdc thoi diém cu thé.
Dic biét phu hop v6i qua trinh cb két trong dat sét
mém khi duong cong lin tuan dang hyperbolic.

- Nhuoc diém: Yéu ciu dir liéu du dai dé hinh
thanh xu hudng tuyén tinh; véi dir liéu it hodc
nhiéu nhidu, sai s6 16n. Mot s6 nghién ciu cho
thiy phuong phap nay khong 6n dinh trén nhiéu
loai dat khéc nhau.

c. Ham sé mii (Exponential curve fitting)
M6 hinh dang mii mé ta didc trung giam toc cua
in theo thoi gian, vi du:

S, =Sc.(1—a.e )

Trong do:
Stl, - d6 1un tai thoi diém quan tréc i;

S. - 1a @6 un co keét;
a, - cac hé s0 hoi quy cua ham.

e Uu diém: C6 y nghia vat ly hop 1y, phan anh
xu hudng giam tdc d6 Ian theo thoi gian; co thé mo
ta tiém can 6n dinh.

e Nhuoc diém: Can t6i wu phi tuyén dé wdc
lwong tham sb, nhay cam véi nhidu va dir liéu
ngan. Nhiéu thuc nghiém cho thay sai sé 16n hon
so v&i Asaoka hodc da thirc, déc biét trong dir licu
thuc dia.

d. Ham da thirc (Polynomial regression)
Hbi quy da thic md ta truc tiép do lin theo
thoi gian:
S, =a,+a, va .. ta,t"

Trong do:
t; - thoi gian quan trac;
ao, d1, da,..., d,, - cac hé so cua ham.

Trong thuc té, da thire bac 2 - 3 thuong cho két
qua can b?mg gitta d6 phu hop va tranh dugc hién
tugng qua khop dir liu.

- Uu diém: C6 bién thoi gian, du bao truc tiép
theo mdc thoi gian; Linh hoat (da thic bac 2 - 3
mo ta tot xu hudng lin); dé 4p dung bang hdi quy
tuyén tinh thong thuong; D& 4p dung, d& 1ap trinh
ph?m mém (Excel, R, Python); Linh hoat trong
phan tich va dé tich hop vao phan mém bao céo tu
dong; Puogc nhiéu nghién ctu thyc nghiém chimng
minh hiéu qua.

- Nhuoce diém: Néu chon bac qua cao dé dan
dén moé hinh c6 thé khép qua muc véi dir liéu quan
trac khong phan anh t6t khi dir liéu c6 bién dong
phi tuyén bat thuong. Do d6, can kiém tra chéo,
chuéan hoa dit li¢u va loai bé outlier.

3. KET LUAN LUA CHON

Qua phén tich so sanh bon phuong phép du béo
lun, c6 thé théiy: ham Asaoka ndi bat nho tinh don
gian va d& trién khai, song lai thiéu bién thoi gian,
dan dén han ché trong viéc xac dinh thoi diém lun
cu thé. Ham Hyperbolic va ham s mil mang tinh
vat ly, co co s 1y thuyét rd rang, tuy nhién doi hoi
dir li€u quan tric “chuén” va on dinh, df“)ng thoi
nhay cam véi nhidu, khién két qua du béo trong
thue té d& sai léch. Trai lai, hdi quy da thttc cho théy
uu thé ndi bat: linh hoat trong mo hinh héa, ¢6 bién
thoi gian 13 rang, d& dang trién khai bang cic cong
cu tinh toan va phan mém, dong thoi da duoc nhidu
nghién ctru thuc nghiém chimg minh 1a phu hop va
hiéu qua trong diéu kién nén dat yéu ¢ Viét Nam.

Bang 1: Bang so sanh tong hop 4 phwong phap

Tiéu . s« | Hamda
chi Asaoka | Hyperbolic | Him so mii thire
Bién Khong co, Cé, S() Co, dang Co, dang da
thoi | chi quan hé S Iiém mil theo thirc theo
gian | gilta chu ky & thoi gian thoi gian
Tét trong LA .
Do |Tétkhidy |ditsét mém, | SO thesal | Cao, linh
g DO s0 16n véi | hoat, phu
chinh 11¢u~on dinh, nhgng han, dit licu hop nhidu
xac | nhiéu it ché loai dat nhidu tr?xpim h
khac ghep
N £ Trung binh, | Kha phttc | Pon gian,
Dl?l'rc Riztndzg can du q& tap, can hoi | chi can héi
?a tginh’ liéu tuyén | quy phi quy tuyén
P tinh tuyén tinh
Ude lugn Dé triér}
i | ens = |Phihop  [Cécoss  |khai, d&
n cine. khén khi cé dang | vatly phan mém
duﬁ du ti; o theog hyperbolic | nhung nhay |hoda, ting
Hng | du bac ) v6i dit liéu | dung rong
thoi gian i

Do d6, trong bdi canh du bao lin cho cong
trinh nha xuéng UWG tai Khu cong nghi¢p Binh
Vii - Hai Phong, viéc Iya chon mé hinh hdi quy da
thirc bac 2 - 3 dwoc xem la giai phap tbi wu.
Phuong phap nay khong chi dam bao tinh khoa hoc
va d¢ tin cdy trong du bdo, ma con dap ung yéu
cau thyc tién vé kha nang dy bao theo thoi gian, dé
dang g dung trong céng tac quan ly va thi cong
xay dung trén nén dét yéu.
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Truong hop nghién ciu cu thé 1a Nha kho
Cong ty C6 phan Lién hop Kho bai UWG, toa lac
tai 16 dit CN4.1M, KCN Pinh Vi, thudc Khu kinh
té Pinh Vi - Cat Hai, phuong Dong Hai 2, quén
Hai An, thanh phé Hai Phong. Cong trinh ¢6 quy
mé 70 m x 80 m (twong dwong 5.600 m?), bao gdm
cac hang muc:

- Nha kho chinh

- Khu vén phong

- Ha tﬁng k¥ thuat phu trg

Cong trinh da dugc hoan thanh va dua vao su
dung tir nam 2021, nam tiép giap dy an USI hién
dang thi cong phan méng coc. Tuy nhién, qua phan
anh cua don vi su dung va khao sat so bd tai hién
truong, di ghi nhan hién twong suy giam chét
luong cong trinh véi cac dau hiéu dang cha y:

khu vutc anh

Hinh 2: Khu viee tiép gidp véi dw dn
dang thi cong

Hinh 3: Mjt s6 hinh anh suy gidm
chat luwgng trong va ngoai cong trinh

- Xuat hién vét nut tai tuong dau hoi.

- Céc vét nirt chay doc nén nha xuong.

- Hién tuong thdm nudc tir bén ngoai vao
cong trinh.

- B& miat nén duong giao thong bang nhua bi
trdi sut cuc bo.

Nhimng diu hiéu trén cho thiy nén mong va két
céu cong trinh c6 nguy co tiép tuc bién dang va suy
giam chat lugng néu khong co6 giai phap xu ly kip
thoi. Do vay, can tién hanh danh gia chi tiét hién
trang ky thuat cong trinh, ddng thoi theo ddi dién
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bién lin trong giai doan t6i cho dén khi cong trinh
on dinh. Trén co s két qua quan trac va phan tich,
nhém nghién ctru s& dé xuét cac bién phép xu ly
phu hop, nham dam bao an toan két céu, duy tri
cong ning sir dung binh thuong va kéo dai tudi tho
cong trinh cho don vi khai thac.

4. KET QUA THUC NGHIEM MO HINH
HOA DIEN BIEN LUN CUA CONG TRINH
NHA XUONG UWG

4.1. Muc dich thyc nghiém

Thuyc tién cho thdy, phan 16n cac bao cdo quan
tric hién nay méi chi ding lai & viéc phan anh hién
trang, tic la md ta “cadi da xay ra”, ma chua chu
trong dén kha ning du béo lin trong tuong lai. Su
thiéu véng ndi dung du béo khién béo cdo chua toan
dién, 1am han ché vai trd hd tro ra quyét dinh cho
chi dau tw, nha thiu va don vi quan ly van hanh.
Khi khong c¢é du bao, cac bén lién quan phai dbi
mat v6i nhiéu rai ro hon trong vige 1ap ké hoach thi

cong, lya chon giai phap xu ly nén va dam bao an
toan khai thac cong trinh. Piéu nay dong nghia voi
viéc bao céo quan tric chwa phat huy hét vai tro 1a
mdt cong cu quan ly k¥ thuét chuyén nghiép.

Xudt phat tir nhitg han ché trén, nhém tac gia
dat muc tiéu xay dung mé hinh héa dién bién lun
cong trinh Nha xudéng UWG tai KCN Dinh Vi -
Hai Phong dua trén phuong phap chudi thoi gian
két hop hoi quy da thirc. Khic véi cach tiép can
truyen thong, mo hmh ndy vira md phong sat thuc
té qua trinh 1un tir s liéu quan tric, vira cung cép
kha nang du bdo xu hudng lun trong tuong lai véi
do tin cay cao.

Muc dich c6t 13i cua thue nghiém la:

- Xac dinh gia tri d§ lun trong tuong lai dua
trén chudi s6 liéu quan tric da co.

- Cung c?ip cai nhin téng thé vé dién bién lin
trong qua khu, hién tai va tuong lai.

- Tao su chu dong cho cong tac thi cong, xur 1y
nén va quan ly cong trinh.

- Péi chiéu, kiém chimg cac két qua dy bao
trong budc thiét ké.

- Canh bao kip thoi cac nguy co do lun léch,
dam bdo an toan cong trinh.

- HO tro 1ap ké hoach quan tric cho céc chu ky
tiép theo mot cach khoa hoc va hiéu qua hon.

- X4y dung bd bao cao quan tréc lun toan dién -
hién dai - chuén muc, khong chi phan anh hién trang
ma con tich hop phan tich xu hudng, du bao tuong
lai va khuyén nghi giai phap. Bo bo cdo ndy s& try
thanh cong cu quan ly ky thuat tién tién, phuc vu
ddng thoi cho chu dau tu, nha thau, don vi thiét ké
va co quan quan ly nha nudc, gop phan nang cao.
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4.2. Két qua tinh toan thyc nghi¢m

SO SANH POI CHIEU THUC TE SO LIEU DU BAO LUN
(Dw bao dj lun chu ky 07 dwa trén so liéu chu ky 01, 02, 03, 04, 05 va 06)

4.2.1. Nén dwong asphalt

a. Bang gid tri du bdo dé lin chu ky 07 nén dwong asphalt

oTr| Ten i | DHRCKIT b | it NI iy i 04 e K07 g | Gac
1 DI -0,38 -0,37 -0,37 -0,01 0,36
2 D2 -0,48 ~0,46 -0,47 0,12 0,59
3 D3 -0,68 ~0,65 -0,67 -0,23 0,44
4 D4 -1,02 -0,97 ~1,00 -0,72 0,28
5 D5 ~1,15 ~1,10 -1,12 ~0,76 0,36
6 D6 -2,39 2,27 -2,33 -1,78 0,55
7 D7 ~4,04 -3.85 -3,95 ~3,74 021
8 D8 -3,78 -3,60 -3,69 -3,62 0,07
9 D9 -324 -3,09 -3,16 -333 -0,17
10 D10 -8,32 ~7.92 -8,12 -9.22 -1,10
11 DI1 ~7,50 ~7,14 ~732 8,65 ~1,33
12 DI2 -6,05 -5,76 -5,90 ~7,15 -1,.25
13 D13 -5,96 -5.,68 -5.,82 -6,26 ~0,44
14 D14 -4,93 —4,70 -4.81 -524 ~0,43
15 DI5 -3,98 -3,79 -3.,89 4,16 ~0,27
16 D16 —4,09 -3,90 -3,99 —422 ~0,23
17 D17 3,14 -2,99 -3,07 ~3,44 ~0,37
18 D18 -3,01 2,87 -2,94 -3,14 -0,20
19 D19 2,62 —2,49 2,55 2,55 0,00
20 D20 248 237 2,42 2,24 0,18
21 D21 2,12 2,02 2,07 2,01 0,06

b. Biéu dé du bdo

P§ lin(mm)

[1 S ST, S T ST ST I - B

=

— Chu ki 1

BIEU PO DU BAO PO LUN CHU KY 07 CUA NEN DPUONG ASPHALT

D&

Chuky5
(29/05/2024) (03/06/2024)

D7

D8 D39

—Chuky 6
(04/06/2024)

D10

D11 D12
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4.2.2. Nén nha xwing

a. Bang gid tri duw bdo dé lin chu ky 07 nén nha xwéng

STT Tén | DY lin CKO7 theo | D§lin CKO7 | BJlin dybdo | DY lin thye 6 CKO7| oo | ol o
diém | d6 ltn trung binh | theo téc dd lin CK07 (05/06/2024) ?
1 S1 -0,47 -0,45 ~0,46 -0,05 0,41
2 S2 -0,52 -0,49 -0,50 -0,19 0,31
3 S3 -0,49 -0,47 -0,48 0,01 0,49
4 S4 -0,10 -0,09 -0,09 0,33 0,42
5 S5 -0,53 -0,50 -0,52 -0,13 0,39
6 S6 -1,03 -0,98 -1,01 -0,92 0,09
7 S7 -2,08 ~1,98 -2,03 -1,93 0,10
8 S8 2,17 2,07 2,12 -1,96 0,16
9 S9 2,12 2,02 -2,07 -2,13 -0,06
10 S10 2,42 2,31 -2,37 -2,76 -0,39
11 S11 2,87 2,73 -2,80 -3,01 -0,21
12 S12 -3,00 -2,86 -2,93 -3,17 —0,24
13 S13 -2,03 -1,93 -1,98 2,37 -0,39
14 S14 -2,05 -1,95 -2,00 -2,30 -0,30
15 S15 -0,56 -0,54 -0,55 -1,09 —0,54
16 S16 -0,19 -0,18 -0,19 -0,46 -0,27
17 S17 0,16 0,15 0,15 -0,11 -0,26
18 S18 0,20 0,19 0,20 -0,03 -0,23
19 S19 -0,40 -0,38 -0,39 -0,25 0,14
20 $20 -0,13 -0,13 -0,13 -0,15 -0,02
21 S21 0,37 0,35 0,36 0,11 -0,25
22 S22 -0,62 -0,59 -0,61 -0,62 -0,01
23 $23 0,14 0,14 0,14 -0,29 —0,43
24 S24 -0,02 -0,02 -0,02 -0,30 -0,28
25 S25 -0,56 -0,54 -0,55 -0,63 -0,08
26 S26 -0,28 -0,26 -0,27 -0,34 -0,07
27 S27 -0,42 -0,40 ~0,41 -0,49 -0,08
28 S28 -0,88 -0,83 -0,86 -0,53 0,33
29 $29 -0,40 -0,38 -0,39 -0,53 -0,14

b. Biéu do du bdo

BIEU PO DU BAO PQ LUN CHU KY 07 NEN NHA XUONG

S6 $7 58 SO S10 SI1 512 513 S14 515 G

DJ lun(mm)

-2.5

-3.5

e Chu by 1 Chukys e Chu iy 6 w5 [ thire t8 CKO7  eeiemD liin diy bifo Chu kiy 7
(29/05/2024) (03/06/2024) (04/06/2024) (05/06/2024)

529



T uyén tdp bdo cao Hoi nghi Khoa hoc can bo tré lan thir XVII

5. KET LUAN

- Quan tric, xur ly sb lidu va du bao lin cong
trinh 1a khau then chét trong toan bd qué trinh theo
ddi bién dang nén moéng. Néu nhu s liéu quan tric
truyén thong chi phan 4nh nhitng gi da xay ra, thi
vi€c tich hop duy bao mang lai mdt buc tranh toan
dién hon vé qua khir - hién tai - twong lai cua cong
trinh. Nho d6, chu dau tu, nha thau va don vi quan
ly van hanh c6 thé chu dong xdy dung ké hoach thi
cong, dua ra bién phap xir ly kip thoi va kiém soat
rui ro hi€u qua, dam bao an toan cho coéng trinh
trong sudt vong doi khai thac.

- Két qua nghién ctru khang dinh ring phuong
phap hoi quy da thic 1a cong cu hitu hidu dé mé
hinh héa va dy bao dién bién lun trén nén dat yéu.
Cac thuc nghiém cho thay mé hinh da thirc bac 2 - 3
c¢6 kha ning mo ta chinh x4c xu huéng bién dang,
trong khi mé hinh bac cao hon (nhu béc 4) cé thé
cho két qua khdp tét v6i dir liéu nhung tiém an
nguy co qua khop dir liéu. Do do, viéc xac dinh
béc da thirc t6i wu can dugc kiém chimg thém qua
nhiéu cong trinh khic nhau nhim dam bao tinh
khai quat va do tin cay.

- Nghién ctru nay khéng chi chimg minh hié¢u
quéa ciia mo hinh hdi quy da thire trong du bao lun
cong trinh tai Khu coéng nghi¢p DPinh Vi - Hai
Phong, ma con goi mé hudng tiép can méi cho
cong tac quan tric & Viét Nam. Viéc xdy dung mot
bd bao cdo quan trdc lun toan dién, hién dai, chuin
muc, tich hop ca phan tich va du bao, sé tro thanh
cong cu quan ly ky thuat tién tién.
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