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TOM TAT: Bai béo trinh bay vé cong nghé tru xi mang dat tron sau dudng kinh 16n (RAS) ap dung trong
xtr ly nén dat yéu. Phuong phép nay dwoc danh gid cao vé& kha ning gia c6 dat nén nhanh va hiéu qua
trong diéu kién dia chat dac thu cua nhiéu khu vuc tai Viét Nam.
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ABSTRACT: This paper presents the large-diameter Deep Cement Mixing (RAS) technology applied for
soft ground improvement. The method is highly valued for its capability to rapidly and effectively stabilize
soft soils under the specific geological conditions of many regions in Vietnam.

KEYWWORDS: Deep cement mixing, Soft soil, Ground Improvement.

1. GIOI THIEU

Viét Nam c6 duong bo bién kéo dai va mang
ludi séng ngoi day dic véi dién tich dit yéu phan
bd rong rdi, dic biét tai cac khu vuc ven bién,
Dong bang séng Ciru Long va nhimg ving triing
thudc cac d6 thi 16n nhu Tha d6 Ha No6i va Thanh
phd H6 Chi Minh. S hién dién phé bién cua nén
dat yéu dat ra nhiéu ri ro nghiém trong d6i vdi
cong trinh xdy dung, bao gém hién twong lin
khong déu, sat truot va suy giam tudi tho cong
trinh. Trudc thach thitc nay, cac ky su da va dang
nghién ctru, 4p dung nhidu giai phap nhim gia ¢
va cai thién nén dat mot cach hiéu qua.

Céc phuong phap xur ly nén truyén théng nhu
béc thdm hay coc cat thudng mat nhiéu thoi gian
va khong thé dép tmg yéu cau cua cac dy an Ion.
K§ thuét tron sau (CDM), str dung may dé tron vat
liéu két dinh voi dat nén tai chd da tré thanh mot
giai phdp hi€u qua dugc Ung dung rong rai. Tuy
nhién, cac k¥ thuat tron sau thong thuong co mot
sb nhuoc diém d6 1a su phéan bd khong déu cua vat
liéu xi mang dan dén su giam sut cuong do cua tru
theo chidu sau, lam giam hiéu qua gia c6 tong thé.

K§ thuat tron hai chiéu da dugc phat trién, s
dung nguyén ly troén déng thoi trong ca qua trinh
ha va nang mii khoan. Phuong phap nay dam bao
vat liéu két dinh dugc phan bd déu hon, cai thién
dang ké cudong do va do dong nhét cia tru.

Bai bao nay cung cip cai nhin tong quan va
nhiing diém khéac biét chinh cua cong nghé cuia tru
RAS so v6i tru dit xi mang thong thuong trong xu
ly nén dit yéu gép phan nang cao ning luc xdy
dung, dap ung hiéu qua nhu cau phat trién bén
vitng cia nganh Xay dung.

2. CONG NGHE TRU PAT XI MANG TRON
SAU DUONG KIiNH LON RAS

Tru RAS dugc phat trién dua trén cong nghé
tron sau hai chiéu boi cong ty RAITO KOGYO
CO., Ltd. ciia Nhat Ban va da dugc Hiép hoi khoa
hoc vat liéu Nhat Ban chirng nhan chét lugng vao
nam 2001. Tir d6 dén nay, cong nghé nay da dugc
ap dung thi cong cho hon 600 cong trinh véi tong
khéi lugng tru dét duge cai tao trén 9,6 triéu m’.

Pay 1a mot loai tru dat xi mang dudng kinh 16n
(1.400 mm dén 2.500 mm) ¢ tinh kinh té duoc ap
dung nhiéu dé cai tao dit trén dién tich rong cho
cac cong trinh xay dung, khéi dép, tuong chén,
khéi dap, 6n dinh mai ddc, cong trinh phu trg va ha
tang k¥ thuat.

Cong nghé thi cong tru RAS str dung chuyén
dong quay thuan va nghich, trong d6 dau khoan
tron va canh trén quay theo hai hudng ngugc
nhau. Dat khi d6 dugc cit, tron va lam min
cudng buc bang phuong phap xoay thuan nghich
nén ngan nglra dugc hién tugng dinh bam d6ng
quay cua dit thuong thdy trong céc cong nghé
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CDM thong thuong c6 canh trén quay theo mot
hudng. Do do, cai thi€n dugc mat d6 va tang tinh
ddng nhat.

Phuong phap thi cong tru RAS nhd co ché
quay thuan/nghich va kha nang tao m6 men xoén
cao nén do rung lic cua truc nho, d6 thing dimg toi
wu cung véi sit dung dau khoan cong suat 16n nén
c¢6 thé thyc hién thi cong xuyén qua cac 16p dat
ctiing xen kep.

Méy méc thiét bi st dung 1a may khoan coc
nhdi ¢& 16n dang banh xich, c6 mé-men X04n va
luc ép cao, 6n dinh trén nén dat yéu, tich hop hé
théng bom vita va giam sat tu dong, dap ing yéu
cau thi cong cac coc dat - xi mang duong kinh 16n,
chiéu sdu 16n, trong diéu kién dia chét phuc tap.
Ngoai ra, con co thiét bi tron hai chiéu chuyén
dung (Hinh 1).
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Hinh 1: Thiét bi trén
cuia cong nghé thi cong tru RAS

2.1. D sau thi cong

Cong nghé thi cong tru RAS nhd co ché quay
thuan/nghich va kha ning tao mé men xodn cao
nén d6 rung lic cua truc nho va do thang dung tdi
uu, cling vé6i sir dung dau khoan cong sudt 16n nén
c6 thé thuc hién thi cong xuyén qua céc 16p dat
cting xen kep.

Do sau thi cong c6 thé thay dbi tuy thude vao
loai may thi cong va duong kinh try RAS, d¢ sau
tiéu chudn voi mot sé loai may co sé tham khao
trong Hinh 2.
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Hinh 2: Quan h¢ giiva dj sdu thi cong
va dwong kinh tru dat xi mdng [2]

2.2. Kha niing 4p dung doi véi cac loai dit nén

Thiét bi thi cong tru RAS ¢6 dau khoan/tron
cong sudt cao nén co thé ap dung cho nhiéu loai
dat nén. Pham vi dp dung cua thi€t bi thi cong tuy
thudc vao dudng kinh thé hién trong Bang 1.
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Bang 1: Pham vi 4p dung ciia thiét bi
thi cong cho cac loai dat 3]

DPuong kinh Logi dit
(mm) Dit loai sét Dit cat va séi san
D < 1.600 Ngpr < 20 Ngpr < 50
D < 1.800 Ngpr < 15 Negpr < 50
D < 2.000 Ngpr < 10 Nspr < 40
D <2.500 Ngpr <7 Ngpr < 30

3. QUY TRINH THIET KE, THI CONG GIA
CO NEN PAT YEU BANG TRU RAS

Thiét ké, thi cong gia cb nén dit yéu bang tru
RAS can tuén theo quy trinh sau (Hinh 3):

- Khao sat dia chat cong trinh, thi nghiém xac
dinh ham luong xi mang thich hop trong phong
thi nghiém;

- Thiét ké so bo nén gia cb theo diéu kién tai
trong tac dung ciia két cdu bén trén (cin cr vao
két qua thi nghiém trong phong va kinh nghiém
tich luy);

- Thi cong tru thir bang thiét bi du kién st dung;

- Tién hanh cac thi nghiém kiém tra hién truong
(xuyén canh, xuyén tinh, nén tinh, lay mau..);

- So sanh véi cic két qua thi nghiém trong
phong, d4nh gia lai cac chi tiéu can thiét;

- Piéu chinh thiét ké (ham lugng xi mang, ty 16
phu gia, chiéu dai hodc khoang cach giira céc tru...);

- Thi cong dai tra theo cong nghé da dat yéu
cdu va tién hanh kiém tra chét Iwong phuc vu
nghiém thu.

I Xac 1ap cac didu kién thidt ké |
K&t qua khdo sat Thi nghiém trong phong Co s& dir ligu vé fuong
hién trudng v&ri dat dai dién va theo ty »| quan gilva crong 44 trong
|& trén khac nhau phong va hién trudng

‘ Xac l3p cuong do thiét ké ’-—‘

l

D& xuat gidi phap thi céng va so ba
xéc dinh kich thudc khdi gia cd

l

Phan tich thiét ké aé dap ung cac
yéu ¢au chirc néng tong the

Bidu chinh tinh nang trén néu Khéng dat | Ché tao tru thiy d& xdc nhan cudng
cudng do va d6 dbéng nhat chua @6 dy tinh va dé déng nhét
dat

lBat

Thiét ké ki thuat thi céng, thi cong
dai tra theo quy trinh d3 dam bao
chat lrgng yéu ciu

Hinh 3: Quy trinh chung vé thiét ké, thi cong [1]

Tuy cung mét ty 1¢ pha trén nhung luén c6 su
khac nhau giltra mau ché bi trong phong va thuc té
thi cong bang céc thiet bi ngoai hién truong, cho nén

viéc thi cong try thu, tim hiéu qua gia cd tdi vu la
quy dinh bat budc. Try thir phai thi cong ngoai cong
trinh dé c6 thé tién hanh thi nghiém kiém tra.

Du 4n tru RAS duoc tién hanh theo quy trinh
lap, quyét dinh thi cong dai tra chi c6 thé dua ra sau
khi da thi cong va thi nghiém tru thir dat yéu cau.

Tét ca cac thong tin can thiét dé phuc vu du an
can duoc cung cip cho thiét ké, trong d6 kinh
nghiém tich luy ciia nha thau thi cong va tu van
thiét k& c6 vai trd quan trong.

4. CAC HINH THUC GIA CO

Thiét ké gia cd st dung tru RAS duya trén déc
diém chiu luc ciia nén c¢6 thé phén ra thanh gia cb
kiéu tru va gia c6 dang khéi (Hinh 4). Gia ¢6 kiéu
tru (gdm c6: kiéu tru don, kiéu tru tiép xuc) 1a khi
xem xét su lam viéc cua nén dudi dang nén hdn
hop gitra dat va tru RAS dua trén cudng d6 trung
binh con gia ¢ dang khéi (gém co: kiéu tudng,
kiéu ludi va kiéu khdi) khi nén gia c¢6 tao thanh
mot két cdu ddng nhat gdm céc try RAS.

Tuy thudc vao dic diém ctia cong trinh c¢6 thé
Ira chon cac hinh thirc gia ¢6 nhu trong Hinh 4.

Tuéng chan

kieu lwé&i

O
@~

a) Giacd kiéu tru b) Gia ¢

d) Gia cb kiéu twong

c) Gia cb kiéu khéi

Hinh 4: Cdc hinh thirc gia cé

5. YEU CAU KHI THI CONG

Cong nghé tru RAS yéu cau mot luong vira xi
mang toi thi€u dua trén diéu kién ¢ hién truong dé
hd trg qua trinh tron va ting cudng chat lugng.

Bang 2: Xac dinh lwong vira xi ming tdi thiéu

Puong kinh tru RAS Luong vita xi mang t6i thiéu
D1400 + D1600 > 130 Um®
D1600 + D2000 > 150 Um®
D2000 + D2500 >200 I/m*
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6. NHUNG LUU Y KHI THIET KE

Thiét ké gia c6 bang cong nghé tru RAS can
xem xét quy mo cua cong trinh, tai trong tac dung
1én két cau chinh, md hinh tinh toén, dac diém va
di€u kién cua dat nén, cac van dé vé hoa long (néu
c6), chuyén vi, d¢ lin... dé c6 the 4p dung phuong
an gia co.

Ty s giita chiéu rong gia ¢6 (B) chiéu sau gia
¢ (D) nhd cé thé gay ra bién dang dudi tac dong
cua tai trong ngang do ap luc dat hoac truot.

Viéc st dung tru RAS cudng do cao dé thu hep
chiéu rong khoi gia ¢6 hoac sit dung ty 1€ gia co thap
dudi 30% c6 thé lam tru bi udn cong hodc x6 1€ch.

Ty 1& gia cd thap do khoang cach giita céc tru
16n khi tai trong bén trén 16n c6 thé dan dén bé mat
nén gia cd bi 161 16m do lin khéng deu.

Do ddng nhét cua tru kém s& anh huéng dén
kha nang chiu tai cua khoi gia co.

Dét lot qua gilra o
céc try gia cb

Chidu rong gia cb nén qua
nho (n = 1 ~ 2 hang)

[t T

a) C4c van d& c6 thé xay ra

-
Try gia cb bj \ \ ;
nghiéng/dd .

'] a,>0.3,n24 ho#c 5 hang

sEa L. . . T

b) Bién phap xt ly
Hinh 5: Cdc lwu y khi thiét ké tru RAS

Khi 16p dit cimg bén dudi day khéi gia c¢b c6
dd déc 16n va do sau gia ¢ chi cham dén bé mat
nén dat ctng thi c6 thé dan dén kha nang bj truot.
Vi véy, can thi cong tru ngap vao trong l6p dét
ctng ti thiéu 50 cm. Trudng hop 16p dit qua cimg
hodc da gbe, khong xuyén vao duoc thi phai tinh
toan dén kha nang trugt trén mat dbc va thuc hién
céc bién phap mo rong khéi gia c6 (Hinh 6).
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a) Co6thé xay ra treot

] tL | At250
D6 sau ngam clia try da&m bao an toan

b) Bién phap Xt Iy

Hinh 6: Glal phap gia ¢é cho trmmg hop
nén dat cieng bén duwéi dic

7. KET LUAN

Cong nghé tru dat xi mang tron sdu duong kinh
16n (RAS) la mot g1a1 phap hiéu qua va tién tién
cho viéc xur 1y nén dét yéu, dac biét phi hop vdi
diéu kién dia chat phuc tap ¢ Viét Nam. Khac voi
céc phuong phap truyén thong, RAS sir dung méy
moéc chuyén dung dé tron hai chiéu thuan/nghich
chat két dinh (xi ming) v6i dat nén tai chd, tao
thanh cac cot try c6 duong kinh 16n. Pidu nay
khong chi giup tang cudng dang ké kha nang chiu
tai va giam d6 lin cua nén dat ma con rut ngén thoi
gian thi cong, giam thiéu chi phi va tac dong dén
mdi truong xung quanh.

Cong nghé RAS da va dang dugc Gng dung
rong rii trén thé gidi va cho thdy tiém nang to 16n
trong cac du an phat trién co sé ha tﬁng tai Viét
Nam, bao gdm xay dung dudng, cang bién va cac
cong trinh dan dung cong nghiép.
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