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TOM TAT: On dinh cong trinh 1a diéu kién quan trong phan 4nh mirc d6 an toan va kha nang khai thac
ctia két cdu cong trinh trong sudt vong doi sir dung. Trong qué trinh khai thac, sir dung néu thiy trén cong
trinh ¢6 biéu hién xudng cép lién quan dén trang thai 6n dinh thi d6 chinh 14 do hau qua boi anh huong
ctia yéu to nén méng hodc ctia ngoai luc tac dong 1én cong trinh. Chinh vi thé, nhiéu vin ban mang tinh
phap 1énh d6i voi cong tac quan ly chét lugng cong trinh cua nha nude déu cé quy dinh vé sy tham gia
cua hoat dong kiém dinh xay dung ma trong d6 viéc danh gia hién trang 6n dinh cua cong trinh la nhiém
vu quan trong va khong thé thiéu. Bai bao nay tip trung vao trinh bay viéc thuc hién cong tic khao sat
trong kiém dinh danh gia hién trang 1am viéc 6n dinh ciia cong trinh, bao gdm nhiing biéu hién vé trang
thai bién dang, sut lin két cAu nén moéng va tinh trang nghiéng xay ra trén téng thé phan than cong trinh.
Trong ndi dung chu yéu cia bai bao 1a gidi thiéu phuwong phap xir Iy xac dinh d6 nghiéng trén téng thé
ctia cong trinh 4p dung giai phap tong hop vecto nghiéng trén co s& d6 nghiéng cua cac truc ding tai vi tri
gbc dién hinh ctia cong trinh. Trén co sé két qua xir Iy cho phép don vi kiém dinh 1ay d6 1am can cir danh
gid hién trang on dinh cua cong trinh, két luan vé sy anh hudng cua chiung dén an toan chiu luc cua két
céu phan than cong trinh va dé xuat kién nghi phuong an xu 1y, sira chita gia ¢ phit hop nhim dua cong
trinh vé trang thai khai thac, sir dung binh thuong.

TU KHOA: Kiém dinh chat lugng; khao sat hién trang; on dinh cong trinh; d¢ lun; d6 nghiéng; két cau
chiu luc.

ABSTRACT: Structural stability is an important condition that reflects the level of safety and
serviceability of a construction structure throughout its service life. During operation and use, if signs
of deterioration related to the stability state are observed, they are generally the consequence of the
effects of foundation conditions or external forces acting on the structure. Therefore, many legal
documents governing the State’s construction quality management stipulate the participation of
construction inspection activities, in which the assessment of the structure’s stability condition is an
essential and indispensable task. This paper focuses on presenting the implementation of survey work
in the inspection and assessment of the structural stability condition of buildings. The study covers
manifestations of deformation, foundation settlement, and tilting conditions occurring in the
superstructure of the building. The main content of the paper introduces a method for determining the
overall inclination of the structure by applying a vector synthesis approach, based on the inclination
values of the vertical axes measured at typical corner positions of the building. The processed results
provide the inspection unit with a reliable basis for evaluating the current stability performance of the
structure, concluding the influence of these factors on the load-bearing safety of the superstructure,
and proposing appropriate recommendations for repair, strengthening, and restoration to bring the
structure back to a normal serviceable state.

KEYWORDS: Quality inspection; condition survey,; structural stability, settlement; tilting, load-bearing
Structure.
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1. MO DAU

Trong sudt vong doi ciia cong trinh xay dung,
tir giai doan thi cong cho dén qua trinh khai thac
sit dung, két cdu cong trinh c6 thé chiu anh hudng
ctia nhiéu yéu td bét loi, tac dong truc tiép dén
trang thai 6n dinh va kha ning chiu luc tong thé
cong trinh. Cac nguyén nhan thuong gip bao
gdm: thong tin vé diéu kién dia chit phuc vu thiét
ké khong chinh xéc, sai sot trong qua trinh thi
cong, hodc su thay ddi tai trong sir dung khong
phtt hop véi cac gia thiét thiét ké ban dau, ciing
nhu anh hudng tir hoat dong thi cdng cac cong
trinh lién ké gy ra rung dong, chuyén vi hoic
lam thay d6i diéu kién nén mong cia cong trinh
hién hitu. Nhitng tac dong nay, néu khong duogc
kiém soat va danh gia kip thoi, c6 thé lam suy
giam kha nang lam viéc cua két cau, dan dén mat
6n dinh cuc bo hodc tong thé va tiém an nguy co
phét sinh sy ¢d trong qué trinh van hanh va khai
thac cong trinh.

Khi phat hién c6 ddu hiéu khuyét tat lién quan
dén 6n dinh cua két cau cong trinh, don vi chu déu
tu hodc chi quan 1y cong trinh thuong dé xuit yéu
cAu d6i voi don vi kiém dinh nhim c6 co s thuc
hién viéc xu 1y gia c¢b két cau. Trong quy trinh kiém
dinh thudng bao gém ba ndi dung co ban la: (1)
khao sat hién trang on dinh ciia cong trinh; (2) danh
gid mirc o hu hong, khuyét tat anh huong dén kha
nang chiu lyc cua két cAu; va (3) xac dinh cac khiém
khuyét anh huong dén moéi truong sir dung va diéu
kién, tién nghi khai thac cong trinh. Trong dd, ndi
dung khao sat hién trang on dinh ciia cong trinh 1a
khau quan trong dau tién ma don vi kiém dinh thuc
hién khao st kiém tra nham dap ing muyc tiéu kiém
dinh. Viéc lya chon ding phuong phap thuc hién,
v6i cac budc khao sat hop 1y va thu thap day du dir
li€u tai hién truong cong trinh 1a nhiing diéu kién
quyét dinh d6 tin cdy cua két qua kiém dinh, dé lay
d6 1am co s dé xuét cac giai phap xu 1y sira chita,
gia cuong nhiam dua cong trinh vé trang thai cho
phép khai thac st dung an toan.

Bai bao nay tdp trung trinh bay céc phuong
phap khao sat trong cong tac kiém dinh nham danh
gia hién trang 6n dinh cua cong trinh xdy dung.
bic biét, ndi dung nghién ctru nhin manh dén viéc
xtr ly va phan tich két qua do d6 nghiéng tong thé
cia cong trinh theo phuong phap vecto - mdt
hudng tiép can chua dugc dé cap cu thé trong cac
tiéu chuan, quy chuan hay tai liéu chuyén nganh

hién c6. Viée ap dung ddng bd phuong phap khao
sat va k¥ thuat xir 1y két qua phut hop cho phép don
vi tur van kiém dinh danh gia mot cach dinh luong
va chinh xdc hon mirc d6 6n dinh tong thé cua
cong trinh, tir d6 dap ung day di yéu cau va muc
tiéu cua cong tac kiém dinh.

2. CO SO PANH GIA TRANG THAI ON PINH
CONG TRINH VA TIEU CHUAN AP DUNG

2.1. Khai niém on dinh céng trinh xiy dung

Trong linh vyc xay dung, 6n dinh cong trinh
duogc hiéu 1a kha ning duy tri trang thai can bing
hinh hoc ban dau theo yéu cau thiét ké, khi cong
trinh chiu tac dong cua cic t6 hop tai trong va diéu
kién khai thac nhat dinh [1, 2]. Trang thai 6n dinh
ddng nghia vdi viée cong trinh c6 thé xudt hién cac
bién dang hoac dao dong nam trong gidi han cho
phép, nhung khéng gy ra chuyén vi vurgt mirc quy
dinh cua thiét ké va lam thay ddi hinh dang két cau
hodc mat kha nang phuc hdi trang thdi can bang
ban dau. Khi cac bién dang vuot qué gidi han cho
phép, cong trinh s& duoc coi 1a khong 6n dinh
(dwoe danh gid la nguy hiém) - diéu nay dong
nghia véi viée két cau khong con dam bao dicu
kién an toan va kha nang khai thac theo yéu cau
thiét ké.

Trang thai lam viéc 6n dinh 1a mot chi tiéu k¥
thudt quan trong, phan anh muc d9 an toan va do
tin cdy cua két cdu trong qua trinh van hanh. Khai
niém nay da dugc quy dinh trong nhiéu van ban
phap 1y va tiéu chuan k¥ thuat chuyén nganh nhur:
Luat Xay dung; Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP [3]
vé quan ly chat lugng thi cong xay dung; clng véi
cac tiéu chuan thiét ké két cdu hién hanh nhu
TCVN 5574:2018 [2], TCVN 9386:2012 [4] va cac
tiéu chuan lién quan dén nén mong cong trinh.

Trong tiéu chuan thiét ké, ngoai viéc kiém tra
kha nang chiu luc va d6 cung, cin dic biét chu
trong dén céc trang thai gidi han vé 6n dinh. Mot
sb dang méat 6n dinh c6 thé xay ra trudc khi vt
liéu dat dén giéi han cuong d¢, dién hinh nhu
hién tuong méat 6n dinh doc truc cua cot, mét 6n
dinh téng thé cua hé két ciu, hay mét én dinh cuc
b cua cac bd phan két cAu thanh méanh. Khi do,
su ¢b pha hoai c6 thé xay ra dot ngdt va khong c6
diu hiéu bao trudc rd rang, do d6 doi hdi phai
dugce danh gid ddy du trong qua trinh thiét ké va
day ciing 1a nhiém vu ctia hoat dong kiém dinh
xay dung.

480



2.2. Cac dang mét 6n dinh phd bién x4y ra trén
cong trinh

Trong thuc tién xdy dung va van hanh céng
trinh, hién tugng mét on dinh (nguy hiém) c6 thé
xay ra dudi nhiéu dang khac nhau, anh hudng truc
tiép dén kha nang chiu lyc, 6 an toan va tudi tho
cong trinh. Cin cit TCVN 9381:2012 [5] c6 thé
néu mot sé dang khéng 6n dinh phd bién thuong
gip bao gom:

a. Nén mong bi lun sut lon hodc lun khong déu

Cong trinh duge xem 1a ¢6 déu hiéu khong 6n
dinh (nguy hiém) khi nén hodc két cdu méng bi lan
sut vuot gioi han cho phép, dac biét la 1an khong
déu gifta cac khu vuc hodc tdc do ltn 1én hon
2 mm/thang trong hai thang lién tiép ma khong c6
ddu hiéu diung. Sw chénh léch lin nay giy ra
chuyén vi tuong débi gitta cac bo phan két cAu, lam
bién dang hinh hoc tong thé cong trinh va phat sinh
{mg suat thir cap, ddn dén nut gy, giam kha ning
chiu luc cia két cau, dong thoi 1a nguyén nhan anh
huong dén d6 6n dinh va an toan cia phan than
cong trinh.

b. Chuyén vi nghiéng trén tong thé cong trinh

Khi phan than cong trinh bi nghiéng do bién
dang khong ddng déu ciia nén mong hoic do tic
dong ngoai luc khong dbi ximg, cic bd phan két
cAu sé& phai lam viéc trong diéu kién bat loi, phat
sinh ndi luc cuc bd va bién dang phuc tap. Hién
tuong nay thuong dan dén tinh trang xoén vin, udn
léch. nirt hodc cong vong tai cac bd phan két cau
chiu lyc chinh. Theo TCVN 9381:2012 [5], cong
trinh dugc xem la nguy hiém khi ¢t hoac tudng bi
nghiéng vugt qua 1% chiéu cao hodc chuyén vi
ngang 16n hon h/500. Khi vuot qua cac gidi han
nay, két ciu c6 thé xuét hién cac dang khuyét tat
dac trung nhu nit xién, nit chéo hodc buc vd cuc
b tai cac tiét dién chiu tai trong 16n. Nhiing
khuyét tat d6 khong chi 1am giam tiét dién chiu luc
hitu hi€u, ma con lam tang bién dang va cé thé 1am
suy giam d6 on dinh tong thé cta cong trinh.

Nhitng hién tuong néu trén cé thé xay ra don 1é
hodc thuong dién bién theo thoi gian dudi tic dong
cua tai trong st dung, cua diéu kién moi truong va
qua trinh xuéng cép cua vt liéu. Do do, viéc nhin
dién som va danh gia ding ban chat cic dang
khong 6n dinh 13 ndi dung kiém dinh thiét yéu
trong qua trinh khao sat danh gid chét luong cong
trinh dé 14y d6 1am can ctr d& xuét cac giai phap gia
¢b, khic phuc phi hop dam bao an toan va kéo dai
tudi tho cong trinh.

481

Tuyén tdp bdo cdo Hoi nghi Khoa hoc cdn b tré lan thit XVII

2.3. Cac tiéu chuin k¥ thuit lién quan dén danh
gia hién trang va 6n dinh céng trinh

Viéc danh gid hién trang va on dinh cta cong
trinh xdy dung can tuan thu cc tiéu chuan ky thuat
hién hanh, nhim dam bao tinh chinh xac trong
danh gia cling nhu tinh phép ly d6i vdi cac két luan
trong kiém dinh. Mot sd tiéu chudn Viét Nam
(TCVN) ¢6 lién quan truc tiép dén cong tac khao
sat va kiém tra on dinh cong trinh bao gdm:

- TCVN 9381:2012 [5] Huéng dan ddnh gid
mike dd nguy hiém ciia két cdu nha:

Tiéu chuin cung cép hé thong phan loai muc
d6 nguy hiém cua két ciu cong trinh dya trén hién
trang hur hong va bién dang thyc té. Day 1a cong cu
hd trg cho viéc xac dinh muc d6 nguy hiém cua két
cdu va dé xudt giai phap xu ly k§ thudt twong mg
trong kiém dinh.

- TCVN 9360:2012 [6] Quy trinh ky thudt xac
dinh d¢ lun cong trinh dan dung va cong nghiép
bang phirong phdp do cao hinh hoc:

Tiéu chuin nay huéng din phuong phap do do
lun cua cong trinh thong qua ky thuét do cao hinh
hoc, cho phép xic dinh chinh xac céc chuyén vi
ding cua cong trinh qua thoi gian. Pay 1a co s&
quan trong dé phat hién va danh gia cac ddu hiéu
mét 6n dinh do 1an nén méng.

- TCVN 9400:2024 [7] Cong trinh ddan dung
va cong nghiép dang thap - Xdc dinh do nghiéng
bdng phuwong phap tric dia:

Tiéu chuan quy dinh cac phuong phap do dac
tric dia ap dung cho cong trinh cao tang hodc két
cAu dang thap nhim xac dinh d6 nghiéng, phuc vu
cho viéc theo ddi 6n dinh téng thé va phat hién cac
chuyén vi ngang bat thudng trong qua trinh sir dung.

- TCVN 2737:2023 [1] Tai trong va tdac dung -
Tiéu chudn thiét ké:

Day la tiéu chuan nén tang quy dinh cic loai
tai trong tic dong lén coéng trinh, bao gdm tai
trong tinh, dong, gid, dong dét, nhiét d0.... 1a co
s& dé kiém tra trang thai gidi han vé 6n dinh
trong thiét ké ciing nhu trong dénh gia chat lugng
két cau hién trang.

Tong the, cac tiéu chuan néu trén dong vai trd
quan trong trong viéc xac lap quy trinh kiém dinh
va danh gia 6n dinh cta cong trinh trén co s& két
qua do dac, kiém tra theo chi dan cua Tiéu chuédn
ap dung hién hanh.



Tuyén tdp bdo cdo Hi nghi Khoa hoc cdn bé tré lan thit XVII

3. PHUONG PHAP KHAO SAT HIEN TRANG
ON PINH CONG TRINH

3.1. Khio sat tinh trang lin sut nén méng cong trinh

Hién tuong lun sut nén moéng 12 mdt trong
nhitng nguyén nhan phd bién nhét anh hudng dén
mirc d6 6n dinh céng trinh. Viéc khao sat noi dung
nay thuong ap dung cac phuong phap sau day:

a. Quan sdt hién truong

Két qua kiém tra tryc tiép tai hién truong cho
phép phat hién tinh trang sut lin dat nén qua cac
biéu hién sau:

- Céac vét nit tai vi tri tiép gidp gitra chan
tuong, chan cdt voi mat san téng mot hoac khu vuc
san h¢ xung quanh cong trinh, qua cac ddu vét ban
dau con luu lai trén dé.

- Do chénh cao trinh giita cac mép vét nirt
kéo dai trén san, san hé, hoic tinh trang 16i 16m,
troi truot cuc bo trén khu vuc dat nén xung quanh
cong trinh.

- Két qua kiém tra két cAu méng qua hd dao
khao sat tai cac vi tri mong dién hinh dé nhéan biét
céc khuyét tat boc 10 trén cac bo phan két cdu phan
ngim nhu mong don, méng bang, hay dai coc.

b. Po dac xdc dinh d lun két cau mong cong trinh

Cong tac do lun dugc thuc hién theo cac méc
chuin va mdc xéac dinh lun theo chi din k¥ thuat cia
TCVN 9360:2012 [6] bao gdm cic budc chinh:

- Xac lap hé théng méc chudn do lun duge
chon & vi tri coi 1a 6n dinh dé 1iy do 1am co s& xéc
dinh két qua do lun trén doi tugng kiém dinh.

- B4 tri méc do lun tai céac vi tri dic trung trén
mong cong trinh. S6 lwong va khoang cach giira
cac mdc phu thudc vao diéu kién dia chét, so dd
két cdu moéng va quy mod cong trinh. Théng
thuong, mdi khdi méng don can tdi thiéu ba mde
do, bd tri déu véi khoang cach tir 10 - 15 m.

- Thiét bi do chuyén dung: St dung cac thiét bi
do ¢6 d6 chinh xac cao nhu may thiy binh tu dong,
méy do khoang cach dién tir, cam bién nghiéng, va
céc loai mdc do chuyén dung nhu mdc sau, mdc
gdn tudng hodc mdc neo trén nén méng. Viée do
dac can duogc thuc hién dinh ky dé theo ddi sy phat
trién ciia qua trinh lin theo thoi gian.

Trén co so, cac két qua vé& d6 lun tuyét doi,
lun tuong ddi giita cac diém, téc do lun va xu
hudng chuyén vi cua cac moc do cho phép lay dé

lam can cir xac dinh mirc d6 lun sut can kiém tra
va cung c?ip dir liéu dang tin cay phuc vu viéc
danh gia mirc d6 anh hudng cia lun sut méng dén
an toan lam viéc cua két cdu cling nhu 4n dinh
cua cong trinh.

3.2. Phuong phap khao sat xac dinh tinh trang
nghiéng cong trinh

Trong kiém dinh dénh gia d6 6n dinh cia
cong trinh luén kém theo la viéc kiém tra do
nghiéng xay ra trén tong thé cong trinh. Tuy thudc
vao quy mo, chidu cao, hinh dang kién tric va
mirc d6 phirc tap trong bé tri két cau, don vi kiém
dinh s€ luya chon phuong phap khao sat phu hop.
Thong thuong, dd nghiéng cua cong trinh dugc
xac dinh thong qua viéc do do chuyén vi theo
phuong ding tai cac truc tai vi tri goc dién hinh
ctia cong trinh - nhu vi du minh hoa thé hién trén

so dd Hinh 1.

® &

O O

®

Hinh 1: So do cdc truc dieng tai vi tri géc
ciia mdt bang cong trinh kiém dinh

Viéc do dac duge thuc hién chu yéu bang céc
thiét bi trac dia chuyén dung nhu méy kinh vi dién
tir, may toan dac hodc cam bién nghiéng ky thuét
$6. Trong mot ) truong hop dac biét co thé ap
dung phuong phdp do thu céng. Tuy thudc vao
diéu kién thyuc té trong viéc bd tri thiét bi tai hién
truomg, don vi kiém dinh lya chon mét trong cic
phuong phap sau dé do do nghiéng ciia cac truc
ding Al, A2, B2 va Bl bing cach ap dung mot
trong cac phuong phap dudi day:
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a. Str dung may toan dac dién tir: Hinh 2 minh
hoa may toan dac dién to Trimble M1, dugc san
xut boi hing Trimble (Hoa Ky).

Hinh 2: Do nghiéng cdc truc dirng
tai vi tri goc cong trinh bang mdy toan dac
dién tir Trimble M1

b. Po nghiéng bang thurdc Nivo cdn bang dién
tir va ddy qud doi: c6 thé md ta cach do nghiéng
nhu vi du thé hién trén Hinh 3 va 4.

Thudc Nivo can bang dién tir 1a dung cu kiém
tra d6 nghiéng thang dimg kha don gian, cho phép
sir dung trong kiém tra d6 nghiéng két cdu, nhét Ia
d6i v6i cong trinh & vi tri xen kep giira cdc nha lién
ké, khi truc két cdu kiém tra bi che khuat boi tuong
khéi nha ké sat bén - anh chup Hinh 3.

Hinh 3: Sit dung thwéc Nivo cin bing dién tiv
do dp nghiéng truc dirng cdc truc dirng
0 Vi tri goc cong trinh

Ngoai phuong phap do d0 nghiéng theo
phuong dung cia cic truc tai cdc vi tri gdc cong
trinh bﬁng thudc Nivo dién tr, c6 thé ap dung cach
kiém tra bang diy doi két hop thuéc mét thong
thuong (Hinh 4). Day la phuong phap don gian,
thich hop dé kiém tra d6 nghiéng theo phuwong
thang dimg cua cic két cau cong trinh c6 mit biang
nho va chidu cao khong 16n.
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.

. Hinh 4: So do do géc nghiéng
bang day doi, doi voi truc dirng tai géc B/1
(giao diém giita truc doc B va truc ngang 1)

Trong do:

hy: Chiéu cao theo phuong dimg tir diém T,
dén Ty trén doan kiém tra nghiéng theo phuong
truc ngang 1;

a: Khoang cach tir diém treo day doi dén diém T,;

b: Khoang cach tir dau mut qua doi dén diém T

C=b-a: Chuyén vi cua diém T, so vé6i diém
Ty, theo phuong truc ngang 1.

Goc nghiéng cua truc goc B/1 theo phuong truc
ngang 1 dugc x4c dinh theo cong thirc:

0% = C/h; x 100%

Két qua kiém tra do nghiéng cua cac truc tai vi
tri goc cua khéi nha duoc thé hién minh hoa trén so
dd Hinh 5. Trong do, ddi v6i mdi truc dimg duoc do
d6 nghiéng theo 2 phuong vudng goc nhau.

Cac ndi dung do duoc ky hi€u tuong ung cho
céc tryc dig kiém tra nhu sau:

h (mm) - Poan chiéu cao do nghiéng trén truc
dung kiém tra;

A (mm) - Chuyén vi nghiéng theo phuong
trung v&i chiéu mii tén cua diém dinh trén cta
doan h;

a% = (A/h)% - Tri sd goc nghiéng cua truc
dung kiém tra.
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Trén co s& do, cho phép thuc hién cac budc xu
ly két qua kiém tra nhu sau:

Buoc 1: Xac dinh d6 nghiéng cla tirng truc
dang i (twong ung l1a Al; B1; B2; A2) tai vi tri goc
cong trinh theo phuong ngang (ng) va phuong doc
(d) cong trinh:

Tri s6 goc nghiéng ciia truc dung kiém tra theo
phuong ngang nha — va « ;

Aing/hi (%)

Tri s6 goc nghiéng ciia truc dung kiém tra theo

phuong doc nha 1 va |.

aing =

Qg = Aig/h; (%)

Budc 2: Xéac dinh vecto nghiéng cla tirng mat
dtng theo phuong ngang (ng) va phuong doc (d)
cta cong trinh:

- Vecto nghiéng cua cac mat dung A1-A2 va
B1-B2 theo phuong ngang:

Olmng (A1-A2)%
Olmng (B1-B2)%

- Vecto nghiéng cua cac mat dimg A1-Bl va
A2-B2 theo phuong doc:

Omd (A1-B1)%
Omn.d (A2-B2)%

Buée 3: X 1y két qgé khég sat xac dinh vecto
nghiéng truc ding ‘cﬁa tong thé cong trinh - tai vi
tri tam T cia mat bang cong trinh:

- Vecto nghiéng theo phuong ngang:

OlTng[Omng (A1 - A2)% - Olmng (B1 - B2)%]%

- Vecto nghiéng theo phuong doc:

or.a[0md (A1-B1)% - oimg (A2-B2 )%]%

Trén co s6 két qua nhan duoc 1a Vecto nghiéng
theo phuong ngang aTng% va phuong doc och/
cho phép xac dinh tri s6 vecto nghiéng cia tong
thé cong trinh:

(arcr)’ = (Orng + 0r.a))%

Nhu vay, do nghiéng cua truc dung tai vi tri
trong tdm mat bang cong trinh dugc coi la do
nghleng cuia tong thé ddi tuong kiém dinh vira thuc
hién ké trén va cho phép thé hién trén so dd minh
hoa trén Hinh 5.

Trong d6: Chiéu mdii tén chi theo huéng khi
nguoi quan sat ding nhin tr mat chinh dién cong
trinh - phia trudc truc ngang 1 - 1. Cu thé la:

- Chiéu miii tén —; « chi chiéu nghiéng theo
phuong ngang vé phia bén phai hay phia bén trai
cong trinh;

- Chiéu miii tén 1; | chi chiéu nghiéng theo
phuong doc vé phia sau hay phia trudc cong trinh;

$aan 0482 1?
P (>
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N /
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Hinh 5: So d6 minh hoga két qua tong hop vecto
xdc dinh dj nghiéng ciia tong thé cong trinh

4. LAP BAO CAO PANH GIA HIEN TRANG
ON PINH CUA CONG TRINH

4.1. Lap bang tong hop két qua khao sat

Sau khi hoan tat cong tac khao sat tai hién
truong, cac két qua do dac kiém tra do lun sut két
céu phan ngdm va d6 nghiéng trén tong thé cong
trinh, don vi kiém dinh tién hanh viéc tong hop két
qua va thé hién chung & dang bang dit liéu nhim
phuc vu cho qua trinh phan tich va so sanh vdi cac
chi tiéu cho phép theo yéu cau thiét ké két hop voi
céc gidi han quy dinh trong tiéu chuan ky thuat ap
dung vé& d6 lin - nghiéng cua cong trinh. Kém theo
bang trén 13 10i nhan xét, phan tich vé phuong,
chiéu chuyén vi tréi truot nén méng, phuong chiéu
nghiéng trén tong thé phan than cong trinh cing
mdi quan hé anh hudng qua lai giita chung, dong
thoi qua d6 thé hién biéu dd vé mdi quan hé giira
két qua do theo thoi gian twong Gng.

4.2. Két qua so sanh va danh gia, két luin theo
tiéu chuin

Viéc danh gida mic d6 6n dinh cua cong trinh
duoc thuc hién trén co sé so sanh két qua khao sat
vé6i cac giGi han cho phép vé do lun, d6 nghiéng
theo quy dinh TCVN 9362:2012 [8] vé Tiéu chuan
thiét ké nén nha va cong trinh, két hop véi quy
dinh va chi dan cta tiéu chuan TCVN 9381:2012
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[5] vé Hudng dan danh gia mic d6 nguy hiém cua
két cdu nha. Trén co s& cac két qua nay, tinh trang
on dinh cua cong trinh dwgc phan loai theo cac cp
d0 sau:

- Trudong hop cong trinh da 6n dinh: Khi do
lin va nghiéng nhé hon gidi han cho phép va
khéng c6 dau hiéu tiép dién, cong trinh duoc danh
gia 1a du diéu kién dé tiép tuc khai thac st dung
binh thuong.

- Trudng hop bién dang chua 6n dinh: Cong
trinh van c¢6 xu hudng tiép tuc lin nghiéng, can
tién hanh tiép tuc kiém tra theo cac chu ky quan
trac dinh ky dé theo dai bién dang dai han theo thoi
gian va xac dinh thoi diém cong trinh & trang thai
6n dinh dé c6 quyét dinh viéc xir ly twong tmg ddi
vOi cong trinh.

- Trudng hop vuot gidi han cho phép: Két qua
bién dang do dugc thé hién tinh trang on dinh vuot
qua gidi han cia tiéu chuin thiét ké va quy dinh
cia Tiéu chuin 4p dung, nhung & mirc chua
nghiém trong. Trong trudng hop nay, can thyc hién
céc bién phap gia cb, chdng d& hodc sira chita phu
hop dé dam bao an toan cho cong trinh.

- Trudong hop mat on dinh nghiém trong (nguy
hiém): D¢ 1a truong hop khi cong trinh c¢6 diu hiéu
khong 6n dinh (nguy hiém) & trang thai mat an
toan hoac bj su ¢b ¢o nguy co sup dd. Khi d6, don
vi kiém dinh can som d¢ xuét kién nghi ngimg sir
dung va trién khai cac giai phap cho phép kiém
so4t cac tinh hudng c6 thé xay ra nham bao vé
nguoi va tai san.

5. PANH GIA NGUYEN NHAN SU CO LUN
VA NGHIENG

Trén co sé tong hop va phan tich két qua khao
sat hién trang, két hop véi viée danh gid cac yéu tb
ky thudt co lién quan, c6 thé xac dinh mot sb
nguyén nhan chu yéu dan dén hién tuwong lun
nghiéng gdy mat 6n dinh (nguy hiém) cta cong
trinh. Trong d6 c6 thé ké dén 1a:

- St dung két qua khao sat dia chat khong
chinh xac trong giai doan thiét ké, dan dén lua
chon giai phap méng khéng phit hop véi diéu kién
nén dat thuc té;

- Sai s6t trong thi cong, bao gom viéc khong
tuan thua dung quy trinh, quy pham k¥ thuat hoéc
sir dung vat liéu khong dam bao chét lugng;

- Vi pham cac quy dinh cua thiét ké trong qué
trinh khai thac, khi cong trinh dugc st dung sai
cong nang, khong ding voi dy kién yéu cau cua

Tuyén tdp bdo cdo Hoi nghi Khoa hoc cdn b tré lan thit XVII

thiét ké ban dau nhu: B tri tai trong vuot qua gidi
han cho phép, hoac phan bo tai trong khong déu,
khong dung vi tri theo thiét ké két ciu;

- Do tac dong va anh huong tir cdc cong trinh
lién k& xung quanh, dic biét la trong dieéu kién do
thi hoa nhanh, khi hoat dong thi cong, dao moéng
hodc €p coc méng, cé thé gay anh hudng dén nén
mong hién hitu ké bén;

- Anh hudng cuia thién tai, nhu dong dat, mua
16n kéo dai hoac cac hién tugng dia chat bat thuong;

- Bién doéng cua muc nudc ng::im, dic biét khi
co su thay doi dot ngt vé cao trinh hodc luu lugng
dong chay ngam gay mat on dinh nén dat.

Viéc xac dinh ding nguyén nhan la co sé
quan trong dé d€ xuat giai phap xu ly ky thuét
phu hop nham dam bao an toan, 6n dinh lau dai
cho cong trinh.

6. KIEN NGHI

Dua trén két qua dénh gia hién trang va phan
tich nguyén nhan gdy mét 6n dinh cong trinh, can
dé xuat cac giai phap ky thuat nham khac phuc triét
dé cac hu hong, dam bao an toan cho nguoi va tai
san, ddng thoi nang cao hiéu qua khai thac str dung
cong trinh trong dai han. M6t s6 kién nghi chinh c6
thé 1a:

Thit nhdt, cAn uu tién trién khai ngay cic bién
phap dam bao an toan tam thoi, nhim phong ngira
nguy co sup d6 hodc lan rong cac biéu hién hu
hong. Céc giai phap nay bao gdm gia cb so bd, han
ché tai trong tac dong, va thiét lap ving canh bao
nguy hiém.

Thit hai, d6i v6i cac cong trinh xuat hién hién
tuong lan nghiéng, can cin ctt vao muc do bién
dang va diéu kién dia chit cu thé dé lya chon giai
phap gia c6 nén méng phi hop.

Thit ba, can tién hanh xu 1y cic hu hong thir
cip phat sinh do anh huong cia chuyén vi nén
méng nhu: nut két cdu tudong, nghiéng, nit san,
bién dang cira di - ctra s6, hu hong tudng bao,...
Viéc stra chita nay nham khéi phuc cong ning, tinh
thim my va dam bao do bén clia cong trinh.

Trong trudng hop két qua kiém dinh cho thiy
mirc d6 mat on dinh ¢ trang thdi nguy hiém, can
khuyén céo ngimg st dung cong trinh. Di véi nha
0 dan dung hodc cong trinh lam viéc, can t6 chuc
so tan ngudi va tai san dén noi ¢ tam, dong thoi
yéu cau cha dau tu hoic don vi quan 1y khan
truong trién khai cac giai phap sira chita - gia cb
can thiét dé dua cong trinh tré vé trang thai an toan
theo tiéu chuan thiét ké ban dau.
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7. KET LUAN

Cong tac khao sat va danh gid hién trang 6n
dinh coéng trinh 1a mot ndi dung trong tdm trong
kiém dinh chit luong cong trinh xdy dung. Viéc
thuc hién ddy du, chinh x4c va dong bd cic budc
tir quan sat, do dac dén phan tich s& gitip nhan dién
dung ban chat va nguyén nhan gdy mét 6n dinh
(nguy hiém) cua cong trinh, 1am co s& dé xuat cac
gidi phap xt ly phu hop.

Bai bao da dé xuat ap dung phuong phap tong
hop vecto trong xtr 1y két qua do nghiéng tong
thé cong trinh, nham nang cao d¢ chinh xé4c trong
danh gia trang thai lam viéc 6n dinh - mot hudng
tiép can tham khao gianh cho cic don vi thuc
hién kiém dinh x4y dung, két hop viéc 4p dung
va thuc hién theo cac chi dan, quy dinh cia cac
tiéu chuan va tai liéu hién hanh. Pdng thoi, nhém
tac gia kién nghi phuong an do dé nghiéng tai
cac vi tri khuét, kho tiép can ddi véi cic cong
trinh xen kep.

[1]

[2]

[8]

486

TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 2737:2023 vé Tai trong va tic dong -
Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5574:2018 vé Két cau bé tong va bé tong
cot thép - Tiéu chuan thiet ke.
Nghi dinh s 06/2021/ND-CP vé Quy dinh
chi ti€t mdt s6 ndi dung v€ quan ly chat
lugng, thi cong xay dung va bao tri cong trinh
xay dung.
TCVN 9386:2012 vé Thiét ké cong trinh chiu
dong dat.
TCVN 9381:2012 vé¢ Hudng dan danh gia
muc d0 nguy hi€ém cua ket cau nha.
TCVN 9360:2012 vé Quy trinh k§y thuét xéac
dinh d6 lun coéng trinh dan dung va cong
nghiép bang phuong phép do cao hinh hoc.
TCVN 9400:2024 vé Cong trinh dan dung va
cong nghiép dang thap - Xac dinh d¢ nghiéng
bang phuong phap trac dia.
TCVN 9362:2012 vé Tiéu chuén thiét ké nén
nha va cong trinh.



