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TOM TAT: Mot trong nhiing chi tiéu dé danh gi4 chit lugng cac cong trinh xdy dung 1a danh gia do chat
clia nén dét dép. Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap ciing nhu thiét bi dé kiém tra do chat cua dat nén,
trong s6 d6 co thiét bi do d6 chat béng may do mat d¢ dién EDGe Complete (model E). Pay 1a thiét bi do
bang dién an toan thuan tién khong st dung phong xa nén khong can phai xin gidy phép ciing nhu ching
chi an toan phdong xa cda thi nghiém vién. Thao tac thuc hién nhanh gon, khong pha huy vat li€u nén nén
dic biét rat phu hgp véi cong trinh can tién do thi cong nhanh. EDGe bao gc“)m hai thiét bi doc lap, mot
thiét bi sir dung trong phong thi nghiém va mot thiét bi sir dung tai hién truong; EDGe cung cap cac phép
do mat d¢ dién ngoai thuc dia khong dung hat nhan dya trén dit li€u thi nghiém trong phong thi nghiém.
Bai béo trinh bay nghién ciru so bo thi nghiém biang thiét bi do dién EDGe, phwong phép thi nghiém nay
mdi, chua ap dung tai Viét Nam nhiéu nén chua c6 tiéu chudn thi nghiém, ddy ciing 1a nghién ctru bude
dau cho cong tac bién soan tidu chuan sau nay.

TU KHOA: D6 chat, M4y do mat do dién EDGe....

ABSTRACT: One of the criteria for assessing the quality of construction works is to evaluate the
compaction of the embankment. Currently, there are many methods and devices to test the compaction of
the foundation, including the EDGe Complete (model E) electrical density measuring device. This is a
safe and convenient electrical measuring device that does not use radiation, so there is no need to apply
for a license or radiation safety certificate from the experimenter. The operation is quick and does not
destroy the foundation material, so it is especially suitable for projects that require fast construction
progress. The EDGe includes two independent devices, one for use in the laboratory and one for use in
the field; the EDGe provides non-nuclear field electrical density measurements based on laboratory test
data. The article presents a preliminary study of testing using EDGe electrical measuring equipment.
This testing method is new and has not been widely applied in Vietnam, so there are no testing standards
vet. This is also an initial study for the future standard compilation.

KEYWORDS: Compaction, EDGe electrical density gauge, ...
1. PAT VAN DPE trinh nghiém thu cac 16p két cdu nén dap. Mot nén
d4t khong dat d6 chit yéu cau c6 thé dan dén hién
tuong lin khong déu, nit két cau hoac hu hong
sém cong trinh, gdy thiét hai vé kinh té. Do do,
viéc lga chon phuong phap kiém tra do chat tai

Trong linh vyc xdy dung nén méng va cong
trinh giao thong, chat lugng dam nén cua dat dap
dong vai trd quyét dinh déi véi s 6n dinh, kha
nang chiu tai va tudi tho cia cong trinh. P chat

ctia 16p dat duge danh gia thong qua hé sd dam
chat K, giita ty 1¢ giita khoi lwong thé tich khé cua
dat tai hién truong va khéi luong thé tich kho 16n
nhit trong phong thi nghiém. Gia tri K khong chi
la chi ti€u phan anh hi€u qua thi cong ma con la
thong s6 kiém soat chat luong bt budc trong qua

hién truong vira chinh xac va an toan ludn 1a van
dé duoc quan tim trong quan ly chét luong xay
dung. Trong bdi canh do, thiét bj do mat do dién
(Electrical Density Gauge - EDG) dugc phat trién
nhu mot giai phép tiém nang cho cac phuong phép
kiém tra o chit truyén thong.
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Tuy nhién, mic d§ chinh xac va dg tin cay
ctia phuong phap EDG phu thudc dang ké vao dic
tinh dit, 46 4m, thanh phan hat va diéu kién moi
truong dia chat. O Viét Nam, sé liéu dénh gia,
hiéu chuan va ung dung thuc té cia thiét bi nay
con han ché, dn dén nhu cdu can thiét vé mot
nghién ciru kiém chimg toan dién. Do d6, viéc
tién hanh nghién ctru, ddnh gia ctua phuong phap
EDG la can thiét, tir 46 gop phan xdy dung co so
khoa hoc cho viéc dua thiét bi nay vao ap dung
rong rai trong thuc té thi cong. Tai mot s6 nudc
khu vuc chau A, phuong phép kiém tra nay van
dang duogc tién hanh nghién ctru thyc hién, phat
trién vi viéc do mat do béng EDG duogc coi la
mdi, dang trong giai doan tim hiéu.

2. PHUONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Giéi thiéu thiét bi

May do mat d6 dién méi Model E (EDGe) cua
Humboldt duoc st dung dé xac dinh mat do va do
4m cua cac vt liéu, dit tu nhién phu hop véi yéu
cau k¥ thuat caa du 4n. EDGe bao gdom hai thiét bi
doc lap, mdt thiét bi st dung trong phong thi
nghiém va mot thiét bi sir dung tai hién truong,
hoat dong cung véi viéc st dung ung dung
Microsoft dé dam bao cac phép do chinh xAc.
EDGe cung cap mdi twong quan truc tiép giita dif
liéu thir nghiém Proctor ctia mau dat, vat lieu dai
dién trong phong thi nghiém va két qua do cua
cung loai vét liéu trén hién truong.

2.2. Phwong phap do

a. Thiét bi do trong phong thi nghiém EDGe

Trong qua trinh tht nghiém trong phong thi
nghiém, cam bién phong thi nghiém EDGe va may
tinh xdch tay hodc mady tinh bang Windows 10
dugc sir dung dé thu thap va quan ly dir liéu vat ly
va dién trong qua trinh thir nghiém Proctor. Phén
mém tao ra duong cong Proctor hién thi mat do
kho tdi da & do 4m tdi wu duoc tinh toan, dugc luu,
in dé bao cdo khach hang, cac mdi tuong quan rit
ra tir thyc nghiém li€n quan dén cac dic tinh dién
va vat ly cua vat lidu/dat duogc 1én ké hoach d6 va
dam nén trén cac cong trudng xdy dung, ching han
nhu xdy dung duong hodc nén méng khac. Dit liéu
vat ly va dién tir thir nghiém Proctor dugc luu trén
may tinh x4ch tay cia phong thi nghiém. Sau do,
dir lidu nay c6 thé duoc truyén dén may tinh bang
Windows 10 tai hién truong dé sir dung véi thiét bi
hién truong EDGe nham kiém tra chét lugng ctia
du 4n trién khai.

Hinh 1: Thiét bi do EDGe-H-6500L.3F
trong phong

Hinh 2: Thiét bi do cam bién EDG Lab
1) B4 cam bién dat, phién ban phong thi nghiém

2) Pau do nhiét do

4) Bé khuén nhua Proctor
6) May tinh Windows 10
8) Dung cu dat phi tiéu

3) Phi ti€u 4 inch

5) Bua

7) Bau do nhiét do spike
9) Pau day sac cam bién

b. Thiét bi do hién trwong EDGe: 1a thiét bi
chay bang pin, ¢6 thé st dung & moi noi va khong
¢6 quy dinh lién quan dén thiét bi hat nhan, st dung
hop dung nhe dé d& dang van chuyén va luu trit. Chi
can ldy hop dung va dén dia diém thir nghiém.
Trong qué trinh kiém tra chit luong tai hién truong,
cam bién truong EDGe va may tinh bang hodc may
tinh chay Windows 10 s€ quan ly dit li€u dy an.
Phén cimg EDGe dugc sir dung ciing v6i cam bién
truong EDGe va mady tinh bang dé kiém tra mat do
va d6 4m ctia vat liéu dép tai hién trudng.

- EDGe do cac dac tinh dién cia vat liéu va tinh
toan céc dac tinh vat ly bang cach sir dung mbi quan
hé da duoc thiét 13p gifta cac ddc tinh dién va vét ly
tu tht nghiém hiéu chuan Proctor cua cung loai cbt
liéu dugc thuc hién trong phong thi nghiém. Viéc
kiém tra hién truong mat vai phit dé thyc hién va
cac dac tinh vat liéu dugc hién thi theo thoi gian
thuc cling nhu dugc luu dé bao céo. Bao cao hién
truong EDGe cung cdp cho khach hang dir liéu
kiém soét chét lugng bao gém mat d6 kho cua vat
liéu dugce nén, mat do udt, phén trim d6 am, do nén
tuong ddi, ngay, gio, toa dd GPS va ban dd vi tri,
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c6 thé bao gdm thong tin bd sung vé du an nhu tén
va s6 du 4n, s6 nhan dang duy nhét cta cam bién
truong EDGe, tén nha diéu hanh EDGe, tén cong ty
va cac thong tin khac trong phan nhan xét, ching
han nhu diéu kién thoi tiét, néu cén.

2
(2

Hinh 3: Thiét bi do EDGe-H-6500F.3F
hién truong

Hinh 4: Thiét bi do cam bién EDG Field Sites
1) Cam bién d4t, phién ban hién truong

2) Mau dién cyc 3) Dau do nhiét do
4) Phi tiéu 6 inch 5) May tinh bang
6) Pau do nhiét do spike 7) Blia

- Ung dung EDGe: dugc cung cip mién phi trén
Microsoft App Store. Ung dung nay cho phép van
hanh ca don vi phong thi nghiém va hién truong cua
EDGe, ciing nhu cung cip cho don vi hién truong
dir liéu Proctor trong phong thi nghiém. Tai hién
truorng, ung dung s€ ghi lai mat d§ kho, mat do udt,
phan trim d6 am, d6 nén tuong ddi, ngay thang -
thoi gian, toa d6 GPS va tao ban dd vi tri. Ung dung
c6 thé tao bdo cdo & dinh dang PDF, co thé luu hodc
chia sé vdi nguoi khac.

- Tinh nang ctia phan mém EDGe:

+ Tai dit li¢u cong viéc.

+ Luu va chia sé bao cdo tuy chinh ¢ dinh
dang PDF.

+ Van hanh cd DPon vi Phong thi nghiém va
Hién truong.

+ Cung cép cho Pon vi Hién truong D liu
Giam thi.
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+ Thoi gian/Ngay thang, tem GPS cho mdi bai
kiém tra.

+ Tao ban dd vi tri.

+ Can c¢6 méy tinh/méy tinh bang nhung khong
dugc bao gém.

+ St dung trong phong thi nghiém: Bét ky
May tinh xach tay hoac May tinh bang chay
Windows 10 nao co6 Bluetooth® LE 4.0 tr¢ 1én (vi
du: MS Surface Pro hoac MS Surface Go 3).

+ St dung tai hién truong: M4y tinh bang MS
Surface Go 3 ¢ vo chic chin véi Bluetooth® LE
4.0 tro 1én.

+ But twong thich cia Microsoft dé su dung
trong phong thi nghiém va hién truong, chudt tuy
chon dé sir dung trong phong thi nghiém. Nén sir
dung ban phim trong phong thi nghiém.

+ Phu kién: Phi tiéu 4"- H-4114.4, Phi tiéu 6"-
H-4114.6; Phi tiéu 8"- H-4114.8, Phi tiéu 10"- H-
4114.10, Phi tiéu 12"- H-4114.12, Phi tiéu trung
tam 4" Proctor - H-6500.6. Phi tiéu duogc thiét ké
v6i nhiéu chiéu dai khic nhau dé twong umg véi
cac d6 cao nang khac nhau.

2.3. Nguyén ly hoat dgng ciia phwong phap do

Phuong phap do mat d6 dién (EDG - Electrical
Density Gauge) dua trén nguyén ly phan xa song
dién tir tan s cao trong mai truong dat. Song dién
tir ndy tuong tac véi cu truc vi mo cua dat, dic
biét 1a ham lugng nude va khong khi trong 16 rong,
tir 46 xac dinh céc thong sb vat 1y cua dat:

- Phat song dién tir: Thiét bi phat ra tin hi¢u
dién tir (thuong tir 300 MHz - 1,5 GHz) di qua mau
dat. Séng nay bi anh huong boi hang s6 dién moi
cua dat.

- Quan h¢ gitia dién moi - 46 am: Hﬁng s6 dién
mdi cta nude (~ 80) 16n hon nhiéu so vdi hat dat
(~ 3 - 7) va khong khi (~ 1). Do d6, su thay d6i do
am cua dat s& lam thay doi hang s6 dién moéi do
dugc. Tir d6 tinh todn ra d 4m thé tich (w).

- Xéc dinh khéi luong thé tich kho (yd): Sur
dung mdi quan hé giita toc do truyén song dién tir
trong dét va mat do dat.

Két hop két qua do d6 4m - may tinh toan khéi
luong thé tich kho yd theo cong thirc:

yd:le(w M

Trong do:

y - khoi lugng thé tich tw nhién (tinh tir do séng
dién tu);

w - d6 am dit (xac dinh tir dién moi).
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- Hiéu chuén va dudng chudn: Do dic diém dat
khac nhau (thanh phin hat, khoang vat, 46 dan
dién...), EDG cin xay dung duong chuén riéng
dua trén thi nghiém Proctor. Pudng chuin giip
quy d6i chinh xé4c giita gia tri dién méi do dugc va
d6 am, mat do thuec té.

- Két qua dau ra: Thiét bi hién thi truc tiép: Do
am dat (%); Khoi lugng thé tich am (y); Khoi
luong thé tich kho (yd).

Nhu Vﬁy, méy do mat d6 dién EDG do mat do
(46 chat) dat bang cach phan tich cac dac tinh dién
mdi ciia dit ¢ tin s6 vo tuyén, thay vi sir dung btic
xa hat nhan. Cac dau do hoac phi tiéu dugc cim vao
dat, tao ra dong dién tin sb vo tuyén twong tac véi
céc dac tinh dién cta dét (dién dung va dién trg). Cac
thuat toan, dugc phat trién thong qua mdt “mo hinh
dat” va duge xdy dung bang cach dbi chiéu cac phép
do dién ctia mot loai dat cu thé véi do chat va 6 4m
da biét cua no, duge xac dinh bang cac phuong phap
truyén théng nhu phuong phép sy tu siy va phuong
phép r6t cat. Sau khi mé hinh dét duoc thiét lap, cac
dic tinh dién do duoc tr cac diém thi nghiém thuc
dia méi s& duoc sir dung voi cac mdi tuong quan di
thiét 1ap dé xac dinh do chat kho va d6 am cua dat.

3. CONG TAC THUC HIEN, KET QUA THi
NGHIEM BANG MAY PO MAT PQ DPIEN EDGe

3.1. Thir nghiém trong phong thi nghiém

- EDGe st dung dit liéu dugc xac dinh trong
phong thi nghiém dé cung cap két qua do chinh xac
tai hi€n truong.

- Viéc thu thap vat liéu dugc thtr nghiém trong
phong thi nghiém 1a budc quan trong nhat trong
qud trinh su dung EDGe.

- Thir nghiém s& bao gém viéc chuén bi va tién
hanh dam nén 5 dén 6 coi..., c6 d§ am tang dan,
tot nhat 1a ba trong s6 nam diém do dugc thuc hién
dudi do am t6i wu va hai trong s6 nam diém do
duoc thuc hién trén d6 am t6i vu cua vat liéu.

by bl ['rum th.#
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H‘ nh 5: Ché bi, ii mau vit lleu trong phong

- Can kiém tra thong s6 ky thuat cia du an dé
xac dinh phuong phap chinh xac dugc st dung cho
quy trinh trong phong thi nghiém. Dé bat dau, hiy
xac dinh va ghi lai khéi lugng ctiia mdi khuon va
tdm dé 6 inch (khong co vong dém). Sau dé, lap
rap va ¢6 dinh khuén vao tdm dé, co thé su dung
khudn do luong ASTM D698 hodc khuon do luong
da dugc sira doi.

- Thuc hién phuong phap thi nghiém tiéu
chuin ASTM D1557 cho qua trinh dam nén trong
phong thi nghiém. Sau d6 tién hanh d6 vat liéu vao
cdi theo thong s6 ky thuat cia ASTM, dam chit
lan luot cac thung mau da o do am trude do tur 5
dén 6 cbi... Nhimng khudn nay sé& sir dung dét c6 do
4m khac nhau dé xay dung dudng cong Proctor.
Dam bao dat da 6n dinh d6 4m dugc tron déu va dé
qua dém dé d6 4m dugc phan bd déu khap mau va
céc chét dién phan trong dit & trang thai can bang.
Sau d6, ding can - can khuon mau va tdm dé dé
xac dinh khéi lugng trong pham vi gam gan nhit.

Hinh 6: Pam nén lan lwot méu vit ligu
0 cdc dp am dda ché bi trwoc do

- Le"iy khuén mau va tim dé dat 1én bé mit 6n
dinh, 1dy tim d& HDPE mau tring di kém vdi bo
thi nghiém EDG va dat n6 1én trén khuén. Lay phi
tiéu thép va dung bua di kém, dap né vao giita mau
bang cach st dung 16 & giita tim dé HDPE, thao
tam dé HDPE dam bao dap phi tiéu vao miu sao
cho vai ctia phi tiéu ngang bang véi bé mat. Sau
d6, 1y dung cu dit phi tiéu, dit n6 1én trén phi tiéu
va dung bua dap vao dung cu dat phi tiéu mot lan
dé dam bao dién cuc tiép xuc t6t voi vat lidu dang
dugc thir nghiém dé cho phép do dién tot nhét cé
thé. Pay la mot budc quan trong trong thir nghiém
trong phong.

- Tiép theo, st dung dau do c6 tay cam hinh
chit T va bua déng dau do vao dat. Liy cam bién
phong thi nghiém gén no vao thiét bi lap dat, gin
thiét bi két hop vao phi tiéu, gin hai chiéc kep c6
day vao vién cia khuon do. Cim day ngudn vao
canh bén ctia cam bién phong thi nghiém EDGe,
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bat cam bién phong thi nghiém EDGe bing cach
giit nut cho dén khi dén xanh nhap nhay xuét hién.
Khoi dong tng dung, néu chua kich hoat cam bién
EDGe Lab, tng dung s& tu dong phat hi€n cam
bién chua dugc kich hoat, nhip vao biéu tuong tép
tréng & bén trai dé tao bo dix lidu Proctor méi, cira
) tap dit liéu Proctor s& xuét hién, dit tén cho tap
dir liéu va cung cdp mod ta vé dat, dién thong tin

thich hop vao céc truong, thong tin nay bao gom

phan tram d§ am muc tiéu, thé tich cua coi, trong
lugng clia khudn, trong lugng rong clia thung chira
mau, thing chita cong vdi trong luong udt cua dat

va thing chira cong vdi trong lugng kho cua dt.

Hinh 7: I:d'p ddt by cam bién EDG trong phong -
ket noi voi phan mém EDG trén Windows
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Nhap day du dir liéu tréng can khai bao timg
¢di thtr nghiém, tir d6 phan mém tmg dung EDGe
tu dong tinh todn cac con s6 vé mat d6 am cua dat,
cling nhu ty 1¢ phén traim d6 4m cua dat, mat do
kho cua dat va ty 16 phan trim nén cua timg cdi da
dam nén.

Khi tat ca cac phép do dd dugc thuc hién, img
dung EDG s& hién thi chung dudi dang dudng
cong, c6 thé xem dudng cong nay bang cach chon
Proctor tir thanh menu. Bang cich nhip vao
Outliers, s& thiy mot biéu d6 don gian mo ta cac
diém dir lidu doc theo dudng tuyén tinh dé c6 chit
luong dir liéu tot. Néu bat ky diém nao 1a diém
nam ngodi duong tuyén tinh, thi c6 thé 1a do tiép
xuc dién kém cua phi tiéu véi dét da dugc nén chat
va diém nay phai duoc lap lai, diém ngoai 18 c6 thé
la da bi x6a hoac don gian la bi v hi¢u hoa trong
tab “Bo dir liéu” va may do cho diém d6 4m d6 co
thé duoc lap lai.
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hoan tit, bo dir liéu da hoan thanh can duogc
chuyén sang mdy tinh bang hoac PC s& duoc su
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dung dé kiém tra hién truong. Piéu nay co thé
dugc thuc hién thong qua 6 USB hodc giri qua
mang & may tinh cé cai dat ung dung EDGe.

: | EDG LAB-base 2025 =
: - et "

P Sl vt g e 856

g e

EDG Proctor Data Report

IEDG

Electrical Density Gauge

\

I

Proctor Data Graph

/"/ ~

P

i —

Hinh 13: Chuyén déi sang file PDF
duoi dang bdo cdo

3.2. Thir nghiém ngoai hién trwong

Pé thuc hién kiém tra hién trudong, trude tién
dat mau dién cuc mau vang xuéng dét va tién hanh
d6ng bén dién cuc vao vi tri thich hop cia ching
trén mau. Khi déng cac dién cuc vao dat, hay dam
bao duy tri sy khit chat giita dat va phi tiéu, tiép
theo két ndi cam bién truong v&i cum phi tidu
truong va gin chung vao dién cuc trung tim. No6i
mot trong ba dién cuc bén ngoai, tao mot 16 cho
cam bién nhiét d6 bang ddu do c6 tay ciAm hinh
chit T, 156 nay phai sau khoang ba inch. Sau dé, lap
cam bién vao 156 nay va cim cap nhiét d6 vao dau
vao cua no6 trén thiét bi hién truong, gitt cap 1én
khoi mat dat dé dam bao két qua doc tét hon trong
qua trinh thtr nghiém.

dadl o] i |
Hinh 14: Ldp dit thiét bi EDGe hién truong

I

Dé bit dau thyc hién, ldy may tinh bang mo
g dung EDG ma da tai xudng tir Microsoft App
store. Khoi dong tng dung, néu chua kich hoat
cam bién don vi EDGe Field, (mg dung s& tu dong
phat hién cam bién chwa dugc kich hoat. Diéu
huéng chinh - Tab trang web hién trudong, dé bat
dau kiém tra hién truong, nhip vao tab hién truong
& dau cira s6 thdy mot trang bo dit liéu trang web
truong tréng. BAm vao biéu tugng tap tin & bén
trai, thao tac nay s€ hién thi biéu miu trang web
truong moi. Pat tén cho dia diém thu nghiém mdi,
mé dir lieu EDG Lab da c6 két qua thir nghiém
trong phong, lién két dit liéu thu nghiém trong
phong thi nghiém véi thir nghiém hién truong,
chuong trinh s& dua mat do kho tdi da, do 4m t6i
wu va cac thong sé ky thuat cua du 4n.

Trén cira s6 nay, ciing ¢6 thé dat pham vi phan
tram d6 4m cho thir nghiém. Nhap vao nut luu,
thao tac nay s& dat cac thong sb kiém tra cho tit ca
cac kiém tra dugc chi dinh cho dia diém hién
truong nay. Tiép theo, nhap vao niit Thém va cira
sO thuc hién kiém tra truong mdi s& xuat hién EDG
s& mét vai gidy dé lién két véi thiét bi EDG chinh
xac. Bam vao nut thuc hién phép do EDG sé& bét
dau doc, didu nay c6 thé mat mot vai gidy, khi
hoan tit, EDG s& cung cip mot cira sd hién thi két
qua bai kiém tra. N¢ s& liét ké phan trim d6 am,
mat d§ udt, mat do kho, nhiét do, vi tri GPS va
kich thudc phi tiéu, nhap vao nit Keep va EDG s&
luu thong tin véo tap dit lidu nay. Sau khi nhip vao
nut Keep, chuong trinh EDG s& chuyén sang trang
két qua, trang nay s& hién thi két qua kiém tra dudi
dang biéu dd va xéac dinh vi tri diém kiém tra trén
biéu d6 do 4m mat do kho. Khi thuc hién nhiéu vi
tri test hon, két qua s€& dugc thém vao biéu dd va
dd thi, cho phép giam sat cling nhu theo dai tat ca
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cac thu nghiém trong tip dit liéu hién truong, b?mg
cach nhdp vao tab Ban dd sé thdy tat ca cic dia
diém kiém tra cho dia diém thuc dia, nhép lai vao
trang két qua va nhap vao nut chinh sira & trén
cting, s& c6 thé chinh sira théng tin dic diém ky
thuat cua dy an. Khi cac thay ddi duge thue hién -
hay nhap vao nut luu dé luu cac thay dbi. Dé tao
béo cdo vé tat ca dir liéu, nhép vao biéu tugng bao
c4o & dau cira so.

Nhu vay EDGe cung cap mbi twong quan truc
tiép gitta dit liéu thir nghiém Proctor cuia mau vét
liéu trong phong thi nghiém va két qua do cta ciing
vat liéu dé ngoai hién truong. Céac mbi tuong quan
thu dugc li€n quan dén cac dac tinh dién va vat ly
ctia ¢t liéu hodc dat duoc 1én lich dat va dim nén
tai cac cong truong xay dung.

* Pbi v6i thiét bi EDG hién truong dang duoc
tién hanh nghién ctu, chua dugc thir nghiém truc
tiép trén thiét bi, do vay nghién ctiru méi dimg lai &
murc tim hiéu ly thuyét.

3.3. Tiéu chuin ap dung

- AASHTO T 399: Standard Method of Test
for Determining In-Place Density and Moisture
Content of Soil and Soil-Aggregate Using Complex
Impedance Methodology.

- Tong hop tiéu chudn quoc té ASTM D7698
va céc nghién ciu trude ddy vé EDG. Quy trinh
kiém tra mat do dit tai hién truong bang EDG da
duoc mot td chire tiéu chuan héa quéc té nhu Hiép
hoi Vat liéu Thit nghiém Hoa Ky (ASTM) chuén
hoéa trong tiéu chuan ASTM D7698/7698M.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Tir nhitng két qua phan tich va tim hiéu vé thir
nghiém trong phong va hién trudng vé phuong
phap dung thiét bi do mat d6 dién EDG (Electrical
Density Gauge), nhan thay:

- Uu diém cua may do mat d¢ dién EDG: Thoi
gian do dién ngén, hién thi truc tiép khéi luong thé
tich kho, d6 4m c6 thé két ndi va luu trit dit lidu
dién t, thuan tién cho quan ly chét luong. Khong
t6n chi phi xtr Iy va quan ly ngudn phong xa, giam
nhan lyc va thoi gian thuc hién thi nghiém.

+ Thiét bi do do chat nén dat ddp tai hién
truong bang phuong phap dién duoc sir dung cong
nghé phi hat nhan, mot cong nghé tién tién hang
dau thé gidi, thiét ké don gian dé dang di chuyén
phu hop cho cong trudng.

Tuyén tap bao cao Hoi nghi Khoa hoc can bé tré lan thir XVII

+ EDG hoat dong hién thi cac thong s6 dé lién
két tit ca dir liéu do mat do dat, bao gém ca mo
hinh dat duge thuc hién, duoc ghi nho bén trong
thiét bi va c6 thé dugc truy xuét bit cir lic nao.

+ EDG khong c6 van d& vé 6 nhiém moi
truong, EDG cé thé dugc su dung lién tuc dé do
trir khi thiét bi bi hong va hét pin.

- Nhuoc diém cia thiét bi do mat d¢ dién EDG:

+ Két qua phu thudc nhiéu vao viéc xay dung
dudng chudn cho timg loai dat dua trén thi nghiém
Proctor. D6 chinh x4c ¢6 thé bi anh hudng do cac
thao tac thir nghiém nhu lap dit cam bién EDGe bi
long s& xay ra: tiép xtic kém voi bé mat dét, song
dién tir khong truyén 6n dinh vao dit — tin higu
phan héi yéu hoic sai léch, mdy c6 thé bao két qua
thép hon thuc té vé mat d6 hodc d6 am. khi cam
bién khong ép sat, séng dién tir c6 thé bi phan xa
trong khong khi - may c6 thé hiéu vat liéu co do
rong hodc d6 4m cao bit thuong. Cam bién bi long
— duodng chuén sai 1éch — toan bo cac phép do
sau nay s€ khong chinh xac.

+ Thiéu quy dinh, tiéu chuan qudc gia hudng
dan st dung.

+ [t dix liéu so sanh thyc té trong diéu kién dia
chat da dang.

+ Chua phd bién rong ri tai cac cong truong &
Viét Nam, chi phi dau tu ban déu con cao.

4.2. Kién nghi

- Trién khai nghién ctu thi diém EDG tai cac du
an giao thong, thuy loi va cong trinh dan dung...

- X4y dung duong chuan riéng cho cac loai dat
dac trung cua Viét Nam.

- Bién soan hudéng dan ky thuat tam thoi, tham
khdo ASTM, AASHTO.,... tién t6i ban hanh TCVN.

- Hién nay, phuong phap rot cat (Sand Cone)
va phuong phap hat nhan (NDG) dang dugc su
dung phé bién dé kiém tra do chit. Tuy nhién,
Sand Cone mat nhiéu thoi gian, trong khi NDG
tiém an nguy co phéng xa. May do mat d6 dién
(Electrical Density Gauge - EDG) la mot cong nghé
mdi, an toan, nhanh va tién loi.

- Cudi cung can Iya chon phwong phép phu
hop vé6i yéu cau du an. Trong trudng hop viée san
l4p mat bang c6 dién tich thi cong 16n, néu thuc
hién bang phuong phap co ban khac s& ton rat
nhiéu nhan luc dé déy nhanh tién do, c6 thé dua ra
lya chon EDG cho cong tic san lap mat bang, giai
phap tét cho cac dy 4n 16n va quan trong.
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- Can lyu y khi st dung EDG do ban chét cua
hing s dién, nhiét d6 anh huong déang ké dén do
chinh xac cia phép do. Pau do nhiét d6 can duoc st
dung trong qué trinh phat trién mo hinh dét, néu
khéng két qua do mat d6 va do am cua dét s& co sai
$6. Vi dy, néu chung ta do mat d¢ va do 4m vao ban
ngay ning néng so voi ban dém lanh gia, két qua s&
¢6 su khéc biét dang ké. Tuy nhién, khi sir dung dau
do nhiét d6 khi phét trién mo hinh dat, tit ca cic gia
tri héng sb dién moi s& dugc can béng & 15,5°C.
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