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TOM TAT: Viéc thay thé lién két giita thanh ngang va thanh ding cua két ciu chdng do tam tir khép
thanh ban ngam nham tang kha ning chiu tai va d6 on dinh ctia két cdu khi sir dung khoa gido goc vudng
dé lién két. Bai bao nay tac gia trinh bay phuong phap thuc nghiém xac dinh do ctmg uén cua khoa gido
gbc vudng, tinh toan va thir tai két cau chdng d& tam theo hé tidu chudn Chau Au.

TU KHOA: két cdu chdng d& tam; khod giao géc vudng.

ABSTRACT: Replacing the connection between the transoms and standards of falsework from pinned to semi
fixed joints to increase the load-bearing capacity and stability of the structure when using right-angle cuoplers
for connection. This paper presents the experimental method to determine the bending stiffness of right-angle
cuoplers, calculate and test the falsework according to the European standard system.
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1. GIOI THIEU

Khoa gido dugc st dung dé lién két ng thép roi
trong gian gido va két ciu chdng d& tam. Trén thi
trudng Viét Nam chi yéu c6 2 loai khoa gido 1a khoa
giao goc vudng va khoa gido xoay tudn theo tiéu
chuan BS 1139 [1]. Nhitng yéu cau ddi véi khoa gido
theo BS 1139 tuong ddng v6i EN 74 [2] nén nhém
tac gia sut dung EN 74 d& thir nghiém va dénh gia.
Nhimng tiéu chudn veé thiét ké va thir nghiém theo EN
dang dugc B6 Xay dung bién soan thanh tiéu chuén
Viét Nam theo Dé 4n 198 hoan thién hé théng tiéu
chuan quy chudn k¥ thuat xay dung. Thong s6 kiém
soat chét luong dbi voi khoa giao xoay la luc truot,
con dbi vai khoa gido gée vudng 1a luc truot va do
ctng udn. Viée thir nghiém dé xac dinh d6 cimg uén
cho khoa gido goc vudng 1a phép thir mdi duge thuc
hién tai Vién KHCN Xay dung. Ngoai ra, sau khi xac
dinh duogc d6 cing ubn trén, viée tinh toan két ciu
chong d& tam c6 sir dung khoa gido goc vudng ciing
1a vén dé can duoc nghién clru dé sur dung lgi thé cta
lién két bang loai khoa gido nay.

Két cAu chéng do tam trén thi trudong Viét Nam
hién nay chu yéu 1a gido ném va gido ringlock.
Lién két gitra thanh ngang va thanh ding cia hé
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gido nay 1a lién két khép. Pé tang kha niang chiu
tai va d6 on dinh cua két ciu chéng d& tam thi sir
dung kho4 gido goc vudng dé lién két.

Bai bao trinh bay vé thi nghiém xéac dinh d6 cting
udn cho khoa gido goc vudng va dua thong sb nay
vao md hinh tinh toan 1y thuyét. Tai trong thi cong
theo EN 1991-1-6 [3], tinh toan két cu chong d& tam
theo EN 12812 [4], tinh toan két cdu thép theo EN
1993-1-1 [5], thtr tai theo EN 12811-3 [6].

2. XAC PINH PQ CUNG UON KHOA GIAO
GOC VUONG

2.1 Céc yéu ciu vé thir nghiém

Vé6i mdi loai khoa gido gbc vudng sir dung dé
lién két ong thép, ti€n hanh tht nghiém trén 10
mau dé xac dinh do cing uon. Bé thir nghiém, bu
l6ng cua khoa gido dugc sicét chat dén mo men siét
50 Nm.

Céc thong s6 quy ddi véi khoa gido géc vudng
theo EN 74-1 nhu sau:

- M6 men bén udn gidi han: 2.Mp = 1,6 kNm

- Bg cling udn Co1 tai m6 men udn 0,48 kKNm
la 15 kNm/rad.



Tuyén tdp bdo cdo Hoi nghi Khoa hoc can bé tré lan thir XVII

- Bo cing udn Cy2 tai m6é men udn 0,8 kNm 1a
6 kNm/rad.

v

Hinh 1: Khod gido goc vuong

2.2 Py clrng va mo men giéi han

Do cing udn Cei, Cpr va md men uoén Mg cia
thanh ngang dugc xac dinh theo so d6 thir nghiém sau:
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Hinh 2: So’ do thir nghiém mé men uon va dj
cirng khod gido goc vuong

Hinh 3: Hinh dnh thir nghi¢m khod
gido goc vuong

Nhu trén Hinh 2, dng thép dimg duong kinh 48

mm day 2,0 mm dai 1000 mm, dng thép ngang tiét

dién nhu trén dat 1 diém gia tai P cach truc 6ng
ding 750 mm va diém déi xing dat thiét bi do
chuyén vi dé xac dinh su thay ddi géc ¢. Voi
nhitng yéu cau vé thir nghiém nhu trén, nhém tac
gia da s dung nhiing trang thiét bi hién c6 cua
Vién KHCN Xay dung dé thuc hién thanh cong
phép thir nay.

Sau khi c6 két qua thir nghiém ddi v6i 10 miu
khoa giao goc vudng cung loai, viéc xac dinh do
ctmg udn Cy1, Co2 va md men u6én Mg theo EN 74-1.

Bang 1. Tong hop két qua thir nghiém

Cép tai Mg (kNm) V (mm) ¢ (rad)
P1 (0,64 kN) 0,48 6,89 0,0092
P.1 (-0,64 kN) -0,48 -6,71 -0,0089
P2 (1,06 kN) 0,80 32,84 0,0437
P2 (-1,06 kN) -0,80 31,86 -0,0424

Tur két qua thir nghiém trén 10 mau, do hé sd
bién dong cta do ctrng nhé hon 10%, gia tri dac
trung cua do cig ubn c6 thé ldy gi tri trung binh
ctia 10 mau (theo EN 12811-3), két qua nhu sau:
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Hinh 4: Biéu do quan hé mé men uon -
goc xoay cua khod gido goc vuong

Nhu vay, voi cac khoa giao goc vuong da tha
nghiém, m6 men udn va dé cimg udn trén dng thép
dam bao 16n hon gia tri quy dinh trong EN 74-1.
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3. KET CAU CHONG PO TAM SU DUNG
ONG THEP ROI VA KHOA GIAO
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Hinh 5: Khod gido lién két ong thép roi
trén cong trinh

Hinh 6: Két ciu chong dé tam sir dung khod gido
goc vuong lién két ong thép roi

Trén mot sb cong trinh xay dung ¢ Viét Nam
hién nay, don vi thi cong da sir dung dng thép roi
két hop véi khoa gido 1am gian giao hoan thién mat
ngoai va két cdu chdng do tam. Uu diém khi sir
dung loai két cAu nay 1 kha nang thich nghi véi
nhiéu diéu kién dia hinh trén cong trinh khi ma
gido dinh hinh khong dap timg duoc.
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Gian gido hoan thién st dung ng thép roi voi
khod gido xoay cho phép thi cong lip dung nhanh
nhung chi chiu dugc tai trong nho (Hinh 5).

Khi ma tai trong thiét bi 16n dat trén gian gido
hoan thién hoic két cdu chéng d% tam can ¢6 bién
phap ting cimg nhu bd sung giing chéo hodc sir
dung khoa gido goc vuong.

So véi gido ném va gido ringlock da pho bién
trén thi truong, két cau chong d& tam st dung khoa
gido géc vuodng lién két éng thép roi s& co do on
dinh 16n hén nhung thoi gian lap dung lau hon khi
cung loai vt liéu va tiét dién 6ng.

4. TINH TOAN KET CAU CHONG PO TAM
SU DUNG ONG THEP ROI VA KHOA GIAO
GOC VUONG

4.1 So' d6 chiu e

So d6 hé két cau chéng dd tam cao 2,8 m vai
kich thuéc khoang gido 1,2 x 1,2 m. Thanh ding
dai 2,5 m lién két véi kich chan dai 0,25 m va kich
dau dai 0,15 m. Thanh ngang lién két vdi thanh
dung bang kho4 gido gbc vudng.
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Hinh 7. So d6 hé két cau chéng dé tam

Nhu miéu ta trén Hinh 7, bai bao trinh bay phuong
phép tinh toan két cAu chdng d& tam theo EN.

4.2. Tinh toan theo céc tiéu chuin EN hién hanh

Hé két cau chong d& tam sir dung khoa gido
gbc vuong lién két ong thép roi dung trong bién
phap thi cong san bé tong cbt thép day 300 mm
nhu trén Hinh 6, vat liéu st dung la thép loai
Q345B co gidi han chay 345 MPa, E = 210000
MPa, G = 81000 MPa.

Tai trong tac dung lén két cdu chong d& tam
theo EN 1991-1-6 bao gom:

- Trong lugng ban than két cau chéng do tam;
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- Bé tong san: 0,3 x 25 x 1,5 = 11,25 (kN/m?);

- Trong van khuén: 0,0975 x 1,5=0,15 (kKN/m?);

- Hoat tai do ddm (tinh bang 10% trong lugng
bé tong: 0,03 x 25 x 1,5 = 1,13 (kN/m?);

- Hoat tai do nguoi thi céng: 1 x 1,5 = 1,5
(kN/m?);

Téng tai trong dimg tac dung 1én két cau chong
do tam: (2,4 x 2,4) x 14,03 = 80,8 (kN).

Ap lyc gié tac dung 1én két cdu chng d& tam
theo EN 12812, q; = 0,2 (kN/m?).

Tai trong ngang tic dung lén dinh két ciu
chéng d& tam, chiéu cao 1ay bang 0,4m, chiéu dai
toan by hé gido (quy dinh trong EN 12811-1):
1,5%x0,4%x24x0,2=0,29 (kN).

Mo hinh tinh toan két cdu chéng d& tam 13 cic
phan tir thanh, trong d6 thanh ding bang ong thép
duong kinh 48 mm day 2 mm, cac thanh giing ngang
bang éng thép duong kinh 48 mm day 2 mm lién két
v6i d6 cimg udn Cyr = 6 kNm/rad ¢ 2 diu; tai trong
dimg chia déu cho 4 thanh dimg tai dinh, tai trong
ngang 14 tai trong gié. Ngoai ra phai ké dén su khong
hoan chinh do géc 1éch tai lién két giita thanh ding
véi kich du va kich chan, xem Hinh 8.

L

Hinh 8. Dj léch ban dau tai niit

Hé két cdu chong d& tam nghiéng 1 gbc ¢ véi

tang = 0,04.
tango = 1,25(d;— do)/lo 3)

Trong do:

di : duong kinh trong cua thanh dung: 42 mm;

do : dudng kinh ngoai cua dng ndi: 38 mm;

Iy : chiéu dai ndi chong: 100 mm;

o : goc nghiéng gitra thanh dung véi kich dau
va kich chan, tinh bang radian.

Trong truong hop cé nhiéu cdy chong canh
nhau thi géc nghiéng dugc tinh nhu sau:

tan = /0,5+than(p0 “
I‘lV

Trong d6: n, - s6 luong thanh gido dimg trong hé.

Véi chudng gido don ny, = 4 thanh, tang = 0,04.

Sau khi phéan tich tinh ’toén bang phan mém
SAP 2000, noi lyc 16n nhat tai thanh dung phia
trén: Ngq = 20,2 kKN, Mgg = 0,4 kKNm.

Hinh 9. Mé hinh tinh hé két ciu chong do tam

) Véri’ ndi luc trén, kiém tra kha nang chiu lyc két
cau chong do tam theo EN 1993-1-1.

Ong thép dudng kinh 48 mm day 2 mm c6 cac
dic trung hinh hoc tiét dién: I, = 76553 mm?*, We,
= 3189 mm’®, Wyix = 4234 mm® A = 289 mm?, Iy =
153106 mm*.

Theo EN 12811-1 [7],7po =Ywmi =11 khi tinh
toan kha nang chiu luc thiét ké.

Kha ning chiu nén thiét ké:
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Luc doc t6i han khi odn trong giai doan dan hdi:
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be tinh My, rq can xac dinh M,

2EL (1. 12GL. )"
M, =C—2| X +——1 9)
> (I, =°EL

Suy ra Mp,ra = 1,328 kNm.
Kiém tra tong thé thanh dung theo cong thiic:

+—Ed <1 (10)
Nyra  Myprg
A N M
V6i ndi luc trén, ta co —=4 + —Ed — 58
Nyra  Mpra

Nhu vay, két ciu chong d& tam nhu trén dam
bao kha nang chiu lyc khi thi cong két cdu san bé
tong cdt thép day 300 mm theo hé tiéu chuan EN.

Tang dan tai trong dé tim ra kha nang chiu lyc
cuc han cho két cdu chéng dd tam trén khi diéu
kién trong cong thirc (10) bang 1, khi d6 kha ning
chiu nén dic trung cua két cau chéng do tam trén
1a 144 kN. Khi d6, noi Iyc 16n nhit tai thanh ding
phia trén: Ngq = 36 kN, Mgq = 0,64 kNm.

4.3. Thir tai dé kiém chirng sau khi tinh toan

Viéc chuan bi san xuat hé thong gian gido mai,
va sau d6 gi6i thidu no ra thi truong can dugc tién
hanh céc thir nghiém dé kiém chimg. Dé dam bao
an toan tai noi lam viéc trong cac cong trinh xay
dung két cau chdng do tam phai tudn thi cac tiéu
chi danh gia vé miat an toan. Cac nha san xut gian
gido nhan thirc duoc tim quan trong cia su an toan
cho nguoi sir dung va dap mg cac yéu cau vé kha
nang chiu tai phu. Vi vay, mét trong nhitng giai
doan chuan bi cia mot hé két cau chong do tam
moi dugce gidi thi€u ra thi truong 1a thuc hién cac
thir nghiém trong phong thi nghiém, vdi cac tinh
toan ly thuyét cho phép xac dinh cac thong sé kha
nang chiu luc cua két cau chéng dd tam.

Tai liéu co ban vé thir nghiém cua két cAu
chéng d& tam 1a tiéu chuan EN 12811-3. Tiéu
chuan nay xic dinh loai thir nghiém nao s& duoc
tién hanh, trong do pham vi tai trong dugc xac dinh
bang thr nghiém ciing nhu cich tinh toan ly
thuyét, két qua cho gia tri cia lyc tac dung tdi da
1én diém gitta ciia mot hé két cau chéng d6 tam.

Viéc thi nghiém thir tai két chu chéng dd tam
v6i kich thude thue nham chirng minh céc gia thiét
thiét ké da sir dung khi phan tich mé hinh.

So dd két cdu chdng d& tam trén dugc lip dung
tai phong thi nghiém thudc Vién KHCN Xay dung,
gia tai bang kich thuy luc, luc nén ting dan dén khi
pha hoai. Tai trong pha huy khi thir tai ciia két cau
chéng d& tam trén 12 160 kN.
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Viéc ching minh céc gia thiét thiét ké da su
dung khi phéan tich mé hinh: thanh ngang lién két
v6i thanh dimg c6 d6 cling uén Cyo = 6 kNm/rad &
2 dau va goc nghiéng tai lién két thanh dimg; so
sanh voi két qua thi nghiém thir tai két cdu chong
dd tam co kich thudc thuc theo EN 12811-3. Tai
trong pha huy khi thi tai cia két ciu chong d& tam
trén 12 160 kN. Hé sb vuot tai khi tinh toan theo
céc tiéu chuan EN 1a: 1,11. Nhu véy, viéc khai bao
d6 cimg udn cua khoa giao géc vudng trong mod
hinh tinh toan la phu hop.

Hinh 9. Thur tdi gido chéfzg,sﬂ dung khod gido
goc vuong lién két ong thép roi

Mot trudong hop tinh todn va thir nghiém khac dé
d6i ching: so d6 két cdu chéng do tam nhu trén
nhung thay khoa gi4o géc vuong bang lién két ném.

MO hinh tinh toan trong truong hop nay 1a thanh
dimg co goéc nghiéng tai cac lién két (ndi véi kich
chan va kich dau), thanh ngang lién két véi thanh
dimg 13 khop. Tong tai trong dung tic dung 1én hé
két cu nay la 80 kN, tai trong ngang 0,29 kN.

Sau khi phén tich tinh toan bang phan mém
SAP 2000, ndi lyc 16n nhat tai thanh ding phia
trén: Neq = 20,1 kN, Mgq = 0,95 kNm.

M
&Jr_Ed =0.993

Véi ndi luc trén, ta co
Nyra My ra
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Nhu vay, két cdu chéng dd tam cao 2,8 m véi
thanh dimg bang ong thép duong kinh 48 mm day
2 mm, thanh ngang lién két khop véi thanh dimg
¢6 kha nang chiu lyc dimg thiét ké 1a 80 kN.

Déi chiéu vdi két qua thi nghiém hé két cdu
chbéng d& tam nhu da tinh toan v6i thanh ngang
lién két v6i thanh dung dang ném, tai trong ding
khi pha huy la 90 kN [8].

Hinh 10. Thir tdi gido ném co cung kich thwoc

Tur nhimng két qua tinh toan va thi nghiém trén
co thé dua ra cac nhén xét:

- Két cdu chéng d& tam st dung ong thép va
khoa gido goc vuong cho kha nang chiu lyc dung
16n hon dang ké so voi két cau gido ném cung loai.

- Viéc lap dat khod gido géc vuong lién két véi
ong thép mat nhi€u thoi gian hon va doi hoi chinh
xac khoang céach giira cac khod gido.

- Véi kich thudc khoang gido 1,2 x 1,2 m cé
thé khai bao d6 ciing uon Cy> = 6 kNm/rad ¢ 2 dau
thanh ngang lién két vdi thanh ding can dwa vao
két qua thi nghiém nut khod gido goc vuong theo
EN 74-1.

5. KET LUAN

Két ciu chdng do tam sir dung 6ng thép roi va
khoa gido gdéc vudng s& cd dd on dinh 16n hon
nhung thoi gian lap dung lau hon so véi ket cau
giao ném khi cung loai vat li€u va tiét dién Ong.

Véi nhitng yéu cau vé thir nghiém khoa giao
g6c vuodng theo EN 74-1 dé xac dinh d6 cimg udn
trén ong thép, nhém tic gia di st dung nhiing
trang thiét bi hién ¢ cua Vién KHCN X4y dung dé
thuc hién thanh cong phép thu nay.

Nhiing tiéu chudn thir nghiém va tinh toan két
cAu chéng do tam theo EN dang dugc B Xay
dung bién soan thanh tiéu chuin Viét Nam, bai bdo
nay ciing 1a cach minh chung viéc 4p dung nhiing
tiéu chuan trén 1a phi hop véi tinh hinh Viét Nam
bay gio.

Kién nghi: khi nhiing tiéu chuan thir nghiém vé
cac by phan va cdu hinh két cdu chéng do tam
dugc ban hanh ¢ Viét Nam, cin dau tu cdc thiét bi
thir nghiém chuyén sau phil hop véi tiéu chuan thir.
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