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TÓM T�T: H�ng nguy hi�m cháy và cháy n� c�a gian phòng và nhà có công n�ng s�n xu	t và kho 
ã 
��c 
nêu trong quy chu
n QCVN 06:2033/BXD + A1:2023. Báo cáo trình bày các nghiên c�u, ph��ng pháp tính 
toán c� th� cho các gian phòng và nhà nguy c� cháy n� d�a trên quy chu
n QCVN 06:2033/BXD + A1:2023 
và các tài li�u chu
n c�a n��c ngoài và m�t s� gi�i pháp nâng cao an toàn cháy. T� 
ó góp ph�n nâng cao hi�u 
qu� trong thi�t k� an toàn cháy cho gian phòng và nhà thu�c nhóm công n�ng này. 

ABSTRACT: The fire and explosion hazard levels of rooms and buildings with production and warehouse 
functions have been stated in the standard QCVN 06:2033/BXD + A1:2023. The report presents specific 
studies and calculation methods for rooms and buildings with fire and explosion risks based on the 
standard QCVN 06:2033/BXD + A1:2023 and foreign standard documents and some solutions to 
improve fire safety. Thereby contributing to improving the effectiveness of fire safety design for rooms 
and buildings belonging to this functional group. 

T� KHÓA: H�ng nguy hi�m cháy và cháy n�, s�n xu	t, kho, an toàn cháy. 

KEYWORDS: Fire and explosion hazard class, production, warehouse, fire safety.

1. ��T V�N �
 
Phân h�ng nguy hi�m cháy và cháy n� cho 

gian phòng và nhà có công n�ng s�n xu	t và kho là 
yêu c�u r	t c�n thi�t tr��c khi thi�t k� an toàn cháy 
cho nhà và công trình. Quy chu
n k� thu�t qu�c 
gia v� an toàn cháy cho nhà và công trình QCVN 
06:2022/BXD cùng S�a 
�i 1:2023 QCVN 
06:2022/BXD [1] 
ã quy 
�nh h�ng nguy hi�m 
cháy và cháy n� c�a gian phòng và nhà (ch� th�c 
hi�n v�i gian phòng và nhà có công n�ng s�n xu	t 
và kho), theo 
ó h�ng nguy hi�m cháy và cháy n� 
c�a gian phòng 
��c quy 
�nh theo các h�ng A, B 
(h�ng nguy hi�m cháy n� cao, th	p), C1-C4, D, E 
(h�ng nguy hi�m cháy, cháy v�a ph�i, cháy th	p). 
Trong các h�ng nguy hi�m cháy này, h�ng nguy 
hi�m cháy n� A,B c�n các yêu c�u v� tính toán 
ph�c t�p, 
i kèm là các 
i�u ki�n v� an toàn cháy 
c!ng cao h�n. Tài li�u [1] c!ng 
�a ra các d	u hi�u 
phân h�ng d�a trên các 
"c 
i�m công n�ng c�a 
các gian phòng và nhà mà không c�n tính toán, n�u 

áp d�ng, nhi�u khi 
�a ra 
ánh giá ch�a 
úng và 

�y 
�, gây nên các 
ánh giá v� an toàn cháy b� sai 
l�ch, d#n t�i lãng phí chi phí 
�u t� cho h� th�ng 
PCCC c�a công trình. $� 
�a ra tài li�u chu
n v� 
ph��ng pháp tính toán phân h�ng c� th�, Vi�n 
Khoa h%c Công ngh� xây d�ng 
��c B� Xây d�ng 
giao nhi�m v� xây d�ng tiêu chu
n qu�c gia v� 
phân h�ng nguy hi�m cháy và cháy n� c�a nhà và 
gian phòng d�a trên các tài li�u chu
n k�t h�p v�i 

i�u ki�n th�c t� t�i Vi�t Nam. Các ph��ng pháp 
tính toán xây d�ng trong d� th�o tiêu chu
n 
��c 
d�a trên các tiêu chu
n c�a Nga, Balarus, Trung 
Qu�c, NFPA,…., mà tài li�u chính là tiêu chu
n 
SP 12.13330.2009 (cùng S�a 
�i 1) [2] Xác 
�nh 
h�ng nguy hi�m cháy và cháy n� c�a gian phòng, 
nhà và các tr�m thi�t b� ngoài nhà (&' 
12.13330.2009 (* 58;<=<=>? N 1). @GI<J<L<=>< 
ORU<WYI>Z GY;<\<=>Z, 8JR=>Z > =RI^_=`f 
^*UR=YjYO GY j8I`jYGY_RI=YZ > GY_RI=YZ 
YGR*=Y*U>). 



Tuy�n t�p báo cáo H�i ngh� Khoa h�c cán b� tr� l�n th	 XVII  

274 

Vi�c áp d�ng các ph��ng pháp tính phân h�ng 
nguy hi�m cháy và cháy n� theo các tài li�u chu
n 

ã 
��c Vi�n KHCN Xây d�ng th�c hi�n v�i 
nhi�u d� án liên quan 
�n nhà có công n�ng s�n 
xu	t và kho nh� dây chuy�n s�n xu	t, lwp ráp ô tô, 
dây chuy�n s�n xu	t l�p, dây chuy�n phun s�n… 
Các k�t qu� này 
ã 
��c các 
�n v� qu�n lý v� 
PCCC ch	p nh�n, giúp ti�t ki�m 
áng k� chi phí 

�u t� h� th�ng PCCC cho khách hàng. 

Ph�m vi bài báo trình bày các n�i dung sau: 

- Ph��ng pháp tính toán phân h�ng cháy n� 
(h�ng A,B). 

- Các gi�i pháp nâng cao an toàn cháy cho gian 
phòng và nhà có công n�ng s�n xu	t và kho. 

- Các k�t qu� v�n d�ng vào công trình c� th� 

ã 
��c áp d�ng. 

2. M	T S
 KHÁI NI�M C� B�N V
 CHÁY N� 

2.1. �i�u ki�n hình thành cháy n� [8] 
- S� cháy 
��c 
�nh nghza là m�t quá trình 

ph�n �ng hoá h%c gi{a các ch	t v�i oxy, gi�i 
phóng nhi�t và ánh sáng. Quá trình này 
��c 
"c 
tr�ng b|i tam giác cháy nh� Hình 1. 

 

Hình 1: �i�u ki�n hình thành s� cháy 

- N� là quá trình chuy�n hóa c�c nhanh (vài ch�c 
ho"c vài tr�m ph�n giây) v� m"t lý ho"c hóa h%c c�a 
các ch	t ho"c h}n h�p c�a chúng, có t~a ra n�ng 
l��ng r	t l�n. N�ng l��ng này s� nén s�n ph
m n� và 
môi tr��ng xung quanh t�o nên áp su	t d�. Quá trình 
này 
��c 
"c tr�ng b|i ng! giác n� nh� Hình 2 và 
bi�u 
� xung l�c c�a v� n� nh� Hình 3 [3]. 

 

Hình 2: �i�u ki�n hình thành s� n� 

 

Hình 3: Bi�u �� xung l�c c	a v
 n� 

- Áp su	t n� d�: là giá tr� áp su	t l�n nh	t phát 
tri�n v��t quá áp su	t khí quy�n ban 
�u trong quá 
trình n� [7]. 

- Khác nhau gi{a cháy và n�: Có s� hình thành 
h}n h�p khí, h�i, b�i và h�n ch� th� tích. Khi cháy 
gây ra s� gia t�ng áp su	t r	t nhanh và 
áng k�. 

2.2. M�t s� ch�t có nguy c� gây n� [8] 
- M�t s� ch	t có nguy c� gây cháy n� bao g�m: 

Ch	t khí: Axetylen, Butan, Deuterium, Ethane, 
Ethylene…. 

- Ch	t l~ng: X�ng, d�u, c�n, dung môi h{u c�… 

- Ch	t rwn: Ch	t h{u c� (b�t m�, g}…), ch	t vô 
c� (b�i kim lo�i, b�i l�u hu�nh), ch	t t�ng h�p 
(nh�a, hóa ch	t t�ng h�p…). 

2.3. M�t s� hình �nh th�c t� v� cháy n� trong 
nhà công nghi�p [8] 

 

Hình 4: Cháy n� khí, h�i ch�t l
ng trong kho 

 

Hình 5: Cháy n� b
i trong nhà công nghi�p 
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3. PHÂN H�NG NGUY HI�M CHÁY N� 
CHO GIAN PHÒNG VÀ NHÀ 

3.1. Quy ��nh phân h�ng 
H�ng nguy hi�m cháy và cháy n� c�a gian 

phòng và nhà 
��c nêu trong Ph� l�c C c�a [1],  
c� th� theo nh� sau: 

- Gian phòng h�ng nguy hi�m cháy n� (H�ng 
A, B): 

+ Các ch	t khí cháy, ch	t l~ng d� bwt cháy có 
nhi�t 
� bùng cháy, ch	t b�i ho"c s�i cháy, v�i 
kh�i l��ng có th� t�o thành h}n h�p khí - h�i nguy 
hi�m n�, khi b�c cháy t�o ra áp su	t n� d� tính 
toán trong gian phòng v��t quá 5 kPa. 

+ Các ch	t và v�t li�u có kh� n�ng n� và cháy 
khi tác d�ng v�i n��c, v�i ôxy trong không khí 
ho"c tác d�ng v�i nhau, v�i kh�i l��ng 
� áp su	t 
n� d� tính toán trong gian phòng v��t quá 5 kPa. 

- Gian phòng h�ng nguy hi�m cháy (C1-C4, 
D.E): Ch�a các ch	t cháy, không cháy 
��c. Khi 
cháy t�o ra áp su	t n� d� không v��t quá 5 kPa. 

H�ng nguy hi�m cháy n� c�a nhà 
��c nêu 
trong ph� l�c C c�a [1], c� th� nh� sau: 

- H�ng A: Nhà, công trình 
��c x�p vào h�ng 
A n�u trong nhà, công trình 
ó có t�ng di�n tích 
c�a các gian phòng h�ng A v��t quá 5 % di�n tích 
c�a t	t c� các gian phòng c�a nhà, ho"c v��t quá 
200 m2. 

- H�ng B: Nhà, công trình 
��c x�p vào h�ng 
B n�u 
�ng th�i th~a mãn 2 
i�u ki�n sau: 

+ Nhà, công trình không thu�c h�ng A; 

+ T�ng di�n tích c�a các gian phòng h�ng A và B 
v��t quá 5 % t�ng di�n tích c�a t	t c� các gian phòng 
c�a nhà, công trình 
ó ho"c v��t quá 200 m2. 

K�t lu�n: $�i v�i các gian phòng và nhà có 
h�ng nguy hi�m cháy n� (H�ng A,B) s� có yêu c�u 
an toàn cháy cao h�n so v�i các h�ng còn l�i, t� 
ó 
d#n t�i vi�c chi phí 
�u t� h� th�ng phòng cháy 
ch{a cháy t�n kém h�n. Do 
ó 
� làm gi�m chi phí 
này c�n có 
ánh giá 
úng và có bi�n pháp làm 
gi�m giá tr� áp su	t n� d� x��ng m�c t�i h�n khi 
có cháy x�y ra. 

3.2. Ph��ng pháp phân h�ng 

3.2.1 Phân h�ng theo QCVN 06:2022/BXD cùng 
S�a ��i 1:2023 QCVN 06:2022/BXD 

H�ng nguy hi�m cháy n� c�a gian phòng và 
nhà theo d	u hi�u nh�n bi�t 
��c nêu trong ph� l�c 
C c�a [1], c� th� nh� sau: 

- H�ng A bao g!m các nhà và gian phòng 
công n"ng nh� sau: g�m các nhà s�n xu	t ho"c 
nhà kho ch�a các ch	t l~ng, khí d� cháy, có nhi�t 

� bùng cháy nh~ h�n 28oC và m�t s� kim lo�i d� 
cháy, ho"c d� tác d�ng v�i oxy trong không khí 
nh� Na… 

- H�ng B bao g�m các nhà và gian phòng công 
n�ng nh� sau: 

+ Phân x�|ng s�n xu	t và v�n chuy�n than 
cám, mùn c�a, nh{ng tr�m t
y r�a các thùng d�u 
madút và các ch	t l~ng khác có nhi�t 
� bùng cháy 
| th� h�i t� 28oC 
�n 61oC; 

+ Gian nghi�n và xay cán ch	t rwn có t�o ra các 
b�i cháy 
��c và có kh� n�ng t�o thành các h}n 
h�p nguy hi�m n� khi có s� c�,... 

K�t lu�n: Nh� v�y, 
�i v�i các gian phòng H�ng 
A, B khi phân h�ng c�n chú ý các thông s� sau: 

- H�ng nguy hi�m cháy n� c�a gian phòng 

��c nêu t�i ph� l�c A c�a [2] d�a trên k�t qu� 
tính toán áp su	t n� d� d�a trên các k�ch b�n cháy 
nguy hi�m ch	t có th� x�y ra. 

- Các k�ch b�n s� c�: tùy theo  dây chuy�n 
công ngh� s�n xu	t s� xác 
�nh 
��c các tình 
hu�ng s� c� có th� x�y ra. D��i 
ây là m�t s� k�ch 
b�n s� c� 
��c 
� xu	t 
�i v�i t�ng dây chuy�n 
s�n xu	t c� th� nh� sau: 

+ $�i v�i gian phòng có dây chuy�n phun s�n: 
$� các thùng dung môi, b�c 
��ng �ng d#n s�n, bay 
h�i các dung môi trên b� m"t 
��c phun s�n…. 

+ $�i v�i các gian phòng s�n xu	t có các b�i 
rwn: B�c các bao 
�ng trong quá trình 
�, tr�n, b�i 
thoát ra trong quá trình s�n xu	t 

+ $�i v�i các nhà kho ch�a: $� các thùng ch	t 
d� cháy, các ch	t ph�n �ng v�i nhau t�o ra s� 
cháy… 

- Áp su	t n� d� 
��c tính toán nh� sau: 

+ ��i v#i ch�t l$ng, khí cháy ��%c: Áp su	t 
n� d� �P 
�i v�i m�t ch	t cháy riêng t�o thành t� 
các nguyên t� &, �, @, N, Cl, Br, I, F 
��c xác 

�nh theo công th�c: 

max 0
e g st n

mZ 100 1
P (P P ) . .

V C K
� � �

�
          (1) 

Trong 
ó: 

Pmax : Áp su	t c�c 
�i sinh ra khi 
�t cháy h}n 
h�p khí-không khí ho"c h�i-không khí | tr�ng thái 
cân b�ng, 
��c xác 
�nh b�ng th� nghi�m ho"c d{ 
li�u tra c�u, tính b�ng kPa. Khi không có d{ li�u 
thì l	y Pmax = 900 kPa; 
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P0 : Áp su	t ban 
�u, tính b�ng kPa (khi không 
có thông tin c� th� thì l	y P0 = 101 kPa); 

m : Kh�i l��ng khí cháy ho"c h�i c�a ch	t 
l~ng d� cháy và ch	t l~ng cháy (h�i cháy), bay ra 
do có s� c� tính toán trong gian phòng. 

Z : H� s� tham gia c�a khí cháy ho"c h�i cháy 
trong s� cháy, có th� 
��c tính toán trên c� s| 
"c 

i�m phân b� khí và h�i trong kh�i tích gian phòng; 

Ve : Kh�i tích tr�ng c�a gian phòng, tính b�ng m3; 

� : Tr%ng l��ng riêng c�a khí ho"c h�i t�i nhi�t 

� tính toán td, tính b�ng kg/m3, 
��c xác 
�nh 
theo công th�c: 

g
0 d

M

V (1 0,00367t )
� �

�
       (2) 

V�i M : Kh�i l��ng mol, kg/kmol; 

V0 : Th� tích mol, b�ng 22,413 m3/kmol; 

td : Nhi�t 
� tính toán, oC. 

�st : N�ng 
� t� l��ng c�a khí cháy ho"c h�i cháy, 
tính b�ng % th� tích, xác 
�nh theo công th�c sau: 

st
100

C
1 4,84

�
� �

         (3) 

Trong 
ó:   

OH X
C

nn n
n

4 2

�
� � � � : h� s� t� l��ng c�a ô 

xy trong ph�n �ng cháy; 

nC, nH, nO, nX : S� nguyên t� C, H, O và 
halogen trong phân t� c�a ch	t cháy; 

Kn : H� s�, xét 
�n các khe h| c�a gian phòng 
và tính ch	t không 
o�n nhi�t c�a quá trình ��t 
cháy. Có th� l	y Kn b�ng 3. 

��i v#i b&i cháy: Áp su	t n� d� c�a b�i cháy 
và các ch	t khác các ch	t nêu trong công th�c (1) 

��c tính theo công th�c: 

T 0

e air air 0 n

m.H P Z 1
P .

V C T K
� �

�
       (4) 

Trong 
ó:  

HT : Nhi�t l��ng cháy c�a ch	t cháy, tính b�ng 
J/kg; 

�air : Tr%ng l��ng riêng c�a không khí t�i nhi�t 

� ban 
�u T0, tính b�ng kg/m3; 

&air : Nhi�t dung c�a không khí, tính b�ng 
J/kg/K (có th� l	y b�ng 1,01.103 J/kg/K); 

�0 : nhi�t 
� ban 
�u c�a không khí, tính b�ng K. 

- Các gian phòng 
��c x�p h�ng nguy hi�m 
cháy n� H�ng A, B khi giá tr� áp su	t n� d� l�n 
h�n 5 kPa. 

H�ng nguy hi�m cháy n� c�a nhà 
��c tính 
theo t� l� 
��c nêu t�i m�c 3.1. 

3.2.3. Phân h�ng theo tiêu chu�n Trung Qu�c 
GB 50016-2014 

- H�ng nguy hi�m cháy và cháy n� c�a nhà s�n 
xu	t phân chia theo các y�u t� nh� tính ch	t và s� 
l��ng ch	t 
��c s� d�ng trong quá trình s�n xu	t 
và 
��c t�ng h�p theo B�ng 1. 

B�ng 1: H�ng nguy hi�m c'a gian phòng nhà  
có công n"ng s�n xu�t 

H�ng m&c 
nguy hi�m �*c �i�m 

A - Ch	t l~ng có nhi�t 
� ch�p cháy nh~ h�n 28 oC. 

- Khí có gi�i h�n n� th	p h�n 10%,. 

- Các ch	t có th� t� phân h�y | nhi�t 
� phòng 
ho"c có th� t� b�c cháy ho"c n� nhanh khi b� oxy 
hóa trong không khí. 

- Các ch	t có kh� n�ng sinh ra khí d� cháy, gây 
cháy, n� khi ti�p xúc v�i n��c ho"c h�i n��c 
trong không khí | nhi�t 
� phòng. 

- Là ch	t oxy hóa m�nh, d� gây cháy, n� khi ti�p 
xúc v�i axit, nhi�t, va 
�p, ma sát, xúc tác  
ho"c các ch	t vô c� d� cháy nh� ch	t h{u c�,  
l�u hu�nh. 

- Các ch	t có kh� n�ng gây cháy, n� khi b� va ch�m, 
c% xát, ti�p xúc v�i ch	t oxy hóa, ch	t h{u c�. 

- S�n xu	t trong thi�t b� khép kín có nhi�t 
� v�n 
hành không th	p h�n 
i�m t� b�c cháy c�a ch	t 
ó. 

B - Ch	t l~ng có nhi�t 
� ch�p cháy l�n h�n 28oC. 
nh�ng không l�n h�n 60oC. 

- Khí có gi�i h�n n� th	p h�n 10%. 

- Các ch	t oxy hóa không thu�c lo�i in 	n. 

- Ch	t rwn d� cháy không 
��c phân lo�i vào lo�i A. 

- Khí 
�t. 

- B�i bay, s�i và gi%t s��ng l~ng có nhi�t 
� b�c 
cháy không nh~ h�n 60 
� C có th� t�o thành h}n 
h�p d� n� v�i không khí. 

C - Ch	t l~ng có 
i�m ch�p cháy không nh~ h�n 60oC; 

ch	t rwn d� cháy. 

D - Gi�ng QCVN 06:2022/BXD. 

E - Gi�ng QCVN 06:2022/BXD. 

- H�ng nguy hi�m cháy và cháy n� c�a nhà kho 
phân chia theo các y�u t� nh� tính ch	t c�a v�t 
ph
m 
��c l�u tr{ và l��ng ch	t d� cháy trong các 
v�t ph
m 
��c l�u tr{, 
��c t�ng h�p theo B�ng 2. 

B�ng 2. H�ng nguy hi�m c'a gian phòng nhà  
có công n"ng kho 

H�ng m&c 
nguy hi�m �*c �i�m 

A - Ch	t l~ng có nhi�t 
� ch�p cháy d��i 28 oC.  

- Ch	t khí có gi�i h�n n� th	p h�n [0%] có th� 
t�o ra nhóm ch	t có gi�i h�n n� th	p h�n d��i 
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10% do tác d�ng c�a n��c ho"c h�i n��c trong 
không khí. 

- Các ch	t có kh� n�ng t� phân h�y | nhi�t 
� 
th��ng ho"c có kh� n�ng t� cháy, n� nhanh khi 
b� oxy hóa trong không khí. 

- D��i tác d�ng c�a khí 71 ho"c h�i n��c trong 
không khí | nhi�t 
� bình th��ng có th� sinh ra 
khí d� cháy, gây cháy, n�. 

- Ch	t oxy hóa m�nh d� gây cháy, n� khi ti�p 
xúc v�i axit, nhi�t, va 
�p, ma sát ho"c các ch	t 
vô c� d� cháy nh� ch	t h{u c�, l�u hu�nh.  

- Ch	t có kh� n�ng gây cháy, n� khi b� va 
�p, c% 
xát ho"c ti�p xúc v�i ch	t oxy hóa, ch	t h{u c�. 

B - Ch	t l~ng có 
i�m ch�p cháy không d��i 
28oC nh�ng d��i 60oC. 

- Khí có gi�i h�n n� th	p h�n không d��i 10%.  

- Ch	t oxy hóa không thu�c nhóm A. 

- Ch	t rwn d� cháy không thu�c lo�i A.  

- Khí 
�t. 

- Các v�t ph
m có th� b� oxy hóa ch�m khi ti�p 
xúc v�i không khí | nhi�t 
� phòng, có th� tích 
t� nhi�t và gây cháy t� phát. 

C - Ch	t l~ng có 
i�m ch�p cháy 60oC. 

- Nhóm d� cháy. 

D - Nh{ng 
� v�t khó cháy 

E - $� v�t không cháy 

3.2.4. Phân h�ng theo NFPA 101 
Theo NFPA 101 thì h�ng nguy hi�m cháy 
��c 

phân thành 04 h�ng, c� th� nh� sau: 

- H�ng 1 (nguy hi�m cháy cao nh	t): Khu công 
nghi�p ho"c kho ch�a có hàm l��ng ch	t 
�c h�i cao. 

- H�ng 2: Ch�m sóc s�c kh~e, giam gi{ và c�i 
hu	n, n�i trú và ch�m sóc. 

- H�ng 3: Lwp ráp, giáo d�c, ch�m sóc ban ngày, 
ch�m sóc s�c kh~e c	p c�u, khu dân c�, th��ng m�i, 
kinh doanh, công nghi�p m�c 
ích chung và 
"c bi�t, 
kho ch�a nguy hi�m thông th��ng. 

H�ng 4 (nguy hi�m cháy th	p nh	t): Khu v�c 
công nghi�p ho"c kho ch�a có hàm l��ng nguy 
hi�m th	p. 

K�t lu�n: Ph��ng pháp tính toán phân h�ng 
nguy hi�m cháy và cháy n� cho gian phòng và nhà 
theo tài li�u SP 12.13330.2009 (cùng S�a 
�i 1) s� 
bám sát theo các quy 
�nh nêu trong ph� l�c C c�a 
quy chu
n QCVN 06:2022/BXD + A1:2023. Do 
ó 
các gi�i pháp an toàn cháy c!ng s� 
��c l�a ch%n d�a 
trên các ph��ng pháp tính theo tài li�u này. 

3.3. Các y�u t� �nh h�/ng t#i áp su�t n� d� c'a 
gian phòng 

Theo công th�c (1) và (4) cho th	y, các thông 
s� �nh h�|ng t�i giá tr� áp su	t n� d� bao g�m: 

- Kh�i l��ng c�a các ch	t thoát vào gian  
phòng (m) 

- Th� tích tr�ng c�a gian phòng (Ve); 

- $"c 
i�m c�a các ch	t (HT, Cst..). 

Nh� v�y, ngoài 
"c 
i�m c�a các ch	t và kh�i 
tích gian phòng ph� thu�c vào dây chuy�n công 
ngh� thì 
� gi�m áp su	t n� d� thì ph��ng pháp 
duy nh	t làm gi�m kh�i l��ng ch	t thoát vào trong 
gian phòng theo các k�ch b�n s� c� có th� x�y ra. 

$�i v�i các ch	t khí, h�i ch	t l~ng thoát vào 
gian phòng, các yêu t� �nh h�|ng 
�n kh�i l��ng 
bao g�m: 

- Ph��ng th�c b�o qu�n các ch	t; 

- Di�n tích b� m"t ch	t l~ng bay h�i; 

- T�c 
� bay h�i; 

- Ph��ng án thông gió. 

K�t lu�n: Nh� v�y, 
� gi�m áp su	t n� d� c�n 
ph�i gi�m 
��c hàm l��ng ch	t cháy thoát vào 
trong gian phòng theo các tình hu�ng s� c� thi�t 
k�. Ngoài các y�u t� thu�c v� tính ch	t v�t lý c�a 
các ch	t thì các gi�i pháp có th� áp d�ng nh�m 
nâng cao an toàn cháy 
ó là ph��ng th�c b�o qu�n, 
ph��ng án thông gió và chu k� v� sinh b�i (
�i v�i 
nhà s�n xu	t có phát sinh b�i) kèm theo. 

4. CÁC GI�I PHÁP AN TOÀN CHÁY 
Các bi�n pháp nâng cao an toàn cháy 
� xu	t 

nh�m m�c tiêu gi�m áp su	t n� d� cho gian phòng 
xu�ng d��i m�c 5 kPa. Theo m�c 3.3, cho th	y 
r�ng, 
� gi�m áp su	t n� d� c�n có các gi�i pháp 
làm gi�m hàm l��ng ch	t cháy thoát vào trong 
gian phòng. D��i 
ây là m�t s� bi�n pháp 
��c 
tri�n khai nh� sau: 

4.1. Ph��ng th0c b�o qu�n 
Các ph��ng th�c b�o qu�n nh�m gi�m hàm 

l��ng ch	t cháy thoát vào phòng trong các s� c� 
k�ch b�n tính toán bao g�m các ph��ng án sau: 

- Gi�m kh�i l��ng trong m}i thi�t b� b�o qu�n 
nh� kh�i l��ng c�a 1 thùng, kh�i l��ng c�a 1 bao. 

- S� l�p các thùng 
�ng ch	t c�n x�p c
n th�n, 

�m b�o kh�i l��ng các thùng b� rò r� ho"c thoát ra 
ngoài là ít nh	t. 

Các k�t c	u, thi�t b� b�o qu�n 
��c thi�t k� 

�m b�o trong quá trình ch�u l�a, không b� rò r�. 

4.2. Ph��ng án thông gió 
Theo [2], kh�i l��ng các ch	t cháy d�ng h�i và 

khí thoát vào phòng s� 
��c gi�m n�u nh� các 
phòng 
ó có b� trí các qu�t hút thông gió. Kh�i 
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l��ng các ch	t tham gia vào s� cháy s� 
��c gi�m 
theo h� s� K nh� sau: 

K = AT + 1              (5) 

Trong 
ó:  

A : B�i s� trao 
�i không khí c�a thông gió s� 
c� ho"c thông gió trao 
�i không khí thông th��ng 
(v�i 
i�u ki�n nh� trên 
ã nêu) tính b�ng 1/s; 

T : Quãng th�i gian mà khí cháy và h�i cháy 
xâm nh�p vào trong gian phòng, tính b�ng s, 
��c 
xác 
�nh theo các s� c� tính toán. 

H� th�ng thông gió trao 
�i không khí thông 
th��ng nói trên ph�i 
��c trang b� các qu�t d� phòng 

��c kích ho�t t� 
�ng khi các qu�t chính b� d�ng, 
và 
��c c	p 
i�n �u tiên t� hai ngu�n 
�c l�p (trong 

ó có ít nh	t m�t ngu�n không ph�i 
i�n l��i). 

4.3. Ph��ng án v� sinh b&i 
Theo [2], các b�i bám trong quá trình s�n xu	t 

s� t�n 
%ng trên b� m"t sàn, thi�t b� và k�t c	u 
nhà. Các b�i bám này s� tham gia vào quá trình 
cháy | d�ng kh�i l��ng b�i cu�n. Chu k� v� sinh 
càng ngwn thì kh�i l��ng b�i bám nh~, làm gi�m 

i 
áng k� kh�i l��ng ch	t cháy tham gia trong 
quá trình cháy. 

Kh�i l��ng tính toán c�a b�i cu�n mdu,s xác 

�nh theo [2], theo công th�c: 

mdu,s = Kdu,smdu,r        (6) 

Trong 
ó:  

Kdu,s : T� l� b�i bám trong phòng mà có kh� 
n�ng chuy�n thành b�i bay do tình hu�ng s� c�. 
Khi không có các k�t qu� thí nghi�m v� giá tr� này 
thì có th� l	y Kdu,s = 0,9; 

mdu,r : Kh�i l��ng b�i bám trong c�n phòng t�i 
th�i 
i�m x�y ra s� c�, kg. 

4.4. Ph��ng án b� trí m*t b5ng, không gian 
Khi phân h�ng nguy hi�m cháy n� cho nhà c�n 

xác 
�nh 
��c t� l� di�n tích các gian phòng có 
h�ng nguy hi�m cháy n� A,B. $�i v�i các nhà, 
ph�n nhà ho"c khoang cháy, 
� gi�m m�c 
� nguy 
hi�m cháy n� c�n gi�m t� l� v� di�n tích các gian 
phòng h�ng nguy hi�m cháy n� h�ng A,B v� d��i 
m�c 5% ho"c t�ng di�n tích không quá 200 m2. 

5. M	T S
 VÍ D7 C7 TH� V
 PHÂN H�NG 

5.1. Phân h�ng ��i v#i gian phòng có dây 
chuy�n phun s�n 

Phân h�ng 
�i v�i gian phòng 
��c nêu trong 
[4] nh� sau: 

- M"t b�ng nhà x�|ng hình ch{ nh�t, có kích 
th��c m"t b�ng t�ng th� dài x r�ng (kích th��c 
tính theo tr�c) là 31,11 x 21,64 (m), di�n tích gian 
phòng là 538,8 m2. Chi�u cao t� m"t sàn 
�n h� 
tr�n treo là 4m. 

- S� 
� m"t b�ng 
��c th� hi�n nh� Hình 4. 

 

Hình 4. M�t b�ng gian phòng  

- Công n�ng: Công n�ng chính c�a gian phòng 

"t dây chuy�n phun s�n lên b� m"t các s�n ph�m 
b�ng kim lo�i. Trong phòng c!ng là n�i 
� pha s�n 
tr��c khi phun. 

- H� th�ng qu�t hút cho gian phòng: Gian 
phòng 
��c b� trí 02 qu�t có công su	t l�u l��ng 
hút là 550 m3/phút và 660 m3/phút. 

- Ch	t cháy có trong gian phòng bao g�m: 

+ Nguyên li�u là ch	t khí cháy 
��c: Khí gas 
s� d�ng trong h� th�ng s	y s�n ph
m. 

+ Nguyên li�u là ch	t l~ng cháy 
��c: S�n và 
dung môi trong các thùng 
�ng nguyên li�u. 

+ Nguyên li�u là h�i ch	t l~ng cháy 
��c: S�n 
và dung môi bay h�i trên b� m"t s�n ph
m. 

+ Nhóm nguyên li�u là ch	t rwn cháy 
��c: 
Dây d#n 
i�n. 

K�t qu� tính toán: 

+ Trong tr��ng h�p không có qu�t hút: Áp su	t 
n� d� là 6,621 kPa. 

+ Trong tr�9ng h%p có qu�t hút: Áp su	t n� 
d� là 1,463 kPa. 

- b� trí qu�t hút làm gi�m 
áng k� kh�i l��ng 
khí, h�i cháy tham gia s� cháy, làm gi�m áp su	t 
n� d� trong gian phòng. Nh� v�y, áp d�ng ph��ng 
án thông gió b�ng qu�t hút là hi�u qu� trong 
tr��ng h�p này. 

5.2. Phân h�ng ��i v#i gian phòng kho ch0a s�n 
Phân h�ng 
�i v�i gian phòng 
��c nêu trong 

[5] nh� sau: 
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- M"t b�ng nhà x�|ng hình ch{ nh�t, có kích 
th��c m"t b�ng t�ng th� dài x r�ng (kích th��c 
tính theo tr�c) là 14 x 5 (m). M"t b�ng 
��c 
�nh 
v� t� tr�c X1 
�n tr�c X4, t� tr�c Y1 
�n tr�c Y2. 

- Các gian phòng có chi�u cao t� 3 m. 

- S� 
� m"t b�ng và m"t 
�ng nhà x�|ng 
��c 
th� hi�n nh� Hình 5. 

 

Hình 5. M�t b�ng nhà  

- Công n�ng: Kho ch�a s�n, dung môi và c"n s�n 

- Ch	t cháy: Dung d�ch s�n và dung môi, c"n s�n 

- K�t qu� tính toán: 

+ Trong tr��ng h�p kh�i l��ng l�u tr{ trong 
các thùng 
�ng dung môi t�i 
a là 5 kg: Áp su	t n� 
d� là 4,557 kPa. 

+ Trong tr��ng h�p kh�i l��ng l�u tr{ trong 
các thùng 
�ng dung môi l�n h�n 5 kg : Áp su	t 
n� d� l�n h�n 5 kPa. 

K�t lu�n: Vi�c gi�m kh�i l��ng các ch	t cháy 
trong các thi�t b� 
�ng làm kh�i l��ng khí, h�i 
cháy tham gia s� cháy trong k�ch b�n s� c�, làm 
gi�m áp su	t n� d� trong gian phòng. Nh� v�y, áp 
d�ng ph��ng th0c b�o qu�n ch	t cháy là hi�u 
qu� trong tr��ng h�p này. 

5.3. Phân h�ng ��i v#i gian phòng có b&i cháy 

Phân h�ng 
�i v�i gian phòng 
��c nêu trong 
[6] nh� sau: 

- M"t b�ng nhà x�|ng hình ch{ nh�t, có kích 
th��c m"t b�ng t�ng th� theo tr�c (dài x r�ng) là 
157,2 x 75,1 (m). M"t b�ng 
��c 
�nh v� t� tr�c 1 

�n tr�c 29, t� tr�c A 
�n tr�c K. 

- Quy mô 4 t�ng có chi�u cao t� n�n lên 
�n 
sàn mái cao nh	t kho�ng 29,3 m. Di�n tích và 
chiêu cao các t�ng nh� sau: 

+ T�ng 1: Kích th��c t�ng th� m"t b�ng tính 
theo tr�c (dài x r�ng) là 157,2 x 75,1 (m), 
��c 

�nh v� t� tr�c 1 
�n tr�c 29, t� tr�c A 
�n tr�c K. 
Chi�u cao t�ng 1 là 8,2 m. 

+ T�ng 2: Kích th��c m"t b�ng tính theo tr�c 
(dài x r�ng) là 157,2 x 56,1 (m), 
��c 
�nh v� t� 
tr�c 1 
�n tr�c 29, t� tr�c C 
�n tr�c K. Chi�u cao 
t�ng 1 là 7,7 m. 

+ T�ng 3: Kích th��c m"t b�ng tính theo tr�c 
(dài x r�ng) là 157,2 x 31,5 (m), 
��c 
�nh v� t� 
tr�c 1 
�n tr�c 29, t� tr�c B 
�n tr�c E. Chi�u cao 
t�ng 1 là 6,0 m.  

+ T�ng 4: Kích th��c m"t b�ng tính theo tr�c 
(dài x r�ng) là 157,2 x 31,5 (m), 
��c 
�nh v� t� 
tr�c 1 
�n tr�c 29, t� tr�c B 
�n tr�c E. Chi�u cao 
t�ng 1 là 7,4 m 

- V�t li�u s� d�ng 
� tr�n cao su: bao g�m cao 
su nguyên ch	t, cacbon, l�u hu�nh,…. 

- K�t qu� tính toán: 

+ Trong tr��ng h�p kh�i l��ng cacbon trong 
máy pha tr�n t�i 
a là 130 kg, chu k� v� sinh 1 
ngày/ 1 l�n: Áp su	t n� d� là 3,57 kPa. 

+ Trong tr��ng h�p kh�i l��ng cacbon trong 
máy pha tr�n l�n h�n 130kg, chu k� v� sinh trên 1 
ngày/ 1 l�n : Áp su	t n� d� l�n h�n 5 kPa. 

K�t lu�n: Vi�c gi�m kh�i l��ng các ch	t cháy 
trong các thi�t b� pha tr�n và rút ngwn th�i gian chu 
k� v� sinh làm gi�m kh�i l��ng b�i cháy tham gia 
s� cháy trong k�ch b�n s� c�, làm gi�m áp su	t n� 
d� trong gian phòng. Nh� v�y, áp d�ng ph��ng 
th0c b�o qu�n và v� sinh b&i ch	t cháy là hi�u 
qu� trong tr��ng h�p này. 

6. K<T LU=N VÀ KI<N NGH> 

6.1. K�t lu�n 

- N�i dung báo cáo 
ã trình bày ph��ng pháp 
tính toán và các gi�i pháp nâng cao an toàn cháy 
ã 
áp d�ng th�c t� cho các nhà và gian phòng có nguy 
c� cháy n� và 
��c các c� quan qu�n lý v� PCCC 
ch	p nh�n. 

- Các gi�i pháp 
�a ra giúp các 
�n v� t� v	n 
thi�t k� v� an toàn cháy có c� s| th�c hi�n 
ánh 
giá 
úng và 
�y 
�, t� 
ó 
�m b�o 
��c an toàn 
cháy và ti�t ki�m chi phí 
�u t� công trình. 

 6.2. Ki�n ngh� 

- Khi 
ánh giá phân h�ng nguy hi�m cháy n� 
ph�i nghiên c�u k�, hi�u 
��c dây chuy�n công 
ngh� trong các nhà s�n xu	t, nhà kho. T� 
ó xác 

�nh 
��c các ch	t cháy, các k�ch b�n s� c� 
� 

ánh giá phân h�ng. 

- Vi�c phân h�ng và các gi�i pháp 
i kèm ch� 
áp d�ng cho các nhà có công n�ng s�n xu	t và kho. 
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