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TOM TAT: Tre ép khdi 1a cac bé nan tre sau can dap duoc xép theo chiéu song song véi soi tre va duoc
dan ép tao thanh tre ép khéi dang tim, khdi hop. Tre ép 1a loai vat liéu dung trong xdy dung lam tir cac
nan tre. Dam tre ép khdi dugc nghién ctru ché tao dé img dung trong xay dung thoi gian gan day ¢ Viét
Nam. Chi tiéu chinh dé danh gia chat luong san pham tre ép khdi 1a d6 bén udn. Bai bao nay trinh bay vé
mot s& phép thir do bén udn cuia cic san pham tre ép khdi phd bién sir dung nhiing trang thiét bi hién co
cua Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Xay dung.

TU KHOA: tre ép khéi, kha nang chiu uén.

ABSTRACT: Block-pressed bamboo is a bundle of bamboo slats after being rolled and pressed, arranged
parallel to the bamboo fibers and glued to form block-pressed bamboo in the form of panels or blocks. Block-
pressed bamboo boards are a type of material used in construction made from bamboo slats. Block-pressed
bamboo beams have been researched and manufactured for use in construction recently in Vietnam. The
primary criterion for evaluating the quality of laminated bamboo products is flexural strength. This paper
presents the testing method for flexural strength of common laminated bamboo products using the available

equipment of the Vietnam Institute for Building Science and Technology.
KEYWORDS: Block-pressed bamboo, bending strenght.

1. MO PAU

Tre 1a moét loai thuc vat than co, thuoc nhém
cay ldy gd than d6t rdng, phan bd chu yéu ¢ ving
nhiét doi va can nhiét doi. Pay la mgt trong nhiing
vat liéu tu nhién c6 tde do sinh truong nhanh, kha
nang tai tao cao va dic tinh co hoc vugt trdi. Uu
diém ndi bat cia tre c6 thé ké dén nhu:

- Bén viing vé moi truong: tre moc ty nhién, it
gdy 0 nhiém dit va nudc, c¢6 kha ning tai tao
nhanh (c6 thé thu hoach sau 3-5 nam);

- Pic tinh co hoc 4n tugng: soi tre c¢6 do bén
kéo tuong dbi cao, kha nang chiu luc tdt, déo dai,
chéng va dap va rung dong;

- Linh hoat trong tmg dung: tre c6 thé dé
nguyén cdy, ép khéi thich nghi voi nhidu muc dich
khac nhau;

- Théan thién voi stc khoé: khong thai chét doc,
it hap thu nhiét nén rat than thién voi sirc khoé
nguoi dung;

Vé6i nhitng wu diém ké trén thi tre dwgc tng
dung rit phd bién va rong rdi trong linh vuc xdy
dung. Mot trong nhitng ng dung ndi bt hién nay
1a tre ép khdi. Tre ép khéi 1a mot loai vat liéu
dugc tao thanh tir cac nan tre xép song song theo
chiéu soi tre, sau d6 duogc ép chat va lién két béng
keo dan dé tao thanh tim hoac khéi cung chéc.
Mot ché pham dién hinh cua cong nghé tre ép
khdi chinh 14 dim tre ép. Bai bao nay nhém tac
gia trinh bay mot sé phuwong phép thi nghiém cho
san phim tre ép khéi thuc hién tai phong thi
nghiém cta Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Xay dung
qua d6 l1am rd hon tiém ning tmg dung thuc té
cua tre ép khdi trong xdy dung.

2. KHAI QUAT VE TRE EP KHOI
2.1. Quy trinh sin xuit tre ép khéi
- Cong doan 1: Chudn bi nguyén liéu

Khéau chuén bi nguyén liéu dugc xem la mot
trong nhiing budc quan trong nhat dé san xuat
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dugc cac san pham tre ép chat luong cao. Viéc
chon loc, lya chon tre nguyén li¢u phai rat cn than
va ky ludng. Tre nguyén li¢u khong bi “di dang”,
khong cé d4u hiéu sau mot. Dic biét 1a tre phai
dam bao duoc do cung tot va do dai déng nhat dé
dap Gmg dugc tiéu chudn cia cong doan xé tre
thanh nan.

- Cong doan 2: Ra nan va lam nhin

Nhiing than tre sau khi dugc thu hoach s& duoc
cit thanh timg nan tre nho xuyén subt theo chiéu
dai than tre. Cac 16p vo mong va rudt s& dugc loai
bo dé khong anh huong dén viéc lién két cua cac
chit keo hitu co.

- Cong doan 3: Nghién nan thanh soi tre.

Nhiing nan tre sau d6 tiép tuc dugc nghién nat
thanh dai soi tre dé xir Iy cac cong doan sau. Chat
luong ctia viéc nghién nan tre s& quyét dinh dén viéc
ngam tam va lién két keo trong cac budc tiép theo.

Hinh 1: Qui trinh nghién cdc nan tre thinh soi tre

- Cong doan 4: Xt ly nhiét

Xir Iy nhiét d6 dé thay ddi do 6n dinh két cau
va mau sdc. Cac san pham tur tre ép c¢6 mau khac
nhau thong qua qud trinh xtr ly nhiét. Trong qua
trinh hap nhiét, lugng duong bi pha vd, lam cho
soi tre bén hon va o6n dinh hon.

- Cong doan 5: Lién két cac soi tre.

Lién két cac soi tre bfmg keo dac biét. Cac soi
tre sau khi dugc xur ly nhiét s€ duoc dinh hinh va
lién két voi nhau bang keo, cé thé la keo hoa hoc
hoac keo sinh hoc.

- Cong doan 6: Ep soi

Ep soi tre theo hai cach khac nhau d6 13 ép
néng va ép ngudi. Ca hai cach déu cé diém yéu va
diém manh riéng. Bé cd thé kiém tra chat lugng
san pham theo ting cach thi déu can phai thuc hién
trong phong thi nghiém.

- Cong doan 7: Kiém soat dd am.

Kiém tra do 4m dé dam bao do on dinh két cau.
Do 4m cua san pham tre ép khéi quyét dinh dang

ké dén su 6n dinh két cdu cua cac san phém tur tre
sau khi gia cong.

- Cong doan 8: Gia cong san pham.

St dung cac may gia cong dé tao hinh san
pham cudi cung. Ep tao hinh ciing 1 budc rat quan
trong. Vi s& anh huong tryc tiép dén chit lugng san
pham cudi cing. Hién nay c6 4 kiéu ép tre phd
bién 13 1a ép doc, ép ngang va ép ngang doc két
hop nhiéu 16p, loai cudi cing 1a ép khdi. Vi vay
cong doan nay cling dugc thuc hién véi 4 loai theo
ting san pham dua ra thi truong.

2.2. Ung dung ciia tre ép khoi

Hinh 3: Diam, cpt dwoc lam ti tre ép khoi

V6i nhitng vu diém ni bat nén tre ép khdi duogc
sir dung 1am vat liéu xdy dung va noi thét thay thé gd
truyén théng, phit hop véi xu huéng kién triic xanh,
cong trinh giam phat thai hi¢u ting nha kinh hién nay.
Tre ép khdi duoc sir dung rit rong réi trong linh virc
xdy dung, c6 thé ké dén nhu:

- Ung dung trong ndi thét: tre ép khdi c6 do
cling va do bén trong dwong gd tu nhién, thich hop
lam d6 gd ndi that nhu ban ghé, givong, ti. ..

- Cira, vach ngan: tre ép khéi ciing c6 thé lam
ctra, vach ngan do c6 do bén cao, cach am tot.

- Ung dung lam két ciu chiu luc nhu cot, dam,
san nho kha nang chiu luc tdt, chéng trﬁy xudc,
chdng 4m va théan thién véi moi truong.
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3. PHUONG PHAP THi NGHIEM PQ BEN
UON CUA TRE EP KHOI

Nhu da dé cap bén trén, chét lugng, do bén va
tinh 6n dinh cua tre ép khéi phu thude rat 1on vao
vat liéu ban dau, qué trinh ché tao, nhiét do, luc
ép...Chinh vi vay dé danh gia duoc mot cach khach
quan thi bai toan dat ra dbi voi cac nha san xudt va
nguoi sir dung 14 cin phai c¢6 nhitng phuong phép
thi nghiém thuc té dé danh gid. Nim bat duoc nhu
cdu d6, nhom tac gia da nghién ctru va st dung
nhitng trang thiét bi hién c6 ctia Vién KHCN Xay
dung dé thuc hién thanh cong cac phép thir nay.

Chi tiéu quan trong nhit dé danh gia chat
luong tre ép khdi 1a do bén udn. Nhom tac gia da
tién hanh thi nghiém kha nang chiu un cia mot sb
san pham pho bién tir tre ép khdi. Tiéu chuan dugc
tham khdo va 4p dung la TCVN 12446: 2018 [1]
va TCVN 13707-3: 2023 [2].

3.1. Dam tre ép nguyén khoi

Dam tre duoc ché tao thong thudng nhu cic
cong doan da néu o trén, dam c6 kich thude 110 x
170 mm, dai 3000 mm. Loai dam nay dugc dung
nhiéu dé thi cong két cau nha, cong trinh xanh.

a) So do thir nghiém: Thir nghiém udn duoc
thuc hién theo so dd trong Hinh 4.
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Hinh 4. So dé: thic nghi¢m uon 4 ﬁiém
(V1 la vi tri lap dong ho do chuyén vi)

b) Tai trong thir: Thir nghiém xac dinh kha
nang chiu uon dam tre ép khoi theo so do uon 4
diém; tai trong ting dan theo ting cap xap xi 5 kN
dén khi dam bi pha huy.

c) Trinh ty thir

Lap dyng hé théng gbi d&, mau thi, thiét bi do
theo so d6 trong Hinh 4.

Gia tai timg c4p, mdi cap tang khong qua 5 kN,
dén khi mau thir bi phé hoai.

- Sau mdi cép tai tién hanh kiém tra két cdu
thir dé phat hién nhimng hién tuong bét thuong, ghi
nhan két qua cac gia tri chuyén vi, bién dang va
tinh trang niit ciia mau néu co.
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d) Két qua thir
- Két qua thir nghiém nhu sau:
+ Tai lyc thi nghiém P = 160 kN, chuyén vi tai
chinh gitta dam Ia 28,68 mm;
+ Tai lyc thi nghiém P = 165 kN mau thtr bi
pha hoai;
+ D6 bén udn tinh duge tinh theo cong thuc:
o 3F <@
2bh?

Trong do:

a: Khoang céch tir gbi do dén diém dat luc;

Fumax: Gid tri tai trong 16n nhat khi mau bi pha hoai;

b, h: Chiéu rong, chiéu cao tiét dién ngang
mau thu.

+ Két qua tinh ra dugc o = 60,2 MPa.

Chi tiét quan hé tai trong va chuyén vi ciia mau
thtr trong qua trinh thi nghiém duoc trinh bay trong

Hinh 5: Anh thiv nghiém uén thuc 1
trong phong thi nghiém

BIEU D0 QUAN HE GIUA TAI TRONG - CHUYEN V]
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Hinh 6: Quan hé tii trong - chuyén vi ciia mau thir

3.2. T6 hop dim tre ép khoi lién két boi thanh vit

C6 céu tao nhu tre ép thong thudng, tuy nhién
cac tdm tre duogc lién két voi nhau bang thanh vit
tao thanh ciu kién dam, kich thudc dam 500 x 200
x 6000 mm (Hinh 7). Loai dim nay hién nay duoc
ding nhiéu dé 1am tam 16t tai trong 16m.

261



T uyén tdp bao cao Hoi nghi Khoa hoc cdan bo tre lan thir XVII

Hinh 7: Anh thic nghiém uén dém lién két thanh
vit thuc té trong phong thi nghiém

a) So do thir nghiém: Thir nghiém udn duoc
thuc hién theo so dd trong Hinh 8.
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Hinh 8: So db thii nghi¢m uén 3 diém
(V1,2 la dong ho do chuyén vi)

b) Tai trong thi: Thit nghiém xdc dinh kha
nang chiu udn dam tre theo so d6 udn 3 diém; tai
trong ting dan theo timg cp xdp xi 3 kN dén khi
dam bj phé huy.

¢) Trinh tu thur

- Lap dung hé théng gbi do, miu thir, thiét bi
do theo so d trong Hinh 8;

- Gia tai timg cap, mdi cdp tang khong qua 3
kN, dén khi mau thir bi phé hoai;

- Sau mdi cap tai tién hanh kiém tra két cau thir
dé phat hién nhitng hién tuong bat thuong, ghi
nhéan két qua cac gia tri chuyén vi, bién dang va
tinh trang nirt ctia mau néu co.

d) Két qua thir nghiém

- Két qua thir nghiém nhu sau:

+ Tai lyc thi nghiém P = 288 kN, chuyén vi tai
chinh gitra didm 12 102,91 mm;

+ Tai lyc thi nghiém P = 291 kN mau tht bi
pha hoai;

+ D6 bén udn tinh duge tinh theo cong thuec:

o 3F, L
2b.h*

Trong do:
Funax: Gid tri tai trong 16n nhét khi mau bi pha hoa;

L: Khoang cach giita 2 gdi ké;

b, h: Chiéu rong, chiéu cao tiét dién ngang

mau thur.

+ Két qua tinh ra dugc ¢ = 106,7 MPa.

Chi ti€t quan hé tai trong va chuyén vi cia mau

thtr trong qua trinh thi nghiém duogc trinh bay trong

3
Hinh 9.
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Hinh 9: Quan hé tii trong - chuyén vi ciia mau thi

3.3. TAm 16t dwdong bing tre

C6 céu tao nhu tre ép thong thudng, tim 16t ¢6
kich thudc 4200 x 2500 x 60 mm. Loai tAm tre nay
dang duoc sir dung dé 1am tdm 16t dudng cho xe co
tai trong lon phuc vu va thi cong cidc cong trinh
dién gio tai cac tinh Nam Trung Bo cua Viét Nam.

a) So do thir nghiém: Thir nghiém udn duoc
thue hién theo so d6 trong Hinh 10.
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Hinh 10: So do thii nghi¢m uén 3 diém
(V1,V2 la vi tri lap dong ho do chuyén vi)

b) Tai trong thir: Thit nghiém xac dinh kha
nang chiu uon tam 16t tre theo so do uon 3 diém;
tai trong tang dan theo tung cap xap xi 0,6 kN dén
khi dam bi pha huy.

c) Trinh ty thir

- Lip dung hé théng gbi do, mau thu, thiét b
do theo so do trong Hinh 10;

- Gia tai ting cép, mdi cip tang khong qué 0,6
kN, dén khi mau thir bi pha hoai;

- Sau mdi cdp tai tién hanh kiém tra két cdu thir
dé phat hién nhiing hién tuong bat thuong, ghi
nhan két qua cac gia tri chuyén vi, bién dang va
tinh trang nit ciia mau néu co
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d. Két qua thir nghiém

- Két qua thir nghiém nhu sau:

+ Tai lyc thi nghiém P = 27 kN, chuyén vi tai
chinh gitra dam la 171,14 mm;

+ Tai lyc thi nghiém P = 28,2 kN mau thtr bi
pha hoai;

+ Do bén udn tinh duoc tinh theo cong thuec:

o 3F, L
2b.h?

Trong do:

Finax: Gid tri tai trong 16n nhét khi mau bi ph4 hoai;

L: Khoang cach giita 2 gbi ké;

b, h: Chiéu rong, chiu cao tiét dién ngang
mau thu.

+ Két qua tinh ra dugc 6 = 16,0 MPa.

Chi tiét quan hé tai trong va chuyén vi ciia mau
thtr trong qua trinh thi nghiém duoc trinh bay trong
Hinh 12.

Hinh 11: Anh thir nghiém uén thuc té
trong phong thi nghié¢m
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Hinh 12: Quan hé tdi trong -
chuyén vi ciia mau thw

3.4. Panh gia két qua cac thir nghiém da thye hién

Két qua thi nghiém cho thdy dam tre ép nguyén
khdi c6 dd bén udn tinh dat mirc 60,2 MPa, t6 hop
dam tre ép khdi lién két vit dat mirc 106,7 MPa,
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trong khi tam 16t duong tre chi dat 16,0 MPa. Su
khac biét nay phan 4nh anh huéng truc tiép cta céu
tao san pham, phuong phap lién két va kich thudc
tiét dién dén kha nang chiu udn.

Do bén udn tinh cia dim tre ép nguyén khdi
(60,2 MPa) va dam tre ép khbi lién két vit (106,7
MPa) déu cao hon mirc tdi thiéu ma TCVN 14117:
2024 [3] khuyén nghi cho cac san phdm tre ép khéi
ding trong xdy dung thong thuong. Piéu nay
khang dinh kha ning str dung tre ép khéi lam ciu
kién chiu lyc thay thé gd tu nhién hodc tham chi
mot s loai vat lidu cong nghiép.

Nguoc lai, tim 16t duong tre (16,0 MPa) c¢6 gia
trj thip hon déng ké so véi yéu ciu trong tiéu
chuan trén cho cac san pham két ciu. Tuy nhién,
loai ciu kién nay duoc thiét ké v6i muc tiéu phan
tan tai trong bé mit hon 12 chiu udn thuan tuy, nén
van c6 thé pht hop véi ing dung trong thi cong ha
tang tam thoi nhu 16t dudng cong truong.

Tuy nhién, ciing can luu ¥ mot sé van dé:

- Ngoai chi tiéu vé d0 bén udn, TCVN 14117:
2024 con yéu cau kiém tra mo dun dan hoi, do
truong nd khi ngdm nudc, cling nhu céic thu
nghiém chiu Itra va khang sinh hoc. Do do, dé
khang dinh kha nang dap ung tiéu chuédn, cac
nghién ciu tiép theo can mé rong pham vi thi
nghiém dé so sanh toan dién hon véi cac gia tri
tham chiéu trong TCVN.

- Do bén l1au dai va méi truong sir dung: nghién
ctru hién tai méi dimg & thi nghiém ngén han trong
phong, chua danh gia dwoc anh hudng cta 4m uét,
mbi mot, anh hudng cua tai trong dai han;

Qua d6 c6 thé thiy, mot sb san pham tre ép khdi
da tiém can hoac vuot yéu cau tiéu chuén, chung
minh tinh kha thi cao trong img dung thuc tién.

Nhirng két qua nghién ctru budc dau nay khiang
dinh tinh kha thi cua tre ép khdi nhung dong thoi
dat ra yéu cu can thém cac nghién ctru vé:

+ Kha nang chiu nén, kéo, cit va va dap cua tre
ép khoi;

+ Anh huong cia diéu kién méi trudng (nhiét
d6, @6 am, hoa chit) dén tudi tho san pham;

+ DPiac biét, TCVN 14117: 2024 con dua ra
céc phuong phap thir nghiém chiu lra, nhim dam
bao tinh an toan khi sir dung tre ép khdi trong cac
cong trinh xay dung. Day la khia canh ma nghién
ctru trong bai ¢6 thé mo rong trong cac giai doan
tiép theo.
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nhu vay, két qua thuc nghiém trong bai bao
khong chi minh chimg cho tiém nang chiu luc cua
tre ép khdi ma con gép phan khing dinh tinh kha
thi trong viéc dap mg cac yéu cau khét khe cua hé
théng tiéu chuén qudc gia, tao co s cho viée xdy
dung quy chuédn thiét ké va Gng dung thyuc tién
trong xay dung.

Tuy vay, dé danh gid mot cach chinh xac va chi
tiét thi cdn phai c6 nhitng quy dinh, tiéu chuin vé quy
trinh san xuat, nghiém thu va cac phuong phap thir
cac dédc tinh co hoc cua vat liu tre ép khéi.
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