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TÓM T
T: Tre ép kh�i là các bó nan tre sau cán d�p 
��c x�p theo chi�u song song v�i s�i tre và 
��c 
dán ép t�o thành tre ép kh�i d�ng t�m, kh�i h�p. Tre ép là lo�i v�t li�u dùng trong xây d�ng làm t� các 
nan tre. D�m tre ép kh�i 
��c nghiên c	u ch� t�o 
� 	ng d�ng trong xây d�ng th�i gian g�n 
ây � Vi�t 
Nam. Ch� tiêu chính 
� 
ánh giá ch�t l��ng s�n ph�m tre ép kh�i là 
� b�n u�n. Bài báo này trình bày v� 
m�t s� phép th! 
� b�n u�n c"a các s�n ph�m tre ép kh�i ph# bi�n s! d�ng nh$ng trang thi�t b% hi�n có 
c"a Vi�n Khoa h�c Công ngh� Xây d�ng.     

T& KHÓA: tre ép kh�i, kh� n'ng ch%u u�n. 

ABSTRACT: Block-pressed bamboo is a bundle of bamboo slats after being rolled and pressed, arranged 
parallel to the bamboo fibers and glued to form block-pressed bamboo in the form of panels or blocks. Block-
pressed bamboo boards are a type of material used in construction made from bamboo slats. Block-pressed 
bamboo beams have been researched and manufactured for use in construction recently in Vietnam. The 
primary criterion for evaluating the quality of laminated bamboo products is flexural strength. This paper 
presents the testing method for flexural strength of common laminated bamboo products using the available 
equipment of the Vietnam Institute for Building Science and Technology.  

KEYWORDS: Block-pressed bamboo, bending strenght.

1. M� �	U 
Tre là m�t lo�i th�c v�t thân c(, thu�c nhóm 

cây l�y g� thân 
�t r�ng, phân b� ch" y�u � vùng 
nhi�t 
�i và c�n nhi�t 
�i. �ây là m�t trong nh$ng 
v�t li�u t� nhiên có t�c 
� sinh tr��ng nhanh, kh� 
n'ng tái t�o cao và 
�c tính c) h�c v��t tr�i. *u 

i�m n#i b�t c"a tre có th� k� 
�n nh�: 

- B�n v$ng v� môi tr��ng: tre m�c t� nhiên, ít 
gây ô nhi+m 
�t và n��c, có kh� n'ng tái t�o 
nhanh (có th� thu ho�ch sau 3-5 n'm); 

- ��c tính c) h�c �n t��ng: s�i tre có 
� b�n 
kéo t�)ng 
�i cao, kh� n'ng ch%u l�c t�t, d6o dai, 
ch�ng va 
�p và rung 
�ng; 

- Linh ho�t trong 	ng d�ng: tre có th� 
� 
nguyên cây, ép kh�i thích nghi v�i nhi�u m�c 
ích 
khác nhau; 

- Thân thi�n v�i s	c kho6: không th�i ch�t 
�c, 
ít h�p th� nhi�t nên r�t thân thi�n v�i s	c kho6 
ng��i dùng; 

V�i nh$ng �u 
i�m k� trên thì tre 
��c 	ng 
d�ng r�t ph# bi�n và r�ng rãi trong l7nh v�c xây 
d�ng. M�t trong nh$ng 	ng d�ng n#i b�t hi�n nay 
là tre ép kh�i. Tre ép kh�i là m�t lo�i v�t li�u 

��c t�o thành t� các nan tre x�p song song theo 
chi�u s�i tre, sau 
ó 
��c ép ch�t và liên k�t b8ng 
keo dán 
� t�o thành t�m ho�c kh�i c	ng ch<c. 
M�t ch� ph�m 
i�n hình c"a công ngh� tre ép 
kh�i chính là d�m tre ép. Bài báo này nhóm tác 
gi� trình bày m�t s� ph�)ng pháp thí nghi�m cho 
s�n ph�m tre ép kh�i th�c hi�n t�i phòng thí 
nghi�m c"a Vi�n Khoa h�c Công ngh� Xây d�ng 
qua 
ó làm rõ h)n ti�m n'ng 	ng d�ng th�c t� 
c"a tre ép kh�i trong xây d�ng. 

2. KHÁI QUÁT V
 TRE ÉP KH�I 

2.1. Quy trình s�n xu�t tre ép kh
i 
- Công 
o�n 1: Chu�n b% nguyên li�u 

Khâu chu�n b% nguyên li�u 
��c xem là m�t 
trong nh$ng b��c quan tr�ng nh�t 
� s�n xu�t 
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��c các s�n ph�m tre ép ch�t l��ng cao. Vi�c 
ch�n l�c, l�a ch�n tre nguyên li�u ph�i r�t c�n th�n 
và k? l�@ng. Tre nguyên li�u không b% “d% d�ng”, 
không có d�u hi�u sâu m�t. ��c bi�t là tre ph�i 

�m b�o 
��c 
� c	ng t�t và 
� dài 
�ng nh�t 
� 

áp 	ng 
��c tiêu chu�n c"a công 
o�n x6 tre 
thành nan. 

- Công 
o�n 2: Ra nan và làm nhEn 

Nh$ng thân tre sau khi 
��c thu ho�ch sF 
��c 
c<t thành t�ng nan tre nh( xuyên su�t theo chi�u 
dài thân tre. Các l�p v( m(ng và ru�t sF 
��c lo�i 
b( 
� không �nh h��ng 
�n vi�c liên k�t c"a các 
ch�t keo h$u c). 

- Công 
o�n 3: Nghi�n nan thành s�i tre. 

Nh$ng nan tre sau 
ó ti�p t�c 
��c nghi�n nát 
thành d�i s�i tre 
� x! lý các công 
o�n sau. Ch�t 
l��ng c"a vi�c nghi�n nan tre sF quy�t 
%nh 
�n vi�c 
ngâm t�m và liên k�t keo trong các b��c ti�p theo. 

 

Hình 1: Quá trình nghi�n các nan tre thành s�i tre 

- Công 
o�n 4: X! lý nhi�t 

X! lý nhi�t 
� 
� thay 
#i 
� #n 
%nh k�t c�u 
và màu s<c. Các s�n ph�m t� tre ép có màu khác 
nhau thông qua quá trình x! lý nhi�t. Trong quá 
trình h�p nhi�t, l��ng 
��ng b% phá v@, làm cho 
s�i tre b�n h)n và #n 
%nh h)n. 

- Công 
o�n 5: Liên k�t các s�i tre. 

Liên k�t các s�i tre b8ng keo 
�c bi�t. Các s�i 
tre sau khi 
��c x! lý nhi�t sF 
��c 
%nh hình và 
liên k�t v�i nhau b8ng keo, có th� là keo hoá h�c 
ho�c keo sinh h�c. 

- Công 
o�n 6: Ép s�i 

Ép s�i tre theo hai cách khác nhau 
ó là ép 
nóng và ép ngu�i. C� hai cách 
�u có 
i�m y�u và 

i�m m�nh riêng. �� có th� ki�m tra ch�t l��ng 
s�n ph�m theo t�ng cách thì 
�u c�n ph�i th�c hi�n 
trong phòng thí nghi�m. 

- Công 
o�n 7: Ki�m soát 
� �m. 

Ki�m tra 
� �m 
� 
�m b�o 
� #n 
%nh k�t c�u. 
�� �m c"a s�n ph�m tre ép kh�i quy�t 
%nh 
áng 

k� 
�n s� #n 
%nh k�t c�u c"a các s�n ph�m t� tre 
sau khi gia công. 

- Công 
o�n 8: Gia công s�n ph�m. 

S! d�ng các máy gia công 
� t�o hình s�n 
ph�m cu�i cùng. Ép t�o hình c�ng là b��c r�t quan 
tr�ng. Vì sF �nh h��ng tr�c ti�p 
�n ch�t l��ng s�n 
ph�m cu�i cùng. Hi�n nay có 4 ki�u ép tre ph# 
bi�n là là ép d�c, ép ngang và ép ngang d�c k�t 
h�p nhi�u l�p, lo�i cu�i cùng là ép kh�i. Vì v�y 
công 
o�n này c�ng 
��c th�c hi�n v�i 4 lo�i theo 
t�ng s�n ph�m 
�a ra th% tr��ng. 

2.2. �ng d�ng c�a tre ép kh
i 

 

Hình 2: T�m sàn ���c làm t� tre ép kh�i 

 

Hình 3: D�m, c	t ���c làm t� tre ép kh�i 

V�i nh$ng �u 
i�m n#i b�t nên tre ép kh�i 
��c 
s! d�ng làm v�t li�u xây d�ng và n�i th�t thay th� g� 
truy�n th�ng, phù h�p v�i xu h��ng ki�n trúc xanh, 
công trình gi�m phát th�i hi�u 	ng nhà kính hi�n nay. 
Tre ép kh�i 
��c s! d�ng r�t r�ng rãi trong l7nh v�c 
xây d�ng, có th� k� 
�n nh�: 

- Ong d�ng trong n�i th�t: tre ép kh�i có 
� 
c	ng và 
� b�n t�)ng 
�)ng g� t� nhiên, thích h�p 
làm 
� g� n�i th�t nh� bàn gh�, gi��ng, t"… 

- C!a, vách ng'n: tre ép kh�i c�ng có th� làm 
c!a, vách ng'n do có 
� b�n cao, cách âm t�t. 

- Ong d�ng làm k�t c�u ch%u l�c nh� c�t, d�m, 
sàn nh� kh� n'ng ch%u l�c t�t, ch�ng tr�y x��c, 
ch�ng �m và thân thi�n v�i môi tr��ng. 
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3. PH��NG PHÁP THÍ NGHI�M �� B
N 
U�N C�A TRE ÉP KH�I 

Nh� 
ã 
� c�p bên trên, ch�t l��ng, 
� b�n và 
tính #n 
%nh c"a tre ép kh�i ph� thu�c r�t l�n vào 
v�t li�u ban 
�u, quá trình ch� t�o, nhi�t 
�, l�c 
ép...Chính vì v�y 
� 
ánh giá 
��c m�t cách khách 
quan thì bài toán 
�t ra 
�i v�i các nhà s�n xu�t và 
ng��i s! d�ng là c�n ph�i có nh$ng ph�)ng pháp 
thí nghi�m th�c t� 
� 
ánh giá. N<m b<t 
��c nhu 
c�u 
ó, nhóm tác gi� 
ã nghiên c	u và s! d�ng 
nh$ng trang thi�t b% hi�n có c"a Vi�n KHCN Xây 
d�ng 
� th�c hi�n thành công các phép th! này. 

Ch� tiêu quan tr�ng nh�t 
� 
ánh giá ch�t 
l��ng tre ép kh�i là 
� b�n u�n. Nhóm tác gi� 
ã 
ti�n hành thí nghi�m kh� n'ng ch%u u�n c"a m�t s� 
s�n ph�m ph# bi�n t� tre ép kh�i. Tiêu chu�n 
��c 
tham kh�o và áp d�ng là TCVN 12446: 2018 [1] 
và TCVN 13707-3: 2023 [2]. 

3.1. D�m tre ép nguyên kh
i 
D�m tre 
��c ch� t�o thông th��ng nh� các 

công 
o�n 
ã nêu � trên, d�m có kích th��c 110 x 
170 mm, dài 3000 mm. Lo�i d�m này 
��c dùng 
nhi�u 
� thi công k�t c�u nhà, công trình xanh. 

a) S� 
� th� nghi
m: Th! nghi�m u�n 
��c 
th�c hi�n theo s) 
� trong Hình 4. 

 

Hình 4. S
 �� th� nghi
m u�n 4 �i�m  
(V1 là v� trí l�p ��ng h� �o chuy�n v�) 

b) T�i tr�ng th�: Th! nghi�m xác 
%nh kh� 
n'ng ch%u u�n d�m tre ép kh�i theo s) 
� u�n 4 

i�m; t�i tr�ng t'ng d�n theo t�ng c�p x�p x� 5 kN 

�n khi d�m b% phá h"y. 

c) Trình t� th� 
L<p d�ng h� th�ng g�i 
@, mPu th!, thi�t b% 
o 

theo s) 
� trong Hình 4. 

Gia t�i t�ng c�p, m�i c�p t'ng không quá 5 kN, 

�n khi mPu th! b% phá ho�i. 

-  Sau m�i c�p t�i ti�n hành ki�m tra k�t c�u 
th! 
� phát hi�n nh$ng hi�n t��ng b�t th��ng, ghi 
nh�n k�t qu� các giá tr% chuy�n v%, bi�n d�ng và 
tình tr�ng n	t c"a mPu n�u có. 

d) K�t qu� th� 
- K�t qu� th! nghi�m nh� sau: 

+ T�i l�c thí nghi�m P = 160 kN, chuy�n v% t�i 
chính gi$a d�m là 28,68 mm; 

+ T�i l�c thí nghi�m P = 165 kN mPu th! b% 
phá ho�i; 

+ �� b�n u�n t7nh 
��c tính theo công th	c: 

max
2

3F a

2b.h
� �  

Trong 
ó:  

a: Kho�ng cách t� g�i 
@ 
�n 
i�m 
�t l�c; 

Fmax: Giá tr% t�i tr�ng l�n nh�t khi mPu b% phá ho�i; 

b, h: Chi�u r�ng, chi�u cao ti�t di�n ngang  
mPu th!. 

+ K�t qu� tính ra 
��c � = 60,2 MPa. 

Chi ti�t quan h� t�i tr�ng và chuy�n v% c"a mPu 
th! trong quá trình thí nghi�m 
��c trình bày trong 
Hình 6 

 

Hình 5: �nh th� nghi
m u�n th�c t�  
trong phòng thí nghi
m 

 

Hình 6: Quan h� t�i tr�ng - chuy�n v� c�a m�u th� 

3.2. T� h�p d�m tre ép kh
i liên k�t b�i thanh vít 
Có c�u t�o nh� tre ép thông th��ng, tuy nhiên 

các t�m tre 
��c liên k�t v�i nhau b8ng thanh vít 
t�o thành c�u ki�n d�m, kích th��c d�m 500 � 200 
� 6000 mm (Hình 7). Lo�i d�m này hi�n nay 
��c 
dùng nhi�u 
� làm t�m lót t�i tr�ng l�n. 
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Hình 7: �nh th� nghi
m u�n d�m liên k�t thanh 
vít th�c t� trong phòng thí nghi
m 

a) S� 
� th� nghi
m: Th! nghi�m u�n 
��c 
th�c hi�n theo s) 
� trong Hình 8. 

V1,v2

p

 

Hình 8: S
 �� th� nghi
m u�n 3 �i�m 
 (V1,2 là ��ng h� �o chuy�n v�) 

b) T�i tr�ng th�: Th! nghi�m xác 
%nh kh� 
n'ng ch%u u�n d�m tre theo s) 
� u�n 3 
i�m; t�i 
tr�ng t'ng d�n theo t�ng c�p x�p x� 3 kN 
�n khi 
d�m b% phá h"y. 

c) Trình t� th� 
- L<p d�ng h� th�ng g�i 
@, mPu th!, thi�t b% 


o theo s) 
� trong Hình 8; 

- Gia t�i t�ng c�p, m�i c�p t'ng không quá 3 
kN, 
�n khi mPu th! b% phá ho�i;  

- Sau m�i c�p t�i ti�n hành ki�m tra k�t c�u th! 

� phát hi�n nh$ng hi�n t��ng b�t th��ng, ghi 
nh�n k�t qu� các giá tr% chuy�n v%, bi�n d�ng và 
tình tr�ng n	t c"a mPu n�u có. 

d) K�t qu� th� nghi
m 
- K�t qu� th! nghi�m nh� sau: 

+ T�i l�c thí nghi�m P = 288 kN, chuy�n v% t�i 
chính gi$a d�m là 102,91 mm; 

+ T�i l�c thí nghi�m P = 291 kN mPu th! b% 
phá ho�i;  

+ �� b�n u�n t7nh 
��c tính theo công th	c: 

max
2

3F L

2b.h
� �   

Trong 
ó:  

Fmax: Giá tr% t�i tr�ng l�n nh�t khi mPu b% phá ho�i; 

L: Kho�ng cách gi$a 2 g�i kê; 

b, h: Chi�u r�ng, chi�u cao ti�t di�n ngang  
mPu th!. 

+ K�t qu� tính ra 
��c  = 106,7 MPa. 

Chi ti�t quan h� t�i tr�ng và chuy�n v% c"a mPu 
th! trong quá trình thí nghi�m 
��c trình bày trong 
Hình 9. 

 

Hình 9: Quan h� t�i tr�ng - chuy�n v� c�a m�u th�  

3.3. T�m lót !"#ng b$ng tre 
Có c�u t�o nh� tre ép thông th��ng, t�m lót có 

kích th��c 4200 � 2500 � 60 mm. Lo�i t�m tre này 

ang 
��c s! d�ng 
� làm t�m lót 
��ng cho xe có 
t�i tr�ng l�n ph�c v� và thi công các công trình 

i�n gió t�i các t�nh Nam Trung B� c"a Vi�t Nam. 

a) S� 
� th� nghi
m: Th! nghi�m u�n 
��c 
th�c hi�n theo s) 
� trong Hình 10. 

p

V1,v2

 

Hình 10: S
 �� th� nghi
m u�n 3 �i�m  
(V1,V2 là v� trí l�p ��ng h� �o chuy�n v�) 

b) T�i tr�ng th�: Th! nghi�m xác 
%nh kh� 
n'ng ch%u u�n t�m lót tre theo s) 
� u�n 3 
i�m; 
t�i tr�ng t'ng d�n theo t�ng c�p x�p x� 0,6 kN 
�n 
khi d�m b% phá h"y. 

c) Trình t� th� 
- L<p d�ng h� th�ng g�i 
@, mPu th!, thi�t b% 


o theo s) 
� trong Hình 10; 

- Gia t�i t�ng c�p, m�i c�p t'ng không quá 0,6 
kN, 
�n khi mPu th! b% phá ho�i;  

- Sau m�i c�p t�i ti�n hành ki�m tra k�t c�u th! 

� phát hi�n nh$ng hi�n t��ng b�t th��ng, ghi 
nh�n k�t qu� các giá tr% chuy�n v%, bi�n d�ng và 
tình tr�ng n	t c"a mPu n�u có 
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d. K�t qu� th� nghi
m 
- K�t qu� th! nghi�m nh� sau: 

+ T�i l�c thí nghi�m P = 27 kN, chuy�n v% t�i 
chính gi$a d�m là 171,14 mm; 

+ T�i l�c thí nghi�m P = 28,2 kN mPu th! b% 
phá ho�i;  

+  �� b�n u�n t7nh 
��c tính theo công th	c: 

max
2

3F L

2b.h
� �   

Trong 
ó:  

Fmax: Giá tr% t�i tr�ng l�n nh�t khi mPu b% phá ho�i; 

L: Kho�ng cách gi$a 2 g�i kê; 

b, h: Chi�u r�ng, chi�u cao ti�t di�n ngang  
mPu th!. 

+  K�t qu� tính ra 
��c � = 16,0 MPa. 

Chi ti�t quan h� t�i tr�ng và chuy�n v% c"a mPu 
th! trong quá trình thí nghi�m 
��c trình bày trong 
Hình 12. 

 

Hình 11: �nh th� nghi
m u�n th�c t�  
trong phòng thí nghi
m 

 

Hình 12: Quan h
 t�i tr�ng -  
chuy�n v� c�a m�u th� 

3.4. �ánh giá k�t qu� các th� nghi�m !ã th%c hi�n 
K�t qu� thí nghi�m cho th�y d�m tre ép nguyên 

kh�i có 
� b�n u�n t7nh 
�t m	c 60,2 MPa, t# h�p 
d�m tre ép kh�i liên k�t vít 
�t m	c 106,7 MPa, 

trong khi t�m lót 
��ng tre ch� 
�t 16,0 MPa. S� 
khác bi�t này ph�n ánh �nh h��ng tr�c ti�p c"a c�u 
t�o s�n ph�m, ph�)ng pháp liên k�t và kích th��c 
ti�t di�n 
�n kh� n'ng ch%u u�n. 

�� b�n u�n t7nh c"a d�m tre ép nguyên kh�i 
(60,2   MPa) và d�m tre ép kh�i liên k�t vít (106,7 
MPa) 
�u cao h)n m	c t�i thi�u mà TCVN 14117: 
2024 [3] khuy�n ngh% cho các s�n ph�m tre ép kh�i 
dùng trong xây d�ng thông th��ng. �i�u này 
khZng 
%nh kh� n'ng s! d�ng tre ép kh�i làm c�u 
ki�n ch%u l�c thay th� g� t� nhiên ho�c th�m chí 
m�t s� lo�i v�t li�u công nghi�p. 

Ng��c l�i, t�m lót 
��ng tre (16,0 MPa) có giá 
tr% th�p h)n 
áng k� so v�i yêu c�u trong tiêu 
chu�n trên cho các s�n ph�m k�t c�u. Tuy nhiên, 
lo�i c�u ki�n này 
��c thi�t k� v�i m�c tiêu phân 
tán t�i tr�ng b� m�t h)n là ch%u u�n thu�n túy, nên 
vPn có th� phù h�p v�i 	ng d�ng trong thi công h� 
t�ng t�m th�i nh� lót 
��ng công tr��ng. 

Tuy nhiên, c�ng c�n l�u ý m�t s� v�n 
�: 

- Ngoài ch� tiêu v� 
� b�n u�n, TCVN 14117: 
2024 còn yêu c�u ki�m tra mô 
un 
àn h�i, 
� 
tr�)ng n� khi ngâm n��c, c�ng nh� các th! 
nghi�m ch%u l!a và kháng sinh h�c. Do 
ó, 
� 
khZng 
%nh kh� n'ng 
áp 	ng tiêu chu�n, các 
nghiên c	u ti�p theo c�n m� r�ng ph�m vi thí 
nghi�m 
� so sánh toàn di�n h)n v�i các giá tr% 
tham chi�u trong TCVN. 

- �� b�n lâu dài và môi tr��ng s! d�ng: nghiên 
c	u hi�n t�i m�i d�ng � thí nghi�m ng<n h�n trong 
phòng, ch�a 
ánh giá 
��c �nh h��ng c"a �m ��t, 
m�i m�t, �nh h��ng c"a t�i tr�ng dài h�n; 

Qua 
ó có th� th�y, m�t s� s�n ph�m tre ép kh�i 

ã ti�m c�n ho�c v��t yêu c�u tiêu chu�n, ch	ng 
minh tính kh� thi cao trong 	ng d�ng th�c ti+n.  

Nh$ng k�t qu� nghiên c	u b��c 
�u này khZng 

%nh tính kh� thi c"a tre ép kh�i nh�ng 
�ng th�i 

�t ra yêu c�u c�n thêm các nghiên c	u v�: 

+ Kh� n'ng ch%u nén, kéo, c<t và va 
�p c"a tre 
ép kh�i; 

+ ^nh h��ng c"a 
i�u ki�n môi tr��ng (nhi�t 

�, 
� �m, hóa ch�t) 
�n tu#i th� s�n ph�m; 

+ ��c bi�t, TCVN 14117: 2024 còn 
�a ra 
các ph�)ng pháp th! nghi�m ch%u l!a, nh8m 
�m 
b�o tính an toàn khi s! d�ng tre ép kh�i trong các 
công trình xây d�ng. �ây là khía c�nh mà nghiên 
c	u trong bài có th� m� r�ng trong các giai 
o�n 
ti�p theo. 
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4. K&T LU'N VÀ KI&N NGH( 
Nh� v�y, k�t qu� th�c nghi�m trong bài báo 

không ch� minh ch	ng cho ti�m n'ng ch%u l�c c"a 
tre ép kh�i mà còn góp ph�n khZng 
%nh tính kh� 
thi trong vi�c 
áp 	ng các yêu c�u kh<t khe c"a h� 
th�ng tiêu chu�n qu�c gia, t�o c) s� cho vi�c xây 
d�ng quy chu�n thi�t k� và 	ng d�ng th�c ti+n 
trong xây d�ng. 

Tuy vây, 
� 
ánh giá m�t cách chính xác và chi 
ti�t thì c�n ph�i có nh$ng quy 
%nh, tiêu chu�n v� quy 
trình s�n xu�t, nghi�m thu và các ph�)ng pháp th! 
các 
�c tính c) h�c c"a v�t li�u tre ép kh�i. 
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