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ABSTRACT: The connection in steel structures are the locations with highly complex stress distribution, and 
the application of conventional calculation methods can not fully describe all the structural behaviors at these 
points. In long-span steel structural systems, the tress distributions in the complex connection joints cause 
many problems for the structural design engineers to propose reinforced solutions, that ensuring that the 
behaviors of those points to perform in accordance with the assumed boundary conditions design. Therefore, 
the studies of analytical behavior methods in the connection nodes are very necessary. This article introduces 
the Finite Element Method - FEM and some calculation standards of several countries, thereby the structural 
design engineers are able to analyze the behaviors of the connection joints in the steel structures in order to 
propose the design plans and reinforced connection joint solutions. By which, they can evaluate the 
advantages and limitations of each proposed solutions..  

KEYWORDS: Steel structure connection joints, Stress distribution, Finite Element Method. 
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2. PH��NG PHÁP TÍNH TOÁN GIA C��NG 
NÚT LIÊN K�T 

2.1. Ph*+ng pháp tính toán liên k,t theo tiêu 
chu-n Eurocode, AISC và TCVN 

B0ng 1. So sánh n3i dung tính toán liên k,t theo 
tiêu chu-n Eurocode, AISC và TCVN 

EN 1993  
(Eurocode 3,  

Part 1-8) 
AISC 360-22 TCVN 5575:2024 

Ph�	ng pháp tính toán 

Ph�	ng pháp ph:n t3 
(Component 

Method): chia liên 
k't thành các thành 
ph:n (t(m kéo/nén, 

s�6n c.ng, m?t bích, 
bulong, 8�6ng hàn) 

và ki7m tra riêng 
tVng thành ph:n 

Thi't k' theo ASD 
ho?c LRFD. Liên k't 
mô hình theo d2ng 

.ng su(t – s.c kháng. 
Mô hình th�6ng 8	n 

giDn, d\a trên thí 
nghi�m và hi�u ch�nh 

th\c nghi�m 

S3 d5ng mô hình 
tính toán g:n 

gi1ng EN 1993, 
nh�ng cho phép 
áp d5ng quy t c 
8	n giDn theo 

AISC. 

Liên k't bulong 

Ki7m tra tr�9t, c t, 
nén, kéo bulông. Tính 
toán d\a trên ph�	ng 

pháp ph:n t3 

Chia theo bulong làm 
vi�c theo 2 lo2i là g1i 

(bearing type) và 
ch1ng tr�9t (slip-

critical type) 

T�	ng t\  
EN 1993 

Liên k't hàn 

Ki7m tra 8�6ng hàn 
theo .ng su(t danh 

ngh¤a, có xét phân b1 
.ng su(t hàn 

Tính toán trên di�n 
tích hàn hi�u quD, 

công th.c 8	n giDn 
hóa 

Quy 8,nh t�	ng t\ 
EN, nh�ng h� s1 

an toàn 8i@u ch�nh 
cho phù h9p v[t 

li�u thép  
e Vi�t Nam 

Nút khung D:m – CTt 

Dùng ph�	ng pháp 
thành ph:n 87 xác 8,nh 
8�6ng cong mô men – 
quay (M-¨). Phân lo2i 

nút: kh>p,  
bán c.ng, c.ng[2] 

S3 d5ng bDng tra  
và công th.c  
th\c nghi�m  

H�>ng d¬n tính 
toán chi ti't theo 
EN 1993, nh�ng 
c­ng cho phép 

dùng ph�	ng pháp 
8	n giDn ki7u 

AISC [3] 

2.2. Ph*+ng pháp gia c*@ng liên k,t theo 
Eurocode và AISC 

Theo tiêu chuSn Eurocode, c:n xác 8,nh thành 
ph:n y'u nh(t trong liên k't ti'n hành gia c�6ng, tBng 
khD nBng ch,u l\c, tBng 8T c.ng c;a liên k't. Gia 
c�6ng liên k't 8�9c quy 8,nh ch; y'u e các Annex 
A, J, K, L, bang các giDi pháp: s�6n tBng c.ng 
(Stiffeners), bDn ch±ng b5ng cTt (continuity plates), 
bDn ch±ng (doubler plates), bDn s�6n xiên tBng c�6ng 
t2i g1i (Haunches), t(m ho?c vòng c.ng 
(Reinforcement plates ho?c ring stiffeners) [4]. 

Theo tiêu chuSn AISC, c:n xác 8,nh d2ng phá 
ho2i, ki7m tra theo các tr2ng thái gi>i h2n 
(LRFD)[1], l\a chcn ph�	ng án tBng c�6ng khD 
nBng ch,u l\c c;a chi ti't y'u nh(t. Bu lông: ki7m 
tra kéo, c t, ép l´. M1i hàn: ki7m tra .ng su(t c t, 
kéo, hàn góc/hàn 81i 8:u. BDn mã: ki7m tra chDy 
dµo, phá ho2i c5c bT, u1n. Cánh/b5ng d:m, cTt: 
ki7m tra ]n 8,nh c5c bT và t]ng th7. KhD nBng 
xoay c;a liên k't: v>i công trình kháng ch(n [6]. 

Ph�	ng án gia c�6ng nút liên k't theo TCVN 
5575:2024 c­ng t�	ng t\ Eurocode, nh�ng có mTt 
s1 8i@u ch�nh phù h9p v>i 8i@u ki�n v[t li�u, ch' 
t2o và thi công t2i Vi�t Nam. 

B0ng 2. M3t sD gi0i pháp gia c*@ng khuy,n nghF 
theo AISC và Eurocode 

GiDi pháp gia c�6ng M5c 8ích 
Tr�6ng h9p áp 

d5ng 

BDn ch±ng b5ng TBng di�n tích 
ti't di�n hLu 

hi�u, tBng khD 
nBng ch,u u1n và 
moment truy@n 

qua t(m 

Khi t(m bDn 
mbng ho?c khi 

c:n tBng gi>i h2n 
ch,u l\c mà 

không thay 8]i 
ti't di�n chính 

 

B] sung t(m 1p c5c bT TBng b@ dày c5c 
bT t(m bang 
cách b1 sung  

bDn táp 

Khi .ng su(t t(m 
v�9t gi>i h2n 

 

TBng c.ng bDn cánh TBng c.ng c5c 
bT c;a bDn cánh, 
ngBn m(t ]n 8,nh 
c5c bT, tBng 8T 
c.ng liên k't 

Khi bDn cánh có 
nguy c	 m(t  

]n 8,nh. 

 

BDn xiên tBng c�6ng T2o vùng truy@n 
moment, giDm 
góc xoay t2i  

liên k't 

Khi c:n tBng khD 
nBng ch,u 

moment và 8T 
c.ng liên k't. 

 

TBng s1  
bulông / bolt grade 

TBng Rn_bolt 
(shear/tension) 
ho?c chuy7n 

sang slip-critical 
87 giDm reliance 

on bearing 

Khi bulông 
không 8Dm bDo 
khD nBng ch,u 

l\c và trong các 
tr�6ng h9p  

cDi t2o 
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TBng kích th�>c 8�6ng 
hàn (Weld upgrade) 

TBng di�n tích 
ti't di�n m1i hàn 

ch,u c t/kéo, 
tBng khD nBng 
ch,u l\c c;a 
8�6ng hàn 

Khi 8�6ng hàn 
không 8Dm bDo 
khD nBng ch,u 

l\c  

Vòng tBng c.ng (Ring 
stiffeners / internal 

reinforcement) 

T2o 1ng gia 
c�6ng bao quanh 

ti't di�n 1ng. 

Khi thi't k' ti't 
di�n 1ng, chi@u 

dày ti't  
di�n nhb. 

 

Ph�	ng pháp hình hcc 
giDm mbi (fatigue 

detailing) 

GiDm h� s1 t[p 
trung .ng su(t, 
cDi thi�n khD 

nBng ch,u mbi 

Các chi ti't ch,u 
tDi l?p 

 

T] h9p (combination) K't h9p nhi@u 
giDi pháp: tBng 
di�n tích ti'p 
xúc, tBng 8T 

c.ng, giDm .ng 
su(t t[p trung 

Nút ch,u 8±ng 
th6i nhi@u l\c 
ho?c c(u t2o 

ph.c t2p 

 

2.4. Ph*+ng pháp mô phJng và tính toán bQng 
phRn mUm phân tích IDEA StatiCa 

Ph:n m@m IDEA StatiCa s3 d5ng ph�	ng pháp 
CBFEM, 8ây là s\ k't h9p giLa ph�	ng pháp phân 
tích tVng ph:n t3 và ph�	ng pháp ph:n t3 hLu h2n, 
phDn ánh .ng x3 t]ng th7 c;a các ph:n t3 trong nút 
liên k't. 

 

Hình 1: Mô hình phân tích theo ph�n t�  
và CBFEM 

Khi thi't k' bang ph:n m@m IDEA StatiCa 
theo tiêu chuSn EN 1993, ki7m tra tVng thành 
ph:n. Phân tích theo tiêu chuSn AISC: trích xu(t 
nTi l\c c;a bulong, c�6ng 8T ph:n t3 87 so v>i 
tr2ng thái gi>i h2n. 

 

Hình 2: Ví d� nút liên k�t ���c mô ph	ng b
ng 
ph�n m�m IDEA StatiCa 

Ph:n m@m IDEA Statica có các công c5 mô 
phbng hình hcc, v[t li�u, nTi l\c và tính toán theo các 
tiêu chuSn khác nhau, do 8ó có th7 s3 d5ng là công 
c5 ki7m tra liên k't và các ph�	ng án gia c�6ng. 
D�>i 8ây là mTt s1 công c5 và k't quD gia c�6ng.  

 

 

 

 

 

Hình 3: B� sung liên k�t bulông/hàn: 
 t
ng �� c�ng, phân ph�i ��u n�i l�c 

    

Hình 4: S��n t
ng c�ng: sau khi phân tích,  
ki�m soát bi�n d�ng c�c b�, phân b� l�i �ng su�t 

 

Hình 5: B� sung b�n ��m và s��n sau khi  
phân tích, c�i thi�n truy�n l�c t� d�m và c�t 
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2.5. Tiêu chí Xánh giá hiYu qu0 gia c*@ng 
Các tiêu chí 8ánh giá hi�u quD gia c�6ng chung 

c;a 3 tiêu chuSn AISC, EN 1993 và TCVN5575:2024 
nh�: 

GiDm .ng su(t t[p trung: .ng su(t trong vùng 
nút ¼ (gi>i h2n chDy c;a thép / h� s1 an toàn (theo 
tiêu chuSn)). 

�T c.ng và bi'n d2ng: giDm 8T xoay nút, 8Dm 
bDo 8T võng h� k't c(u trong gi>i h2n cho phép 
(EN 1993, AISC).  

½n 8,nh c5c bT: tránh hi�n t�9ng oan c5c bT 
bDn nút, m(t ]n 8,nh ngoài m?t ph¾ng. 

 Kinh t' – thi công: d� ch' t2o, l p d\ng, chi 
phí h9p lý, d� bDo d�¿ng. 

3. PHÂN TÍCH K�T QU
 GIA C��NG V&I 
M�T S� VÍ D\ NÚT LIÊN K�T 

NTi dung bài nghiên c.u t[p trung phân tích 
công trình th\c t' có nh,p k't c(u l>n, nút liên k't 
ph.c t2p 87 n]i b[t giDi pháp gia c�6ng. Ví d5 tính 
toán là các nút liên k't ph.c t2p v@ c(u t2o, nTi l\c 
và 8i7n hình. 

 

Hình 6: Mô hình t�ng th� công trình  
ví d� tính toán 

 

Hình 7: M�t c�t khung công trình ví d� tính toán 

D�>i 8ây là k't quD phân tích nút liên k't và 
bi7u 8± k't quD giDi pháp c�6ng: 

Liên k't LK01, 02 – Nút liên k't thanh cánh 
d�>i, trên giàn 8i7n hình: s3 d5ng giDi pháp 1ng 

l±ng và và xµ 1ng 87 b] sung s�6n c.ng, .ng su(t 
c(u ki�n và 8�6ng hàn giDm, cDi thi�n ]n 8,nh t]ng 
th7 so v>i ph�	ng án không gia c�6ng. 

  

 

Hình 8: Mô hình  LK01 - Không gia c��ng 

 

 

Hình 9: Mô hình LK01 - Gia c��ng l�ng �ng  

 

 

Hình 10: Mô hình LK01 - Gia c��ng x� �ng  
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Hình 11: Bi�u �� so sánh �� c�ng d�c tr�c gi�a 
các ph��ng án gia c��ng LK01 theo tiêu chu!n 

AISC 360 và EN 1993 

TV bi7u 8± cho th(y 8T c.ng dcc tr5c c;a liên 
k't tBng 8áng k7 khi áp d5ng các bi�n pháp gia 
c�6ng nh� l±ng 1ng (bDn 1p) và xµ 1ng 87 thêm 
s�6n c.ng, ph�	ng án gia c�6ng bang cách tBng 
ti't di�n thanh chính không có hi�u quD. CD hai 
tiêu chuSn AISC 360 và EN 1993 8@u cho ra k't 
quD khá t�	ng 8±ng v>i nhau. 

Hình 13: Bi�u �� so sánh các tiêu chí �ánh giá 
khác gi�a các ph��ng án gia c��ng LK01 theo 

tiêu chu!n AISC 360 và EN 1993  

Các ph�	ng án gia c�6ng nh� l±ng 1ng (bDn 
1p) hay xµ 1ng thêm s�6n tBng c.ng 8@u mang l2i 
hi7u quD trong vi�c giDm .ng su(t c5c bT trong c(u 
ki�n, .ng su(t trong 8�6ng hàn và tBng khD nBng 
]n 8,nh c5c bT, ph�	ng án tBng ti't di�n thanh 
chính không mang l2i hi�u quD cao. Hai tiêu chuSn 
AISC 360 và EN 1993 cho ra k't quD khá t�	ng 
8±ng e hai tiêu chí .ng su(t c5c bT c(u ki�n và ]n 
8,nh c5c bT, riêng v>i .ng su(t 8�6ng hàn tiêu 

chuSn EN 1993 cho ra k't quD th(p h	n so v>i tiêu 
chuSn AISC 360. 

  

Hình 14: Mô hình LK02 – Không gia c��ng 

 

 

Hình 15: Mô hình LK02 - Gia c��ng l�ng �ng 

  

Hình 16: Mô hình LK02 - Gia c��ng x� �ng 

 

  

 
Hình 17: Bi�u �� so sánh �� c�ng d�c tr�c gi�a 
các ph��ng án gia c��ng LK02 theo tiêu chu!n 

AISC 360 và EN 1993 
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TV bi7u 8± cho th(y 8T c.ng dcc tr5c c;a liên 
k't tBng 8áng k7 khi áp d5ng các bi�n pháp gia 
c�6ng nh� l±ng 1ng (bDn 1p) và xµ 1ng 87 thêm 
s�6n c.ng, ph�	ng án gia c�6ng bang cách tBng 
ti't di�n thanh chính không có hi�u quD. CD hai 
tiêu chuSn AISC 360 và EN 1993 8@u cho ra k't 
quD khá t�	ng 8±ng v>i nhau. 

 

Hình 19: Bi�u �� so sánh các tiêu chí �ánh giá 
gi�a các ph��ng án gia c��ng LK02 theo tiêu 

chu!n AISC 360 và EN 1993 

Các ph�	ng án gia c�6ng nh� l±ng 1ng (bDn 
1p) hay xµ 1ng thêm s�6n tBng c.ng 8@u mang l2i 
hi7u quD trong vi�c giDm .ng su(t c5c bT trong c(u 
ki�n, .ng su(t trong 8�6ng hàn và tBng khD nBng 
]n 8,nh c5c bT, ph�	ng án tBng ti't di�n thanh 
chính không mang l2i hi�u quD cao. Hai tiêu chuSn 
AISC 360 và EN 1993 cho ra k't quD khá t�	ng 
8±ng e tiêu chí .ng su(t c5c bT c(u ki�n, riêng v>i 
hai tiêu chí .ng su(t trong 8�6ng hàn và ]n 8,nh 
c5c bT tiêu chuSn EN 1993 cho ra k't quD t1t h	n 
so v>i tiêu chuSn AISC 360 

Liên k't LK03 – Nút liên k't ch1ng giàn 8i7n 
hình: s3 d5ng giDi pháp xµ 1ng (b] sung s�6n) và 
giDi pháp b] sung, me rTng bDn mã, .ng su(t c(u 
ki�n, khD nBng ch,u l\c c;a bulong, 8�6ng hàn 
giDm, 8±ng th6i cDi thi�n ]n 8,nh t]ng th7 so v>i 
ph�	ng án không gia c�6ng. 

 

 

Hình 20: Mô hình LK03 - Không gia c��ng 

  

Hình 21: Mô hình LK03 - Gia c��ng x� �ng 

  

Hình 22: Mô hình  LK03 - Gia c��ng s��n c�ng 

 

Hình 23: Bi�u �� so sánh �� c�ng d�c tr�c gi�a 
các ph��ng án gia c��ng LK03 theo tiêu chu!n 

AISC 360 và EN 1993 

TV bi7u 8± cho th(y 8T c.ng dcc tr5c c;a liên 
k't tBng 8áng k7 khi áp d5ng các bi�n pháp gia 
c�6ng nh� xµ 1ng thêm s�6n c.ng ph�	ng dcc 
ho?c gia c�6ng thêm s�6n c.ng theo ph�	ng 
ngang. CD hai tiêu chuSn AISC 360 và EN 1993 
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8@u cho ra k't quD v>i xu h�>ng khá t�	ng 8±ng 
v>i nhau. 

Hình 24: Bi�u �� so sánh các tiêu chí �ánh giá 
gi�a các ph��ng án gia c��ng LK03 theo tiêu 

chu!n AISC 360 và EN 1993 

Các ph�	ng án gia c�6ng thêm s�6n c.ng 
ph�	ng dcc ho?c s�6n c.ng ph�	ng ngang mang 
l2i hi�u quD rõ r�t trong vi�c giDm .ng su(t cho 
8�6ng hàn và .ng su(t c5c bT cho c(u ki�n. 

Liên k't LK04 - Nút liên k't n1i cTt tròn 8i7n 
hình: s3 d5ng các giDi pháp b] sung s�6n c.ng 8@u 
theo chu vi cTt, tBng chi@u dày bDn mã, tBng s1 
l�9ng bu lông và gia c�6ng k't h9p (8±ng th6i b] 
sung s�6n, tBng chi@u dày bDn mã và tBng s1 l�9ng 
bu lông), .ng su(t c(u ki�n, khD nBng ch,u l\c c;a 
bulong, 8�6ng hàn giDm, 8±ng th6i cDi thi�n ]n 
8,nh t]ng th7 so v>i ph�	ng án không gia c�6ng. 

   

Hình 25: Mô hình LK04 – Không gia c��ng 

  

Hình 26: Mô hình LK04 - B� sung s��n c�ng 

   

Hình 27: Mô hình LK04 - T
ng chi�u dày b�n mã   

    

Hình 28: Mô hình LK04 - T
ng s� l��ng bu lông 

   

Hình 29: Mô hình LK04 - Gia c��ng k�t h�p 

 

Hình 30: Bi�u �� so sánh �� c�ng xoay gi�a các 
ph��ng án gia c��ng LK04 theo tiêu chu!n 

AISC 360 và EN 1993 
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TV bi7u 8± cho th(y 8T c.ng c;a liên k't tBng 
khi áp d5ng các bi�n pháp gia c�6ng nh� thêm 
s�6n tBng c.ng, tBng chi@u dày bDn mã ho?c tBng 
s1 l�9ng bu lông. K't h9p các ph�	ng án gia 
c�6ng mang l2i hi�u quD cao trong vi�c tBng 8T 
c.ng c;a liên k't. CD hai tiêu chuSn AISC 360 và 
EN 1993 8@u cho ra k't quD v>i xu h�>ng t�	ng 
8±ng v>i nhau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 31: Bi�u �� so sánh các tiêu chí �ánh giá 
gi�a các ph��ng án gia c��ng LK04 theo tiêu 

chu!n AISC 360 và EN 1993 

Các ph�	ng án gia c�6ng riêng lµ không mang 
l2i hi�u quD cao trong vi�c giDm .ng su(t c5c bT 
trong bDn mã và 8�6ng hàn, khD nBng ch,u l\c c;a 
bu lông, 87 t1i �u c:n k't h9p các ph�	ng án gia 
c�6ng v>i nhau. 

Liên k't LK05 - Nút liên k't n1i cTt thép hình 
8i7n hình: s3 d5ng các giDi pháp tBng chi@u dày bDn 
mã, tBng s1 l�9ng bu lông và gia c�6ng k't h9p 
(8±ng th6i tBng chi@u dày bDn mã và tBng s1 l�9ng 
bu lông), .ng su(t c(u ki�n, khD nBng ch,u l\c c;a 
bulong, 8�6ng hàn giDm, 8±ng th6i cDi thi�n ]n 8,nh 
t]ng th7 so v>i ph�	ng án không gia c�6ng. 

  

         

Hình 32: Mô hình LK05 – Không gia c��ng 

    

       

Hình 33: Mô hình LK05 -  
T
ng chi�u dày b�n mã 

  

          

Hình 34: Mô hình LK05 - T
ng s� l��ng bu lông 

   

                 

Hình 35: Mô hình LK05 - K�t h�p gia c��ng 
t
ng chi�u dày b�n mã và s� l��ng bu lông 
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Hình 36: Bi�u �� so sánh �� c�ng xoay gi�a các 
ph��ng án gia c��ng LK05 theo tiêu chu!n 

AISC 360 và EN 1993 

TV bi7u 8± cho th(y 8T c.ng c;a liên k't tBng 
khi áp d5ng các bi�n pháp gia c�6ng nh� tBng 
chi@u dày bDn mã ho?c tBng s1 l�9ng bu lông. K't 
h9p các ph�	ng án gia c�6ng mang l2i hi�u quD rõ 
r�t trong vi�c tBng 8T c.ng c;a liên k't. CD hai tiêu 
chuSn AISC 360 và EN 1993 8@u cho ra k't quD 
v>i xu h�>ng t�	ng 8±ng v>i nhau. 

 

Hình 37: Bi�u �� so sánh các tiêu chí �ánh giá 
gi�a các ph��ng án gia c��ng LK05 theo tiêu 

chu!n AISC 360 và EN 1993 

Ph�	ng án gia c�6ng tBng chi@u dày bDn mã 
mang l2i hi�u quD cao trong vi�c giDm .ng su(t trong 
bDn mã và 8�6ng hàn, ph�	ng án gia c�6ng tBng s1 
l�9ng bu lông l2i hi�u quD trong vi�c giDm .ng su(t 
c5c bT trong c(u ki�n chính và khD nBng ch,u l\c c;a 
bu lông. Chính vì v[y k't h9p các ph�	ng án gia 
c�6ng v>i nhau mang l2i k't quD t1i �u nh(t.  

4. K�T LU]N, KI�N NGH% 
Nút liên k't trong k't c(u nh,p l>n có nguy c	 

t[p trung .ng su(t cao, c:n 8�9c gia c�6ng h9p lý.  

Qua các bi7u 8± so sánh các tiêu chí 8ánh giá 
theo tiêu chuSn cho th(y cùng ki7u gia c�6ng gi1ng 
nhau, dù có s\ khác bi�t v@ giá tr, .ng su(t trong c(u 
ki�n, 8�6ng hàn và bu lông khi tính toán theo hai tiêu 
chuSn AISC 360 và EN 1993 nh�ng xu h�>ng tBng 
ho?c giDm thì 8@u gi1ng nh� nhau.  

Các ph�	ng pháp gia c�6ng ph] bi'n, d� th\c 
hi�n và có hi�n quD rõ ràng qua bài tính nút liên k't 
nh�: xµ 1ng, b] sung s�6n c.ng, l±ng 1ng (tBng 
ti't di�n c5c bT), có th7 l\a chcn mTt ho?c t] h9p 
các giDi pháp gia c�6ng. Tuy nhiên, c:n tính toán 
87 8ánh giá các thông s1 nh� .ng su(t, khD nBng 
ch,u l\c bulong, 8�6ng hàn và các 8i@u 8i�n ]n 
8,nh tr�>c khi gia c�6ng. 

Ph�	ng án gia c�6ng bang s�6n tBng c.ng cho 
th(y hi�u quD cao nh(t trong vi�c giDm .ng su(t t[p 
trung c;a c(u ki�n trong nút, .ng su(t trong 8�6ng 
hàn và bulong. Ph�	ng án 1ng l±ng (bDn 1p) c:n 
8�9c xem xét th[n trcng do khó ki7m soát s\ làm 
vi�c qua ti'p xúc b@ m?t giLa 2 1ng. 

 S3 d5ng ph:n m@m IDEA StatiCa cho phép so 
sánh tr\c quan bi7u 8± .ng su(t tr�>c – sau gia 
c�6ng, h´ tr9 vi�c l\a chcn giDi pháp t1i �u. Gia 
c�6ng nút liên k't là giDi pháp quan trcng 87 8Dm 
bDo an toàn và hi�u quD kinh t' trong công trình 
thép nh,p l>n. Vi�c k't h9p giLa tính toán theo tiêu 
chuSn (Eurocode, AISC, TCVN) và mô phbng 
bang IDEA StatiCa giúp 8ánh giá khách quan và 
l\a chcn ph�	ng án t1i �u.  

K't quD nghiên c.u là c	 se tham khDo cho thi't 
k' và cDi t2o công trình thép nh,p l>n t2i Vi�t Nam. 
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