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TÓM T�T: Khói là m	t trong nh�ng y
u t� nguy hi�m trong các s
 c� cháy công trình, không ch� gây 
suy gi�m t�m nhìn mà còn �nh h��ng nghiêm tr�ng �
n kh� n�ng hô h�p và an toàn sinh m�ng. �ánh giá 
��nh l��ng m�c �	 sinh khói c�a v�t li�u xây d
ng thông qua các ph��ng pháp th� nghi�m chu�n hóa 
qu�c t
 là c� s� quan tr�ng trong ki�m ��nh và l
a ch�n v�t li�u có tính an toàn cháy cao. Bài báo này 
trình bày phân tích và so sánh chi ti
t gi�a m	t s� ph��ng pháp th� nghi�m m�c �	 sinh khói ph! bi
n 
theo các h� tiêu chu�n ISO, ASTM và EN. Các tiêu chu�n này ���c �ánh giá trên c� s� nguyên lý ho�t 
�	ng, �i�u ki�n ��t m"u, kích th�#c m"u, thông s� �o l�$ng (m�t �	 khói, t�c �	 sinh khói...), tính ��i 
di�n cho các k�ch b�n cháy và kh� n�ng tái l�p k
t qu�. B�ng t!ng h�p so sánh chi ti
t giúp hình thành cái 
nhìn toàn di�n v� �u nh��c �i�m c�a t%ng ph��ng pháp và h& tr� l
a ch�n ph��ng pháp th� phù h�p v#i 
m'c tiêu �ánh giá v�t li�u xây d
ng.     

T* KHÓA: Sinh khói, m�t �	 khói, v�t li�u xây d
ng, an toàn cháy, th� nghi�m chu�n hóa. 

ABSTRACT: Smoke is among the most critical hazards in building fires, severely impairing visibility and 
threatening life safety through toxicity and respiratory incapacitation. Quantitative assessment of smoke 
generation using internationally standardized test methods is essential for selecting fire-safe construction 
materials. This paper presents a detailed analysis and comparison of several widely used smoke emission 
test methods under ISO, ASTM and EN systems. These standards are evaluated based on test principles, 
combustion conditions, specimen size, measurement parameters (optical density, smoke production rate, 
etc.), real-fire representativeness, and result repeatability. A comprehensive comparative matrix is 
provided to offer a holistic understanding of the strengths and limitations of each method, supporting 
effective method selection in the evaluation of construction materials.  

KEYWORDS: Smoke production, optical density, construction materials, fire safety, standardized testing. 

1. GI�I THI�U 

Trong các v' cháy công trình, khói ���c xác 
��nh là nguyên nhân hàng ��u gây t� vong, chi
m 
t+ l� lên �
n 60–80% t!ng s� n�n nhân, ch� y
u do 
m�t kh� n�ng hô h�p, ng	 �	c khí CO, HCN và 
suy gi�m t�m nhìn d"n �
n ho�ng lo�n ho/c ch�m 
tr� trong quá trình thoát n�n [1][2]. Trong khi nhi�t 
�	 ho/c ng�n l�a có th� ���c cô l�p b�i c�u ki�n 
ch�u l�a, c�u ki�n ng�n cháy nh� c�a, vách,… thì 
khói l�i lan truy�n nhanh, thâm nh�p vào các 
không gian không cháy và �nh h��ng tr
c ti
p �
n 
con ng�$i. Theo ��nh ngh5a nêu trong ISO 
13943:2017[3], “khói” là t�p h�p các h�t r;n ho/c 
l<ng, có th� kèm theo khí, ���c sinh ra t% s
 cháy 
ho/c phân h�y nhi�t. Tính ch�t và m�t �	 c�a khói 

ph' thu	c vào nhi�u y
u t� nh� lo�i v�t li�u, �i�u 
ki�n cháy (nhi�t �	, thông gió) và giai �o�n cháy. 
�/c tính sinh khói c�a v�t li�u �óng vai trò quy
t 
��nh trong vi�c hình thành môi tr�$ng nguy hi�m 
khi x�y ra cháy, �/c bi�t là trong các không gian 
kín. Do �ó, ki�m soát và �ánh giá chính xác ch� s� 
sinh khói tr� thành yêu c�u thi
t y
u trong quy 
trình thi
t k
 an toàn cháy không ch� ��i v#i công 
trình xây d
ng mà còn cho các ph��ng ti�n giao 
thông nh� tàu bay, toa xe l�a và khoang tàu bi�n 
[4][5][6]. 

Hi�n nay, có nhi�u ph��ng pháp th� nghi�m 
m�c �	 sinh khói �ã ���c tiêu chu�n hóa trên th
 
gi#i, thu	c h� th�ng ISO (ISO 5659-2:2017, ISO 
5660-1:2015, ISO 9239-1:2025, ISO 9705-1:2016), 
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ASTM (ASTM E662-21ae1, ASTM E1354-25, 
ASTM E84-24), và EN (EN 13823:2020+A1 2022). 
Tuy nhiên, m&i ph��ng pháp th� nghi�m ���c phát 
tri�n cho m	t m'c tiêu riêng, có nguyên lý �o l�$ng, 
c�u hình thi
t b� và �i�u ki�n ��t m"u khác nhau. 
�i�u này d"n �
n s
 khác bi�t l#n v� k
t qu� th� 
nghi�m gi�a các tiêu chu�n, làm phát sinh thách th�c 
trong vi�c so sánh d� li�u, l
a ch�n v�t li�u ho/c xây 
d
ng quy chu�n áp d'ng th�ng nh�t cho nhi�u vùng 
lãnh th!. 

Bài báo này nh@m phân tích và so sánh �/c 
�i�m c�a m	t s� ph��ng pháp th� nghi�m �i�n 
hình theo các h� tiêu chu�n ISO, ASTM và EN �� 
xác ��nh m�c �	 sinh khói, trên c� s� �ánh giá các 
y
u t�: �i�u ki�n th�, c� ch
 ��t cháy, tham s� �o 
l�$ng, kh� n�ng mô ph<ng th
c t
 và �	 l/p l�i c�a 
k
t qu�. Bài vi
t không t�p trung vào �ng d'ng mô 
hình hóa hay thi
t k
 h� th�ng kF thu�t, mà nh�n 
m�nh vào góc nhìn so sánh lý thuy
t gi�a các tiêu 
chu�n th� nghi�m. 

2. C� S� LÝ THUY
T V� SINH KHÓI 
Sinh khói là quá trình hình thành các h�t r;n 

ho/c l<ng l� l�ng trong không khí, ���c t�o ra 
trong quá trình cháy không hoàn toàn ho/c phân 
h�y nhi�t c�a v�t li�u h�u c�. �/c tính sinh khói 
c�a m	t v�t li�u ph' thu	c vào nhi�u y
u t� nh�: 
thành ph�n hóa h�c, c�u trúc hình h�c, t�c �	 gia 
nhi�t, m�c �	 cung c�p oxy và �i�u ki�n ��t (cháy 
âm �, cháy có ng�n l�a, cháy theo b� m/t hay toàn 
ph�n) [7]. Do �ó, vi�c �ánh giá m�c �	 sinh khói 
c�n ���c th
c hi�n d�#i �i�u ki�n tiêu chu�n hóa 
nh@m b�o ��m tính l/p l�i và so sánh ���c gi�a 
các v�t li�u khác nhau. 

Các ��i l��ng ���c s� d'ng ph! bi
n �� ��nh 
l��ng m�c �	 sinh khói g�m: 

+ M�t �� quang h�c ��c tr�ng - Specific 
Optical Density (Ds): �o m�c suy gi�m ánh sáng 
do khói gây ra trong bu�ng th�, theo ��n v� không 
có th� nguyên, ���c tính t% ph�n tr�m truy�n sáng 
theo công th�c logarit [8]. 

+ T�c �� sinh khói - Smoke Production Rate 
(SPR): l�u l��ng khói sinh ra theo th$i gian, �o 
b@ng di�n tích suy gi�m ánh sáng do khói trong 
�ng d"n khí th�i, ��n v� là m²/s. 

+ T�ng l��ng khói sinh ra - Total Smoke 
Release (TSR): T!ng tích lLy l��ng khói phát ra 
trong su�t th$i gian th� nghi�m, ��n v� là m²/m². 

+ T�c �� sinh khói - Rate of smoke release 
(RSR): T�c �	 phát th�i khói theo di�n tích m"u 
th�, ��n v� là (m²/s)/m². 

Trong các phép th� �ánh giá �/c tính sinh khói 
c�a v�t li�u, nguyên lý �o quang h�c ���c áp d'ng 
nh@m xác ��nh m�c �	 suy gi�m ánh sáng do khói 
gây ra. H� th�ng �o s� d'ng chùm sáng ��n s;c 
truy�n qua bu�ng th�, và l��ng ánh sáng b� h�p 
th' ho/c tán x� b�i khói ���c ghi nh�n b@ng c�m 
bi
n quang h�c. Trong các phép th� ISO 5659-2 
và ASTM E662 chùm sáng ���c chi
u theo 
ph��ng thQng ��ng t% ��nh bu�ng xu�ng �áy, 
xuyên qua c	t khói tích t' trong bu�ng kín, �� �o 
m�t �� khói quang h�c (Ds) theo th$i gian. Trong 
khi �ó, ISO 5660-1 s� d'ng mô-�un �o khói tích 
h�p trong thi
t b� Cone Calorimeter, trong �ó 
chùm laser truy�n qua dòng khí th�i trong �ng d"n 
n@m ngang và ���c �o b@ng c�m bi
n �/t ��i di�n, 
theo nguyên lý t��ng t
 nh�ng trong c�u hình 
dòng khí �	ng h�c [9]. 

M	t v�n �� quan tr�ng trong �o m�c �	 sinh 
khói là m�i liên h� gi�a �i�u ki�n th� nghi�m và 
k�ch b�n cháy th
c t
. Các tiêu chu�n th� nghi�m 
khác nhau ��a ra �i�u ki�n ��t m"u không ��ng 
nh�t: ISO 5659-2 và ASTM E662 th
c hi�n trong 
bu�ng kín, v#i thông gió c�Rng b�c r�t th�p nh@m 
tái hi�n �i�u ki�n cháy âm � ho/c cháy thi
u oxy; 
ISO 5660-1 và ASTM E1354 (v#i module �o khói) 
cho phép ki�m soát l�u l��ng không khí và mô 
ph<ng thông gió t
 nhiên ho/c c�Rng b�c có ki�m 
soát; ISO 9239-1 �ánh giá quá trình cháy lan theo 
b� m/t sàn d�#i dòng nhi�t b�c x� và có dòng khí 
ngang; trong khi EN 13823 và ISO 9705 mô ph<ng 
�i�u ki�n cháy th
c � quy mô trung bình và l#n, có 
dòng khí ��i l�u và thoát khói nh� trong th
c t
 
công trình [10][11][12]. Các y
u t� nh� thông gió, 
c�u hình ��t và quy mô m"u ��u �nh h��ng �áng 
k� �
n quá trình phân h�y nhi�t, s
 hình thành h�t 
khói và t�c �	 phát tán c�a chúng. 

Do �ó, vi�c so sánh các ph��ng pháp th� 
nghi�m sinh khói c�n ���c th
c hi�n d
a trên hi�u 
bi
t rõ ràng v� c� ch
 cháy - sinh khói, h� �o 
l�$ng quang h�c và m�c �	 ��i di�n c�a �i�u ki�n 
th� so v#i th
c t
. �ây là c� s� �� �ánh giá s
 phù 
h�p c�a t%ng ph��ng pháp v#i m'c tiêu s� d'ng 
và yêu c�u kF thu�t c' th� trong ki�m ��nh v�t li�u 
ho/c xây d
ng quy chu�n. 

3. CÁC PH��NG PHÁP TH� NGHI�M  
Các ph��ng pháp th� nghi�m m�c �	 sinh 

khói (sau �ây g�i là “ph��ng pháp”) ���c s� d'ng 
hi�n nay r�t �a d�ng, ph�n ánh �/c thù c�a t%ng 
l5nh v
c �ng d'ng và m'c tiêu �ánh giá. Ph�n này 
sV trình bày n	i dung các ph��ng pháp th� theo 
nhóm tiêu chu�n qu�c t
 chính trong các l5nh v
c 
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xây d
ng dân d'ng, giao thông ��$ng s;t, hàng 
không và hàng h�i. 

3.1. Ph��ng pháp ISO 5659-2 
Tiêu chu�n ISO 5659-2 quy ��nh ph��ng pháp 

th� nghi�m nh@m �ánh giá m�c �	 sinh khói c�a 
v�t li�u khi b� nung nóng trong môi tr�$ng kín. 
M"u th� có kích th�#c 75 × 75 mm, chi�u dày 
không v��t quá 25 mm, ���c �/t n@m ngang bên 
d�#i b	 ph�n gia nhi�t hình nón c't, có th� k
t h�p 
v#i ng�n l�a m�i s� d'ng khí propane [8]. Phép 
th� ���c th
c hi�n v#i hai m�c b�c x� nhi�t: 25 
kW/m² và 50 kW/m², d�#i hai �i�u ki�n: có ng�n 
l�a m�i (flaming mode) và không có ng�n l�a m�i 
(non-flaming mode), nh@m mô ph<ng các m�c �	 
cháy khác nhau c�a v�t li�u. Khói sinh ra ���c tích 
t' trong bu�ng kín (Smoke Density Chamber) và 
���c �o b@ng h� th�ng quang h�c theo nguyên lý 
suy gi�m ánh sáng truy�n thQng ��ng t% ��nh 
xu�ng �áy bu�ng, thông qua ngu�n sáng ��n s;c 
và c�m bi
n thu sáng, �� xác ��nh m�t �	 khói 
quang h�c (Ds) theo th$i gian. 

��i l��ng chính thu ���c là M�t �	 quang h�c 
�/c tr�ng (Specific Optical Density - Ds) và T!ng 
m�t �	 quang h�c (Dm). Vì bu�ng th� không có 
thông gió, k
t qu� ph�n ánh �/c tính sinh khói 
trong �i�u ki�n cháy kín và thi
u oxy. 

Phép th� theo ISO 5659-2 giúp ��nh l��ng 
m�c �	 sinh khói c�a v�t li�u, ph'c v' cho: 

+ L
a ch�n v�t li�u trong xây d
ng, giao 
thông, hàng không, ��$ng s;t. 

+ Tuân th� các quy ��nh v� an toàn cháy, nh� 
tiêu chu�n EN 45545-2 cho ngành ��$ng s;t. 

+ So sánh �/c tính sinh khói c�a các v�t li�u trong 
�i�u ki�n cháy có ng�n l�a và không có ng�n l�a. 

+ Áp d'ng ch� y
u cho các v�t li�u, s�n ph�m, 
v�t li�u t!ng h�p (composite) ho/c các c'm v�t 
li�u l;p ráp có chi�u dày không quá 25 mm. 

+ S� d'ng trong ho�t �	ng nghiên c�u, ch�ng 
nh�n s�n ph�m và xét duy�t tiêu chu�n � nh�ng 
l5nh v
c mà khói có th� �nh h��ng �
n sinh m�ng 
con ng�$i.  

3.2 Ph��ng pháp ASTM E662  
Tiêu chu�n ASTM E662 quy ��nh ph��ng 

pháp th� nghi�m nh@m xác ��nh m�t �	 khói 
quang h�c c�a v�t li�u r;n khi b� nung nóng ho/c 
��t cháy trong môi tr�$ng kín. Phép th� ���c th
c 
hi�n trong bu�ng khói kín (Smoke Density 
Chamber) [13], t��ng t
 nh� c�u hình c�a tiêu 
chu�n ISO 5659-2, nh�ng s� d'ng h� th�ng �o 

quang h�c v#i chùm sáng truy�n theo ph��ng 
thQng ��ng t% �áy lên ��nh bu�ng th�. M"u v�t 
li�u có kích th�#c tiêu chu�n ���c �/t theo 
ph��ng ��ng và ch�u tác �	ng c�a ngu�n nhi�t t% 
b	 gia nhi�t �i�n tr� ho/c ng�n l�a khí propane, 
nh@m mô ph<ng hai tr�ng thái cháy: cháy âm � 
(non-flaming) và cháy ng�n l�a (flaming). 

Ph��ng pháp ASTM E662 yêu c�u th$i gian 
th� nghi�m kéo dài 20 phút trong bu�ng khói kín, 
dài h�n so v#i ISO 5659-2 (10 phút). Tuy nhiên, 
giá tr� �o tr�ng y
u trong ASTM E662 ���c l�y t�i 
các m�c s#m nh� 1,5 phút và 4 phút, ph�n ánh kh� 
n�ng sinh khói trong giai �o�n ��u cháy. �/c bi�t, 
m�c VOF4 - t�c t!ng m�t �	 khói thu ���c trong 
vòng 4 phút ��u - là m	t ch� s� kF thu�t quan 
tr�ng, ph�n ánh r�i ro m�t t�m nhìn và �nh h��ng 
hô h�p trong giai �o�n s� tán ban ��u. �i�u này 
giúp �ánh giá nhanh tính an toàn c�a v�t li�u khi 
b;t ��u cháy, �/c bi�t thi
t y
u ��i v#i thi
t k
 
cabin máy bay, tàu �i�n ng�m và các ph��ng ti�n 
giao thông kín, n�i ph�n �ng trong vài phút ��u là 
quy
t ��nh s�ng còn. 

M/c dù ph��ng pháp này có giá tr� th
c ti�n 
trong vi�c �ánh giá nhanh �/c tính sinh khói c�a 
v�t li�u, nh�ng do môi tr�$ng th� nghi�m không 
có thông gió c�Rng b�c, nên không ph�n ánh ��y 
�� các �i�u ki�n cháy th
c t
, �/c bi�t là v� �	ng 
h�c khói và phân tán khí �	c trong không gian m�. 

3.3. Ph��ng pháp ISO 5660-1 
Tiêu chu�n ISO 5660-1:2015 quy ��nh ph��ng 

pháp th� nghi�m �ánh giá t�c �	 gi�i phóng nhi�t 
(HRR - Heat Release Rate), m�c �	 sinh khói 
�	ng h�c (SPR - Smoke Production Rate), t�c �	 
phát th�i khói (RSR - Rate of Smoke release), t!ng 
l��ng khói sinh ra (TSR - Total Smoke release) và 
t+ l� m�t kh�i l��ng c�a v�t li�u khi ti
p xúc v#i 
ngu�n nhi�t b�c x� trong �i�u ki�n ki�m soát. Phép 
th� ���c th
c hi�n b@ng thi
t b� Cone Calorimeter 
[15], trong �ó m"u th� ���c �/t n@m ngang và 
ch�u tác �	ng b�i ngu�n nhi�t b�c x� t% 10 �
n 75 
kW/m² (tùy lo�i v�t li�u), ph! bi
n là c�p 50 
kW/m2, kèm theo ng�n l�a b! sung. Các thông s� 
�o ���c bao g�m: 

+ Th$i gian b;t cháy (Time to Ignition); 

+ T�c �	 gi�i phóng nhi�t t�c th$i và trung 
bình (HRR, ARHE, MARHE); 

+ T�c �	 sinh khói (SPR) và T!ng l��ng khói 
(TSR); 

+ T+ l� m�t kh�i l��ng (Mass Loss Rate); 

+ �	 che khu�t ánh sáng (Smoke Obscuration). 
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M'c �ích chính c�a ph��ng pháp ISO 5660-1 
là �ánh giá s
 làm vi�c khi cháy c�a v�t li�u trong 
�i�u ki�n thông gió có ki�m soát và ph'c v' phân 
lo�i v�t li�u theo yêu c�u an toàn cháy trong các 
l5nh v
c nh�: 

+ Giao thông v�n t�i (tàu �i�n ng�m, tàu h<a, 
máy bay, ô tô) 

+ Xây d
ng công trình công c	ng; 

+ Thi
t k
 n	i th�t và v�t li�u ph�; 

+ Cung c�p d� li�u ��u vào cho mô ph<ng 
cháy kF thu�t s� và nghiên c�u h�c thu�t.  

+ H& tr� �ánh giá tuân th� các quy ��nh qu�c 
t
, ví d' nh� EN 45545-2 trong ngành ��$ng s;t 
châu Âu. 

3.4. Ph��ng pháp ASTM E1354 - Cone Calorimeter 
with Integrated Smoke Measurement 

Tiêu chu�n ASTM E1354 [14] quy ��nh 
ph��ng pháp th� nghi�m theo tiêu chu�n c�a Hoa 
K_, s� d'ng thi
t b� Cone Calorimeter t��ng 
���ng v#i ISO 5660-1 �� �ánh giá �/c tính ph�n 
�ng cháy c�a v�t li�u d�#i tác �	ng c�a ngu�n 
nhi�t b�c x� có ki�m soát và trong �i�u ki�n thông 
gió có ki�m soát. 

Ph��ng pháp ASTM E1354 ���c phát tri�n 
nh@m ph'c v' các m'c �ích: 

+ �ánh giá hi�u su�t cháy c�a v�t li�u trong 
nghiên c�u và phát tri�n s�n phát tri�n s�n ph�m. 

+ Cung c�p d� li�u ��u vào cho mô ph<ng cháy 
(fire modelling) và phân tích nguy c� cháy lan. 

+ So sánh và x
p h�ng v�t li�u theo kh� n�ng 
sinh nhi�t và sinh khói. 

+ Ch�ng nh�n tuân th� quy ��nh kF thu�t trong 
các h� thông tiêu chu�n nh� NFPA, FAA ho/c tiêu 
chu�n n	i b	 c�a nhà s�n xu�t. 

3.5 Ph��ng pháp ASTM E84 - Surface Burning 
Characteristics in Tunnel Test 

Tiêu chu�n ASTM E84, còn g�i là Steiner 
Tunnel Test [15] quy ��nh ph��ng pháp th� tiêu 
chu�n nh@m �ánh giá �/c tính cháy b� m/t c�a v�t 
li�u xây d
ng, �/c bi�t là các v�t li�u hoàn thi�n 
n	i th�t nh� vách ng�n, tr�n, t�$ng và v�t li�u 
trang trí. 

M'c �ích chính c�a phép th� là xác ��nh kh� 
n�ng lan truy�n ng�n l�a và m�c �	 sinh khói c�a 
v�t li�u khi b� cháy trong �i�u ki�n thông gió 
c�Rng b�c, mô ph<ng môi tr�$ng hành lang kín. 

Trong quá trình th� nghi�m, m"u v�t li�u có 
kích th�#c kho�ng 508 mm × 7,3 m ���c g;n trên 
tr�n c�a m	t �ng d"n dài (Steiner Tunnel). Ng�n 

l�a t% hai ��u ��t ���c duy trì trong 10 phút, trong 
khi h� th�ng �o quang h�c ghi nh�n: 

+ Ch� s� lan truy�n l�a (FSI - Flame Spread 
Index): ph�n ánh t�c �	 và kho�ng cách ng�n l�a 
lan trên b� m/t v�t li�u 

+ Ch� s� sinh khói (SDI - Smoke Developed 
Index): �o l��ng khói phát sinh thông qua m�c �	 
suy gi�m ánh sáng, v#i thang �o t% 0 �
n 450 

`ng d'ng chính c�a ph��ng pháp ASTM  
E84 g�m: 

+ Phân lo�i v�t li�u theo kh� n�ng ch�ng cháy: 
Class A (FSI 0 – 25), Class B (FSI 26 – 75), Class 
C (FSI 76 – 200) 

+ �áp �ng yêu c�u c�a các b	 quy chu�n xây 
d
ng nh� NFPA 101, IBC, UL 723. 

+ H& tr� thi
t k
 an toàn cháy trong các công 
trình công c	ng, hành lang thoát hi�m, b�nh vi�n, 
tr�$ng h�c. 

+ Ph'c v' nghiên c�u và phát tri�n v�t li�u 
m#i có tính n�ng ch�ng cháy cao. 

+ Cung c�p d� li�u kF thu�t �� ch�ng nh�n s�n 
ph�m ho/c ki�m tra ch�t l��ng n	i th�t. 

3.6. Ph��ng pháp EN 13823 - Single Burning 
Item (SBI) Test 

Tiêu chu�n EN 13823, còn g�i là Single 
Burning Item (SBI) test [11], quy ��nh ph��ng 
pháp th� nghi�m b;t bu	c trong h� th�ng phân lo�i 
ph�n �ng cháy c�a v�t li�u xây d
ng theo tiêu 
chu�n châu Âu EN 13501-1 [16]. 

M'c tiêu chính c�a phép th� là �ánh giá hành vi 
cháy c�a v�t li�u khi b� tác �	ng b�i m	t ngu�n cháy 
��n, mô ph<ng tình hu�ng th
c t
 nh� m	t v�t d� 
cháy (ví d': b� gi�y rác) b;t l�a � góc t�$ng. 

Trong th� nghi�m, m"u v�t li�u có kích th�#c 
l#n kho�ng 1500 × 1000 mm ���c d
ng ��ng theo 
c�u hình góc t�$ng. M	t ng�n l�a có công su�t  
30 kW ���c �/t t�i góc giao gi�a hai m/t m"u, duy 
trì trong 20 phút. H� th�ng �o l�$ng sV ghi nh�n 
các thông s�:  

+ T!ng l��ng khói sinh ra (TSP - Total Smoke 
Production). 

+ T�c �	 phát tri�n khói (SMOGRA - Smoke 
Growth Rate). 

+ T!ng l��ng nhi�t gi�i phóng (THR - Total 
Heat Release). 

+ T�c �	 phát tri�n cháy (FIGRA - Fire 
Growth Rate). 

+ Hi�n t��ng gi�t cháy và lan truy�n ng�n l�a 
ngang (Droplets and lateral spread). 
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