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TOM TAT: Nghién ctru ndy tap trung vao viéc tim hiéu vé quy trinh danh gi tinh trang k¥ thuat cua cac
két cau bé tong cbt thép sau su ¢ chay, dua trén cac quy dinh cta tiéu chuin Nga SP 329.1325800.2017.
Tiéu chudn nay cung cip cac phuong phép, tir khao sat hién truong, xac dinh thong sé dam chay cho dén
vi€c phan loai mirc d¢ hu hong va tinh trang k¥ thuat cua két cau. Cu thé, bai bao di vao phan tich cac giai
doan khéo sat, céac tiéu chi danh gia dinh tinh (mau sic, bién dang, nat), dinh lugng (giam tiét dién, suy
giam cudng d6), va hé théng phan loai tinh trang k§ thuat thanh bén cép d6. Qua do, c6 thé tham khao
nghién ctru dé ap dung tidu chudn SP 329.1325800.2017 vao thuc tién danh gid cong trinh sau chay tai
Viét Nam, 1am co s& cho viéc hoan thién céc tiéu chuan trong nudc.

TU KHOA: Panh gia két cdu sau chay, tinh trang ky thuat, SP 329.1325800.2017.

ABSTRACTS: This study focuses on understanding the process of assessing the technical condition of
reinforced concrete structures after a fire incident, based on the regulations of the Russian standard SP
329.1325800.2017. This standard provides methods for determining the fire parameters, conducting on-
site surveys, and classifying the extent of damage and the technical condition of the structure.
Specifically, the paper analyzes the survey stages (preliminary, visual, or instrumental), qualitative
assessment criteria (color, deformation, cracking), quantitative criteria (reduction in cross-section,
decrease in strength), and the four-level classification system for the technical condition. The research can
serve as a reference for applying the SP 329.1325800.2017 standard to the practical assessment of post-
fire buildings in Vietnam, providing a basis for improving domestic standards.

KEYWORDS: Post-fire structural assessment, technical condition, SP 329.1325800.2017.

1. GIOI THIEU [8] vé huéng dan danh gia mic 46 nguy hiém cua
két cu nha nhung pham vi 4p dung cua tiéu chudn
nay dé danh gia mirc d6 nguy hiém cua két ciu nha,
phu vu stra chira, cai tao hoac thao do chu khong
phuc vu danh gia cy thé cho két cu bi anh hudng
ctia chay. Diéu nay din dén chua c6 cac quy dinh cu
thé va chi tiét vé danh gia két cdu chiu anh huong
cta chay, giy kho khan cho don vi thiét ké cai tao
hoac gia cuong cong trinh mot cach hop ly.

Hoa hoan c6 thé gy ra nhitng hu hong nghiém
trong dén két cdu cong trinh, tir nhitng vét nirt nho
dén nhimng su sup d6 hoan toan, lam suy giam tinh
toan ven cua két cdu do nhiét do cao lam bién
dang, nut gy hodc lam suy yéu cac vt lidu nhu
thép va bé tong. Viéc danh gia gitp xac dinh ro
muc do hu hai, kha nang chiu lyc con lai, va dua ra
quyét dinh gitr lai, stra chita hay thay thé cac bo

phan bi anh huéng, tir d6 1ap ké hoach stra chira va Trong boi canh d6, tiéu chuan Nga SP
phuc hdi mot cach an toan va hiéu qua, tiét kiém 3,29‘1325800-2017 [1] "Nha va chg trinh, nguyén
chi phi va t6i uu hoa viée sir dung tai nguyén. tac khao sat cong trinh sau chay" ndi bat nhu mat tai

liéu tham khao c6 gia tri. Tiéu chudn nay cung cap
cac hudng dan cu thé va chi tiét cic nhiém vu phai
thuc hién khi danh gia mot cong trinh hoac bo phan
cong trinh sau hoa hoan, bao gém trinh tur va thanh
phan cac cong viée ky thuat dé kiém tra két cau xay

Hién nay tai Viét Nam, viéc khao sat va danh
gia cong trinh hodc cac bd phan cia cong trinh sau
khi xay ra chay chu yéu dya vao mét sé tai liéu tiéu
chuén k§y thuat hién c6 va sy danh gia cua cac
chuyén gia. Mac du c6 tiéu chuan TCVN 9381:2012

210



dung sau chdy, cic yéu cdu vé phuong phap, tiéu
chi danh gia tinh trang k¥ thuat, thyc hién tinh toan
xac minh va lya chon phuong phép gia ¢ két cau bi
hu hai. Muc ti€u cua nghién ctu nay la phan tich
quy trinh danh gia tinh trang k¥ thuat cua cac két
chu bé tong cdt thép sau chay dya trén tiéu chuan SP
329.1325800.2017 [1], chi ra cac giai doan khao sat,
tiéu chi danh gia dinh tinh va dinh lugng, va hé
théng phan loai tinh trang k¥ thuat. Qua do, ¢6 thé
tham khao nghién ctru dé 4p dung tiéu chudn SP
329.1325800.2017 [1] vao thuc tién danh gia cong
trinh sau chay tai Viét Nam, lam co s& cho viéc
hoan thién cac tiéu chuén trong nudc.

2. PHAN TiCH QUY TRINH KHAO SAT VA
PANH GIA THEO SP 329.1325800.2017

2.1. Pham vi va cac giai doan khdo sat theo SP
329.1325800.2017

Tiéu chuan SP 329.1325800.2017 [1] ap dung
cho cac toa nha va cong trinh bi hu hai do hoa
hoan, bao gém cac cong viéc k¥ thuat dé khao sat
két cdu xdy dung sau chay. Tiéu chuan nay c6 tinh
dén tinh dic thu cua tac dong nhiét do cao trong
thoi gian ngan 1én vat liéu va két cau xay dung.

Khao sat (umxenepHoe oOcienoBanue) duoc
thuc hién boi cac to chirc chuyén moén. Néu dam
chay co tinh chat cuc bd (TOKaTBHBIH HOXKAp), Viée
khao sat dugc thuc hién mot giai doan. Néu dam
chay co tinh chit toan b (06beMHEIH OXKap), Viée
khao sat nén duoc tién hanh qua ba giai doan:

1. Cong tac chuin bi (IToArOTOBHTENBHBIC
pa6oter): Bao gom thu thap tai lidu k¥ thuat, thong
tin v& dam chdy, va kiém tra tong thé so bd (voi
chuyén gia dén cong trinh).

2. Khao sat
o0ciie1oBaHue).

truc  quan  (BusyanbHoe

3. Khao sat bang thiét bi chuyén dung
([leTampHOE MHCTPYMEHTAIILHOE 00CIIEIOBAHNUE).

Sau khi hoan thanh khao sat, can xr Iy két qua,
thir nghiém tai phong thi nghiém (néu cin), tinh
toan kiém tra, va phén tich két qua dé dua ra giai
phap thiét ké phuc hdi hodc do bo.

2.1.1 Céng tic chuin bi va Xdc dinh théng sé
dam chay (Giai doan 1)

Trong giai doan nay, can thu thap thong tin vé
dam chay, bao gdm thoi diém xay ra, thoi gian kéo
dai, nguyén nhan, ban chét lan truyén, vi tri dam
chdy (ouar nmoxapa), tai trong chay (cai gi va chay
& dau), nhiét d6 tdi da trong phong, va phuong tién
chita chay.
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Nhiét do téi da (MakcuMaTbHas Temieparypa)
trong gian phong xay ra chay c6 thé dwoc udc tinh
bang cac phuong phap:

« Déu hiéu gian tiép (KOCBEHHBIM MPH3HAKAM):
Dya trén sy thay ddi trang thai cua cac vat
phém/vélt liéu con lai sau chay.

o Thay d6i mau sic bé tong: T mau xam ty
nhién (dudi 300°C) chuyén sang héng/do (300°C-
600°C), sau do la xam dam/vang dam (600°C-
900°C), va cudi cung la vang (900°C-1100°C).

o Trang thai cua mudi than/b6 héng: Sy hién
dién cua mudi than/bd hong cho théy nhiét do
khoang 400°C—450°C. Néu mudi than va bd héng
chay hét trén bé mat bé tong, nhiét do dat 600°C—
650°C.

o Nong chay kim loai: Vi dy, chi nong chay &
300°C-350°C, kém ¢ 400°C, nhom ¢ 650°C, va
ddng & 1100°C.

o Mau sic trén bé mat thép (uBera
nobexanoctn): Vi du, mau vang nhat (220°C-
230°C) dén mau xanh lam (280°C—-300°C).

« Tinh toan ly thuyét: Dya trén hé sé thong
thong thoang (K1) va tai trong chdy (moskaphas
Harpy3ka).

Kiém tra téng thé ban dau duogc thuc hién dé 1am
quen v6i tinh trang chung cua két cau va phan ving
muc do tac dong cua dam chay. Cac vung nay dugc
chia thanh bdn cdp do: nghiém trong (aBapwmiiHoii
creneHu), manh (cwibHOM cTenenu), trung binh
(cpenmeii crerenn), va yéu (caboit cTeneHn).

2.1.2. Khdo sdt truc quan (Giai doan 2)

Khéo sat truc quan nhim phat hién cic khuyét
tat, hu hai, ghi lai du hiéu gian tiép va xéac dinh cac
théng s6 hinh hoc thuc té ciia tiét dién bi hu hai.

Déi voi két cdu BTCT, cac thong s6 dinh tinh
can ghi nhan bao gdom:

« Thay d6i mau sic bé tong.

« Vét nut: Can phan biét giita vét nit co ngét
nhiét loan  (TeMmepaTypHO-yCaJIOYHBIX
XAOTHYHBIX TpemmH) trén bé mit va vét nit

hon

doc/xién don 1é do chiu luc (cumoBble 0MHOYHBIC
BEPTUKATIbHBIC UM KOCHIC TPEIIHHBI).

* Vo (mé) bé tong: Kich thude, do sau, dac biét
1a pha huy kiéu nd (B3pbIBOOGPA3HBIX pa3pyIeHHH
Gerona). DO sdu bong troc bé tong co thé giup ude
tinh thoi gian chay, vi dy, cir 10-15 phut chay, bé
tong co6 do 4m >2,5% c6 thé bi bong ra mot 16p sau
20-25 mm.
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« C6t thép bi ho va phong ra (oronenue u
BoimyunBanue apmatypsl): Ghi nhan muc do ho
theo chu vi va chiéu dai thanh.

« Khuyét tat an: Kiém tra cac 16p bé tong bi
bong tréc hodic yéu (lecTpyKTHBHBIH ci10#i GeToHA)
béng cach gd bua thu cong (am thanh duc/rung cho
bé tong yéu/bong tréc; am thanh trong tréo cho bé
téng dac chic).

Can 1ap bang ké khuyét tat va so d6 khuyét tat
(medpextocxemsr) trén ban v& mit bang va mat cat.

2.1.3. Khdo sdt bang thiét bi (Giai dogn 3)

Muc dich la xac dinh cac gid tri dinh luong
thuc té cia cac thong ) k¥ thuat.

Panh gia cuong do bé tong:

* Su dung céc phuong phap khong phé huy (bat
nay, bién dang déo, xung kich, siéu 4m theo GOST
17624 [4], GOST 22690 [5]). Phuong phap siéu
ém co thé duoc su dung dé xac dinh d9 sau phat
trién cua vét niit va toc do lan truyén séng sidu am
¢6 thé duoc dung dé woc tinh nhiét d6 nung néng
bé tong.

« Str dung phuong phéap pha huy (Idy miu 15i
theo GOST 28570 [6]). Can ldy mau 1561 & céc vi
tri hu hai va cac két cdu tuong tu khong bi chay
dé so sanh.

* D0 sau lop bé tong bi pha hiy (mecTpykTHBHBIIA
cioit 6erona) dugc xac dinh bang cach quan sat su
thay doi mau sac cua 161 bé tong hoac bang cach loai
b6 phan bé tong yéu (16p gia nhiét trén 500°C).

Panh gia ct thép:

« Cudng do thuc té cuia cbt thép dugc xac dinh
bing cach cit miu thir nghiém trong phong thi
nghiém (theo GOST 12004 [7]) néu thanh thép bi
hd (hon 50% chu vi) trén doan dai hon 300 mm
hoic bi phong/ving ra khoi mat phang.

« Cudng do ciing co thé duoc xac dinh ly
thuyét bang cach wdc tinh nhiét d6 nung nong cia
cdt thép qua do thi phan bd nhiét do theo tiét dién
(Phu luc).

2.1.4. Tinh todn kiém tra khé ning chiu lwc

Tinh toan kha nang chiu Iyc con lai (ocraTounoii
Hecymei crnoco6uoctn) cia két cdu BTCT sau
chay phai dugc thuc hién theo tiéu chuin Nga SP
63.13330 [2] (twong duong SNiP 52-01-2003).

* Lop bé tong bi pha huy (da chiu tac dong cia
nhiét do trén 500°C) khong dugc tinh dén trong
kha ning chiu luc. Cot thép lam viéc bi ho (mat
lién két v6i bé tong trén doan dai hon 50% chiéu
dai thanh) ciing khong dugc tinh dén.

* St dung tiét dién con lai (TIpuBeIEHHOTO
ceuenns) va cudng do chiu nén thyc té trung binh
clia bé tong tai tiét dién con lai.

« Hé sb didu kién lam viée (ko3 duneHT
ycnoBuii pabotsl): Do tac dong cua nhiét do cao,
cac dac trung cuong do chudn cua vat liéu duge
giam bang cach dua vao cac hé sé didu kién lam
viéc bo sung cho cuong do. Cac hé s nay phu
thudc vao loai bé tong (ndng, nhe), loai cbt thép
(A240, A500, A800, v.v.), nhi¢t d0 gia nhiét va
anh hudng cua nudc chita chay.

2.2. Panh gia tinh trang ky thuat va phan loai

Danh gia tinh trang ky thuat ctia két cdu BTCT
sau chay duoc thuc hién dua trén két qua tong hop
cua khao sat tryc quan, b?mg thiét bi va tinh toan
kiém tra.

2.2.1. Phén logi tinh trang ky thudt

Tiéu chudn SP 329.1325800.2017 [1] st dung
bdn cép do phan loai ky thuét, dua trén quy dinh
cia GOST 31937-2011 [3]:

* Tinh trang k¥ thuat tiéu chuin (HOpMaTHBHOE
TexHu4eckoe cocrossaue): Cac luc tac dung khong
vuot qua gidi han cho phép. Khong cé khuyét tat
lam giam kha nang chiu luc hodc do bén. C6 thé
khai thac str dung an toan.

* Tinh trang k¥ thuat kha dung (paGotocniocobnoe
texHuueckoe cocrosiaue): Kha nang chiu luc dap
{ing tiéu chuan, nhung c6 khuyét tat c6 thé lam giam
d6 bén. Can bién phap bao vé dé dam bao do bén cua
két cau.

 Tinh trang k¥ thuat kha dung han ché
(orpaHn4YeHHO  pabOTOCIIOCOOHOE  TEXHUYECKOE
coctosume): Két cau bi qua tai hodc c6 khuyét
tat/hu hai l1am giam kha nang chiu lyc hon 10%.
C6 thé dam bao an toan trong thoi gian gia
cuong/phuc hdi bang cac bién phap bd sung (do
tai, gbi chdng).

« Tinh trang ky thuat khin cip (aBapwmiisoe
TexHr4eckoe cocrosiaue): Phat hién khuyét tat/hu hai
nguy hiém, vuot qua giéi han tiéu chuan, hogc két ciu
da bi sap. Khong thé dam bao an toan trong thdi gian
gia cudng. Két ciu phai dugc thao do va thay thé.

2.2.2. Tiéu chi dic trung cho két cdu BTCT

Bang 4 trong tiéu chuin cung cip cac dic diém
dinh tinh va dinh lugng cho BTCT ung véi tung
loai tinh trang k¥ thuat.

Céc théng sb dinh tinh v dinh lueng cia cic ddu hidu tic ddng chiy lén kit
céu bé tng cit thép doi véi cac logi tinh trang ki thust
Tiéu chudn | Hoatdéng dugc |Hoat dong han ché | Nghiém trong (Khin
(kha dyng) (kha dyng han ché) cip)

Bic dibm
durgre kidm tra
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4. PANH GIA KHA NANG AP DUNG TAI
VIET NAM

Viéc ap dung dua trén co s& tham khao tiéu
chudn Nga SP 329.1325800.2017 [1] 1a mét giai
phap phu hop va kha thi, ddc biét trong bdi canh
Viét Nam dang thiéu mot quy dinh chuyén biét cho
linh vuc nay.

Tiéu chuan SP 329.1325800.2017 [1] c¢6 nén
tang k¥ thudt, tinh thuc tién va hé théng hoa cao,
dd dugc kiém chimg qua nhiéu nam ap dung va
hoan toan phu hop voi hé théng tiéu chuén xay
dung Viét Nam hién hanh khi ban hanh ap dung.

- C6 thé tuong thich véi cac tiéu chuan thiét ké
hién hanh nhu:

« Tinh toan kiém tra két cau Bé tong cbt thép
(BTCT) duogc thuc hién theo TCVN 5574 [9].

« Tinh toan kiém tra két cdu Thép duoc thuc
hién theo TCVN 5575 [10].

« Tinh toan kiém tra két cdu Khéi xay duoc
thuc hién theo TCVN 5573 [11].

« Tinh toan kiém tra két cAu G& dugc thuc hién
theo céc tiéu chuan ky thuat tuong mg.

- C6 thé tuong thich vdi cac tiéu chuan kiém
tra va thir nghiém hién hanh nhu:

« Str dung cac phuong phéap kiém tra cuong do
nén bé tong khong pha huy (bat ndy, siéu dm, xung
kich) theo TCVN 9335 [12], TCVN 9357 [13],
TCVN 13536 [14].

« Thir nghiém cudng d6 bé tong pha huy bang
cach lay 15i theo TCVN 12252 [15].

« Thtr nghiém cudng do cbt thép theo TCVN
197-1[16].

- Viéc g dung cong tac kiém dinh cong trinh
sau chay c6 thé:

« Tranh viéc thdo d& va xay dung lai khong can
thiét, giup tiét kiém chi phi. Hau hét cac ciu tric
¢6 thé dugc phuc hdi, gitip t6i wu hoa viée sir dung
tai nguyén.

« Pam bao cong trinh dép ung tiéu chuén an
toan va quy dinh phap ly.

- Mic du tiéu chuan SP 329.1325800.2017 [1]
1a co s& tham khao tét, viéc ap dung tai Viét Nam
van d6i mit véi mot s thach thire chinh:

« Ngudn luc va cong nghé:

Nghién ctru vé vat liéu va cong nghé chiu lta &
Viét Nam con han ché vé chi phi va ngudn cung cép.

Pé thuc hién Khao sat bang thiét bi, can ap
dung cac phuong tién do luong da duoc kiém dinh
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va thiét bi thir nghiém da duoc hiéu chuan. Viéc s¢
hiru va duy tri cac trang thiét bi hién dai dé kiém
dinh con 1a mét thach thic tai Viét Nam.

« Han ché vé kinh nghiém va dao tao chuyén mon:

Linh vyc danh gid sau hoa hoan doi hoi k¥
thudt cao va doi ngii chuyén gia c6 trinh d9, nhung
s6 luong k¥ su va chuyén gia c6 kinh nghiém &
Viét Nam chwa nhiéu.

Cong tac dao tao vé an toan chay nd va thiét ké
cong trinh chiu lra chua thyc sy dugc chu trong,
lam giam kha nang ung dung cac giai phap ky
thuat tién tién.

« Yéu ciu mé rong nghién ctru vé vat licu
dia phuong:

Céan mé rong nghién ciru thém vé tmg xir cua
céc vat liéu va két cau chinh (BTCT, két ciu thép)
khi chiu tac dong cua Itra trong diéu kién su dung
tai Viét Nam. Mic du tiéu chuén c6 cung cép cac
hé s diéu kién lam viée cho bé tong nang, nhe va
cbt thép), cac h¢ sb nay duoc xac dinh dua trén
diéu kién cua Nga, va can duogc diéu chinh hoac
kiém chung lai dya trén vat liéu xay dung va diéu
kién khi hau thuc té cta Viét Nam dé dam bao do
tin cay.

5. KET LUAN

Tiéu chudn SP 329.1325800.2017 [1] 1a co s&
tham khao 1y tuong vi né cung cdp huéng din cu
thé va chi tiét cac nhiém vu phai thuc hién khi
danh gia mot cong trinh hodc by phan cong trinh
sau chay.

Viéc ap dung tiéu chuan nay s& gilp cic
chuyén gia Viét Nam cé mot khuon khd khoa hoc
va hé théng dé danh gia chinh xac mic do hu hai,
kha nang chiu lyc con lai, va dua ra quyét dinh
phuc hdi an toan, hiéu qui. Py la co s& quan
trong dé xdy dung va hoan thién cac tiéu chuin
qudc gia vé danh gia cong trinh sau chay.
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