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TÓM T	T: Nghiên c
u này t�p trung vào vi�c tìm hi
u v� quy trình �ánh giá tình tr�ng k� thu�t c�a các 
k�t c�u bê tông c�t thép sau s� c� cháy, d�a trên các quy ��nh c�a tiêu chu�n Nga SP 329.1325800.2017. 
Tiêu chu�n này cung c�p các ph��ng pháp, t� kh�o sát hi�n tr��ng, xác ��nh thông s� �ám cháy cho ��n 
vi�c phân lo�i m
c �� h� h�ng và tình tr�ng k� thu�t c�a k�t c�u. C� th
, bài báo �i vào phân tích các giai 
�o�n kh�o sát, các tiêu chí �ánh giá ��nh tính (màu s�c, bi�n d�ng, n
t), ��nh l��ng (gi�m ti�t di�n, suy 
gi�m c��ng ��), và h� th�ng phân lo�i tình tr�ng k� thu�t thành b�n c�p ��. Qua �ó, có th
 tham kh�o 
nghiên c
u �
 áp d�ng tiêu chu�n SP 329.1325800.2017 vào th�c ti�n �ánh giá công trình sau cháy t�i 
Vi�t Nam, làm c� s! cho vi�c hoàn thi�n các tiêu chu�n trong n�"c. 

T# KHÓA: �ánh giá k�t c�u sau cháy, tình tr�ng k� thu�t, SP 329.1325800.2017. 

ABSTRACTS: This study focuses on understanding the process of assessing the technical condition of 
reinforced concrete structures after a fire incident, based on the regulations of the Russian standard SP 
329.1325800.2017. This standard provides methods for determining the fire parameters, conducting on-
site surveys, and classifying the extent of damage and the technical condition of the structure. 
Specifically, the paper analyzes the survey stages (preliminary, visual, or instrumental), qualitative 
assessment criteria (color, deformation, cracking), quantitative criteria (reduction in cross-section, 
decrease in strength), and the four-level classification system for the technical condition. The research can 
serve as a reference for applying the SP 329.1325800.2017 standard to the practical assessment of post-
fire buildings in Vietnam, providing a basis for improving domestic standards. 

KEYWORDS: Post-fire structural assessment, technical condition, SP 329.1325800.2017. 

1. GI�I THI
U 
H�a ho�n có th
 gây ra nh$ng h� h�ng nghiêm 

tr%ng ��n k�t c�u công trình, t� nh$ng v�t n
t nh� 
��n nh$ng s� s�p �& hoàn toàn, làm suy gi�m tính 
toàn v'n c�a k�t c�u do nhi�t �� cao làm bi�n 
d�ng, n
t gãy ho*c làm suy y�u các v�t li�u nh� 
thép và bê tông. Vi�c �ánh giá giúp xác ��nh rõ 
m
c �� h� h�i, kh� n+ng ch�u l�c còn l�i, và ��a ra 
quy�t ��nh gi$ l�i, s/a ch$a hay thay th� các b� 
ph�n b� �nh h�!ng, t� �ó l�p k� ho�ch s/a ch$a và 
ph�c h4i m�t cách an toàn và hi�u qu�, ti�t ki�m 
chi phí và t�i �u hóa vi�c s/ d�ng tài nguyên. 

Hi�n nay t�i Vi�t Nam, vi�c kh�o sát và �ánh 
giá công trình ho*c các b� ph�n c�a công trình sau 
khi x�y ra cháy ch� y�u d�a vào m�t s� tài li�u tiêu 
chu�n k� thu�t hi�n có và s� �ánh giá c�a các 
chuyên gia. M*c dù có tiêu chu�n TCVN 9381:2012 

[8] v� h�"ng d6n �ánh giá m
c �� nguy hi
m c�a 
k�t c�u nhà nh�ng ph�m vi áp d�ng c�a tiêu chu�n 
này �
 �ánh giá m
c �� nguy hi
m c�a k�t c�u nhà, 
ph� v� s/a ch$a, c�i t�o ho*c tháo d; ch
 không 
ph�c v� �ánh giá c� th
 cho k�t c�u b� �nh h�!ng 
c�a cháy. �i�u này d6n ��n ch�a có các quy ��nh c� 
th
 và chi ti�t v� �ánh giá k�t c�u ch�u �nh h�!ng 
c�a cháy, gây khó kh+n cho ��n v� thi�t k� c�i t�o 
ho*c gia c��ng công trình m�t cách h�p lý. 

Trong b�i c�nh �ó, tiêu chu�n Nga SP 
329.1325800.2017 [1] "Nhà và công trình, nguyên 
t�c kh�o sát công trình sau cháy" n&i b�t nh� m�t tài 
li�u tham kh�o có giá tr�. Tiêu chu�n này cung c�p 
các h�"ng d6n c� th
 và chi ti�t các nhi�m v� ph�i 
th�c hi�n khi �ánh giá m�t công trình ho*c b� ph�n 
công trình sau h�a ho�n, bao g4m trình t� và thành 
ph�n các công vi�c k� thu�t �
 ki
m tra k�t c�u xây 
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d�ng sau cháy, các yêu c�u v� ph��ng pháp, tiêu 
chí �ánh giá tình tr�ng k� thu�t, th�c hi�n tính toán 
xác minh và l�a ch%n ph��ng pháp gia c� k�t c�u b� 
h� h�i. M�c tiêu c�a nghiên c
u này là phân tích 
quy trình �ánh giá tình tr�ng k� thu�t c�a các k�t 
c�u bê tông c�t thép sau cháy d�a trên tiêu chu�n SP 
329.1325800.2017 [1], ch= ra các giai �o�n kh�o sát, 
tiêu chí �ánh giá ��nh tính và ��nh l��ng, và h� 
th�ng phân lo�i tình tr�ng k� thu�t. Qua �ó, có th
 
tham kh�o nghiên c
u �
 áp d�ng tiêu chu�n SP 
329.1325800.2017 [1] vào th�c ti�n �ánh giá công 
trình sau cháy t�i Vi�t Nam, làm c� s! cho vi�c 
hoàn thi�n các tiêu chu�n trong n�"c. 

2. PHÂN TÍCH QUY TRÌNH KH�O SÁT VÀ 
�ÁNH GIÁ THEO SP 329.1325800.2017 

2.1. Ph�m vi và các giai �o�n kh�o sát theo SP 
329.1325800.2017 

Tiêu chu�n SP 329.1325800.2017 [1] áp d�ng 
cho các tòa nhà và công trình b� h� h�i do h�a 
ho�n, bao g4m các công vi�c k� thu�t �
 kh�o sát 
k�t c�u xây d�ng sau cháy. Tiêu chu�n này có tính 
��n tính �*c thù c�a tác ��ng nhi�t �� cao trong 
th�i gian ng�n lên v�t li�u và k�t c�u xây d�ng. 

Kh�o sát (>?@F?FG?IF IJUXFZI\^?>F) ���c 
th�c hi�n b!i các t& ch
c chuyên môn. N�u �ám 
cháy có tính ch�t c�c b� (XI_^X`?jw {I@^G), vi�c 
kh�o sát ���c th�c hi�n m�t giai �o�n. N�u �ám 
cháy có tính ch�t toàn b� (IJ|F}?jw {I@^G), vi�c 
kh�o sát nên ���c ti�n hành qua ba giai �o�n: 

1. Công tác chu�n b� (~IZ�I�I\>�FX`?jF 
G^JI�j): Bao g4m thu th�p tài li�u k� thu�t, thông 
tin v� �ám cháy, và ki
m tra t&ng th
 s� b� (v"i 
chuyên gia ��n công trình). 

2. Kh�o sát tr�c quan (�>��^X`?IF 
IJUXFZI\^?>F). 

3. Kh�o sát b�ng thi�t b� chuyên d�ng 
(�F�^X`?IF >?U�G�}F?�^X`?IF IJUXFZI\^?>F). 

Sau khi hoàn thành kh�o sát, c�n x/ lý k�t qu�, 
th/ nghi�m t�i phòng thí nghi�m (n�u c�n), tính 
toán ki
m tra, và phân tích k�t qu� �
 ��a ra gi�i 
pháp thi�t k� ph�c h4i ho*c d; b�. 

2.1.1 Công tác chu�n b� và Xác ��nh thông s� 
�ám cháy (Giai �o�n 1) 

Trong giai �o�n này, c�n thu th�p thông tin v� 
�ám cháy, bao g4m th�i �i
m x�y ra, th�i gian kéo 
dài, nguyên nhân, b�n ch�t lan truy�n, v� trí �ám 
cháy (I�^� {I@^G^), t�i tr%ng cháy (cái gì và cháy 
! �âu), nhi�t �� t�i �a trong phòng, và ph��ng ti�n 
ch$a cháy. 

Nhi�t �� t�i �a (}^_U>}^X`?^� �F}{FG^��G^) 
trong gian phòng x�y ra cháy có th
 ���c �"c tính 
b�ng các ph��ng pháp: 

• D�u hi�u gián ti�p (_IU\F??j} {G>�?^_^}): 
D�a trên s� thay �&i tr�ng thái c�a các v�t 
ph�m/v�t li�u còn l�i sau cháy. 

� Thay �&i màu s�c bê tông: T� màu xám t� 
nhiên (d�"i 300°C) chuy
n sang h4ng/�� (300°C-
600°C), sau �ó là xám ��m/vàng ��m (600°C-
900°C), và cu�i cùng là vàng (900°C-1100°C). 

� Tr�ng thái c�a mu�i than/b4 hóng: S� hi�n 
di�n c�a mu�i than/b4 hóng cho th�y nhi�t �� 
kho�ng 400°C–450°C. N�u mu�i than và b4 hóng 
cháy h�t trên b� m*t bê tông, nhi�t �� ��t 600°C–
650°C. 

� Nóng ch�y kim lo�i: Ví d�, chì nóng ch�y ! 
300°C–350°C, k�m ! 400°C, nhôm ! 650°C, và 
�4ng ! 1100°C. 

� Màu s�c trên b� m*t thép (�\F�^ 
{IJF@^XIU�>): Ví d�, màu vàng nh�t (220°C–
230°C) ��n màu xanh lam (280°C–300°C). 

• Tính toán lý thuy�t: D�a trên h� s� thông 
thông thoáng (�1) và t�i tr%ng cháy ({I@^G?^� 
?^�G��_^). 

Ki
m tra t&ng th
 ban ��u ���c th�c hi�n �
 làm 
quen v"i tình tr�ng chung c�a k�t c�u và phân vùng 
m
c �� tác ��ng c�a �ám cháy. Các vùng này ���c 
chia thành b�n c�p ��: nghiêm tr%ng (^\^G>w?Iw 
U�F{F?>), m�nh (U>X`?Iw U�F{F?>), trung bình 
(UGFZ?Fw U�F{F?>), và y�u (UX^JIw U�F{F?>). 

2.1.2. Kh�o sát tr�c quan (Giai �o�n 2) 

Kh�o sát tr�c quan nh�m phát hi�n các khuy�t 
t�t, h� h�i, ghi l�i d�u hi�u gián ti�p và xác ��nh các 
thông s� hình h%c th�c t� c�a ti�t di�n b� h� h�i. 

��i v"i k�t c�u BTCT, các thông s� ��nh tính 
c�n ghi nh�n bao g4m: 

• Thay �&i màu s�c bê tông. 

• V�t n
t: C�n phân bi�t gi$a v�t n
t co ngót 
nhi�t h�n lo�n (�F}{FG^��G?I-�U^ZI�?j� 
�^I�>�?j� �GF�>?) trên b� m*t và v�t n
t 
d%c/xiên ��n l� do ch�u l�c (U>XI\jF IZ>?I�?jF 
\FG�>_^X`?jF >X> _IUjF �GF�>?j). 

• V; (m�) bê tông: Kích th�"c, �� sâu, �*c bi�t 
là phá h�y ki
u n& (\�Gj\IIJG^�?j� G^�G��F?>w 
JF�I?^). �� sâu bong tróc bê tông có th
 giúp �"c 
tính th�i gian cháy, ví d�, c
 10–15 phút cháy, bê 
tông có �� �m >2,5% có th
 b� bong ra m�t l"p sâu 
20–25 mm. 
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• C�t thép b� h! và ph4ng ra (I�IXF?>F > 
\j{��>\^?>F ^G}^��Gj): Ghi nh�n m
c �� h! 
theo chu vi và chi�u dài thanh. 

• Khuy�t t�t �n: Ki
m tra các l"p bê tông b� 
bong tróc ho*c y�u (ZFU�G�_�>\?jw UXIw JF�I?^) 
b�ng cách gõ búa th� công (âm thanh ��c/rung cho 
bê tông y�u/bong tróc; âm thanh trong tr�o cho bê 
tông �*c ch�c). 

C�n l�p b�ng kê khuy�t t�t và s� �4 khuy�t t�t 
(ZF�F_�IU�F}j) trên b�n v� m*t b�ng và m*t c�t. 

2.1.3. Kh�o sát b	ng thi
t b� (Giai �o�n 3) 
M�c �ích là xác ��nh các giá tr� ��nh l��ng 

th�c t� c�a các thông s� k� thu�t. 

�ánh giá c��ng �� bê tông: 

• S/ d�ng các ph��ng pháp không phá h�y (b�t 
n�y, bi�n d�ng d�o, xung kích, siêu âm theo GOST 
17624 [4], GOST 22690 [5]). Ph��ng pháp siêu 
âm có th
 ���c s/ d�ng �
 xác ��nh �� sâu phát 
tri
n c�a v�t n
t và t�c �� lan truy�n sóng siêu âm 
có th
 ���c dùng �
 �"c tính nhi�t �� nung nóng 
bê tông. 

• S/ d�ng ph��ng pháp phá h�y (l�y m6u lõi 
theo GOST 28570 [6]). C�n l�y m6u lõi ! các v� 
trí h� h�i và các k�t c�u t��ng t� không b� cháy 
�
 so sánh. 

• �� sâu l"p bê tông b� phá h�y (ZFU�G�_�>\?jw 
UXIw JF�I?^) ���c xác ��nh b�ng cách quan sát s� 
thay �&i màu s�c c�a lõi bê tông ho*c b�ng cách lo�i 
b� ph�n bê tông y�u (l"p gia nhi�t trên 500°C). 

�ánh giá c�t thép: 

• C��ng �� th�c t� c�a c�t thép ���c xác ��nh 
b�ng cách c�t m6u th/ nghi�m trong phòng thí 
nghi�m (theo GOST 12004 [7]) n�u thanh thép b� 
h! (h�n 50% chu vi) trên �o�n dài h�n 300 mm 
ho*c b� ph4ng/v+ng ra kh�i m*t ph�ng. 

• C��ng �� c�ng có th
 ���c xác ��nh lý 
thuy�t b�ng cách �"c tính nhi�t �� nung nóng c�a 
c�t thép qua �4 th� phân b� nhi�t �� theo ti�t di�n 
(Ph� l�c ). 

2.1.4. Tính toán ki�m tra kh� n�ng ch�u l�c 
Tính toán kh� n+ng ch�u l�c còn l�i (IU�^�I�?Iw 

?FU��Fw U{IUIJ?IU�>) c�a k�t c�u BTCT sau 
cháy ph�i ���c th�c hi�n theo tiêu chu�n Nga SP 
63.13330 [2] (t��ng ���ng SNiP 52-01-2003). 

• L"p bê tông b� phá h�y (�ã ch�u tác ��ng c�a 
nhi�t �� trên 500°C) không ���c tính ��n trong 
kh� n+ng ch�u l�c. C�t thép làm vi�c b� h! (m�t 
liên k�t v"i bê tông trên �o�n dài h�n 50% chi�u 
dài thanh) c�ng không ���c tính ��n. 

• S/ d�ng ti�t di�n còn l�i ({G>\FZF??I�I 
UF�F?>�) và c��ng �� ch�u nén th�c t� trung bình 
c�a bê tông t�i ti�t di�n còn l�i. 

• H� s� �i�u ki�n làm vi�c (_I���>�>F?� 
�UXI\>w G^JI�j): Do tác ��ng c�a nhi�t �� cao, 
các �*c tr�ng c��ng �� chu�n c�a v�t li�u ���c 
gi�m b�ng cách ��a vào các h� s� �i�u ki�n làm 
vi�c b& sung cho c��ng ��. Các h� s� này ph� 
thu�c vào lo�i bê tông (n*ng, nh'), lo�i c�t thép 
(A240, A500, A800, v.v.), nhi�t �� gia nhi�t và 
�nh h�!ng c�a n�"c ch$a cháy. 

2.2. �ánh giá tình tr�ng k� thu�t và phân lo�i 
�ánh giá tình tr�ng k� thu�t c�a k�t c�u BTCT 

sau cháy ���c th�c hi�n d�a trên k�t qu� t&ng h�p 
c�a kh�o sát tr�c quan, b�ng thi�t b� và tính toán 
ki
m tra. 

2.2.1. Phân lo�i tình tr�ng k
 thu�t  
Tiêu chu�n SP 329.1325800.2017 [1] s/ d�ng 

b�n c�p �� phân lo�i k� thu�t, d�a trên quy ��nh 
c�a GOST 31937-2011 [3]: 

• Tình tr�ng k� thu�t tiêu chu�n (?IG}^�>\?IF 
�F�?>�FU_IF UIU�I�?>F): Các l�c tác d�ng không 
v��t quá gi"i h�n cho phép. Không có khuy�t t�t 
làm gi�m kh� n+ng ch�u l�c ho*c �� b�n. Có th
 
khai thác s/ d�ng an toàn. 

• Tình tr�ng k� thu�t kh� d�ng (G^JI�IU{IUIJ?IF 
�F�?>�FU_IF UIU�I�?>F): Kh� n+ng ch�u l�c �áp 

ng tiêu chu�n, nh�ng có khuy�t t�t có th
 làm gi�m 
�� b�n. C�n bi�n pháp b�o v� �
 ��m b�o �� b�n c�a 
k�t c�u. 

• Tình tr�ng k� thu�t kh� d�ng h�n ch� 
(I�G^?>�F??I G^JI�IU{IUIJ?IF �F�?>�FU_IF 
UIU�I�?>F): K�t c�u b� quá t�i ho*c có khuy�t 
t�t/h� h�i làm gi�m kh� n+ng ch�u l�c h�n 10%. 
Có th
 ��m b�o an toàn trong th�i gian gia 
c��ng/ph�c h4i b�ng các bi�n pháp b& sung (d; 
t�i, g�i ch�ng). 

• Tình tr�ng k� thu�t kh�n c�p (^\^G>w?IF 
�F�?>�FU_IF UIU�I�?>F): Phát hi�n khuy�t t�t/h� h�i 
nguy hi
m, v��t quá gi"i h�n tiêu chu�n, ho*c k�t c�u 
�ã b� s�p. Không th
 ��m b�o an toàn trong th�i gian 
gia c��ng. K�t c�u ph�i ���c tháo d; và thay th�. 

2.2.2. Tiêu chí ��c tr�ng cho k
t c�u BTCT 
B�ng 4 trong tiêu chu�n cung c�p các �*c �i
m 

��nh tính và ��nh l��ng cho BTCT 
ng v"i t�ng 
lo�i tình tr�ng k� thu�t. 

 



Tuy�n t�p báo cáo H�i ngh� Khoa h�c cán b� tr� l�n th	 XVII 

213 

4. �ÁNH GIÁ KH� N�NG ÁP D�NG T�I 
VI
T NAM  

Vi�c áp d�ng d�a trên c� s! tham kh�o tiêu 
chu�n Nga SP 329.1325800.2017 [1] là m�t gi�i 
pháp phù h�p và kh� thi, �*c bi�t trong b�i c�nh 
Vi�t Nam �ang thi�u m�t quy ��nh chuyên bi�t cho 
l�nh v�c này. 

Tiêu chu�n SP 329.1325800.2017 [1] có n�n 
t�ng k� thu�t, tính th�c ti�n và h� th�ng hóa cao, 
�ã ���c ki
m ch
ng qua nhi�u n+m áp d�ng và 
hoàn toàn phù h�p v"i h� th�ng tiêu chu�n xây 
d�ng Vi�t Nam hi�n hành khi ban hành áp d�ng. 

- Có th
 t��ng thích v"i các tiêu chu�n thi�t k� 
hi�n hành nh�: 

• Tính toán ki
m tra k�t c�u Bê tông c�t thép 
(BTCT) ���c th�c hi�n theo TCVN 5574 [9]. 

• Tính toán ki
m tra k�t c�u Thép ���c th�c 
hi�n theo TCVN 5575 [10]. 

• Tính toán ki
m tra k�t c�u Kh�i xây ���c 
th�c hi�n theo TCVN 5573 [11]. 

• Tính toán ki
m tra k�t c�u G� ���c th�c hi�n 
theo các tiêu chu�n k� thu�t t��ng 
ng. 

- Có th
 t��ng thích v"i các tiêu chu�n ki
m 
tra và th/ nghi�m hi�n hành nh�: 

• S/ d�ng các ph��ng pháp ki
m tra c��ng �� 
nén bê tông không phá h�y (b�t n�y, siêu âm, xung 
kích) theo TCVN 9335 [12], TCVN 9357 [13], 
TCVN 13536 [14]. 

• Th/ nghi�m c��ng �� bê tông phá h�y b�ng 
cách l�y lõi theo TCVN 12252 [15]. 

• Th/ nghi�m c��ng �� c�t thép theo TCVN 
197-1 [16]. 

- Vi�c 
ng d�ng công tác ki
m ��nh công trình 
sau cháy có th
: 

• Tránh vi�c tháo d; và xây d�ng l�i không c�n 
thi�t, giúp ti�t ki�m chi phí. H�u h�t các c�u trúc 
có th
 ���c ph�c h4i, giúp t�i �u hóa vi�c s/ d�ng 
tài nguyên. 

• ��m b�o công trình �áp 
ng tiêu chu�n an 
toàn và quy ��nh pháp lý. 

- M*c dù tiêu chu�n SP 329.1325800.2017 [1] 
là c� s! tham kh�o t�t, vi�c áp d�ng t�i Vi�t Nam 
v6n ��i m*t v"i m�t s� thách th
c chính: 

• Ngu4n l�c và công ngh�: 

Nghiên c
u v� v�t li�u và công ngh� ch�u l/a ! 
Vi�t Nam còn h�n ch� v� chi phí và ngu4n cung c�p. 

�
 th�c hi�n Kh�o sát b�ng thi�t b�, c�n áp 
d�ng các ph��ng ti�n �o l��ng �ã ���c ki
m ��nh 

và thi�t b� th/ nghi�m �ã ���c hi�u chu�n. Vi�c s! 
h$u và duy trì các trang thi�t b� hi�n ��i �
 ki
m 
��nh còn là m�t thách th
c t�i Vi�t Nam. 

• H�n ch� v� kinh nghi�m và �ào t�o chuyên môn: 

L�nh v�c �ánh giá sau h�a ho�n �òi h�i k� 
thu�t cao và ��i ng� chuyên gia có trình ��, nh�ng 
s� l��ng k� s� và chuyên gia có kinh nghi�m ! 
Vi�t Nam ch�a nhi�u. 

Công tác �ào t�o v� an toàn cháy n& và thi�t k� 
công trình ch�u l/a ch�a th�c s� ���c chú tr%ng, 
làm gi�m kh� n+ng 
ng d�ng các gi�i pháp k� 
thu�t tiên ti�n. 

• Yêu c�u m! r�ng nghiên c
u v� v�t li�u  
��a ph��ng: 

C�n m! r�ng nghiên c
u thêm v� 
ng x/ c�a 
các v�t li�u và k�t c�u chính (BTCT, k�t c�u thép) 
khi ch�u tác ��ng c�a l/a trong �i�u ki�n s/ d�ng 
t�i Vi�t Nam. M*c dù tiêu chu�n có cung c�p các 
h� s� �i�u ki�n làm vi�c cho bê tông n*ng, nh' và 
c�t thép), các h� s� này ���c xác ��nh d�a trên 
�i�u ki�n c�a Nga, và c�n ���c �i�u ch=nh ho*c 
ki
m ch
ng l�i d�a trên v�t li�u xây d�ng và �i�u 
ki�n khí h�u th�c t� c�a Vi�t Nam �
 ��m b�o �� 
tin c�y. 

5. K�T LU�N 
Tiêu chu�n SP 329.1325800.2017 [1] là c� s! 

tham kh�o lý t�!ng vì nó cung c�p h�"ng d6n c� 
th
 và chi ti�t các nhi�m v� ph�i th�c hi�n khi 
�ánh giá m�t công trình ho*c b� ph�n công trình 
sau cháy.  

Vi�c áp d�ng tiêu chu�n này s� giúp các 
chuyên gia Vi�t Nam có m�t khuôn kh& khoa h%c 
và h� th�ng �
 �ánh giá chính xác m
c �� h� h�i, 
kh� n+ng ch�u l�c còn l�i, và ��a ra quy�t ��nh 
ph�c h4i an toàn, hi�u qu�. �ây là c� s! quan 
tr%ng �
 xây d�ng và hoàn thi�n các tiêu chu�n 
qu�c gia v� �ánh giá công trình sau cháy. 
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