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TOM TAT: Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2004+A1:2008) 14 tiéu chuan thiét ké két cu gd, dwoc 4p dung rong rai
tai chau Au va dang dugc dinh huong ap dung tai Viét Nam theo Dé 4n 198 cua Thu tudéng Chinh phu vé hoan
thién hé thdng quy chuin, tiéu chuan trong linh vuc xdy dung. Bai bao d& cap dén cac lién két chinh va
phuong phap tinh toan cho timg lién két trong Eurocode 5. Cac yéu t6 anh huong dén tinh toan lién két chiu
luc trong két chu g0 bao gf”)m: Tai trong, quy dinh ciu tao, vat liéu va bién dang lién két. Viée xac dinh cac yéu
t6 anh huong va tinh toan thiét ké lién két trong két ciu b 1a quan trong trong viée ap dung két cdu g tai Viét
Nam, g6p phan tién toi xdy dung co so ky thudt cho viéc ban hanh tiéu chuan qudc gia trong thoi gian gan.

TU KHOA: Eurocode 5, két cdu g0, lién két chiu luc, thiét ké, vat lidu.

ABSTRACT: Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2004+A41:2008) is the structural design standard for timber
constructions, widely applied throughout Europe and currently being considered for adoption in Vietnam
under the Government’s Project No. 198 on improving the national system of construction codes and
standards. This paper discusses the main types of connections and the corresponding calculation methods
specified in Eurocode 5. The key factors influencing the design of load-bearing connections in timber
structures include loading conditions, detailing requirements, material properties, and connection
deformations. Identifying these influencing factors and performing proper connection design calculations
are essential steps toward the application of modern timber structures in Vietnam, thereby contributing to
the development of a technical foundation for the future establishment of national standards.

KEYWORDS: Eurocode 5, timber structures, load-bearing connections, design, materials.

Bai bdo nay tap trung phan tich nhling quy
dinh quan trong cua Eurocode 5 vé& lién két két
chiu lyc trong két cau g0, mot trong nhing yéu td
quyét dinh dén dd an toan, do bén va kha nang ung
dung ctia cong trinh gd trong thuc té.

1. GIOI THIEU

O Viét Nam, g0 1a vat lidu duoc str dung rong
rdi va 1a kién trac truyén théng, tuy nhién nhiéu
thap ky gn day viéc str dung g trong xdy dung
cong trinh dang din giam manh do han ché vé
ngudn cung cap, cong nghé ché bién chua cao va
co s tiéu chuin ky thuét tinh toan con han ché.
Trudc xu huéng phat trién xanh, bén vimng, tiét
kiém nang lugng va st dung vét li¢u tai tao, do do
nhu cau nghién ciru va ap dung két cdu gd trong
xay dung tai Viét Nam ngay cang gia tang.

O chau Au, Eurocode 5 (EN 1995-1-
1:2004+A1:2008) 1a b tiéu chuan chu dao vé thiét
ké két cdu gd, tong thé tir phuong phéap tinh toan,
yéu ciu vat liéu dén cac quy dinh chi tiét vé lién
két. Tai Viét Nam, P& an 198 cua Thu tudng

2. PHUONG PHAP TIEP CAN TiNH TOAN
LIEN KET CUA EUROCODE 5

Eurocode 5 4p dung phuong phép thiét ké lién két
theo trang thi gi6i han (limit state design), bao gdm:

- Trang thai gioi han cuong do (Ultimate limit
states/ULS): Bam bao cAu kién, lién két khong bi
phé hoai duéi tai trong 16n nhét.

- Trang thai gidi han kha nang st dung
(Serviceability limit states/SLS): Kiém soat bién
dang, d6 vong va do trugt dé cong trinh van hanh

Chinh pht (nam 2018) da xac dinh 1§ trinh hoi
nhap va chuyén dich hé théng tiéu chuin xay dung
theo thong 1¢ qudc té, trong d6 c6 Eurocode 5.

6n dinh.
Ngoai céc cong thirc 1y thuyét, Eurocode 5 st
dung dir li¢u thr nghiém vat liéu cho tung loai lién
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két (dinh, vit, bu 16ng, chdt, ban thép...). Didu nay
phan anh ding dic trung co hoc phire tap cua gb
va vt lidu lién két.

3.NOI DUNG CHiNH NGHIEN CcUU
3.1. Cic loai lién két

Céac lién két chiu luc trong hé két cau g6 bao
gom lién két sir dung kim loai (nhu bu 16ng, vit,
dinh, chét, ban 1& kim loai, tim ndi kim loai) va
lién két st dung chét két dinh (keo dan, mong go,
chét gd, cac cau tric mong).

1. Lién két st dung kim loai: Pdy 1a loai lién
két phd bién trong két cau gd. Su dung bu long,
dmh vit, chét, ban 18 kim loai, tim no1 kim loai dé
ndi cac thanh go v6i nhau hodc két ndi véi cac bo
phén khac nhu kim loai.

2. Lién két sir dung chét két dinh (Keo dan go)
Loal lién két nay sir dung keo dé két ndi cac tim
gd hodc thanh gd lai véi nhau, tao ra cac b phan
gd dan (plywood, glulam).

3. Lién két truyén thong (Mong g6, Chét gd):
Day la cac lién két gd ty nhién, sir dung cac mong
hodc chdt dugc ché tao tir 2o dé két ndi cac bd
phan. Mong gd: Cac hinh dang rinh va khép duoc
tao ra & cac dau thanh gd dé léng vao nhau, tao su
lién két chat ché. Chdt gb (Dowelled): Cac thanh
g0 tron hodc vudng dugce st dung dé xuyén qua cac
16 trén céc thanh gd, gitr chiing lai véi nhau.

Tiéu chuan Eurocode 5 cung cp cac quy dinh
chi tiét vé: Vat liéu, phén loai va dic tinh cua go,
cac san phém g0, va cac lién két sur dung kim loai.
Phuong phéap tinh toan, cach tinh todn cuong do
chiu luc cua cac lién két, xét dén cac ché do pha
hoai khac nhau, bao gf‘)m chiu truot, chiu nén, chiu
cit, va anh huéng cua do 4m. Kiém tra va bao tri.
Yéu ciu vé kiém tra chat luong cua vat liéu, quy
trinh thi cong, va viéc bao tri dinh ky dé dam bao
an toan cho cong trinh.

3.2. T4i trong tic dong va dnh hudéng cia méi
truong (muc 2.3 chwong 2 cia tiéu chuin EN
1995-1-1:2004 A1:2008)

(1) Cac tac dong duoc su dung trong thiét ké
¢6 thé dugc ldy tir cac phan lién quan cia EN
1991, bao gdm:

EN 1991-1-1 Khdi luong riéng, trong luong
ban than va tai trong tac dung

EN 1991-1-4 Tac dong giod

EN 1991-1-5 Tac dong nhiét

EN 1991-1-6 Cac tac dong trong qua trinh
thi cong

EN 1991-1-7 T4c dong ngau nhién

(2) Thoi gian chiu tai va d6 4m anh hudéng dén
cac dic tinh vé do bén va do cung cua g5 va cac
ciu kién 1am tir gd va phai dugc tinh dén trong
thiét ké dé dam bao kha nang chiu lyc co hoc va
kha nang st dung.

(3) Cac tac dong gy ra boi su thay doi do 4m
trong gd phai dugc tinh dén.

3.3. Thiét ké lién két sir dung kim loai

3.3.1. Téng quan (muc 8.1 chwong 8 ciia tiéu
chuan EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé trong chuong nay,
suc chiu tai ddc trung va do cung cua lién két phai
dugc xac dinh thong qua thtr nghiém theo cac tiéu
chudn EN 1075, EN 1380, EN 1381, EN 26891 va
EN 28970.

Néu cac tiéu chuin lién quan c6 mé ta thi
nghiém kéo va nén lién két, thi thir nghiém ding
dé xéac dinh kha nang chiu luc dac trung phai dugc
thyuc hién trong diéu kién kéo.

Kha nang chiu lyc cua cac lién két dung dinh,
vit, bu long, chét, hodc ban thép phai dugc xac
dinh theo ly thuyét trang thai gioi han, dua trén cac
dang pha hoai c6 thé xay ra:

- Ep nat pha hoai bé mit cua g6 tai ving tiép xuc,

- Giéi han chay ciia phan tir lién két (dinh, vit,
bu 16ng, chdt).

- Hozc su két hop cua ca hai co ché trén.

Kha nang chiu lyc dic trung cua lién két co
hoc duogc xac dinh theo ly thuyét Johansen, trong
d6 kha nang chiu luc dugc tinh toan dua trén su
hinh thanh co ché déo trong phin tur lién két
va/hodc pha hoai ép nat cia g5. Cac hé sd hiéu
chinh phuy thudc vao:

- Puong kinh phén tir lién két (d) - cang 16n thi
kha nang chiu tai cang tang.

- Khéi luong riéng dic trung cua gb (pk) - gd
c6 mat do cao thi kha nang chiu tai cua lién két
cang lon.

- Loai phan tir lién két - dinh, vit, bu 16ng, chét,
ban thép c6 cong thirc riéng v6i hé sé khac nhau.

- Chiéu day céu kién lién két - anh huong dén
s6 mat truot hinh thanh va co ché pha hoai.

- Géc tac dung tai trong so v6i thd gb (o) - tai
vuong gdc hodc xién thd s€ cho gia tri chiu tai thap
hon so vdi doc tho.

- S6 lwgng mit cét truot - lién két gd - thép - gb
6 hai mat trugt, gd - gd c6 mot mit truot.
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Mo dun dan héi truot Kser biéu thi d cimg dan
hdi ban dau cua lién két co hoc. Tinh b?mg ti s6
gitta lyc tac dung va d¢ truot dan hoi tai lién két,
dudi tac dong cua tai trong st dung. Giad tri Kser
dugc dung dé:

- Phén tich d6 vong va chuyén vi cua két cu;

- Kiém tra trang thai giéi han st dung (SLS);

- M6 phong bién dang lién két trong mé hinh.
3.3.2. Lién két thép - g6 (muc 8.2.3 chuong 8 ciia
tiéu chuan EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

a) T éng quan

Lién két thép - gd (xem Hinh 1) thuong ding
ban thép phing, ban goc, ban thép dang khung
hodc ban thép dap 18 két hop vé6i bu 16ng, chdt
hodc vit dé truyén Iuec.

Kha nang chiu tai ddc trung cia lién két thép -
gd phu thudc vao do day ctia ban thép.

- Néu ban thép c6 chiéu day < 0,5d (trong d6 d
1a duong kinh phan tir lién két) — dugc phan loai
1a ban thép mong.

- Néu ban thép c6 chiéu day > d, v6i dung sai
duong kinh 16 < 0,1d — duoc phan loai 1a ban
thép day.

- Trudng hop ban thép c6 chiéu day nim giita
hai gia tri trén, kha nang chiu tai dac trung cia lién
két nén duoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh gitra
gia tri cua ban thép mdng va ban thép day.

b) Mt cdt truot (Shear planes)

Lién két gd - thép - gd (double shear joint):
thudng c6 2 mat cat truot (Hinh 1 - f,g h).

Lién két gd - thép (single shear joint): chi c6 1
mit cit trugt (Hinh 1 - a,b,c,d,e).

Khi tinh toan, stc chiu tai dwgc nhan véi sb
mit cit truot.

¢) Cong thirc tinh todn

Stic chiu tai dac trung cua mdt bu 16ng hodc
chét trong lién két gd - thép.

- Ban thép mong trong lién két mot mat cat
truot ap dung 1an luot véi muc a, b cua Hinh 1.

Fore (D
L15,2M, i £y d + >

- Ban thép day trong lién két mot mat cat truot
ap dung 1an luot véi muc c, d, e cta Hinh 1

F, ¢ =min
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£, td

4My,R2k 1+ FaX,Rk (2)
nx 4t 4

E, e =min

fh"ktld{ 2+

F
2,3 /M, pify o d + “T’Rk

- Ban thép c6 d6 day bat ky duoc dung lam ban
trung tdm &p dung lan luot véi muc f, g, h cua
Hinh 1

fh,l,kzld

4M. F 3
£, 4d| [2+—20 1 |4 )
v fh,l,kdtl 4

F
2,3, /M},’kah,l,kd + ”Z"k

- Cac ban thép mong dugc dung lam thanh phan
bén ngoai ap dung lan luot véi muc J» k cua Hinh 1
O, 5fh,2,kt2d

Fo Rk @
LIS 2M, pify o pd + =

- Céc ban thép day duoc dung lam thanh phan
bén ngoai ap dung lan lugt véi muc 1, m ctia Hinh 1.

F

v.RE = min

F, rx =min

Fiboh o th
s o FA

Hinh 1: Cic dang lién két thép - g

0,51} 5 trd

2, 31 'My,kah,Z,kd +

Trong do:

F, rix =min Fi Rk %)

- Fv.rk: Stre chiu tai ddc trung trén mdi mat cit
trurgt va trén modi phan tir lién két (N);

- fik: Cudng do ép nat dic trung cia gd tai
vung lién két (N/mm?);
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- t1: Chiéu day nho hon gifra chiéu day cau kién
g6 va chiéu sau xuyén cua phan tir lién két (mm);

- 2: Chiéu day ctia cau kién gd ¢ gitra (mm),
ding trong lién két hai mat cit truot (double
shear);

- d: Puong kinh danh nghia cua phan tir lién
két (mm);

- My.rk: M6 men chay dic trung cta phan tir
lién két (Nmm);

- FaxRrk: Stc chiu tai nhd dic trung (kha ning
chéng rit) ctia phan tir lién két (N).

3.3.3. Lién két bing dinh (muc 8.3 chuwong 8 ciia
tiéu chuan EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

a) Tong quan

UMY

< =

[
t

!

t

N

¥ 1

Hinh 2: Lién két bang dinh; Xdc dinh t1 va t2

Céc ky hiéu quy udc cho chidu day cau kién
trong lién két cat don va lién két cit kép (Hinh 2)
duogc dinh nghia nhu sau

-ti la:

+ Chiéu day phia dau dinh (headside thickness)
trong lién két cat don;

+ Gia tri nho hon giita chiéu day cdu kién gd
phia ddu dinh va d6 xuyén cua dau nhon (pointside
penetration) trong lién két cat kép.

-tz la:

+ P xuyén cta dau nhon (pointside penetration)
trong lién két cat don;

+ Chiéu day ciu kién ¢ giira (central member
thickness) trong lién két cat kép.

Gd can dugc khoan mdi (pre-drilled) trong cac
truong hop sau:

- Khi khéi lugng thé tich dac trung cua gd (py)
16m hon 500 kg/m?;

- Khi duong kinh dinh (d) vuot qua 6 mm.

Pbi voi dinh vudng (square nails) va dinh c6
ranh (grooved nails), duong kinh danh dinh d dugc
lay bang canh cua tiet dién dinh.

b) Céng thirc tinh toan
Strc chiu tai dac trung cia mét dinh trén mat
mit cét truot duge xac dinh bang:

2M, g fy  d
F, gy = min{fh it /M} (6)
’ ’ 1+

Trong do:

Fv.Rrk: ’Sﬁc chiu tai dac trung cua mot dinh trén
mot mat cat trugt (N);

fhx: Cudng do ép nét dic trung ctia gd (N/mm2),
dugc tinh:

fl =0,082- (1-0,01d)-py (7)

pi: Khéi lwong riéng dic trung cua gd (kg/m?);

d: Buong kinh dinh (mm);

t: Chiéu day c4u kién gd mong hon (mm);

’ B = ti/t: Ty 5,6 chiéu day cdu kién hai bén lién

két (néu Ia lién ket go - go);

My,Rk: M6 men chay dac trung cua dinh (Nmm).

3.3.4. Lién két ghim (muc 8.4 chwong 8 ciia tiéu
chudn EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

a) Tong quan

- >

Hinh 3. Lién két ghim
Déi voi ghim ¢6 tiét dién chit nhat, dwong kinh
tuong duong d dugc xac dinh bang can bac hai cia

tich hai kich thudc canh cua tiét dién:

d=+/axb (8)

196



Trong d6 a va b 1a hai canh cua tiét dién hinh
chit nhat (don vi: mm).

Chiéu rong cua dinh ghim (b) phai 16n hon
hodc bang 6d, va chidu dai xuyén ctia chan ghim
(t2) phai 16n hon hoac bang 14d.

Trong mdi lién két, phai c6 it nhét hai ghim dé
dam bao phan bd lyc hop ly va tang d6 6n dinh.

b) Cong thurc tinh todn

Strc chiu tai dac trung cia mdt ghim trén mot
mit cit truot duoc xac dinh:

; 2,3M,, r
FV,Rk:mm{fh,k-d-t; 2My,kah,kd;Ty’} 9

Trong do:

Fv.Rk: Sl’IC chiu tai dac trung ctia mdt ghim trén
mot mat cat truot (N).

fik: Cuong do ép nat dic trung cia gob
(N/mm?), dugc tinh:

f i =0,082-(1-0,01d)-p, (10)

px : Khéi luong riéng dic trung cia gd (kg/m?)
d: Buong kinh tuwong duong ctia ghim (mm).
t: Chiéu day céu kién gd mong hon (mm).

My.Rk: md men chay dic trung ciia mdi chan
ghim (Nmm), thuong lay tr tiéu chuan san pham
hodc thu nghiém.

Kha nang chiu luc cua mdi ghim trén mot
mit phang cat duoc coi 1a tuong duong véi hai
dinh c6 cung duong kinh danh dinh d ctia ghim,
voi diéu kién:

Géc giita dinh ghim (crown) va huéng thg gd
bén dudi dinh 16n hon 30° (xem Hinh 3).

Néu goc gitta dinh ghim va thd gd nho hon
hodc bang 30°, thi stic chiu tai ngang thiét ké phai
nhan véi hé sb giam 0,7, tuc la:

F, =0,7F,

v,d,staple

(11)
Dbi voi ghim duge ché tao tir day thép co gidi
han bén kéo (f,) t6i thiéu 800 N/mm>, gia tri mo
men chay dic trung (My,Rk) trén mdi chan ghim

duoc xé4c dinh theo biéu thuc:
M, gy =240d>°

,d,equiv. nails

(12)

3.3.5. Lién két bang bu long (muc 8.5 chwong 8
ciia tiéu chuin EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

a) Tong quan

Kha nang chiu lyc doc truc va kha nang chiu
nhé (withdrawal capacity) ciia bu 16ng phai dugc
liy bang gia tri nho hon trong hai gia tri sau:
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- Kha ndng chiu kéo cua chinh bu 16ng (bolt
tensile capacity);

- Kha nang chiu nén cua vong dém (washer)
hoic, trong truong hop lién két gd-thép (steel-to-
timber connection), sttc chiu nén cua ban thép
(steel plate).

Dbi v6i bu long, gia tri ddc trung cia md men
chay (M,,Rk) dugc xac dinh theo cong thuc sau:

My g =0,3f,  d*° (13)

Trong do:

My ri: MO men chay dac trung, don vi Nmm;

Fux: Cuong d6 kéo dac trung cia vat liu bu
long, don vi N/mm?;

d: Buong kinh bu 16ng, don vi mm.

Bu l6ng thuong di kém ban thép day hodc long
den dé phan tan lyc va tranh pha hoai cuc b go.

b) Céng thirc tinh todn

St chiu tai djc trung trén mdi bu 16ng va mdi
mat cat truot:

2.3M
F, i =min{fh’k dt; /2My,kah,kd;Ty’Rk} (14)

Trong do:

Fv,Rrk: Stc chiu tai dédc trung cua mot bu long
trén mot mat cat trugt (N);

fhk: Cuong do ép nat dic trung cua gb (N/mm?),
duoc tinh:

f, =0,082-(1-0,01d)-p, (15)

px : Khéi luong riéng dac trung cua gb (kg/md);
d: Buong kinh bu 16ng (mm);

t: Chiéu day ciu kién g mong hon (mm);
MyRk: MO men chdy dac trung cuia bu 1ong (Nmm).

3.3.6. Lién két chot (muc 8.6 chwong 8 ciia tiéu
chuin EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

a) Tong quan

Puong kinh chdt (d) phai I6n hon 6 mm va nho
hon 30 mm. Lip xuyén qua gd hodc qua g - ban
thép - go.

Cac khoang cach tdi thiéu giita cac chét,
khoang cach téi mép va khoang cach téi dau ciu
kién dugc quy dinh cu thé trong tiéu chuén
Eurocode 5.

Khéc v6i bu 16ng, chdt thuong khong c6 dai bc;
lién két gilr bé“lng ban thép chin hodc hé théng khoéa
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b) Cong thirc tinh todn
Tuong tu bu long va ghim, strc chiu tai dac
trung cua chot trén mot mat cat truot:

2,3M
F, i =min{fh7k.d.t; /2My,kah7kd;Ty’Rk} (16)

Trong do:

Fv,Rk: Stic chiu tai ddc trung cua mot chdt trén
mot mat cat truot (N);

fok: Cuong d6 ép nat dic trung cia gob
(N/mm?), dugc tinh:

fi =0,082-(1-0,01d)-p, (17)

pi: Khéi luong riéng dic trung cua gd (kg/m?);

d: Puong kinh chét (mm);

t: Chiéu day cdu kién g mong hon (mm);

My,Rk: M6 men chay dac trung cua chét (Nmm).
3.3.79. Lién két vit (muc 8.7 chwong 8 cua tiéu
chuin EN 1995-1-1:2004 A1:2008)

a) T (5ng quan

Vit (screyvs) 1a phén tir lién két c6 ren toan than
hodac mdt phan.

Khac véi dinl} va ghim — vit truyén luc khong
chi qua_ ép nat gd ma con nho ma sat va bém ren
trong go, nén c6 kha nang chiu kéo doc truc tot.

) Anh hudng ctia phan ren cua vit can duoc tinh
dén trong viéc xac dinh stc chiu tai,
bang cach st dung duong kinh hiéu dung s
(effective diameter).

Puong kinh vit thudng tir 6 mm dén 12 mm, c6
loai vit két cau dac biét dén 20 mm.

R '
a' a —h‘ aicc -
\ [ 1

L
|
|
1
I

200 az.cc|
-

100

Hinh 4: Lién két vit

b) Céng thirc tinh toan
Dbi voi cac két ndi vai vit theo tiéu chuan EN
14592.
-6mm<d<12mm.
-0,6 <d1/d <0,75.
Trong do:
- d 1a duong kinh ren ngoai;
- di1 1a duong kinh ren trong.
Kha ning kéo dic trung phai duoc ldy 1a
Mg i dlerky

= 18
1,2 cos’o +sin’a (18)

v,Rk

Trong do:

d
fox =0,52d7 70 oM%Ky =miny§ (19)
1
Fax,a,Rk: Kha nang kéo Qéc trung cua mbi ndi
theo goc o so vdi thd, tinh bang N;
fax,k: Cuong d6 kéo dic trung vudng goc voi
tho, tinh bang N/mm?;
nef: S6 lugng vit hiéu dung;
lef: Chiéu dai xuyén ctia phan ren, tinh biang mm;
pk: Khéi lugng riéng dic trung, tinh bang kg/m?;
a: Goc gitta truc vit va huong tho, véi a > 30°
3.3.8. Ngodi ra con mgt s logi lién két

Lién két chét kim loai d6t 16 (muc 8.8 chuong
8 cua tiéu chudn EN 1995-1-1:2004 A1:2008).

Hinh 5: Lién két chét kim logi dét 16

Lién két dau ndi vong chia va tdm cat (muc 8.9
chuong 8 cua tiéu chuin EN 1995-1-1:2004
A1:2008).

La vong thép tron dat trong ranh cit sin trén
bé miat gd. Bu long di xuyén qua tdim vong dé
gil vi tri.
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Hinh 6: Lién két dau noi vong chia va tim cdit

Lién két dau ndi tAm rang (muc 8.10 chuong 8
ctia tiéu chudn EN 1995-1-1:2004 A1:2008).

La tim thep mong c6 dap rang (toothed plates)
dé khi ép vao gd, cac riang s& n sau vao soi go.

3.4. Céc loai lién két ap dung phd bién tai Viét Nam

Céc loai lién két phd bién hién dugc thiét ké ap
dung tai Viét Nam.

3.4.1. Lién két dinh (Nails)

Rét phd bién trong xdy dung dan dung, do gd,
cép pha, nha tam, van khuon.

Chu yéu ding trong van ép, van dam...

Ut diém: D@ thi cong, ré tién.

Nhuoc diém: Kha nang chiu lyc han ché.

3.4.2. Lién két Vit (screws)

Ngay cang phé bién, dic biét trong ndi thét, dd
gb cong nghiép, va mot sd tmg dung két cdu nhe
(van san, mai).

Uu diém: Vit vira chiu cit vira chiu kéo nh.

Nhuoc diém: Khé kiém soét luc xiét trong qua
trinh thi cong.

3.4.3. Lién két Bu long (Bolts)

Pugc 4p dung trong cac cong trinh két ciu gd
truyén thong (nha gd, dinh, chiia, nha san).

Dung trong cac lién két gb - thép (két cau mai,
gian thép - gd, cdu gd nho).

Uu diém: Kha nang chiu lyc 16n, thi cong
thuan loi, d& kiém sot.

Nhuoc diém: Chi phi cao dbi v6i két ciu nho
3.5. Hién trang chét lugng gb tai Viét Nam

Chit luong gd st dung trong xay dung tai Vit
Nam hién nay con ton tai nhiéu han ché, dic biét 1a
d6i voi ngudn gd tw nhién. GO tu nhién quy (nhu
lim, tau, sén, dinh) von co cuong do cao va kha
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ning chdng chiu t6t nhung ngay cang khan hiém,
chi phi 16n va khong dam bao ngudn cung bén
vimg. Trong khi d6, g trong phd bién nhu keo,
bach dan, cao su va théng lai c6 mat dé trung binh
thap (400 -550 kg/m?), bién dong 16n vé cudong do
dé cong Venh nu“[ né va dac biét nhay cam voi m01
mot va ndm mdc do diéu kién khi hau nhiét do1 a am.

Mot khé khan khac 1a g & Viét Nam chua
duoc phan loai déng bo theo tiéu chuén quéc té,
khién viéc ap dung truc tiép vao thiét ké hién con
gip nhidu tré ngal Quy trinh ché bién, tim sdy va
xu ly bao quan g6 & nhiéu co s¢ van chua dat mirc
kiém soat chit luong cao, ddn dén tinh trang khong
ddng déu vé tinh chét co hoc gitra cac 16 san pham.

Trong khi d6, cac san phdm gd cong nghiép
nhu glulam, LVL, CLT méi ¢ giai doan thu
nghiém va nhap khau, chua phat trién manh mé
trong nudc. Piéu ndy 1am han ché kha nang ung
dung két cdu gd hién dai, von doi hoi vat liéu co
cuong do 6n dinh, déng déu va dwoc kiém dinh
theo tiéu chuin qudc té.

Nhin chung, hién trang quy trinh phan loai
danh gia chét luwong gb tai Viét Nam con nhiéu han
ché. Do d6, can thiét phai xdy dung hé thong phan
loai cudng d6 gd trong trong nude, ddng thoi day
manh phit trién cong nghé gd cong nghiép va nang
cao cong tac xur ly, bao quan gd nham timg budc
cai thién chit luong vat ligu g5 phuc vu nganh xay
dung.

3.6. Cac dé xuét ning cao chit lrong gb va ap dung
lién két chiu Iwc trong két cAu gd tai Viét Nam
3.6.1. Pé xudt ning cao chit lwong gé tai Vigt Nam

(1) Kiém soat va phan loai gd trong

- Xay dyung hé thdng phan loai cuong do gd
tréng (keo, bach dan, cao su, thong...) theo ti€u
chuan EN 338.

- Thiét 1ap chudi kiém soat chét lugng tir khai
thac - X¢é - say - phéan loai, d¢ c6 dir liéu dau vao
cho thiét ké.

(2) Phat trién cong nghé gd cong nghiép

- Glulam (g6 dan thanh): nang cao cuong do
udn va dn dinh.

- LVL (Laminated Veneer Lumber):
cuong do nén, gidm nut.

tang

- CLT (Cross Laminated Timber): cho cong
trinh nhiéu téng, on dinh cao.

- Day la giai phap can co dé thay thé gd tu
nhién khong dong déu.
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(3) Tam sy va xtr ly bao quan
- Tam sy gb dat d6 4m trude khi thi cong.
- Ap’ dung xir Iy hoa chat chéng mdi mot, ndm

moc, chong chay.

- Véi gd ngoai UQi — can phu son, dau, hodc sir
dung cong nghé go bién tinh nhiét (thermo-wood).

(4) Hoan thién khung phap 1y va tiéu chuan

- Bap hz:mh Phu luc quéc gja cho Eurocode 5,
v6i hé so diéu chinh phu hop diéu kién Viét Nam.

- Xay du’nﬁg TCYN vé gb cong r}ghiép (glulam,
LVL, CLT) dé khuyén khich san xuat trong nudc.

3.6.2. ~Bé‘ xudt dp dung lién két chiu lwc trong két
cdu go

Trong thiét ké két cdu g, lién két chiu luc déng
vai trd quyét dinh dén kha nang 1am viéc an toan va
6n dinh ctia toan bd cong trinh. Theo Eurocode 5 (EN
1995-1-1), ¢6 nhiéu dang lién két co hoc dugc ap
dung nhu dinh, vit, bu I6ng, chét/dowel, vong chia
(split-ring), tAm cat (shear plate), tim ring (toothed
plate), cling nhu cac dang keo déan cAu kién. Viéc lua
chon giai phéap lién két tai Viét Nam can cén nhic
dong thoi yéu t6 ky thuat, tinh kha thi thi cong va
diéu kién khi hau nhiét d6i am.

(1) Lién két - dinh, chét, vit, bu long. Pay 1a
cac loai lién két phd bién, d& thi cong va c6 sin
trén thi truong Viét Nam. Day 1a nhitng lién két c6
thé trién khai dai tra & Viét Nam trén nén tang
huéng dan tinh toan theo Eurocode 5.

Hinh 8. Lién két kim logi gifta didm méng bé tong
cot thép va cot go tai cong trinh

(2) Lién két bang chét/dowel va cac dang dac
biét chdt va bu 16ng duong kinh 16n ¢6 kha nang chiu
tai cao, thich hop cho cac ciu kién khung hodc dan
0. Céc dang lién két dic biét nhu vong chia va tm
cit cho phép tang dién tich truyén luc, giam tmg suét
ép nat go, phul hop véi cac cong trinh tai trong 16n
hodc lién két g0 - thép. Tuy nhién, viéc ing dung tai
Viét Nam con han ché do yéu cau gia cong chinh xéc
va phu kién chuyén dung.

(3) Lién két biang tdm ring ép (toothed-plate
connectors).

bay la giai phap hién dai, thuong dugc ap
dung trong cong nghiép san xudt dan mai va két
ciu g nhe. Loai lién két nay cho phép thi cong
nhanh, truyén tai 16n va dong déu, nhung doi hoi
cong nghé ép may, hién chua phd bién rong tai
Viét Nam.

(4) Keo dan va gd cong nghiép. Déi véi cac
san phdm gd cong nghiép (glulam, LVL, CLT),
lién két bang keo dan coéng nghiép chit luong cao
1a yéu t6 then chét dé dam bao dong déu va bén
vitng. Day 1a hudng di phit hop voi xu thé quéc té,
dic biét trong cac cong trinh nhiéu ting hodc két
céu phurc tap.

Dé xuét p dung:

- Ngin han: Uu tién st dung lién két bu 1ong,
vit, chét trong két cdu gd hién nay, két hop tuan
thi quy dinh chi tiét vé cdu tao trong Eurocode 5
dé dam bao an toan.

- Trung han: Tung budc thu nghiém va éap
dung lién két vong chia, tdm cit trong cac cong
trinh c6 tai trong 16n hoac lién két g - thép.

- Dai han: Phét trién cong nghé san xuat lién két
tam rang ép va gd dan cong nghiép trong nudc, nham
dap g nhu cau san xuit hang loat, chat lugng dong
déu va phu hop v6i cac cong trinh hién dai.

Viéc 4p dung cac giai phap lién két chiu luc
nay khong chi nang cao do tin cdy va chét luong
két cdu gd tai Viét Nam ma con tao tién dé cho su
hoi nhép ti€u chuén quéc té, dac biét trong bdi
canh phat trién xdy dung bén viing.

4. KET LUAN

Lién két chiu luc trong két cau gd sir dung bu
16ng, chét, dinh, vit 1a lién két thuong dugc ing dung
trong két cAu chiju luc va 1a cac loai lién két phé bién,
dé thi cong va c6 san trén thi truong Viét Nam. Trén
nén tang hudng dan tinh toan cta Eurocode 5 cac lién
két nay cé thé trién khai dai tra & Viét Nam.
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Viéc lua chon thiét ké va tinh toan lién két
trong két cdu gd co tinh chat quyét dinh dén do an
toan, do on dinh cong trinh trong sudt qui trinh
khai thac str dung.

Céc quy dinh trong Eurocode 5 1a rat can thiét
mang tinh dinh huéng gitp cho cong tac thiét ké
két cdu gd. Dé phat trién cong trinh s dung két
clu g tai Viét Nam, cac quy dinh c4u tao va tinh
toan theo Eurocode 5 can duoc su nghién ctru ca ly
thuyét va thuc nghiém.Trong d6 can xét dén diéu
kién moi truong khi hau, mbi mot tai Viét Nam.

Viéc ap dung tiéu chuan Eurocode 5 trong tinh
toan va thiét ké lién két két ciu gb tai Viét Nam la
can thiét va thuan loi trong bdi canh hién nay.
Trong khi, hé théng tiéu chudn qudc gia vé két cau
6 con han ché. Mit khac, Eurocode 5 vé6i cdu triic
chat chg, cac quy dinh cu thé vé vat liéu, lién két,
bién dang va diéu kién méi truong. Eurocode 5 con
duoc hd tro boi nhiéu ph?m mém thiét ké, tai liéu
dao tao va kinh nghiém thuc tién tir cac qudc gia
chau Au, qua d6 mang lai sy thuén Igi cho cong tac
nghién ctru, giang day va trién khai trong thyc tién.
Do vay, viéc van dung va tung budc chuyén dich
Eurocode 5 khéng chi gép phin nang cao chit
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luong thiét ké két ciu gd ma con tao tién d& quan
trong cho viéc xdy dung va ban hanh cac tiéu
chuan Viét Nam méi, dap mg yéu cau phat trién
nganh xay dung trong thoi ky hoi nhép.
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