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TÓM T�T: Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2004+A1:2008) là tiêu chu�n thi	t k	 k	t c
u g�, �
�c áp d�ng r�ng rãi 
t�i châu Âu và �ang �
�c ��nh h
�ng áp d�ng t�i Vi�t Nam theo �� án 198 c�a Th� t
�ng Chính ph� v� hoàn 
thi�n h� th�ng quy chu�n, tiêu chu�n trong l�nh v�c xây d�ng. Bài báo �� c�p �	n các liên k	t chính và 
ph
�ng pháp tính toán cho t�ng liên k	t trong Eurocode 5. Các y	u t� �nh h
�ng �	n tính toán liên k	t ch�u 
l�c trong k	t c
u g� bao g�m: T�i tr�ng, quy ��nh c
u t�o, v�t li�u và bi	n d�ng liên k	t. Vi�c xác ��nh các y	u 
t� �nh h
�ng và tính toán thi	t k	 liên k	t trong k	t c
u g� là quan tr�ng trong vi�c áp d�ng k	t c
u g� t�i Vi�t 
Nam, góp ph�n ti	n t�i xây d�ng c� s� k! thu�t cho vi�c ban hành tiêu chu�n qu�c gia trong th"i gian g�n.     

T# KHÓA: Eurocode 5, k	t c
u g�, liên k	t ch�u l�c, thi	t k	, v�t li�u. 

ABSTRACT: Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2004+A1:2008) is the structural design standard for timber 
constructions, widely applied throughout Europe and currently being considered for adoption in Vietnam 
under the Government’s Project No. 198 on improving the national system of construction codes and 
standards. This paper discusses the main types of connections and the corresponding calculation methods 
specified in Eurocode 5. The key factors influencing the design of load-bearing connections in timber 
structures include loading conditions, detailing requirements, material properties, and connection 
deformations. Identifying these influencing factors and performing proper connection design calculations 
are essential steps toward the application of modern timber structures in Vietnam, thereby contributing to 
the development of a technical foundation for the future establishment of national standards.  

KEYWORDS: Eurocode 5, timber structures, load-bearing connections, design, materials. 

1. GI
I THI�U 
$ Vi�t Nam, g� là v�t li�u �
�c s% d�ng r�ng 

rãi và là ki	n trúc truy�n th�ng, tuy nhiên nhi�u 
th�p k& g�n �ây vi�c s% d�ng g� trong xây d�ng 
công trình �ang d�n gi�m m�nh do h�n ch	 v� 
ngu�n cung c
p, công ngh� ch	 bi	n ch
a cao và 
c� s� tiêu chu�n k! thu�t tính toán còn h�n ch	. 
Tr
�c xu h
�ng phát tri'n xanh, b�n v*ng, ti	t 
ki�m n/ng l
�ng và s% d�ng v�t li�u tái t�o, do �ó 
nhu c�u nghiên c6u và áp d�ng k	t c
u g� trong 
xây d�ng t�i Vi�t Nam ngày càng gia t/ng. 

$ châu Âu, Eurocode 5 (EN 1995-1-
1:2004+A1:2008) là b� tiêu chu�n ch� ��o v� thi	t 
k	 k	t c
u g�, t7ng th' t� ph
�ng pháp tính toán, 
yêu c�u v�t li�u �	n các quy ��nh chi ti	t v� liên 
k	t. T�i Vi�t Nam, �� án 198 c�a Th� t
�ng 
Chính ph� (n/m 2018) �ã xác ��nh l� trình h�i 
nh�p và chuy'n d�ch h� th�ng tiêu chu�n xây d�ng 
theo thông l� qu�c t	, trong �ó có Eurocode 5. 

Bài báo này t�p trung phân tích nh*ng quy 
��nh quan tr�ng c�a Eurocode 5 v� liên k	t k	t 
ch�u l�c trong k	t c
u g�, m�t trong nh*ng y	u t� 
quy	t ��nh �	n �� an toàn, �� b�n và kh� n/ng 6ng 
d�ng c�a công trình g� trong th�c t	.  

2. PH��NG PHÁP TI	P C�N TÍNH TOÁN 
LIÊN K	T C�A EUROCODE 5 

Eurocode 5 áp d�ng ph
�ng pháp thi	t k	 liên k	t 
theo tr�ng thái gi�i h�n (limit state design), bao g�m: 

- Tr�ng thái gi�i h�n c
"ng �� (Ultimate limit 
states/ULS): ��m b�o c
u ki�n, liên k	t không b� 
phá ho�i d
�i t�i tr�ng l�n nh
t. 

- Tr�ng thái gi�i h�n kh� n/ng s% d�ng 
(Serviceability limit states/SLS): Ki'm soát bi	n 
d�ng, �� võng và �� tr
�t �' công trình v�n hành 
7n ��nh. 

Ngoài các công th6c lý thuy	t, Eurocode 5 s% 
d�ng d* li�u th% nghi�m v�t li�u cho t�ng lo�i liên 
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k	t (�inh, vít, bu lông, ch�t, b�n thép…). �i�u này 
ph�n ánh �úng �<c tr
ng c� h�c ph6c t�p c�a g� 
và v�t li�u liên k	t. 

3. N�I DUNG CHÍNH NGHIÊN C�U 

3.1. Các lo�i liên k�t 
Các liên k	t ch�u l�c trong h� k	t c
u g� bao 

g�m liên k	t s% d�ng kim lo�i (nh
 bu lông, vít, 
�inh, ch�t, b�n l� kim lo�i, t
m n�i kim lo�i) và 
liên k	t s% d�ng ch
t k	t dính (keo dán, m�ng g�, 
ch�t g�, các c
u trúc m�ng). 

1. Liên k	t s% d�ng kim lo�i: �ây là lo�i liên 
k	t ph7 bi	n trong k	t c
u g�. S% d�ng bu lông, 
�inh, vít, ch�t, b�n l� kim lo�i, t
m n�i kim lo�i �' 
n�i các thanh g� v�i nhau ho<c k	t n�i v�i các b� 
ph�n khác nh
 kim lo�i. 

2. Liên k	t s% d�ng ch
t k	t dính (Keo dán g�): 
Lo�i liên k	t này s% d�ng keo �' k	t n�i các t
m 
g� ho<c thanh g� l�i v�i nhau, t�o ra các b� ph�n 
g� dán (plywood, glulam).  

3. Liên k	t truy�n th�ng (M�ng g�, Ch�t g�): 
�ây là các liên k	t g� t� nhiên, s% d�ng các m�ng 
ho<c ch�t �
�c ch	 t�o t� g� �' k	t n�i các b� 
ph�n. M�ng g�: Các hình d�ng rãnh và kh�p �
�c 
t�o ra � các ��u thanh g� �' l�ng vào nhau, t�o s� 
liên k	t ch<t ch=. Ch�t g� (Dowelled): Các thanh 
g� tròn ho<c vuông �
�c s% d�ng �' xuyên qua các 
l� trên các thanh g�, gi* chúng l�i v�i nhau.  

Tiêu chu�n Eurocode 5 cung c
p các quy ��nh 
chi ti	t v�: V�t li�u, phân lo�i và �<c tính c�a g�, 
các s�n ph�m g�, và các liên k	t s% d�ng kim lo�i. 
Ph
�ng pháp tính toán, cách tính toán c
"ng �� 
ch�u l�c c�a các liên k	t, xét �	n các ch	 �� phá 
ho�i khác nhau, bao g�m ch�u tr
�t, ch�u nén, ch�u 
c>t, và �nh h
�ng c�a �� �m. Ki'm tra và b�o trì. 
Yêu c�u v� ki'm tra ch
t l
�ng c�a v�t li�u, quy 
trình thi công, và vi�c b�o trì ��nh k? �' ��m b�o 
an toàn cho công trình. 

3.2. T�i tr�ng tác ��ng và �nh h��ng c�a môi 
tr��ng (m�c 2.3 ch��ng 2 c�a tiêu chu�n EN 
1995-1-1:2004 A1:2008) 

(1) Các tác ��ng �
�c s% d�ng trong thi	t k	 
có th' �
�c l
y t� các ph�n liên quan c�a EN 
1991, bao g�m: 

EN 1991-1-1 Kh�i l
�ng riêng, tr�ng l
�ng 
b�n thân và t�i tr�ng tác d�ng 

EN 1991-1-4 Tác ��ng gió 

EN 1991-1-5 Tác ��ng nhi�t 

EN 1991-1-6 Các tác ��ng trong quá trình  
thi công 

EN 1991-1-7 Tác ��ng ngGu nhiên 

(2) Th"i gian ch�u t�i và �� �m �nh h
�ng �	n 
các �<c tính v� �� b�n và �� c6ng c�a g� và các 
c
u ki�n làm t� g� và ph�i �
�c tính �	n trong 
thi	t k	 �' ��m b�o kh� n/ng ch�u l�c c� h�c và 
kh� n/ng s% d�ng. 

(3) Các tác ��ng gây ra b�i s� thay �7i �� �m 
trong g� ph�i �
�c tính �	n. 

3.3. Thi�t k� liên k�t s� d�ng kim lo�i 

3.3.1. T�ng quan (m�c 8.1 ch��ng 8 c�a tiêu 
chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

Tr� khi có quy ��nh c� th' trong ch
�ng này, 
s6c ch�u t�i �<c tr
ng và �� c6ng c�a liên k	t ph�i 
�
�c xác ��nh thông qua th% nghi�m theo các tiêu 
chu�n EN 1075, EN 1380, EN 1381, EN 26891 và 
EN 28970. 

N	u các tiêu chu�n liên quan có mô t� th% 
nghi�m kéo và nén liên k	t, thì th% nghi�m dùng 
�' xác ��nh kh� n/ng ch�u l�c �<c tr
ng ph�i �
�c 
th�c hi�n trong �i�u ki�n kéo. 

Kh� n/ng ch�u l�c c�a các liên k	t dùng �inh, 
vít, bu lông, ch�t, ho<c b�n thép ph�i �
�c xác 
��nh theo lý thuy	t tr�ng thái gi�i h�n, d�a trên các 
d�ng phá ho�i có th' x�y ra: 

- Ép nát phá ho�i b� m<t c�a g� t�i vùng ti	p xúc, 

- Gi�i h�n ch�y c�a ph�n t% liên k	t (�inh, vít, 
bu lông, ch�t). 

- Ho<c s� k	t h�p c�a c� hai c� ch	 trên. 

Kh� n/ng ch�u l�c �<c tr
ng c�a liên k	t c� 
h�c �
�c xác ��nh theo lý thuy	t Johansen, trong 
�ó kh� n/ng ch�u l�c �
�c tính toán d�a trên s� 
hình thành c� ch	 dOo trong ph�n t% liên k	t 
và/ho<c phá ho�i ép nát c�a g�. Các h� s� hi�u 
chQnh ph� thu�c vào: 

- �
"ng kính ph�n t% liên k	t (d) - càng l�n thì 
kh� n/ng ch�u t�i càng t/ng. 

- Kh�i l
�ng riêng �<c tr
ng c�a g� (Rk) - g� 
có m�t �� cao thì kh� n/ng ch�u t�i c�a liên k	t 
càng l�n. 

- Lo�i ph�n t% liên k	t - �inh, vít, bu lông, ch�t, 
b�n thép có công th6c riêng v�i h� s� khác nhau. 

- Chi�u dày c
u ki�n liên k	t - �nh h
�ng �	n 
s� m<t tr
�t hình thành và c� ch	 phá ho�i. 

- Góc tác d�ng t�i tr�ng so v�i th� g� (W) - t�i 
vuông góc ho<c xiên th� s= cho giá tr� ch�u t�i th
p 
h�n so v�i d�c th�. 

- S� l
�ng m<t c>t tr
�t - liên k	t g� - thép - g� 
có hai m<t tr
�t, g� - g� có m�t m<t tr
�t. 
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Mô �un �àn h�i tr
�t Kser bi'u th� �� c6ng �àn 
h�i ban ��u c�a liên k	t c� h�c. Tính bXng tQ s� 
gi*a l�c tác d�ng và �� tr
�t �àn h�i t�i liên k	t, 
d
�i tác ��ng c�a t�i tr�ng s% d�ng. Giá tr� Kser 
�
�c dùng �': 

- Phân tích �� võng và chuy'n v� c�a k	t c
u; 

- Ki'm tra tr�ng thái gi�i h�n s% d�ng (SLS); 

- Mô ph[ng bi	n d�ng liên k	t trong mô hình. 

3.3.2. Liên k�t thép - g	 (m�c 8.2.3 ch��ng 8 c�a 
tiêu chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

a) T�ng quan 
Liên k	t thép - g� (xem Hình 1) th
"ng dùng 

b�n thép ph\ng, b�n góc, b�n thép d�ng khung 
ho<c b�n thép d�p l� k	t h�p v�i bu lông, ch�t 
ho<c vít �' truy�n l�c. 

Kh� n/ng ch�u t�i �<c tr
ng c�a liên k	t thép - 
g� ph� thu�c vào �� dày c�a b�n thép. 

- N	u b�n thép có chi�u dày ] 0,5d (trong �ó d 
là �
"ng kính ph�n t% liên k	t) ^ �
�c phân lo�i 
là b�n thép m[ng. 

- N	u b�n thép có chi�u dày _ d, v�i dung sai 
�
"ng kính l� ] 0,1d ^ �
�c phân lo�i là b�n 
thép dày. 

- Tr
"ng h�p b�n thép có chi�u dày nXm gi*a 
hai giá tr� trên, kh� n/ng ch�u t�i �<c tr
ng c�a liên 
k	t nên �
�c xác ��nh bXng n�i suy tuy	n tính gi*a 
giá tr� c�a b�n thép m[ng và b�n thép dày. 

b) M
t c�t tr��t (Shear planes) 
Liên k	t g� - thép - g� (double shear joint): 

th
"ng có 2 m<t c>t tr
�t (Hình 1 - f,g,h). 

Liên k	t g� - thép (single shear joint): chQ có 1 
m<t c>t tr
�t (Hình 1 - a,b,c,d,e). 

Khi tính toán, s6c ch�u t�i �
�c nhân v�i s� 
m<t c>t tr
�t. 

c) Công th	c tính toán 
S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t bu lông ho<c 

ch�t trong liên k	t g� - thép. 

- B�n thép m[ng trong liên k	t m�t m<t c>t 
tr
�t áp d�ng l�n l
�t v�i m�c a, b c�a Hình 1. 

h,k 1

v,Rk ax, Rk
y,Rk h,k

0,4 t d
F min  F

1,15 2M d
4

�
�� �

���

f

f
      (1) 

- B�n thép dày trong liên k	t m�t m<t c>t tr
�t 
áp d�ng l�n l
�t v�i m�c c, d, e c�a Hình 1 

h,k 1

y,Rk ax, Rk
v,Rk h,k 1 2

h,k 1

ax, Rk
y,Rk h,k

t d

4M F
F min  t d 2 1  

4dt

F
2,3 M d

4

� 	

 �

 �

 �� 


 �� �� � � �

 �� �� �
 �

 �

�
 �
� �

f

f
f

f

     (2) 

- B�n thép có �� dày b
t k? �
�c dùng làm b�n 
trung tâm áp d�ng l�n l
�t v�i m�c f, g, h c�a 
Hình 1 

,1, 1

, , 
, ,1, 1 2

,1, 1

, 
, ,1,

4
min  2 1  

4

2,3
4

� 	

 �

 �

 �� 


� � � �
 �� �

 �� �� �

 �

 ��
 �
� �

f

f
f

f

h k

y Rk ax Rk
v Rk h k

h k

ax Rk
y Rk h k

t d

M F
F t d

dt

F
M d

     (3) 

- Các b�n thép m[ng �
�c dùng làm thành ph�n 
bên ngoài áp d�ng l�n l
�t v�i m�c j, k c�a Hình 1 

h,2,k 2

v,Rk ax, Rk
y,Rk h,2,k

0,5 t d

F min  F
1,15 2M d

4

�
�� �

���

f

f
      (4) 

- Các b�n thép dày �
�c dùng làm thành ph�n 
bên ngoài áp d�ng l�n l
�t v�i m�c l, m c�a Hình 1. 

 

 

Hình 1: Các d
ng liên k�t thép - g	 

h,2,k 2

v,Rk ax, Rk
y,Rk h,2,k

0,5 t d
F min  F

2,3 M d
4

�
�� �

���

f

f
      (5) 

Trong �ó: 

- Fv,Rk: S6c ch�u t�i �<c tr
ng trên m�i m<t c>t 
tr
�t và trên m�i ph�n t% liên k	t (N); 

- fh,k: C
"ng �� ép nát �<c tr
ng c�a g� t�i 
vùng liên k	t (N/mm²); 
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- t1: Chi�u dày nh[ h�n gi*a chi�u dày c
u ki�n 
g� và chi�u sâu xuyên c�a ph�n t% liên k	t (mm); 

- t2: Chi�u dày c�a c
u ki�n g� � gi*a (mm), 
dùng trong liên k	t hai m<t c>t tr
�t (double 
shear); 

- d: �
"ng kính danh ngh�a c�a ph�n t% liên 
k	t (mm); 

- My,Rk: Mô men ch�y �<c tr
ng c�a ph�n t% 
liên k	t (Nmm); 

- Fax,Rk: S6c ch�u t�i nh7 �<c tr
ng (kh� n/ng 
ch�ng rút) c�a ph�n t% liên k	t (N). 

3.3.3. Liên k�t b�ng �inh (m�c 8.3 ch��ng 8 c�a 
tiêu chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

a) T�ng quan 

          

Hình 2: Liên k�t b�ng �inh; Xác �
nh t1 và t2 

Các ký hi�u quy 
�c cho chi�u dày c
u ki�n 
trong liên k	t c>t ��n và liên k	t c>t kép (Hình 2) 
�
�c ��nh ngh�a nh
 sau 

- t{ là: 

 + Chi�u dày phía ��u �inh (headside thickness) 
trong liên k	t c>t ��n; 

  + Giá tr� nh[ h�n gi*a chi�u dày c
u ki�n g� 
phía ��u �inh và �� xuyên c�a ��u nh�n (pointside 
penetration) trong liên k	t c>t kép. 

- t| là: 

+ �� xuyên c�a ��u nh�n (pointside penetration) 
trong liên k	t c>t ��n; 

+ Chi�u dày c
u ki�n � gi*a (central member 
thickness) trong liên k	t c>t kép. 

G� c�n �
�c khoan m�i (pre-drilled) trong các 
tr
"ng h�p sau: 

- Khi kh�i l
�ng th' tích �<c tr
ng c�a g� (R}) 
l�n h�n 500 kg/m³; 

- Khi �
"ng kính �inh (d) v
�t quá 6 mm. 

��i v�i �inh vuông (square nails) và �inh có 
rãnh (grooved nails), �
"ng kính danh ��nh d �
�c 
l
y bXng c�nh c�a ti	t di�n �inh. 

b) Công th	c tính toán 
S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t �inh trên m�t 

m<t c>t tr
�t �
�c xác ��nh bXng: 

y,Rk h,k
v,Rk h,k

2M d
F min .d.t; 

1

� �� �� � �
��� �� �

f
f                   (6) 

Trong �ó: 

Fv,Rk: S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t �inh trên 
m�t m<t c>t tr
�t (N); 

fh,k: C
"ng �� ép nát �<c tr
ng c�a g� (N/mm²), 
�
�c tính: 

� �h,k kf 0,082 1 0,01d R� � � �  (7) 

�k: Kh�i l
�ng riêng �<c tr
ng c�a g� (kg/m³); 

d: �
"ng kính �inh (mm); 

t: Chi�u dày c
u ki�n g� m[ng h�n (mm); 

� = t1/t2: T& s� chi�u dày c
u ki�n hai bên liên 
k	t (n	u là liên k	t g� - g�); 

My,Rk: Mô men ch�y �<c tr
ng c�a �inh (Nmm). 

3.3.4. Liên k�t ghim (m�c 8.4 ch��ng 8 c�a tiêu 
chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

a) T�ng quan 

 

 

 Hình 3. Liên k�t ghim 

��i v�i ghim có ti	t di�n ch* nh�t, �
"ng kính 
t
�ng �
�ng d �
�c xác ��nh bXng c/n b�c hai c�a 
tích hai kích th
�c c�nh c�a ti	t di�n: 

                        d a b� �    (8) 
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Trong �ó a và b là hai c�nh c�a ti	t di�n hình 
ch* nh�t (��n v�: mm). 

Chi�u r�ng c�a �Qnh ghim (b) ph�i l�n h�n 
ho<c bXng 6d, và chi�u dài xuyên c�a chân ghim 
(t|) ph�i l�n h�n ho<c bXng 14d. 

Trong m�i liên k	t, ph�i có ít nh
t hai ghim �' 
��m b�o phân b� l�c h�p lý và t/ng �� 7n ��nh. 

b) Công th	c tính toán 
S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t ghim trên m�t 

m<t c>t tr
�t �
�c xác ��nh: 

y,Rk
v,Rk h,k y,Rk h,k

2,3M
F min .d.t; 2M d; 

d

� �
� � �

� �
f f    (9)            

Trong �ó: 

Fv,Rk: S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t ghim trên 
m�t m<t c>t tr
�t (N). 

fh,k: C
"ng �� ép nát �<c tr
ng c�a g� 
(N/mm²), �
�c tính: 

         � �h,k kf 0,082 1 0,01d� � � ��    (10)  

�k : Kh�i l
�ng riêng �<c tr
ng c�a g� (kg/m³) 
d: �
"ng kính t
�ng �
�ng c�a ghim (mm). 

t: Chi�u dày c
u ki�n g� m[ng h�n (mm). 

My,Rk: mô men ch�y �<c tr
ng c�a m�i chân 
ghim (Nmm), th
"ng l
y t� tiêu chu�n s�n ph�m 
ho<c th% nghi�m. 

Kh� n/ng ch�u l�c c�a m�i ghim trên m�t 
m<t ph\ng c>t �
�c coi là t
�ng �
�ng v�i hai 
�inh có cùng �
"ng kính danh ��nh d c�a ghim, 
v�i �i�u ki�n: 

Góc gi*a �Qnh ghim (crown) và h
�ng th� g� 
bên d
�i �Qnh l�n h�n 30° (xem Hình 3). 

N	u góc gi*a �Qnh ghim và th� g� nh[ h�n 
ho<c bXng 30°, thì s6c ch�u t�i ngang thi	t k	 ph�i 
nhân v�i h� s� gi�m 0,7, t6c là:  

 v,d,staple v,d,equiv. nailsF 0,7F�      (11) 

��i v�i ghim �
�c ch	 t�o t� dây thép có gi�i 
h�n b�n kéo (f�) t�i thi'u 800 N/mm², giá tr� mô 
men ch�y �<c tr
ng (M�,Rk) trên m�i chân ghim 
�
�c xác ��nh theo bi'u th6c: 

            2,6
y,RkM 240d�           (12) 

3.3.5. Liên k�t b�ng bu lông (m�c 8.5 ch��ng 8 
c�a tiêu chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

a) T�ng quan 
Kh� n/ng ch�u l�c d�c tr�c và kh� n/ng ch�u 

nh7 (withdrawal capacity) c�a bu lông ph�i �
�c 
l
y bXng giá tr� nh[ h�n trong hai giá tr� sau: 

- Kh� n/ng ch�u kéo c�a chính bu lông (bolt 
tensile capacity); 

- Kh� n/ng ch�u nén c�a vòng ��m (washer) 
ho<c, trong tr
"ng h�p liên k	t g�-thép (steel-to-
timber connection), s6c ch�u nén c�a b�n thép 
(steel plate). 

��i v�i bu lông, giá tr� �<c tr
ng c�a mô men 
ch�y (M�,Rk) �
�c xác ��nh theo công th6c sau: 

 2,6
y,Rk u,kM 0,3f d�                       (13) 

Trong �ó: 

My,Rk: Mô men ch�y �<c tr
ng, ��n v� Nmm; 

Fu,k: C
"ng �� kéo �<c tr
ng c�a v�t li�u bu 
lông, ��n v� N/mm²; 

d: �
"ng kính bu lông, ��n v� mm. 

Bu lông th
"ng �i kèm b�n thép dày ho<c long 
�en �' phân tán l�c và tránh phá ho�i c�c b� g�. 

b) Công th	c tính toán 
S6c ch�u t�i �<c tr
ng trên m�i bu lông và m�i 

m<t c>t tr
�t: 

y,Rk
v,Rk h,k y,Rk h,k

2,3M
F min .d.t; 2M d; 

d

� �
� � �

� �
f f  (14)            

Trong �ó: 

Fv,Rk: S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t bu lông 
trên m�t m<t c>t tr
�t (N); 

fh,k: C
"ng �� ép nát �<c tr
ng c�a g� (N/mm²), 
�
�c tính: 

         � �, 0,082 1 0,01� � � �h k kf d �                  (15) 

�k : Kh�i l
�ng riêng �<c tr
ng c�a g� (kg/m³); 
d: �
"ng kính bu lông (mm); 

t: Chi�u dày c
u ki�n g� m[ng h�n (mm); 

My,Rk: Mô men ch�y �<c tr
ng c�a bu lông (Nmm). 

3.3.6. Liên k�t ch�t (m�c 8.6 ch��ng 8 c�a tiêu 
chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

a) T�ng quan 
�
"ng kính ch�t (d) ph�i l�n h�n 6 mm và nh[ 

h�n 30 mm. L>p xuyên qua g� ho<c qua g� - b�n 
thép - g�. 

Các kho�ng cách t�i thi'u gi*a các ch�t, 
kho�ng cách t�i mép và kho�ng cách t�i ��u c
u 
ki�n �
�c quy ��nh c� th' trong tiêu chu�n 
Eurocode 5.  

Khác v�i bu lông, ch�t th
"ng không có �ai �c; 
liên k	t gi* bXng b�n thép ch<n ho<c h� th�ng khóa 
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b) Công th	c tính toán 
T
�ng t� bu lông và ghim, s6c ch�u t�i �<c 

tr
ng c�a ch�t trên m�t m<t c>t tr
�t: 

y,Rk
v,Rk h,k y,Rk h,k

2,3M
F min .d.t; 2M d; 

d

� �
� � �

� �
f f     (16)            

Trong �ó: 

Fv,Rk: S6c ch�u t�i �<c tr
ng c�a m�t ch�t trên 
m�t m<t c>t tr
�t (N); 

fh,k: C
"ng �� ép nát �<c tr
ng c�a g� 
(N/mm²), �
�c tính: 

         � �, k0,082 1 0,01� � � ��h kf d                  (17) 

�k: Kh�i l
�ng riêng �<c tr
ng c�a g� (kg/m³); 
d: �
"ng kính ch�t (mm); 

t: Chi�u dày c
u ki�n g� m[ng h�n (mm); 

My,Rk: Mô men ch�y �<c tr
ng c�a ch�t (Nmm). 

3.3.7. Liên k�t vít (m�c 8.7 ch��ng 8 c�a tiêu 
chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008) 

a) T�ng quan 
Vít (screws) là ph�n t% liên k	t có ren toàn thân 

ho<c m�t ph�n. 

Khác v�i �inh và ghim ^ vít truy�n l�c không 
chQ qua ép nát g� mà còn nh" ma sát và bám ren 
trong g�, nên có kh� n/ng ch�u kéo d�c tr�c t�t. 

�nh h
�ng c�a ph�n ren c�a vít c�n �
�c tính 
�	n trong vi�c xác ��nh s6c ch�u t�i, 
bXng cách s% d�ng �
"ng kính hi�u d�ng  

(effective diameter). 

�
"ng kính vít th
"ng t� 6 mm �	n 12 mm, có 
lo�i vít k	t c
u �<c bi�t �	n 20 mm. 

 

    

Hình 4: Liên k�t vít 

b) Công th	c tính toán 
��i v�i các k	t n�i v�i vít theo tiêu chu�n EN 

14592. 

- 6mm ] d ] 12mm. 

- 0,6 ] d1/d ] 0,75. 

Trong �ó: 

- d là �
"ng kính ren ngoài; 

- d1 là �
"ng kính ren trong. 

Kh� n/ng kéo �<c tr
ng ph�i �
�c l
y là 

 ef ax,k  ef  d
v,Rk 2 2

n  f d k
F  

1,2 cos sin
�

� � �

�
              (18)      

Trong �ó: 

0,5 0,1 0,8
ax,k def k

d
f 0,52 d     k min 8

1

� �
�
�� � � �
��

�     (19)              

Fax,W,Rk: Kh� n/ng kéo �<c tr
ng c�a m�i n�i 
theo góc W so v�i th�, tính bXng N; 

fax,k: C
"ng �� kéo �<c tr
ng vuông góc v�i 
th�, tính bXng N/mm2; 

nef: S� l
�ng vít hi�u d�ng; 

lef: Chi�u dài xuyên c�a ph�n ren, tính bXng mm; 

Rk: Kh�i l
�ng riêng �<c tr
ng, tính bXng kg/m3; 

W: Góc gi*a tr�c vít và h
�ng th�, v�i W _ 30° 

3.3.8. Ngoài ra còn m�t s� lo
i liên k�t 
Liên k	t ch�t kim lo�i ��t l� (m�c 8.8 ch
�ng 

8 c�a tiêu chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008). 

 

Hình 5: Liên k�t ch�t kim lo
i ��t l	 

Liên k	t ��u n�i vòng chia và t
m c>t (m�c 8.9 
ch
�ng 8 c�a tiêu chu�n EN 1995-1-1:2004 
A1:2008). 

Là vòng thép tròn �<t trong rãnh c>t s�n trên 
b� m<t g�. Bu lông �i xuyên qua tâm vòng �' 
gi* v� trí. 
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Hình 6: Liên k�t ��u n�i vòng chia và t�m c�t 

Liên k	t ��u n�i t
m r/ng (m�c 8.10 ch
�ng 8 
c�a tiêu chu�n EN 1995-1-1:2004 A1:2008). 

Là t
m thép m[ng có d�p r/ng (toothed plates) 
�' khi ép vào g�, các r/ng s= /n sâu vào s�i g�. 

3.4. Các lo�i liên k�t áp d�ng ph! bi�n t�i Vi"t Nam 
Các lo�i liên k	t ph7 bi	n hi�n �
�c thi	t k	 áp 

d�ng t�i Vi�t Nam. 

3.4.1. Liên k�t �inh (Nails) 
R
t ph7 bi	n trong xây d�ng dân d�ng, �� g�, 

c�p pha, nhà t�m, ván khuôn. 

Ch� y	u dùng trong ván ép, ván d/m... 

�u �i'm: D� thi công, rO ti�n. 

Nh
�c �i'm: Kh� n/ng ch�u l�c h�n ch	. 

3.4.2. Liên k�t Vít (screws) 
Ngày càng ph7 bi	n, �<c bi�t trong n�i th
t, �� 

g� công nghi�p, và m�t s� 6ng d�ng k	t c
u nh� 
(ván sàn, mái). 

�u �i'm: Vít v�a ch�u c>t v�a ch�u kéo nh7. 

Nh
�c �i'm: Khó ki'm soát l�c xi	t trong quá 
trình thi công. 

3.4.3. Liên k�t Bu lông (Bolts) 
�
�c áp d�ng trong các công trình k	t c
u g� 

truy�n th�ng (nhà g�, �ình, chùa, nhà sàn). 

Dùng trong các liên k	t g� - thép (k	t c
u mái, 
giàn thép - g�, c�u g� nh[). 

�u �i'm: Kh� n/ng ch�u l�c l�n, thi công 
thu�n l�i, d� ki'm soát. 

Nh
�c �i'm: Chi phí cao ��i v�i k	t c
u nh[ 

3.5. Hi"n tr�ng ch#t l�$ng g% t�i Vi"t Nam 
Ch
t l
�ng g� s% d�ng trong xây d�ng t�i Vi�t 

Nam hi�n nay còn t�n t�i nhi�u h�n ch	, �<c bi�t là 
��i v�i ngu�n g� t� nhiên. G� t� nhiên quý (nh
 
lim, táu, s	n, �inh) v�n có c
"ng �� cao và kh� 

n/ng ch�ng ch�u t�t nh
ng ngày càng khan hi	m, 
chi phí l�n và không ��m b�o ngu�n cung b�n 
v*ng. Trong khi �ó, g� tr�ng ph7 bi	n nh
 keo, 
b�ch �àn, cao su và thông l�i có m�t �� trung bình 
th
p (400 -550 kg/m³), bi	n ��ng l�n v� c
"ng ��, 
d� cong vênh, n6t nO và �<c bi�t nh�y c�m v�i m�i 
m�t và n
m m�c do �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i �m. 

M�t khó kh/n khác là g� � Vi�t Nam ch
a 
�
�c phân lo�i ��ng b� theo tiêu chu�n qu�c t	, 
khi	n vi�c áp d�ng tr�c ti	p vào thi	t k	 hi�n còn 
g<p nhi�u tr� ng�i. Quy trình ch	 bi	n, t�m s
y và 
x% lý b�o qu�n g� � nhi�u c� s� vGn ch
a ��t m6c 
ki'm soát ch
t l
�ng cao, dGn �	n tình tr�ng không 
��ng ��u v� tính ch
t c� h�c gi*a các lô s�n ph�m. 

Trong khi �ó, các s�n ph�m g� công nghi�p 
nh
 glulam, LVL, CLT m�i � giai �o�n th% 
nghi�m và nh�p kh�u, ch
a phát tri'n m�nh m= 
trong n
�c. �i�u này làm h�n ch	 kh� n/ng 6ng 
d�ng k	t c
u g� hi�n ��i, v�n �òi h[i v�t li�u có 
c
"ng �� 7n ��nh, ��ng ��u và �
�c ki'm ��nh 
theo tiêu chu�n qu�c t	. 

Nhìn chung, hi�n tr�ng quy trình phân lo�i 
�ánh giá ch
t l
�ng g� t�i Vi�t Nam còn nhi�u h�n 
ch	. Do �ó, c�n thi	t ph�i xây d�ng h� th�ng phân 
lo�i c
"ng �� g� tr�ng trong n
�c, ��ng th"i ��y 
m�nh phát tri'n công ngh� g� công nghi�p và nâng 
cao công tác x% lý, b�o qu�n g� nhXm t�ng b
�c 
c�i thi�n ch
t l
�ng v�t li�u g� ph�c v� ngành xây 
d�ng. 

3.6. Các �& xu#t nâng cao ch#t l�$ng g% và áp d�ng 
liên k�t ch'u l*c trong k�t c#u g% t�i Vi"t Nam 

3.6.1. �� xu�t nâng cao ch�t l��ng g	 t
i Vi�t Nam 

(1) Ki'm soát và phân lo�i g� tr�ng 

- Xây d�ng h� th�ng phân lo�i c
"ng �� g� 
tr�ng (keo, b�ch �àn, cao su, thông…) theo tiêu 
chu�n EN 338. 

- Thi	t l�p chu�i ki'm soát ch
t l
�ng t� khai 
thác - xO - s
y - phân lo�i, �' có d* li�u ��u vào 
cho thi	t k	. 

(2) Phát tri'n công ngh� g� công nghi�p 

- Glulam (g� dán thanh): nâng cao c
"ng �� 
u�n và 7n ��nh. 

- LVL (Laminated Veneer Lumber): t/ng 
c
"ng �� nén, gi�m n6t. 

- CLT (Cross Laminated Timber): cho công 
trình nhi�u t�ng, 7n ��nh cao. 

- �ây là gi�i pháp c/n c� �' thay th	 g� t� 
nhiên không ��ng ��u. 
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(3) T�m s
y và x% lý b�o qu�n 

- T�m s
y g� ��t �� �m tr
�c khi thi công. 

- Áp d�ng x% lý hóa ch
t ch�ng m�i m�t, n
m 
m�c, ch�ng cháy. 

- V�i g� ngoài tr"i ^ c�n ph� s�n, d�u, ho<c s% 
d�ng công ngh� g� bi	n tính nhi�t (thermo-wood). 

(4) Hoàn thi�n khung pháp lý và tiêu chu�n 

- Ban hành Ph� l�c qu�c gia cho Eurocode 5, 
v�i h� s� �i�u chQnh phù h�p �i�u ki�n Vi�t Nam. 

- Xây d�ng TCVN v� g� công nghi�p (glulam, 
LVL, CLT) �' khuy	n khích s�n xu
t trong n
�c. 

3.6.2. �� xu�t áp d�ng liên k�t ch
u l�c trong k�t 
c�u g	 

Trong thi	t k	 k	t c
u g�, liên k	t ch�u l�c �óng 
vai trò quy	t ��nh �	n kh� n/ng làm vi�c an toàn và 
7n ��nh c�a toàn b� công trình. Theo Eurocode 5 (EN 
1995-1-1), có nhi�u d�ng liên k	t c� h�c �
�c áp 
d�ng nh
 �inh, vít, bu lông, ch�t/dowel, vòng chia 
(split-ring), t
m c>t (shear plate), t
m r/ng (toothed 
plate), c�ng nh
 các d�ng keo dán c
u ki�n. Vi�c l�a 
ch�n gi�i pháp liên k	t t�i Vi�t Nam c�n cân nh>c 
��ng th"i y	u t� k! thu�t, tính kh� thi thi công và 
�i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i �m. 

(1) Liên k	t - �inh, ch�t, vít, bu lông. �ây là 
các lo�i liên k	t ph7 bi	n, d� thi công và có s�n 
trên th� tr
"ng Vi�t Nam. �ây là nh*ng liên k	t có 
th' tri'n khai ��i trà � Vi�t Nam trên n�n t�ng 
h
�ng dGn tính toán theo Eurocode 5. 

 

Hình 7. Nhà g	 trong khuôn viên Vi�n IBST  

 

Hình 8. Liên k�t kim lo
i gi�a d�m móng bê tông 
c�t thép và c�t g	 t
i công trình   

(2) Liên k	t bXng ch�t/dowel và các d�ng �<c 
bi�t ch�t và bu lông �
"ng kính l�n có kh� n/ng ch�u 
t�i cao, thích h�p cho các c
u ki�n khung ho<c dàn 
g�. Các d�ng liên k	t �<c bi�t nh
 vòng chia và t
m 
c>t cho phép t/ng di�n tích truy�n l�c, gi�m 6ng su
t 
ép nát g�, phù h�p v�i các công trình t�i tr�ng l�n 
ho<c liên k	t g� - thép. Tuy nhiên, vi�c 6ng d�ng t�i 
Vi�t Nam còn h�n ch	 do yêu c�u gia công chính xác 
và ph� ki�n chuyên d�ng. 

(3) Liên k	t bXng t
m r/ng ép (toothed-plate 
connectors). 

�ây là gi�i pháp hi�n ��i, th
"ng �
�c áp 
d�ng trong công nghi�p s�n xu
t dàn mái và k	t 
c
u g� nh�. Lo�i liên k	t này cho phép thi công 
nhanh, truy�n t�i l�n và ��ng ��u, nh
ng �òi h[i 
công ngh� ép máy, hi�n ch
a ph7 bi	n r�ng t�i 
Vi�t Nam. 

(4) Keo dán và g� công nghi�p. ��i v�i các 
s�n ph�m g� công nghi�p (glulam, LVL, CLT), 
liên k	t bXng keo dán công nghi�p ch
t l
�ng cao 
là y	u t� then ch�t �' ��m b�o ��ng ��u và b�n 
v*ng. �ây là h
�ng �i phù h�p v�i xu th	 qu�c t	, 
�<c bi�t trong các công trình nhi�u t�ng ho<c k	t 
c
u ph6c t�p. 

�� xu
t áp d�ng: 

- Ng>n h�n: �u tiên s% d�ng liên k	t bu lông, 
vít, ch�t trong k	t c
u g� hi�n nay, k	t h�p tuân 
th� quy ��nh chi ti	t v� c
u t�o trong Eurocode 5 
�' ��m b�o an toàn. 

- Trung h�n: T�ng b
�c th% nghi�m và áp 
d�ng liên k	t vòng chia, t
m c>t trong các công 
trình có t�i tr�ng l�n ho<c liên k	t g� - thép. 

- Dài h�n: Phát tri'n công ngh� s�n xu
t liên k	t 
t
m r/ng ép và g� dán công nghi�p trong n
�c, nhXm 
�áp 6ng nhu c�u s�n xu
t hàng lo�t, ch
t l
�ng ��ng 
��u và phù h�p v�i các công trình hi�n ��i. 

Vi�c áp d�ng các gi�i pháp liên k	t ch�u l�c 
này không chQ nâng cao �� tin c�y và ch
t l
�ng 
k	t c
u g� t�i Vi�t Nam mà còn t�o ti�n �� cho s� 
h�i nh�p tiêu chu�n qu�c t	, �<c bi�t trong b�i 
c�nh phát tri'n xây d�ng b�n v*ng. 

4. K	T LU�N 
Liên k	t ch�u l�c trong k	t c
u g� s% d�ng bu 

lông, ch�t, �inh, vít là liên k	t th
"ng �
�c 6ng d�ng 
trong k	t c
u ch�u l�c và là các lo�i liên k	t ph7 bi	n, 
d� thi công và có s�n trên th� tr
"ng Vi�t Nam. Trên 
n�n t�ng h
�ng dGn tính toán c�a Eurocode 5 các liên 
k	t này có th' tri'n khai ��i trà � Vi�t Nam.  
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