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TOM TAT: Udc tinh tai trong chay 1a mot yéu td quan trong trong viéc méd phong dong luc hoc vé chay -
Fire Dynamics Simulation, anh huéng dén d6 chinh xac cia sy phat trién ciia dam chay, toc do giai phong
nhiét va du doan sy lan truyén khoi ciing nhu cac san phdm c6 hai khac. Bai bao nay xem xét cac tai liéu
hién c¢6 vé phuong phap luan dé xac dinh tai trong chdy, so sanh cac phwong phap tiép can tir nhidu tiéu
chuan, huéng din va nghién ciru khac nhau. Cac ngudn chinh bao gdm cac quy chuén, tiéu chun, tai lidu
ky thuat quéc té (vi du: Eurocode, NFPA, New Zealand, Anh, Nga v.v.), cac nghién ctru thuc nghiém va
cac md hinh tinh toan xac dinh tai trong chay dua trén kha nang chay cua vat li¢u, loai hinh cong nang va
phan bé cua tai trong chdy. Bai bao chi ra su khac biét trong cic phuong phap k¥ thuat danh gia tai trong
chay hién hanh, ché“ing han nhu danh gia dua trén tbe do phat trién ctia dam chay theo thoi gian, hodc dua
trén toc do phat trién cua dién tich chay.

TU KHOA: Tai trong chay, toc do phat trién dam chay, mé phong chay.

ABSTRACT: Fire load estimation is an important factor in Fire Dynamics Simulation, affecting the
accuracy of fire growth, heat release rate and prediction of smoke propagation and other harmful
products. This paper reviews the existing literature on the methodology for determining fire load,
comparing approaches from various standards, guidelines and studies. The main sources include
international codes, standards, technical documents (e.g. Eurocode, NFPA, New Zealand, UK, Russia
...), experimental studies and computational models that determine fire load based on the combustibility
of materials, type of use and distribution of fire load. The paper points out the differences in current
technical methods for assessing fire load, such as assessment based on the rate of fire growth over time,
or based on the rate of growth of the burning area.

KEYWORDS: Fire load, fire growth rate, fire simulation.

1. TAI TRONG CHAY VA CAC GIAI POAN Ién HRR, céc gia tri HRR cua cac chét chay hoic
CUA PAM CHAY cong nang khac nhau. Pon vi cua HRR thuong

’ N 2
Trong thiét ké an toan chay theo cong ndang noi duoec tinh 12 kW/m".

chung va trong k¥ thuit mé phong chay noi riéng,
tai trong chay 1a mot phan quan trong ctia mdi kich
ban thiét k& Dai luong dic trung cua tai trong
chay hay duoc st dung trong k¥ thuat mé phong
chay 1a toc do giai phong nhiét (heat release rate -
HRR), ky hiéu 12 Q. Thong sb nay thé hién dam
chay 16n dén muc d6 nao. Vi du dam chay c6 Q =
5000 kW nghia 1a cir mét gidy thi dam chay giai :
phong ra 5000 kJ nhiét luong. Viéc phan tich, thiét Thoi gian
ké dam chay doi hoi phai hiéu cac giai doan phat
trién cua dam chay, tic dong cua viée chira chay
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Hinh 1: Cic giai doan phit trién ciia ddm chd iy [1]
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Céc giai doan phét trién ciia dam chay thong
thuong s& bao gdm: (1) phat trién, (2) bung chay,
(3) dam chay phat trién hoan toan va (4) suy tan.
Hinh 1 cho thiy cac giai doan nay, nhung khong
phai tit ca dam chay déu trai qua tit ca cac giai
doan nay.

1.1. Phat trién dam chay

Giai doan phat trién tiép theo sau qua trinh bat
chdy, va giai doan dau cua giai doan phat trién dugc
dic trung boi su doi dao khong khi cung cp cho
ngon lira. Trong giai doan phét trién, ngon lira
thuong lan tir vat nay sang vat khac. Trong giai
doan phat trién, ngon lira thudng giao dong, cot khoi
va 16p khoéi thuong & trang thai hon loan. Ngay ca
v6i chuyén dong nay, sy phat trién cua loai dam
chay nay thuong ¢ xu hudng tang dan dan.

1.2. Su bung chay

Bung chay 1a sy thay d6i nhanh chong tir dam
chay giai doan phit trién sang d4m chay phat trién
hoan toan. Trong mot dam chay phét trién hoan
toan, moi thtr trong phong co6 thé bét lira déu dang
chay va mot ngudi trong ddm chay nhu vay gan
nhu chéc chin s& chét.

1.3. Pam chay phat trién hoan toan

Trong mot can phong c¢6 dam chdy phat trién
hoan toan, moi thir ¢6 thé chay déu dang chay.
Pam chay phat trién hoan toan ciing dugc goi la
dam chay c6 kiém soat thong gié, vi toe do giai
phéng nhiét phu thude vao lwong khong khi tiép
cén dam chay. Trong mot dam chay phat trién hoan

toan, ngon Itra thuong lan ra tir cua ra vao hoac
clra s6 mo ctia phong chay. Pam chay phat trién
hoan toan duoc dic trung boi qua trinh d6t chay
khéng hiéu qua dan dén san xuit CO cao.

1.4. Su suy tan cua dam chay

Giai doan suy tan 1a sy giam toc do giai phong
nhiét, 1a két qua cta viéc tiéu thy hét nhién liéu
hodc dap tat dam chay. Khi nhién liéu dugc tiéu
thu dan can kiét, dam chdy co thé thay ddi tir kiém
soat thong gié sang kiém soat nhién liéu.

Tac dong cua viéc chita chay ty dong

Viéc str dung rong rai hé thong chita chay tu
dong (sprinkler) da dugc chiing minh la thanh cong
trong viéc dap tat hodc kiém ché dam chdy. Hinh 2
cho thdy cac phan mg c6 thé xay ra dbi voi anh
hudng cta chita chay tu dong: (1) HRR gidam, (2)
HRR khéng dbi va (3) HRR ting. Hinh 2a va 2b ¢
thé duoc coi 1a dap tat hodc kiém ché dam chay
thanh cong, nhung Hinh 2c 13 hién tugng ludng
phun nudc bi lira ché ngu, d6i khi co thé xay ra
trong thuc té dam chay. Hé thong phun nudc ¢ thé
bi ché ngy khi dam chay phat trién manh dén murc
trude khi hé thong phun nude duoc kich hoat khién
ludng phun nudc khong du dé dap tat dam chay.
Diéu nay c6 thé xay ra voi dam chay phat trién cuc
nhanh vuot qua thiét ké cua dau sprinkler. Ngoai
ra, n6 ¢6 thé xdy ra & nhimng khong gian co tran cao
khién cac ludng khéi ngudi di dén muc lam cham
dang ké qua trinh kich hoat dau sprinkler.
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Hinh 2: Cic két qud cé thé c6 ciia chita chdy tw dpng [1]

Pam chay chi phéi boi tai trong chay va dam
chay chi phéi bai didu kién thong gio.

Can cir trén kha nang trao d6i khong khi, ¢6 thé
chia 1am 2 loai dam chay. Loai thu nhét 1a dam
chay bi chi phdi boi tai trong chay (load-controlled
fire), loai thir hai 1a dam chay bi chi phdi boi diéu
kién thong gié (ventilation-controlled fire). Bam

chay bi chi phdi boi tai trong chay 1a ddm chay ma
oxy ludn dugc cung cdp diy du dé su chay phat
trién, nghia 1a luc nay téc do giai phong nhiét cua
dam chay chi phu thudc vao dac diém cua tai trong
chay. Dam chay bi chi phéi boi didu kién thong gio
la d4am chdy ma c6 thé lugng Oxy cdp vao dam
chay bi han ché (do phong kin, hodc cac ctra khong
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du dién tich yéu ciu dé khong khi tran vao), tirc 1a
téc do giai phong nhiét cua dam chay bi han ché
boi diéu kién cung cap khong khi. Trong thuc té thi
c6 thé xay ra su chuyén déi giira hai loai ddm chay
nay. RO rang, dam chay bi chi phéi boi tai trong
chay 1a dam chay dugc phat trién tu do, tbe do phat
trién va toc do giai phéng nhiét s& 16n hon dam
chay bi chi phéi bai diéu kién thong gio.

Hién nay, QCVN 06:2022/BXD va Sta ddi
1:2023 [2] d4 cho phép su dung luan chiing k¥ thuét
dé giai quyét cac bai toan trong truong hop khong
dam bao cic yéu cau tién dinh cta Quy chuan. Viéc
st dung k¥ thuat mé phong chay la mot trong nhiing
giai phap cua luan chung k¥ thuat dugc quy dinh
trong Quy chuén. Vi vay, viéc xac dinh chinh xac va
an toan tai trong chay trong cac kich ban chay 1a van
dé k¥ thuat quan trong cta bai toan mo phong chay
va mo phong thoat nan cho nguoi.

2. XAC PINH TOC PQ GIAI PHONG NHIET
CUA PAM CHAY THEO LY THUYET PHAT
TRIEN PAM CHAY CUA NGA

Nga c6 cac tai liéu chinh théng (Tiéu chuan,
huéng dan) duoc co quan nha nuéc ban hanh c6 mot
sO thong tin vé chét chay va tai trong chay nhu sau:

Meroauka ONpEneNeHNs] PACUCTHBIX BEIHMYHH
MOXKAPHOTO PHCKA B 3IAHUAX, COOPYKEHHSIX U
CTPOCHMSAX Pa3INYHBIX KIACCOB (DYHKIHMOHATHHON
noxkapHoii onacHoctu (2022) (Phwong phdp xdc
dinh cdc gid tri tinh todn rui ro chdy trong nha va
cong trinh thugc cdc nhém nguy hiém chdy theo
cong nang khdac nhau. (2022)) [3].

MeroauKa ONpENeNeHNs] PACUSTHBIX BEIHYHH
MOXKAPHOTO  pUCKa  HAa  MPOM3BOACTBCHHBIX
oobekTax, MUC Poccum 2009 (Phuong phap xac
dinh céc gia tri tinh toan rii ro chay déi véi cac co
s cong nghiép, Bo cac tinh trang khin cip Nga,
2009) [4].

[Mocobue  k  Mertoauke  ompenescHUs
pacyeTHBIX BEJIMYMH TIOKAPHOTO pHCKA Ha
MPOU3BOJICTBEHHBIX 00bekTax, MUC Poccun,

BHUUIIO 2012 (Huéng din phuong phip xéic
dinh cac gia tri tinh toan rui ro chay dbi véi cac co
s cong nghiép, Bo cac tinh trang khin cip Nga,
VNIIPO, 2012) [5].

MJI.137-13 PacyerHoe omnpeeneHne OCHOBHBIX
TapaMeTpoB TPOTHBOABIMHON BEHTIUIALIMN 3aHHI
(Tinh toan xac dinh cic tham s chu yéu ciia hé
thong thong gié chdng khoi cua nha) [6].

Ngoai ra, tai licu CUTHUC-CITH-1 Tloxapnas
Harpyska. CrpaBounuk, 2014 (SITIS-SPN-1 Tai
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trong chay. S tay, 2014) [7] 14 mot tai liéu tham
khao rit quan trong, c6 kha nhiéu thong tin hitu ich
vé tai trong chay.

Pbi véi cong tac mé phong chay bang phan
mém Pyrosim, c6 thé tham khao tai liéu Onucanue
bubruomerxu peaxyuii u nogepxnocmet [8] duge k¥
su Nga viét cho riéng phan mém nay.

Nhin chung, cic ly thuyét vé chay ctua Nga
theo con dudng xac dinh téc do giai phong nhiét
cia dam chay thong qua nhiét lugng chay thap,
van toc chay lan va tdc do mat khoi luong. Véi cac
gia tri cung cp trong s6 tay CUTHUC-CITH-1 [7],
Bang 2 thi trong nhiéu truong hop dam chay ¢ mic
d6 phat trién hon ca mic cuc nhanh cia My va
phuong Tay.

Nga cd hai phuong phdp xac dinh tai trong
chay:

Theo chit chay cu thé va cac thong sb ciia timg
chét chay.

Theo cong nang cua gian phong, nha (tinh
trung binh).

Céc tai liéu cia Nga xem xét sy phét trién dam
chay thong qua cac thong sd:

Nhiét lugng chay thap cta chat chay;

Téc d6 mat khdi luong;

Téc chay lan theo phuong ngang.

Vi tri hinh thanh va hinh dang dam chay
(thuong 13 hinh tron, hodc ¢ thé 1a hinh khac tuy
theo thuc té).

2.1. Xac dinh nhiét lwong chay thap

Céc s6 tay tra ciru vé tai trong chay ciia Nga
déu cung cép gia tri nhiét luong chay thip déi véi
mot sb loai vat lidu phé thong dudi dang cac hé‘mg
s6. Tuy nhién thuc t& day khong phai 1a hang s,
ma nhiét lugng chay thap ciing thay d6i [9,10].
Nhung néu xét cic bai toan mé phong chay phuc
vu tinh todn thoat nan, hay bao vé chdng khoi thi
thoi gian chay tinh toan thuong chi dao dong trong
khoang 5-10 phut, trong khodng thoi gian nay ciing
¢6 thé xem rang nhiét luong chay thip 1a hang sd.

Nhiét luong chay thip cia mot sb chét chay co
ban dugc trinh bay ¢ Bang 1.

Bang 1: Nhiét lwgng chay thap ciia mot sé chat
ran thong thwong [19]

Loai vat liéu ‘ Ml/kg

Chdt rin

Gé ‘

17,5
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Loai vat liéu MlJ/kg

Cac loai vat liéu xen-lu-16 khac 20

Vai sgi

Li-e

Xo Bong

Gidy, bia cing

Vai lua

Rom

Len

Than 30

Anthracit

Than chi

Than da

Hdéa chat

Gdc Parafin 50

Methane

Ethane

Propane

Butane

Géc dau (chudi Olefin) 45

Ethylene

Propylen

Butene

Géc huong lidu (Chudi Aromatic) 40

Benzene

Toluene

Con 30

Methanol

Ethanol

Ethyl alcohol

Nhién liéu 45

Dau mo, dau hoa

Diesel

Chét déo hydrocarbon nguyén chit

40
Polyethylene

Polystyrene

Polypropylene

Cdc san pham khdc

ABS (chét déo) 35

Polyester (chét déo) 30

Polyisocyanerat va polyurethane (chit déo) 25

Polyvinelchloride, PVC (chit déo) 20

Bitume, Asphalt 40

Da 20

Linoleum 20

Lép cao su 30

CHU THICH: Cac gia tri cho trong bang nay khong ap dung
trong viée tinh toan nang luong cua nhién li¢u

2.2. Xac dinh téc 6 mat khdi lwong

Toc do mat khdi luong, don vi kg/m%s (tiéng
Nga la ckopocTh BBITOpaH¥sI, IPHBEICHHAS CKOPOCTh
BBITOPAHMS, MaccoBas  CKOPOCTb  BBITOpPAHUS,
CKOPOCTh TOTepH Macchl, tiéng Anh 1a Mass loss
rate), 1a thong s6 thé hién khdi lugng chat chay da bi
mét di (chuyén hoa thanh cac chét khac do phan tng
chdy véi 0 xy) trong mot thoi gian chdy, trén mot don
vi dién tich.

Téc d6 mat khdi luong ciing khong phai 1a mot
héng sO. D6i v6i chét ran, tbe do mat khdi lugng phu
thudc vao chat chay, tinh trang chay ciia chit d6 (kich
thudc bé mat chay, vi tri tuong ddi véi vung dang
chay, ...), nhiét d0 dam chay, cuong do trao ddi
khong khi. Téc d6 mat khéi lugng ctia cac chit chay
ran thuong it khi vuot qua 0,02 kg/m?/s (trir mot s6
chét chay thé rin nhung dang vun, soi nhu bong,
mun cua, vun go, ... 6 thé 6 toc 46 mat khdi lugng
16n hon) va hiém khi nhé hon 0,005 kg/m?/s.

Khi tinh toan sw chay ciia cac chit chay rin,
thuong gia thiét rang véi dam chay bi chi phdi boi tai
trong chay thi toc d6 mét khdi luong khong doi cho
dén tan khi chay hét chét chay va lic d6 chi phu
thudc vao dac diém cta chét chay. Gia tri toc do mét
khdi lugng trong trudng hop nay chinh 1a cac gia tri
da duoc thir nghiém va dua vao cac s tay tra clru cua
Nga. Thyc té thi ¢6 thé xay ra sy giam toc do mat
khéi lugng, do trén bé mit chay co thé tao thanh cac
16p tro va than, han ché su tiép can cua 0 xy dén cac
16p chét chay ¢ phia dudi. Chi tiét vé cach tinh toan
téc do mét khdi luong c6 thé xem tai [11]. Mt khac,
1o rang 14 v6i dam chay bi chi phdi boi diéu kién
thong gio thi tdc d6 mét khéi luong s& nho hon so véi
dam chay bi chi phdi boi tai trong chay.

2.3. Xac dinh téc dd chay lan theo phwong ngang

Téc d6 chay lan theo phuong ngang, m/s (tiéng
Nga 1a nwuHeliHas CKOPOCTh pPAacIpPOCTPAHCHHUS
noxapa, phuong Téy it thy khai niém nay) thé hién
toc do lan truyén ctia ngon Iira trén bé mit ngang
ctia chat chay (chi tiét xem cdc mé hinh phat trién
dam chay o dudi). Toéc do chay lan theo phuong
ngang ciing c6 nhiing dic diém twong ty nhu tc do
mét khéi lugng da néu & trén. Cac tai lidu k¥ thuat
cia Nga cung cp cac sb lidu tra bang vé toc do
chay lan theo phuong ngang dbi véi mot so gian
phong cu thé [11], [7], Huéng dan SP 7 ...).

2.4. Xac dinh téc d9 giai phéng nhiét theo chit
chay cu thé va cac thong sb ciia chit chay

Téc d6 giai phong nhiét cua dam chay chi bao
gdm mot chit chay dong nhit dugc tinh theo cong
thtrc sau:
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Qr =mQuVa ko (D
Trong do:
1 : mirc d6 chay hét cuia chét chay (0,85+0,95);
Qu : Nhiét luong chay thdp cua chét chay (gia
tri tra dir li€u vé tai trong chay), kl/kg;

Vv Téc d6 mat khoi luqqg trung binh cla
chat chdy (gia tri tra dir liéu vé tai trong chay),
kg/m?/s;

Fo : Dién tich dam chay ban dau, m>.

Néu dém chay gf")pl nhiéu‘ chét chy khéc nhau
V’E‘l gia thiét 1a cac chat nay déu chay déng th(‘yiothi
t(}c do giai phong nhiét cua dé~m ch'éy do bang tong
toc do giai phong nhiét ciia moi chat chay riéng 1é.

Néu dam chay phat trién theo hinh tron thi Fo
duoc tinh nhu sau:

E, =n(Vt)’ @)
Véi:
V : Van téc chay lan theo phuong ngang, m/s;
t : Thoi gian chay, s.

2.5. Xac dinh téc d9 giai phong nhiét theo gia tri
tai trong chay theo c6ng ning

Céc tai liéu k¥ thuat vé chay cia Nga c6 nhiing
bang di liéu cho phép xac dinh gia tri tai trong
chdy trung binh va gia tri tai trong chdy tinh toan
gan voi cac cong nang (vi du: [7]). Nhin chung, d6i
voi cac gian phong hodc nha dan dung thi c6 kha
nhiéu thong tin dit liéu vé tai trong chay. Pdi voi
nha cong nghiép thi khong c6 nhiéu thong tin. Tuy
nhién véi nha cong nghiép thi c6 thé tinh toan
tuong ddi vé tai trong chay va tai trong chdy riéng,
dua trén cac chit chay c6 bén trong.
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Nhu vay, van dé & day 1a xdc dinh toc do giai
phéng nhiét (don vi kW hodc kW/m?) tir gia tri tai
trong chdy (kJ hodc kJ/m?).

Céch lam thong thuong dua theo cac tai liéu ky
thudt cia Nga nhu sau:

Gia sur ¢6 d6i twong van phong. Tai trong chay
riéng cho van phong: tai trong chay trung binh 800
MJ/m?, tai trong chdy tinh todn 1a 1300 MJ/m?* (véi
hé s6 dao dong 1a 1,63) [7]; Trong vin phong
thuong cé cac dd vat chay sau: ban, ghé, sofa,
giéy, cac thiét bi dién nhu quat, diéu hoa v.v. Néu
quy vé cac chét chay thi c6 gd, gidy, vt liéu tring
hop (nhya tong hop, gia da v.v.). C6 thé wéc tinh
mot gia tri nhiét luong chay thip trung binh cta
cac chat chay trén 1a 14 MJ/kg, téc do chay lan
trung binh 13 0,022 m/s, tbc do mét khéi luong
trung binh 13 0,021 kg/m%/s [7]. Nhu véy, tong kh6i
lwong chét chay trong vin phong trén 1 m? s& la:
1300/14 = 92,86 kg/m?.

Dung cong thirc (1) dé tinh ra toc do giai
phong nhiét.

Nhu vy, mau chdt quan trong & day 1a xac
dinh duoc gia tri nhiét lugng chay thép trung binh,
tbc d6 chay lan trung binh va téc do mét khdi
luong trung binh cia nhém cong nang do. Viée
nay c6 thé udc luong duoc trong thuc té thiét ké
(c6 thé 1ay thién vé an toan) ddi v6i cac nhom cong
ning dan dung phé bién (nhu vin phong, trudng
hoc, chung cu, trung tdm thuong mai, v.v.), nhung
d6i v6i nha cong nghiép thi khuyén nghi nén tién
hanh phan tich chi tiét cic chat chay chinh trong
nha xuong dé c6 thong tin phi hop. Thyc ra chi
yéu dung Bang 2 cia [7] 1a du, tuy nhién cé thé
trong Bang 2 chua c6 mot s6 cong nang, luc d6 co
thé tham khao thém Bang 1

Bang 2: Thong s6 vé tai trong chay theo cong niing ciia mdt s6 dang phong theo Iy thuyét ciia Nga [3]

Huéng din rii ro chay 2022 - B cic tinh trang khin cip (Nga) Tinh to4n quy dbi
Dang Nhi¢t |Kha ning| Técdd | Tocd | Lugng Cic chét déc, kg/kg Hg¢sé| Hésd | Hesd
phong lwgng | sinh khéi | mat khoi | chdy lan| Oxy can chdy |phat trién| sinh
chay luwgng tuyen thiet hét |dam chay| khoi
thﬁp tinh a Y soot
MJ/kg | Np, m¥/ks | kg/m?*/s m/s kg/kg | CO: Cco HCL 1 kW/m? | kg/kg
Phong ¢
p | Khdchsan, |5 g 270 | 0,0145 | 0,0045 | 1,03 | 0203 | 00022 | 0,014 | 1 | 00041 |0,0310
ky tuc xa va
tuong tu
Nha hang,
2 |phonganva| 13,8 82 0,0145 | 0,0045 | 1437 | 1,285 | 0,0022 | 0,006 | 1 | 0,041 |0,0094
tuong tu
3 |Phong chicu 13 ¢ 270 | 0,0145 | 0,0055 | 1,03 | 0203 | 0,0022 | 0014 | 1 | 00061 |0,0310
phim, cu

189



Tuyén tdp bao cao Hoi nghi Khoa hoc cdan bo tre lan thir XVII

Huéng din rii ro chay 2022 - Bj cac tinh trang khin cip (Nga) Tinh toin quy ddi

Dang Nhi¢t |Kha ning| Técd) | Tocd | Lugng Cic chét déc, kg/kg Hgs6| Hésé | Hesd

phong lwgng | sinh khoi | mat khoi | chdy lan| Oxy can chdy |phat trién| sinh

chay lwgng tuyen thiet hét |dam chay| Kkhéi

thﬁp tinh o Y soot

MJ/kg |Np, m¥ks| kg/m?s | m/s kg/kg | CO: CcO HCL 1 kW/m? | kg/kg
lac b, rap
xiéc va
tuong tu

4| Phongeti |0y 61 0,025 | 0,007 | 2,56 | 0,88 | 0,063 0 1 | 0,205 [0,0070
quan 4o

s | Thuvién, |, g 49,5 0,011 | 0,08 | 1,154 | 1,1087 | 0,0974 | 0 1| 00102 |0,0057
kho luu trix

6| Biotang, | yqg 270 | 0,0145 | 0,0055 | 1,03 | 0,203 | 00317 | 0 1 | 00061 |0,0310
trién 1am
Céc gian do

7 |gladungval ), 53 0,0129 | 0,0042 | 1,161 | 0,642 | 0,0317 | 0 1 | 0,0032 |0,0061
tién ich phu

tro

Vén phong
16p hoc pho
thong, dai
hoc, phong

8 | khambénh | 14 47,7 | 0,0137 | 0,0045 | 1369 | 1478 | 003 | 00058 | 1 | 00039 |0,0055
da khoa‘,
phong diéu
tri ndi tra va
dudng lao

9| Crahang | 158 270 0,015 | 0,055 | 1,25 | 085 | 0,043 | 0,023 | 1 | 0,0072 |0,0310

10| Nhaga 13,8 270 0,0145 | 0,0055 | 1,03 | 0,203 | 0,0022 | 0,014 | 1 | 00061 |0,0310

11 Ga;?lgto 31,7 487 0,023 | 0,0068 | 2,64 13 | 0,097 | 0011 1 | 0,0337 |0,0560
Gara 0 t6

jp|mhevéicdc| 5 487 0,023 | 0,0136 | 2,64 13 | 0,097 | 0,011 1 | 0,1349 |0,0560
gia 2 tang

Xe

13 Szg:gf““ 26,4 78 0,004 | 0,004 | 2,09 1.8 | 0,127 0 1 | 0,0017 |0,0090
Phong thé

14 O 16,7 61 0,024 | 0,045 | 2,56 | 0,88 | 0,063 0 1 | 0,0081 |0,0070

3. XAC PINH TOC PQ GIAI PHONG NHIET
CUA PAM CHAY THEO LY THUYET PHAT
TRIEN PAM CHAY CUA PHUONG TAY

My [13,14] va cic nuéc khac (Anh [15],
Singapore [16], Newzealand [17,18], v.v.) thuong
sir dung phuong trinh 7 binh phwong dé mé ta su
phat trién dam chdy, nhu sau:

Q=o,t> 3)
Trong do:
Q : Téng nhiét luong giai phong do dam chay,
kW (chinh la HRR — heat release rate);
0 : Hé s6 phat trién dam chay;

t : Thoi gian, s.

Theo cac tiéu chudn vé phan loai tbc do chay
[13,14,18-21] thi tay thudc vao thoi gian chay
cin thiét dé dat dén téc do giai phong nhiét 1a 1
MW, c6 thé chia ra lam céc loai tbc do phat trién
dam chay nhu sau:

Cuc nhanh (ultra-fast, 75 s dé dat dén 1 MW);

Nhanh (fast, 150 s dé dat dén 1 MW);

Trung binh (average, 300 s);

Cham (slow, 600 s).

C6 thé thdy, cac ngudng trén kha xa nhau va
doi Iuc kho xac dinh dam chay thudc loai nao (vi
du thoi gian dat dén 1 MW 1a 450 s thi khé xép
loai). Do d6, CUTHUC-CITH-1 [7] dé xuit phan
chia nhd hon cac ngudng trén nhu sau:
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Kd}’fél:;écuh:)}?i Mb t Thoi giar:l(;lwa‘:/,(lsén 1MW

M5 Cuc nhanh tiMmw<75s

M4 Rat nhanh 75s<timw <1505
M4-3 75s<timw<100s
M4-2 100s<timw<125s
M4-1 125s<timw<150s
M3 Nhanh 150 s <timw <300 s
M3-3 150 s <timw <200 s
M3-2 200 s <tiMmw <250s
M3-1 250 s <timw <300 s
M2 Trung binh 300 s <timw <600 s
M2-3 300 s <timw<400s
M2-2 400 s <timw <500 s
M2-1 500 s <timw <600 s
MI Cham t1mw > 600 s

Ngoai ra, viéc xac dinh toc d¢ giai phong nhiét
con c6 thé thuc hién dua trén cac két qua thi
nghiém dot chdy cuia cac dd vat cu thé nhu sofa,
giuong, 0 to, v.v. dd dugc cac nghién cliru cua
phuong Tay thyc hién trong nhidu nam va tip hop
thanh cac tai liéu tham khao (SFPE [10]). Phuong
phap nay phi hop véi diéu kién dam chay xay ra &
trong nhiing khu vuc gian phong bé, véi cac tai
trong chay cu thé da duoc xac dinh tir trude.

4. TUONG QUAN GIUA HAI PHUONG PHAP
XAC PINH TOC PO GIAI PHONG NHIET

Vi toc d6 giai phong nhiét theo Nga va phuong
Tay déu 13 ham cua ¢ binh phwong, trong d6 ¢ 1a
thoi gian chay, s, do d6 ¢ thé quy doi giira cac
thong sé ciia Nga va phuong Tay.

V6i truong hop phd bién va nguy hiém nhét 1a
dam chay phat trién theo hinh tron, ta cé:

H¢ phuong tay: Q = ocgt2

Hé¢ Nga:

2.2

Qf =chc,av\|’avF0 =chc,av\VavTCV t,

v6i Fy = m(Vt)’

Qr = Q (do cung 1a téc do giai phong nhiét tir
cung mot dam chay), tr do ta co:

0ty =N Qe Wy TV “)

O day c6 van d& can dic biét luu y. Theo
NFPA 204 thi hé s6 a, s ti 1 thuan véi chiéu cao
gid hang, nghia 1a o, xac dinh theo cong thuc (3)
dung v6i dam chay xay ra ¢ tang dudi cung gia
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hang. Vi du gia hang c6 4 ting thi hé sd
2 o 13
Qg tonggiahang — 4(xg,l tang — 4chc,avWavTcV . bay 1a
diém chua o cua hé Nga, khi méi chi thé hién van
tdc chay lan theo phuong ngang ma it c6 tai lidu
nao xem xét van dé chay lan theo phuong ding.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong viéc tinh toan tai trong chdy cua dam
chay dé phuc vu thiét ké an toan chdy theo cong
ning nhu k¥ thuit mé phong chay, thiét ké thoat
khoi, viéc xac dinh téc d giai phong nhiét 1a mot
trong nhitng nhiém vu quan trong nhét, dam bao tai
trong chdy st dung trong tinh toan phan anh ding
thuc té vé kha nang chay cua cac chit chay co
trong gian phong hoac cong trinh.

Viéc x4c dinh tdc do giai phong nhiét ciia dam
chay c6 thé dya theo mét trong hai phuong phap 1a
(1) thong qua nhiét lugng chay thap, van toc chay
lan va téc d6 mat khéi lwong theo 1y thuyét cua
Nga, hodc (2) theo ly thuyét vé téc do phat trién
ctia dam chay (Iy thuyét cua phuong Tay).

Viéc xac dinh dac tinh tai trong chay co thé
dua theo cic chét chay chinh trong cong trinh, dwa
theo cong nang (voi cac dic trung cua dam chay da
dugc tong hop trong cac tai liéu chuyén nganh cia
Nga hodc phuong Tay), hodc trong mot sb truong
hop cu thé c6 thé xac dinh bing thi nghiém dac
tinh chay voi cac loai vat liéu mdi chua cé nghién
ctru trén thé gisi.

Can ban hanh tai liéu Huéng dan xac dinh tai
trong chay dé cac k§ su c6 thé tra ciru, tinh toan
chinh xé4c va dé dang hon tai trong chay trong céc
cong tac thiét ké an toan chay.
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