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TOM TAT: Hu hong mit duong bé tong nhya do suy giam kha nang dinh bam da - nhya thuong xuét
hién ¢ dang bong v& 16p bé tong nhwa mat dudng, dan dén tao ra cac vét nut, 6 ga, gdy mit an toan cho
cac phuong tién tham gia giao thong, lam giam kha nang théng hanh cua tuyén duong. Co nhidu nguyén
nhan dan dén suy giam kha ning dinh bam dé - nhya trong d6 dic tinh cta cdt liéu (da dam) dung lam bé
tong nhwa déng vai trd quan trong. Bai bao nay trinh bay mot s6 két qua nghién ciru danh gia hiéu qua
ctia mot sb loai phu gia duogc ing dung tai cac du an trong diém tai khu vuc Mién Trung dé cai thién chét
luong bé tong nhya.

TU KHOA: mat duong, bé tong nhya, phu gia, 6t liéu, mién Trung.

ABSTRACT: Asphalt concrete pavement damage due to reduced adhesion between stone and asphalt
often appears in the form of cracking of the asphalt concrete layer, leading to cracks and potholes,
causing unsafety for vehicles, reducing the road's traffic capacity. There are many causes leading to
reduced adhesion between stone and asphalt, in which the properties of aggregates (crushed stone) used
to make asphalt concrete play an important role. This article presents some research results evaluating
the effectiveness of some types of additives applied in key projects in the Central region to improve the
quality of asphalt concrete.
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1. PAT VAN PE

Lién két gitra nhya duong véi bé mat ¢t liéu 1a
co s6 hinh thanh cuong d6, do bén cua mat duong
bé tong nhya (BTN). Dudi tac dong cua cac nhan
t6 gdy 4m tir mdi truong bén ngoai, lién két dé -
nhua suy giam, dan t&i bé tong nhua bi bong tréc.
Dudi tac dung cua tai trong xe, bong tréc phat trién
nhanh chéng, dan t&i mat duong BTN bi bong tréc,
niit moi, han ln vét banh xe,...

Hién nay, ngudn vt liéu néi chung va d4 dung
san xudt BTN néi riéng tai khu vuc mién Trung -
Tay Nguyén ngay cang khan hiém. Phan 16n da tai
khu vyc nay la da Granit c6 d§ dinh bam voi nhya
dudng kém do d6 rit it mo da du diéu kién dé san
xuit BTN. Dé ning cao chét luong va cai thién kha
nang dinh bam gitta nhya duong va da thi viéc dung

phu gia 14 mot bai toan rit quan trong va can thiét
cho thyc tai vat liéu hién nay tai khu vuc Mién
Trung - Tady Nguyén noi riéng va ca nudc ndi
chung. Khi d6 dinh bam cia nhya va da kém 6n
dinh s& gay bong bat hu hong 16p BTN sém dan dén
chat luong khong dam bao. Viéc dung phu gia ting
tinh dinh bam gitip nang cao chét luong BTN do d6
12 mot diéu rat can thiét. Minh hoa co ché bong tach
do tac dong cua nude dugce thé hién tai Hinh 1.

o lhwra duéng

=

Nwérc ngém vao bé mat
tiep xtc da-nhua

: Bong tach

Ba dam

Hinh 1: Co ché bong tich dd - nhwa do tic dpng
ciia nudc
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Dudi tac dong cua nudc, cua nhiét do moi
truong thay dbi, cua tai trong xe luu théng, bong
tach d4 - nhya s& dan phat trién, dan t6i mat duong
BTN bi hu hong.

Str dung phu gia tang dinh bam (phu gia khang
bong tach) cho BTN khi c6t liéu c6 kha ning dinh
bam kém (dién hinh 14 c¢bt lidu c6 gbe axit, c6 ham
luong SiO; cao) dugc xem la mot giai phap co6 hiéu
qua nhét trong viéc cai thién kha ning khang bong
tach cia mat duong BTN, nham giam thiéu hu
hong BTN do tac dong ctia nudc.

Tuy nhién, phu gia ting dinh bam d4 - nhya
cho BTN con dugc sir dung dé phong ngu’a nhung
khiém khuyét c6 thé xay ra lién quan dén thiét ké,
thi cong, bao tri dan téi dé c6 kha nang giy ra hu
hong mat duong BTN do tdc dong ctia nudce.

Phu gia ting dinh bam d4 - nhya cho BTN chi
dugc phat huy hiéu qua khi cé bién phap quan ly
chét Iuwong san xuat BTN tai tram tron tot (ty 1&
phu gia déng déu trong hdn hgp BTN), quan ly
chit luong thi cong BTN tt (d6 rdng BTN sau khi
thi cong nho hon 6%).

2. TINH HINH NGHIEN CUU SU DUNG CAC
LOAI PHU GIA TREN THE GIOI

C6 nhiéu loai phy gia ting dinh bam (hay con
dugc goi la phu gia khang bong tach) cho BTN
dugc nghién ctru sir dung trén thé gisi. C6 thé phan
loai cac phu gia tang dinh bam thanh 3 nhom: phu
gia vo co dang ran (dién hinh nhu voi t6i), phu gia
héa hoc dang léong (vi du nhu Wetfix Be,
Toughfix) va phu gia nano dang long (vi du nhu
Zycotherm). Tuy thudc vao kinh nghiém ma mdi
nudce st dung céac loai phu gia dang ting dinh bam
khac nhau. Tai cac Bang nuéc My, cé 56% st
dung phu gia héa hoc, 15% st dung ca phu gia hoa
hoc va voi, 29% chi st dung voi.

Tai nudéc MY, trude day xi mang duoc su dung
lam phu gia ting dinh bam ¢ mot s6 Bang (dién
hinh la Bang Arizona va Bang Nevada), tuy nhién,
hién nay hau hét cic co quan quan ly duong b tai
nudec My khong con st dung xi mang dé lam phu
gia chéng bong tach nira. Tai An do, voi toi va xi
mang dugc khuyén nghi dé thay thé bot da, trong
do voi toi dugc xem la phu gia ting dinh bam
nhung xi mang chi dugc xem la chat don. Tai
Trung qudc, xi ming duoc khuyén nghi sir dung
lam phu gia ting dinh bam néu da dam cho BTN
¢6 do dinh bam kém.

Phuong phép thi nghiém danh gid 4anh huong
cia nudc dén hdn hop BTN dd dim nén (theo
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AASHTO T283 hodc theo ASTM DA4867) la
phuong phap danh gia do nhay 4m cia BTN duoc
sir dung pho bién hién nay trén thé gisi. Tai My,
82% cac Bang su dung phuong phap thi nghiém
nay dé danh gia kha ning khang 4m ciing nhu hiéu
qua cia chit phy gia ting dinh bam cho BTN.
AASHTO T283 dugc su dung trong thiét ké hdn
hop BTN theo Superpave (ciia My) dé danh gia do
nhay 4m cua BTN.
Vé ban chat, AASHTO T283 va ASTM D4867
12 nhu nhau, nhim xéc dinh ton that cuong do chiu
kéo gian tiép cia mau BTN do tic dong ciia nudc
thong qua ty sb cuong do chiu kéo gian tiép (TSR),
1a ty sb giita cudng d6 chiu kéo gian tiép ciia mau
dugc bao dudng ¢ trang thai “bdo hoa” (TSy,) va
clia mau “kh"” (TSy). Do miu thir BTN dugc ché
tao voi do rong du 7% =+ 0,5%, do bao hoa 70 -
80% nhim mo phong tinh trang bét loi cua mat
duong BTN néu c6 do rdng 16n, mua nhiéu, tham
nuée dan téi suy giam lién két da - nhwya nén
phuong phép thi nghiém nay co6 thé duoc xem la
thudc do dé danh gia hiéu qua cia phu gia ting
dinh bam trong viéc cai thi¢n kha nang dinh bam
d4 - nhya trong hon hop BTN, ting kha ning
khing 4m do tac dong bt loi cia nude ton tai
trong cac 16 rong BTN.

3. TINH HINH NGHIEN CUU SU DUNG CAC
LOAI PHU GIA TAI VIET NAM

Nhin chung dén nay hau nhu chua c6 d& tai, du
an nghién cu dénh gia tong thé vé hidu qua cua
cac loai phu gia cho BTN tai Viét Nam.

C94 6 loai phu gia hién c6 tai Viét Nam, trong do
¢6 4 loai phu gia ting dinh bam cua nudc ngoai, cy
thé 1a: Wetfix Be cua hing Akzonobel (Thuy Dién),
Tougfix, Toughfix Hyper cua cong ty Taiyu (Nhat
Ban), Zycotherm (An d9), trong d6 ¢6 3 loai phu gia
da dugc dua vao cac Dy an xay dung duong bg 1a
Wetfix Be, Toughfix. Wetfix Be, Toughfix va
Toughfix Hyper da duoc 4p dung cho nhiéu Dy 4n
nang cap cai tao dudng bo tai khu vue mién Trung -
Tay Nguyén (tir nim 2013 dén nay), cho cic Dy 4n
xdy dung duong cao tdc qua khu viuc mién Trung -
Tay Nguyén (tir nam 2016 dén nay).

ot

-
»
-

Hinh 2: Hinh dnh phu gia Tough th Hyper
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Vi t6i (voi thiy héa) va xi mang la 2 loai dugc
san xuét trong nudc, dugc TCVN 8819:2011 khuyén
nghi st dung khi bt liéu cho BTN c¢6 d6 dinh bam
kém (nho hon cdp 3 khi thi nghiém theo TCVN
7504:2005). Tuy nhién dén nay, chua c6 nghién ctru
nao duge trién khai tai nude ta nham danh gia hiéu
qua cia phy gia voi toi, xi mang cho BTN. [1]

Hién nay ¢ nudc ta, phuong phap thi nghiém
x4c dinh d¢ dinh bam theo TCVN 7504:2005 dugc
sir dung dé kiém soat chat lugng cdt lidu (da dam)
vé kha nang dinh bam - d¢a nhya. Néu d6 dinh bam
dat dugc cip 3 (va cao hon, cip 4, cip 5) thi cbt
liéu d6 duogc chép thuan dé san xuit BTN; néu do
dinh bam nho hon cip 3 (cdp 2, cép 1) thi phai loai
b6 cbt liéu d6 hodc phai bo sung phu gia tang dinh
bam. Phuong phap nay chu yéu danh gia hiéu qua
phu gia trén hdn hop BTN roi. Han ché cua
phuong phap thi nghiém nay la khong xem xdt
dugc nhing dic tinh lién quan dén hdn hop BTN
d3 ddm nén va khong thich hop khi danh gia voi
phu gia v co dang rin nhu véi t6i, xi mang.

4. THI NGHIEM PANH GIA HIEU QUA CAC
LOAI PHU GIA CHO BTN SU DUNG PA
DAM TAI KHU VUC MIEN TRUNG

4.1. Phuwong phap thi nghiém
4.1.1. Bd (gom cét liéu thé va min)

Céc chi tiéu co 1y cta cdt lidu tho va cbt licu
min duoc thi nghiém theo qui dinh cia TCVN
13567:2022. [2]

4.1.2. Bot khodng

Céc chi ti€u co ly cia bdt khoang dugc thi
nghiém theo qui dinh cia TCVN 12884-1:2020 [3]
va TCVN 13567:2022.

4.1.3. Nhuwa dwong

Céc chi ti€u co ly cua nhya dugc thi nghiém
theo yéu cau k¥ thuat cia TCVN 7493:2005 [4] va
TCVN 13567:2022.

4.1.4. Bé tong nhua

Thiét ké bé tong nhwa theo TCVN 8820:2011,
Hon hop bé tong nhwa nong - Thiét ké theo
phuong phap Marshall. [5]

Thi nghiém HLVBX thuc hién theo TCVN
13899:2023 véi diéu kién trong mdi truong nude &
nhiét do 50°C: Sir dung thiét bi Wheel Tracking, cho
banh xe thir nghiém hoat dong, hé thong thiét bj ddu
do tu dong va ghi lai do sau vét han banh xe, nhiét
d6 nudc thir nghiém sau mdi 1an tac dung tai. [6]

4.1.5. Phu gia

Trong pham vi nghién ctru cta bai bao, nhom
nghién ctu s& thuc hién dbi voi 3 loai phu gia la
Tough Fix, Tough Fix Hyper va Wetfix Be [7] [8].

Ty 1& phu gia: can ctr vao khuyén nghi ty 1¢ cac
loai phu gia dugc cac Hang cung cdp phu gia
khuyén cdo, hodc dugc cong bd trong cic cong
trinh nghién cuu (Bang 1). Ty 1€ phu gia lya chon
dé thi nghiém 1a ty 18 phu gia khuyén nghi st dung
phé bién (cot 4, bang 1).

Bang 1: Khuyén nghi ty 1¢ phu gia
ting dinh bam

5 - Ty 1€ phu gia
Loai Khoa? gty l? Khuyén nghj sir
TT . khuyén nghi Ry A
phu gia sir dun dung pho bién
ung Ty 1€ lua chon
1 | Wetfix Be 0.2% - 0.5% 0,3%
2 | Tough Fix 0,2% - 0,5% 0,2% - 0,3%
3 | ToughFix Hyper | 0,1% - 0,3% 0,15%

4.2. Mot s6 két qui nghién ciru vé kha ning
ting dinh bam va khang hin lan vét banh xe
ciia BTN c6 sir dung phu gia

Trong thoi gian qua dd c6 mot sé két qua
nghién ctru ctia Phong thi nghiém trong diém
duong b 11, Vién KH&CN GTVT vé sur dung phu
gia Tough Fix, Tough Fix Hyper va Wetfix Be.

Két qua thir nghiém céc chi tiéu co ly: BTN sir
dung phu gia c¢é st dung phu gia c6 cac chi tiéu co
ly dbi v6i mau trong phong va trén cac mau BTN
ctia doan thir nghiém d6i chiung déu thoa man yéu
cau ky thuat.

4.2.1. Nghién citu thiv nghiém voi cot licu tai
Thanh pho Da Ndng

Nguén da duoc lua chon gém 3 mo da khu vuc
thanh phd Pa Ning: da Granit thuoc mo da Ca Ty -
Quang Ngai, da Granite thugc mo da H6 Bac - Hoa
Vang - Thanh phé Pa Ning va da Granite thudc
mé da H6 Chudn - Hoa Vang - Thanh ph Da
Nang. Phu gia Tough Fix (ham lugng 0,3% so véi
nhya duong) va ToughFix Hyper (ham lugng
0,15% so véi nhua duong) do cong ty Taiyu
Kensetsu cung cép.

- Két qua thi nghiém do dinh bam da nhya

Két qua thi nghiém d6 dinh bam dugc tién
hanh déng thoi cho céac loai nhya 60/70 c6 st dung
phu gia, khong sir dung phu gia d6i voi d4 dam tai
3 mo d4 néu trén thé hién tai Bang 2.
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Bang 2: Két qua thi nghiém d¢ dinh bam
cua da véi nhua

Nhua 60/70
| Nhyaeozo | Nhwa6VT0 1 p s ohFix
Mé da . Tough Fix
Petrolimex (0,3%) Hyper
e 0,15%)
Cép 3 Cép 4 Cép 4
Moda | (3/10 vién) (5/10 vién) (7/10 vién)
CaTy Cép2 Cép3 Cép3
(7/10 vién) (5/10 vién) (3/10 vién)
Cép3 Cép 4 Cép 4
Moda | (4/10 vién) (6/10 vién) (8/10 vién)
HOo Bac Cip2 Cip 3 Cip 3
(6/10 vién) (4/10 vién) (2/10 vién)
L Cép3 Cép 4 Cép 4
Mg da (2/10 vién) (4/10 vién) (7/10 vién)
(o] ‘ ‘ ¢
Chudn Cap 2 Cap 3 Cap 3
(8/10 vién) (6/10 vién) (3/10 vién)

- Két qua thi nghiém do kim hin

Do kim lin duoc tién hanh dong thoi cho cac
loai nhya 60/70 c6 su dung phu gia, khong str dung
phu gia. Két qua thi nghiém do kim lun cua nhya
duong dugc thé hién tai Bang 3.

Bang 3: Két qua thi nghiém d¢ kim lin ciia
nhua (don vi 0,1 mm)

) Nhura 60/70 | Nhua 60/70 cé
Lan thi | Nhuwa 60/70 | cé phu gia phu gia
nghiém Petrolimex Tough Fix ToughFix

0,3%) Hyper (0,15%)

Lan 1 63,5 61,2 61,8
Lan2 62,8 61,5 61,4
Lan 3 63,3 60,9 61,3
Lan 4 62,7 60,5 60,8
Lan 5 63,0 61,6 61,2
Lan 6 62,4 61,1 60,6

TB 62,9 61,1 61,2

- Két qua thi nghiém nhiét do hoa mém

Nhiét dd6 héa mém duoc tién hanh déng thoi
cho cac loai nhya 60/70 c6 st dung phu gia, khong
st dung phu gia. Két qua thi nghiém nhiét d6 hoa
mém cta nhua duong dugc thé hién tai Bang 4.

Bing 4: Két qua thi nghiém nhiét d héa mém
ciia nhya (don vi do C)

. Nhua 60/70 Nhua 60/70
Lan thi | Nhua 60/70 | c6 phu gia c6 phu gia
nghiém | Petrolimex | Tough Fix ToughFix

0,3%) Hyper (0,15%)
Lan 1 49,5 51,5 50,5
Lin 2 49,5 515 51,0
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. Nhua 60/70 Nhua 60/70
Lan thi | Nhua 60/70 | c6 phu gia ¢6 phu gia
nghiém | Petrolimex | Tough Fix ToughFix

0,3%) Hyper (0,15%)
Lan 3 49,0 51,0 50,5
Léan 4 495 51,5 50,0
Lan 5 49,5 51,0 51,0
Lan6 495 51,5 50,0
TB 494 513 50,5

- Két qua thi nghiém han hin vét bdanh xe

So sanh gia tri LVBX ctia mau BTN c6 va
khoéng cé phu gia Tough Fix va ToughFix Hyper
ung voi loai nhya duong 60/70 dugc minh hoa tai
Hinh 3.

10,0
9,0
8,0

7,0

6,0 m Nhya 60/70

LVBX (mm)

5,0
® Nhya 60/70 (0,3%

Tough Fix)

= Nhya 60/70 (0,15%
ToughFix Hyper)

4,0 +

Cu san

A

3,0

Chi

Hinh 3: Biéu dé so sdnh d sdu LVBX ciia cdc
BTN vdi loai nhwa, coé va khong co phu gia

- Bdnh gid két qua

+ Khi st dung phu gia Tough Fix, ToughFix
Hyper thi d§ dinh bam cua dd - nhua dugc cai
thién tir 1 dén 2 cap.

+ Khi su dung phu gia thi d6 kim lun cta nhya
giam nhung khong déng ké.

+ Nhiét do hoa mém cua nhya khi st dung phu
gia tang tir 1°C dén 2°C.

+ Gia tri 30 sdu LVBX cta mau BTN st dung
nhwa 60/70 ¢6 gia tri thip hon mau BTN sir dung
nhua 60/70 (0,3% ToughFix) khong dang ké va
cao hon mau BTN sir dung nhya 60/70 (0,15%
ToughFix Hyper) khoang 1 mm.

+ St dung phu gia ToughFix va ToughFix
Hyper lam ting kha nang dinh bam va khong xuét
hién hién diém bong mang nhya khi thi nghiém
LVBX.
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4.2.2. Nghién civu thiv nghiém véi cot liéu tai tinh
Gia Lai

Nguén da duoc lua chon gém 9 mo da khu vuc
tinh Gia Lai: Dé ting cuong kha nang dinh bam
da - nhya khi st dung cét liéu tai dia phwong, du
an da duoc su dung loai phu gia Toughfix (ham
luong 0,3% so voi nhya duong) va Toughfix
Hyper (ham luong 0,15% so vo6i nhua duong) do
cong ty Taiyu Kensetsu cung cép.

- Két qua thi nghiém do dinh bam da nhya

Két qua thi nghiém d6 dinh bam dugc tién
hanh véi loai nhuya 60/70 c6 su dung phu gia,
khong str dung phu gia d6i v6i da dam tai 9 mo da
néu trén thé hién tai Bang 5 va Hinh 4-6.

Bang S: Két qua thi nghiém d§ dinh bam
cua da véi nhua

Nhua 60/70
| Nhyaooro | Npwab070 by ehFix
Mo da . Tough Fix
Petrolimex (0,3%) Hyper
=7e 0,15%)

e Cép 3
%\fﬁﬁia Chp2 Chp 3 (8/10 vién)
e | (1010 vien) | (10/10 vién) Cép2

n (2/10 vién)

e Cép 3

oo ggi Chp2 Chp 3 (9/10 vién)
30 (10/10 vién) | (10/10 vién) Cép2
(1/10 vién)
y Cép 4 Cép 3
N/[&‘;lga Chp2 (1/10 vien) | (8/10 vién)
son | (1010 vien) Cép 3 Cép 2
(9/10 vién) | (2/10 vién)
o Cép 4 Cép 4
NM?I dg‘n Cép2 (/10 vién) | (2/10 vien)
fhiflh (10/10 vién) Cép3 Cép 3

! (8/10 vién) | (8/10 vién)

e Cép 4 Cép 4
ne fﬁ Chp2 (2/10vien) | (3/10 vien)

lelré (10/10 vién) Cip3 Cép 3
(8/10 vién) | (7/10 vién)

y Cép 4 Cép 4
N{{"éga Cép2 (1/10 vién) | (1/10 vién)
o (10/10 vién) Cép 3 Cép 3

& (9/10 vién) | (9/10 vién)

e Cép 4

MTZSE‘ Cép2 (1/10 vién) Cép3
phat | (10710 vien) Cép 3 (10/10 vién)
& (9/10 vién)

e Cép 2 Cép 4 Cép 4
Mzr?a (8/10vien) | (2/10viéen) | (210 vién)
Thinh Cép 3 Cép 3 Cép3

(2/10vién) | (8/10vién) | (8/10 vién)

y Cip2 Cép 4 Cép 4

I\T/Ir‘;fa (7/10vién) | (3/10vién) | (3/10 vién)
Bl,mg Chp 3 Chp 3 Cép 3
(3/10vién) | (7/10vién) | (7/10 vién)
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1
Hiutng P g

4

Hinh 5: Thi nghiém dinh bam dd - nhuwa
khéng phu gia

Hinh 6: Thi nghiém dinh bam dd - nhwa co
phu gia Tough Fix va Tough Fix Hyper
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Hinh 6: Thi nghiém dinh bam da - nhwa ccj phu
gia Tough Fix va Tough Fix Hyper (Tiép)

- Bdnh gid két qua

+ Khi st dung phu gia Tough Fix, ToughFix
Hyper thi d6 dinh bam cta da - nhya duoc cai
thién tir 1 dén 2 cép.

4.2.3. Nghién ciru thir nghiém véi cét liéu tai tinh
Dak Lak

Nguf“)n da duoc lua chon gém 4 mé da khu vuc
tinh Dik Lak: Dé tang cudng kha ning dinh bam
da - nhya khi sir dung cbt lidu tai dja phuong, du
an da duoc su dung loai phu gia Toughfix (ham
lugng 0,2% so voi nhya duong) va Wetfix Be
(ham luong 0,15% so voi nhua duong).

- Két qua thi nghiém do dinh bam da nhya

Két qua thi nghiém d6 dinh bam duogc tién
hanh véi loai nhya 60/70 c6 su dung phu gia,
khong st dung phu gia ddi v6i da dam tai 4 mo da
néu trén thé hién tai Bang 6 va Hinh 7.

Bang 6: Két qua thi nghiém d§ dinh bam
cua da véi nhua

Nhua 60/70 Nhuya 60/70
Mé d4 ll\il:{‘iil?g;? Tough Fix | WetFix Be
(0,2%) (0,15%)
L Cép3 Cép 4 Cép 4
MT<{ da | (8/10vien) | (4/10vien) | (5/10 vién)
an ’ . ’
Lap Cap 2 Cap 3 Cap 3
(2/10 vién) (6/10 vién) | (5/10 vién)
o Cép3 Cép 4 Cép 4
l\go da | (7/10 vien) | (3/10vién) | (4/10 vién)
uo1 ’ ’ ’
céi Cép2 Cép 3 Cap3
(3/10 vién) (7/10 vién) | (6/10 vién)
Mo d4 Cép3 Cép 4 Cép 4
thixa | (6/10vién) | (2/10vién) | (3/10 vién)
Song Cép 2 Cép3 Cép 3
Cau (4/10 vién) | (8/10 vién) | (7/10 vién)
Mo d4 Cép 3 Cép 4 Cip 4
thon | (6/10vién) | (3/10 vién) | (4/10 vién)
6B, xa Cép 2 Cap 3 Cép 3
EaPal | (4/10vién) | (7/10 vién) | (6/10 vién)
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=
F N
Hinh 7: Thi nghiém dinh bam dd - nhu
khéng phu gia

- Bdnh gid két qua

+ Khi st dung phu gia Tough Fix, Wetfix Be
thi 6 dinh bam cua da - nhya duoc cai thién tu 1
dén 2 cép.

5. KET LUAN

Trén co s két qua nghién ctru va thuc nghiém
tai cac du 4n da dua ra dugc nhiing dong gdp mang
tinh thuc tién sau:

- Str dung phu gia Tough Fix, Tough Fix Hyper
va Wetfix Be dé dang, an toan va khong anh hudng
nhiéu dén céc chi tiéu co ly cua nhya.

- Nén st dung phu gia Tough Fix, Tough Fix
Hyper va Wetfix Be dé cai thién tinh dinh bam
cta nhya d6i vé6i cac loai da c6 do dinh bam kém,
dién hinh 1a d4 granite & khu vuc Mién Trung -
Tay Nguyén.

- Nén ¢6 khdo sat, kiém tra dé lua chon loai
phu gia va ham luong phu gia pht hop véi yéu cau
ctia dv 4n va tinh chat cua timg mo da.
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