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TÓM T�T: H� h�ng m�t ���ng bê tông nh	a do suy gi
m kh
 n�ng dính bám �á - nh	a th��ng xu�t 
hi
n � d�ng bong v� l�p bê tông nh	a m�t ���ng, d�n ��n t�o ra các v�t n�t, � gà, gây m�t an toàn cho 
các ph��ng ti
n tham gia giao thông, làm gi
m kh
 n�ng thông hành c�a tuy�n ���ng. Có nhi�u nguyên 
nhân d�n ��n suy gi
m kh
 n�ng dính bám �á - nh	a trong �ó ��c tính c�a c�t li
u (�á d�m) dùng làm bê 
tông nh	a �óng vai trò quan tr�ng. Bài báo này trình bày m�t s� k�t qu
 nghiên c�u �ánh giá hi
u qu
 
c�a m�t s� lo�i ph� gia ���c �ng d�ng t�i các d	 án tr�ng �i�m t�i khu v	c Mi�n Trung �� c
i thi
n ch�t 
l��ng bê tông nh	a. 

T� KHÓA: m�t ���ng, bê tông nh	a, ph� gia, c�t li
u, mi�n Trung.  

ABSTRACT: Asphalt concrete pavement damage due to reduced adhesion between stone and asphalt 
often appears in the form of cracking of the asphalt concrete layer, leading to cracks and potholes, 
causing unsafety for vehicles, reducing the road's traffic capacity. There are many causes leading to 
reduced adhesion between stone and asphalt, in which the properties of aggregates (crushed stone) used 
to make asphalt concrete play an important role. This article presents some research results evaluating 
the effectiveness of some types of additives applied in key projects in the Central region to improve the 
quality of asphalt concrete. 

KEYWORDS: pavement, asphalt, additive, aggregate, Central region. 

1. ��T V	N �� 

Liên k�t gi!a nh	a ���ng v�i b� m�t c�t li
u là 
c� s� hình thành c��ng ��, �� b�n c�a m�t ���ng 
bê tông nh	a (BTN). D��i tác ��ng c�a các nhân 
t� gây "m t# môi tr��ng bên ngoài, liên k�t �á -
nh	a suy gi
m, d�n t�i bê tông nh	a b$ bong tróc. 
D��i tác d�ng c�a t
i tr�ng xe, bong tróc phát tri�n 
nhanh chóng, d�n t�i m�t ���ng BTN b$ bong tróc, 
n�t m�i, h%n lún v
t bánh xe,...  

Hi
n nay, ngu&n v't li
u nói chung và �á dùng 
s
n xu�t BTN nói riêng t�i khu v	c mi�n Trung - 
Tây Nguyên ngày càng khan hi�m. Ph*n l�n �á t�i 
khu v	c này là �á Granit có �� dính bám v�i nh	a 
���ng kém do �ó r�t ít m� �á �� �i�u ki
n �� s
n 
xu�t BTN. +� nâng cao ch�t l��ng và c
i thi
n kh
 
n�ng dính bám gi!a nh	a ���ng và �á thì vi
c dùng 

ph� gia là m�t bài toán r�t quan tr�ng và c*n thi�t 
cho th	c t�i v't li
u hi
n nay t�i khu v	c Mi�n 
Trung - Tây Nguyên nói riêng và c
 n��c nói 
chung. Khi �� dính bám c�a nh	a và �á kém �n 
�$nh s/ gây bong b't h� h�ng l�p BTN s�m d�n ��n 
ch�t l��ng không �
m b
o. Vi
c dùng ph� gia t�ng 
tính dính bám giúp nâng cao ch�t l��ng BTN do �ó 
là m�t �i�u r�t c*n thi�t. Minh h�a c� ch� bong tách 
do tác ��ng c�a n��c ���c th� hi
n t�i Hình 1. 

 
Hình 1: C� ch� bong tách �á - nh�a do tác ��ng 

c�a n�	c 
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D��i tác ��ng c�a n��c, c�a nhi
t �� môi 
tr��ng thay ��i, c�a t
i tr�ng xe l�u thông, bong 
tách �á - nh	a s/ d*n phát tri�n, d�n t�i m�t ���ng 
BTN b$  h� h�ng.  

S0 d�ng ph� gia t�ng dính bám (ph� gia kháng 
bong tách) cho BTN khi c�t li
u có kh
 n�ng dính 
bám kém (�i�n hình là c�t li
u có g�c axit, có hàm 
l��ng SiO2 cao) ���c xem là m�t gi
i pháp có hi
u 
qu
 nh�t trong vi
c c
i thi
n kh
 n�ng kháng bong 
tách c�a m�t ���ng BTN, nh%m gi
m thi�u h� 
h�ng BTN do tác ��ng c�a n��c. 

Tuy nhiên, ph� gia t�ng dính bám �á - nh	a 
cho BTN còn ���c s0 d�ng �� phòng ng#a nh!ng 
khi�m khuy�t có th� x
y ra liên quan ��n thi�t k�, 
thi công, b
o trì d�n t�i d� có kh
 n�ng gây ra h� 
h�ng m�t ���ng BTN do tác ��ng c�a n��c.   

Ph� gia t�ng dính bám �á - nh	a cho BTN ch3 
���c phát huy hi
u qu
 khi có bi
n pháp qu
n lý 
ch�t l��ng s
n xu�t BTN t�i tr�m tr�n t�t (t4 l
 
ph� gia �&ng ��u trong h5n h�p BTN), qu
n lý 
ch�t l��ng thi công BTN t�t (�� r5ng BTN sau khi 
thi công nh� h�n 6%). 

2. TÌNH HÌNH NGHIÊN C�U S
 D�NG CÁC 
LO�I PH� GIA TRÊN TH� GI�I  

Có nhi�u lo�i ph� gia t�ng dính bám (hay còn 
���c g�i là ph� gia kháng bong tách) cho BTN 
���c nghiên c�u s0 d�ng trên th� gi�i. Có th� phân 
lo�i các ph� gia t�ng dính bám thành 3 nhóm: ph� 
gia vô c� d�ng r;n (�i�n hình nh� vôi tôi), ph� gia 
hóa h�c d�ng l�ng (ví d� nh� Wetfix Be, 
Toughfix) và ph� gia nano d�ng l�ng (ví d� nh� 
Zycotherm). Tùy thu�c vào kinh nghi
m mà m5i 
n��c s0 d�ng các lo�i ph� gia d�ng t�ng dính bám 
khác nhau. T�i các Bang n��c M<, có 56% s0 
d�ng ph� gia hóa h�c, 15% s0 d�ng c
 ph� gia hóa 
h�c và vôi,  29% ch3 s0 d�ng vôi. 

T�i n��c M<, tr��c �ây xi m�ng ���c s0 d�ng 
làm ph� gia t�ng dính bám � m�t s� Bang (�i�n 
hình là Bang Arizona và Bang Nevada), tuy nhiên, 
hi
n nay h*u h�t các c� quan qu
n lý ���ng b� t�i 
n��c M< không còn s0 d�ng xi m�ng �� làm ph� 
gia ch�ng bong tách n!a. T�i ?n ��, vôi tôi và xi 
m�ng ���c khuy�n ngh$ �� thay th� b�t �á, trong 
�ó vôi tôi ���c xem là ph� gia t�ng dính bám 
nh�ng xi m�ng ch3 ���c xem là ch�t ��n. T�i 
Trung qu�c, xi m�ng ���c khuy�n ngh$ s0 d�ng 
làm ph� gia t�ng dính bám n�u �á d�m cho BTN 
có �� dính bám kém. 

Ph��ng pháp thí nghi
m �ánh giá 
nh h��ng 
c�a n��c ��n h5n h�p BTN �ã �*m nén (theo 

AASHTO T283 ho�c theo ASTM D4867) là 
ph��ng pháp �ánh giá �� nh�y "m c�a BTN ���c 
s0 d�ng ph� bi�n hi
n nay trên th� gi�i. T�i M<, 
82% các Bang s0 d�ng ph��ng pháp thí nghi
m 
này �� �ánh giá kh
 n�ng kháng "m cFng nh� hi
u 
qu
 c�a ch�t ph� gia t�ng dính bám cho BTN. 
AASHTO T283 ���c s0 d�ng trong thi�t k� h5n 
h�p BTN theo Superpave (c�a M<) �� �ánh giá �� 
nh�y "m c�a BTN. 

V� b
n ch�t, AASHTO T283 và ASTM D4867 
là nh� nhau, nh%m xác �$nh t�n th�t c��ng �� ch$u 
kéo gián ti�p c�a m�u BTN do tác ��ng c�a n��c 
thông qua t4 s� c��ng �� ch$u kéo gián ti�p (TSR), 
là t4 s� gi!a c��ng �� ch$u kéo gián ti�p c�a m�u 
���c b
o d��ng � tr�ng thái “bão hòa” (TSbh) và 
c�a m�u “khô” (TSk). Do m�u th0 BTN ���c ch� 
t�o v�i �� r5ng d� 7% ± 0,5%, �� bão hòa 70 -
80% nh%m mô ph�ng tình tr�ng b�t l�i c�a m�t 
���ng BTN n�u có �� r5ng l�n, m�a nhi�u, th�m 
n��c d�n t�i suy gi
m liên k�t �á - nh	a nên 
ph��ng pháp thí nghi
m này có th� ���c xem là 
th��c �o �� �ánh  giá hi
u qu
 c�a ph� gia t�ng 
dính bám trong vi
c c
i thi
n kh
 n�ng dính bám 
�á - nh	a trong h5n h�p BTN, t�ng kh
 n�ng 
kháng "m do tác ��ng b�t l�i c�a n��c t&n t�i 
trong các l5 r5ng BTN.  

3. TÌNH HÌNH NGHIÊN C�U S
 D�NG CÁC 
LO�I PH� GIA T�I VI�T NAM   

Nhìn chung ��n nay h*u nh� ch�a có �� tài, d	 
án nghiên c�u �ánh giá t�ng th� v� hi
u qu
 c�a 
các lo�i ph� gia cho BTN t�i Vi
t Nam. 

Có 6 lo�i ph� gia hi
n có t�i Vi
t Nam, trong �ó 
có 4 lo�i ph� gia t�ng dính bám c�a n��c ngoài, c� 
th� là: Wetfix Be c�a hãng Akzonobel (Th�y +i�n), 
Tougfix, Toughfix Hyper c�a công ty Taiyu (Nh't 
B
n), Zycotherm (?n ��), trong �ó có 3 lo�i ph� gia 
�ã ���c ��a vào các D	 án xây d	ng ���ng b� là 
Wetfix Be, Toughfix. Wetfix Be, Toughfix và 
Toughfix Hyper �ã ���c áp d�ng cho nhi�u D	 án 
nâng c�p c
i t�o ���ng b� t�i khu v	c mi�n Trung - 
Tây Nguyên (t# n�m 2013 ��n nay), cho các D	 án 
xây d	ng ���ng cao t�c qua khu v	c mi�n Trung - 
Tây Nguyên (t# n�m 2016 ��n nay). 

 
Hình 2: Hình 
nh ph� gia Tough Fix Hyper 
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Vôi tôi (vôi th�y hóa) và xi m�ng là 2 lo�i ���c 
s
n xu�t trong n��c, ���c TCVN 8819:2011 khuy�n 
ngh$ s0 d�ng khi c�t li
u cho BTN có �� dính bám 
kém (nh� h�n c�p 3 khi thí nghi
m theo TCVN 
7504:2005). Tuy nhiên ��n nay, ch�a có nghiên c�u 
nào ���c tri�n khai t�i n��c ta nh%m �ánh giá hi
u 
qu
 c�a ph� gia vôi tôi, xi m�ng cho BTN. [1] 

Hi
n nay � n��c ta, ph��ng pháp thí nghi
m 
xác �$nh �� dính bám theo TCVN 7504:2005 ���c 
s0 d�ng �� ki�m soát ch�t l��ng c�t li
u (�á d�m) 
v� kh
 n�ng dính bám - �á nh	a. N�u �� dính bám 
��t ���c c�p 3 (và cao h�n, c�p 4, c�p 5) thì c�t 
li
u �ó ���c ch�p thu'n �� s
n xu�t BTN; n�u �� 
dính bám nh� h�n c�p 3 (c�p 2, c�p 1) thì ph
i lo�i 
b� c�t li
u �ó ho�c ph
i b� sung ph� gia t�ng dính 
bám. Ph��ng pháp này ch� y�u �ánh giá hi
u qu
 
ph� gia trên h5n h�p BTN r�i. H�n ch� c�a 
ph��ng pháp thí nghi
m này là không xem xét 
���c  nh!ng ��c tính liên quan ��n h5n h�p BTN 
�ã �*m nén và không thích h�p khi �ánh giá v�i 
ph� gia vô c� d�ng r;n nh� vôi tôi, xi m�ng. 

4. THÍ NGHI�M �ÁNH GIÁ HI�U QU� CÁC  
LO�I PH� GIA CHO BTN S
 D�NG �Á 
D�M T�I KHU V�C MI�N TRUNG  

4.1. Ph��ng pháp thí nghi�m 

4.1.1. �á (g
m c�t li�u thô và m�n)  
Các ch3 tiêu c� lý c�a c�t li
u thô và c�t li
u 

m$n ���c thí nghi
m theo qui �$nh c�a TCVN 
13567:2022. [2] 

4.1.2. B�t khoáng 
Các ch3 tiêu c� lý c�a b�t khoáng ���c thí 

nghi
m theo qui �$nh c�a TCVN 12884-1:2020 [3] 
và TCVN 13567:2022. 

4.1.3. Nh�a ���ng 
Các ch3 tiêu c� lý c�a nh	a ���c thí nghi
m 

theo yêu c*u k< thu't c�a TCVN 7493:2005 [4] và 
TCVN 13567:2022. 

4.1.4. Bê tông nh�a 
Thi�t k� bê tông nh	a theo TCVN 8820:2011, 

H5n h�p bê tông nh	a nóng - Thi�t k� theo 
ph��ng pháp Marshall. [5] 

Thí nghi
m HLVBX th	c hi
n theo TCVN 
13899:2023 v�i �i�u ki
n trong môi tr��ng n��c � 
nhi
t �� 50oC: S0 d�ng thi�t b$ Wheel Tracking, cho 
bánh xe th0 nghi
m ho�t ��ng, h
 th�ng thi�t b$ �*u 
�o t	 ��ng và ghi l�i �� sâu v
t h%n bánh xe, nhi
t 
�� n��c th0 nghi
m sau m5i l*n tác d�ng t
i. [6] 

4.1.5. Ph� gia 
Trong ph�m vi nghiên c�u c�a bài báo, nhóm 

nghiên c�u s/ th	c hi
n ��i v�i 3 lo�i ph� gia là 
Tough Fix, Tough Fix Hyper và Wetfix Be [7] [8]. 

T4 l
 ph� gia: c�n c� vào khuy�n ngh$ t4 l
 các 
lo�i ph� gia ���c các Hãng cung c�p ph� gia 
khuy�n cáo, ho�c ���c công b� trong các công 
trình nghiên c�u (B
ng 1). T4 l
 ph� gia l	a ch�n 
�� thí nghi
m là t4 l
 ph� gia khuy�n ngh$ s0 d�ng 
ph� bi�n (c�t 4, b
ng 1).  

B�ng 1: Khuy�n ngh� t� l� ph� gia  
t�ng dính bám 

TT Lo�i  
ph� gia 

Kho�ng t� l� 
khuy�n ngh� 

s! d�ng 

T� l� ph� gia 
khuy�n ngh� s! 
d�ng ph" bi�n-
T� l� l#a ch$n 

1 Wetfix Be 0.2% - 0.5% 0,3% 

2 Tough Fix 0,2% - 0,5% 0,2% - 0,3% 

3 ToughFix Hyper 0,1% - 0,3% 0,15% 

4.2. M%t s& k�t qu� nghiên c'u v( kh� n�ng 
t�ng dính bám và kháng h)n lún v�t bánh xe 
c*a BTN có s! d�ng ph� gia 

Trong th�i gian qua �ã có m�t s� k�t qu
 
nghiên c�u c�a Phòng thí nghi
m tr�ng �i�m 
���ng b� II, Vi
n KH&CN GTVT v� s0 d�ng ph� 
gia Tough Fix, Tough Fix Hyper và Wetfix Be. 

K�t qu
 th0 nghi
m các ch3 tiêu c� lý: BTN s0 
d�ng ph� gia có s0 d�ng ph� gia có các ch3 tiêu c� 
lý ��i v�i m�u trong phòng và trên các m�u BTN 
c�a �o�n th0 nghi
m ��i ch�ng ��u th�a mãn yêu 
c*u k< thu't. 

4.2.1. Nghiên c�u th� nghi�m v	i c�t li�u t�i 
Thành ph� �à N�ng  

Ngu&n �á ���c l	a ch�n g&m 3 m� �á khu v	c 
thành ph� +à N^ng: �á Granit thu�c m� �á Cà Ty - 
Qu
ng Ngãi, �á Granite thu�c m� �á H� B�c - Hòa 
Vang - Thành ph� +à N^ng và �á Granite thu�c 
m� �á H� Chu&n - Hòa Vang - Thành ph� +à 
N^ng. Ph� gia Tough Fix (hàm l��ng 0,3% so v�i 
nh	a ���ng) và ToughFix Hyper (hàm l��ng 
0,15% so v�i nh	a ���ng) do công ty Taiyu 
Kensetsu cung c�p. 

- K�t qu� thí nghi
m 
� dính bám 
á nh�a 
K�t qu
 thí nghi
m �� dính bám ���c ti�n 

hành �&ng th�i cho các lo�i nh	a 60/70 có s0 d�ng 
ph� gia, không s0 d�ng ph� gia ��i v�i �á d�m t�i 
3 m� �á nêu trên th� hi
n t�i B
ng 2. 
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B�ng 2: K�t qu� thí nghi�m +% dính bám 
c*a +á v,i nh#a 

M/ +á Nh#a 60/70 
Petrolimex 

Nh#a 60/70 
Tough Fix 

(0,3%) 

Nh#a 60/70 
ToughFix 

Hyper 
(0,15%) 

M� �á  
Cà Ty 

C�p 3  
(3/10 viên) 

C�p 2  
(7/10 viên) 

C�p 4  
(5/10 viên) 

C�p 3  
(5/10 viên) 

C�p 4  
(7/10 viên) 

C�p 3  
(3/10 viên) 

M� �á 
H� B�c 

C�p 3  
(4/10 viên) 

C�p 2  
(6/10 viên) 

C�p 4  
(6/10 viên) 

C�p 3  
(4/10 viên) 

C�p 4  
(8/10 viên) 

C�p 3  
(2/10 viên) 

M� �á 
H� 

Chu&n 

C�p 3  
(2/10 viên) 

C�p 2  
(8/10 viên) 

C�p 4  
(4/10 viên) 

C�p 3  
(6/10 viên) 

C�p 4  
(7/10 viên) 

C�p 3  
(3/10 viên) 

- K�t qu� thí nghi
m 
� kim lún 

+� kim lún ���c ti�n hành �&ng th�i cho các 
lo�i nh	a 60/70 có s0 d�ng ph� gia, không s0 d�ng 
ph� gia. K�t qu
 thí nghi
m �� kim lún c�a nh	a 
���ng ���c th� hi
n t�i B
ng 3. 

B�ng 3: K�t qu� thí nghi�m +% kim lún c*a 
nh#a (+�n v� 0,1 mm) 

L>n thí 
nghi�m 

Nh#a 60/70 
Petrolimex 

Nh#a 60/70 
có ph� gia 
Tough Fix 

(0,3%) 

Nh#a 60/70 có 
ph� gia 

ToughFix 
Hyper (0,15%) 

L*n 1 63,5 61,2 61,8 

L*n 2 62,8 61,5 61,4 

L*n 3 63,3 60,9 61,3 

L*n 4 62,7 60,5 60,8 

L*n 5 63,0 61,6 61,2 

L*n 6 62,4 61,1 60,6 

TB 62,9 61,1 61,2 

- K�t qu� thí nghi
m nhi
t 
� hóa m�m 

Nhi
t �� hóa m�m ���c ti�n hành �&ng th�i 
cho các lo�i nh	a 60/70 có s0 d�ng ph� gia, không 
s0 d�ng ph� gia. K�t qu
 thí nghi
m nhi
t �� hóa 
m�m c�a nh	a ���ng ���c th� hi
n t�i B
ng 4. 

B�ng 4: K�t qu� thí nghi�m nhi�t +% hóa m(m 
c*a nh#a (+�n v� +% C) 

L>n thí 
nghi�m 

Nh#a 60/70 
Petrolimex 

Nh#a 60/70 
có ph� gia 
Tough Fix 

(0,3%) 

Nh#a 60/70  
có ph� gia 
ToughFix 

Hyper (0,15%) 

L*n 1 49,5 51,5 50,5 

L*n 2 49,5 51,5 51,0 

L>n thí 
nghi�m 

Nh#a 60/70 
Petrolimex 

Nh#a 60/70 
có ph� gia 
Tough Fix 

(0,3%) 

Nh#a 60/70  
có ph� gia 
ToughFix 

Hyper (0,15%) 

L*n 3 49,0 51,0 50,5 

L*n 4 49,5 51,5 50,0 

L*n 5 49,5 51,0 51,0 

L*n 6 49,5 51,5 50,0 

TB 49,4 51,3 50,5 

- K�t qu� thí nghi
m h�n lún v
t bánh xe 

So sánh giá tr$ LVBX c�a m�u BTN có và 
không có ph� gia Tough Fix và ToughFix Hyper 
�ng v�i lo�i nh	a ���ng 60/70 ���c minh ho� t�i 
Hình 3. 

  
Hình 3: Bi�u �
 so sánh �� sâu LVBX c�a các 

BTN v	i lo�i nh�a, có và không có ph� gia 

- �ánh giá k�t qu� 

+ Khi s0 d�ng ph� gia Tough Fix, ToughFix 
Hyper thì �� dính bám c�a �á - nh	a ���c c
i 
thi
n t# 1 ��n 2 c�p. 

+ Khi s0 d�ng ph� gia thì �� kim lún c�a nh	a 
gi
m nh�ng không �áng k�. 

+ Nhi
t �� hóa m�m c�a nh	a khi s0 d�ng ph� 
gia t�ng t# 1oC ��n 2oC. 

+ Giá tr$ �� sâu LVBX c�a m�u BTN s0 d�ng 
nh	a 60/70 có giá tr$ th�p h�n m�u BTN s0 d�ng 
nh	a 60/70 (0,3% ToughFix) không �áng k� và 
cao h�n m�u BTN s0 d�ng nh	a 60/70 (0,15% 
ToughFix Hyper) kho
ng 1 mm. 

+ S0 d�ng ph� gia ToughFix và ToughFix 
Hyper làm t�ng kh
 n�ng dính bám và không xu�t 
hi
n hi
n �i�m bong màng nh	a khi thí nghi
m 
LVBX. 
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4.2.2. Nghiên c�u th� nghi�m v	i c�t li�u t�i t�nh 
Gia Lai  

Ngu&n �á ���c l	a ch�n g&m 9 m� �á khu v	c 
t3nh Gia Lai: +� t�ng c��ng kh
 n�ng dính bám  
�á - nh	a khi s0 d�ng c�t li
u t�i �$a ph��ng, d	 
án �ã ���c s0 d�ng lo�i ph� gia Toughfix (hàm 
l��ng 0,3% so v�i nh	a ���ng) và Toughfix 
Hyper (hàm l��ng 0,15% so v�i nh	a ���ng) do 
công ty Taiyu Kensetsu cung c�p. 

- K�t qu� thí nghi
m 
� dính bám 
á nh�a 

K�t qu
 thí nghi
m �� dính bám ���c ti�n 
hành v�i lo�i nh	a 60/70 có s0 d�ng ph� gia, 
không s0 d�ng ph� gia ��i v�i �á d�m t�i 9 m� �á 
nêu trên th� hi
n t�i B
ng 5 và Hình 4-6.  

B�ng 5: K�t qu� thí nghi�m +% dính bám  
c*a +á v,i nh#a 

M/ +á Nh#a 60/70 
Petrolimex 

Nh#a 60/70 
Tough Fix 

(0,3%) 

Nh#a 60/70 
ToughFix 

Hyper 
(0,15%) 

M� �á 
Tr��ng 
Th$nh 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 3 
(10/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 2  
(2/10 viên) 

M� �á 
Phú Tài 

380 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 3 
(10/10 viên) 

C�p 3  
(9/10 viên) 

C�p 2  
(1/10 viên) 

M� �á 
Ánh 
Sinh 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 4  
(1/10 viên) 

C�p 3  
(9/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 2  
(2/10 viên) 

M� �á 
Nguyên 
Th$nh 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 4  
(2/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 4  
(2/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

M� �á 
Thu'n 
+�c 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 4  
(2/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 4  
(3/10 viên) 

C�p 3  
(7/10 viên) 

M� �á 
Y�n 
Tùng 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 4  
(1/10 viên) 

C�p 3  
(9/10 viên) 

C�p 4  
(1/10 viên) 

C�p 3  
(9/10 viên) 

M� �á 
T�n 
Phát 

C�p 2 
(10/10 viên) 

C�p 4  
(1/10 viên) 

C�p 3  
(9/10 viên) 

C�p 3  
(10/10 viên) 

M� �á 
An 

Thành 

C�p 2  
(8/10 viên) 

C�p 3  
(2/10 viên) 

C�p 4  
(2/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 4  
(2/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

M� �á 
Trang 
+�c 

C�p 2  
(7/10 viên) 

C�p 3  
(3/10 viên) 

C�p 4  
(3/10 viên) 

C�p 3  
(7/10 viên) 

C�p 4  
(3/10 viên) 

C�p 3  
(7/10 viên) 

 
Hình 4: M�u �á l�y t�i các m� 

  

  

  
Hình 5: Thí nghi�m dính bám �á - nh�a  

không ph� gia 

  

  
Hình 6: Thí nghi�m dính bám �á - nh�a có  

ph� gia Tough Fix và Tough Fix Hyper 
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Hình 6: Thí nghi�m dính bám �á - nh�a có ph� 
gia Tough Fix và Tough Fix Hyper (Ti�p) 

- �ánh giá k�t qu� 

+ Khi s0 d�ng ph� gia Tough Fix, ToughFix 
Hyper thì �� dính bám c�a �á - nh	a ���c c
i 
thi
n t# 1 ��n 2 c�p. 

4.2.3. Nghiên c�u th� nghi�m v	i c�t li�u t�i t�nh 
��k L�k  

Ngu&n �á ���c l	a ch�n g&m 4 m� �á khu v	c 
t3nh +;k L;k: +� t�ng c��ng kh
 n�ng dính bám 
�á - nh	a khi s0 d�ng c�t li
u t�i �$a ph��ng, d	 
án �ã ���c s0 d�ng lo�i ph� gia Toughfix (hàm 
l��ng 0,2% so v�i nh	a ���ng) và Wetfix Be 
(hàm l��ng 0,15% so v�i nh	a ���ng). 

- K�t qu� thí nghi
m 
� dính bám 
á nh�a 

K�t qu
 thí nghi
m �� dính bám ���c ti�n 
hành v�i lo�i nh	a 60/70 có s0 d�ng ph� gia, 
không s0 d�ng ph� gia ��i v�i �á d�m t�i 4 m� �á 
nêu trên th� hi
n t�i B
ng 6 và Hình 7.  

B�ng 6: K�t qu� thí nghi�m +% dính bám  
c*a +á v,i nh#a 

M/ +á Nh#a 60/70 
Petrolimex 

Nh#a 60/70 
Tough Fix 

(0,2%) 

Nh#a 60/70 
WetFix Be 

(0,15%) 

M� �á 
Tân 
L'p 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 2  
(2/10 viên) 

C�p 4  
(4/10 viên) 

C�p 3  
(6/10 viên) 

C�p 4  
(5/10 viên) 

C�p 3  
(5/10 viên) 

M� �á 
Su�i 
C�i 

C�p 3  
(7/10 viên) 

C�p 2  
(3/10 viên) 

C�p 4  
(3/10 viên) 

C�p 3  
(7/10 viên) 

C�p 4  
(4/10 viên) 

C�p 3  
(6/10 viên) 

M� �á 
th$ xã 
Sông 
C*u 

C�p 3  
(6/10 viên) 

C�p 2  
(4/10 viên) 

C�p 4  
(2/10 viên) 

C�p 3  
(8/10 viên) 

C�p 4  
(3/10 viên) 

C�p 3  
(7/10 viên) 

M� �á 
thôn 

6B, xã 
Ea Pal 

C�p 3  
(6/10 viên) 

C�p 2  
(4/10 viên) 

C�p 4  
(3/10 viên) 

C�p 3  
(7/10 viên) 

C�p 4  
(4/10 viên) 

C�p 3  
(6/10 viên) 

 
Hình 7: Thí nghi�m dính bám �á - nh�a  

không ph� gia 

- �ánh giá k�t qu� 

+ Khi s0 d�ng ph� gia Tough Fix, Wetfix Be 
thì �� dính bám c�a �á - nh	a ���c c
i thi
n t# 1 
��n 2 c�p. 

5. K�T LU?N 
Trên c� s� k�t qu
 nghiên c�u và th	c nghi
m 

t�i các d	 án �ã ��a ra ���c nh!ng �óng góp mang 
tính th	c ti�n sau:  

- S0 d�ng ph� gia Tough Fix, Tough Fix Hyper 
và Wetfix Be d� dàng, an toàn và không 
nh h��ng 
nhi�u ��n các ch3 tiêu c� lý c�a nh	a. 

- Nên s0 d�ng ph� gia Tough Fix, Tough Fix 
Hyper và Wetfix Be �� c
i thi
n tính dính bám 
c�a nh	a ��i v�i các lo�i �á có �� dính bám kém, 
�i�n hình là �á granite � khu v	c Mi�n Trung - 
Tây Nguyên. 

- Nên có kh
o sát, ki�m tra �� l	a ch�n lo�i 
ph� gia và hàm l��ng ph� gia phù h�p v�i yêu c*u 
c�a d	 án và tính ch�t c�a t#ng m� �á. 
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