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TÓM T�T: Tính công tác c�a h	n h
p bê tông có th� ��
c �ánh giá b
ng nhi�u ph��ng pháp tiêu chu�n 
khác nhau nh� ch� s� Vebe, �� s�t và �� ch�y bàn d
n... Nghiên c�u này ��
c th�c hi�n t�i Vi�n Khoa 
h�c Công ngh� Xây d�ng nh
m phân tích m�i quan h� gi�a �� s�t và �� ch�y bàn d
n trên c� s� s� li�u 
thí nghi�m. K�t qu� cho th�y m�i t��ng quan gi�a hai ch� tiêu này ph� thu�c m�nh vào ��c tr�ng l�u 
bi�n và m�c �� linh ��ng c�a h	n h
p. Trong vùng �� s�t th�p ��n trung bình, t�n t�i m�i t��ng quan 
tuy�n tính rõ r�t. Ng�
c l�i, � vùng �� s�t cao h�n 20 cm, phép th� �� s�t gi�m �� nh�y, trong khi �� 
ch�y bàn d
n v!n ph�n ánh t�t s� khác bi�t gi�a các h	n h
p, th� hi�n �úng h�n hành vi bi�n d�ng d�"i 
tác ��ng va �#p nh$. % vùng trung gian v"i �� s�t t& 14 cm ��n 20 cm, quan h� gi�a hai ��i l�
ng bi�n 
thiên không 'n ��nh, ch�u �nh h��ng ��ng th(i c�a �ng su�t ch�y và �� nh"t d)o, phù h
p v"i các k�t 
qu� nghiên c�u qu�c t�. K�t qu� nghiên c�u kh*ng ��nh �u th� c�a phép th� bàn d
n trong �ánh giá h	n 
h
p có �� linh ��ng cao và cung c�p c� s� th�c nghi�m quan tr�ng cho vi�c l�a ch�n ph��ng pháp ki�m 
tra phù h
p theo t&ng d�i �� linh ��ng c�a bê tông. 

T+ KHÓA: Bê tông; h	n h
p bê tông; �� s�t; �� ch�y bàn d
n; tính công tác. 

ABSTRACT: The workability of fresh concrete can be evaluated using various standardized methods, 
such as the vebe test, the slump test, and the flow table test. This study was carried out at The Vietnam 
Institute for Building Science and Technology to analyse the relationship between slump and flow spread 
based on experimental data. The results show that the correlation between these two parameters strongly 
depends on the rheological characteristics and the flowability level of the concrete mixture. In the low to 
medium slump range, a clear linear correlation is observed. In contrast, in the high slump range (slump 
> 200 mm), the slump test loses its sensitivity, whereas the flow table test continues to effectively 
distinguish between different mixtures and better reflects their deformation behaviour under light impact. 
In the intermediate slump range (140 - 200 mm), the relationship between the two parameters becomes 
unstable, being simultaneously influenced by yield stress and plastic viscosity, which is consistent with 
international research findings. The results confirm the advantages of the flow table test in assessing 
high-flowability concrete mixtures and provide important experimental evidence for selecting appropriate 
testing methods according to different levels of concrete workability. 

KEYWORDS: Concrete; fresh concrete; slump test; flow table test; workability. 

1. GI�I THI�U 

�ánh giá tính công tác là m�t trong nh�ng 
b�"c quan tr�ng nh�t �� ��m b�o kh� n-ng thi 
công, �� ��c ch/c và ch�t l�
ng c�a k�t c�u bê 
tông. Trong giai �o�n hi�n nay, khi các lo�i bê 
tông có �� linh ��ng cao ��
c s� d�ng ngày càng 
ph' bi�n thì các ph��ng pháp xác ��nh tính công 
tác c�a h	n h
p bê tông c3ng ��
c phát tri�n �� 
phù h
p v"i ��c tính t&ng lo�i bê tông. Trong �ó, 
thí nghi�m �� s�t (slump test) �o bi�n d�ng theo 
ph��ng th*ng ��ng c�a h	n h
p bê tông, trong 

khi �� ch�y b
n d
n (flow table test) ph�n ánh 
kh� n-ng bi�n d�ng theo ph��ng ngang khi có 
rung nh$. ��i v"i các h	n h
p có �� d)o cao ho�c 
s� d�ng ph� gia siêu d)o, giá tr� �� s�t th�(ng ��t 
c�c ��i và không còn ph�n ánh �úng tính công 
tác. Vì v#y, vi�c thi�t l#p m�i t��ng quan gi�a hai 
ph��ng pháp là c8n thi�t �� ��m b�o ki�m soát 
ch�t l�
ng chính xác trong s�n xu�t và thi công 
[1 - 4]. 

Các nghiên c�u [1, 2, 4, 5] ��u cho th�y khi 
�� s�t n
m trong kho�ng th�p ��n trung bình  
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(S = 180 mm), quan h� gi�a �� s�t (S) và ��(ng 
kính bàn d
n (F) có th� xem là tuy�n tính. Trong 
giai �o�n này, bi�n d�ng c�a h	n h
p ch�u chi 
ph�i ch� y�u b�i �ng su�t ch�y (yield stress), là 
giá tr� �ng su�t t�i thi�u c8n thi�t �� v#t li�u b/t 
�8u bi�n d�ng d)o. C� hai ph��ng pháp ��u ph�n 
ánh t�t s� thay �'i này. Nghiên c�u [5] �ã ch�ng 
minh khi �� s�t n
m trong kho�ng th�p ��n trung 
bình (S = 180 mm), �� d�c c�a quan h� S-F g8n 
nh� không ph� thu�c vào �� nh"t d)o mà ch� y�u 
ph� thu�c vào �ng su�t ch�y, do �ó có th� s� 
d�ng thay th� t��ng ��i gi�a hai ph��ng pháp 
ki�m tra. 

Khi �� s�t v�
t quá kho�ng 180 mm, nhi�u 
nghiên c�u �ã ch� ra quan h� gi�a S và F tr� nên 
phi tuy�n rõ r�t. T'ng h
p các d� li�u th�c nghi�m 
[1] cho th�y �� s�t không còn �� chính xác tin c#y 
khi S ti�n g8n 250 mm, trong khi �� ch�y bàn d
n 
v!n ph�n ánh t�t s� khác bi�t c�a các h	n h
p có 
�� ch�y cao. Các nghiên c�u l�u bi�n [2] �ã xác 
��nh ng�?ng này m�t cách ��nh l�
ng, cho th�y �� 
s�t không còn t@ l� thu#n v"i tính công tác khi S 
l"n. Nghiên c�u trên bê tông t� lèn [3] �ã kh*ng 
��nh �� ch�y bàn d
n là ph��ng pháp b/t bu�c �� 
phân bi�t các h	n h
p có ��(ng kính ch�y t&  
500 - 700 mm, trong khi �� s�t ��u cho giá tr� t�i 
�a. Các khuy�n ngh� [6,7] c3ng ��a ra k�t lu#n 
t��ng t� cho bê tông t� lèn. 

M�t s� nghiên c�u t#p trung vào m�i t��ng 
quan gi�a các phép th� hi�n tr�(ng và các thông 
s� l�u bi�n [1,5] �ã ch�ng minh �� s�t ch� y�u 
ph�n ánh �ng su�t ch�y, trong khi �� ch�y bàn 
d
n th� hi�n c� �ng su�t ch�y và �� nh"t d)o. 
Nghiên c�u [2,8] c3ng ch� ra ��(ng kính bàn d
n 
có m�i t��ng quan t�t v"i thông s� l�u bi�n �o 
b
ng thi�t b� Rheometer, ��c bi�t ��i v"i h	n h
p 
có �� ch�y cao. 

Nghiên c�u [4] �ã xây d�ng ph��ng trình h�i 
quy phi tuy�n F = a + bJS + cJS² �� mô t� m�i quan 
h� gi�a S và F cho bê tông s� d�ng ph� gia siêu 
d)o. Mô hình này ��t h� s� t��ng quan R² > 0,9 cho 
nhi�u c�p ph�i khác nhau. Báo cáo các mô hình 
t��ng t� cho bê tông t� lèn c3ng ��
c [9] thi�t l#p 
và công b�. Theo [2] thì mô hình phi tuy�n phù 
h
p h�n tuy�n tính khi S > 180 mm, ��c bi�t ��i 
v"i h	n h
p có �� nh"t th�p. 

Các nghiên c�u qu�c t� ��u �i ��n các k�t 
lu#n t��ng ��ng cho th�y � vùng �� s�t th�p - 
trung bình, quan h� S-F g8n tuy�n tính; � vùng �� 
s�t cao, quan h� này phi tuy�n và �� ch�y bàn d
n 

là ph��ng pháp ph�n ánh t�t h�n tính công tác 
th�c t�; �� ch�y bàn d
n có t��ng quan t�t h�n 
v"i thông s� l�u bi�n; và mô hình phi tuy�n (b#c 
hai) mô t� t�t nh�t m�i quan h� gi�a hai phép th�. 
Nh�ng k�t lu#n này có th� áp d�ng trong th�c t� 
Vi�t Nam �� nâng cao �� chính xác ki�m soát 
ch�t l�
ng h	n h
p bê tông, ��c bi�t khi s� d�ng 
ph� gia siêu d)o và s�n xu�t bê tông t� lèn. Vi�c 
biên so�n tiêu chu�n qu�c gia v� ph��ng pháp th� 
xác ��nh �� ch�y bàn d
n c�a h	n h
p bê tông r�t 
c8n thi�t nh
m hoàn thi�n h� th�ng tiêu chu�n 
�ánh giá các ch� tiêu xác ��nh tính công tác c�a 
h	n h
p bê tông. 

Bài báo này trình bày nghiên c�u v� t��ng 
quan tính công tác c�a h	n h
p bê tông ��
c xác 
��nh theo ph��ng pháp �o �� s�t và ph��ng pháp 
�o �� ch�y bàn d
n t�i Vi�t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Theo ��nh h�"ng hài hòa h� th�ng tiêu chu�n 
qu�c gia v"i b� tiêu chu�n châu Âu, nghiên c�u 
này l�a ch�n áp d�ng các ph��ng pháp th� �� s�t 
(EN 12350-2) và �� ch�y bàn d
n (EN 12350-5) 
trong chu	i EN 12350 - Testing fresh concrete. 
�ây là hai ph��ng pháp c� b�n, có kh� n-ng ph�n 
ánh ��c tr�ng bi�n d�ng c�a h	n h
p bê tông theo 
hai c� ch� khác nhau: bi�n d�ng theo ph��ng 
th*ng ��ng khi d? côn Abrams và bi�n d�ng lan 
tUa theo ph��ng ngang d�"i tác ��ng va �#p nh$ 
c�a bàn d
n. Vi�c áp d�ng ��ng th(i hai phép th� 
cho phép �ánh giá toàn di�n h�n tính công tác 
trong các vùng �� linh ��ng khác nhau, t& �ó xác 
��nh gi"i h�n áp d�ng và kh� n-ng thay th� t��ng 
��i c�a t&ng ph��ng pháp. 

Ph��ng pháp nghiên c�u ��
c thi�t k� theo 
h�"ng k�t h
p phân tích lý thuy�t, t'ng quan tài 
li�u khoa h�c qu�c t� và th�c nghi�m trong phòng 
thí nghi�m. K�t qu� thí nghi�m ��
c x� lý th�ng 
kê và bi�n lu#n nh
m xác ��nh m�i quan h� gi�a 
giá tr� �� s�t và ��(ng kính ch�y bàn d
n, k�t n�i 
v"i các nghiên c�u �ã công b� trên th� gi"i. 

Nghiên c�u th�c hi�n t�i Vi�n Khoa h�c công 
ngh� xây d�ng �ã s� d�ng v#t li�u sYn có t�i  
Vi�t Nam.  

Xi m-ng có kh�i l�
ng riêng 3,07 g/cm³; b� 
m�t riêng 3.780 cm²/g; l�
ng sót trên sàng 0,09 mm 
là 1,1%; �� d)o tiêu chu�n 29,5%. Th(i gian �ông 
k�t: b/t �8u 160 phút, k�t thúc 210 phút. C�(ng �� 
u�n ��t 6,5 MPa (3 ngày) và 9,7 MPa (28 ngày); 
c�(ng �� nén 30,9 MPa (3 ngày) và 48,1 MPa  
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(28 ngày), phù h
p yêu c8u s� d�ng trong bê tông 
k�t c�u thông d�ng.  

C�t li�u nhU có kh�i l�
ng riêng 2,66 g/cm³; 
kh�i l�
ng th� tích bão hòa n�"c (SSD) 2,64 g/cm³; 
kh�i l�
ng th� tích khô (OD) 2,62 g/cm³; �� hút 
n�"c 0,6%; kh�i l�
ng th� tích x�p 1.440 kg/m³; 
mô �un �� l"n 2,6; l�
ng h�t > 5 mm là 8,5%;  
b�i - bùn - sét 0,5%; t�p ch�t h�u c� sáng h�n màu 
chu�n. Thành ph8n h�t qua sàng cho th�y ph8n 
tr-m sót tích l3y ��c tr�ng: 11,4% (2,5 mm), 
25,6% (1,25 mm), 46,2% (0,63 mm), 80,6% (0,315 
mm) và 97,6% (0,14 mm).  

C�t li�u l"n là �á d-m Hà Nam Dmax 20 mm: 
kh�i l�
ng riêng 2,76 g/cm³; SSD 2,74 g/cm³; OD 
2,72 g/cm³; �� hút n�"c 0,5%; kh�i l�
ng th� tích 
x�p 1.430 kg/m³; �� r	ng 47,4%; h�t thoi d$t 9%; 
b�i - bùn - sét 0,7%; �� nén d#p 10%. Thành ph8n 
h�t theo sàng cho th�y ph8n tr-m sót tích l3y ��t 
kho�ng 4,9% � 20 mm; 67,5% � 10 mm và 96,5% 
� 5 mm, ph�n ánh ��(ng c�p ph�i liên t�c, phù 
h
p cho c�p ph�i bê tông c�(ng �� th�(ng.  

C�p ph�i thí nghi�m trình bày t�i B�ng 1. 

B�ng 1: C�p ph�i thí nghi�m 

Thành ph�n c�p ph�i quy ��i v� 1 m³ 
Ký 

hi�u Thông s� CP XM 
kg 

C 
kg 

� 
kg 

N 
L 

PG 
L 

PGK 
kg N/Xi 

M1 M200, Dmax 20, 306 740 1.176 214 0 0 0,699 

M2 M300, Dmax 20, PG: SPR 1500 352 830 1.077 184 2 0 0,528 

M3 M500, Dmax 20 520 733 1.060 179 5 0 0,354 

M4 M500, Dmax 20 541 710 1.061 187 5 0 0,355 

M5 
M300, Dmax 20, PG: Vitec SD 
1268, Cát sông ph�i cát nghi�n 
theo t@ l� 60:40 

336 815 1.040 174 3,95 59 0,451 

 
3. K�T QU	 THÍ NGHI�M 

Các giá tr� �� s�t và �� ch�y bàn d
n xác ��nh 
��
c trình bày trong B�ng 2. Thí nghi�m xác ��nh 

�� s�t và �� ch�y bàn d
n ��
c th�c hi�n b�i hai 
thí nghi�m viên. (Hình 1, 2). 

B�ng 2: K�t qu� thí nghi�m 

�� s�t, mm �� ch�y bàn d�n, mm 

Thí nghi�m viên 1 Thí nghi�m viên 2 Ký 
hi�u 

L�n 1 L�n 2 TB L�n 1 L�n 2 TB 
Thí ngh�m 

viên 1 
Thí nghi�m 

viên 2 

M1 90 90 90 80 90 90 400 410 

M2 140 130 140 130 130 130 470 460 

M3 200 190 200 200 210 210 560 570 

M4 Không �o ��
c �� s�t 630 620 

M5 140 140 140 130 140 140 370 360 

 

K�t qu� B�ng 2 cho th�y, v"i cùng m�t m) 
tr�n, giá tr� �� s�t và �� ch�y bàn d
n �o ��
c b�i 
hai thí nghi�m viên cho k�t qu� t��ng ��ng, sai 
l�ch ± 10 mm. K�t qu� xác ��nh �� ch�y bàn d
n 
c�a h	n h
p bê tông ��m b�o tính ��i di�n. 

 
Hình 1: Thí nghi�m �� s�t c�a HHBT 
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Hình 2: �� ch�y bàn d	n c�a HHBT 

 

Hình 3: M
i quan h� �� s�t  
và �� ch�y bàn d	n 

Bi�u �� Hình 3 ph�n ánh rõ m�i t��ng quan 
gi�a �� s�t (S) và �� ch�y bàn d
n (F).  

��i v"i các m!u có �� s�t th�p ��n trung bình 
(M1, M2, M5), giá tr� �� s�t và �� ch�y bàn d
n 
t-ng t��ng ��i ��ng b�, th� hi�n m�i quan h� g8n 
tuy�n tính gi�a hai phép th�. �i�u này phù h
p v"i 
lý thuy�t v� �ng x� c�a h	n h
p bê tông trong 
vùng �ng su�t ch�y chi ph�i: khi l�
ng n�"c t��ng 
��i t-ng, c� �� s�t và �� ch�y ��u ph�n ánh s� gia 
t-ng tính công tác theo cùng m�t xu h�"ng. 

Tuy nhiên, � m!u M3 (N/Xi = 0,354) và M4 
(N/Xi = 0,355), m�i t��ng quan này không còn 
duy trì theo quy lu#t tuy�n tính. M!u M3 có �� s�t 
��t 200 mm nh�ng �� ch�y ch� � m�c 565 mm, 
th�p h�n m�c t-ng t��ng �ng � các m!u có S th�p 
h�n, cho th�y hi�n t�
ng phi tuy�n � vùng ch�y 
cao: khi �� s�t ti�n g8n t"i gi"i h�n �o c�a côn th� 
�� s�t, phép th� m�t d8n �� nh�y, d!n ��n vi�c giá 
tr� S t-ng nhanh h�n so v"i F. Ng�
c l�i, m!u M4 
không �o ��
c �� s�t nh�ng �� ch�y ��t 625 mm, 
minh ch�ng cho kh� n-ng mô t� t�t h�n tính công 
tác c�a ph��ng pháp bàn d
n trong vùng h	n h
p 
có �� linh ��ng cao mà ph��ng pháp �o �� s�t 
không còn phù h
p.  

S� l�ch quy lu#t c�a M3 và M4 so v"i nhóm 
M1, M2, M5 nh�n m�nh quan h� S-F ch� mang 
tính tuy�n tính � vùng �� s�t th�p-trung bình, còn 
� vùng ch�y cao c8n s� d�ng ph��ng pháp bàn d
n 
�� ph�n ánh chính xác ��c tr�ng bi�n d�ng c�a h	n 
h
p bê tông. Quy lu#t này c3ng t��ng ��(ng v"i 
k�t lu#n c�a nghiên c�u [4, 14]. 

 

Hình 4: Quan h� �� s�t và �� ch�y bàn d	n c�a 
h�n h�p bê tông th
c hi�n t�i Vi�n Khoa h�c 
công ngh� xây d
ng và theo nghiên c�u [15] 

Bi�u �� Hình 4 th� hi�n m�i quan h� t��ng 
quan gi�a �� s�t và �� ch�y bàn d
n c�a các h	n 
h
p bê tông, ��
c t'ng h
p t& k�t qu� thí nghi�m 
c�a nghiên c�u th�c hi�n t�i Vi�n Khoa h�c công 
ngh� xây d�ng và nghiên c�u [15]. Vi�c s/p x�p d� 
li�u theo chi�u t-ng d8n c�a giá tr� �� s�t cho phép 
phân tích toàn di�n m�i quan h� gi�a hai ph��ng 
pháp th� trên m�t ph' r�ng các c�p ph�i. M�c dù 
các h	n h
p có s� khác bi�t �áng k� v� v#t li�u c�u 
thành, thành ph8n c�p ph�i và lo�i c3ng nh� l�
ng 
ph� gia, bi�u �� v!n cho th�y rõ s� xu�t hi�n c�a ba 
vùng hành vi ��c tr�ng, phù h
p v"i xu h�"ng ��
c 
ghi nh#n trong các nghiên c�u qu�c t�. 

Trong vùng �� s�t th�p ��n trung bình (S <  
14 cm), �� s�t và �� ch�y bàn d
n th� hi�n m�i 
t��ng quan tuy�n tính rõ r�t. C� hai ph��ng pháp 
th� ph�n ánh nh�t quán s� thay �'i v� tính công 
tác, cho th�y � vùng này, phép th� �� s�t v!n là 
ch� tiêu tin c#y �� �ánh giá ��c tính l�u bi�n c�a 
h	n h
p bê tông. K�t qu� này phù h
p v"i các 
nghiên c�u tr�"c �ây, v�n �ã ch�ng minh m�i liên 
h� ch�t ch{ gi�a �� s�t và �ng su�t ch�y c�a bê 
tông thông th�(ng và bê tông d)o v&a [14]. 

Ng�
c l�i, trong vùng �� s�t cao (S > 20 cm), 
m�i t��ng quan gi�a hai ��i l�
ng b/t �8u phân k| 
rõ r�t: giá tr� �� ch�y bàn d
n ti�p t�c t-ng trong 
khi �� s�t tr� nên kém nh�y, v"i nh�ng khác bi�t 
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nhU v� �� s�t t��ng �ng v"i s� thay �'i l"n v� �� 
ch�y. Hi�n t�
ng này kh*ng ��nh l�i nh#n ��nh 
phép th� �� s�t m�t kh� n-ng phân bi�t trong vùng 
h	n h
p có �� linh ��ng cao, trong khi phép th� 
bàn d
n v!n ph�n ánh t�t s� bi�n thiên v� �ng su�t 
ch�y và �� nh"t d)o. Nh#n ��nh này c3ng phù h
p 
v"i tiêu chu�n EN 12350-5, trong �ó khuy�n ngh� 
s� d�ng phép th� bàn d
n �� �ánh giá tính công tác 
c�a bê tông có �� ch�y cao. 

Vùng trung gian (14 cm = S = 20 cm) không 
th� hi�n m�t quy lu#t t��ng quan rõ r�t gi�a các 
t#p d� li�u. S� thi�u 'n ��nh này có th� b/t ngu�n 
t& khác bi�t v� thành ph8n c�p ph�i, lo�i và kích 
c? c�t li�u, li�u l�
ng và lo�i ph� gia, c3ng nh� s� 
bi�n ��ng c�a các tham s� l�u bi�n - ��c bi�t là �� 
nh"t d)o, có th� ch�a ��t kho�ng t�i �u (60 - 80 
PaJs) ��i v"i t�t c� các h	n h
p [14]. Nghiên c�u 
[4] c3ng ghi nh#n không t�n t�i m�t mô hình h�i 
quy ��n tr� nào có th� mô t� chính xác vùng này do 
�nh h��ng t��ng tác phi tuy�n gi�a �ng su�t ch�y 
và �� nh"t. 

T'ng h
p l�i, các k�t qu� kh*ng ��nh m�i quan 
h� gi�a �� s�t và �� ch�y bàn d
n ch�u chi ph�i 
m�nh b�i hành vi l�u bi�n c�a h	n h
p bê tông và 
có th� phân chia thành ba vùng ph�n �ng ��c tr�ng 
khi xét trên t#p d� li�u không ��ng nh�t: vùng �� 
s�t th�p - tuy�n tính rõ r�t, vùng trung gian - t��ng 
quan không 'n ��nh và vùng �� s�t cao - n�i phép 
th� �� s�t m�t tính nh�y. Ba vùng này phù h
p v"i 
c� s� lý thuy�t và các quan sát th�c nghi�m ��
c 
báo cáo trong các nghiên c�u qu�c t�. 

�ây c3ng là c� s� th�c nghi�m quan tr�ng �� 
l�a ch�n ph��ng pháp ki�m tra thích h
p trong 
ki�m soát ch�t l�
ng bê tông có tính công tác cao 
theo ��nh h�"ng EN 206 và EN 12350-5.  

4. K�T LU�N 

K�t qu� phân tích s� li�u thí nghi�m cho th�y 
m�i t��ng quan gi�a �� s�t (EN 12350-2) và �� 
ch�y bàn d
n (EN 12350-5) ph� thu�c m�nh vào 
��c tr�ng l�u bi�n và m�c �� linh ��ng c�a h	n 
h
p bê tông. Khi �� s�t n
m trong vùng th�p ��n 
trung bình (S = 14 cm), hai ��i l�
ng này có m�i 
t��ng quan tuy�n tính rõ r�t; �� s�t ph�n ánh t�t 
�ng su�t ch�y và có th� s� d�ng t��ng ���ng v"i 
phép th� bàn d
n �� �ánh giá tính công tác. Trong 
vùng �� s�t cao (S > 20 cm), phép th� �� s�t m�t 
tính nh�y, trong khi �� ch�y bàn d
n v!n phân bi�t 
t�t s� khác bi�t gi�a các h	n h
p, ph�n ánh �úng 
h�n hành vi bi�n d�ng d�"i tác ��ng va �#p nh$. 

Vùng trung gian (14 - 20 cm) th� hi�n s� bi�n 
thiên không 'n ��nh, ch�u �nh h��ng ��ng th(i c�a 
�ng su�t ch�y và �� nh"t d)o, phù h
p v"i các k�t 
qu� nghiên c�u qu�c t�. 

Nh�ng k�t qu� này kh*ng ��nh tính �u vi�t c�a 
phép th� bàn d
n trong �ánh giá h	n h
p bê tông 
có �� linh ��ng cao, ��ng th(i cho th�y mô hình 
phi tuy�n (b#c hai) là phù h
p �� mô t� m�i quan 
h� gi�a �� s�t và �� ch�y � vùng ch�y cao. �ây là 
c� s� th�c nghi�m quan tr�ng cho vi�c l�a ch�n 
ph��ng pháp ki�m tra phù h
p theo t&ng d�i �� 
linh ��ng c�a bê tông. 

TÀI LI�U THAM KH	O 

[1]  Ferraris, C. F. (1999). Measurement of the 
rheological properties of high-performance 
concrete: State of the art report. Journal of 
Research of the National Institute of 
Standards and Technology. 

[2]  Wallevik, O. H. (2003). Rheology of particle 
suspensions: fresh concrete, mortar and 
cement paste with various types of 
lignosulfonates. Cement and Concrete 
Research. 

[3]  Okamura, H., & Ouchi, M. (2003). Self-
Compacting Concrete. Journal of Advanced 
Concrete Technology. 

[4]  Khayat, K. H., et al. (2004). Flow table versus 
slump test correlations for superplasticized 
concrete. ACI Materials Journal. 

[5]  Tattersall, G. H. (1970-1990). Various studies 
on concrete rheology and workability. 
Cement and Concrete Research. 

[6]  EFNARC (1998). Specification and 
Guidelines for Self-Compacting Concrete. 

[7]  Ozawa, K., Maekawa, K., Kunishima, M., 
Okamura, H. (1994). Performance of self-
compacting concrete. Proceedings of JSCE. 

[8] Roussel, N., & Coussot, P. (1990-2000). 
Modelling of concrete flow. Cement and 
Concrete Research. 

[9]  Assaad, J., & Khayat, K. H. (2002). 
Correlation between slump flow and 
rheological properties of SCC. ACI Materials 
Journal. 

[10]  EN 12350-5:2019. Testing fresh concrete - 
Part 5: Flow table test. 

[11]  EN 206. Concrete - Specification, 
performance, production and conformity. 



Tuy�n t�p báo cáo H�i ngh� Khoa h�c cán b� tr� l�n th	 XVII  

110 

[12]  EN 12350 (Series). Testing fresh concrete - 
Parts 1-12. 

[13]  TCVN 1-2:2008. Xây d�ng tiêu chu�n -  
Ph8n 2: Quy ��nh v� trình bày và th� hi�n n�i 
dung TCVN. 

[14]  Laskar, A. I. (2009). Correlating Slump, 
Slump Flow, Vebe and Flow Tests to 
Rheological Parameters of High-Performance 
Concrete. Materials Research, 12(1), 75-81. 

[15]  Ivanov, G., Hrischev, L., & Rostovsky, I. 
(2024). Study of the consistency of fresh 
concrete by slump test and flow table test - 
focus on lateral pressure on formwork. 
Engineering Sciences, LXI (4), 27-42. DOI: 
10.7546/EngSci.LIX.24.04.03. 

 

 

 

 


