Tuyén tdp bao cao Hoi nghi Khoa hoc can bé tré lan thir XVII

UNG DUNG BE TONG COT LIEU TAI CHE CHO CAU KIEN
BE TONG PUC SAN: CO HOI VA THACH THUC TAI VIET NAM

Vii Chung Hiéu', Nguyén Dtrc Nhan®, Nguyén Hoang Giang’, Nguyén Ngoc Tan*

"Trieong Pai hoc Phirong Péong
2'3‘4Tr1,t°o‘ng DPai hoc Xay dung Ha Ngi
Email: "vuhieudhpd@gmail.com, 0985 224 885; *nhanl00798@gmail.com, 0949 410 798
giangnh@huce.edu.vn, 0932 247 588; *tannn@huce.edu.vn, 0942 158 768

DOI: https://doi.org/10.59382/hnkh17-ibst.2025.ses1-10

TOM TAT: Trudc yéu cau phat trién bén ving trong nganh xdy dung, viéc quan ly va tai ché chit thai ran
xay dung (CTRXD) ngay cang nhan dugc su quan tam. Mot giai phap ky thuat da dugc nghién ctru va
mg dung ¢ nhidu nudc trén thé gigi do 1a san xuat cdt lidu tai ché (CLTC) tir CTRXD nhim thay thé mot
phé”m hodc toan bo ¢bt liéu tu nhién trong san xuét bé tong cbt licu tai ché (BTCLTC). Tuy nhién, chét
luong va ty 1¢ thay thé CLTC anh huong truc tiép dén céac tinh chit co hoc cia BTCLTC (nhu cudng do
chiu nén, md dun dan héi), tr do quyét dinh kha nang chiu lyc cta két chu va do bén viing cua cong trinh.
Bai bao nay trinh bay cac két qua phan tich vé tinh kha thi cia viéc ing dung CLTC va BTCLTC d6i voi
céc loai cdu kién bé tong duc sdn (BTDS) thuong duoc st dung cho cong trinh xay dung va cong trinh ha
tﬁng ky thuat. Bén canh do, nghién ctru cling néu ra nhitng co hdi, cling nhu nhitng thach thurc vé k¥ thuét,
chinh sach, chi phi kinh t& va nhan thirc x3 hoi khi tmg dung BTCLTC. Tir d6, mét sé dé xuét duoc kién
nghi thyc hién nham tmg dung rong rdi hon CLTC va BTCLTC cho cic cau kién BTDS, gép phan phat
trién cong trinh xanh va hién thuc héa myc tiéu kinh té tuan hoan trong nganh xay dung tai Viét Nam.

TU KHOA: Bé tong bt liéu tai ché; CAu kién bé tong duc san; Chét thai rdn xay dung; Kinh té tudn hoan
trong xay dung.

ABSTRACT: In response to the growing demand for sustainable development in the construction industry,
construction and demolition waste (CDW) management and recycling have been receiving increasing
attention. One promising technical solution that has been researched and applied in many countries is the
production of recycled aggregates (RA) from CDW to partially or fully replace natural aggregates in
recycled aggregate concrete (RAC). However, the quality and replacement ratio of RA have a direct
influence on the mechanical properties of RAC, such as compressive strength and elastic modulus,
thereby affecting the structural load-bearing capacity and durability of concrete structures. This paper
presents an analysis of the feasibility of using RA and RAC in various types of precast concrete
components commonly employed in building and infrastructure projects. In addition, the study highlights
the opportunities as well as the technical, regulatory, economic, and social challenges associated with the
use of RAC. Based on these findings, several recommendations are proposed to promote the broader
application of RA and RAC in precast concrete components, contributing to the development of green
construction and the realization of circular economy goals in Vietnam’s construction sector.

KEYWORDS: Recycled Aggregate Concrete; Precast Concrete Elements, Construction and Demolition
Waste; Circular Economy in Construction.

1. MO PAU sung thanh phan phu gia khodng va phu gia héa
hoc [3]. Tuy vay, BTCLTC van tdn tai mot sb han
ché nhu d6 hat nude cao, do rdng 16n, dd bam dinh
yéu giita hd xi mang va cbt liéu, dan dén giam
cuong do chiu kéo va kha nang chdng tham so véi
bé tong thong thudng [4, 5]. Gan day, Castano va
Abdel-Mohti (2024) [6] da nghién cGru anh hudng

Trén thé giobi, nhiéu nghién ctu da dugc thuc
hién va chitng minh tinh kha thi cta viéc st dung
CLTC trong ché tao bé tong, thuong goi 1a bé tong
cbt liéu tai ché [1-4]. BTCLTC c6 thé dat cac tinh
chit co hoc twong duong véi bé tong ning thong
thuong néu dugc thiét ké cip phdi hop ly hodc bd
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cia CLTC dén tinh chét ctia hdn hop va cudng do
clia bé tong & tudi sém, cho thiy kha ning tng
dung trong san xuat c4u kién bé tong duc san.

Tai Viét Nam, nganh xdy dung hién dang db6i
mat vdi thach thirc 16n trong vige glam thiéu tac
do6ng moi truong va hudng toi phat trién bén viing.
Qua trinh d6 thi héa nhanh chéng da dan dén su
gia tang dang ké lugng CTRXD, gy 4p luc 1én hé
thdng quéan 1y chét thai va tai nguyén tu nhién. Cac
nghién ctru gan déy tai Viét Nam da chimg minh
tinh kha thi cta viéc sir dung CLTC trong san xudt
BTCLTC. Piic va cs. (2023) [1] da dé xudt phuong
phap thiét ké cip phdi bé tong sir dung CLTC chat
luong thap, dong thoi dam bao cac yéu cdu vé tinh
chét co hoc cua bé tong két cau. Tuy nhién, viéc
tmg dung BTCLTC trong cic cau kién BTDS tai
Viét Nam van con gap nhiéu thach thirc, bao gom:
thiéu hut cac tiéu chuin k¥ thuat, chi phi san xuét
cao hon do cong nghé xir Iy CLTC chua phat trién,
va nhén thire xa hoi vé& chét lugng cua BTCLTC
con han ché. Do d6, can thuc hién nhiéu nghién
clru va dé xuit giai phap nham thuc day viéc ung
dung rong rai BTCLTC trong nganh xay dung, dac
biét Ia trong san xuat cac cau kién BTDS, gop phin
hién thyc hda muc tiéu phat trién bén viing va kinh
té tudn hoan.

Trong bdi canh, nhu cau su dung vat li¢u bé
tong ngay cang tang cao, trong khi dé lugng
CTRXD ciing khong ngimg gia tang. Téng luong
chat thai ran d6 thi trung binh khoang 60 nghin
tan/ngay, trong d6 CTRXD chiém toi 10 - 12%
tong lugng chit thai [7]. Thuc té theo sb liéu thong
ké ndm 2009 mdi chi cd 1 - 2% lugng CTRXD
dugc st dung dé tai ché [8]. Phan 16n lugng chét
thai nay chua duoc tai st dung hodc tai ché mot
cach hop 1y, ma chu yéu duge xir ly bang hinh thirc
chén 1ap hodc d6 bo khong kiém soat, vira gy lang
phi tai nguyén, vira tac dong tiéu cyc dén canh
quan d6 thi, méi truong déat, nude va khong khi.
Do d6, viéc nghién cuu va ap dung céc giai phap
nhim tai st dung va tai ché CTRXD tr& thanh mot
yéu cau cap thiét. Mot trong nhitng hudng di kha
thi 1a nghién CTRXD dé san xuit CLTC, st dung
thay thé mot phﬁn hodc toan b cdt liéu tu nhién
(CLTN) trong san xuit bé tong. Xu hudng nay phi
hop v6i md hinh kinh té tudn hoan dang dugc
Chinh phu Viét Nam khuyén khich 4p dung trong
nhiéu nganh cong nghiép, bao gdm ca xay dung.

Mot sé nghién ciru da duogc thyuc hién dé kiém
tra tinh chat co ly va img dung cua CLTC [9-15].
Vi du, nghién ciru cua Kién va cs. [13] cho thay
cho thiy khi thay thé CLTN bang 100% CLTC thi
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cuong do chiu nén cuia BTCLTC giam tu
22,5 - 24,2%. Tuy nhién, khi st dung 25% xi 1o
cao nghién min thay thé mot phan xi ming co thé
cai thién cuong do chiu nén cia BTCLTC, tang tur
20 - 28% & 28 ngay tudi va 33,8 - 40% & 91 ngay
tudi. Quang va cs. [16] da nghién cuu vé anh
huéng cua ty 1€ su dung cbt liéu lon tai ché
(CLLTC) dén su phat trién cudng do chiu nén va
md dun dan hdi cia BTCLTC. Nghién ctru nay chi
ra rang, cuong do chiu nén cia BTCLTC giam tur
9,5 - 16% so véi bé tong ddi chimg khi sir dung lan
luot 50% va 100% CLLTC. Trong khi d6, mé dun
dan hoi cia BTCLTC & 28 ngay tudi giam nhiéu
hon, tr 12,8 - 24,2% so voi bé tong ddi chung.
Ddng thoi, két qua nghién ctru con chi ra mdi quan
hé gitra ty 18 giam mo dun dan hoi va ty 1¢ s dung
CLLTC gan nhu 1a tuyén tinh. Gan day, Diing va
cs. [15] da ching minh ring cudng do chiu nén va
mo dun dan hdi cuia BTCLTC dat gia tri cao nhét
khi ty 1¢ nudc/xi mang (N/X) trong khoang
0,3 - 0,4 va ham lugng CLLTC nho hon 50%. Mic
di vy, phan 16n cac nghién ctru van chi dimg lai &
quy md phong thi nghi¢m, chua dugc tng dung
rong rai trong thuc tién, dic biét 1a trong linh vuc
san xudt cac cau kién BTDS.

Mot trong nhitng rao can lon cho viéc Ung
dung BTCLTC tai Viét Nam la sy thiéu hut hé
thdng tiéu chudn ky thut va quy dinh phéap ly hd
trg. Hién nay, nudc ta mdi chi ban hanh mdt )
tiéu chuén lién quan dén CLTC nhu [16, 17]. Pang
chu y, tiéu chudn TCVN 11969:2018 [16] quy dinh
cac chi tiéu ky thuat d6i véi CLLTC dung trong
san xudt bé tong. Tuy nhién, hé thong tidu chuén
hién hanh chwa dé cap dén céc chi tidu dac thu d6i
v6i bé tong duc sin tir CLTC, ching han nhu kha
nang chiu tai trong dong, bién dang dai han (co
ngot, tir bién) va kha nang bam dinh giira c6t thép
va BTCLTC. Mic du con han ché v& mat quy
chuén, mot sb nghién cuu cling da dugc thuc hién
dé tim hiéu vé tmg xtr cua cic cdu kién bé tong
dugc lam tir CLTC. Kién va cs. [18] da nghién ctru
viée sir dung CLTC va chat két dinh xi kiém dé
ché tao dam bé tong cbt thép. Két qua cho thay
chat két dinh xi kiém c6 thé thay thé hoan toan xi
mang, giap tang cac dac trung co hoc, tuy nhién,
s6 luong vét nut va bé rong vét nut khi chiu tai
trong cai thién khong dang ké. Nghién ciru ciia Tan
va cs. [19] chi ra rang kha ning chiu un ciia dam
BTCT su dung CLTC c6 thanh phz‘in gach bi suy
giam dang ké, v6i kha niang chiu udn giam dén
50,5% so voi dam dbi chimg. Cuong va cs. [20] da
su dung cdt lidu téng hop duogc ché tao tir ¢t lidu



nho tai ché dé san xuit BTCLTC va tng dung cho
dim BTCT. Két qua nghién ctru nay chi ra, kha
nang chiu uén cua dim bi suy giam khong déng ké,
khoang 4,5% so voi dim ddi chimg, tuy nhién do
vong tang 1én dang ké, dén 44% khi sir dung 100%
cdt lidu tong hop. Quang va cs. [21] dd nghién ctru
ung xu chiu nén ding tam cua cdt BTCT ché tao
bang BTCLTC. Két qua cho thiy kha niang chiu
lyc cua cot BTCLTC giam tur 6,3% dén 7,7% so
v6i cot ddi chung khi sir dung 50% va 100%
CLLTC. Cho dén nay, chua ¢ cac nghién ctru sir
dung BTCLTC cho cau kién BTDS.

Do d6, bai bao nay dugc thyc hién nhim lam
13 tiém ning va nhiing thach thic trong viéc ung
dung BTCLTC cho cac cdu kién BTDS tai Viét
Nam. Bai béo s& tap trung tong hop cac nghién ciru
trong va ngoai nudc vé BTCLTC, phan tich hién
trang cong nghé, tiéu chudn va thi truong, dong
thoi danh gia cac rao can vé ky thuat, phap ly va
kinh t& khi trién khai BTCLTC trong san xuét.
Trén co s& d6, bai bao dé xudt mot sb giai phap ky
thuat va chinh sach nhim thic ddy ung dung
BTCLTC, g6p phdn phat trién nganh xdy dung
theo hudng bén vimg va giam thiéu tac dong moi
trwong tr CTRXD.

2. SAN XUAT BE TONG COT LIEU TAI CHE:
TU CTRXD PEN CAU KIEN BTDPS

2.1. C6t liéu tai ché (CLTC)

Theo TCVN 11969:2018 [16], CLTC la loai
cdt liéu thu dugc tir qua trinh xur 1y, tai ché phé thai
xay dung. Noi cach khac, CLTC Ia vat liéu dang
hat hinh thanh qua cac cong doan nghién, sang va
xtr 1y cac loai phé thai xay dung nhu bé tong cii,
gach vo, da vun... dugc thu hdi tir cac cong trinh
pha do. Pay 1a mot trong nhitng dang vat li¢u tai
sir dung phd bién nhit trong nganh xdy dung, c6

b) Ddy chuyén san xudt
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thé thay thé mot phr?m hoac toan bd cbt liéu tu
nhién (cat, so6i, d4 dam) trong san xuét bé tong, vira
hodc cac san pham vat liéu xdy khong nung. Viéc
st dung CLTC giir vai trd quan trong trong chién
lugc phat trién vat liéu xdy dung bén viing.

Vé phan loai, CLTC thudng dugc chia thanh
hai nhém chinh theo kich thudc: cbt liéu 16n tai
ché (kich thudc > 5 mm) va cdt lidu nho tai ché
(kich thudc < 5 mm). Ngoai ra, CLTC ¢6 ngudn
gbc tir CTRXD, thudng duoc phan thanh ba loai
chinh: (1) C6t lidu bé tong tai ché cé thanh phan
chinh 1a bé tong cii; (2) COt lidu gach tai ché co
thanh phan chinh 1a gach v&; (3) Cét lidu tai ché
hdn hop gdm bé tong cii va gach v&. Viéc phan
loai ¢6 vai trd quan trong trong viéc lya chon
phuong 4n st dung phit hop véi yéu cau k§ thuat
va muc dich mg dung cu thé.

Chét luong cua ¢t 1iéu tai ché duge danh gia
thong qua céac chi tiéu co ly nhu khdi lugng thé
tich, do hut nudc, do bén va dap (Los Angeles),
ham luong hat yéu va ham luong tap chat nhe (nhu
gS, nhya, thach cao). So voi cbt liéu tu nhién,
CLTC thudng c6 khéi lugng riéng thap hon, do hut
nudc cao hon va do bén co hoc kém hon do su
hién dién cua hd xi mang cli va cac tap chit bam
dinh. Dbi v6i mdi loai, chat lwong cua CLTC
thuong dugc danh gia dua trén mot s6 chi tiéu
chinh nhu: khéi luong thé tich, dd hut nude va do
hao mon Los Angeles. Tuy nhién, voi quy trinh xu
ly phu hop va kiém soat chit luong chit chg,
CLTC hoan toan c6 thé dap tmg cac yéu cau ky
thuat trong nhiéu ung dung xay dung, dic biét la
bé tong khong chiu luc hodc bé tong duc sin thong
dung. Hién nay, cac nghién cttu ¢ trén thé gidi va
trong nude tiép tuc thuyc hién nhim d& xuit cac
phuong phap dé cai thién chat lwong CLTC.

- GRS
wilk & 7
N

d) Cdu kién BTPS

¢) CLTC

Hinh 1: Quy trinh sin xudt tir CTRXD dén ciu kién BTDS

2.2. Bé tong cbt lidu tai ché

Bé tong cot lidu tai ché 1a loai bé tong trong d6
mot phan hodc toan bd CLTN (cét liéu nho va cot
lidu 16n) duoc thay thé bang CLTC c6 ngudn gdc
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tir CTRXD (bé téng cil, gach v&...) va phé phu
pham cong nghiép (tro bay, xi 10 cao, silica fume)
thay thé mot phan chit két dinh xi ming. Viéc s
dung CLTC gbp phan giam khai thac tai nguyén tu
nhién, han ché chon 1ap CTRXD, dong thoi hudng
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t6i muc tiéu phat trién bén viing va kinh té tudn
hoan. So vdi CLTN, CLTC c¢6 dd hut nudc cao
hon, d6 rong 16n hon va cudng do co hoc thép hon
[4,5]. Nhitng dac trung ndy anh hudng truc tiép
dén Gmg xtr co hoc va cac tinh chét co ly cia
BTCLTC. Do d6, khi thiét ké cép phdi t6i vu va bd
sung cac phu gia khoang hoat tinh, s€ cai thién tinh
chat cia BTCLTC nhim dap tng cic yéu ciu ky
thuat ddi voi bé tong két cu sir dung cho cong
trinh xay dyng.

Tuong ty nhu bé tong thong thudng, chat
luong ctia BTCLTC ciing dugc kiém tra thong qua
cac chi tiéu k¥ thuat nhu do sut, cuong do chiu nén
va mo dun dan hoi. Cac tinh chat nay lién quan
truc tiép dén loai CLTC, chét lugng va ty 1¢ thay
thé trong thanh phan cap phdi ciia bé tong. Chét
lwong cia CLTC cang thép thi anh hudng cang tiéu
cuc chét lugng ciia BTCLTC, dan dén suy giam
cuong d6 co hoc (cuong do chiu nén, chiu kéo,
chiu uén), suy giam mé dun dan hdi va cac tinh
chét d6 bén vimng (d6 rdng, kha niang chng thim).

Bén canh do, ty 18 thay thé cbt liéu tai ché
(CLTC) trong thanh phan cép phdi bé tong 1a yéu
t6 quan trong quyét dinh dén chéat luong cua
BTCLTC. Géan day, tiéu chuan EC2 (2023) [22]
quy dinh c6 thé sit dung BTCLTC c6 cuong do
chiu nén dén 50 MPa cho két ciu bé tong cbt thép
(BTCT). Khi ty 1é thay thé CLTC khéng 16n hon
20% tong lugng cdt lidu thi cac tinh chat co hoc
clia bé tong hdu nhu khong thay déi. Trong khoang
20% dén 40% tong luong cdt liéu, can hiéu chinh
céc thong sd co hoc theo cong thirc d& xudt hodc
thong qua thi nghiém. Nguoc lai, khi ty 18 thay thé
vuot qua 40%, bit budce phai tién hanh thi nghiém
kiém tra tinh chat co hoc cia BTCLTC. Trén thuc
té, & cac ty 18 thay thé cao, can ap dung bién phap
xtr 1y nhdm cai thién chat lwong CLTC hoac diéu
chinh thanh phén cép phdi (ty 16 N/X) dé han ché
su suy giam cac dac tinh co hoc cua BTCLTC.

Ngoai ra, viéc st dung cac loai phu gia khoang
nhu tro bay, silica fume, xi 10 cao dé thay thé mot

a) Gach bé tong b) Ddi phdn cdch

phdn xi mang, cai tién trong quy trinh tron bé tong,
cling nhu ché d6 bao dudng va diéu kién thi cong,
cling gop phan cai thién chit luong cuia BTCLTC,
bao gém do sut (tinh cong tac), cuong do chiu nén,
giam do co ngdt, ting kha nang chéng thdm cua
BTCLTC. Pic biét, viéc kiém soat luong nudc va
ché 6 bao dudng can duge chu trong dé giam do
co ngdt, han ché nguy co xuét hién vét nit som
trén cAu kién. Nhu vay, dé dam bao chat luong cua
BTCLTC, viéc kiém tra chat luong CLTC, lya
chon ty 1& thay thé CLTC va quan tdm dén thiét ké
cép phdi va quy trinh ché tao 1a hét strc can thiét.
2.3. Céu kién bé tong dic sin

Tai Viét Nam, viéc nghién ctu va ung dung
BTCLTC van con han ché, chu yéu gidi han trong
pham vi thir nghiém trén cac ciu kién riéng 1¢ va
chua duoc trién khai rong rai trong cac két cau xay
dung thuc té. Mot sb co s6 nghién ctru nhu Vién
Vit liéu Xay dung, Truong Pai hoc Xay dung Ha
No§i, Truong Pai hoc Bach khoa Thanh phé Hb
Chi Minh cung cac truong dai hoc ky thuat khac da
thuc hién cic nghién ctru nham ung dung CLTC
trong ché tao cic san phim bé tong, tiéu biéu nhu
gach khong nung, b6 via va gan day 1a coc ly tim
{ng sudt trudc.

Bén canh d6, mot s doanh nghiép trong nudc
d3 bat du tiép can cong nghé tai ché CTRXD dé
san xuét cbt lidu tai ché phuc vu cac cong trinh ha
tang khong chiu tai trong 16n nhu dudng giao
thong nong thon, san bai hodac cac hang muc phu
trg. Tai cac dd thi 16n nhu Ha Noi va Thanh phé
HO6 Chi Minh, ¢dt liéu tai ché da dugc sir dung lam
vat liéu dip nén duong hodc san xuit gach block
khong nung, gop phan giai quyét ap luc ngay cang
gia tang tu lwuong CTRXD phat sinh. Tuy vay, viéc
mg dung BTCLTC trong cac cdu kién BTDS chiu
luc van con han ché, do nhing lo ngai vé chat
luong vat liéu, thiéu hut tiéu chuan ky thuat dong
bd va sy cham tré trong qua trinh chuyén giao
cong nghé.

d) Coc bé tong ly tam

c) T Gm san

Hinh 2: Minh hoa mét sé sin phim BTDS
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BTDS 1a cac chu kién duge san xudt trong nha
méay v6i quy trinh kiém soat nghiém ngat, sau d6
van chuyén va lap dat tai cong truong. So voi bé
tong do tai chd, BTDS cho phép ddy nhanh tién do
thi cong, nang cao chét lugng, giam lang phi vat
lidu va thuc day cong nghiép héa nganh xay dung.
Tuy theo chtic nang, vi tri va cong nghé ché tao,
BTDS ¢6 thé duoc phan loai thanh cac nhém ciu
kién chiu Iyc - khong chiu luc, cAu kién phﬁn ngém
- phan than - phin mai, hodc cau kién cé - khong
ing sudt truée. Hién nay, BTDS dang duoc tng
dung rong rai trong xay dung nha ¢ xa hdi, cong
trinh ldp ghép, nha coéng nghiép va cic dy 4n ha
tang k¥ thuat.

Trong bdi canh d6, BTCLTC 1a mét vat liéu
thay thé tiém nang trong san xuit BTDS, dic biét
cho céc chu kién khong chiu luc hoac chiu tai trong
thip. Nhidu nghién ciru trong va ngoai nudc da
chimg minh kha ning thay thé mot phan hogc toan
bd CLTN bing CLTC trong cic san phdm nhu
gach block, tdm 1at, b6 via va coc ly tdm. Nghién
ctru ciia Nguyén Xuan Hién (2024) ciing ghi nhan
hiéu qua tich cuc khi sir dung BTCLTC trong tim
lat bé tong via he, dong thoi d& xuat mo hinh tinh
toan pht hop véi nén dan hdi. Cac két qua thuc
nghiém cho thdy BTCLTC dap tng tt yéu cau vé
d6 bén, kha ning thi cong va tinh 6n dinh trong
moi truong st dung.

Téng hop cac két qua nghién ctru cho thdy,
BTCLTC hoan toan c6 thé tmg dung trong sin
xuit cdu kién BTDS. Viéc trién khai trude hét nén
tdp trung vao cac cAu kién khong chiu luc hodc
chiu tai trong thap nhu ha tang canh quan, sau dé
c6 thé mo rong sang cac cu kién chiu lyc don
gian. Dé hién thyc hoéa tiém ning nay, can su phbi
hop chat ché gitta co quan quan ly, vién nghién
citu va doanh nghiép trong viéc hoan thién hé
théng tiéu chuan k¥ thuat, kiém soat chat lugng cbt
lidu tai ché va thuc diy dau tu vao cong nghé san
xuét hién dai. Trong tuong lai, voi su phat trién
clia cong nghé tai ché, cai tién cip phdi bé tong va
khung phap 1y dong bd, BTCLTC c6 thé trd thanh
giai phap bén virng, gép phan giam thiéu tac dong
moi truong va nang cao hi¢u qua st dung tai
nguyén trong nganh xay dung Viét Nam.

3. UNG DUNG BE TONG COT LIEU TAI CHE:
CO HOI - THACH THUC - PE XUAT
3.1. Co hdi

Viét Nam hién dang dung trudc nhiéu co hoi
thuan loi dé thuc déy ung dung BTCLTC trong
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nganh xdy dung. Trudc hét, tiém niang tdi ché
CTRXD la rat 1én. Véi téc do do thi hoa nhanh,
cac hoat dong pha do, cai tao va xdy dung mdi tao
ra khéi lugng CTRXD khéng 16, ddc biét tai cac
thanh phd 16n. Py 1a ngudn tai nguyén thi cap co
thé duoc khai thac hiéu qua dé san xut CLTC, gop
phin giam thiéu 4p lyc 1én tai nguyén ty nhién va
hé thdng cac bai chon ldp chét thai tap trung.

Bén canh d6, xu hudng phat trién cong trinh
xanh va kinh té tudn hoan dang ngay cang dugc
quan tdm trong cac chinh sach va chién luoc phat
trién bén vimng qudc gia. Viéc sir dung vt liéu tai
ché nhu BTCLTC phu hop v6i muc tiéu giam phat
thai khi nha kinh, tiét kiém tai nguyén va han ché
chét thai ra méi truong. Nhiéu hé théng danh gia
cong trinh xanh quéc té va trong nude nhu LEED,
LOTUS hay EDGE d&u khuyén khich sir dung vét
lidu c6 ngudn gbe tai ché nhiam nang cao tinh bén
viing va gia tri gia tdng cho du an xay dung.

Cudi cung, hanh lang phap ly va tién bo cong
nghé hién nay dang tao nén tang thuén loi cho viéc
phat trién va mg dung BTCLTC. V& chinh sach,
Nha nuéc dd ban hanh nhiéu van ban quan trong
nhu: Quyét dinh sé 222/QD-TTg (2025) [23] vé
Ké hoach hanh dong qubc gia thyc hién kinh té
tuan hoan; Quyét dinh s6 179/QD-TTg (2024) [24]
vé Chién lugc phat trién nganh Xay dung; Quyét
dinh s6 1658/QD-TTg (2021) [25] va Quyét dinh
s6 882/QP-TTg [26] vé Chién lugc va Ké hoach
taing truong xanh; Quyét dinh s6 450/QD-TTg
(2022) [27] vé Chién lugc bao vé méi truong; Chi
thi 41/CT-TTg (2020) [28] v& quan ly cht thai ran.
Vé cong nghé, cac quy trinh nghién, phéan loai va
xu ly c6t lidu tai ché dang duoc cai tién manh mg,
gitip nang cao chat lwong CLTC, dam bao cic yéu
cdu ky thuat va kiém soat tét tinh chdt cua
BTCLTC trong san xuét cac cdu kién BTDS.

3.2. Thach thie

Mic du tiém ning tng dung BTCLTC la rat
16n, song qua trinh trién khai thuc té van gip phai
nhiéu rao can k¥ thuat va xa hgi. Mot trong nhiing
thach thuc dang ké 1a chét luong va d6 dong nhit
ctia CLTC hién con thip va khong 6n dinh. CLTC
tai Viét Nam cha yéu dugc thu gom tir cac ngudn
CTRXD hodn hgp, chua dugc phan loai tai ngué)n,
dan dén ham luong tap chit cao, do r5ng 16n va
kha nang bién dong vé tinh chat co ly. Nhiing yéu
t6 nay anh huong truc tiép dén tinh cong tac, cuong
d6 va do bén lau dai ctia bé tong thanh pham.

Bén canh d6, hé thong tidu chuin va quy chun
ky thuat liéen quan dén CLTC va BTCLTC véan
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chua hoan thién va déng bd. Hién nay méi chi c¢6 2
tiéu chudn vé cdt liéu tai ché duoc ban hanh [16,17],
trong khi cac tiéu chuan vé thiét ké, thi cong va
nghiém thu chét lugng bé tong sir dung CLTC con
thiéu hodc chua dong bg. Su thiéu hut nay gay khé
khan cho cac don vi tu van thiét ké va nha thiu xay
dung trong viéc lua chon vat li¢u va kiém tra chét
luong san phdm sir dung trong cong trinh.

Ngoai cac yéu t6 ky thuat, chi phi dau tu ban
dau cling 1a mdt tro ngai 16n. Viéc xay dung hé
thong thu gom, phén loai va xir ly CTRXD doi hoi
dau tu vao may moc, thiét bi va ngudn nhan luc.
Pong thoi, quy trinh thiét ké cdp phdi cho
BTCLTC thudng can thoi gian va chi phi danh cho
cong tac nghién ciru thyc nghiém can dau tu mot
cach toan dién dé dam bao do tin cdy va hiéu qua
su dung vat liéu BTCLTC trong cac cong trinh
thue té.

Cubi cuing, nhan thirc xa hoi va théi quen xay
dung truyén thong con 1a mot rao can quan trong.
Nhiéu chu dau tu va don vi thi cong van con tim ly
e ngai dbi véi vat lidu tai ché, lo ngai vé d6 bén va
kha niang dap Gmg yéu ciu ky thuat. Viéc thiéu
thong tin, huéng dan va minh chimg thuc nghiém
cling khién viéc chép nhan BTCLTC trén thi
truong xdy dung gap nhidu kho khan.

CHAT LUQGNG
VAT LIEU
KHUNG
PHAPLY

CHI PHI
KINH TE

NHAN THU'C
’ XA HOT

Hinh 3: Cdc thdch thirc khi sir dung BTCLTC

THACH THU'C

3.3. B¢ xuat

Pé thic ddy viéc tng dung rong rii CLTC va
BTCLTC trong cac cAu kién BTDS tai Viét Nam,
can trién khai dong bd cic giai phap vé k§ thuat,
cong nghé, chinh sach va nang cao nhan thirc xa hoi.

Pén nay, tiéu chuan TCVN 11969:2018 [16]
chi cho phép sir dung cdt liéu 16n tai ché loai I va
loai II trong san xuét bé tong, lam han ché pham vi
tmg dung cta cdt liéu nho tai ché. Trong khi do,
tiéu chudn TCVN 13694:2023 [17] chi cho phép st
dung cdp phdi tai ché tir CTRXD cho 16p moéng
dudng giao thong do thi. Thuc té nay, dat van dé
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can phai xdy dung va ban hanh mot hé thong tiéu
chuén déy du hon d6i véi cac hoat dong cac hoat
dong thiét ké, san xuat, thi cong va nghiém thu lién
quan dén CLTC va BTCLTC va phu hop véi cac
diéu kién thuc té tai Viét Nam. Cac tiéu chuan nay
1a hanh lang k§ thuét va co s phap ly viing chic
dé cac chu dau tu, tu van thiét ké, nha thau xay
dung, don vi san xudt ung dung CLTC va
BTCLTC trong cic san phim va cong trinh thuc té.
Viéc xdy dung céc tiéu chuan cho CLTC va
BTCLTC cén dua trén cac két qua nghién ctru &
trong nudc, dong thoi tham khao cic tiéu chudn
qudc té nham dap ung cac yéu cau ky thuat chung,
dac biét dbi véi cac du an co yéu td nuée ngoai
hodc cac san pham xuét khiu.

Vé ky thuat, can cai thién chat luwgng va tinh on
dinh cua CLTC tod CTRXD noi riéng va cac loai
chat thai ran n6i chung, nhim dam bao chat lugng
ctia BTCLTC va cac ciu kién BTDS. Bén canh do,
cac loai ¢t liéu nho tai ché cling can dugc nghién
ctru va ung dung trong san xuit BTCLTC va cac
céu kién BTDS, dé m¢ rong pham vi tng dung. Dé
giai quyét cac van dé nay can sy dong gop clia cac
nha khoa hoc thong qua viéc thuc hién cac du an,
dé tai khoa hoc va cong nghé lién quan dén CLTC
va BTCLTC. Viéc chuyén giao cac két qua nghién
clru tir co s nghién ctu va truong dai hoc cho céc
don vi san xudt cho phép ap dung cong nghé tién
tién va phuong phap hién dai trong thu gom, phan
loai va tai ché chét thai ran nham cai thién chat
lugng CLTC va BTCLTC ciing nhu céc san pham,
c4u kién BTDS.

V& chinh sach, Nha nudc can xdy dyung cic co
ché wu dai va hd tro tai chinh nhim khuyén khich
cac doanh nghiép dau tu vao san xuét va tmg dung
céc loai san pham than thién véi méi truong nhu
cac loai ciu kién BTPS ché tao bé‘mg BTCLTC.
Céc chinh sach nay co thé bao gdm wu dai thué, hd
tro tai chinh, hodc tich diém tin dung xanh cho cac
hang muc, cong trinh st dung BTCLTC. Khi h¢
thdng tiéu chudn ky thuat ddy du hon, nén xem xét
quy dinh sit dung BTCLTC déi véi mot sé hang
muc nhét dinh trong dy an dau tu su dung nguén
vbn ngan sach, tuong tu nhu quy dinh sir dung vat
liéu xay khong nung trong cac cong trinh xay dung.

Cubi cung, can ddy manh cong tic tuyén
tmyén, dao tao va nang cao nhén thic cho cong
ddng, doanh nghiép va cic bén lién quan trong
nganh xay dung. Viéc phd bién thong tin khoa hoc,
két qua nghién ctru va cac mo hinh ung dung thanh
cong s& gép phan thay doi nhan thirc, timg budc



hinh thanh théi quen sir dung cic san pham than
thién voi moi truong, trong d6 vat liéu BTCLTC
va céc cdu kién BTDS ché tao b?mg BTCLTC can
duoc khuyén khich st dung rong rai, nhu mot xu
thé tat yéu, vi muc tiéu phat trién bén ving nganh
xay dung tai Viét Nam.

4. KET LUAN

Bai bdo dd phan tich tiém nang Gng dung
BTCLTC trong san xuit cdu kién BTDS tai Viét
Nam. Két qua cho thdy BTCLTC c6 kha nang dap
g cac yéu cau k§ thuat déi v6i nhiéu loai cau
kién BTDS thong dung néu duoc kiém soat chit
luong CLTC va thiét ké cip phdi phu hop. Viéc
tmg dung BTCLTC c6 thé mang lai loi ich kép: (i)
giam khai thac tai nguyén tu nhién va (ii) giam
luong chét thai ran xdy dung phai xu 1y, gép phan
hién thyc héa muc tiéu phat trién bén viing va kinh
té tudn hoan.

Nghién ciru nay nhdn manh kha ning img dung
thuc t& cia BTCLTC ¢ quy md ciu kién BTDS.
Céc rao can k¥ thuat, phap ly, kinh té va nhan thic
xd hoi da dugc nhén dién 13 rang, 1am co so dé dé
xudt nhom giai phap ddng bd bao gom:

(1) Hoan thién hé théng tiéu chudn k§y thuat
lién quan dén CLTC va BTCLTC dbi vdi cac hoat
dong thiét ké, san xuét, thi cong va nghiém thu san
pham x4y dung.

(2) Cai thién chét lugng va tinh 6n dinh cua
CLTC thoéng qua viéc chuyén giao cong nghé tién
tién va phuong phap hién dai dua trén cac két qua
nghién ctu khoa hoc.

(3) Xéy dung co ché wu dai, chinh sach khuyén
khich san xuét va ung dung cac san phém, vat liéu
than thién vdi moéi truong trong cac cong trinh
xay dung.

(4) Tang cuong tuyén truyén va phd bién thong
tin khoa hoc, cac két qua nghién ctru va cac mod
hinh tmg dung dé thay doi nhan thic cong dong,
hinh thanh théi quen sir dung cac san pham, vat
li¢u than thién vi moi trudong.
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