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TÓM T	T: Nghiên c
u này kh�o sát các ph��ng án thi�t k� nhà � xã h
i phát th�i các-bon th�p t�i vi�t 
nam trong b�i c�nh nhu c�u nhà � b�n v�ng gia t�ng. m�c tiêu là �ánh giá m
c �
 �óng góp c�a các 
l�a ch�n thi�t k�, v�t li�u và công ngh� vào vi�c gi�m phát th�i vòng ��i ��ng th�i nâng cao ch�t l��ng 
s�ng. ph��ng pháp k�t h�p kh�o sát th�c ��a các d� án tiêu bi�u và ph�ng v�n bán c�u trúc v!i các 
chuyên gia, nhà qu�n lý; k�t qu� ���c t"ng h�p và ��i sánh v!i ph��ng án thi�t k� thông d�ng. k�t qu� 
cho th�y �u tiên v�t li�u tái ch�/hi�u su�t cao, t�i �u h� k�t c�u và áp d�ng các chi�n l��c th� �
ng - t�i 
�u chi�u sáng t� nhiên, thông gió chéo, che n#ng, tinh ch$nh v� bao - giúp c#t gi�m �áng k� phát th�i 
so v!i ���ng c� s�. tích h�p h� mep hi�u qu� n�ng l��ng cùng �i�n m%t tr�i mái nhà ti�p t�c gi�m phát 
th�i v�n hành; thi�t k� thông gió t� nhiên c�i thi�n ti�n nghi nhi�t và ch�t l��ng môi tr��ng trong nhà. 
� giai �o�n s!m, t" ch
c m%t b&ng ��n gi�n, thích 
ng khí h�u t� ra có �nh h��ng l!n h�n so v!i công 
ngh� ph
c t�p. nghiên c
u nh�n m�nh nhu c�u tích h�p thi�t k� phát th�i th�p vào các ch��ng trình nhà 
� xã h
i, ��ng th�i khuy�n ngh� c� ch� khuy�n khích, h�!ng d'n mua s#m xanh, ��u t� r&d và phát 
tri�n n�ng l�c chu)i cung 
ng �� �*y nhanh cung 
ng nhà � giá ph�i ch�ng phù h�p m�c tiêu khí h�u 
qu�c gia. 

T+ KHOÁ: Nhà � xã h
i, thi�t k�, phát th�i các-bon th�p, thi�t k� th� �
ng. 

ABSTRACT: This study examines low-carbon design pathways for social housing in vietnam amid rising 
demand for affordable and sustainable dwellings. the objective is to evaluate how design decisions, 
construction materials, and applicable technologies can reduce whole-life carbon while enhancing 
occupant well-being. a mixed-methods approach combines field surveys of representative projects with 
semi-structured interviews involving green-building practitioners and public-sector stakeholders; 
findings are synthesised and benchmarked against conventional design baselines. results indicate that 
specifying recycled and high-performance materials, optimising structural systems, and adopting passive 
strategies - daylighting, cross-ventilation, external shading, and envelope tuning - deliver substantial 
carbon reductions relative to business-as-usual. integrating energy-efficient mep systems with rooftop 
photovoltaics further lowers operational emissions, while passive ventilation design improves thermal 
comfort and indoor environmental quality. across the cases studied, early-stage coordination and simple, 
climate-responsive layouts exerted greater influence than complex technologies. the study underscores 
the importance of embedding low-carbon design into national social-housing programmes. it 
recommends targeted policy incentives, green procurement guidance, and investment in r&d for 
construction technologies, together with capacity-building for local supply chains and practitioners. these 
actions can accelerate delivery of affordable homes that advance national climate commitments and 
elevate residents’ quality of life. 

KEYWORDS: Social housing, low-carbon design, passive design. 
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1. M� �	U 

1.1. B
i c�nh 
Trong b�i c�nh �ô th� hóa di�n ra v!i t�c �
 

nhanh chóng, ngành xây d�ng Vi�t Nam �ang th�c 
hi�n m�c tiêu kép: �áp 
ng nhu c�u ngày càng gia 
t�ng v� nhà �, �%c bi�t là nhà � xã h
i (N2XH), 
��ng th�i ph�i th�c hi�n các cam k�t qu�c gia v� 
gi�m phát th�i khí nhà kính (KNK). Chi�n l��c 
phát tri�n nhà � qu�c gia giai �o�n 2021 - 2030 �ã 
�%t ra m�c tiêu xây d�ng ít nh�t 1 tri�u c�n N2XH, 
cho th�y quy mô phát tri�n to l!n c�a phân khúc 
này trong nh�ng n�m t!i [1]. S� phát tri�n m�nh 
m9 này, n�u không ���c ��nh h�!ng m
t cách b�n 
v�ng, s9 t�o ra áp l�c �áng k� lên môi tr��ng và 
tiêu th� tài nguyên. 

Song song �ó, vi�c gi�m phát th�i KNK trong 
l<nh v�c xây d�ng �ã tr� thành m
t yêu c�u c�p 
thi�t. Các công trình tòa nhà ���c xác ��nh là ngu�n 
tiêu th� n�ng l��ng và phát th�i KNK �áng k�, ch�u 
trách nhi�m cho m
t ph�n l!n l��ng phát th�i trong 
su�t vòng ��i, bao g�m c� “các-bon v�n hành” (t= 
quá trình s> d�ng) và “các-bon hàm ch
a” (t= v�t 
li�u và xây d�ng) [1], [2]. Do �ó, vi�c nghiên c
u 
và áp d�ng các mô hình phát tri�n N2XH phát th�i 
các-bon th�p không ch$ là m
t gi�i pháp tình th� mà 
còn là m
t ��nh h�!ng chi�n l��c, hài hòa gi�a m�c 
tiêu an sinh xã h
i và phát tri�n b�n v�ng. 

1.2. V�n 
� nghiên c�u 
Th�c ti�n t= k� qu� kh�o sát N2XH t�i Vi�t 

Nam cho th�y các d� án th��ng �u tiên t�i �a hóa 
s� l��ng c�n h
 và t�i thi�u hóa chi phí ��u t� ban 
��u, m
t cách ti�p c�n �ôi khi b� qua các y�u t� 
b�n v�ng dài h�n. Nhi�u nghiên c
u ch$ ra r&ng 
các d� án N2XH hi�n nay còn t�n t�i các b�t c�p 

v� ch�t l��ng s�ng và hi�u qu� n�ng l��ng, thi�u 
các tiêu chu*n xây d�ng xanh phù h�p và ch�a 
nh�n ���c s� h) tr� c� th� t= chính ph� v� khía 
c�nh “sinh thái” [3]. 

M
t kh�o sát g�n �ây v!i các chuyên gia trong 
ngành �ã l��ng hóa nh�ng thách th
c này, ch$ ra 
r&ng các rào c�n l!n nh�t c�n tr� vi�c áp d�ng các 
gi�i pháp công trình xanh là chi phí ��u t� ban ��u 
cao (63% l�a ch�n) và nh�n th
c h�n ch� v� l�i ích 
t= phía ch� ��u t� và ng��i mua nhà (54% l�a 
ch�n). Th�c tr�ng này càng ���c khAng ��nh qua 
k�t qu� kh�o sát các chuyên gia trong ngành, cho 
th�y có t!i 50% s� ng��i ���c h�i không nh�n th
c 
rõ v� các chính sách ho%c khung pháp lý hi�n hành 
h) tr� cho l<nh v�c này (Hình 1). Thêm vào �ó,  
h� th�ng chính sách và pháp lý hi�n hành, m%c dù 
�ã có nhi�u c�i ti�n, v'n ���c �ánh giá là ch�a �� 
m�nh m9 và còn t�n t�i nhi�u rào c�n �� khuy�n 
khích vi�c áp d�ng r
ng rãi các gi�i pháp các-bon 
th�p [4]. Th�c tr�ng này t�o ra m
t kho�ng tr�ng 
nghiên c
u quan tr�ng: c�n có m
t nghiên c
u 
t"ng quan, h� th�ng hóa các gi�i pháp thi�t k�  
các-bon th�p, ��ng th�i phân tích tính kh� thi và 
các rào c�n trong b�i c�nh �%c thù c�a N2XH Vi�t 
Nam �� cung c�p lu�n c
 khoa h�c cho vi�c ho�ch 
��nh chính sách và th�c hành thi�t k�. 

1.3. M�c tiêu và câu h�i nghiên c�u 
M�c tiêu: Bài báo này nh&m t"ng h�p, phân 

tích và �ánh giá các gi�i pháp thi�t k� (bao g�m 
ki�n trúc, v�t li�u và công ngh�) có ti�m n�ng gi�m 
phát th�i các-bon cho các d� án N2XH t�i Vi�t 
Nam d�a trên vi�c h� th�ng hóa c� s� d� li�u t= 
các công trình nghiên c
u khoa h�c, các v�n b�n 
quy ph�m pháp lu�t, tiêu chu*n kE thu�t và các mô 
hình �i�n hình trong n�!c và qu�c t�. 

Câu h�i nghiên c�u: F� ��t ���c m�c tiêu trên, 
nghiên c
u s9 t�p trung tr� l�i hai câu h�i chính: 

1. Các gi�i pháp thi
t k
 các-bon th�p nào 
�ang ���c áp d�ng ho�c có ti�m n�ng áp d�ng 
hi
u qu� cho lo�i hình N�XH t�i Vi
t Nam, d�a 
trên các kinh nghi
m �ã ���c ghi nh�n? 

2. Hi
u qu�, tính kh� thi, cùng nh�ng rào c�n 
và thu�n l�i c�a các gi�i pháp này khi xem xét 
trong b�i c�nh kinh t
 - xã h�i và chính sách ��c 
thù c�a Vi
t Nam là gì? 

1.4. Ph�m vi nghiên c�u 
Nghiên c
u này t�p trung vào giai �o�n thi�t k� 

và xây d�ng c�a các d� án N2XH, ��ng th�i xem 
xét các tác �
ng trong giai �o�n v�n hành. N
i 
dung bài vi�t ���c xây d�ng hoàn toàn d�a trên 

 
Hình 1: M�c �� nh�n bi�t v� chính sách/ 
khung pháp lý h� tr	 NOXH các-bon th
p 
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ph��ng pháp t"ng quan và phân tích tài li�u. 
Ngu�n d� li�u bao g�m các kh�o sát th�c t�, các 
bài báo khoa h�c �ã ���c công b� và h� th�ng các 
v�n b�n pháp quy, tiêu chu*n kE thu�t hi�n hành 
c�a Vi�t Nam, k�t h�p v!i các báo cáo và nghiên 
c
u �i�n hình t= các t" ch
c qu�c t� uy tín.  

2. T�NG QUAN NGHIÊN C�U 

2.1. Khái ni�m v� thi�t k� phát th�i các-bon 
th�p trong xây d�ng 

Thi�t k� phát th�i các-bon th�p là m
t ph��ng 
pháp ti�p c�n t"ng th� nh&m gi�m thi�u l��ng khí 
nhà kính (KNK) phát sinh trong su�t vòng ��i c�a 
m
t công trình xây d�ng. T"ng l��ng phát th�i này 
���c c�u thành t= hai thành ph�n chính: các-bon 
v�n hành (operational carbon), là l��ng phát th�i 
sinh ra t= vi�c tiêu th� n�ng l��ng trong giai �o�n s> 
d�ng, và các-bon hàm ch�a (embodied carbon), là 
l��ng phát th�i tích l�y t= quá trình khai thác nguyên 
li�u, s�n xu�t v�t li�u và thi công xây d�ng [2]. F� 
gi�i quy�t ��ng th�i hai ngu�n phát th�i này, thi�t k� 
các-bon th�p d�a trên ba nguyên t#c chính: 

- Thi�t k� th� �
ng (Passive Design): Nguyên 
t#c này t�p trung vào vi�c t�n d�ng các y�u t� t� 
nhiên sGn có nh� h�!ng công trình, ánh sáng m%t 
tr�i và thông gió t� nhiên �� t�i �u hóa ti�n nghi vi 
khí h�u và gi�m thi�u nhu c�u s> d�ng n�ng l��ng 
t= các h� th�ng c� �i�n. Các gi�i pháp nh� t�i �u 
hóa tI l� c>a s" trên t��ng (WWR), thi�t k� h� 
th�ng che n#ng hi�u qu� và t�ng c��ng thông gió 
xuyên phòng không ch$ góp ph�n gi�m �áng k� 
các-bon v�n hành mà còn tr�c ti�p nâng cao ch�t 
l��ng môi tr��ng s�ng và s
c kh�e cho c� dân [5]. 

- Hi�u qu� n�ng l��ng (Energy Efficiency): 
Nguyên t#c này bao g�m vi�c l�a ch�n và tích h�p 
các h� th�ng, thi�t b� c� �i�n và l!p v� công trình 
có hi�u su�t cao nh&m gi�m thi�u n�ng l��ng tiêu 
th� trong quá trình v�n hành. 

- L�a ch�n v�t li�u b�n v�ng (Sustainable 
Materials): Nguyên t#c này �u tiên s> d�ng các 
lo�i v�t li�u có các-bon hàm ch
a th�p, nh� v�t 
li�u không nung, v�t li�u tái ch�, v�t li�u có ngu�n 
g�c ��a ph��ng, ho%c các v�t li�u có kh� n�ng h�p 
th� CO2. Vi�c này tr�c ti�p làm gi�m tác �
ng môi 
tr��ng ngay t= giai �o�n xây d�ng. 

2.2. ��c thù c�a nhà � xã h�i t�i Vi�t Nam 
Vi�c áp d�ng các gi�i pháp thi�t k� các-bon 

th�p cho N2XH t�i Vi�t Nam ph�i ���c xem xét 
trong m
t b�i c�nh �%c thù, b� chi ph�i b�i các y�u 
t� kinh t�, xã h
i và chính sách riêng bi�t. 

- Su�t ��u t� và chi phí: Fây là y�u t� chi ph�i 
hàng ��u. Theo quy ��nh pháp lu�t, l�i nhu�n ��nh 
m
c c�a các d� án N2XH b� gi!i h�n � m
c 10%, và 
giá bán/cho thuê ���c ki�m soát ch%t ch9. Fi�u này 
t�o ra áp l�c r�t l!n lên chi phí ��u t� ban ��u, khi�n 
các ch� ��u t� th��ng �u tiên các gi�i pháp xây d�ng 
truy�n th�ng, chi phí th�p, ngay c� khi các gi�i pháp 
các-bon th�p mang l�i l�i ích kinh t� lâu dài thông 
qua vi�c ti�t ki�m chi phí v�n hành [3]. Mâu thu'n 
gi�a s
 m�nh xã h
i (giá rQ) và m�c tiêu môi tr��ng 
(các-bon th�p) là m
t thách th
c c�t lõi [6]. 

- F�i t��ng s> d�ng và l�i ích kinh t� - xã h
i: 
C� dân c�a N2XH là các h
 gia �ình có thu nh�p 
th�p, do �ó h� �%c bi�t quan tâm t!i các chi phí sinh 
ho�t hàng tháng. Vi�c áp d�ng các gi�i pháp ti�t 
ki�m n�ng l��ng có th� giúp gi�m �áng k� hóa ��n 
ti�n �i�n, mang l�i l�i ích kinh t� tr�c ti�p và thi�t 
th�c. Do �ó, vi�c xem N2XH không ch$ là m
t s�n 
ph*m b�t �
ng s�n mà còn là m
t h� t�ng xã h
i 
thi�t y�u, m
t kho�n ��u t� vào an sinh và s
c kh�e 
c
ng ��ng, là m
t lu�n �i�m quan tr�ng [7]. 

- B�i c�nh chính sách và pháp lý: H� th�ng 
pháp lu�t v� N2XH t�i Vi�t Nam �ã và �ang ���c 
hoàn thi�n, �%c bi�t v!i s� ra ��i c�a Lu�t Nhà � 
2023 và các v�n b�n h�!ng d'n. Các chính sách v� 
quy ho�ch quE ��t (dành 20% di�n tích ��t trong 
các d� án th��ng m�i), �u �ãi tài chính và tín d�ng 
�ang t�o ra hành lang pháp lý cho s� phát tri�n. 
Tuy nhiên, vi�c th�c thi các chính sách này trên 
th�c t� v'n còn nhi�u thách th
c và các tiêu chí v� 
xây d�ng b�n v�ng, các-bon th�p ch�a ���c l�ng 
ghép m
t cách h� th�ng và b#t bu
c vào các quy 
��nh thi�t k� cho N2XH [4]. 

3. PH��NG PHÁP 

3.1. Ph�!ng pháp nghiên c�u 
Nghiên c
u này ���c th�c hi�n d�a trên 

ph��ng pháp t"ng quan tài li�u (literature 
review) có h� th�ng. Fây là m
t ph��ng pháp ��nh 
tính, t�p trung vào vi�c t"ng h�p, phân tích và di�n 
gi�i các k�t qu� t= nh�ng công trình nghiên c
u �ã 
���c công b� �� tr� l�i cho các câu h�i nghiên c
u 
�ã �%t ra. Thay vì thu th�p d� li�u s� c�p m!i, 
ph��ng pháp này t�n d�ng ngu�n tri th
c sGn có �� 
xây d�ng m
t b
c tranh toàn di�n và �a chi�u v� 
th�c tr�ng, ti�m n�ng và thách th
c c�a vi�c áp 
d�ng thi�t k� các-bon th�p cho nhà � xã h
i 
(N2XH) t�i Vi�t Nam. Cách ti�p c�n này cho phép 
��i chi�u kinh nghi�m qu�c t� v!i b�i c�nh �%c thù 
trong n�!c, t= �ó ��a ra nh�ng k�t lu�n và ki�n 
ngh� có c� s� v�ng ch#c. 
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3.2. Ngu#n d$ li�u 
Ngu�n d� li�u cho nghiên c
u này là m
t b
 các 

tài li�u �a d�ng ���c l�a ch�n c*n th�n, bao g�m: 

- Các chuyên �� nghiên c
u khoa h�c c�p B
: 
F%c bi�t là các chuyên �� v� (1) xác ��nh m�c tiêu 
gi�m phát th�i KNK, (2) t"ng quan chính sách và 
quy ��nh, (3) �%c tr�ng thi�t k� và su�t ��u t�, và 
(4) kh�o sát th�c tr�ng N2XH phát th�i th�p. Các 
chuyên �� này cung c�p m
t l��ng l!n d� li�u n�n, 
phân tích chuyên sâu và các k�t qu� kh�o sát th�c 
ti�n t�i Vi�t Nam, �óng vai trò là ngu�n d� li�u 
chính c�a bài báo. 

- Các bài báo ��ng trên t�p chí khoa h�c qu�c 
t� và trong n�!c: Các công trình này cung c�p các 
phân tích chuyên sâu v� các mô hình N2XH, chính 
sách nhà �, các gi�i pháp kE thu�t xây d�ng b�n 
v�ng, và các phân tích kinh t� - xã h
i liên quan. 
Các nghiên c
u c� th� v� b�i c�nh Vi�t Nam [ví 
d�: [3], [8]] ���c s> d�ng �� làm rõ và c�ng c� các 
lu�n �i�m. 

- Các báo cáo t= các t" ch
c qu�c t� uy tín: Các 
báo cáo t= Vi�n Nghiên c
u Nhà � và Fô th� Úc 
(AHURI) [9] và Ch��ng trình F�nh c� Con ng��i 
c�a Liên H�p Qu�c (UN-HABITAT) [10] cung c�p 
các t"ng quan chính sách, phân tích so sánh qu�c t� 
và các khuy�n ngh� có giá tr� th�c ti�n cao. 

- Các v�n b�n pháp quy và tiêu chu*n kE thu�t: 
Bao g�m Lu�t Nhà �, các Ngh� ��nh, Thông t� liên 
quan, và h� th�ng Quy chu*n, Tiêu chu*n Xây d�ng 
Vi�t Nam (QCVN, TCVN) ���c h� th�ng hóa, t�o 
thành khung kh" pháp lý và kE thu�t �� �ánh giá. 

Tiêu chí l�a ch�n tài li�u t�p trung vào tính 
phù h�p v!i ch� ��, tính c�p nh�t (�%c bi�t là các 
v�n b�n pháp quy m!i ban hành), và uy tín khoa 
h�c c�a ngu�n công b�. 

3.3. Ph�!ng pháp phân tích 
Nghiên c
u s> d�ng ph��ng pháp phân tích 

n
i dung (content analysis) và t"ng h�p chuyên �� 
(thematic synthesis) �� x> lý d� li�u. Quá trình 
phân tích ���c th�c hi�n qua các b�!c sau: 

(1) H� th
ng hóa và phân lo�i: Toàn b
 tài 
li�u ���c ��c, tóm t#t và phân lo�i d�a trên các 
ch� �� chính �ã xác ��nh trong �� c��ng nghiên 
c
u, bao g�m: (1) B�i c�nh và chính sách N2XH; 
(2) Các gi�i pháp thi�t k� các-bon th�p (ki�n trúc, 
v�t li�u, công ngh�); (3) Hi�u qu� và tính kh� thi; 
(4) Các rào c�n và thách th
c; (5) Các mô hình 
thành công và bài h�c kinh nghi�m. 

(2) Trích xu�t và mã hóa d$ li�u: Các thông 
tin, d� li�u, lu�n �i�m và k�t qu� nghiên c
u quan 

tr�ng liên quan ��n t=ng ch� �� ���c trích xu�t t= 
các tài li�u. Ví d�, k�t qu� t= phi�u kh�o sát ���c 
s> d�ng �� xây d�ng ph�n “Th�c tr�ng áp d�ng” 
và “Fánh giá c�a chuyên gia”. Các phân tích v� 
chính sách và tiêu ���c dùng �� xây d�ng ph�n 
“F%c thù c�a N2XH”. Các �� xu�t m�c tiêu và l
 
trình ���c dùng làm c� s� cho ph�n “Ki�n ngh�”. 

(3) T"ng h%p và di&n gi�i: D� li�u sau khi 
���c mã hóa s9 ���c t"ng h�p theo t=ng chuyên 
��. Quá trình này không ch$ là vi�c li�t kê thông tin 
mà còn bao g�m vi�c so sánh, ��i chi�u các k�t 
qu� t= nh�ng nghiên c
u khác nhau, tìm ra nh�ng 
�i�m t��ng ��ng (s� ��ng thu�n) và nh�ng �i�m 
khác bi�t ho%c mâu thu'n. T= �ó, các lu�n �i�m 
chính c�a bài báo ���c hình thành, di�n gi�i m�i 
liên h� gi�a các y�u t� và rút ra nh�ng k�t lu�n có 
tính t"ng quát hóa cao. Ví d�, k�t qu� kh�o sát v� 
rào c�n chi phí ban ��u s9 ���c ��i chi�u v!i các 
mô hình tài chính và chính sách �u �ãi ���c phân 
tích trong các tài li�u khác �� th�o lu�n v� kho�ng 
cách gi�a chính sách và th�c ti�n t�i Vi�t Nam. 

4. K�T QU� VÀ TH�O LU'N 

4.1. Th�c tr�ng áp d�ng các gi�i pháp thi�t k� 
các-bon th�p t�i các d� án N�XH 

T"ng quan các nghiên c
u kh�o sát v� N2XH 
t�i Vi�t Nam cho th�y m
t b
c tranh không ��ng 
��u và còn nhi�u h�n ch� trong vi�c áp d�ng các 
gi�i pháp thi�t k� các-bon th�p. Vi�c tri�n khai còn 
mang tính ��n lQ, thi�u ��ng b
 và ch� y�u t�p 
trung vào các gi�i pháp �ã quen thu
c, có chi phí 
h�p lý, thay vì m
t cách ti�p c�n t"ng th� theo 
vòng ��i công trình. 

a. Các gi�i pháp liên quan �
n v�t li
u và thi công 
Fây là l<nh v�c ghi nh�n s� ti�n b
 rõ r�t nh�t, 

ch� y�u ���c thúc �*y b�i các quy ��nh c�a nhà 
n�!c và tính hi�u qu� kinh t�. 

- V�t li�u không nung: Vi�c s> d�ng g�ch 
không nung (g�ch xi m�ng c�t li�u, g�ch bê tông 
khí ch�ng áp - AAC) �ã tr� nên ph" bi�n trong các 
d� án N2XH g�n �ây. M
t kh�o sát cho th�y �ây 
là m
t trong nh�ng gi�i pháp b�n v�ng ���c l�a 
ch�n nhi�u nh�t, v!i 25/46 phi�u ch�n. S� ph" 
bi�n này không ch$ xu�t phát t= l�i ích gi�m  
các-bon hàm ch
a mà còn do các chính sách 
khuy�n khích c�a chính ph� và tính c�nh tranh v� 
giá thành so v!i g�ch ��t sét nung truy�n th�ng. 

- Thi công l#p ghép/ti�n ch�: Ph��ng pháp này 
���c các nghiên c
u trong n�!c �ánh giá là có 
ti�m n�ng l!n �� gi�m chi phí, rút ng#n th�i gian 
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thi công và c�i thi�n ch�t l��ng cho N2XH, �%c 
bi�t khi k�t h�p v!i thi�t k� �i�n hình và module 
hóa [11].  K�t qu� kh�o sát c�ng cho th�y m
c �
 
quan tâm nh�t ��nh v!i 21/46 phi�u ch�n. Tuy 
nhiên, trên th�c t�, vi�c áp d�ng công ngh� module 
hóa và l#p ghép t�m l!n (2D, 3D) v'n ch�a tr� 
thành xu h�!ng ch� ��o, ch� y�u do n�ng l�c c�a 
các nhà th�u và chu)i cung 
ng c�u ki�n ti�n ch� 
ch�a �áp 
ng ���c nhu c�u trên quy mô l!n. 

b. Các gi�i pháp thi
t k
 th� ��ng và hi
u qu� 
n�ng l��ng 

L<nh v�c này cho th�y m
t kho�ng cách l!n 
gi�a ti�m n�ng lý thuy�t và th�c ti�n áp d�ng, ph�n 
ánh rõ nét s� chi ph�i c�a y�u t� chi phí ��u t�  
ban ��u. 

- Các gi�i pháp ���c áp d�ng t��ng ��i: V�t 
li�u cách nhi�t (34/46 phi�u) và thông gió t� nhiên 
(24/46) là hai gi�i pháp thi�t k� th� �
ng ���c áp 
d�ng t��ng ��i ph" bi�n. Fi�u này cho th�y các 
ki�n trúc s� và ch� ��u t� �ã nh�n th
c ���c t�m 
quan tr�ng c�a vi�c ��m b�o ti�n nghi nhi�t c� 
b�n. Tuy nhiên, các nghiên c
u c�ng ch$ ra r&ng 
vi�c áp d�ng th��ng ch$ d=ng l�i � m
c �
 c� b�n, 
ch�a ���c t�i �u hóa m
t cách khoa h�c thông qua 
các công c� mô ph�ng �� ��t hi�u qu� cao nh�t [3]. 

- Các gi�i pháp còn h�n ch�: Nhi�u nguyên t#c 
c� b�n c�a ki�n trúc nhi�t �!i l�i ch�a ���c quan 
tâm �úng m
c. Vi�c thi�t k� h� th�ng che n#ng 
hi�u qu� cho l!p v� công trình (ô v�ng, lam che 
n#ng) th��ng b� xem nhj �� gi�m chi phí [3]. 
T��ng t�, các gi�i pháp �òi h�i ��u t� cao h�n nh� 
kính hi�u su�t cao (13/46) hay mái xanh (25/46, dù 
���c quan tâm nh�ng áp d�ng ít) v'n còn r�t hi�m 
trong các d� án N2XH. Fi�u này làm t�ng b
c x� 
nhi�t vào công trình, d'n ��n t�ng nhu c�u s> d�ng 
�i�u hòa và làm gi�m hi�u qu� t"ng th� c�a tòa nhà. 

c. Các gi�i pháp v� công ngh
 và h
 th�ng k� thu�t 
Trong l<nh v�c công ngh�, s� �u tiên rõ ràng 

dành cho các gi�i pháp có th�i gian hoàn v�n 
nhanh và �ã ���c ch
ng minh hi�u qu�. 

- Chi�u sáng LED: Fây là gi�i pháp công ngh� 
���c áp d�ng r
ng rãi nh�t (28/46 phi�u) do hi�u 
qu� ti�t ki�m n�ng l��ng v��t tr
i, tu"i th� cao và 
giá thành ngày càng h�p lý. 

- H� th�ng HVAC và �un n�!c nóng: Vi�c s> 
d�ng các thi�t b� HVAC hi�u qu� n�ng l��ng có 
m
c �
 áp d�ng trung bình (18/46). Trong khi �ó, 
h� th�ng �un n�!c nóng n�ng l��ng m%t tr�i 
(NLMT), dù có ti�m n�ng l!n, l�i có tI l� áp d�ng 
khá th�p (13/46). Rào c�n chính v'n là chi phí ��u 

t� ban ��u và nh�ng lo ng�i v� b�o trì, v�n hành 
trong dài h�n. 

- N�ng l��ng tái t�o và nhà thông minh: Vi�c 
tích h�p pin n�ng l��ng m%t tr�i (PV) (19/46) và 
các h� th�ng nhà thông minh (13/46) �� t�i �u hóa 
vi�c s> d�ng n�ng l��ng v'n còn r�t h�n ch�. Fây 
���c xem là nh�ng công ngh� c�a t��ng lai nh�ng 
hi�n t�i v'n là m
t thách th
c l!n v� tài chính và 
kE thu�t ��i v!i phân khúc N2XH t�i Vi�t Nam. 

Tóm l�i, th�c tr�ng áp d�ng các gi�i pháp thi�t 
k� các-bon th�p cho N2XH t�i Vi�t Nam �ang � 
giai �o�n ��u, ch� y�u t�p trung vào m
t s� gi�i 
pháp “d� th�c hi�n” và “chi phí th�p” nh� s> d�ng 
g�ch không nung và �èn LED. Các gi�i pháp mang 
tính h� th�ng, �òi h�i s� thay �"i trong t� duy thi�t 
k� (thi�t k� th� �
ng t�i �u) ho%c có chi phí ��u t� 
ban ��u cao h�n v'n ch�a ���c áp d�ng r
ng rãi. 
Th�c tr�ng này ph�n ánh m
t cách rõ nét các rào c�n 
c� h�u v� chi phí, nh�n th
c và chính sách mà các 
ph�n sau c�a bài báo s9 ti�p t�c phân tích sâu h�n. 

4.2. �ánh giá c�a chuyên gia v� các gi�i pháp 
thi�t k� ti�m n*ng 

Phân tích các tài li�u ghi nh�n ý ki�n t= các 
chuyên gia trong ngành xây d�ng t�i Vi�t Nam cho 
th�y m
t s� ��ng thu�n cao v� hi�u qu� và t�m 
quan tr�ng c�a các nhóm gi�i pháp thi�t k�  
các-bon th�p. Tuy nhiên, m
c �
 �u tiên và �ánh 
giá v� tính kh� thi c�a t=ng nhóm gi�i pháp có s� 
khác bi�t, ph�n ánh nh�ng thách th
c th�c ti�n c�a 
phân khúc N2XH. 

a. Nhóm gi�i pháp hi
u qu� và kh� thi cao 
Fây là nhóm các gi�i pháp ���c gi!i chuyên 

môn �ánh giá cao nh�t v� c� tác �
ng và tính kh� 
thi, ���c xem là n�n t�ng cho vi�c phát tri�n 
N2XH các-bon th�p. 

- Thi�t k� th� �
ng và h� th�ng & Thi�t b� hi�u 
qu�: Các gi�i pháp thu
c nhóm này ���c �ánh giá 
có tác �
ng cao nh�t trong vi�c gi�m tiêu th� n�ng 
l��ng và chi phí v�n hành, v!i �i�m trung bình 
�ánh giá l�n l��t là 3,1 và 3,2 trên thang �i�m 4. 
Gi!i chuyên môn nh�n m�nh r&ng vi�c t�i �u hóa 
các y�u t� th� �
ng nh� thông gió t� nhiên, chi�u 
sáng t� nhiên và che n#ng mang l�i hi�u qu� kép: 
v=a gi�m �áng k� chi phí v�n hành cho ng��i dân 
thu nh�p th�p, v=a nâng cao ch�t l��ng môi tr��ng 
s�ng và s
c kh�e th� ch�t, tinh th�n [5], [12]. Fi�u 
quan tr�ng là các gi�i pháp này có th� ���c tích 
h�p ngay t= giai �o�n thi�t k� s!m v!i chi phí ��u 
t� t�ng không �áng k�. T��ng t�, vi�c s> d�ng các 
thi�t b� hi�u qu� n�ng l��ng (nh� �èn LED, qu�t 
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tr�n) c�ng ���c xem là m
t kho�n ��u t� có tính 
kh� thi cao và th�i gian hoàn v�n nhanh. 

- V�t li�u và thi công b�n v�ng: L�a ch�n v�t 
li�u các-bon th�p/b�n v�ng, ph��ng pháp xây 
d�ng l#p ghép/ti�n ch�, và qu�n lý rác th�i hi�u 
qu� ��u ���c �ánh giá có �óng góp cao vào tính 
b�n v�ng t"ng th� c�a d� án, v!i �i�m trung bình 
��ng ��u là 3,4/4. Các gi�i pháp này ���c xem là 
r�t quan tr�ng �� gi�i quy�t v�n �� các-bon hàm 
ch
a. S� ��ng thu�n này cho th�y gi!i chuyên môn 
�ã nh�n th
c rõ r&ng m
t công trình b�n v�ng 
không ch$ d=ng l�i � giai �o�n v�n hành mà ph�i 
���c xem xét t= khâu s�n xu�t v�t li�u và thi công. 

b. Nhóm gi�i pháp có ti�m n�ng nh�ng còn rào c�n 
Fây là nhóm các gi�i pháp ���c công nh�n v� 

ti�m n�ng dài h�n nh�ng hi�n t�i v'n ��i m%t v!i 
nh�ng thách th
c l!n v� chi phí và công ngh�, �%c 
bi�t trong b�i c�nh su�t ��u t� N2XH còn h�n hjp. 

- N�ng l��ng tái t�o và nhà thông minh: M%c dù 
có ti�m n�ng l!n trong vi�c gi�m sâu phát th�i  
các-bon v�n hành và t�i �u hóa h� th�ng, các gi�i 
pháp này ���c �ánh giá có tác �
ng th�p h�n, v!i 
�i�m trung bình l�n l��t là 3,0 và 2,7. K�t qu� này 
không ph�n ánh s� nghi ng� v� hi�u qu� kE thu�t, 
mà ch� y�u cho th�y s� quan ng�i v� tính kh� thi 
kinh t� trong b�i c�nh hi�n t�i. Rào c�n chính ���c 
xác ��nh v'n là chi phí ��u t� ban ��u cao và nh�ng 
khó kh�n trong b�o trì, v�n hành. Các tài li�u qu�c t� 
c�ng ch$ ra r&ng, vi�c tích h�p các công ngh� này �òi 
h�i m
t h� sinh thái chính sách h) tr� m�nh m9, bao 
g�m các c� ch� mua bán �i�n m%t tr�i áp mái minh 
b�ch và các ch��ng trình tr� giá hi�u qu�, �i�u mà 
Vi�t Nam v'n �ang trong quá trình hoàn thi�n [13]. 

Tóm l�i, �ánh giá c�a gi!i chuyên môn �ã ch$ 
ra m
t l
 trình �u tiên h�p lý cho N2XH các-bon 
th�p t�i Vi�t Nam: b#t ��u t= vi�c t�i �u hóa các 
gi�i pháp n�n t�ng, chi phí th�p và hi�u qu� cao 
nh� thi�t k� th� �
ng và l�a ch�n v�t li�u b�n 
v�ng. Song song �ó, c�n có các c� ch� chính sách 
và tài chính �
t phá �� t=ng b�!c tháo gz rào c�n, 
t�o �i�u ki�n cho vi�c áp d�ng các công ngh� tiên 
ti�n h�n trong t��ng lai, h�!ng t!i m�c tiêu phát 
tri�n b�n v�ng m
t cách toàn di�n. 

4.3. Th�o lu�n t"ng h%p 
Vi�c ��i chi�u gi�a th�c tr�ng áp d�ng và �ánh 

giá c�a gi!i chuyên môn cho th�y m
t kho�ng cách 
rõ r�t gi�a ti�m n�ng và th�c t� trong vi�c phát 
tri�n N2XH các-bon th�p t�i Vi�t Nam. Các gi�i 
pháp ���c chuyên gia �ánh giá có tác �
ng cao 
nh�t, �%c bi�t là thi�t k� th� �
ng, l�i ch�a ph�i là 

nh�ng gi�i pháp ���c áp d�ng m
t cách r
ng rãi 
và tri�t �� nh�t. S� mâu thu'n này ph�n ánh các 
thách th
c c� h�u c�a th� tr��ng N2XH, t�p trung 
vào ba v�n �� c�t lõi: bài toán chi phí - l�i ích, 
nh�n th
c v� l�i ích kép, và vai trò ��nh h�!ng c�a 
quy ho�ch và chính sách. 

a. Rào c�n c�t lõi: Xung ��t gi�a “Chi phí ban 
��u” và “L�i ích vòng ��i” 

Fây là trung tâm c�a v�n ��, là nút th#t chính 
kìm hãm s� phát tri�n c�a N2XH b�n v�ng. K�t 
qu� kh�o sát �ã ��nh l��ng rõ ràng rào c�n này, khi 
có t!i 72% chuyên gia cho r&ng “chi phí ��u t� ban 
��u cao” là thách th
c l!n nh�t trong vi�c tri�n 
khai N2XH phát th�i th�p (Hình 2). Áp l�c này 
xu�t phát tr�c ti�p t= các quy ��nh pháp lý v� su�t 
��u t� và gi!i h�n l�i nhu�n ��nh m
c không quá 
10% ��i v!i các d� án N2XH, bu
c các ch� ��u t� 
ph�i �u tiên t�i �a các gi�i pháp ti�t ki�m chi phí 
xây d�ng ban ��u [15]. 

T� duy này d'n ��n vi�c b� qua các l�i ích 
kinh t� dài h�n. F� thay �"i, c�n m
t cách ti�p c�n 
chính sách nhìn nh�n N2XH nh� m
t lo�i h� t�ng 
xã h
i thi�t y�u [7]. Theo �ó, các kho�n ��u t� ban 
��u cho hi�u qu� n�ng l��ng và các gi�i pháp b�n 
v�ng không nên b� xem là gánh n%ng chi phí cho 
d� án, mà là m
t kho�n ��u t� chi�n l��c c�a nhà 
n�!c vào an sinh xã h
i, giúp gi�m chi phí y t�, 
gi�m gánh n%ng n�ng l��ng cho l�!i �i�n qu�c gia 
và c�i thi�n n�ng su�t lao �
ng trong dài h�n. Tuy 
nhiên, vi�c chuy�n �"i sang phân tích chi phí vòng 
��i (Life Cycle Cost Analysis) trong th*m ��nh d� 
án �òi h�i m
t khung chính sách và các công c� tài 
chính h) tr� m�nh m9 h�n. 

 
Hình 2: Các rào c�n l�n nh
t khi áp d
ng gi�i 

pháp công trình xanh trong N�XH 

b. L�i ích kép b� xem nh�: Môi tr��ng, kinh t
 và 
xã h�i 

L�i ích c�a thi�t k� các-bon th�p không ch$ 
d=ng l�i � vi�c gi�m phát th�i. F�i v!i c� dân 
N2XH, vi�c gi�m chi phí v�n hành (ti�n �i�n, 
n�!c) có ý ngh<a kinh t� tr�c ti�p. M
t môi tr��ng 
s�ng t�t h�n v!i �� ánh sáng, không khí trong lành 
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và ti�n nghi nhi�t s9 c�i thi�n s
c kh�e và n�ng su�t 
lao �
ng, góp ph�n vào s� b�n v�ng xã h
i [5]. 
Vi�c nh�n m�nh các l�i ích ��ng th�i (co-benefits) 
này là chìa khóa �� nâng cao nh�n th
c và t�o ra 
“s
c kéo” t= th� tr��ng. 

Tuy nhiên, kh�o sát c�ng cho th�y “nh�n th
c 
h�n ch� c�a c� dân” là m
t thách th
c l!n v!i 72% 
chuyên gia ��ng tình. Fi�u này cho th�y các l�i ích 
v� ch�t l��ng s�ng và ti�t ki�m chi phí sinh ho�t 
ch�a ���c truy�n thông m
t cách hi�u qu� �� 
ng��i dân nh�n th
c ���c và coi �ó là m
t tiêu chí 
quan tr�ng khi l�a ch�n nhà �, t= �ó t�o ra áp l�c 
ng��c l�i lên các ch� ��u t�. 

c. Vai trò ��nh h��ng c�a quy ho�ch và chính sách 
Kinh nghi�m qu�c t� cho th�y, các gi�i pháp kE 

thu�t riêng lQ s9 không th� phát huy hi�u qu� n�u 
thi�u m
t khung chính sách và quy ho�ch t"ng th�. 

- V� quy ho�ch: Vi�c b� trí các khu N2XH 
m
t cách khoa h�c, g#n li�n v!i h� th�ng giao 
thông công c
ng, tr��ng h�c và các ti�n ích xã h
i 
s9 giúp gi�m �áng k� l��ng phát th�i t= vi�c �i l�i 
c�a c� dân - m
t ngu�n “các-bon *n” th��ng b� b� 
qua [16], [17]. Các mô hình quy ho�ch nhà � công 
nhân ���c �� xu�t cho Hà N
i �ã nh�n m�nh t�m 
quan tr�ng c�a vi�c tích h�p n�i � - n�i làm vi�c 
�� gi�m thi�u di chuy�n. 

- V� chính sách: Các công c� chính sách m�nh 
m9 nh� quy ��nh b#t bu
c v� hi�u qu� n�ng l��ng 
(Mã n�ng l��ng cho tòa nhà - BECs) ho%c các c� 
ch� khuy�n khích tài chính rõ ràng là y�u t� then 
ch�t �� thúc �*y th� tr��ng. Hi�n tr�ng tích h�p các 
bi�n pháp gi�m phát th�i trong các Fóng góp do 
Qu�c gia t� quy�t ��nh (NDC) trên th� gi!i cho th�y 
“hi�u qu� n�ng l��ng trong thi�t k�” là bi�n pháp 
���c �u tiên hàng ��u, xu�t hi�n trong 68% các 
NDC có �� c�p ��n tòa nhà. Fi�u này cho th�y Vi�t 
Nam c�n nhanh chóng hoàn thi�n khung pháp lý, 
�%c bi�t là th�c thi hi�u qu� Quy chu*n KE thu�t 
Qu�c gia v� các công trình xây d�ng s> d�ng n�ng 
l��ng hi�u qu� (QCVN 09:2017/BXD), ��ng th�i 
nghiên c
u �i�u ch$nh các yêu c�u kE thu�t cho phù 
h�p v!i �%c thù kinh t� c�a phân khúc N2XH. 

5. K�T LU'N VÀ KI�N NGH+ 

5.1. K�t lu�n 
Nghiên c
u này, thông qua vi�c t"ng h�p và 

phân tích h� th�ng các tài li�u khoa h�c, chính sách 
và d� li�u kh�o sát, �ã làm rõ th�c tr�ng, ti�m n�ng 
và thách th
c trong vi�c áp d�ng thi�t k� các-bon 
th�p cho nhà � xã h
i (N2XH) t�i Vi�t Nam. Các 
k�t lu�n chính có th� ���c tóm t#t nh� sau: 

Th
 nh�t, vi�c áp d�ng các gi�i pháp thi�t k� 
các-bon th�p cho N2XH t�i Vi�t Nam �ang � giai 
�o�n ��u, mang tính t� phát và ch�a ��ng b
. Th�c 
ti�n ch� y�u t�p trung vào các gi�i pháp ��n lQ, có 
chi phí ��u t� ban ��u th�p nh� s> d�ng v�t li�u 
không nung, �èn LED, trong khi các gi�i pháp mang 
tính h� th�ng và hi�u qu� cao h�n nh� thi�t k� th� 
�
ng t�i �u, n�ng l��ng tái t�o v'n còn h�n ch�. 

Th
 hai, rào c�n l!n nh�t không n&m � khía c�nh 
kE thu�t mà � t� duy ti�p c�n v� kinh t� và s� thi�u 
v#ng c�a m
t khung chính sách h) tr� �� m�nh. S� 
chi ph�i c�a bài toán “chi phí ban ��u” trong m
t 
phân khúc có su�t ��u t� b� ki�m soát ch%t ch9 �ã vô 
hình trung làm lu m� các “l�i ích vòng ��i” v� ti�t 
ki�m n�ng l��ng và chi phí v�n hành. 

Th
 ba, các bên liên quan trong ngành xây 
d�ng, t= gi!i chuyên môn ��n các nhà ho�ch ��nh 
chính sách, ��u �ã nh�n th
c ���c t�m quan tr�ng 
và ti�m n�ng c�a N2XH các-bon th�p. Tuy nhiên, 
nh�n th
c này ch�a ���c chuy�n hóa thành các 
hành �
ng c� th� và r
ng kh#p do thi�u các công 
c� chính sách hi�u qu�, các tiêu chu*n kE thu�t phù 
h�p và các c� ch� tài chính �� h�p d'n. 

Cu�i cùng, vi�c phát tri�n N2XH các-bon th�p 
không ch$ là m
t yêu c�u v� môi tr��ng mà còn là 
m
t gi�i pháp mang l�i “l�i ích kép” v� kinh t� và 
xã h
i. Nó v=a giúp qu�c gia th�c hi�n các cam k�t 
v� khí h�u, v=a tr�c ti�p c�i thi�n ch�t l��ng s�ng 
và gi�m gánh n%ng chi phí sinh ho�t cho các nhóm 
dân c� có thu nh�p th�p. F� hi�n th�c hóa ti�m 
n�ng này, c�n có nh�ng gi�i pháp can thi�p mang 
tính chi�n l��c và ��ng b
. 

5.2. Ki�n ngh/ 
D�a trên các k�t qu� phân tích và bài h�c kinh 

nghi�m qu�c t�, nghiên c
u �� xu�t các nhóm ki�n 
ngh� nh&m thúc �*y vi�c phát tri�n N2XH phát 
th�i các-bon th�p t�i Vi�t Nam m
t cách hi�u qu� 
và b�n v�ng. Các �� xu�t này c�ng ��ng tình v!i 
nh�n ��nh c�a các chuyên gia trong ngành v� 
nh�ng công c� chính sách hi�u qu� nh�t �� thúc 
�*y phát tri�n N2XH carbon th�p (Hình 3). 

 
Hình 3: Các bi�n pháp chính sách ��	c �ánh giá 
hi�u qu� nh
t �� thúc ��y N�XH các-bon th
p 
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- Hoàn thi�n khung chính sách và pháp lý: 
+ Th� ch� hóa các m�c tiêu gi�m phát th�i: 

C�n l�ng ghép các m�c tiêu gi�m phát th�i KNK 
c� th� (v� c��ng �
 phát th�i các-bon v�n hành và 
hàm ch
a) cho N2XH vào các v�n b�n pháp lu�t, 
chi�n l��c và k� ho�ch phát tri�n nhà � qu�c gia. 

+ S>a �"i, b" sung quy chu*n, tiêu chu*n kE 
thu�t: �� xu�t rà soát và c�p nh�t tiêu chu*n quy 
chu*n theo h�!ng có các yêu c�u kE thu�t rõ ràng 
và kh� thi h�n cho N2XH, t�p trung vào các gi�i 
pháp thi�t k� th� �
ng. F�ng th�i, ban hành các 
h�!ng d'n kE thu�t và tiêu chu*n v� v�t li�u xây 
d�ng các-bon th�p. 

+ Xây d�ng c� ch� khuy�n khích tài chính và 
phi tài chính: khuy�n khích các gói �u �ãi rõ ràng 
(gi�m thu�, tín d�ng xanh, tr� giá) cho các ch� ��u 
t�. H�c h�i kinh nghi�m qu�c t� [9], [10], c�n xem 
xét các c� ch� nh� t�ng m�t �
 xây d�ng cho phép 
ho%c �u tiên trong quá trình phê duy�t d� án cho 
các công trình ��t tiêu chí xanh. 

- Nâng cao n*ng l�c và nh�n th�c: 
+ Xây d�ng các ch��ng trình �ào t�o chuyên 

sâu: Tri�n khai các ch��ng trình �ào t�o và t�p 
hu�n cho �
i ng� ki�n trúc s�, kE s�, nhà th�u và 
cán b
 qu�n lý v� các nguyên t#c và kE n�ng thi�t 
k�, thi công N2XH các-bon th�p. 

+ Tri�n khai các chi�n d�ch truy�n thông c
ng 
��ng: Ph" bi�n r
ng rãi v� l�i ích �a chi�u (kinh 
t�, s
c kh�e, môi tr��ng) c�a N2XH các-bon th�p 
��n ng��i dân và các ch� ��u t� ti�m n�ng �� t�o 
ra nhu c�u th�c s� t= th� tr��ng. 

- Thúc 
0y nghiên c�u, phát tri6n và �ng 
d�ng công ngh�: 

+ |u tiên các l<nh v�c nghiên c
u tr�ng tâm: 
Nhà n�!c c�n �%t hàng ho%c h) tr� các �� tài 
nghiên c
u v� v�t li�u xây d�ng các-bon th�p có 
giá thành h�p lý, các mô hình thi�t k� ki�n trúc t�i 
�u hóa cho N2XH, và các công ngh� thi công tiên 
ti�n phù h�p v!i �i�u ki�n Vi�t Nam. 

+ Phát tri�n các d� án thí �i�m: C�n tri�n khai 
các d� án N2XH thí �i�m áp d�ng ��ng b
 các gi�i 
pháp các-bon th�p. Vi�c theo dõi, �o ��c và �ánh 
giá hi�u qu� th�c t� t= các d� án này s9 cung c�p 
nh�ng b&ng ch
ng khoa h�c và bài h�c kinh nghi�m 
quý báu �� nhân r
ng mô hình trong t��ng lai. 

+ H�!ng nghiên c
u ti�p theo: Nghiên c
u 
trong t��ng lai c�n t�p trung vào vi�c ��nh l��ng 
hóa chi phí - l�i ích c�a t=ng gi�i pháp thi�t k� 
các-bon th�p c� th� thông qua các công c� mô 
ph�ng n�ng l��ng và �ánh giá vòng ��i (LCA). 

Các phân tích này s9 cung c�p c� s� d� li�u v�ng 
ch#c �� xây d�ng các "tr��ng h�p kinh doanh" 
(business case) thuy�t ph�c, ch
ng minh cho các 
nhà ho�ch ��nh chính sách và ch� ��u t� th�y r&ng 
��u t� vào N2XH các-bon th�p là m
t kho�n ��u 
t� hi�u qu� c� v� kinh t� và xã h
i. 
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