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L&i néi dau
TCVN xxxx:202x duwgc xd8y dwng trén co s& tham khdao SP
329.1325800.2017 Buildings and structures — Rules of inspection after the

fire.
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bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Uy ban Tiéu chuan Do lwong Chét
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L&i giéi thiéu

Co s& tham khao dé& xay duwng TCVN xxxx:202x la SP 329.1325800.2017 Buildings and structures — Rules
of inspection after the fire (nha va céng trinh, nguyén tic khdo sat céng trinh sau chay). SP
329.1325800.2017 c6 mét sb ndi dung hai hoa véi tiéu chuén chau Au va mot sé noi dung phu hgp hon

v&i cac loai vat liéu hién hanh.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx:202x

Nha va céng trinh, nguyén tac khao sat céng trinh sau chay

Buildings and structures — Rules of inspection after the fire

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cac tda nha va cong trinh bi hw hai do chay (dam chay), ciing nhw cho viéc
kiém tra két cAu chiu lwc clia cac tda nha va cong trinh ¢é muc dich st dung khac nhau sau khi bj chay.
Tiéu chuén nay quy dinh trinh tw va thanh phan ctia cac cong viéc ky thuat dé kiém tra cac tda nha va
cong trinh xay dwng sau chay, thiét lap cac yéu cau déi véi: cac phwong phap va giéi han trong viéc
danh gia tinh trang ky thuat, viéc thwc hién cac tinh toan kiém tra va lwa chon cac phwong phap gia
cwong cac cong trinh xay dwng bi hw hai do dam chay. Dac thu cla tac dong nhiét dé cao trong thoi gian
ngan cla dam chay ddi v&i vat lieu va két cdu xay dwng da dwoc tinh dén trong tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac tac dong nhiét dd do cong nghé va van hanh.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nadm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra dbi (néu co).

TCVN 197-1, V4t liéu kim loai — Thir kéo — Phan 1: Phuong phép thdr & nhiét d6 phong;

TCVN 1651-1, Thép cét cho bé téng — Phéan 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2, Thép c6t cho bé téng — Phén 2: Thép thanh van;

TCVN 4314, Vira xay dung — Yéu céu ky thuét;

TCVN 5573, Két cAu gach dé va gach dé cét thép — Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 5574, Thiét ké két cdu bé tong va bé tong cét thép;

TCVN 5575, Thiét k& két cAu thép:

TCVN 6355 (tat ca cac phan), Gach xay — Phuong phéap thi;

TCVN 8044, G6 — Phuong phép ldy méu va yéu céu chung déi véi thir nghiém co ly cia méu nhé tir gé
tw nhién;

TCVN 8164, Két cau g6 — G6 phan hang theo dé bén — Phurong phéap thi cac tinh chét két céu;

TCVN 9335, Bé téng ndng. Phuong phap thir khéng phé hiy. Xac dinh cudong dd nén st dung két hop
may do siéu dm va sung béat nay;

TCVN 9346, Két cau bé téng va bé téng cbt thép — Yéu céu bdo vé chbng &n mon trong méi truong bién;
TCVN 9357, Bé téng ndng — Phuong phép thir khéng phé hdy — Péanh gié chét luong bé téng bang vén
téc xung siéu am;
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TCVN 10303, Bé téng — Kiém tra va dénh gia cuong dé chju nén;

TCVN 11683, Két cdu g6 — G6 nhidu I6p (LVL) — Tinh chét két céu;

TCVN 12251, Béo vé chéng &n mon cho két cau xay dung;

TCVN 12252, Bé téng — Phuong phép xéc dinh cuong do bé téng trén méu 4y tir két cau;
TCVN 13536, Bé tébng — Phuwrong phap siéu dm xac dinh cuong dé chju nén;

TCVN 13598-1, Chét két dinh va vira thach cao — Phén 1: Yéu céu ky thuat;

TCVN 13707-3, Tinh chét vét ly va co hoc cta gé — Phuong phéap thir danh cho m&u nhé khéng khuyét
tat ttr gé tw nhién — Phan 3: Xac dinh do bén udn tinh.

3 Thuat ngir dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

311

Tac dong nhiét dé cao ciia dam chay (high temperature fire exposure)

Téac doéng cua nhiét do trén 200 °C |én cac két ciu xay dwng khi dam chay, trong dé phat sinh (rng suét
nhiét, cé thé lam thay ddi cac tinh chét vat ly — co hoc va dan héi — déo cla vat liéu két cu va lam giam
tiét dién lam viéc cda cau kién.

3.1.2

Chat va vat liéu dé chay (combustible substances and materials)

Chét va vat liéu co6 kha nang tw bdc chay, cling nhw bdc chay dwéi tac ddng ciia ngudn gay chay va tw
chay sau khi ngudn gay chay do bij loai bd.

313

Lép bé tong bi pha huy (the destructive layer of concrete)

Lé&p bé téng bi hw hai do dam chay, bi yéu di, dé dang loai bd khi gé bé mat cac két cu bé tong cbt thép
bang bua (bang tay, khéng st dung thiét bi dién).

Lwu y: Sw thay ddi trong cAu triic bé tdng dwoc phat hién khi kiém tra truc quan cac I6i bé tong dworc 14y ra tir két cdu bi hv hai
do dam chay.

314
Vung (khu vwe) chay (burning zone)

Mot phan khong gian chiva cac vat liéu va chéat dé chay, ciing 1a noi chung chay truc tiép.
3.1.5

Vung khoi (smoke zone)

M6t phan khong gian tiép giap v&i viing chay, chira day khéi va cac san pham phan hay nhiét.

3.1.6
Khu vwc dam chay (fire zone)
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Khu vc cé nguy co gay hai dén tinh mang va strc khde ctia cong dan, tai san cla ca nhan do tac déng
cla cac yéu td nguy hiém ctia dam chay va (hoac) cac hanh déng dap tat dam chay va tién hanh cong
tac ctru hd khan cap lién quan dén viéc dap tat dam chay.

31.7

Vung chiju tac ddng nhiét (heat-affected zone)

Mt phan khéng gian xung quanh vang chay.

Lwu y: Tac dong nhiét lam thay dbi trang thai clia cac chét va vat liéu, chuén bi cho chung dé chay.
3.1.8

Nguédn gay chay (firing source)

Ngudn cung cip ndng lwong nhiét d& khéi phat qua trinh chay (sw chay xay ra).
3.1.9

Pam chay cuc bd (local fire)

Dam chay phat trién trén dién tich nhé hon nhiéu so véi dién tich ctia toan bd phong; dac diém cta dam
chay nay 1a c6 vung phan chia gira cac khi néng gém cac san phadm chay va khéng khi lanh ctia moi
trwdng xung quanh (co sy chénh léch dang ké vé cac gia tri nhiét vat ly ctia cac khi chay).

3.1.10
DPam chay toan b (volumetric fire)

Dam chay phat trién trén hau hét toan b dién tich cia phong; dac diém ctia dam chay nay 1a khéng cé
sw khac biét dang ké gitra cac gia tri nhiét vat ly cuc bod va gia tri nhiét vat ly trung binh cla cac khi néng
gdm céac san pham chay.

3.1.11
Lép vay sat (gi sat) (oxide scale)

Oxit nhiét do cao, hinh thanh trén thép thwong (trong thoi gian gia nhiét dac trweng cho dam chay trung
binh) & nhiét d6 ttr 700 °C tr& 1én.

Lwu y: D6 day cta I&p vay sat tang theo quy luat parabol: nhiét d6 va thdi gian gia nhiét cang 16n thi I&p vay cang day.
3.1.12

Chét oxy hoéa (oxidizers)

Chét c6 kha nang phan (rng v&i cac chat dé chay, khién ching chay, cling nhw lam ting cuéng do chay.
3.1.13

Diém xuat phat chay (fire source)

Noi d3u tién phat chay.

3.1.14

Sw chay thép (overheating of steel)

Xuét hién I&p mang cling va gion mau xanh xam hoac den trén bé mét cac két cau thép, cac khu vue co
cu truc x6p sau khi thép chiju tac dong dai han béi nhiét do6 khodng 1 400 °C.

8
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3.1.15
Dién tich dam chay (fire area)

Dién tich hinh chiéu clia viing chay trén mat phang nam ngang hodc thang ding.
3.1.16

Pam chay (uncontrolled fire)

Sw chay khéng dwoc kiém soat dan dén cac thiét hai vé ngudi va (hoac) tai san.
[NGUON: QCVN 06:2022/BXD, stra dbi 1:2023, 1.4.54].

3.1.17

Tai trong chay (fire load)

Lwong nhiét cé thé gidi phéng trong phong khi cé dam chay.

3.1.18

Thei gian chay (duration of the fire)

Theoi gian tir khi phat chay dén khi chay hoan toan.

3.1.19

Ché dd nhiét do tiéu chuan (standard temperature regime)

Ché do thay dbi nhiét do theo thdi gian khi thr nghiém kha n&ng chiu Itva clia cac két ciu, dwoc thiét 1ap

theo méi quan hé tiéu chudn gitra nhiét d6 ¢ va thdi gian kéo dai dam chay t: ¢ =3451g(87+1)+1¢,,
trong do ¢, la nhiét dé6 ctia moi trwdng xung quanh trwdc khi xay ra dam chay.

3.1.20

bam chay hydrocarbon (hydrocarbon fire)

Sw chay khong kiém soat dwoc, dac trwng bdi nhiét d6 tang manh va téc dé lan truyén nhanh, phat trién
theo th&i gian va khong gian, gay thiét hai vé vat chéat, nguy hai dén tinh mang va strc khde cia ngudi,
tai san cua xa ho6i va nha nwéec.

3.2 Cac ky hiéu co ban

E, mé dun dan hoi cta bé tong & nhiét dd binh thuwong;
E,, mo dun dan héi clia bé tdng khi chiju tac ddng nhiét d6 ciia dam chay;
E, mé dun dan hoi cta cot thép & nhiét do binh thudng;
E mo dun dan hdi cha cbt thép khi chiu tac ddng nhiét d6 ctia dam chay;

gia tri cwong dd chiu nén tiéu chuéan cla bé tong & nhiét do binh thwdng;
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gia tri cwdng dd chiu nén tiéu chuan ca bé téng chiu tac dong cla nhiét d6 cao va rat cao
khi chay;

gia tri cwdng do chiu kéo tinh toan cla cbt thép & nhiét do binh thwong;
cwdng do chiu nén tinh toan cla cbt thép & nhiét d6 binh thudng;

cwdng dd chiu nén tinh toan cla cbt thép chiu tac ddng clia nhiét d6 cao va rat cao khi xay
ra dam chay;

gia tri cweng d6 chiu kéo tiéu chuan cta cét thép & nhiét do binh thwong;

gia tri cwdng dd chiu kéo tiéu chuan cla cbt thép chiu tac ddng clia nhiét d6 cao va rat cao
khi chay;

cwdng do chiu kéo tinh toan cta cbt thép dai & nhiét do binh thwong;

cwdng dd chiu kéo tinh toan cla cbt thép dai chiu tac dong clia nhiét d6 cao va rat cao khi
chay;

nhiét dd moi trwong & khu vire xay ra dam chay;

nhiét dd maoi trvo'ng trong phong trwdc khi xay ra dam chay;
nhiét d& nung nong cbt thép khi chay;

hé sb diéu kién lam viéc, tinh dén sw thay déi md dun dan hdi cla bé téng va cbt thép &
trang thai ngudi sau khi chiu tac dong nhiét do6 clia dam chay;

hé s diéu kién lam viéc cha bé téng, tinh dén sw thay dbi cwdng d6 chiu nén cuia bé tdng
¢ trang thai ngudi sau khi chiu tac doéng nhiét dé cia dam chay;

hé sb diéu kién lam viéc, tinh dén sw thay dbi cworng do chiu kéo va nén cla cbt thép &
trang thai ngudi sau khi chiu tac dong nhiét dé cua dam chay;

gia tri (’ng suat ban diu trong cbt thép chiu lwc trwde khi xay ra dam chay;

gia tri r'ng suét ban dau con lai trong cét thép sau khi chiu tac dong nhiét dd ctia dam chay
(tinh theo % gié tri ban dau khi ché tao);

Dé&c diém xay ra dam chay

a

10

thoi gian xay ra dam chay (phut);
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thoi gian thuwc té chay dir doi khi xay ra dam chay, do chuyén gia thdm dinh xac dinh trong

T
! :

qua trinh kiém tra ky thuat;

- thdi gian xay ra dam chay, xac dinh theo di liéu thuc té (dwa trén viéc kiém tra cac manh
gd bi chay con lai);

1, thoi gian thwe té chay div doi khi xay ra dam chay, dwoc ghi nhan trong bién ban kiém tra
so bo;

. thdi gian twong dwong chay di¥ ddi khi dam chay & ché do tiéu chuan.

4 Quy dinh chung vé t6 chirc xtr ly hau qua anh hwéng dén két cau sau chay

4.1 Kiém tra so bd nham muc dich:

— Phat hién cac két ciu bj pha hly hoan toan hodc nghiém trong, ciing nhw cac khu viec nguy hiém cho
nguoi xuat hién;

— Ra quyét dinh vé cac bién phap tiép theo nham khac phuc hau qua dam chay do co s& tw lam hoac

v&i sy tham gia clia cac don vi kiém dinh dé tién hanh kiém tra k¥ thuat va 1ap dy an phuc hoi cac két
céu bj chay hu hai va toan bd tdoa nha;

— Thu thap va chuén bi cac tai liéu dau vao can thiét dé tién hanh khao sat chi tiét cac két ciu do chay
huv hai;

- Ap dung cac bién phap han ché (cém) ngudi ra vao khu vwe chiu tac ddéng dam chay, ngoai trir cac
chuyén gia tham gia kh&c phuc hau qua dam chay khi can thiét;

— Tb chire cdng tac 1ap dat gbi d& an toan, gian gido, cau thang va chiéu sang trong khu vwc dam chay
dé an toan thwc hién kiém tra ky thuat cac két cdu bi hw hai do dam chay.

4.2 Trong qué trinh kiém tra so bd, can phai thwc hién cac hanh déng sau:

— Tién hanh kiém tra khu vw'c dam chay va toan b tda nha sau khi chay ca bén ngoai va bén trong, trong
qua trinh d6 can danh gia quy mé pha hdy va hw hai, thu thap théng tin hién triwdng vé thoi gian kéo dai
va nhiét do tdi da ctia dam chay;

— Tién hanh kiém tra cac két ciu bi sap (néu cd) va bi dam chay lam hw hai v&i viéc ghi nhan vi tri cia
chdng trén hinh chup, mat béng va tiét dién ctia tda nha;

— Kién nghi td chirc cac bién phap ngén chan sw pha huy tiép tuc cla tda nha bi dam chay gay hw hai,
dam bao an toan thi cong khi thao d& hodc gia cb tam thdi (gia cworng) cac két cau;

4.3 Sau khi hoan thanh cong viéc, can phai lap bién ban kiém tra so bo tdoa nha (két cdu) sau dam chay
kém theo bang két qua kiém tra so bo.

4.4 Cac thong tin trong Bién ban kiém tra so bd tda nha sau dam chay cu thé nhw sau:

— M& t& ngén gon vé cac giai phap thiét ké két cAu cla tda nha bi chay (kich thwéc mat bang, chiéu cao,
sb tang, két cAu, so d6 két ciu, vat lieu xay dwng ctia cac két ciu chiu luc va bao che chinh);

— Thoi gian phat hién dam chay, thoi diém bat dau va thdi gian chay;

11
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— Théng tin vé cac phwong tién chiva chay (trich xuét tiv bién ban vé vu chay cla lwc lwong canh sat
phong chay chiva chay va ciru nan ctvu hd (néu co));

— Khu vie phan bd dam chay va vi tri xay ra diém xuét phat chay;

— Théng tin vé tai trong chay (nhirng gi va & dau chay) va nhiét do téi da trong cac phong trong thai gian
xay ra dam chay;

— Théng tin hién trwdng vé thoi gian kéo dai va nhiét d6 téi da clia tac ddng dam chay lén cac két cau
xay dwng;

— Danh muc cac phong va két ciu nguy hiém (tAng, khodng cach t&i cac truc trén mat bang cla tda nha),
can phai dwoc rao chan ngay lap tlrc va cdm nguwoi ra vao vi muc dich an toan.

— Két luan vé s can thiét (khéng can thiét) can phai huy déng cac té chirc kiém dinh hodc cac chuyén
gia, chuyén vién dé tién hanh khao sat chi tiét;

— Danh muc céc cong viéc can thye hién trwde khi cac chuyén gia, chuyén vién dén, bao gém danh muc
cac cong trinh can phai thao d&, d& tai hodc gia cb tam thdi dé& dam bao co thé tién hanh khao sat chi
tiét mot cach an toan (ghi ré thdi gian hoan thanh cong viéc va ngwdi chiu trach nhiém);

— Danh muc cac vj tri can phai bé tri cac gbi d& an toan (gbi chéng), gian gido, l1ap dat hé thdng chiéu
sang dé tién hanh khao sat chi tiét (ghi rd thdi gian hoan thanh coéng viéc va ngwdi chiu trach nhiém);

— Két luan vé tinh trang hé thdng day dién, hé théng gas va hé théng cap thoat nwéc, vé sy can thiét can
phai ap dung cac bién phap bd sung vé an toan ky thuat, an toan phong chay chiva chay, vé sinh va tién
hanh cac coéng tac phong chéng s cb.

Trong bién ban can phai kém theo so' 6 vung chay lan trén cac mét bang va tiét dién cta tdoa nha va
céng trinh ghi rd vi tri diém xuét phat chay.

4.5 Trong bang két qua khao sat so bd (phu luc clia bién ban) can phai néu danh muc cac phong thudc
vung chay va can phai duwoc kiém tra trong qua trinh khao séat so bd, ghi ré khoadng céach truc va cao do
theo mat bang va tiét dién cla tda nha, sw xuat hién ctia cac két cdu bi pha hay toan bd hodc mét phan
trong qua trinh chay kém theo dac diém ngén gon cla sy pha hily, danh gia kha ndng c6 ngudi trong
nhirtng phong da dwoc kiém tra.

4.6 C6 thé thu thap théng tin hién trwéng vé nhiét do tdi da trong phong trong qua trinh chay dwa trén
viéc danh gia cac dau hiéu gian tiép.

Cac dau hiéu gian tiép vé tac dong cla nhiét dd theo tirng mirc dd trong phong khi xay ra chay co thé 1a
sy thay déi vé& hinh thirc va hinh dang cla tirng d6 vat con lai sau dam chay (Bang B.1, Phu luc B), sw
thay dbi vé trang thai va mau sac cla bé tong (Bang B.2, Bang B.3), sy ndng chay clia cac vat liéu két
cau xay dwng (Bang B.4), sy thay ddi mau séc cta thép (Bang B.5) hodc I&p phd polymer (Bang B.6) va
cac dau hiéu khac vé tac déng cla nhiét do cao (tv Bang B.7 dén Bang B.12).

C6 thé tién hanh tinh toan danh gia nhiét do trung binh ctia méi trwdng trong théi gian chay div déi théng
qua cac hé s dd hé va tai trong chay theo phwong phap néu tai Phu luc C.

4.7 C6 thé thu thap di liéu thuc té vé thoi gian kéo dai dam chay dwa trén viéc diéu tra nhan ching vu
chay, bién ban ctia ddi phong chay chira chay, ciing nhw dwa trén cac dau hiéu gian tiép (Phu luc B),
trong do c6 viéc nghién clru cac manh gb bi chay (néu con sét lai sau dam chay) theo phwong phap néu
tai 11.3.
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4.8 Néu sau dam chay c6 hién twong dd sap két ciu xay dwng hoac hw hai dang ké vé dé toan ven cua
két cAu bé tdng cbt thép dwdi dang vét vé bé tdng sau hon do day cla Iop bé téng bdo vé, phan cét thép
chiu lwc ctia cot, ddm va san bj hd va nhd ra khai mat phang thi can ra quyét dinh thué mot t chirc kiém
dinh dé danh gia tinh trang k§ thuat cla két ciu bé téng cbt thép sau dam chay va khac phuc hau qua
cua dam chay.

4.9 Trong trwdng hop khong thé dwa ra két luan rd rang vé tinh an toan cua tinh trang ky thuat cta cac
két cAu trong phong hodc tda nha sau dam chay vi bat ky ly do nao thi can quyét dinh tién hanh khao sat
chi tiét cac két cAu xay dwng clia tda nha sau dam chay va thué moét té chirc kiém dinh thuc hién.

Trong qua trinh nay, can ngan khong cho ngudi vao cac khu vwe nguy hiém cho dén khi cac chuyén gia,
chuyén vién dén.

4.10 Dé tién hanh khao sat chi tiét cac két cdu xay dwng clia tda nha sau dam chay thi can thué cac
chuyén gia hodc céac td chirc kiém dinh c6 kinh nghiém trong linh vie kiém dinh tinh trang k¥ thuat cta
cac két ciu xay dwng (bao gbm tinh trang sau dam chay) c6 trang thiét bi hién dai va cé nang lwc phu
hop trong linh virc khao sat cac toa nha sau dam chay.

4.11 Dwa trén két qua khao sat chi tiét, té chirc kiém dinh can phai dwa ra két luan vé tinh trang clia cac
két cAu xay dung clia cong trinh sau dam chay kém theo cac kién nghi vé viéc khéi phuc cac két cu nay
dé co thé tiép tuc khai thac s dung cong trinh mot cach an toan hodc phai dap bé do khéng thé khac
phuc.

4.12 Néu két qua két luan néu rd can phai gia cwong cac bo phan va két cdu bi hw hai do chay thi can
phai lap dw an khoi phuc (gia cwdng) cac két cu bi hu hai clia tda nha can clr trén cac kién nghi duwoc
dua ra trong két luan.

4.13 Khi tién hanh cac cudc khao sat so bo va chi tiét, cling nhw trong qua trinh xay I&p phuc héi cong
trinh sau dam chay thi can phai tuan tha cac quy tic vé an toan ky thuat va an toan phong chay chira
chay theo cac quy dinh ky thuat khac cé lién quan.

5 Cac giai doan khao sat chi tiét cac tdoa nha va cong trinh sau dam chay

5.1 Khao sat chi tiét cac két cAu xay dung clia cac tda nha va cong trinh sau dam chay can phai do cac
t6 chirc kiém dinh c6 da nang lwc thwe hién.
5.2 Muc dich cta viéc khao sat chi tiét:

— Panh gia tinh trang k¥ thuat cia cac két cdu xay dwng dwa trén khao sat tric quan va bang thiét bj ddi
v&i tda nha va cbng trinh sau dam chay;

— Pua ra cac kién nghi vé& viéc khodi phuc cac két cAu xay dwng bi hw hai do chay cla tda nha va cong
trinh.

5.3 Khao sat chi tiét cac két ciu xay dwng bi hw hai do chay phai do cac chuyén gia, chuyén vién thuc
hién trwc tiép tai cdng trinh.

Néu dam chay c6 tinh chat cuc bd (dam chay cuc bd) thi tién hanh khao sat chi tiét cac két ciu xay dwng
theo mét giai doan.
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Néu dam chay c6 tinh chat toan bo (dam chay toan bd) thi tién hanh khao sat chi tiét cac két cdu xay
dwng theo ba giai doan, bao gébm:

1 — Céc cong tac chuén bj dé tién hanh khao sat chi tiét (cé chuyén gia dén cong trinh truéc);

2 — Khao sat trwc quan;

3 — Khao sat bang thiét bi chuyén dung.

5.4 Sau khi hoan thanh cudc khao sat trc quan va bang thiét bj tai cdng trinh thi can phai tién hanh xir
ly sb liéu cac két qua thu dwoc, tién hanh cac thtr nghiém trong phong thi nghiém vé cac tinh chét chiju
lwc cta vat liéu (néu can), tién hanh céac tinh toan kiém tra cac két ciu bi hw hai va phan tich cac két qua
thu dwoc. Vi cac két qua thu dwoc, dwa ra cac gidi phap thiét k& mang tinh nguyén tic dé khoi phuc
céac két cau bi hu hai do chay nham muc dich c6 thé tiép tuc khai thac str dung tda nha va cong trinh mot
cach an toan hodc phai dap bé do khong thé khac phuc.

5.5 Tai liéu téng két ctia cudc khao sat chi tiét — két luan vé tinh trang ky thuat ctia cac két ciu xay dung
cUa tda nha va céng trinh sau dam chay, bao gdm cac kién nghi vé viéc khéi phuc cac két cdu xay dung
bi hw hai do chay dé cé thé tiép tuc khai thac st dung cdng trinh mét cach an toan.

6 Cong tac chuan bi cho khao sat chi tiét

6.1 Cac cong tac chuan bj — giai doan dau tién cla cudc khao sat chi tiét toa nha va cong trinh sau dam
chay bao gom:

— Lam quen vai tai liéu ki thuat ban dau do bén dat hang cung cép;

— Thu thap théng tin vé dam chay;

— Kiém tra tbng thé ban dau cac két ciu xay dwng bén trong va bén ngoai tda nha va céng trinh sau dam
chay nham lam quen vé&i cac giai phap vé mét khong gian, mét bang va két cau thuc té, xac dinh cac khu
vure chiu tac déng clia dam chay & cac mirc dd khac nhau dbi véi cac két ciu xay dwng (phan ving tac
dong cua dam chay);

— Tai céc khu vie bi hw hai nang va vira phai cla cac két ciu xay dung — lap ké hoach vé khéi lwong
cac két cu can kiém tra va cac phwong phap danh gia cac thong sé xac dinh tinh trang két cu xay
dung (trong diéu kién cha dam chay cu thé) cho giai doan khao sat bang thiét bi chuyén sau tiép theo;
— Panh gia kha nang tiép can cac két cAu xay dwng bi hw hai do chay tai cong trinh trong qua trinh khao
séat bang thiét bi chuyén sau;

— Giai quyét cac van dé t6 chirc lién quan dén viéc dadm bao ky thuat cho cac cong viéc trong qua trinh
khado sat trwc quan va bang thiét bi (dam bao tiép can cac két cau, chiéu sang, cap dién cho cac thiét bj
va dung cuy, v.v.);

— Théng nhét nhiém vu kj thuat dé tién hanh khao sat tda nha sau dam chay.

6.2 O giai doan chuan bi, trong qua trinh 1am quen véi tai liéu k§ thuat ban dau, cac chuyén gia can xem
xét nhirng tai liéu sau:

— Tai liéu thiét ké clha giai doan van hanh (ban vé kién truc, xay dwng, két ciu bé tong cét thép va két
clu thép) kém theo thuyét minh thiét ké, bao gébm théng tin vé tai trong;

14



TCVN xxxx:202x

— Bién ban vu chay do lwc lwong cénh sat phong chay chiva chay va clru nan cteu ho 1ap khi dén hién
trwong dam chay va trién khai cong tac chiva chay;

— Bién ban khao sat so bd tda nha va céng trinh sau dam chay;
— Théng tin vé céc tai trong 1én cac két cdu xay dung (trong tda nha san xuét);

— B0 tai liéu quan Ii chat lwong thi cong, bao gdbm cac bién ban nghiém thu cong viéc bi che khuét va
bién ban nghiém thu cac két cdu chiu lwc, chirng chi va gidy t& vé chat lwong cac vat liéu va két cau da
str dung, so dd 13p dat két cu, thong tin vé cac thay dbi so véi dy an;

— Théng tin vé cac diéu kién khai thac str dung két cau xay dung;

— Théng tin vé cac khuyét tat va hw hai ctia cac két cAu xay dwng xuét hién trong qua trinh khai thac st
dung tda nha triwéc khi xay ra dam chay;

— Hb so khai thac st dung (van hanh), bao gém théng tin vé cac lan cai tao, xay dwng lai, gia cwdng, dai
tu, cling nhw théng tin vé tinh trang ky thuat cha tda nha truwéc khi xay ra dam chay (néu cé cac cudc
khao sat trwdc do).

Trong trwdng hop can thiét, chuyén gia c6 thé yéu ciu bét ky tai liéu ky thuat nao khac can thiét cho viéc
khao sat chi tiét tda nha va céng trinh sau dam chay.

6.3 Trong qua trinh thu thap thdng tin v& dam chay, chuyén gia/chuyén vién sé thu thap thong tin vé:
— Thoi gian xay ra dam chay (ngay va gio);

— Thoi gian kéo dai dam chay tir khi phat hién dén khi dap tat hoan toan;

— Nguyén nhan phat sinh va di&n bién ctia dam chay;

— Vi tri diém xuét phat chay;

— Tai trong chay (chay gi va & dau);

— Nhiét d6 téi da trong cac phong khi xay ra dam chay;

— Céac diéu kién gép phan lam dam chay phat trién (c6 chat dé chay va chét oxy hoa, ciing nhw ngudn
gay chay);

— Phuwong tién chira chay;

— Loai dam chay — theo bién ban cua Iwc lwgng canh sat phong chay chira chay va clru nan ctru hé;

— Dang ché dd nhiét ca dam chay (tiéu chuén, hydrocarbon, ngoai trdi, am i (G)) theo quy dinh hién
hanh.

6.4 Trong lan kiém tra téng thé ban dau, chuyén gia/chuyén vién can phai kiém tra tat ca cac phong co
thé tiép can dwoc ma dam chay da lan dén va lam quen véi tinh trang chung cla cac két cu xay dung
va cac médi ndi ciia chang, lwu y cac khu vue bi hw hai vé tinh toan ven cla céac két cu, bién dang, dich
chuyén, pha hiy va nit.

Péng thoi, chuyén gia/chuyén vién can phai xac dinh so bd cac khu vire khac nhau cé cung dang déc
diém pha hoai va mrc dd hw hai, 1ap cac so dé phan ving ban dau (dwa trén ban vé mat bang va tiét
dién thiét k&) mirc do tac ddng ctia dam chay 1én cac két ciu xay dwng, cé tinh dén dac tinh ctia hw hai.
Phu luc A c6 cac bang dé danh gia mang tinh dinh hwéng mwrc dé hw hai do chay tuy thuéc vao viéc
xuét hién cac hu hai nay hay hw hai khac:
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— Céc két ciu bé téng cbt thép — Bang A.1;
— Céc két cAu thép — Bang A.2, Bang A.3;
— Céac két ciu gb — Bang A.5.

Theo dac tinh cac hw hai va pha hidy cung loai clia cac két ciu xay dwng, khdi lwong cla tda nha va
cong trinh bj chay cé thé dwoc chia thanh ba (néu khong cé sup d6) hodc bdn (néu cé sup dbd cac két
céu) khu vuc tac ddng chinh clia dam chay I&n cac két cau xay dung:

— Khu vie chiu tac dong & cap dd nghiém trong cltia dam chay (tac ddng ctia ngon Ikra);

— Khu vue chiu tac déng & cap dd ndng ciia dam chay (tac dong cla ngon Iira);

— Khu vie chiu tac ddng & cap do trung binh clia dam chay (tac dong ciia ngon Itra hodc nhiét);
— Khu vie chiu tac déng & cap do yéu cla dam chay (tac déng clia nhiét hodc khai).

O khu v chiu tac dong & cip dd nghiém trong ctia dam chay, moi két ciu bj khuyét tat can phai bj thao
d& va thay thé bang két ciu mai.

O khu virc chiu tac dong & cap dd nang va trung binh clia dam chay, can phai tién hanh kiém tra truc
quan va bang thiét bj dbi v&i cac két cdu xay dung.

O khu vic chiu tac dong & cap dd yéu ctia dam chay, khéng yéu cau tién hanh kiém tra bang thiét bj déi
v&i cac két cAu xay dwng sau dam chay.

6.5 Khi xac dinh vung va mtrc dé tac dong cuia ngon Itra 1én cac céu trac, can ap dung:
— Két qua diéu tra nhirng ngwdi chirng kién vu chay;

— Théng tin vé cac gidi phap vé mat khong gian clia tda nha va cac diéu kién, thuc day sw phat trién cta
dam chay do ludng oxy (sw xuét hién cia nhiéu 16 hé va |6 mé khac nhau);

— Théng tin vé cac két cAu, vat dung va cac dau hiéu khac d&c truwng cho tinh hinh ngay trwdc khi xay ra
dam chay (cac loai két cAu, vi tri, loai va khéi lwong tai trong chay, loai vat liéu hoan thién va vat liéu bao
vé trong phong);

— Céc dau hiéu gian tiép va dau vét khac nhau ctia dam chay, phan anh cac dac diém cta qua trinh chay,
trang thai clia cac vat dung va két ciu xay dwng khac nhau.

6.6 Khi can thiét (theo nhiém vu ky thuat), cac chuyén gia kiém dinh can phai l1ap dé cwong tién hanh
khao sat béng thiét bi ky thuat theo viéc thu thap va phan tich tai liéu ky thuat dworc trinh bay, bao gém
cac thong tin sau:

— Muc dich va nhiém vu cta cudc kiém tra;
— Théng tin vé dam chay;
— Dac diém chinh cda tda nha;

— Danh séach cac két ciu xay dwng va cac thanh phan cla ching can phai khao sat do da chiju tac dong
cua dam chay;

— Céac phwong phap luan va phwong phap kiém tra bang thiét b d& xac dinh cac théng sb trang thai clia
két cau;
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— So dd dinh hwéng vi tri va sb lwong ving kiém soat cac dic tinh vat ly co hoc cda vat liéu, dia diém
can béc va ldy mau vat liéu cia cac két cdu dé nghién ctru thém cac mau trong diéu kién phong thi
nghiém. Cac so dd can phai xay dwng trén co s& cac ban vé thiét ké mat bang va tiét dién cla téa nha.

6.7 Theo két qua cla cac cdng tac chuan bj, chuyén gia kiém dinh can xem xét cac thong tin va tai liéu
sau:

— Nhiém vu ky thuat da dwoc phé duyét vé viéc kiém tra cac két cAu xay dwng cta tda nha sau dam
chay;

— Tai liéu xay dwng thiét ké ca tda nha va cong trinh, cé chira cac gidi phap vé mat khoéng gian va cau
tao, mé&t bang va tiét dién theo tirng tAng clia tda nha;

— D@ kién dang tai liéu va thoéng tin vé dam chay;

— So d6 phan vung sw lan truyén ctia dam chay tuy thudc vao mirc dd hw hai ctia cac két cau xay dung,
bao gdm ca cac khu vuc vi tri clia cac két cdu bi pha hiy va hw hai nghiém trong (trong phong) theo céac
vung dam chay — trong trwedng hop dam chay toan bé.

O giai doan chudn bi, xac dinh khéi lwgng khao sat trwc quan va thiét bj ddi véi cac két cau xay dung,
ciing nhw kha nang tiép can cac két ciu xay dwng bi hw hai, bao gdm ca viéc I&p d&t gian gido, gian giao,
dam bao chiéu sang, cung cap dién cho cac thiét bi thir nghiém, v.v.

6.8 Sau giai doan chudn bij, tién hanh cac cong viéc khao sat chi tiét bang trwc quan va thiét bi déi véi
cac két cAu xay dwng cla tda nha va cong trinh sau dam chay. Néu khéi lwgng hw hai hodc dién tich lan
truyén dam chay nha, thi giai doan chuén bj cong viéc khao sat chi tiét co thé két hop khao sat bang truc
quan va thiét bj ddng thoi.

6.9 Trong qué trinh khado sat bang truc quan va thiét bi dbi véi cac két cAu xay dung, cac chuyén gia
khéng chi ghi lai cac khuyét tat, hw hai va sy pha hay 1a hau qua cla dam chay ma con ghi lai bat ky sw
khéng phu hop nao cla cac théng sb trén cac két cau kiém tra dbi véi cac yéu cau clia cac tiéu chuan
va quy dinh hién hanh.

7 Kiém tra ky thuat trwc quan cac két cau sau chay

7.1 Muc dich cua viéc khao sat triwc quan cac ciu trac sau dam chay |a kiém tra tirng phan trén toan bo
cac két cu xay dwng dé phat hién cac khuyét tat va hw hai, ghi lai cac du hiéu gian tiép bén ngoai va
cac théng sb clia dam chay, xac dinh cac déc diém hinh hoc dinh lwong thuc té cta cac tiét dién clia cac
thanh phan bi hw hai.

7.2 Khao sét trc quan dwoc thwe hién & cac khu viee hw hai & cdp dd nang va trung binh clia cac két
cau xay dwng sau dam chay trong trwdng hop dam chay toan bd va & tat ca cac khu vue chiu tac dong
clia dam chay — trwdng hop dam chay cuc bd.

7.3 Trong qua trinh khao sat trwc quan chi tiét (trng phan) cac két cdu xay dwng sau dam chay, phai
thiét 1ap va ghi lai cac théng sé xac dinh sau:

— Sw phu hop clia so dd két ciu thuc té va thiét ké clia tda nha, ciing nhw sw thay ddi cGa ching do sw
xuét hién cla cac khuyét tat (vi du, sw xuét hién cla cac dau hiéu hinh thanh khép déo & cac vang chiu
lwc clia dadm bé téng cbt thép hodc tAm cirng két ndi cac nut theo thiét ké, s hinh thanh bién dang va
dirt gay cac thanh phan cla két cau thép);
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— Vi tri ctia diém hoéc cac diém xuét phat chay;
— Céc dau hiéu con lai cta tai trong chay dwoc néu trong cac bién ban vé dam chay da trinh bay;
— Céc dAu hiéu gian tiép chirng té thoi gian chay va thir tw tac ddng clia nhiét do trong qua trinh chay;

— Céc khuyét tat va hw hai cia cac két cAu xay dwng (cac vét nit, dd véng, bién dang, thay déi mau sac
cla vat liéu két cAu, sy xuat hién ctia kim loai bi néng chay, cét thép bi hé va phong, v.v.);

— Céc théng sb hinh hoc thye té cha cac tiét dién con lai ciia cac thanh phan da chiu dam chay;
— Tinh trang cla cac nut lién két cac cau kién.

7.4 Dé phat hién cac khuyét tat an trong cac két ciu bé téng cbt thép, chang han nhu cac 16p bé téng bi
bong ra nhwng chwa bi roi hodc cac khu vwe bé téng bi toi (yéu), can phai gé cac bé mat bé téng cla
cac cau tric bang bua mét cach tha cdng, khéng st dung thiét bi dién (khéng dung may khoan, may
khoan va may duc). Khi phat hién bé téng pha hoai (hodc yéu), can phai loai bé né cho dén khi cé cu
tric chac chan va tién hanh do tiét dién con lai ciia cau kién.

Khi khao sat cac tAm twdng treo trén mét tién cla tda nha va cdng trinh sau dam chay, can dac biét chu
y dén tinh trang bé tdng va sw xuét hién cha cac khuyét tat tai cac vi tri dat cac chi tiét chon kim loai.

7.5 Trong qua trinh khao sat tric quan, can phai lap bang ké cac khuyét tat cé mé ta cac khuyét tat da
phat hién va dac diém cta ching déi véi tirvng loai két cAdu nam trong ving dam chay. Cac khuyét tat
ciing phai dwoc thé hién trén cac so dd khuyét tat dwoc 1ap trén co sé cac mat bang va tiét dién cla toa
nha va cong trinh va trén cac tai liéu anh.

Néu co cac khuyét tat 1am giam tiét dién cia cac thanh phan két ciu xay dung, thi can phai ghi lai cac
thong sb hinh hoc ctia cac khuyét tat va cac tiét dién con lai.

7.6 Trong qua trinh khao sat chi tiét bang trwc quan, chuyén gia can phai tinh dén so' d6 c4u tao cla toa
nha va cong trinh va d&c biét chu y dén tinh trang clia cac két cAu & cac ving chiu tac ddng cia mé men
va ndi lwc Ién nhat.

7.7 Khi khdo sat tric quan cac cAu tric bé téng cbt thép sau dam chay, can chi y dén:

— S6 lwong cac mat chiu nhiét ctia cac két cdu trong qua trinh chay;

— Sw xuét hién ctia mudi than va bd héng;

— Sw thay dbi mau sc cla bé tong;

— Sy xuét hién va sé lwong cac thanh cét thép chiu lwc bi hé, mirc dd hé ctia cbt thép theo chu vi cia
no;

— Sw xuét hién va quy mé cla viéc hé cbt thép két cau;

— Sy xuét hién clia cac vét nit don do chiu lwc cd phuong thdng dirng trong céac cot va try;

— Sw xuét hién clia cac vét nit co ngét nhiét dd hdn loan trén bé mat bé téng;

— Sy xuét hién cutia cac vét pha hiy bé tdng gibng nhu nd (cac I&p bong tréc cuc bd) véi viéc ghi lai cac
thong sb va vi tri ctia chung;

— Sw xuét hién clia cac khuyét tat an dwéi dang Iop bé tdng yéu hodc cac mang bong tréc (chwa roi
rung), dwoc xac dinh khi gé bé mét bang bua;
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— Sw pha hoai (ho&c duy tri) d bam dinh cla cbt thép véi bé téng;

— Hinh dang cua tiét dién con lai trong vang hw hai nhiéu nhét ctia cac két cdu véi viéc dinh hinh lai viing
nay trén cac ban vé mat bang cla téa nha;

— Sy xuét hién va do sau cac vét v& goc clia cac tiét dién hinh chir nhat véi cac cot, tru, dam;
— Tinh trang khu viwc trén cling clia cac gbi d& trén cac cot, dau cot (néu co), twong;

- Db co ngén doc truc ctia c6t hoac tru;

— Sw xuét hién clia cac vét nit doc theo nhip va cac vét niet xién tr gbi & trong cac dam:;

— Tinh trang cta cac vung gbi d& cta dam;

— Sy xuét hién (hodc khéng xuét hién) cac vét nirt don & cac vung gbi d& va dit cbt thép trong cac tm
san ho&c mai cé tiét dién dac (hoac duwoc chén cirng);

— Sy xuét hién ctia dd véng trong dam va tdm san (mai);

— Tinh trang neo cuia cbt thép doc va ngang ctia dam (sw xuat hién clia cac vét nit xién cat qua mat dwdi
ctia dam gan cac diém gdi twa, cac vét nit doc va vét vd bé tong gan cac diém gdi twa co thé chira sy
pha hoai sy neo cét thép doc tai gbi);

— S xuét hién cla cac vét nit va bong tréc bé téng trong viing chiu nén ctia dam cho thay s thay ddi
cAu tric hodc pha hly bé téng vung chiu nén;

— Sy xuét hién va tinh toan ven cla céc thanh thép dai theo phwong dirng, lién két cac hang cbt thép
trén va duwoi;

— VAan con (hoac thiéu) dd bam dinh ctia hang cbt thép chiu lwc dudi cung clia cac tAm san (mai) véi bé
téng va véi hang cbt thép trén:;

— Hang cbt thép chiu lwc dwdi cuing trong cac tAm san hodc mai co tiét dién dac (hoac dwoc chén cirng)
bi @y ra khai mat phang (phdng I&n) hodc chung xudng (khi khéng han theo chiéu dai ctia cac thanh).

7.8 Khi khao sét truc quan cac két cdu thép sau dam chay, can chi y dén:
— Sy xuét hién clia can, |&p vay sat (gi sat), sw chay thép;

— Sy xuét hién ctia d6 véng va dich chuyén cé thé nhin thdy dwoc cla cac két cu va cac thanh phan
cua chung;

— Sy xuét hién vét dirt gay ctia cac thanh phan trén toan bo tiét dién;

— Sw xuét hién clia cac bién dang cong veo cla cac thanh phan trén toan bd chiéu dai:

— Sy xuét hién cla cac khuyét tat co hoc cuc bd (vét 1I6m, cong veo, nirt va vét rach, vét thang);
— Kha nang str dung clia cac mdi ndi han, bu 16ng va dinh tan.

Khi khao sat tric quan cac két ciu thép, can cha y dén dé Ién va hwéng cla cac bién dang, chirng to
cwdng dd va hwéng cla ludng nhiét.

Cac bién dang I&n nhét ctia két cAu thép va cac thanh phan riéng 1& cla chung thwdng dwoc quan sat &
gan noi chju tac dong nhiét I&6n nhat. Can lwu y réng gia tri bién dang c6 thé khong chi phu thudc vao
cwdng do va thdi gian gia nhiét ma con phu thudc vao vi tri chiu tai trong téi da.
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Khi khao séat cac két ciu thép clia dam san, can lwu y cac ving bién dang cuc bd duoc biéu hién rd nét,
chirng td tac déng ctia nhiét cuc bd & giai doan dau ctia dam chay do ludng ddi lwu va birc xa nhiét tir
diém xuét phat chay.

Cac bang ké khuyét tat khi khdo sat truc quan cac két cdu thép can phai dwoc lap theo nhip dbéi véi méi
thanh phan bi hw hai va cac nat ndi cia chang.

7.9 Khi khao sét trirc quan cac két cu khédi xay sau dam chay, can chu y dén:
— Tinh trang va mau séc cla I6p viva trén bé mét twéng gach;

— Sy xuét hién va céac thdng sb cha hw hai do dam chay cla gach, khéi xay va phan viva (bong tréc, vét
n&rt nhd trén bé mat, vét vé cac goc va bong viva, dd sau cla hw hai khdi xay va phan vira);

— Su xuét hién clia cac vét nirt thang dirng va xién trong cac két cdu cta twdng chiu lwc va cot, cling
nhw cac vét nirt cé chiéu dai va chiéu rong 16n;

— Céc bién dang (d6 nghiéng va do 16i) ciia cac blrc twéng so véi mét phang thang ding;
— Céc huw hai clia khdi xay dwéi cac diém gbi twa cla gian, ddm, xa ngang va lanh t6 (vét nit);
— Céc vung pha hdy hoan toan cta khdi xay.

Déc diém lam viéc cuia twdng xay bang gach dat sét [ khi chiu tac ddng nhiét ctia dam chay, gach khéng
thay di mau sac, cu tric va tinh chat. Sy ngudi lanh ddt ngét khi dap tat dam chay bang nuwéc cé thé
dan dén nt né bé mat.

Sw gidm d6 bén co hoc va hinh thanh vét nirt ciia phan vira twdng gach va gach silicat trong qua trinh
xay ra dam chay twong ty nhw bé tong.

7.10 Khi khao sat truc quan cac két ciu gb sau dam chay, can chu y dén:

— Sy xuét hién va céac thdng sb clia sy sAm mau va chay den cla gb (d6 chay den);

— Sy xuét hién cla viéc hinh thanh va chiing loai than gé (cé 16 Ién hodc dac, ndng, c6 mau nau);

— Sy xuét hién clia cac vung chay hoan toan cla gb (chay xuyén thau ho&c chay thanh tro);

— Sy xuét hién clia viéc sup dé cac két ciu gb.

7.11 Dwa trén két qua khéo sat tric quan, cac thdng sb clia dam chay dwoc lam ré:

— Vi tri diém xuét phat chay;

— Nhiét d6 tac déng cwe dai 1én két ciu cong trinh trong dam chay cung véi sw phan b clia ching theo
trng khu vire;

— Thoi gian tac dong thuc té va twong dwong cla dam chay Ién két ciu cong trinh theo cac déu hiéu
gian tiép (néu cé), dwoc dua ra tai Phu luc B.

C6 thé xac dinh thoi gian gan dung cla dam chay theo do sau pha hdy nd cia bé téng tAm san va tran,
véi gia thiét rng ctr 10 phut dén 15 phut chay thi cac mang bé téng sé bong ra khai bé mat dwéi cla
tAm san voi 36 sau tr 20 mm dén 25 mm.

Cac phwong phap xac dinh thong s6 dam chay, bao gébm ca theo cac d4u hiéu gian tiép, dwoc néu tai
diéu 11 va Phy luc A.
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C6 thé xac dinh cac théng sbé dam chay bang cac phwong phap tinh toan, tly thudc vao tai trong chay,
hinh dang cla tda nha va cong trinh va hé sb do hé. Cac phwong phap tinh toan dé xac dinh théng sb
dam chay dwoc néu tai Phu luc C.

7.12 Két qua khao sat tryc quan sau dam chay phai bao gom:

— Danh muc céc khiém khuyét va hw hai déi véi cac bd phan bi hw hai do chay cuing véi viéc ghi lai cac
théng sb dac trwng ctia khiém khuyét (loai khiém khuyét, d6 sau phan bé, dd rong va dac diém cla vét
nirt, phan cdt thép bi hé va 16i ra, hinh dang tiét dién con lai clia cac bd phan bi hw hai sau chay, v.v.);

— Anh chup céac két ciu khiém khuyét lién két véi cac mat bang cla tdoa nha va cong trinh;

— So dd khiém khuyét véi viéc ghi lai dac diém va vi tri cla cac khiém khuyét, hw hai va bién dang trén
cac ban vé thiét ké clia tda nha va cong trinh;

— Ké&t qua danh gia mirc do tac ddong clia dam chay Ién két cau cong trinh;

— X&c dinh vj tri diém xuét phat chay (tac dong dam chay manh nhét), cling nhw thir tw nhiét d6 tac dong
lén két cAu cong trinh khi chay;

— Lam r& (diéu chinh) cac so' d6 phan viung lan truyén dam chay tuy thudéc vao mirc dd hw hai ctia két
céu cong trinh, bao gébm ca cac khu vwc cé két cau bj pha hdy va hw hai (phong) theo cac khu vire chay;

— Xac dinh céac két cau va khu virc hw hai bd sung (néu co);
— Danh gia &nh hwéng cla cac khiém khuyét dén so d6 két ciu cuia tda nha va cong trinh;

— Lap va diéu chinh khéi lwgng khéo sat bang dung cu, vi tri 1dy m&u va mau vat liéu tir cac két cau khiém
khuyét va vi tri c&t mé& két cu cong trinh.

8 Khao sat cac két cau sau khi chay bang thiét bi

8.1 Khao sat bang thiét bi dbi véi két cdu cong trinh sau khi chay dwoc thue hién nham muc dich kiém
tra cac gia tri dinh lwong thyc té déi véi cac théng sé xac dinh trang thai ciia két ciu cong trinh sau chay
va so sanh ching vé&i cac chi tiéu dwoc chi dinh theo thiét ké twong &ng la cac gi¢i han an toan cho
phép.

8.2 Khi tién hanh khao sat bang thiét bj dbi v&i tinh trang k§ thuat cla két cAu cong trinh sau khi chay,
can phai ap dung cac phuong phap tiéu chun, cac phuong tién do lwdng da duwoc kiém dinh va thiét bi
tht» nghiém da dwoc hiéu chuan hoac hiéu chinh theo quy dinh.

8.3 Cac phuwong phap va phwong phap luan co s& dé kiém tra cac thdong sb xac dinh cla dam chay,
nhiét d6 1am néng bé téng va cét thép theo tiét dién clia két ciu, cwdng do cia bé tdng, cot thép va thép
dwoc néu tai diéu 11.

8.4 Két qua kiém tra bang thiét bj déi v&i cac thong sé xac dinh vé mat dinh lwong can phai dwoc ké dén
khi thwe hién cac tinh toan kiém tra dbi véi cac két ciu cong trinh khiém khuyét va xac dinh loai tinh trang
ky thuat cia ching sau chay.

Khao sat bang thiét bi déi véi két cau bé tong cét thép.

8.5 Khao sat bang thiét bi déi voi két cAu bé tong cbt thép sau khi chay bao gom:
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— Xac dinh cuéng d6 chiu nén thyc té clia bé téng trong cac két ciu bé téng cbt thép bi hw hai do chay
bang cach ap dung cac phuong phap kiém tra cuwéng do cla bé téng khéng pha hiy va pha hay;

— Xac dinh do sau pha hay cla 16p bé téng bé mat da dwoc nung néng trén 500 °C;

— Xac dinh cwéng dd chiu kéo thuc té clha cbt thép bang cach cat 1ay cac mau tir cac thanh cét thép hé;
— Xac dinh chiéu sau phat trién ctia cac vét nirt trong két ciu bang phwong phap siéu am.

C6 thé ap dung phwong phap kiém tra khéng pha hiy theo cac tai liéu ky thuat khac co lién quan.

8.6 Khi khao sat bang thiét bj dbi v&i két ciu bé tong cbt thép, can phai kiém tra cwdng d6 cla bé tong
tai cac khu v khiém khuyét, bi hw hai do chay cla két ciu, ciing nhw tai cac két cdu twong tw nam
ngoai vung chay — nham muc dich so sanh cac théng sé cuwéong d6 chiu nén cla bé téng trwédc va sau
chay.

8.7 Khi khao sat bang thiét bj dbi v&i két cdu bé téng cdt thép clia cac tAm san va tAm mai tiét dién dac,
can phai kiém tra cuwéng d6 clia bé téng trén toan bo bé day cia tiét dién tAm bang cach 14y mau khoan
rat 16i. B6i véi cac san toan khéi cé cac nat cirng, viéc khoan rut 16i phai dwoc thwe hién & ca ving nhip
va vuing gbi. Trong qua trinh khoan rt 16i, d6 sau cla I&p bé tdng pha hiy dwoc xac dinh theo sw thay
ddi mau sac cua bé tdng doc chiéu dai cia 16i.

8.8 Trong qua trinh khéo sat bang thiét bj d6i v&i tinh trang cGa cac tAm san 1ap ghép nhiéu 16 réng sau
khi chay, can d&c biét chd y dén kha nang cé cac vét nirt &n trong cac thanh ding (swon) gitra cac 16
réng. Cac vét nit trong cac thanh dirng (swon) gitra cac 16 rdng dwoc phat hién khi ching 16 ra trén mat
dwéi ciia tAm san nhiéu 16 réng dwdi dang cac vét nirt doc, chay subt theo cac swon. Khi gd bua vao bé
mat dwdi clia tm san nhiéu 16 réng tai cac vi tri cé thanh dirng (swon) gitka cac 16 réng clia tAm, sé phat
ra &m thanh duc — néu c6 vét nirt, m thanh trong tréo — néu khéng cé vét nit. Trong trwdng hop dau
tién (khi phat hién ra am thanh duc khi gd), can kiém tra sw xuét hién ctia cac vét nirt trén mot hodc hai
tdm theo cach mé cuc bd bang bién phap pha v& bé téng trong khu vuc cac 16 rdng lién ké dé cé thé
kiém tra thanh ding (swon) gitra cac 16 rdng.

Khao sat bang thiét bi déi véi két ciu thép.

8.9 Khi khao sat bang thiét bi d6i v&i két cAu thép bang cac thiét bi trac dac va cac dung cu chuyén dung,
céac khiém khuyét sau day vé vi tri twong dbi ctia két cau va cac bd phan két ciu can duoc xac dinh:

— Do léch clia cac nut gbi cha gian thép va xa gob;

— Do léch khodng cach gilra cac truc clia gian thép theo canh trén;

— Do léch khoang cach gilra cac xa go;

— Db léch chia bé mat gbi ciia cot theo chiéu cao va truc cia cdt so véi phwong thang ding;

— D6 véng clia cot va ddm khung;

— D& chénh cao d6 cla ray cau truc, canh dwdi clia dwdng ray treo;

— Do léch clia céac truc ray cau truc so véi truc dam cau truc va so véi phwong thang;

— Do phinh ctia thanh cac dam déic.

Do léch so véi phwong thang dirng dwoc do bang day doi hodc may kinh vi; d6 chénh léch cao do —
bang may thay binh.
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Néu can kiém tra chat lwong clia cac san pham thép theo céc tai liéu ky thuat khac cé lién quan (ng.
Khao sat bang thiét bi doi véi két cau khoi xay.

8.10 Khi khao sat bang thiét bj dbi voi két cAu khdi xay sau khi chay bang cac dung cu do lwdng, cac
théng sb sau day dwgc xac dinh:

— Céc dac tinh chiu lwc thue té ctia két cu khoi xay;

— Déc diém va thong sb bién dang cla twong va cot (d6 phinh va dd léch so véi phwong thang ding);

— Xac dinh cac théng sé hinh hoc clia cac khiém khuyét (6 sau hw hai cta khéi xay do chay, cac khu
vure tach 16p cla khdi xay), bao gdm ca khdi xay dwéi gbi d& gian, dam, xa goé va lanh t6;

— Cac théng sb cuia vét nirt (vi tri, hwdng, dd sau va bé réng cla vét nit).

8.11 Kiém soat bang thiét bi déi v&i cac dac tinh chiu lyc clia gach va phan viva ctia két cAu khdi xay va
két cAu khéi xay co cbt thép duoc xac dinh theo TCVN 4314, TCVN 13598-1, TCVN 6355.

8.12 Khi danh gia dac diém va thong sé hw hai clia két cdu khéi xay sau khi chay, can tinh dén dac diém
chiu tac déng nhiét dé cao clia cac loai vat liéu xay.

Khao sat bang thiét bj déi véi két cau gé

8.13 Khao sat bang thiét bi dbi v&i két cAu gb sau khi chay bao gdm:

— Xac dinh dac diém, vi tri va théng sé hinh hoc clia cac hu hai ctia két cdu gé (viing va do sau bi chay
xém cla gb, do day than chay, vét chay);

— Xac dinh cac dac tinh chiu lwc va vat ly-héa hoc (ly héa) thuc té cha gé;

— Xac dinh do véng va bién dang cuia cac bd phan két cau gé;

— Xac dinh tinh trang va vi tri cta céc chi tiét lién két béng thép.

8.14 Khi kiém tra bang dung cu, viéc xac dinh dd sau bi chay xém cutia gb bang dung cu dwoc thye hién
dé danh gia tiét dién con lai ciia cac bo phan két ciu gd, ciing nhw dé ghi nhan va danh gia mrc do thay
ddi cua tinh trang hw hai nhiét theo chiéu dai va chiéu cao cta két ciu, xac dinh huwéng tac déng nhiét.
8.15 Khi khao sat bang thiét bi dbi v&i cac tAm van dam, sw hao hut tiét dién tAm can dwoc do dac vi khi
bi chay sw hao hut tiét dién tAm dién ra ngay t& nhirng phat dau va tang dan theo sy gia tang nhiét do
va thoi gian gia nhiét.

8.16 Khi kiém tra bang dung cu, céac tinh chat ly héa thuc té can duwoc xac dinh c6 tinh dén cac loai gb
(théng, linh sam, théng 1a kim, v.v.), st dung cac dac tinh chuan theo tiéu chuan ky thuat twong rng,
ho&c bang cach thir nghiém trong phong thi nghiém cac méau cat tir két ciu. D& thir nghiém co hoc, cac
mau gd duoc 1y tr cac bo phan bi hu hai. Panh gia cac tinh chat chiu lwc ctia gb dwoc thuc hién tuy
thudc vao loai két cau gb (dan, khéng dan, DSP, méi ndi dan réng cua, v.v.), theo TCVN 8044, TCVN
8164, TCVN 13707-3, TCVN 11683 va cac tiéu chuan, tai lieu ky thuat ap dung.

8.17 Khi khao sat bang thiét bi dbi vdi két cau gé, dd léch cua vi tri twong dbi cla két cAu va cac bd phan
clia ching duoc xac dinh bang cach str dung cac dung cu va thiét bj tréc dia. Khi danh gia tinh trang ctia
cac chi tiét lien két bang thép (ghim, tAm dém, bu 16ng, v.v.) ctia két cu gé, vi tri clia cac chi tiét lién két
dwoc xac dinh theo ban vé thiét ké.
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9 Tinh toan kiém tra cta cac két cau nha sau chay. Quy dinh chung
Két cau bé tong cét thép

9.1 Cac tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc cla két cu bé tong cbt thép sau khi chay phai duwoc thuc
hién theo TCVN 5574.

9.2 Khi thwe hién cac tinh toan kiém tra, viéc tinh dén déc diém cu thé cla tac dong nhiét do cao trong
thdi gian ngan lén cac két cau bé téng cbt thép khi xay ra chay phai dwoc thue hién trén co sé cac quy
dinh trong céc tiéu chuén, tai liéu ky thuat twong &ng.

9.3 Viéc danh gia kha nang chiu lwc con lai cla két ciu bé tdng cbt thép sau khi chay phai dwoc thyc
hién cé tinh dén sy thay ddi vé tinh chat co hoc ctia bé téng va cbt thép clia tirng bd phan hodc Iép tuy
thudc vao nhiét dd gia nhiét khi chay. Dong thai, trong tinh toan khéng nén tinh dén cac 16p bé téng dwoc
gia nhiét (bj gia nhiét) khi chay dén nhiét dé trén 500 °C.

9.4 Tinh toan kiém tra khd ndng chiu lwc con lai ctia két cdu bé téng cbt thép bi khuyét tat sau khi chay
dwoc phép thuwe hién theo phwong phap don gidn, bang cach st dung tiét dién dwoc quy dbi, khoéng tinh
dén 1&p bé téng bi pha hiy. Trong tinh toan, lay cwéng d6 chiu nén trung binh thuc té ctia bé tdng theo
tiét dién con lai. Bong thoi, trong tinh toan khéng nén tinh dén cac thanh cbt thép chiu lwc bj 16 ra ngoai
(khéng lién két cbt thép véi bé téng trén doan dai hon 50 % chiéu dai thanh).

9.5 C4c tinh toan kiém tra dbi voi két cau bé tong cdt thép phai dwoc thwe hién co tinh dén cac dac tinh
chiu lwc thue té cta vat liéu thu dwoc trong qua trinh khao sat sau khi chay, hoadc cé tinh dén viéc gidm
céac dac tinh chiju lyc chuén cta bé téng va cbt thép & trang thai ngudi sau khi chiu tac déng nhiét dd cao
khi chay. Su thay dbi cia cac dac tinh chuan do tac dong nhiét dd dwoc tinh dén bang cach dwa vao céac
hé sé diéu kién lam viéc bd sung clia cbt thép va bé tong.

Su thay dbi ctia cwdrng do tiéu chuan cla bé téng dbi véi (rng suét nén mét truc do tac déng cla nhiét

dd dwoc tinh dén bang hé sb diéu kién lam viéc cla bé téng y,, theo cong thirc:

Ryt = Ry Ve (1)
Su thay dbi ctia mé dun dan héi ban dau cta bé téng khi chiu tdc ddng nhiét trong thoi gian ngan do
chay dwoc tinh dén bang hé sé Bb theo céng thirc:

By = By, (2)
Sw thay ddi clia cwdng dd tiéu chuén clia cdt thép ddi véi trng suat kéo va nén khi ngudi sau khi chiu tac
dong nhiét do cao clia dam chay duoc tinh dén bang hé s6 diéu kién lam viéc y,, =y, theo cac cong

thire:

Ry =Ry v Ry = Ryyys (3)

R = Ry 3 Ry = RV ' s 4)
Sw thay d6i mé dun dan héi clia cbt thép khi chiu tac ddng nhiét dd cao cla dam chay duwoc tinh dén
bang hé sb ps theo cong thirc:

ESf :ESﬁS (5)

Hé sé diéu kién lam viéc phu thudc vao loai bé tdng, mac thép, nhiét d6 gia nhiét cia bé téng va cht thép
khi chay, tac dong clia nwéc 1én cac két cAu bé tong cbt thép khi chiva chay. Cac gia tri clia hé sé diéu
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kién lam viéc & trang thai ngudi sau khi chiu tac dong ctia dam chay duoc xac dinh theo Bang 1 — dbi
v&i bé tong, theo Bang 2 — dbi vai cot thép.

Bang 1 — Gia tri hé sé diéu kién lam viéc y,, va f, cia bé tdng & trang thai ngudi sau chay

| Gia tri hé sé diéu kién lam viéc y,, va 8, cua
Loai bé tong };i)’:“a:isiué:él;r:? bé tong & tran%g;él:;:%ltjcfgés,ilé khi nung néng
Ve 20 200 300 400 500
Bé téng nang, cbt liéu gbce silic Vor 1,0 0,95 0,90 0,80 0,70
By 1,0 0,70 0,50 0,40 0,30
Bé téng nang, cbt liéu da voi Yoy 1,0 0,95 0,90 0,85 0,80
By 1,0 0,75 0,55 0,45 0,35
Bé tong cbt liéu nhe Vor 1,0 1,0 1,0 1,0 0,95
By 1,0 0,85 0,80 0,70 0,60
CHU THICH 1: Cac gia tri y,, va g, dbi véinhiét dé trung gian dwoc xac dinh béng cach ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Déi véi bé tong két cAu dwoc lam mat bang nwdc khi dap tat dam chay, cac gia tri y, va §, déi véildp bé téng
bé mat day 3 cm nén dwoc nhan véi hé so 0,9.

Bang 2 — Gia tri hé s diéu kién lam viéc y,,, f, cua cot thép & trang thai ngudi sau chay

. ... |Cac giatri hé sé diéu kién lam viéc y, va . & trang
Ky hiéu hai o khi &n nhiat do. °
Mac thép hé sé thai ngudi sau khi nung dén nhiét dé, °C
20 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
CB240-T, CB300-T, CB300-V, s 0,101 10 10|10 10 |092]085
CB400-V, CB500-V B, 10 [ 1010|1010 10| 10] 10
Thép thanh co it han chay quyl s 1,0 | 10| 1,0 | 1,0 | 086 | 0,66 | 0,56 | 0,46
woc: 835, 1080 Mpa. B, 10 [ 10] 10|10 10|10 ]| 10] 10
CHU THICH 1: Cac gia tri y,, va f, cho nhiét do trung gian dwoc xac dinh bang phwong phap ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Hé sb dwoc dwa ra cho cbt thép tuan theo TCVN 1651-1:2018, TCVN 1651-2:2018, TCVN 5574:2018.
CHU THICH 3: C4c loai thép khong duoc liét ké trong bang thi can tinh toan va tham chiéu theo tiéu chuan ap dung.

9.6 C4c tinh toan kiém tra két cu bé tong cbt thép sau chay phai duoc thirc hién co tinh dén so' db két
cau thyc té cliia toa nha va cong trinh.

9.7 Céc dir liéu dau vao dé thwc hién cac tinh toan kiém tra la két qué khao ky thuat truc quan va bang
thiét bj ciia cac két cau bé tong cbt thép, trong d6 bao gdm cac thong sb xac dinh sau:

— So d6 két chu thuc té cla tdoa nha va cong trinh cling véi so d6 &p dung tai trong;

— Céc théng s6 hinh hoc clia cac tiét dién con lai clia két ciu bé tong cbt thép sau khi trir di d6 day cuia
|&p bé téng bi pha hiy, co tinh dén sb lwong cac mét bi hw hai cia cot, dam, tuwong;

— Cuwong dd chiu nén trung binh thwe té cta bé téng, khong tinh dén cwérng doé con lai ciia 16p bé tong
bi pha hay (bi suy yéu);
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— C4c gia tri thye té clia cwdng do cot thép;

— Tinh trang cac méi ndi két cau, lvu y sw cd mat (hoac khdng co) cac vét nirt don & cac vung gdi cia
dam va san khi mdi ndi theo so db lién két cirng (d&c diém phat sinh khép déo & cac ving gbi d&);

— So db vi tri va cac théng sb cutia cac vét nivt don do chiu lwe, khuyét tat va hw hai trong cac két cau bé
téng cbt thép, anh hwdng dén viéc giam kha nang chiu lwc clia chung;

— S6 lwgng cac thanh cbt thép bi hé hodc ndm ngoai méat phang (vi tri thiét ké).

9.8 So db tinh toan thwc té cla tda nha va cong trinh dwoc xac dinh theo két qua kiém tra sau chay va
phai phan anh:

— Céac diéu kién thuc té cha gbi hoac lién két cac két cAu lién ké;

— Céc kich thwéc hinh hoc thuc té cla céc tiét dién, cac gia tri cGa nhip, do léch tam;

— Loai va déc diém cla cac tai trong thwc té (hodc yéu ciu);

— Tinh trang cbt thép thuc té cha cac két ciu bé téng cbt thép.

9.9 Trong cac két ciu bé téng cbt thép dw ng lwc, véi cac mirc dd (rng suat trwdc khi chay
o, =(0,6+0,8)R,, sau khi chiu tac déng nhiét dd cao clia dam chay, gia tri 'ng suét trwdc con lai trong

cbt thép dwoc phép xac dinh theo cac cong thirc:
Thép thanh c6 gi¢i han chay quy wéc 835 Mpa:

0o =87 0,39t (7)
Thép thanh cé gi¢i han chay quy wéc 1080 Mpa.:

ospr = 92 - 0,261, (8)
trong do

o. . >0— gia tri ’ng suét trwdc con lai trong cbt thép, %, so véi gia tri ban dau khi san xuét;

spt
t, > 20 —nhiét do cua cbt thép khi chay, °C.

Khi chiu tac ddng nhiét dd cao clia dam chay, toan bd (ng suét trwéc sé mét trong cdt thép dang thanh

Mac A800 — trén 220 °C, Mac A1 000 — trén 350 °C.

9.10 Khi tinh toan kiém tra theo nhém trang thai gi¢i han thir hai déi v&i cac két cdu cong trinh cong
nghiép, gidi han gia tri dd véng dwoc phép chap nhan ma khéng tinh dén cac yéu cau thAm my khi co
can cw thich hop.

Két ciu thép

9.11 Céc tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc con lai ctia két ciu thép sau chay phai dwoc thyc hién
theo TCVN 5575.

9.12 Tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc clia cac két cu thép bi hw hai can phai thwc hién co tinh dén
cac thdng sb khao sat tric quan va bang thiét bi (cac kich thwéc hinh hoc thue té clia cac bo phan, cac
gia tri bién dang va hw hai, dac tinh co hoc cta thép, v.v.)
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9.13 Tinh toan céac két cAu thép bi hw hai do chay theo phwong an gia cwdng hoac phuc hdi nén thuyc
hién theo gid dinh bién dang dan héi ctia thép theo so dd khong bién dang. Trong moét sb trwdng hop
riéng khi két cu thép lam viéc theo so dd ddm, nén tinh dén bién dang khéng dan héi ctia thép.

9.14 Khi lap so d6 tinh toan két ciu thép, nén tinh dén d&c tinh khoéng gian ctia két cdu va sw lam viéc
chung vé&i cac két ciu lién ké.

Két cau khoi xay

9.15 C4c tinh toan kiém tra kha ndng chiju lwc cta két cu khéi xay sau chay phai dwoc thuc hién theo
TCVN 5573.

9.16 Tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc con lai cla két ciu khdi xay bi hw hai sau chay cé thé thuc
hién theo phwong phap don gidn héa — str dung tiét dién quy wéc, khéng tinh dén I&p xay bi pha hay.
9.17 Cac tinh toan kiém tra két cAu khéi xay phai dwoc thue hién cé ké dén cac dac tinh chiu lwc thyc té
cla vat liéu, thu dwoc trong qua trinh khao sat sau chay, hodc c6 tinh dén hé sb gidm kha nang chiu lwc
cla khéi xay da K, . theo cong thirc:

®=NK (10)

mc

trong do

N lakha nang chiu lyc tinh toan ctia két cau khéi xay, dwoc xac dinh ma khéng tinh dén hw hai
cla két cau;

K,. 1ahé so ké dén viéc giam kha nang chiu lwc clia khdi xay, dwgc xac dinh theo Bang 3.

Bang 3 — Gia tri hé sb giam kha nang chju lwc caa khéi xay K,

Lo . . o Déi véi twong va twong bién c6 do day tir 380 mm tré
Do sau cua I&p twong bi hw hai khdong I&én khi tac dong nhiét
tinh 1&p vira trat, mm —— : ————
mét phia hai phia
Duéi 5 1,0 0,95
Duwéi 20 0,95 0,9
Duwéi 60 0,9 0,8

CHU THICH 1: Béi v&i cac gia tri dd sau huw hai I&p twdng trung gian thi gia tri hé s giam strc chiu tai ctia khdi xay duoc xac
dinh béng ndi suy.

9.18 Khi xac dinh kha nang chiu lwc cta twdng va twong ngan ¢ cac vét nirt theo phwong thang ding,
phat sinh do tac ddng cua lwc kéo gidn theo phwong ngang do tac déng nhiét ctia dam chay, hé sb K,.
duoc lay bang mot.

9.19 Khi c6 vét nirt & cac vi tri giao nhau clia cac blre twdng gach hodc khi bi dit cac méi lién két ngang
véi cac blrc twong, cac cot va san, kha nang chiu lwe va dé dn dinh cla birc twéng khi chiu tac ddng cla
tai trong theo phwong thdng ding va phwong ngang dwoc xac dinh cé ké dén chiéu cao tw do thuc té
clia cac bwre trong.

Két cau gb

9.20 CAac tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc cla két ciu gb sau chay phai dwoc thuye hién theo cac tiéu
chuén, tai liéu &p dung.

9.21 Tinh toan kiém tra xac dinh kha nang chiu lwc con lai cha két ciu gb can tinh dén sy thay dbi thuc
té cac thong sb tiét dién clia cac bd phan con lai sau chay.
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10 Panh gia tinh trang ky thuat cda két cau nha va céng trinh xay dwng sau dam chay

10.1 Panh gia tinh trang ky thuat thuc té ctia cac két cAu xay dwng cla cac tda nha va cong trinh sau
khi xay ra chay dwoc thyc hién nham muc dich:

— Xac dinh loai tinh trang ky thuat cta cac két cAu xay dwng cta tda nha sau khi xay ra chay;

— Kip thoi phat hién nhu cau phuc hdi cac két ciu bi hw hai do chay dé dam bao kha nang tiép tuc khai
thac st dung an toan két cau.

10.2 Panh gia tinh trang kj thuat thwc té clia cac két cu xay dwng chiu lwc sau khi xay ra chay phai
duwoc thye hién trén co s& tbng hop cac két qua kiém tra tric quan va bang thiét bi, cling nhw céac tinh
toan kiém tra ctia k§ sw. Trong trwérng hop cac két cAu xay dwng bi hw hai nhe sau khi xay ra chay, loai
tinh trang ky thuat cé thé dwoc xac dinh & giai doan kiém tra trwc quan, ma khong can tién hanh kiém
tra chi tiét.

10.3 Céc loai tinh trang ky thuat ctia cac két cau chju lwc cla tda nha va céng trinh sau khi xay ra chay
phai dwoc xac dinh theo tiéu chuén ky thuat twong (ng.

Tinh trang k¥ thuat thuc té cta cac két ciu xay dwng dwoc chia thanh bén loai:

— Tinh trang k¥ thuat tiéu chuan: sau khi xay ra chay, cac lwc tac dung 1én cac bd phan va tiét dién khong
vuot qua cac gia tri cho phép theo tinh toan. Cac khuyét tat va hw hai khéng lam can tré hoat ddng binh
thwdng hodc lam giam kha nang chiu lwc hodc do bén. Co thé an toan khai thac st dung cac két cau khi
chiu cac tai trong va tac dong thuc té;

— Tinh trang ky thuat kha dung: sau khi xay ra chay, kha nang chiu lwc va cac diéu kién khai thac st
dung theo thiét ké twong &rng véi tinh trang ky thuat tiéu chuan nhwng c6 cac khuyét tat va hu hai co thé
lam gidm d6 bén lau (tudi tho) ctia két cdu. Can thuwc hién cac bién phap bao vé két ciu dé dam bao do
bén cta chung;

— Tinh trang k¥ thuat kha dung han ché (hoat ddng han ché): sau khi xay ra chay, két ciu bi qué tai hodc
c6 cac khuyét tat va hu hai, cho thdy kha nang chiu lwc cta két cdu gidm hon 10 %. Tuy nhién, trén co
s& cac tinh toan kiém tra va phan tich cac hw hai sau khi xay ra chay, c6 thé ddm bao sy an toan cla
két cAu trong thdi gian gia cwdng hodc phuc hdi (trong nhirng trwdng hop can thiét thi tién hanh cac bién
phap bd sung: d& tai, 1ap dat hé gbi chéng hoac thyc hién cac bién phap an toan khac);

— Tinh trang ky thuat khan c&p (nghiém trong): trong qua trinh kiém tra sau khi xay ra chay, phat hién
cac khuyét tat va hu hai nguy hiém, vot qua cac gi¢i han tiéu chuan, hodc két cAu da bj sap khi xay ra
chdy, hodc trén co s& cac tinh toan kiém tra va phan tich cac khuyét tat va hw hai sau khi xay ra chay,
khong thé ddm bao sw an toan cla cac két ciu trong thdi gian gia cwdng, dac biét cé thé xay ra pha hoai
gion. Can dwa nguoi ra khdi khu vwe co khd nang sap, tién hanh d& tai ngay lap tic, I&p dat hé gbi
chdng, hang rao va cac bién phap an toan khac. Cac két ciu bi hw hai do chay phai duoc thdo d& va
thay thée.

10.4 Viéc xac dinh loai tinh trang ky thuat cta cac két cau xay dwng dwa trén danh gia mrc dé hu hai
ctia chuing do tac ddng clia chay, dwoc xac dinh theo két qua kiém tra k§ thuat. Cac dac diém déc trung
cla loai tinh trang ky thuat nay hay loai tinh trang k¥ thuat khac cta céac loai két cdu bé téng cbt thép
khac nhau dwoc dwa ra trong Bang 4, két cu thép — trong Bang 5, két cu khdi xay — trong Bang 6, két
céu gb — trong Bang 7.

10.5 Dé danh gia tinh trang cla cac két ciu thép sau khi xay ra chay, cé thé siv dung thoi gian cac két
céu do chiju tac dong cla nhiét dd cao. Thoi gian nay nén dwoc so sanh véi gidi han chiu Itra clia cac
két cAu, la thdi gian ma cac két cAu thép cé kha ndng hoat dong binh thwdng trong diéu kién nhiét do
cao (khoang 500 °C).
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Bang 4 — Céc loai tinh trang ky thuat caa két cau bé tédng cot thép chiu tac déng chay

Cac thong s6 dinh tinh va dinh lwong ctua cac dau hiéu tac dong chay lén két

Dic diém cau bé tong c6t thép doéi véi cac loai tinh trang ky thuat
dwoc kiém tra Tidu chuin | Hoat dong dwoc |Hoat déng han ché| Nghiém trong (Khan
(kha dung) (kha dung han che) cap)
Cot
Mudi than va |Khép noi O mét sb vi tri b& mat|Khong Khéng
bd hong
Bé tong dbi |[Khong Khéng Dén mrc héng hodc|Pén mirc vang sdm
mau dé

Ché v& (mé)
bé téng

C6 thé xuét hién
chd v& cuc bd
trén bé tbng
khéng sau qua
10 mm dién tich
dén 15 cm?

Chd v& cuc bd & goc
va canh c6t co kich
thwédc khbng qua
15cmx15cmvasau
trong pham vi dé day
I&p bé tong bao vé

Chd v& cuc bd & goéc
va canh c6t sdu hon
dé day lop bé téng
bdo vé

Cé6 chd v& va cb sy pha
hay I&p bé tong bé mat
(pha huy theo kiéu nd)
sau hon dé day Iop bé
téng bado vé & gan nhuw
toan bd dién tich két ciu

Thép chiu lyc
bi hé&

Khéng

Thép chiu lyc bji hé
mot phan dén 50 %
chu vi & nhirng vij tri
bé téng bi v& (mé)

Thép chiu lwc bi hé
toan bd chu vi, khdong
con lién két voi bé
téng (dén 30 % thanh
trong két ciu) va dén
50 % chiéu dai thép
chiu lwc trong két cau

Thép chiu lwc bi hé chu
vi, khéng con lién két voi
bé téng (trén 30 % thanh
trong két clu) va trén
50 % chidu dai thép chiu
lwe trong két ciu

S6 thanh thép
chiu lwc hé& va
vwon ra khoi
mat phang két
cau

Khong qua 10% tong
sO thanh trong ket
cau

Trén 10 % tong so thanh
trong két cau

Thép dai bi ho
(néu co)

Cé6 thé co, phan bd
cuc bo

Co thé dén 30 % dién
tich bé mat két cau

Gan nhw khép noi

L&p bé tong bé
mat bi bong
khéi khdi két
cau (a4m thanh
trAm, rung khi
gd bé mat bang
bua)

C6 thé & nhirng vi tri
cuc bd trén bé méat bé
tong, & goéc va canh
c6t sdu khéng qua dé
day l&p bé tong bao
vé

C6 thé & nhirng vi tri
rong trén bé mat bé
tong (dén 30 % dién
tich bé mét két cau),
& goc va canh cot
sau khéng qua dé
day lép bé tébng bao
vé

C6 thé & nhirng vi tri
rong trén bé mét bé téng
(trén 30 % dién tich bé
mat két ciu), & goc va
canh cot sdu hon dé day
I&p bé tdbng bao vé

Ran n&t phan
bd hén loan
trén bé mat bé
tbng do nhiét
do va co ngot

O I6p vira trat
bé mat (néu cod)
— khép noi va
trén cd bé mat
bé tbng sau tw

Xuét hién trén bé mat
bé téng sau dén
20 mm, bé réng dén
0,2 mm

Xuét hién trén bé mat
bé téng sau dén
30 mm, bé réng dén
0,5 mm

Xuat hién trén bé mat bé
téng sé,u hon 30 mm, bé
rébng dén hon 0,5 mm

5 mm dén 10
mm
Vét nit don 18 |Khong Khéng C6 thé co khong qua|Co thé cb nhiéu hon mot
theo phuwong mot vét nivt vét nit
thang dirng
hoac xién trén
bé tdng
Bién dang va |Khong Khong Khong C6 thé

dich chuyén
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Bang 4 — (tiép theo)

Cac thong s6 dinh tinh va dinh lwong cta cac dau hiéu tac dong chay lén két

téng

cuc bd & bé téng
khéng sau qua
10 mm dién tich
dén 15 cm?

cd kich  thudc
khéng qua 15 cm x
15 c¢cm va séu trong
pham vi dé day I&ép
bé tong bao vé

sau hon do day lop
bé tong bao vé, phan
bd dén 50 % dién tich
bé mat tworng

Dic diém cau bé téng co6t thép déi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau
dwoc kiém tra Tidu chuin | Hoat dong dwoc |Hoat dong han ché| Nghiém trong (Khan
(kha dung) (kha dung han che) cap)
cot
Giam tiét dién Khong E)én 5% dién tich E)én 30 % dién tich|Trén 30 % dién tich tiét
& vung  co tiét dién tiét dién dién
khuyet tat cla
két cau
Giam kha nang |Khong Khéng Co Co
chiu lyc cua ket
cau
Twong
Mu6i than va [Khap noi O mot sb vi tri bé|Khong Khéng
bo héng mat
Bé toéng dbi |Khong Khéng Dén mrc héng hodc|Pén mirc vang sdm
mau do
Ché v& (mé) bé |Co thé c6 chd v&|Chd v& (mé) cuc bo|Chd v& (mé) cuc bd|Chd vé (mé) va pha hay

l&p bé tdong bé méat (pha
hay theo kiéu nd) sau hon
6 day I6p bé téng bao vé
& gan nhw toan bo dién
tich bé mat két cau

Thép chiu Iwc
bi hé

Khéng

Thép chiu lyc h&
mot phan chu vi &
nhirng vi tri bé tong
bi v& (mé)

Thép chiu lwc bi hé
toan b chu vi, khdong
con lien két voi bé
téng (dén 30 % thanh
trong két ciu) va dén
50 % chiéu dai thép
chiu lyc trong két cau

Thép chiu lwc bi hé toan
bd chu vi, khéng con lién
két v&i bé tong (trén 30 %
thanh trong két ciu) va
trén 50 % chiéu dai thép
chiu lwc trong két ciu

Lép bé téng bé
mat bong khoi
khdi két cau
(&Gm thanh
trdm, rung khi
g6 bé mét bang
bua)

C6 thé & nhirng vi
tri cuc bd trén bé
mat bé téng, sau
khéng qua dd day
I&p bé tdbng bao vé

C6 thé & nhiing vi tri
réng trén bé mat bé
téng (dén 30 % dién
tich bé& mat két cau),
sau khéng qua dé
day I&ép bé tong bao
vé

C6 thé & nhikng vi tri rong
trén bé mat bé téng (trén
30 % dién tich bé mét két
cau), sau hon do day I6p
bé tdng bao vé

chiu lwc clia két
cau

Vét nut do |O lop vira trat bé[Lwai vét nirt nhd do|Ludi vét nirt nhd do|Luwoi vét nit nhé do nhiét
nhiét doé va co mé,t (néu cob) —|nhiét QC) va co ngot|nhiét c}c} va co ngot|dd va co ngot trén bé mat
ngét trén bé |khap noi va trénftrén bé mat bé tongjtrén bé mat bé tong(bé tong sau hon 30 mm,
mat bé tong cd bé mat bélsau dén 20 mm, béjsau dén 30 mm, bé|bé rong hon 0,5 mm
té,ng sau ttr 5 mm(réng dén 0,2 mm  |réng dén 0,5 mm
dén 10 mm
Bién dang Khéng Khoéng Khoéng C6 thé xuét hién
Gidm tiét dién |Khong E)én 5 % dién tich E)én 30 % dién tich|Trén 30 % dién tich tiét
¢ vung co tiét dién tiét dién dién
khuyét tat cla
két cau
Giam kha nang |[Khéng Khéng Co Cé
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Dic diém
dwoc kiém tra

Cac théng s6 dinh tinh va dinh lwong cta cac dau hiéu tac déng chay 1én két
cau bé téng cot thép doi v&i cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

Tiéu chuin

Hoat dong dwoc

Hoat dong han ché

Nghiém trong (Khan

(kha dung) (kha dung han ché) cap)
San
A. San bé téng cét thép toan khoi
Mugi than va [Khap noi O mot sb vi tri Khong Khong
bo hong
Bé toéng dbi |Khong Khéng Dén mrc héng hodc|Pén mirc vang sam
mau dé

Chd v& (mé) bé
téng

Chd v& (mé)
cuc b6 & bé
tébng sau khéng
qua 10 mm dién
tich dén 15 cm?

Chd v& (mé) bé téng
sau trong pham vi dé
day I&p bé tong bao
vé. Bbi voi san co
gaén — vung cuc b
(dai dén 15 cm) hé
moét phan chu vi cbt
thép gai

Chd v& (mé) cuc bd &
g6c va canh c6t sau
hon d6 day Iép bé
tong bao vé

Chd v& (mé) va pha hay
l6p bé tdbng bé mét (pha
hdy theo kiéu nd) sau hon
6 day 16p bé téng bao vé
& gan nhw toan bo dién
tich két cau

Lop bé tong bé
mat bong khai
khdi két cau
(&dm thanh
trdm, rung khi
g6 bé mat bang
bua)

C6 thé & nhirng vi tri
cuc bd trén bé mat bé
tong phia dwdi cla
san sau khong qua
do day I6p bé téng
bao vé

C6 thé, phan bd dén
30 % bé mat bé téng
phia dwdi cla san,
sau khéng qua dé
day I&ép bé tong bao
vé

C6 thé & nhirng vi tri rong
trén bé mat bé téng (trén
30 % dién tich bé mét két
cau), sau hon dd day lép
bé tong bao vé

Lop cbt thép
chiu lwc phia
dwdi bi hé

L&p cbt thép chiu lwc
phia dwéi bi hé
khéng qua 10 % dién
tich. Mot thanh cét
thép hé moét phan
chu vi tiét dién (dén
50 % chu vi thanh)

Lop cbt thép chiu lwc
phia dw&i bi hé tw
10 % dén 40 %, triv
vung gdi. Mét thanh
cbt thép h& toan bd
chu vi tiét dién

Lop cbt thép chiu lwc phia
dwéi bi hd tr 10 % dén
40 %, trr vang gbi. Mot
thanh cbt thép hé toan bd
chu vi tiét dién trén toan
bd dién tich san, bao gdm
ca vung gbi. Co thé xay ra
hién twong cbt thép chiu
lwc phia dwéi bi vong
(néu khoéng c6 dai chiu
cat), cbt thép bi vuot ra
khéi mé&t phang (néu cé
dai chiu cat). Khuyét tat
phan bd trén 30 % dién
tich bé mat dwdi clia san

MAat lién két cot
thép

Khéng

Mat lién két cbt thép
& vlung neo cbt thép.
Lién két cbt thép cod
cuc bd trén dién tich
khéng qua 10 %

Méat lien két cbt thép
& vung neo cbt thép.
Khuyét tat phan bd
trén dién tich nho
hon 40 % bé mat
phia dw&i ctia san

Mat lién két & vung neo
cbt thép. Khuyét tat phan
bd trén dién tich I&n hon
40% bé mat phia dudi
clia san

C6 thé xay ra hién twong
cb6t thép chiu lwc phia
dwoi bi vwot ra khdi mat
phdng va véng (néu
khéng c6 dai chiu cat)
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Bang 4 — (tiép theo)

Cac théng sé dinh tinh va dinh lwong cta cac dau hiéu tac dong chay lén két
cau bé téng co6t thép déi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

Pac diém
dwoc kiém tra

Hoat dong dwoc

Hoat dong han

chiu lwc cua két

cau

Tiéu chuan (kha dung) che (kha d:_mg Nghiém trong (Khan cap)
han che)
San
A. San bé téng cét thép toan khoi
Tao nén gbi |Khoéng Khéng Khéng Xuat hién voi biéu hién
khép déo dang vét nit don xuyén
qua & vung gbi clia san
Do vong Khéng Khéng Trong pham vi caclVwot qua cac gia tri cho
gia tri cho phép cla|phép cua tiéu chuan
tiéu chuan
Giam tiét dién  |Khong Dén 5 % dién tich tiét|Dén 30 % dién tich[Trén 30 % dién tich tiét
dién tiét dién dién
Giam kha nang [Khéng Khéng Cé Co
chiu lwc cua két
céu
B. Tam bé tong c6t thép cé swon
Mudi than va bd [Khap noi O mot sb noi Khong Khong
héng
Bé toéng dbi |Khong Khéng Pén muic hdng[Pén mirc vang sam
mau hoac doé
Lién két cbt |Co Cé Chi con & viing neo|Khdng
thép v&i bé téng cbt thép
Cét thép chiu |Khong Xuét hién cuc bd &|Xuat hién cuc bd &[Xuat hién & ving neo,
lwe bi hé gan va san, phan bblswdn va canh, trong cac swon va canh
khéng qua 1/5 nhip|phan bb khéng quéa
tdm, try ving neo  [1/2 nhip tam, tror
vung neo
Do vong Khéng Khéng Trong gidi han gia[Vwot qua gi¢i han gia tri
tri cho phép cualcho phép cla tiéu chuan
tiéu chuan
Tran treo Bi pha huy mét|Bi pha hdy hoan toan|Bi pha huy hoan|Bi pha hiy hoan toan
phan toan
Giam kich [Khéng Dén 5 % dién tich tiét{Pén 30 % dién tich|Trén 30 % dién tich tiét
thuwc tiét dién dién tiét dién dién
Giam kha nang [Khéng Khéng Co Co
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Cac thong sé dinh tinh va dinh Iwong cta cac dau hiéu tac dong chay lén két

Dic didm ciu bé téng cét thép dbi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau
dwoc kiém tra Tidu chuin | Hoatdong dwoc |Hoat déng han ché| Nghiém trong (Khan
(kha dung) (kha dung han che) cap)
San
C. Tam bé téng cot thép réng 16i
Bd hong va [Trén toan bo|Tai mot sb vj tri Khong Khong
mudi than dién tich
Thay dbi mau |Khéng Khéng Pén mau héng hoac/Pén mau vang dam
sac cua bé do
téng
Chd v& (mé) bé |Khéng Xuat hién sau khong|Xuat hién tai nhirng[Xuat hién trong viing neo
téng qua do day cua I&p|vi tri ¢ phan rong,(cot thép, cling nhw cac 16
bao vé, khdng xuatlphén bo khong quafxuyén qua phan canh cla
hién trong vung neo |50 % dién tich tam.[tam phan b6 hon 50 %
Co thé co6 cho vo gayldién tich phan canh
xuyén thang 16 ra
phan rong
Lwc cang truoc Buoc git|Pwoc gitr nguyén  |Bi mat mot phan Bi mat hoan toan
trong cot thép |nguyén
Cét thép chiu |Khéng Chi xay ra cuc bd,|[Chixay ra cuc bd, lan|Trén toan bd dién tich

lwc cua hang

phan bd khéng qua

rong khéng qua 1/2

dwdi bi hé 1/5 nhip cta tdm,|nhip cla tdm, ngoai
ngoai trlr vung neo  [trtr vung neo
Cac vét n@t |Do nhiét do valDo nhiét dd va co|Co thé cd cac vét nit|Cac vét nit don 1é theo

trong bé tong

co ngot, dang

ngot, dang hén loan,

theo hwéng chiu lwc

chiéu doc tai cac vi tri ctia

h(“?n loan, saulsau dén 20 mm cac vach dirng (go) gitra
dén 10 mm cac phan réng
Cac khuyét tat [Khéng Khéng Cac mang bé tdng bifCo trong cac vach dirng
an bong nhwng khong bil(g®) gilra cac phan rong
pha huay, phan bo
khong qua 10 % dién
tich bé mat tam
Do vong Khéng Khéng Trong gi&i han gia trilVwot qua gidi han gia tri
cho phép cua tiéulcho phép cua tiéu chuan
chuén
Giam  kich |Khong Dén 5 % dién tich tiét{Dén 30 % dién tich|Trén 30 % dién tich tiét
thudce tiét dién dién tiet dién dién
Giam kha nang |Khdng Khéng Céo Cé

chiu lwc ctia két
cau
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Bang 4 — (tiép theo)

Pic diém
dworc kiém tra

Cac théng s6 dinh tinh va dinh lwong cla cac dau hiéu tac déng chay lén két
cau bé téng cot thép doi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

Hoat dong dwoc

Hoat dong han ché

Nghiém trong (Khan

hon mtc cho phép
theo tiéu chuan,
nhwng khéng qua 0,5
mm. Khéng c6 ché
gay gap doc truc

chuan (kha dung) (kha dung han ché) cap)
Dam
B6 hong va [Cé trén toan bd|Co tai mot sé vitri  |Khong Khoéng
mudi than dién tich
Thay d6i mau |Khong Dén mau hdng Dén mau vang dam [Pén mau vang dam hodc
sic cla bé xam dam
téng
Chd v& (mé) bé |Khéng Cac goc va canh cua|Bé tong bi v& (mé)|Bé tong bi v& (mé) theo
tong dam bj v& (mé) trén|theo chu vi tiét dién|chu vi tiét dién cla dam
do6 sau khéng qua dd|ctia dam trén do saultrén dd sau Ién hon do
day cla lép bé tonglkhdng qua dé day|day cua I&p bao vé, cling
bao vé cla I&p bdo vé, ngoailnhw trong ving neo cbt
trir viing neo cdt thép|thép
Cétthép bildo  |Khong 50 % chu vi cac|Cétthép doc chiu lwc|Hau nhuw toan bd cbt thép
thanh goc cua cbtlva cbt thép dai trén|chju lwc bi |6 trén toan bo
thép chiu lwc doc bj I6|chiéu dai Ién hon|chu vi ctia cac thanh
50% nhip dam. C6
thé cbt thép bj 16 trén
toan bd chu vi cla
cac thanh
S6 lwong céac |Khong Khong Khéng qua mét thanh|Hon mét thanh
thanh cét thép
bi 16, vwot ra
khéi mat phéng
cta két cau
Cac I6p bé |Khéng Trén cac khu vuc cuc/Pén 30 % dién tich|Trén 30 % dién tich bé
tong bé mat bd cla bé mat dam|bé mat ddm trén do|mat dam trén do sau Ién
bong khdi khoi c6 dién tich dénlsdu dén 40 mm,lhon 40 mm, bao gbm ca
két clu (am 30 cm? sau dén|ngoai trlr ving neolvung neo cbt thép
thanh duc hoac 20 mm, ngoai trir|cot thép
rung khi gé vao viing neo cbt thép
bé mé&t bang
bua)
Cac vét nut |Khong B& mat sau dén|Bé& mat sau dén|Bé mat sau hon 20 mm
dang hén loan 10 mm 20 mm
do nhiét d6 va
€0 ngot bé tong
Cac vét nirt In |Khong Vubdng goéc véi truc &|Vudng géc voi truc &Vudng goc voi truc &
vung chiu kéo v&i bé|ving chiu kéo véi bé|vung chiu kéo véi bé rong
rbng khéng vuwot|réng dén 0,5 mm,|[lén hon 0,5 mm, theo
mirc cho phép theo|theo chiéu doc trong|chiéu doc trong viing neo
tiéu chuan vung neo cbt thép  [cbt thép
Do vbng Khéng Khéng Do vong khong 1&n|B6 vong Ién hon marec cho

phép theo tiéu chuan. Co
thé gay gap doc truc
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Cac thong s6 dinh tinh va dinh lwong ctua cac dau hiéu tac dong chay lén két

DPic diém cau bé téng co6t thép dbi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau
dworc kiem tra Tidu chuan | Hoat dong dwoc |Hoat déng han ché| Nghiém trong (Khan
(kha dung) (kha dung han che) cap)
Dam
Giam kich [Khéng Dén 5 % dién tich tiét{Dén 30 % dién tich[Trén 30 % dién tich tiét
thwoe tiét dien dién tiét dién dién
Giam kha nang |Khoéng Khéng Co Co
chiu lwc clia két
cau
Sy tao thanh [Khéng Khbéng Khong Xuat hién v&i biéu hién 13
cac gbi khop cac vét nirt don 18 xuyén
déo trong cac subt tai cac vung gbi twa
dam c6 gbi cla dam
clrng

Bang 5 — Cac loai tinh trang ky thuat cta két cau thép chiu tac déong chay

DAu hiéu kiém

Cac théng so dinh tinh va dinh lwong cia cac dau hiéu tac dong chay lén két
cau thép doi v&i cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

tra Tiéu chuin Hoat dong dwoc |Hoat dong han ché Nghiém trong
(kha dung) (kha dung han ché) (Khan cép)
Can chay Can chay dé lau|Cé Khong L&ép mang clrng va

chui va mép bj chay
xém

Lop vay sat (gi
sat)

Khéng

Lép vay sat (gi sat)
kho lau chui hoac lop
vay sat (gi sat) bong
ra tirng mang

Co mét lop vay sat
(gi sat) day trén bé
mat

Sw chay thép

Khéng

Khoéng

Khéng

gion mau xam xanh
hoac den, cac khu
ve cd cau tric xép
(sw chay thép). Cac
khu vwc bi néng
chay

Bién dang, dich
chuyén, hw hai co
hoc cuc bd

Khéng c6 bién dang
cla cac b6 phan
chinh. Bién dang
cia cac bd phan
phu khéng dang ké
va mang tinh cuc bd
(tai chd):

— Cac vét Idm nhdé
trén cac bd phan
phu va cac bé phan
khdéng chiu tai Ion;

— Cong vénh cuc bd

Cac két cau it bi bién
dang, co:

— Cac bd phan chinh
cong vénh cuc bd;

— Bién dang cac bo
phan phu (cac bd
phan bj rach toan tiét
dién, cong vénh trén
chiéu dai lon).

Cac két cau bj bién
dang manh, cé:

— Pha huy cac nat va
moi noi;

— Ré&ch toan tiét dién
hoac cong vénh trén
chiéu dai I&n cla cac
bd phan chinh

Cac két cau bi bién
dang manh, cé:

gay, rach;

Cac khu vuwc bi
néng chay va co sw
chay thép.

Pha hady cac két cau
riéng lé hodc cac bd
phan cuta tda nha

Do vbng cla cac
bd phan chju uén,
cong vénh cula
cac thanh chiu
nén va kéo clia hé
gian (néu cé hé
gian)

Khéng

Khéng vuwot qua cac
gia tri tiéu chuan
dwoc chi ra trong
bang A.3 (Phu luc A)

Vuwot qua cac gia tri
tiéu chuan dwoc chi
ra trong bang A.3
(Phu luc A)

Vwot qua dang ké
cac gia tri tiéu
chuadn dwoc chi ra
trong bang A.3 (Phu
luc A)

Do clng cua cac
bd phén sau khi
tiép xtc véi nhiét
do

Phu hop véi mac
thép

Giam dén 15 %

Giam tr 15 % dén
30 %

Giam hon 30 %
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Bang 6 — Cac loai tinh trang ky thuat cia két cau khdi xay chiu tac déong chay

DAu hiéu dwoc

Cac théng s6 dinh tinh va dinh lwong cta cac dau hiéu tac dong chay lén két
cau khoi xay doéi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

Hoat dong dwoc (kha

Hoat dong han ché

nhiét do

1200 °C

kiém soat 3 z é | Nghiém trong
Tiéu chuan dung) (kha dung han ché) | (Khan cép)
Tac dong cla|dén 800 °C Tl 800 °C dén 1000 °C | Tir 1 000 °C dén Tir 1200 °C dén

1400 °C tré |1én

Hw hai khéi xay

Sau khong qua

Hw hai khéi xay cua

Hw hai khéi xay cta

Pha hdy hoan

thdng ding va
Xién trén bé mat,
chay qua cac
khu vuwe chiu lwc

drng hoac xién cao
khéng qua 2 hang xay;

dirng va xién cao hon
hai hang xay & cac
khu vwe chiu lwc cla
twdng va cot;

clatwong vacot [5 mm  (bong|twéng va cot khong co [twdng va cot sdu hon [toan khdi  xay
tréc) cbt va cé cbt bang gach |10 mm; bang gach
dat sét sau tv 5 mm | he hai khéi x4
dén 10 mm woha ay
dudi cac gbi twa cua
hé théng gian, dam,
xa va da ngang
Cac vét nut Theo phuwong|Theo phuwong théng |Theo phwong thang —~

lwe

khi chiu tai trong khai

thac st dung

chiu tai trong khai
thac str dung

hodc chiu tai Khé . h < |- dai va réng dana Kk
nhé cia twong|” K 6ng giao nhau qua |- dai va rong dang ké
AT hai hang xay dudi cac
c6 16 mo £ 5 n A
goi twa cua hé thong
gian, dam, xa va da
ngang
Bién’dang, dich|Khéng b6 nghiéng va do b6 nghiéng va do -
chuyén phong cua  twdng [phong cua twong Ién
khéng qua 1/6 dd day |déen 1/3 hoac hon dd
day clia chung
Kha nang chiju|Khéng giam Gidm tr 15 % dén 20 % [Gidm hon 20 % khi -

Bang 7 — Cac loai tinh trang ky thuat ctia két cau gé chiu tac déng chay

DAu hiéu dwoc
kiém soat

Cac th6ng,36 dinh tinh va dinh lwong cua cac dau hiéu tac dong chay lén
ket cau go doi v&i cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

binh thwéng

kha dung

Kha dung han ché

Nghiém trong
(khan cap)

do

Tac déng cua nhiét

Lén dén

250 °C

T 250 °C dén 800 °C

Twr 800 °C dén 1 000
°C

T 1 300 °C tr&
Ién

toan (tao thanh tro)

Sy chay xém cla|& dd sau lén|Hinh thanh than g6 co 16| Than gé co6 16 rong
go déen 10 mm rong lon & dé sdulén dén|nhd chay & dé sau
20 mm khi chay dir déi va|hon 30 mm
than dac khi chay am i
Chay thing Khéng Khéng Chay thung cuc bd
Gb& chay hét hoan|Khong Khéng Khéng

G6 chay hét
hoan toan.
CAu truc db sap
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11 Phwong phap xac dinh cac thong sé khao sat két cau cac tdoa nha va céng trinh sau
chay
Xac dinh nhiét dé6 méi treéng téi da trong phong khi xay ra chay

11.1 Nhiét dd méi trweng tdi da trong phong khi xay ra chay, dién ra trong giai doan chay dir doi, c6 thé
dwoc danh gia theo cac cach sau:

a) theo cac dau hiéu gian tiép con lai sau khi xay ra chay, phan anh th tw cac gia tri nhiét do tac dong
khi xay ra chay, dwoc dwa ra trong Phu luc B cu thé:

— Theo s thay ddi vé& hinh dang va hinh thirc ctia cac vat dung va vat liéu riéng 1é con lai sau khi xay ra
chay (Bang B.1);

— Theo s thay ddi vé cAu truc va trang thai cGa bé téng nang c6 cét liéu granit véi dd dm duéi 3 % truéc
khi xay ra chay (Bang B.2);

— Theo si thay d8i mau séc cla bé téng (Bang B.3);

— Theo nhiét d6 nong chay cla cac kim loai khac nhau (Bang B.4);

— Theo mau clia I1&p t6i luyén (mau cla cac oxit trén bé mat) cha thép (Bang B.5);
— Theo s thay ddi mau séc cla I&p phi polymer va son (Bang B.6);

— Theo sw c6 mat clia mudi than va bé héng, trang thai ctia gidy va gé (Bang B.7);
— Theo s thay ddi trang thai ciia cac két cAu thép (Bang B.8);

— Theo sy thay ddi trang thai cta I&p gach (Bang B.9);

— Theo s thay ddi trang thai cta I&p vira thach cao (Bang B.10);

— Theo sy thay ddi trang thai cta I&p vira xi mang — cat (Bang B.11).

b) Theo phwong phap tinh toan, dwoc dwa ra trong Phu luc C, tuy thudc vao hé sb do hé va tai trong
chay trong phong xay ra chay. Cac gia trj tai trong chay trong cac tda nha va coéng trinh cé muc dich st
dung khac nhau dwoc dwa ra trong Phu luc D.

c) Dua trén céac phan tich ly hda bé téng trong phong thi nghiém, trong trwéng hop khong thé xac dinh
nhiét dd nung bé téng khi chay bang cac phwong phap khac. Theo do, cac tiéu chi danh gia tinh trang
bé tébng bao gdm 3 nhém théng sé:

| —Danh gia vi cau trac: Mbi lién két gitra cac thanh phan, vét nirt, dd chay. Nghién ctru dworc tién hanh
tai hién trwong chay;

Il — Thoi gian tac dung cla axit clohydric 1én manh v& bé tdng. Nghién ctru dwoc tién hanh trong diéu
kién phong thi nghiém;

Il — Mlrc dd hydrat hoa, thanh phan khoang vat, vi ciu tric, dd bén vi mé. Nghién clru dwoc tién hanh
trong diéu kién phong thi nghiém.

Dé thuc hién cac thir nghiém co ly, tiv cac két cdu bé téng cbt thép bi hw hai do chay, ngudi ta Iy tirng
I&p mau bé téng c6 khdi lwong khdng nhé hon 500 g, tir bé mat ciu kién vao sau bén trong cho dén 16p
bé tdng khéng bi nung (khdng bi hu hai). Can 14y mét mau bé tdng khéng bi nung dé lam méau ddi chirng.
T mbi khu vire khao sat, 1dy ba mau thir gibng nhau va danh dau.
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Cac gia tri clia cac thdng sd dwoc kiém tra bao gdm st dung cac phép chup X quang, nhiét d6 (biéu dé
nhiét) cling nhw di¥ liéu thwe nghiém da dworc tinh trung binh.

Xac dinh thoi lwong thwe té ctia qua trinh chay dir d6i trong dam chay

11.2 Thoi lwong thuwe té cha qua trinh chay div doi clha vat liéu va két cu tai diém xuét phat chay dwoc
thiét 1ap ma khong tinh dén thoi lwong giai doan bat dau chay va giai doan tat Itra cudi cung. Giai doan
bat dau chay co thé kéo dai tir 5 phut dén 40 phut va duoc dac trung bdi sy chay cla vat liéu voi sy gia
tang khong dang ké nhiét do méi trwdng trong phong (ttr 150 °C dén 200 °C). Giai doan chay di¥ doi
dwoc dac trung bdi sy gia tdng nhiét d& nhanh choéng (tr 1 200 °C dén 1 500 °C, ddi khi 1&n dén
2 000 °C), s 6n dinh ctia nhiét dd cwc dai cila dam chay va sw gidm nhiét do dot ngot sau dé xudng con
tir 600 °C dén 400 °C.

11.3 Chuyén gia giam dinh c6 thé xac dinh thoi lwong thuc té ctia qua trinh chay div doi 7, trong dam
chay:
— Duya trén bién ban kiém tra so bd dbi twong, bién ban chay va/hodc bién ban “Mé ta dam chay”;

— Theo cac biéu dd dwoc dwa ra trén cac hinh tir Hinh E.1 dén Hinh E.4 (Phu luc E) tuy thudc vao gia tri
tai trong chay da quy di va nhiét do trung binh cwc dai trong ving chay;

— Dwa trén viéc kiém tra cac manh gb bi chay (néu c6) — dir liéu thwc té vé thoi lwong cla dam chay.
Theo do6, thoi lwgng cla dam chay r, dwgc xac dinh tl biéu thirc:
r,=5/v, phit, (11)
trong do
0 la do day cua gb bi chay, cm;

v latbc d6 chay cua gb, bang 0,06 cm/phut — déi véi gb dac va dm - 0,04 cm/phut, cac loai gb
khac 0,06 cm/phut.

11.4 Nén so sanh thoi lwong thuc té ctia qua trinh chay di¥ déi trong dam chay T, v@i thoi lwong chay
di doi t;, dwoc ghi trong - so bd (tir khi bat dau chay div doi dén khi nhiét do bat dau giam trong dam
chay).

Néu chénh léch gitra Ty va 1, nhé hon 40 %, thi thoi lwong chay dir déi trong dam chay dworc tinh 1a
7. Néu chénh |&ch gitra 7, va 1, I6n hon 40 %, thi can tim hiéu nguyén nhan clia sy khéng phu hop
nay. Néu khéng tim ra nguyén nhan, thi thoi lwgng chay div doi trong dam chay dworc tinh 14 ;.

Chuyén ddi tlr thdi lwong thwe té clia qua trinh chay dir doi trong dam chay sang thdi lwong twong
dwong ctia qua trinh chay div déi trong dam chay chuén.

11.5 Viéc chuyén dbi tir thdi lwong thwe té cla qua trinh chay dir déi trong dam chay sang thoi lwong
twong dwong ctia dam chay chuan nén dwoc thwe hién theo phwong phap dd hoa hodc phan tich theo
phwong phap dwec trinh bay trong Phu luc F.

Xac dinh sw phan bd nhiét doé theo tiét dién cia két cau bé téong co6t thép
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11.6 D& xac dinh sy phan bd nhiét d6 theo tiét dién cla cac két ciu bé téng cbt thép trong dam chay va
danh gia tac dong cla né lén két ciu, nén chuyén dbi tir thdi lwong thwe té cha qua trinh chay div doi

trong dam chay T, (hoac 1;), xac dinh theo tlr 11.2 dén 11.4, sang thoi lwvong twong dwong cla qua
trinh chay di déi trong ché dé dam chay chuan t,.

11.7 Sw phan bd nhiét do theo tiét dién ctia két cAu trong dam chay dwoc danh gia bang cac biéu do trén
cac hinh tir Hinh G.1 dén Hinh G.15, (Phu luc G), tuy thudc vao loai két c4u, loai bé tong, kich thuéc va
hinh dang cla tiét dién ngang ctia két ciu, ddc diém va thoi gian nung, thdi gian .

Thoi gian nung két cdu © dworc coi 1a thoi gian twong dwong clia qua trinh chay div doi trong dam chay

7.

Nhiét d6 nung cuc dai cia cbt thép dwoc coi 1a nhiét dd tai tam tiét dién ca no.
Nhiét d6 bé téng cwc dai dwoc coi la nhiét dd nung cwec dai clia bé mat két ciu bé tdng cbt thép.
Xac dinh cwong d6 thwe té cta bé tong trong cac két cau bé tong co6t thép sau dam chay

11.8 Cwdng d6 nén thuc té cha bé téng trong cac két cau bé téng cbt thép bi hw hai nhiéu nhat do dam
chay, ciing nhw trong cac két cau chiu lwc, can dwoc tinh toan kiém tra.

11.9 Cwdng d6 nén thuc té cla bé téng trong cac két cau bé téng cbt thép sau dam chay nén duwoc xac
dinh trong qua trinh kiém tra bang dung cu.

Trong trwdng hop khéng thé 1y 16i do khong tiép can dwoc cac két cAu bi hw hai (vi du, ddm hodc kéo
& do cao lén) va can thuc hién cac tinh toan kiém tra, cé thé wéc tinh so bd sy thay ddi cac dac tinh
chiu lwc ctia bé téng theo tiét dién clia két cAu theo Bang 2, trudc tién woc tinh thei lwong twong dwong
clia ché do dam chay chuén 7, theo 11.5, cling nhw theo céc hinh vé twong &ng cta Phu luc G. Theo
d6, can phai xac dinh trwdc thdi lwong cla dam chay va nhiét dd nung bé mét cuc dai ctia két cdu khong
tiép can dwoc theo cac diu hiéu gian tiép.

11.10 Cac vi tri kiém tra cuwng dd nén thuc té clia bé téng trong cac két ciu bé tong cbt thép sau dam
chay, s6 lwong va cac phwong phap kiém tra cuwéng do do chuyén gia xac dinh trong qua trinh chuén bi,
v&i s chinh x&c héa trong qua trinh kiém tra truc quan va bang thiét bi.

Trong qué trinh kiém tra bang dung cu, nén tién hanh danh gia so sanh cwéng do nén cla bé téng trong
cac két cAu bi hw hai do dam chay so v6i cac két cdu bé tong cbt thép twong tw khong bi anh huéng béi
dam chay.

11.11 Trong cac két ciu bé téng va bé téng cbt thép bi chay, viéc kiém tra cwérng d6 nén thuc té cla bé
téng bé méat nén dwoc thwe hién bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy theo TCVN 9335 va
TCVN 9357, phwong phap siéu am theo TCVN 13536, cling nhw phwong phap kiém tra cwéng do pha
hay — dbi v&i cac mau duoc lay tir cac két cau theo TCVN 12252. Viéc xi¥ ly cac két qua thu duwoc dwoc
thwe hién theo TCVN 9335, TCVN 9357, TCVN 10303 va TCVN 12252 va cac tiéu chuan khac lién quan.

Trong qua trinh kiém tra khong pha hdy cwdng do nén thuc té ctia bé téng trong cac két cu bé tong va
bé téng cbt thép sau dam chay trén cac bé mat bé tdng bang phang, cé thé ap dung cac phwong phap
sau:

— Bat nay;
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— Bién dang déo;

— Xung kich;

— Siéu &m.

Trén cac bé mat bé téng bi v&, khéng bang phéng va bi khuyét tat cé thé ap dung phwong phap siéu am
dé kiém tra cwong do.

Khi ap dung cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy, cwdng dd nén thuc té cta bé téng dwoc xac dinh
dwa trén viéc xay dwng méi quan hé dwdng chun theo phwong phap pha hily co ban dé thi nghiém cac
mau dwoc lay tir két ciu bé tong cbt thép hién hiru theo TCVN 13536, TCVN 9335 va TCVN 9357.

Khi ap dung phwong phap siéu am dé kiém tra cwong do bé tong, cé thé wéc tinh cwdng do nén bé mat
theo sy thay déi tbc d6 siéu am trong bé téng sau khi nung theo Bang 8. Theo dé, nén tién hanh do tdc
do siéu am ca trén cac két cAu bé téng cbt thép bi chay va trén cac két ciu twong tw khéng bi anh hwéng
b&i dam chay.

Bang 8 — Sw thay déi twong dbi cua siéu am tuy thudc vao nhiét dd nung bé tong khi dam chay

Thay dbi twong dbi ctia siéu am 1 0.9 0.8 0,7 0,5 0,4 0,2

Nhiét d6 nung nong bé téng, °C 20 120 200 300 400 500 600

11.12 Trong qua trinh kiém tra bang dung cu, cé thé wéc tinh so bd cwdng d6 nén thyc té clia bé tong
bé mét trong cac két cAu bé tong cbt thép sau dam chay theo déc diém cla cac vét tich dé lai trén bé
mat két cdu dwoc lam sach va lam phang sau khi dung bua co khi (bta go) cé khdi lwong tir 600 g dén
700 g tac dong lwc trung binh vao bé tdng hodc bang cach duc véi dau nhon dat vudng goc véi bé mat
bé téng. Tdng sb 1an tac ddng phai khdng dwéi 10. Dac diém cta cac vét tich dé lai trén bé mat bé téng
cla két cAu bé tong cbt thép bi hw hai sau khi tac dong bang dung cu co khi dwoc trinh bay trong Bang
9.

Bang 9 — Dic diém cua cac vét tich dé lai trén bé mat bé tong sau khi tac dong
bang dung cu co khi

Pac didm ciia vét dap ciia bua vao ba | P3S diem cua vet dap bang duc, dat| 0 46 ba tong wéc
e LA sa .z, A dau nhon trén bé téng bé mat két ,

mat bé tbng cua két cau cAu tinh, Mpa
Trén bé méat bé téng van con vét han|Vét han khong sau, khéng ¢ mang Trén 20
md&, khi dap vao canh thi cé6 mét mang|vé nao
mong v ra
Trén bé mét bé téng van con vét han r6|Cé nhirng mang méng vé& ra khoi bé Tw 20 dén 10
rang, xung quanh cé thé cé nhirng|mat bé téng
mang moéng v& ra
Con lai vét han sau Buc cam vao bé téng & d sau hon Dw&i 7

5 mm

Phwong phap wéc tinh so bd cwdng dd bé téng theo vét tich do tac déng co hoc chi dwgc chap nhan
nhw mdt cach xac nhan cac két qua thu dwoc bang cac phwong phap khac khi khdo sat cuwéng dd nén
cla bé tdng. Phwong phap nay khéng thé dung lam phwong phéap danh gia doc lap.
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11.13 Viéc danh gia cuwdng do nén thuc té clia bé téng theo d6 sau cua tiét dién cac két ciu bé téng cbt
thép bi hv hai do ddm chay nén dwoc thwe hién béng cach Iéy I6i theo TCVN 12252 tir nhirng vi tri it
chiu tai nhat hodc bj hw hai nhiéu nhat trong két cAu.

Dé xac dinh chinh xac hon sy thay dbi cworng dd nén cuia bé téng theo tiét dién cla cac két ciu bi hw
hai do dam chay, sau khi lay I8i nén tién hanh danh gia cwdng do tirng 16p, sé lwong mau duoc lay cho
mi I&p khdo sat nam & dd sau nhat dinh phai khéong dwéi ba.

11.14 D& danh gia cwdng dod nén tirng I&p clia bé tdng, nén lay cac mau I6i bé tong tr cac cot va twong
& nhirng vi tri hw hai nhiéu nhat dén dd sau khéng nhé hon bén 1an dwong kinh clia mii khoan clia may
khoan.

Nén lay cac mau khoan 16i bé téng tlr cac blrc twdng va san bé téng cot thép toan khéi tiét dién dac tai
nhirng vi tri chiu mé men nhd nhat bang cach khoan xuyén subt toan bo dé day ctia tAm hoac twong.
Sau khi lay cac 16i bé téng ra khoi két cau, trwdc tién nén kiém tra bé mét bé téng dé xac dinh do day
cla I&ép bé téng bi pha hdy, mau sic cla I6p nay sé thay dbi va khac véi mau séc cla cac lop bé téng
sau (& gitra). Sau do, khi chuan bi cac 16i dé thtr nghiém, nén cét cac 16i thanh cac mau sao cho cé thé
xac dinh dwoc cwéng dd bé téng tirng 16p trong cac két ciu cung loai.

Xac dinh kha nang chiu lwc thwe té ctia cot thép trong cac két cau bé tong cét thép sau dam chay
11.15 Kha nang chiu lwc thue té cla cdt thép sau dam chay cé thé xac dinh, ca bang cach thtr nghiém
trong phong thi nghiém cac mau cbt thép duoc lay ra khdi két chdu sau dam chay, ciing nhw theo cac

biéu dd nung néng cac tiét dién (Phu luc G).

11.16 Kha nang chiu kéo thuc té ctia cbt thép trong cac két cdu bé tong cbt thép sau dam chay, theo két
qua thi nghiém trong phong thi nghiém theo TCVN 197-1 dbi v&i cac mau cét ra, cn duoc xac dinh
trong cac trwdng hop sau:

— Déi véi cac thanh cbt thép bi hé theo chu vi (trén 50 % tiét dién ngang) trén cac doan c6 chiéu dai hon
300 mm;

— Déi v&i cac thanh cbt thép bi day ra khdi mat phang (16i ra);

— Déi v6i cac thanh cé thé dé dang hé 16 ra khi gb vao bé mat bé téng bang bua;
— Déi v&i cac thanh treo.

Chuyén gia xac dinh vi tri 1ay mau cét thép khoi két cau, tdng sb lwgng mau.

11.17 C6 thé kiém tra cac d&c tinh co hoc clia cbt thép héd mét phan trén cac doan co chiéu dai nho (1&n
dén 300 mm) bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hay theo tiéu chuén ap dung.

11.18 Kha nang chiu kéo thuc té cla cbt thép sau dam chay trong cac két cau bé téng cbt thép, trong do
cac khuyét tat clia bé mat bé téng phan bé trong pham vi dd day cuta I&p bé téng bao vé, co thé xac dinh
vé mét ly thuyét theo cac biéu dd nung néng cac tiét dién (Phu luc G).

11.19 D& xac dinh vé mét ly thuyét kha ning chiu kéo thwc té cla cbt thép sau dam chay, trwdc tién can
phai xac dinh nhiét do tdi da tac dong I&n bé mat bé téng ctia két ciu khi xdy ra dam chay va thoi gian
chay. Ciing can biét dd day cla I6p bé téng bao vé.

Chon biéu db nung néng tiét dién pht hop nhat véi ciu hinh clta két cAu dwoc kiém tra va thoi gian chay
(theo Phu luc G). Theo d6 day da biét ciia Iép bé tdng bao vé d (d — khodng cach tir bé mat dén truc cbt
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thép) xac dinh nhiét dd nung néng cbt thép. Sau do, theo Bang 2 xac dinh hé sb diéu kién lam viéc cta
cbt thép & nhiét dd nung néng twong trng, cling nhw gia tri thuc té cla cuwong dd — theo cong thirc (3)
va (4).

Xac dinh khuyét tat an trong cac két cau bé téng cét thép

11.20 Dé xac dinh cac khuyét tat an trong két ciu (vét nit, 16 réng, 6 ga, bé téng x6p), ngudi ta stv dung
céc thiét bi siéu am, gé bua vao bé mat két chu ma khéng st dung dung cu dién hay trc quan theo s
lwong vét nirt va cac thong sb vét niet (chiéu dai va bé rong).

— Tinh trang hw hai neo cét thép doc va thép dai, thép doc tai gbi, tinh trang sit mé (n&rt chéo va sit mé
bé téng tai canh dwdi ctia dam va gan cac gdi);

— Tinh trang cbt thép dut (nat);
— Tinh trang vdng & cac cAu kién bé téng cbt thép (vi tri va bé rdng cac vét nirt);

— Tinh trang thay dbi két cAu hodc pha hiy bé téng & viing nén cla cac ciu kién bé tong cbt thép (niet
va bong tréc bé tong).

11.21 Khi gd vao bé mat bé téng cla két ciu bang bua, can chi y dén am thanh: bé téng khéng dac
chéc phat ra am thanh duc, con néu cd tinh trang bong troc (cac vét nirt trong bé téng clia két cu song
song v&i bé mét cha két ciu) thi phat ra &m thanh rung déng. Khi bé téng d&c chac thi am thanh trong
tréo.

11.22 Khi danh gia tinh trang cac két ciu hé siéu tinh clia cac tdoa nha va cong trinh nhiéu tAng nhiéu
nhip lam bang bé téng cbt thép toan khdi (tdm, ddm, ddm ngang va cot), can lwu y rang trong truéng hop
dam chay cuc bd tai mét nhip hodc mét tang, sw twong tac gitra cac ciu kién riéng 18 lién két toan khoi
c6 thé dan dén su xuét hién cac (rng suét va bién dang bb sung & cac nhip lién ké khéng xay ra dam
chay.

O cac dam va tAm siéu tinh, cé thé hinh thanh cac khép déo & cac gdi, biéu hién trwc quan 1a sy xuét
hién cac vét nirt don tai cac gbi va diém lién két cla cac két cau.

Danh gia tinh trang khiém khuyét va hw hai cling nhw cac théng sé ctia ching trong cac két ciu bé téng
cbt thép sau dam chay.

11.23 Danh gia khuyét tat cia két ciu bé tdng dwoc thwe hién bang truc quan theo sb lvong vét nit,
chiéu dai va bé rong cla vét nirt, bang cach gé bua vao bé mat két cau, theo tbc d6 lan truyén ctia dao
dong siéu am trong bé téng.

11.24 Bé rong cla vét nirt dwoc do tai vi tri vét nirt mé I&n nhét cling nhw & mién cét thép chiu kéo bang
kinh lup quang hoc (phdng dai gap bén l1an tré 18n) hodc kinh hién vi.

Chiéu sau cta vét nirt dwoc xac dinh bang cach st dung kim va thwéc 14 mdng, ciing nhw bang phuong
phap xung siéu am.

11.25 Danh gia tinh trang cla tat ca cac mdi ndi han hé ctia cbt thép va cac chi tiét chon phai duwoc thuc
hién bang phwong phap trwc quan: xac dinh loai méi ni va cac théng sé ctia médi nbi — chiéu dai mébi néi,
chiéu cao va sy phu hop clia ching vai thiét ké. Bong thai, ghi lai cac khuyét tat do dam chay (nit, bong
troc).
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Néu co6 vét nirt & 16p bé tdng bao vé cia méi ndi cbt thép co bé réng Ién hon 0,5 mm, thi phai loai bd
phan bé téng khdi méi ndi, danh gia tinh trang ctia mbi ndi va cbt thép lién ké trén chiéu dai tr 50 mm
dén 100 mm.

11.26 D& do dd vdng va dd léch so véi vi tri thiét ké clia cac két cau bé tong cdt thép sau dam chay,
ngwoi ta st dung cac dung cu tréc dia (may can bang, may kinh vi, v.v.).

11.27 Dé danh gia tinh trang cla tirng két cau bi hw hai, can lap mét so dé trong dé phac hoa cac vét
nirt, bé téng v& va cac khuyét tat khac, ddng thoi ghi ré cac thong sb cla chang.

Vi tri va viing phan bd khuyét tat phai dwoc ghi lai trén so d6 khuyét tat va trong bién ban khuyét tat,
ddng théi ghi rd vi tri cGia chiing so véi cac truc va cac diém cao do cuia tda nha, cac thong sb clia khuyét
tat. Can lap tai liéu anh vé cac khuyét tat va hw hai dic trwng trong cac két ciu sau dam chay.

Xac dinh cwong dé thwc té cta thép trong cac két cau thép sau dam chay.

11.28 Cuwdng do thuyc té cla thép trong cac két cAu thép sau dam chay can dwoc xac dinh bang cach
th&r nghiém tai phong thi nghiém dbi véi cac mau tiéu chudn dwoc 14y tir cac két cAu sau dam chay va
bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy Iép bé mat kim loai vé d6 cirng, ddng thi tuan tha cac
quy dinh sau.

11.29 Viéc 1y mau, phéi va mau tir cac két cau thép sau dam chay dé thir nghiém co hoc phai duwoc
thyee hién theo cac tai liéu ky thuat khac co lién quan.

11.30 Phdi dé& lam mau tir cac két ciu thép bi hw hai can dwoc cat ra tai nhirng vi tri khéng bi bién dang
déo trong qua trinh chay va tai nhirng vi tri dm béo dd cirng va 6n dinh cla két ciu thép sau khi cat.
11.31 Khi l4y phoi & lam mau, cac cAu kién clia két cdu thép dugc chia thanh cac 16 cé diéu kién cla
cac cau kién két cidu déng dang: dam thép, dam, cot, v.v. Cac phéi dworc lay tir ba ciu kién doéng dang
clia moét 16 (dai trén, dai dwdi, thanh chdng chiu nén dau tién, v.v.) khéng it hon hai phéi tir mot ciu kién.
Tét ca cac phéi phai dwoc danh dau, vi tri ldy mau phai dwoc danh dau trén so dd va mét bang cua toa
nha.

11.32 Céc déc tinh co hoc cla thép duoc thu dwoc bang cach thir nghiém cac mau tiéu chuan vé do
gian dai theo TCVN 197-1.

11.33 T4t ca cac cAu kién cla két ciu thép duworc |4y phdi dé thir nghiém co hoc phai dwoc phuc hoi (gia
cuong).

11.34 Khi xac dinh cac dac tinh co hoc cla thép trong cac két cAu thép sau dam chay bang phwong
phap do dd cirng cla I&p bé mat cac két cdu bi hw hai, ngudi ta st dung may do d6 clrng. Bdng thoi,
viéc danh gia cac dac tinh co hoc dwoc thue hién theo cac mdi quan hé twong quan.

Danh gia tinh trang khiém khuyét va hw hai ciing nhw cac thdng sé ctia chiing trong cac két ciu thép sau
dam chay.

11.35 D& do vi tri twong ddi clia cac két ciu, dd vong va do léch so v&i vi tri thiét ké clia cac két cAu thép
sau dam chay, nguwdi ta str dung cac dung cu trac dia (may can bang, may kinh Vi, v.v.).

11.36 Do léch so v&i phuong thang dirng cé thé dwoc do bang cach tha doi va may kinh vi, d6 chénh
léch diém cao c6 thé dwoc do bang phwong phap san lap mat bang.
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12 Két luan vé tinh trang céng trinh sau chay

12.1 Dua trén két qua kiém tra ky thuat cac két cAu xay dung cla tda nha va cong trinh sau dam chay,
sé lap mot tai lieu tdng két dwsi dang két luan vé tinh trang ky thuat ctia cac két cdu xay dwng cla toa
nha va céng trinh sau dam chay (sau day goi la két luan).

12.2 Két luan dwoc cac chuyén gia thdm dinh ky, ngwdi dirng dau td chire thue hién viéc kiém tra phé
duyét, c6 thé dwoc thdng nhat véi ban quan ly ctia td chirc chd s& hivu tda nha va cdng trinh xay ra dam
chay va dai dién cua té chire thiét ké. Danh sach cac co quan thdng nhat dwoc xac dinh trong nhiém vu
ky thuat.

12.3 Két luan phai bao gém:

— Céac thong tin vé dam chay (ngay xdy ra dam chay, thdi gian chay (thuc té, twong dwong véi ché do
chay tiéu chuan), nguyén nhan chay, thdng tin vé tai trong chay (vat gi chay & dau), thdi gian chay div
doi trong vu chay, vi tri diém xuét phat chay, nhiét do t6i da trong phong khi xay ra dam chay, sw cé6 mét
cla cac didu kién thuc day sw phat trién ctia dam chay (sw c6 mét ctia chat dé& chay va chét oxy héa,
cling nhw ngudn gay chay), théng tin vé cac phwong tién dap tat dam chay (nwéc, bot, v.v.));

— Déc diém clia tda nha va cong trinh trudc khi xay ra dam chay dwa trén dir liéu thiét ké (tén dbi twong,
ndm xay dwng, kich thwé'c mat béng, sé tang, sd phong va déc diém tém tét cla ching, so dd két ciu);

— Déc diém cla cac két cAu xay dwng (kich thwéc, vat lieu két ciu, déc diém thiét ké clia vat lieu dd, so
dd lam viéc clia két ciu, sb va tén clia cac ban vé tiéu chuan);

— Déc diém cua tai trong trén két cAu (tap trung, phan bd déu, tinh, déng, gia tri ctia ching);

— Céc thong tin vé tinh trang k¥ thuat ctia dbi twong va cac diéu kién khai thac sir dung cac két cu xay
dwng cla ddi twong trwdc thoi diém xay ra dam chay, thu dwoc tir viéc phan tich tai liéu thiét ké, thi cong
va khai thac st dung, ciing nhw dwa trén viéc phdng van bd phan khai thac sir dung va céng nhan cla
doanh nghiép;

— Panh gia mirc dd hw hai cha cac két ciu bé tong cbt thép trong qua trinh xay ra dam chay tuy thudc
vao sw c6 mat ctia nhirng hw hai va khuyét tat nay hay nhirng hw hai va khuyét tat khac sau dam chay;

— Céc gia tri nhiét do gia nhiét ciia bé téng va cbt thép cla cac két ciu (nhiét dd gia nhiét ti da cha cbt
thép va bé tdng, thoi gian gia nhiét), sy phan bd nhiét do theo tiét dién ngang ctia két cau;

— Két qua kiém tra cac két cdu xay dung cla tda nha va cong trinh sau dam chay, bao gébm cac so do
phan bd khuyét tat va bién ban khuyét tat, dac diém cta két cAu sau dam chay (d6 vdng, chiéu dai va bé
réng nit, géi, mdi ndi, v.v.), két qua kiém tra cac dac tinh chiu lwc thuc té cha vat liéu, cling nhw danh
gia su thay ddi (bdo toan) so dé tinh toan cutia tda nha va cac két ciu sau dam chay;

— Ké&t qua danh gia kha nang chiu lwc con lai clia cac két cidu sau dam chay (thwc hién béi chuyén gia
va duoc ghi trong két luan, néu can, theo yéu cau clia ngwdi dirng diu doanh nghiép xay ra dam chay);

— Danh gia vé loai tinh trang ky thuat ctia cac két cAu bé téng cét thép va toan bd tda nha va cong trinh
sau dam chay;

— Danh séach céac két ciu khéng phu hop dé tiép tuc khai thac siv dung; phu hop nhwng can gia cudng
hodc gidm tai trong tac dung trong qua trinh khai thac st dung; cac két ciu can sira chiva nhd dé phuc
hdi va thay thé mot phan bé tdng va cbt thép; cac két cdu phu hop dé khai thac s dung tiép tuc ma
khéng can gia cwdng va sira chiva;
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— Céc kién nghi vé viéc phuc hdi, gia cwéng hodc thao d& cac két cau.

Trong két luan, can dwa ra nhirng két luan rd rang vé tinh trang ky thuat cla ting két clu bi khuyét tat
va toan b tda nha va céng trinh.

12.4 Trong céac phu luc cua két luan, can trinh bay cac tai liéu anh dac trwng cho tinh trang cua cac két
cau xay dyng cta ddi twong sau dam chay va cac tai liéu chirng minh khac.

12.5 Trong céac kién nghi vé viéc gia cuwdng hodc phuc hoi cac két cu bé tong cbt thép bi chay, can dua
ra cac théng tin sau:

— Danh séach cac két ciu can phuc hoi, gia cwdng hodc thay thé;
— Mb ta va dac diém cuia cac khuyét tat clia cac két ciu bj hw hai can gia cuong;

— Céc dac diém vé do bén thuc té clia bé tong va cbt thép sau dam chay, hinh dang tiét dién cta cac két
céu can tinh toan khi gia cwéng cac két ciu bi hu hai;

— Céc thong tin vé so d6 tinh toan cla tda nha va cac két cdu bi hw hai sau dam chay;

— Céac phuong phap dwoc kién nghi hodc cac gidi phap cé tinh nguyén tac dé phuc hdi va gia cwéng cac
két cAu bj chay.

13 Gia c6 va phuc héi cac céng trinh xay dwng bj hw héng do chay. Quy dinh chung

13.1 T4t ca cac két ciu xay dwng bi hw hai do chay déu can tién hanh cac bién phap phuc héi hoac gia
cwong. Viéc gia cuwong hodc phuc hdi cac két cdu xay dwng bi chay phai dwoc thwe hién theo mét dy an
déc lap.

13.2 Kha nang, tinh hop ly va lwa chon phwong phap stra chiva phuc héi hodc gia cwdng cac két cau
xay dwng bi chay phu thuéc vao:

— Tinh trang cta cac két cau (tinh chat va mirc dd hw hai);

— S thay dbi vé cac dac tinh chiu lwc thye té cta vat liéu cha cac két cu bj hw hai;

— T cac yéu cau khai thac str dung va thiét ké dbi véi tai trong, do cirng, kich thwdc tdng thé, v.v.
— T hiéu qua kinh té cta viéc phuc hdi cac két cAu bi chay so véi viéc xay méi cac két cAu.

13.3 Trong trwdng hop cac két ciu xay dwng bi hw hai nhe sau dam chay, thwérng can phai stra chiva
thdm my bé mat bang cach st dung cac hén hop stra chiva d&c biét, vat liéu hoan thién va son pha.

13.4 Trong trwdng hop huw hai & mirc do trung binh va nang, can phai phuc hdi hodc gia cwdng cac két
cau xay dung hoac thay thé bang cac céu kién maoi.

13.5 Viéc gia cwdng cac két ciu bé tong cdt thép bi chay dwoc thyc hién:

— Néu van gi nguyén kich thuwéc tdng thé — tang sb lwong cbt thép. Trong trwéng hop nay, ham lwong
cbt thép chiu lwc khéng dwoc vrot qua gia tri tdi da cho phép theo TCVN 5574;

— Téang tiét dién cac ciu kién bang cach dap bé téng cbt thép mot mat hodc hai mat;

— Céu tao dang dai ho&c I6p phu bé tong cbt thép ba mat, bdn mat;
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— L&p céac két ciu phan lyc, dat dudi két cdu dwoc gia cwdng va lam viéc cung véi két cau d6: dam phan
phdi, tAm hodc dam thép, cling nhuw cac gia d&, gia d& ngoai, cbt thép dw (rng lwc, thanh chéng du trng
lwe, thanh gidng, dai kep ngoai, v.v.

13.6 Khi phuc hoi cac két cAu thép bj chay, cong viéc stra chira phuc hdi thwdng dwoc thye hién theo
hai giai doan:

— Nang va chinh thdng chung cac két cAu;
— Stra chiva va gia cwéong cac cau kién.

Cong viéc cla tirng giai doan néu trén co thé duoc thwe hién ma khéng can thao tai, d& tai, thao d& mot
phan hoac toan bd.

Nén phuc hdi va stra chiva theo khd nang ma khoéng can d& tai va thao d& cac két ciu. Chi nén d& tai
trong trwd'ng hop xdy ra cac ing suét bd sung Ién do loai bd cac cau kién bi hw hai, khi khéng c6 thiét
bi nang dd strc nang, v.v.. Chi nén thdo d& mot phan hodc toan bo trong trwdng hop hw hai ndng, khi
viéc thao d& cau kién hop ly hon la 1&p dat cac thiét bi phirc tap dé stra chiva cAu kién tai chd.

Viéc phuc hoi két ciu thép ma khéng can thdo d& nén dwoc tién hanh bang cach d& bé tai trong tam
thoi va dwa vé vi tri thiét ké bang kich, palang, gia d&, chéng...

Cac phuwong phap gia cwdng két cau thép dwoc kién nghi nhu sau:
— P&t thém cac gan, vach ngan va chéng;

— Téang tiét dién cac cAu kién;

— Gia cwdng cac mdi ndi ctia cac cau kién;

— B sung céac két cAdu méi va thay dbi so d6 két cau;

— Tang do6 cirng khdng gian.

Khi phuc hdi két cAu thép sau dam chay, thong thuwong ngudi ta st dung két hop mot sé phwong phap
gia cwong.

13.7 Viéc gia cwdng cac két ciu cong trinh bi hw hai do dam chay phai duwoc thuc hién véi co sé tinh
toan cac giai phap gia cwong da dwoc phé duyét.

Khi Iap dw an gia cwéng hodc phuc hdi két cAu cong trinh sau dam chay, cac tinh toan thiét ké déi voi
két cAu bé téng cbt thép phai dwoc thue hién theo TCVN 5574, két cdu thép — theo TCVN 5575, két cau
khéi xay — theo TCVN 5573, két cAu gb — theo tiéu chuan ky thuat twong &ng.

13.8 Cac két ciu cong trinh dwoc phuc hdi va gia cwdng phai tuan thi cac tiéu chuan hién hanh vé do
bén co hoc, dd bén lau va an toan, bao gdm ca an toan chay nd.

13.9 Khi gia cwong va phuc héi cac két cdu cdng trinh bi hw hai do dam chay, can phai dadm bao céac gidi
han chiu Ira chuan va cac cip nguy hiém chay theo quy dinh hién hanh.

Danh gia tinh toan cac gidi han chiu Ilra ctia cac két cau bé téng cbt thép dwoc gia cuwdng phai dwoc
thwe hién theo cac tiéu chuan hién hanh twong tng.

13.10 Viéc lwa chon phuong phap va vat liéu gia cwéng phai tinh dén kha nang ap dung phwong phap
da chon, tinh &n moén cdia méi trwdng, nguy co chay nd va nguy co nd cla cac phong, kha nang gia
cwdng ma khéng dirng hodc dirng qua trinh san xuét.
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Trong cac phong c6 méi trwérng an mon, vat liéu gia cwdng va phwong phap bao vé chéng an mon phai
tuan tha TCVN 9346 va TCVN 12251.
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Phu luc A
(tham khao)

Cac bang dé danh gia gan ding mirc dd thiét hai ciia cac cong trinh xay dwng trong

dam chay

Bang A.1 — Panh gia mrc dd hw hai ctia cac két cau bé téong co6t thép khi xay ra dam chay

Mdrc do hw
hai

DPic diém hw hai sau dam chay

Cac bién phap dw kién

Nhe

Bé& mat két cAu c6 mudi than va bd hong khap noi; bong
troc, nivt hodc phong son trén bé mat két cdu; cac manh
bé tong nhé |1é té bi v& & dd sau khong qua 10 mm; lwdi
cac vét nirt do nhiét do va co ngét nam rai rac trén 1op
vira trat (néu co) va trén bé mat bé téng & d6 sau dén
5+10 mm.

Khéng cé khuyét tat va bién dang anh hudng dén viéc
giam strc chiu tai cla két cau

Strc chiju tai cta két ciu khong
giam.

Khong can tinh toan kiém tra két
cau.

Can stra chiva thAm my bé mat
két cAu (trat viva, ba ma tit, son
bé mat két cAu, trdm cac manh bé
téng bi v& bang hén hop sira
chira dac biét)

Trung binh

Bé mét két cAu khong bi phi mudi than va bb hong khap
noi (mudi than va bd héng bi chay mét phan);

Céac manh bé tdng bi v& & cac goc cdt va dam véi phan
cbt thép chiu lwc doc bén ngoai bi hé moét phan, ca theo
chu vi (c6t thép van lién két mét phan véi bé téng) va
theo chiéu dai cac thanh;

Ct thép dai bi hé t&i 30 % dién tich bé mét két cAu cot,
dam va san hodc mai; cac khu vuc cuc bd bong tréc bé
mat bé téng nhwng khong bi sup dé & d6 sau khéng
vwot qua do day cda Iép bé téng bao vé (khi gb vao bé
mat bé tébng bang bua sé nghe thay tiéng duc);

Cac vét nit do nhiét do va co ngét trén bé mat nam rai
rac & dod sau dén 20 mm;

O san — cac khu vuc cuc bd bé tong bi nd vé véi phan
cbt thép chiu lwc bj hé (cbt thép bi hd mdt phan — dén
50 % chu vi);

C6 kha nang cé cac khu vire cuc bd bé tdng déi mau ttr
xam sang héng

Can kiém tra trwc quan va bang
dung cu mot cach chi tiét, tién
hanh tinh toan kiém tra cac két
cau bi khuyét tat, trong do bao
gdm céc déc tinh chiu luc cla vat
liéu bi suy gidm va tiét dién cda
cac bo phan bj suy gidm trong cac
vung chiu mé men va lyc I&n
nhét.

Strc chiu tai clia cac bd phan cé
thé giam t6i 10 %.

Can slra chira phuc hbi bé mat bé
téng bang céach loai bd trwdc cac
bé mat bé tdng bong tréc, trét cac
vét nirt, gia cwdng cuc bd cac két
cau bi khuyét tat vai viéc tang tiét
dién clia cac bd phan két ciu theo
két qua tinh toan kiém tra

Bé téng d6i mau tlr xam sang vang dam, & cac khu vuc
cuc bd — sang vang;

Can kiém tra trwc quan va bang
dung cu chi tiét, tién hanh tinh
toan kiém tra cac két cau bi
khuyét tat.
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Murc d6 hw
hai

Dic diém hw hai sau dam chay

Cac bién phap dw kién

Céac méanh bé téng bi v& va pha hay I&p bé mat (nd v&)
& doé sau vwot qua do day cua Iép bé tong bao vé;

Tiét dién cla cac bo phan gidm t&i 30 %:;

Cét thép chiu lwc cta cot va dam bj hé theo chu vi voi
sy lién két gitra cot thép va bé tong bi pha vé& (tr 30 %
dén 50 % cac thanh);

Cé6 nhirng khu viec ma khi g& vao bé mat bang bua sé
nghe thay tiéng kéu duc ho&c rung (bé mét bé tdng bong
tréc nhuwng khong bi sup dd) & dod sau vuot qua do day
cua l&p bé tébng bao vé;

Céc vét nirt do nhiét do va co ngét cé bé rong I&n hon
0,5 mm & d0 sau dén 30 mm

Trong qué trinh kiém tra truc
quan, can g& bd bé téng yéu bang
cach gé vao bé mét bang bua cam
tay (khdong str dung dung cu dién)
dé xac dinh chinh xac hinh dang
tiét dién cta cac bd phan.

Can tinh toan kiém tra két cu co
tinh dén két qua kiém tra truc
quan va bang dung cu.

Strc chiu tai cia cac b6 phan giam
tr 10 % dén 25 %.

Can gia cuwdong cac két ciu bj
khuyét tat theo ban vé& phuc hoi
dwoc thiét ké dac biét.

Can |&p cac gia d& chdng d& du i
cac két cdu ddm va san bj khuyét
tat dé gidm tai cho cac két cau.

Nghiém
trong

Bé tdng cé mau vang (& phan trén cung cla cot cling
nhw trén bé mat tran cda san);

Céac manh bé téng bi v& va bong tréc lam giam dién tich
tiét dién ctia boé phan hon 30 %;

Hon 50 % cbt thép cta cot va dam bi hé;

Cbt thép chiu lwc bi vong (I&ch khdi mé&t phéng) hon
25 %;

Sw lién két gitra cbt thép va bé téng bi pha v& (hon
50 % cac thanh trong két cau);

O céc san va mai phang toan khéi (v&i cac nat cirng),
hang cot thép chiu lwc dwéi cung bi vong khi khéng co
dai ngang, trén hon 50% dién tich bé mat ket cau;

Céc chi tiét chon va chi tiét gbi d& bj bong ra:;

Két c4u bj lung lay;

Suw lién két ctia cbt thép & cac nut d& bi pha v&, cac chi
tiet chdn va chi tiet d& bi bong ra;

Cac vét nirt don 1& & cac vung d& cla dam va san hodc
mai khi tdba nha cé so dé cirng nhac (tao ra cac khép
déo);

Do vong Ion hon 1/50 chiéu dai nhip vé&i viéc tao ra cac
vét niet ¢é bé rong I&én hon 1 mm;

Bién dang két cau;

Két cu bj sup dé

Khéng nén phuc hdi cac két cau.

Céac két cAu bi khuyét tat phai
dwoc thao d& va thay thé bang
cac két cAu maéi theo ban vé phuc
hdi toa nha sau dam chay dwoc
thiét ké dac biét
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Bang A.2 — Panh gia mrc dd hw hai cia cac két cau thép khi xay ra dam chay tuy thuéc vao
muc dé hw hai

Mdrc do hw hai

Dic diém hw hai

Thei gian chju tac
dong cua nhiét do

Cac bién phap dw kién

Nhe

Két cdu khdng bi bién dang,
cac vét 16m nhd trén cac bo
phén phu va cac bd phan
khoéng chiu tai Ién, bi cong cuc
bé.

Khong cé khuyét tat va bién
dang anh hwéng dén viéc giam
strc chiu tai cia két cau

Strc chiu tai cta két ciu thép
khoéng giam.

Trén bé mat cé I&p bd héng dé
dang lam sach va mép chay
sém.

b6 clng twong rng v&i mac
thép.

Ngan (tv 15 phat dén 20
phat), & nhiét do tw
400 °C dén 600 °C

Khong can stra chiva két cAu.

Can stra chiva thAm my bé
mat két cau

Trung binh

Xuét hién cac bién dang cla
cac bé phan phu dwéi dang dut
gdy trén toan bo tiét dién va
(hodc) cong trén chiéu dai Ion,
cling nhw cac bé phan chinh bi
cong cuc bd.

Céac khuyét tat 1am gidm stc
chiu tai ctia két cdu ma khéng
lam mét strc chiju tai ciia cac bod
phan chinh.

D6 clrng c6 thé gidm t6i 15 %.

Trén bé mat két ciu thép co thé
quan sat thay:

— b6 héng va moét Iop vay sét
(gi s&t) mdng kho lam sach;

— |6p vay sét (gi sat) bong tréc
& mot sb noi

Ngan, & nhiét do tw
600 °C dén 800 °C

Can kiém tra trwc quan va
bang dung cu mét cach chi
tiét, tién hanh tinh toan kiém
tra cac két ciu bj khuyét tat,
trong d6 cac dac tinh co hoc
cla thép va tiét dién bi suy
gidm cla cac bd phan trong
cac vung chiu mé men va lyc
I&n nhét.

Can kiém tra d6 cing cla
thép c6 chon loc dbi véi cac
két cAu bi hw hai.

Can slra chira phuc hdi cuc
bd cac két cau bi khuyét tat
ma khéng can thdo d&, néu
can, 1ap bbé sung thém cac
thanh chéng, gidng chéng,
thanh gidng kéo, diém tuwa
(chan).
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Murc do hw hai

Pic diém hw hai

Theéi gian chiu tac
dong cua nhiét do

Cac bién phap dw kién

Duwoc phép thao d& hoac
stra chira cac két ciu va bo
phan cua két cdu bj bién
dang it. CAm gia céng nhiét
cac két cau

Nang

Cac bd phan chinh cla két cau
thép bi bién dang manh:

pha hay cac nat va modi ndi,

Rach (dirt) toan tiét dién.

— cong trén chiéu dai l&n.

B& mat két cu bi pht mot I6p
vay sét (gi sét) day.

Do clrng cla kim loai c6 thé
gidm twr 15 % dén 30 %.

M4t hoan toan strc chiju tai cla
két cAu khi chju tai trong khai
thac st dung.

Dai, & nhiét d6 trén 800

°C

Can kiém tra dd cirng cla
thép trén cac két cau dwoc
gil® lai.

Tw do gidm d6 véng xubng
clia gian dén = 1/500.

Can thay thé ho&c gia cwédng
cac két cAu bi khuyét tat theo
ban vé phuc héi duoc thiét ké
dac biét.

Khi gia cwéng can gidm do
véng cla két cAu bang cach
gia cb tam thoi hodc chdng
do tam thoi

Nghiém trong

Két cAu thép bi bién dang
manh, gay gap, rach, cac vung
bi néng chdy va nung chay
(thép bi nung qua nhiét).

Do cng cua thép giam hon 30
%.

Pha hay cac két clu riéng 1&
ho&c cac phan clia tda nha

Dai, & nhiét d6 tw 800 °C

aé

n 1400 °C

Khéng thé phuc hdi cac két
cAu.

Can thao d& cac két cau bi
khuyét tat sau do thay thé
bang cac két cAu méi theo
ban vé phuc hdi tda nha sau
dam chay dwoc thiét ké dac
biét
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Bang A.3 — Tiéu chi danh gia mrc dd hw hai nang va mirc dé hw hai ciia cac két cau thép khi

xay ra dam chay

Mirc dd hw hai cua két cau ]
Loai két cAu (loai hw hai) thép va tiéu chuan hw hai F:hu’ong phap ]
khac phuc hw hai
nghiém trong nang
D6 véng clia cac bd phan chiu udn (theo phan tram chiéu dai nhip)

Dam doc khi c6 tai trong tir mai (bi udn cong f>1/100 f<1/100 | Thao d& vasa
trong mat phdng c6 mé men quan tinh I&n nhat chira
cla tiét dién)
Twong tw, khi khéng co6 tai trong ttr mai f>1/150 f<1/150
Dam chinh cla san thao tac cla cac toa nha san f>1/300 f<1/300
xuét, san lién tAng (bi ubn cong trong mat phang
c6 md men quan tinh I&n nhat cua tiét dién)
Dam cau truc khi can cdu Q = 50 tan (bi udn f>1/500 f£<1/500
cong trong mat phang c6 mé men quan tinh I1&n
nhat cua tiét dién)
Gian khi c6 tai trong trén mai (d6 vong trong mat f>1/200 <1/200 Giam do6 vong
phéng thang dirng) xubng 1/500

Cong cac thanh nén va kéo cuta gian (theo phan tram chiéu dai)

Cong cac thanh nén cla gian

£>1/400

£ <1/400

Stra chira thanh

Cong cac thanh kéo cua gian

£>1/100

£<1/100

Stra chira thanh

Bang A.4 — Panh gia mlrc dd hw hai cia cac két cau khoi xay khi xay ra dam chay

52

5 + 0 mm. Xuat hién cac vét nirt theo chiéu
doc hodc chéo cé chiéu cao khoéng qua hai
hang gach, cac birc twdng bi nghiéng va
phinh ra khéng qua 1/6 d6 day cua twdng;
hw hai nhd & I6p xay dudi cac gbi cla gian,
dam, ddm phu va dam ngang dwéi dang cac
vét nirt, khdng cét ngang qua hai hang gach

T Ché db tac e
Mtrc do hw Tinh chat hw hai dong nhist dg, | €3¢ Pién Phap dv
hai kien
°C

Yéu Hw hai twong xay va cot tru bang gach dat Dwdi 800  [Strc chiu tai cua két
sét khi chay & d6 sau khong qua 5 mm cdu khéong  gidm.
(bong tréc); cac vét nirt bé& mat theo chiéu Khong can slra chira.
doc va chéo, chay qua cac phan chiu lyc Phuc héi I6p hoan
hodc it chiu lwc cua twong, c6 16 mé thién

Trung binh Hw hai twdng xay va cot tru bang gach dat | Tw 800 dén  [Strc chju tai cha két
sét co cot thép va khong cbt thép & d6 sau 1 000 céu khi chiu tai trong

khai thac s& dung
gidm tr 15 % dén
20 %. Can slra chira
mot phan tai chd voi
viéc phuc hdi cac dac
tinh khai thac st dung
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L Ché do tac C Len ,
Mtrc do hw Tinh chét hw hai dong nhist dg, | €3¢ Pién Phap du
hai o kien
(o
Nang Hw hai vach twdng va cot & dd sau hon 10 | Twr 1 000 dén [Kha nang chiu lwc cla
mm; 1200 két cau gidm hon 20
0 . s
Nt doc va xién & cac vi tri chiu lwc cla Yo l_(hl ,Ch!lf tai trong
R A C i khai thac st dung.
twong va cét cao hon hai hang gach;
Vach twong nghiéng va phinh ra téi 1/3
hoac day hon;
Céc vién gach dudi cac gbi cia gian, dam, Khéi phuc két céu
xa ngang va dam chiju lyc bj hdng; bang cach tién hanh
Tao thanh cac vét nut dai va rong stra chtra lon va gia
cuong két cau
Nghiém trong |Pha hdy hoan khéi xay Tw 1200 dén |Két cAu phai thao d&
1 400 va thay thé

Bang A.5 — Panh gia mrc dd hw hai cia cac két cau gé khi xay ra dam chay tuy thudc vao

murc do hw hai

M""Chg? hw Tinh chat hw hai cta két cu Ngg;@o?c Cac bii’;é':‘hép d
Yéu Gb bi chay den & dd sau téi 10 mm Tw 450 dén 600 [Stra chiva thAm my
Trung binh Tao thanh than gé x6p & do6 sau t&i 20 mm Tl 600 dén 800 |[Stra chiva tai ché
N&ng Gb bi chay den & d6 sau hon 30 mm T 800 dén 1 000 |Gia cudng két cau
Khan cép Két cu bj sup db t&i 1 000 tré [én  [Thay thé két cau
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Phu luc B
(tham khao)

Dir liéu tir cac nghién clru hién trieérng dé xac dinh nhiét do téi da trong phong khi chay

bang cac dau hiéu gian tiép

Bang B.1 — Sw thay déi vé hinh dang va hinh thirc cta cac vat thé riéng Ié con lai sau dam

chay tuy thuéc vao mirc do tac dong cua nhiét do

Két cau hodc cac bo phan
cua két cau, do vat

Vat liéu ché tao do
vat, két cau hoic
cac bo phan cua két
cau

DPic diém thay d6i vé
hinh thirc va hinh
dang bén ngoai

Nhiét dé xay ra sw
thay doéi hinh thirc,
hinh dang cta d6 vat
hoic bé phan cua két
cau, °C

moc, phu kién nha vé sinh,
cac chi tiét két clu cong
trinh, d6 dung nha bép

nhoém

Céac thanh phan chén khe [Chi Céac goc tron hodc tao|  Tur 300 dén 500
hé, miéng dém chéng tham, thanh giot

I&p boc cap

Céc thanh phan han, dé vat [Kém Tao thanh giot 400

ma kém

Céac chi tiét nhé cla may [Nhém va hop kim cua 650

Khéi thay tinh, chai, binh

Db thay tinh ddc

Lam mém hodc dinh lai;

T 700 dén 750

canxi cacbonat va

magié cacbonat

tron; 750
mét hinh dang 800
Kinh ctra sb, tdm kinh, kinh |Kinh tdm Lam mém hodc dinh lai; T 700 dén 750
cuong lyc tron; 800
mét hinh dang 850
Do trang strc, d6 dung nha |Bac Cac goéc tron hodc tao 950
bép, tién xu thanh giot
Phu kién clra ra vao, dé ndi |Péng thau T 900 dén 1 000
that, dén
DPén treo, dén chum, tay ndm [Ddng 1 000
Day dién, tien xu Péng 1100
Ong, bd tan nhiét, d& may  |Gang dac Tao thanh giot T 1100 dén 1 200
Két cAu cong trinh Bé téng Lam chay T 1200 dén 1 600
Kim loai Bién dang I&n Tw 550 dén 600
Bé téng co cot lidu tr|Pha hiy véi sw gia tang 572
da (khoang vat) silicat [thé tich
Bé tong c6 cbt liéu tr|Phan ly hoan toan 900

Tl 400 dén 500

Bé tong cé cdt lidu tir
dét sét nung

Lam chay

Tt 1100 dén 1 200
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Bang B.2 — Sw thay d6i trang thai cuia bé tdng ning cét liéu granit c6 do am dwéi 3 % trwéc
khi xay ra dam chay tuy thudéc vao nhiét dé tac dong cua dam chay

Nhiét do nung bé
téng t6i da, °C

Tinh trang cau tric bé téng va cac khuyét tat cé thé xay ra

T 100 dén 200

CAu truc dac chac. Méi lien két gitra cac thanh phan rat bén virng. Cac hat cat
va da dam duoc bao phi béi khéi lwgng da xi mang ngam nwéc. Sy phat trién
cta cac hop chat ngam nwéc nhd hiéu tng tw sinh nhiét. Mot sd hop chét canxi
silicat ngadm nwéc phat trién. Khong cé khuyét tat

Tl 300 dén 400

CAu truc kém dac chac hon. Méi lién két gitra cac thanh phan bi yéu di. Canxi
aluminat ngadm nuwéc bi mat nwéc. Nwée hap phu tir canxi silicat ngadm nwéc bj
gidi phéng. C6 thé co cac vét nit vi mé do nhiét dd va co ngét trén bé mét sau
t¢i 5 mm

T 500 dén 572

Cé4u trac khéng ddc chéc. Méi lién két gitra cac thanh phan yéu. C,S mét nudc.
Ca(OH)2 bi mat nwéc. Thach anh bién thanh a —SiO,. Cac cbt liéu chira thach
anh bj n&t. Cac hat granit & trang thai chiju (rng suét. C6 thé cé cac vét niet vi mod
do nhiét d& va co ngét trén bé mat sau t¢i 20 mm

600 CAu truc khong dac chac. Méi lién két gitra cac thanh phan yéu. C,S mét nwéec.
Canxi hydro sunfo aluminat, canxi hydro cloro aluminat, canxi hydro nitro
aluminat bi phan hudy. Cac hat bi nt

800 CAu trac khoéng dac chac. Mdi lien két gitra cac thanh phan rat yéu. Xuét hién

cac dau hiéu dau tién cha hop chat néng chady dong déc. Canxi aluminat ngam
nwdc vo dinh hinh (C3A) va canxi silicat ngam nwéc (CsS va C,S) két tinh. a —
SiO; bién thanh f — trinitrit. Granit phan ra thanh thach anh, fenspat va mica

T 900 dén 950

Cébt liéu da véi phan ly va da xi mang mat nwéc bi v& vun. C6 nhiéu vét nit trong
céu truc bé tong

1000

CAu truc khong ddc chac. Mbi lién két gitra cac thanh phan rat yéu. Bé tong bi
chay. Xuét hién hop chét nong chay déng déc cltia canxi hydro sunfo aluminat,
canxi hydro cloro aluminat, canxi hydro nitro aluminat va cac khoang chéat
fenspat. Cac dang da hinh cta CsS va C,S

Tt 1 200 dén 1 600

CAu tric bé tong dwoc hop chét néng chay déng dac cha canxi silicat ngam
nwéc va mica lam d&c chac. CAu truc tinh thé ctia bé téng bi pha hiy. S — trinitrit
bién thanh cristobalit

Bang B.3 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét do tac dong cia dam chay tuy thudc vao sw thay

déi mau sac cua bé téng

Nhiét dé mdi trwéng chay, °C Mau sac cua bé téng
Dwéi 300 Xam tw nhién
T 300 dén 600 T hdng dén dé
Tw 600 dén 900 Tw xam dam dén vang dam
Tw 900 dén 1 100 Vang

55



TCVN xxxx:202x

Bang B.4 — Nhiét do néong chay cua cac kim loai khac nhau

Vat liéu

Nhiét dé nong chay, °C

Chi

Tt 300 dén 350

DPong, déng thau, déng

Tl 860 dén 980

Kém, thiéc

400

Nhom va cac hop kim ctia nhém

Tl 610 dén 810

Thép

Tir 1 300 dén 1 470

Gang

Twr 1 100 dén 1 200

Sat rén hoac sat han

Tt 1 500 dén 1 940

Bang B.5 — Mau sac cua cac I&p phu (I&p 6xit bé mat) cta thép theo tac dong cua nhiét do

Mau sac oxy héa D6 day I&p oxit, pm Nhiét do nung, °C
Vang nhat 0,004 Tw 220 dén 230
Vang rom 0,045 230
Cam 0,05 240
Dbé tim 0,065 T 160 dén 280
Xanh lam 0,07 T 280 dén 300

Bang B.6 — Sw thay déi mau sac cda cac I&p phu polyme va I&p son khi tiép xic véi nhiét do

Loai son phua va son polyme
Nhiét dé, °C Son dau c6 dau '
Nitrocellulose lanh, son Son nwéc goc nhii twong

alkyd (pentaphthalic)

100 - - Tréng

200 Pen vira Pen nhe Vang nhat

300 Pen dam Pen vira Nau be

400 Den Nau sam — den

500 Pen vira Tréng

600 Mau s&c cla cac sac td vo co
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Bang B.7 — Cac dAu hiéu gian tiép vé nhiét do téi da cia mai trworng trong phong khi xay ra
dam chay tuy thudc vao trang thai cua gidy, g6, bé héng va mudi than

Nhiét do, °C DAu hiéu gian tiép
230 Gi4y chay
450 Gi4y tw béc chay

T 400 dén 450 | C6 bd héng va mudi than trén bé mat twong, trdn va cot

Tw 600 dén 650  [B6 hong va mudi than trén bé mat twéng, trAn va cot bé téng bi chay hét

110 B& mét g6 bj den
300 G6 chay ami
400 Tw bbc chay cla gb

Bang B.8 — Cac d4u hiéu gian tiép vé nhiét dé moéi trwong chay tuy thudc vao sw thay doi
trang thai cta két ciu thép

Nhiét do, °C Tinh trang két cau thép

Tw 200 dén 250 Pha hady I&p son phd bao vé

300 Bién dang dang ké cta két cAu thép bang thép. Thép c6 mau "chay"

500 Trén thép hinh thanh 1&p vay sat (gi sat) sang mau

Tw 550 dén 600  |Khi tac déng cla nhiét do khong kéo dai — két cAu thép it bi bién dang (cong
vénh nhe), I1&p bd héng va canh chay xém dé dang dwoc lam sach. Khi tac
doéng trong thdi gian dai, bién dang tré nén dang ké va co thé dan dén db sap

700 Hinh thanh 1&p vay sat (gi sat) mdng, kho lam sach va cac vung néng chay
trén thép thong thwdng

Tw 700 dén 750  |L&p vay sat (gi sat) trén két cAu thép cé mau dé gi sat va méng

800 Yéu td thép khdng chiu tai bi véng xubng dwéi tac déng cua trong lwong riéng

T 900 dén 1 000 |Khi nhiét d6 tac dong trong thdi gian ngén, 16p vay sét (gi sét) bong troc tirng
mang. Khi nhiét do tac dong trong thoi gian dai, 1&p vay sat (gi sat) trén két
céu thép c6 mau den va day

1 400 Khi nhiét d6 tac dong trong thdi gian dai, két ciu thép xuét hién bién dang
manh, gay, dit va cac ving ndng chdy. Trén bé mét cac yéu té hinh thanh I&p
mang clrng va gion mau xam xanh hodc den va cac vét loét co cau trac xop,
chirng t6 thép bi chay qua mirc va khdng con kha nang st dung
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Bang B.9 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét dé6 méi trwong chay tuy thudc vao sw thay doi

trang thai cua twong gach

Nhiét do, °C Tinh trang gach, twéng xay va phan vira
Tw 300 dén 600 Cwong dd cua gach silicat tang gap doi
700 Cuwéng dd clia gach silicat giam mét nira va hinh thanh cac vét nit

T 800 dén 900

Hinh thanh cac vét nit nhé trén bé& mat gach ceramic va nhiéu vét nit trén
vira xi mang—cat

Tir 900 dén 1 000

Cac goc cta gach ceramic nhd ra khdi bé mat twong bi ver, bé mét viva bi
bong tréc

Tt 1 000 dén 1 200

V& vun, hw hai lép twong xay bang gach ceramic & d6 sau tr 10 mm dén 15
mm, vi¥a bj bong tréc & dd sau tlr 15 mm dén 20 mm

Bang B.10 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét d6 méi trwong chay tuy thudc vao sw thay déi

trang thai cua vira thach cao

Nhiét do0 méi triréng
chay, °C

Tinh trang vira thach cao

T 200 dén 300

Nhiéu vét n&rt nhd, gidm cwéorng dd dén 30 %

T 600 dén 700

Cac vét nirt mé rong manh mé, gidm cwdng do dén 50 %

T 800 dén 900

Da thach cao bi pha hdy sau khi ngudi

Bang B.11 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét dé6 moi trwong chay tuy thudc vao sw thay doi

trang thai cua vira xi mang—cat

Nhiét dé6 moi trwong
chay, °C

Tinh trang vira xi mang—cat

TUr 400 dén 600

C6 mau héng

Tir 800 dén 900

Mau — xam nhat

Bang B.

12 — Cac dau hiéu gian tiép vé th&i gian tac déng cia dam chay

Th&i gian chay,

Dau hiéu gian tiép cta sw pha hay

phut
T 8 dén 15 Kinh ctra sé bj v&
15 Tran treo bi sap

Clr sau tr 10 dén 15

Bé tong bi bong tréc & d6 sau tlr 20 mm dén 25 mm, dbi vdi bé tdng (trwée khi
chay) c6 d6 &m trén 2,5 % dén 3,0 % tuy thudc vao loai cbt liéu
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Phu luc C
(tham khao)

Phwong phap tinh toan nhiét dé trung binh caa méi trwéng trong qua trinh chay div ddi

trong dam chay

C.1 bBanh gia tinh toan nhiét dé trung binh cia méi trwd'ng trong qua trinh chay divr doi khi xay ra dam
chay tuy thudc vao hé sb dd hé clia phong va tai trong chay trong phong theo trinh tw sau:

— Xac dinh theo ban v& hoan cong va thyc té ctia nha va cong trinh dién tich cac 16 mé nam ngang 4,
va nam doc 4, (clra s, clra ra vao, cong) clia phong;
— Xac dinh theo dién tich bé mat bao che A4.;
— Tim chiéu cao trung binh ctia cac 16 mé thang dirng H ;
Tinh gia tri hé s6 do h& K, cho cac 16 mé thdng dirng theo cong thirc:
K, =(4,H)/ 4;; (C.1)
xac dinh gia tri hé sb K, theo cong thirc
K, =(ApH) 4y c2)
trong do:
H, 1a khoang cach trung binh cdng c6 trong sb tir mat phang clia cac 16 mé nam ngang dén
gitra cac 16 mé thang ding;

tim gia tri hé s6 f, tly thudc vao K, theo Bang C.1.

Bang C.1 — Gia tri hé s6 f,

K, 0 0,5 1 15

> 1 2,1 3,2 4,6

Xac dinh gia tri hé s6 f; theo Bang C.2;
Xac dinh gia tri hé s6 do hd quy dbi theo cong thirc:

K¥ = f1f2K}; (C.3)

Xac dinh theo cac Bang D.1 (Phu luc D) gia tri tai trong chay;

Tinh toan tai trong chay quy dbi theo coéng thirc:

Gup = J1 4 (C.4)
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theo cac dd thi trén hinh tlr Hinh E.1 dén Hinh E.6 (Phu luc E) xac dinh mébi quan hé gitra nhiét do trong

phong véi thoi gian chay 7, xac dinh nhiét do ti da trong phong khi chay tmax, thdi gian thuc té cla
qua trinh chay dir ddi khi chay ;.

Bang C.2 — Gia tri hé s f,

Gia tri hé s6 f, nhan dwoc khi (4,NH)/ 4; ban

Vat liéu bao che & s0 f; nhan duc (4:VH)! 4; bing
0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10 0,12

Bé téng nang 085 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 0,85

Bé tong nhe 3 3 3 3 3 2,5

Bé téng nang (50 %) va bé téng nhe (50 %) 1,35 1,35 1,35 1,50 1,55 1,65

Bé tong nang (33 %), bé téng nhe (50 %) va 1,65 1,50 1,35 1,50 1,75 2

cac cAu cac cAu trac ba Iop 1am tr tAm thach

cao, bong khoang va gach (17 %)

Tam thép (80 %) va bé tdng (20 %) 0,75 | 0,75 | 0,65 0,6 0,6 0,6

Bé téng (20 %) trong tdm thach cao hai l1&p c6 1,5 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05

I&p khong khi

Tam thép — bdng khoang (100 mm) — tAm thép 3 3 3 3 3 2,5
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Phu luc D
(tham khao)

Tai trong chay trong cac tdoa nha va co s& cho cac muc dich khac nhau

Bang D.1 - Gia tri tai trong chay theo cong nang trong cac téa nha va phong c6 muc dich s
dung khac nhau

Gia trij tai
trong chay, Muc dich sir dung cua toa nha hoac phong
MJ/m?

Dwdi 60  |San xuéat nwdc gidi khat khéng con

San xuét chat két dinh khoang va gach

Sén xuét d6 hop tlr rau va trai cay

San xuét da quy nhan tao

Nha may giét mé

Kho chtra cac san pham lam tir vat liéu khdng chay khdéng cé bao bi hodc trong bao bi
khéng chay

Tir 61 dén  |Phong kham da khoa
180

Trién I&m d6 tha cdng my nghé

Trién 1am may méc va thiét bi

San xuét thiét bj vé sinh

San xuat nhom

San xuét than xe 6 t6 khéng c6 I&p boc va ghé ngbi

Sén xuét may bay (xwéng |&p rap)

San xuét luyén kim va gia céng kim loai

San xuét ché tao may

Sén xuét dung cu

San xuét d6 trang strc

San xuét dé gébm va s

San xuét gidy

San xuét thubc

Son 6 t6

Nha may ché bién sira

NAu bia

Phong thi nghiém dién

Ga ra trong nha dan
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Bang D.1 — (tiép theo)

Gia trij tai
trong chay,
MJ/m?

Muc dich str dung cua toa nha hoac phong

Tl 181 dén
650

Toa nha danh cho nguwdi sinh sdng va lwu tri tam thoi, bao gbm co s& gido duc mam
non, nha ndi trd, nha danh cho ngw&i tan tat va nguwoi gia, bénh vién, khach san, nha
tro, nha diéu dwdng, nha nghi duwéng, nha chung cw va nha & riéng 1&

Bao tang, nha hat

Nha hang, quan an

Ctra hang dd gia dung va dd dién tir

Ctra hang quan 4o, giay dép va db choi

Ctra hang thwc phdm, bao gdm ca ctra hang ruou

Ctra hang dd noi that

Ctra hang thubc 14

Ctra hang van phong pham

Ctra hang dd cb

Ctra hang bach hoa

Ctra hang ban 6 t6 va phu tung 6 t6

Bwu dién

Tw 651 dén
900

Trwdng hoc

Xwédng phim va phong anh

Nha in

Nha may dong tau

Lo hoi d6t than va cai

Xwdng san xuét d6 noi that

Xwéng co khi va |ap rap sira chira

San xuét ac quy

San xuét d6 choi mém ti vat liéu dé chay

San xuét dé uéng c6 cén manh

Phong thi nghiém hda hoc

San xuét va stra chiva cac thiét bi dién gia dung va may thu thanh, déng co dién va may
bién ap

San xuét dét va ché bién vai

San xuat vé va dd dét kim

San xuét v khi

San xuat banh mi va so cé la
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Gia trij tai
trong chay,
MJ/m?

Muc dich sir dung cuia toa nha hoac phong

901 -1100

Nha thubc co kho chira thube

San xuét bao bi béng g va nhya

San xuét td lanh gia dung

Kho chtra cac san pham lam tir vat liéu téng hop

1100 — 1750

Ki—6t ban bao

Ctra hang son va véc ni

Ctra hang dd dién

Ctlra hang sach

Thw vién

San xuét keo dan

San xuat mi 6ng va sb co la

San xuét dé gbé

Kho son, véc ni va mastic

1751 - 2000

Séan xuét cac sadn pham ky thuat cao su

Phan xwéng pha ché son, rira chi tiét bang chat Idng dé chay va chét 1dng dé bat Itra

Kho Iwu trir sach

2000

Nha may loc dau

Séan xuét soi tbng hop va soi tw nhién dé chay va ché bién soi

Séan xuét phim nhwa nén nitro

Tram tai ché sir dung khi dét, x&ng, rwou, ete va cac chét 16ng dé chay khac

Phan xwéng chuyén dung son, véc ni va keo dan sk dung chét 16ng dé chay va chét

l6ng dé bat Itva

Phdng son

CHU THICH 1: Gia tri tai trong chay trong cac téa nha va co s& cé muc dich khac nhau duwgc Iéy theo cac tai liéu ky thuat co

lién quan.

CHU THICH 2: Trong trwérng hop khéng c6 théng tin cin thiét vé tai trong chay cho mét loai hinh san xuét hodc tda nha cu

thé, can s dung tai liéu k¥ thuat bé sung.
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Phu luc E

(tham khao)

Sw phu thudc cua nhiét dé va th&i gian chay trong phong cé tai

N
AN
| ‘i
NN ™

100 1 ™~ ~

\ \\\_

0 1 2 3 4 5 Th
1-q,, =1.5MIm*;2-q,, =75Mim%
3-q,, =15MJm*% 4 - g, =30 MJ/m

t, °C

Hinh E.1 — Méi quan hé ¢ — = déivéi K] =0,01 m"2

t,°C

700 A /\\\

600 |\ N

500 \ y

400 \ N

IV NS

200 NS N
1 kz N

100 SN

0 1 2 3 4 5 Th
1- Gnp = 3 MJ/m2; 2 — Gnp = 9 MJ/m2;
3-4,, =30MJm* 4 - g, =60 MJ/w

Hinh E.2 — Méi quan hé ¢+ — = déivéi K, =0,02 m'?
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300 \ zk \\
200 1 ‘ \ A\
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100 A \
\\ \- \

0 1 2 3 4 5 Th
1-¢,, =45 MJ/mz?; 2 — qnp =225 MJ/m2,
3-4,, =450 MJ/m2; 4 — g,y =900 MJ/m?2

f—

Hinh E.3 — Méi quan hé r— 7 déi véi K| = 0,03 m'?

t,°C

1000 £

900 /

800

700

600

500

400

ks

300

200

N —
/ _‘/r/_’—/—‘
N

N

~— —

100 N

0o 1 2 3 4 5 Th
1-q,, =9MIm%2— g, =27 MJIm?;
3-q,, =90 MJ/m? 4 - g, =180 MJ/m?

Hinh E.4 — Méi quan hé ¢+ — 7 déi véi K, =0,06 m"?
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o/
900 \\ \

o \
500 \ \
o A

300 \ \
200 2 ks \

1 N N
\\ ———

0 1 2 3 4 5 Th
1-4g,, =12MJm% 2 - g, =60 MJ/m?;
3-4,, =90 MJ/m2; 4 — 4,y =240 MJ/m?2

Hinh E.5 — Méi quan hé ¢ — = déivéi K| = 0,08 M2

t, °C

1100 /\
1000 \
\

\

900
800 \ \
ool LT
sooll AL\
500
RN
300 ¥

s
200 \ \ \ N
100 \\_\\\;
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1-¢,, =18MJImM* 2 - g, =90 MJ/m?
3-4,, =180 MIIm* 4 - g, , = 360 MJ/m?

1

Hinh E.6 — Méi quan hé 1 — 7 déi véi K, =0,12 m"?
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Phu luc F
(tham khao)

Chuyén tir thei gian chay 16n thwce té trong treéng hop chay sang thi gian twong

dwong ctia dam chay tiéu chuan

F.1 Viéc chuyén déi tir thoi gian thwe té cla qua trinh chay dir ddi khi xdy ra dam chay sang thoi gian
twong dwong ctia ché dd chay tiéu chuan duoc thuc hién bang cach s& dung mbi quan hé gitra thei gian
chay dir doi v&i nhiét do gia nhiét khi tiép xtc véi Itra tiéu chuan, dwoc dwa ra trong Bang F.1.

Bang F.1 — Méi quan hé giira th&i gian chay dir déi véi nhiét do gia nhiét khi tiép xdc véi ltra

tiéu chuan
7, phat t, °C 7, phat t, °C 7, phat t, °C
0-05 556 0-55 910 2-45 1075
0-10 659 1-00 925 3-00 1090
0-15 718 1-10 950 3-15 1100
0-20 750 1-20 970 3-30 1115
0-25 790 1-30 986 3-45 1120
0-30 821 1-40 1005 4-00 1128
0-35 824 1-50 1015 4-15 1135
0-40 865 2-00 1029 4 —-30 1147
0-45 885 2-15 1045 4 - 45 1154
0-50 895 2-30 1065 5-00 1160

Phwong phap phan tich chuyén déi sang thoi gian twong dwong clia qua trinh chay dir déi duwoc thuc
hién tir phwrong trinh bang nhau ctia cac dién tich

Sp=8u; (F.1)
trong do
S, la dién tich trén do thi dwdi dwong cong biéu thi mdi quan hé gitka nhiét d6 trung binh trong

phong cua vu chay dang xem xeét theo thoi gian, gidi han boi 7,;

S

., la dién tich trén d6 thi dwéi dwong cong biéu thj mdi quan hé gitra nhiét do trong phong,
phat trién theo dudng cong chay tiéu chuén, theo thoi gian, gidi han bai 7, do thi trén Hinh
F.2.

Chi c6 thé xac dinh 7, tir cdng thire (F.1) khi nhiét do tdi da trong phong clia vy chay dang xem xét chénh
léch v&i nhiét dé téi da cla vu chay tiéu chuén khdng qua 100 °C. Trong nhirng trwdng hop khéac, xac
dinh 7, bang phwong phap dé hoa theo F.2.
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ABC — dwdng cong ché do nhiét do cia vu chay thuc té;
A1B1C1 — dwdng cong ché do nhiét dd cha vu chay tiéu chuan

Hinh F.1 — Po thi so sanh ché doé nhiét do tiéu chuan va thwc té

F.2 Phwong phap db thi chuyén déi sang thoi gian ddt chay manh twong dwong dwoc thwe hién bang
biéu d6 trén Hinh F.2. Qua trinh chuyén dbi dwoc thwe hién theo trinh tw sau:

max |,
ct

— Xac dinh chénh |&ch nhiét d6 téi da ctia vu chay thwc té tmax va vu chay tiéu chuén ¢
_ F.2
At =1 — (™ (F.2)
— Danh dau gia tri thoi gian clia vu chay dang xem xét trén truc 7, vi du: gia tri r} (diém A);
— Dwng dwdng vudng goc tir diém A dén giao diém véi dwdng gia tri bang Az (vi du: diém B);

— Tir diém B vé mot dwong thang song song véi truc 7, dén giao diém véi truc ,,;

— Gia trj thu dwoc (diém C) la gia tri tim kiém cua thdi gian twong dwong clia qué trinh chay div déi khi

chay 7, .
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7., — thoi gian chay tiéu chuén;

7, —thoi gian chay thuc té;

TCVN xxxx:202x

t,; — chénh 1&ch nhiét 46 t6i da cta vu chay thuc t& ¢, va vu chay tiéu chuén 7, (1, =t,—1,,)

Hinh F.2 — D6 thi chuyén dbi ché dé nhiét do thwc té sang ché do tiéu chuan
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Phu luc G
(tham khao)

Biéu d6 phan bé nhiét do trén mat cat cta két cau bé tong cot thép trong trwong hop

chay
Y
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Hinh G.1 — C6t bé téng nang tiét dién 300 mm x 300 mm khi nung néng tir bén phia
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Hinh G.2 — C6t bé tong ning tiét dién 400 mm x 400 mm khi nung néng ttr bén phia
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Hinh G.3 — C6t bé tong nhe tiét dién 300 mm x 300 mm khi nung néng tir bén phia
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Hinh G.4 — Dam bé tdng nhe tiét dién 320 mm x 160 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh G.5 — DAm bé tong ning tiét dién 160 mm x 80 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh G.6 — Dam bé tdng néng tiét dién 320 mm x 160 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh G.7 — Dam bé tdng ning tiét dién 600x300 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh G.8 — Dam bé tong nhe tiét dién 160x80 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh G.9 — C6t bé tong nhe tiét dién 400 mm x 400 mm khi nung néng tir bén phia
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Hinh G10 — Dam bé téng nhe tiét dién 600 mm x 300 mm khi nung néng ttr ba phia
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Hinh G.11 — Tam bé tong ning day 100 mm khi nung néng tir mét phia
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Hinh G.12 — Tam bé téng ning day 200 mm khi nung néng tir mét mat
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Hinh G.13 — Bang bé tong nhe day 60 mm khi nung néng v&i mét mat
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Hinh G.14 Bang bé tong nhe day 100 mm khi nung néng vé&i moét mat
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Hinh G.15 — Bang bé tong nhe day 200 mm khi nung néng v&i mét mat
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