TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 4453:202x

Xuét ban lan 2

KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP
TOAN KHOI — THI CONG VA NGHIEM THU

Monlithic concrete and reinforced concrete structures -

Execution and acceptance

HA NOI, 202X



TCVN 4453:202x

A~ WO N -

Muc luc
L T T IRV T I 11 o T SRS 6
TAIBU VIBN GAN......oeiieeeeee ettt e e et eae ettt e eeeae e eae e 6
Thudt nglr va AiNh NGNTA ...t e e e e e e e e e e eeeeaaaeaeas 8
R ITI - [V 10T TR 10
4.1 Y&u cAu chung G8i VO K&t CAU .......ooivee et 10
4.2 Yéu cau chung dbi v&i cong tac thi cong va nghiém thu ...........cccooioeiiieieieeeeee, 11
CONQG tAC VAN KNUON G GIAO ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e annes 12
5.1 YBU CAU ChUNG ...ttt e et e et e e ae e ene e eneeeeneeenee e 12
IV F- L 1= U RO 12
5.3 Tinh todn thiét k& van KhUON A8 GIA0..........cceiiiiie e 13
5.4 LAp dung VAN KNUON GA QIA0.........eeieeeieie et 13
5.5 Kiém tra va nghiém thu céng tac van khudn da gido ..........cocceeeeieeieieecee e 14
5.6 Thao d& van KhuOn A& QIA0 .....oevuiiieiii e e e e e een e eas 15
CONG tAC COt thD......ceeeeeeee et it et e et et eeee e et ane et enereseeteeee e eeeseennneeneas 16
B.1 YU CAU CRUNG ...t e et te e et ee e ee e e e 16
8.2 CAt VA UBN COt NP ... 17
8.3 HAN COt tNED .ot 18
6.4 N6i dai cbt thép bang 6ng ren va dap €p ONg ...ooveeiveeeeeeceee e 21
6.5 Thay doi cOt thép tréN CONG trONG ... .eiivee e 21
8.6 VAN ChUYEN COL th8D ... ..o e 21
6.7 LAp dung CAU KIBN COt th8P ..o 21
6.8 Kiém tra va nghiém thu cong tAc COt thép..........covviiiiieee e 26
LT e Yo7 o3 o= (o) Te [ 27
7.1 VAL lIBU SAN XUAL D& TONG ....eeveie et e e ee e 27
7.2 ThANh PhAN DB tONG ... 29
7.3 TrON hON NP D& tONG ... 31
7.4 Van chuy@n hAn hop B8 tONG .. ...ccvei e 32
7.5 Kiém tra va nghiém thu chét lwong hén hop bé tong tron s8n...........c.cocoeveeeeeeveen. 32
(7] aTo R F=ToR {1 loTo] o T T8 (o] s o [ 34
8.1 DO D 0N ..ot et 34
IR D F 11l o= (o] 1T [ ORR 37
LRI =T (ol e (Ve g To T o T8 oo T N 37
8.4 Mach ngtrng thi cONg va Khe CO GiaN ......ocviiii e 38
8.5 Thi cong bé téng trong thei tiét NANG VA MU MUA .......ccoeeeceeeeiiee e 39
8.6 Thi cong bé tdng bang phuong phap d8C bidt..........ocviiiiiee e 40
8.7 Kiém tra va nghi@m thu Khdi G0 ............ocoviiiie e 40



TCVN 4453:202x

9 Kiém tra va nghiém thu két cAu hoan thanh .............c.ccoeeeviieeeeeeeee e 42

9.1 Kiém tra k&t CAU SAU thi CONG......cvve e 42

9.2 XU Iy KRUYBE tAL ... 44

9.3 Nghiém thu két cAu hoan thanh ............ooii i 44
e T T 1 T 46
L TU I 0 o RSP SURRI 53
e T T 1 T 56
L TU I 0o I TP 59
L U 0 o RS 66
e T T 1 T 73
e T T 1 T 74
L TU I 0 o O RSP SURRI 90
Thur MUC tai IBU tham KNAO.........ooeeeeeeeeeeeee e aeeee e 99



TCVN 4453:202x
L&i noi dau
TCVN 4453:202x thay thé TCVN 4453:1995.

TCVN 4453:202x dwoe soat xét trén co sé tham khao SP 435.1325800.2018
Monolithic constructions of concrete and reinforced concrete. Rules of
production and acceptance of works.

TCVN 4453:202x do Vién Khoa hoc cdng nghé xay dwng (B6 Xay dwng)

bién soan, Bo Xay dwng dé nghi, Uy ban Tiéu chudn Do lwdng Chét
lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TCVN 4453:202x
L&i gidi thiéu
TCVN 4453:20xx dwoc soat xét trén co s& ké thira TCVN 4453:1995, tham khao tiéu chuan SP
435.1325800.2018 (tam dich “Két ciu bé téng va bé téng cbt thép toan khdi — Quy pham thi cong va
nghiém thu”) va moét sé tiéu chuén lién quan khac cuia Lién bang Nga, cap nhat cac tiéu chuan Viét

Nam hién hanh, cac céng nghé thi cong két ciu bé téng, bé téng cét thép dang ap dung tai Viét Nam
va cac quy dinh phap luat vé& quan ly chat lwong thi cdng xay dwng cong trinh tai Viét Nam.

TCVN 4453:20xx &p dung cho thi cdng va nghiém thu cac két ciu bé téng va bé tong cbt thép thiét ké
theo TCVN 5574:2018. Ngoai ra, c6 thé tham khao ap dung tirng phan cho thi cdng va nghiém thu cac
két cAu bé tong va bé tong cbt thép thiét ké theo cac tiéu chuan khéac.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 4453:202x

Két cau bé tong va bé téng c6t thép toan khéi - Thi céng va nghiém
thu

Monolithic concrete and reinforced concrete structures - Execution and acceptance

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thi cong, kiém tra, nghiém thu cac két ciu bé téng va bé tong cét
thép toan khéi (sau day goi tt 1a két ciu) lam tir bé tdng nang trong xay dwng nha va céng trinh.

1.2 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau dbi véi cong tac van khuén, cbt thép, chuan bi hén hop bé
téng, thi cong bé téng; kiém tra nghiém thu cac cong viéc thi cong va két ciu hoan thanh.

1.3 Tiéu chuan nay khong ap dung dbi véi cac két ciu bé tong tng suat truéc, bé tong va bé téng cbt
thép thay cdng, mat bé tdong xi mang dwong bd va san bay.

1.4 D6i voi cac két cAu cé chi dan ky thuat vé thi cong thi thwe hién theo chi dan d6. Cac ndi dung

khéng c6 trong chi dan thi ap dung theo tiéu chuan nay.

2. Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi vai cac tai liéu khéng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 1651 — 1 :2018, Thép cbt bé téng. Phan 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651 — 2 :2018, Thép cdt bé toéng. Phan 2: Thép thanh van;

TCVN 1651 — 3 :2018, Thép cdt bé téng. Phan 3 : Lui thép han;

TCVN 2682:2020, Xi méng pooc ldng — Yéu céu ky thuét;

TCVN 2737:2023, Tai trong va tac dong;

TCVN 3105:2022, H6n hop bé téng va bé téng — Lay méu, ché tao va bdo dudng mau thir;

TCVN 3106:2022, H6n hop bé téng — Phuong phép xac dinh do sut;

TCVN 3114:2022, Bé téng nang — Phwong phap xac dinh do mai mon;

TCVN 3116:2022, Bé téng ndng — Phuong phap xac dinh dé chéng thdm nuwéc — Phuong phép vét
tham;

TCVN 3118:2022, Bé téng ndng — Phuwrong phap xac dinh cwong db chju nén;

TCVN 3119:2022, Bé téng ndng — Phuong phép xac dinh cuong dé chiu kéo khi uén;
TCVN 3120:2022, Bé téng - Phurong phap xac dinh cwong do chju kéo khi bira;
TCVN 3121:2022, Vira xay dung — Phuong phéap the;
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TCVN 4033:1995, Xi mdng pooc l&ng puzolan — Yéu céu ky thuat;
TCVN 4055:2012, Té chirc thi cong;

TCVN 4316:2007, Xi méng pooc lang xi Io cao;

TCVN 4506:2012, Nwéc cho bé téng va vira - Yéu céu ky thuat;
TCVN 5574:2018, Thiét ké két cau bé tong cét thép;

TCVN 5718:1993, Mai va san bé tong cét thép trong cong trinh xdy dung — Yéu céu ky thuéat chdng
tham nuéc;

TCVN 6067:2018, Xi mdng pooc ldng bén sulfat;
TCVN 6069:2007, Xi madng pooc lang it téa nhiét;
TCVN 6260:2020, Xi méng pooc ldng hén hop — Yéu céu ky thuat;

TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992), Day thép vudt ngudi dé lam cot bé tong va san xuét ludi thép han
lam cét;

TCVN 6735:2018, Thir khéng pha hdy méi han - Thir siéu 4m - Ky thuéat, mire thir nghiém va danh gia;
TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Yéu céu ky thuat;
TCVN 7712:2013, Xi mang pooc ldng hén hop it téa nhiét;

TCVN 7937-1:2013, Thép lam cét bé téng va bé téng dw (g luc - Phuong phép thtr - Phan 1: Thanh,
danh va day dung lam cét;

TCVN 8826:2024, Phu gia héa hoc cho bé tdng;

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira — Silicafume va tro trau
nghién min;

TCVN 8828:2011, Bé téng - Yéu céu bdo dutng &m tw nhién;
TCVN 9205:2012, Cat nghién cho bé téng va vira;

TCVN 9335:2012, Bé téng — Phuong phéap thir khéng phéa hiy — Xéc dinh cuong do nén bang phuong
phéap do siéu &m két hop sung bat néy;

TCVN 9340:2012, Hén hop bé téng trén sén — Yéu céu co ban dénh gia chét luong va nghiém thu;

TCVN 9342:2012, Céng trinh bé toéng cét thép toan khbi xay dung bang cbp pha truot — Thi cong va
nghiém thu;

TCVN 9346:2012, Két cau bé toéng va bé téng cot thép — Yéu céu bdo vé chbng &n mon trong moi
truong bién;

TCVN 9382:2012, Chi dan ky thuéat chon thanh phén bé téng str dung cét nghién;

TCVN 9390:2012, Thép cbt bé téng — Mbi nbi bang dap ép éng — Yéu cau thiét ké, thi cong va nghiém
thu;

TCVN 9391:2012, Lu6i thép han dung trong két cau bé téng cét thép — Tiéu chuén thiét ké, thi céng,
I3p dat va nghiém thu;

TCVN 9392:2012, Thép cdt bé téng — Han hd quang;

TCVN 9395:2012 Coc khoan nhéi - Thi céng va nghiém thu;

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira xay va xi mang;
TCVN 10303:2014, Bé téng — Kiém tra va danh gié cwong dé chiu nén;
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TCVN 11586:2016, X7 hat Io cao nghién min dung cho bé téng va vira;

TCVN 12209:2018, Bé téng tw lén - Yéu céu ky thuét va phuong phap thi;

TCVN 12251:2020, Béo vé chéng &n mon cho két cu xay dung;

TCVN 12252:2020, Bé téng — Phurong phép xéc dinh cuong dé bé téng trén méu lay tor két céu;
TCVN 12392 — 1 — 2018, Soi cho bé téng — Phén 1: Soi thép;

TCVN 12392 — 2 — 2018, Soi cho bé téng — Phan 2: Soi polyme;

TCVN 12393:2018, Bé tong cbt soi — Yéu céu ky thuét va phuong phép thi;

TCVN 12632:2020, Bé téng tw len — Thi c6ng va nghiém thu;

TCVN 13509:2022, Bé téng phun trong céng trinh ham giao théng — Yéu céu, thi cong va nghiém thu;
TCVN 13536:2022, Bé tébng nang — Phuwong phap siéu am xac dinh cudng dd chiu nén;

TCVN 13711-1:2023, Thép cot bé téng — Mbi nbi bdng éng ren — Phén 1: Céc yéu cau;

TCVN 14213-2:2024, Tuwong barrette — Thi c6ng va nghiém thu;

TCVN 14334:2025, Két cau bé téng khéi lén — Thi cong va nghiém thu.

3. Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay str dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

3.1

Céng tac toan khdi héa (monolithic works)

Cong tac dung hén hop bé tong tao hinh cac két ciu bé tong va bé tong cbt thép tai cong trwdng.
3.2

Két cau bé tong toan khéi (monolithic concrete structures)

Két cdu dwoc thi cdng tai cong trong tir bé tdng khdng co6 cbt thép hodc chi cé cbt thép cau tao.
3.3

Két cau bé tong cét thép toan khdi (monolithic reinforced concrete structures)

Két cAu dwoc thi cong tai cong trwong tir bé tong, cot thép chiu lwc va cbt thép ciu tao.

34

Két cau bé tong khéi I&n (mass concrete structures)

Két cu bé tong bat ky cé kich thwdc di Ién ma néu khéng cé bién phap phong ngira thich hop thi sw
tich tu nhiét tlr thiy héa xi mang va cac thay ddi thé tich kém theo c6 thé gay nirt bé téng. Trong diéu
kién khi hau Viét Nam, két cAu bé téng dang tdm c6 kich thwéc nhé nhat Ién hon hodc béng 0,8 m va
cac dang con lai cé kich thwdc nhd nhat Ién hon hodc bang 1,2 m ¢c6 thé dwoc xem la khéi Ion.
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3.5

Van khuén (formwork)

CAu tric dang khuon diung dé tiép nhan, tao hinh hdn hop bé téng theo kich thwdc thiét ké va gitr cho
bé téng dong ran cho t&i khi né ty chiu lwc dwoc.

3.6
ba giao (scaffolding work)

Hé gido dirng két hop da (dam) va cac chi tiét khac dung dé chéng, d& va gitr 6n dinh van khuén cho
toi khi két cAu tw chiu lwc dworc.

3.7

San pham cét thép (reinforcement product)

San pham dang thanh, dai, lwdi, khung kich thwéc thiét ké dwoc gia cong cat, ubn, han, néi tir cot thép.
3.8

CAu kién c6t thép (reinforcement assembly)

Tb hop cac san pham cbt thép va con ké dworc lap dwng hoan chinh dé db bé téng thanh két cAu.

3.9

Cap cwong dd chiu nén cua bé téng, B (grade of concrete compressive strength)

Gia tri kiém soat nhé nhat clia cwérng d6 chiu nén tire thoi véi xac suat ddm bao khong dwdi 95%, don
vi 1a megapascal (MPa), dwoc xac dinh trén cac mau lap phwong chuén (150x150x150 mm), ché tao,
duéng ho trong diéu kién tiéu chuan va thir nén & tudi 28 ngay.

3.10
Cwong do bé tong quy ddi tir cap cwdng dd chiu nén, Ry, (concrete strength converted from grade
of compressive strength)

Gia tri trung binh cwdng d6 bé téng mau lap phwong Rm (MPa), ddm béo bé téng dat cAp cuong dod
chiu nén B & trinh d6 thi cong trung binh (hé sb bién dong cwong dd v = 13,5%). R = 1,285*B MPa.

3.11
Thanh phan bé téng chinh thirc (main concrete mix proportion)

Thanh phan cac vat liéu (xi mang, cbt liéu kho, phu gia, nwédc) dw kién st dung dé ché tao 1 m® bé
téng cé tinh chat hdn hop phu hop véi cong nghé thi cong va tinh chat bé tong dap (ng cac yéu cau
thiét ké.

3.12

Thanh phan bé téng hién trwéong (site concrete mix proportion)
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Thanh phan bé tong trén tai tram tron hodc céng trvdng, dwoc hiéu chinh twr thanh phan bé tébng chinh
thirc trén co s& dd dm, c& hat cbt lieu va do sut thuc té.

3.13
Thoi gian cho phép van chuyén hén hop bé tong (permit concrete mix moving time)

Khodng thai gian chuyén ché hdn hop bé téng tlr tram tron téi noi d ma hén hop van con gitv dwoc
dé sut quy dinh.

3.14
Khéi d6 (concrete placement)

Khéi bé tong két cAu dwoc db va hoan thanh trong moét dot db bé tong lién tuc. Khéi db cé thé Ia toan
bd két ciu, phan két cdu hodc nhdm cau kién két cu.

3.15

Thi cong bé tong theo phwong phap dac biét (concreting by special method)

Thi cong bé téng bang vat lieu hodc cong nghé khac véi phwong phap théng thuweong.
3.16

Nghiém thu céng viéc thi cong (acceptance of executed jobs)

Chép thuan cong viéc da thi cong trén co s& danh gia sy phu hop néi dung da thuc hién véi quy dinh
thiét ké va tiéu chuén ap dung.

3.17

Nghiém thu két cau hoan thanh (acceptance of executed structures)

Chép thuan két ciu hoan thanh trén co s& danh gia sy phu hop cac thong sb kj thuat cta két cau da
thi céng véi quy dinh thiét ké va tiéu chuan &p dung.

4. Yéu cau chung
4.1 Yéu cau chung d6i v&i két cau
Két céu bé tdng va bé tong cbt thép toan khéi trong qua trinh thi cong cdn ddm bao cac yéu ciu sau:

a) Khong bi sap db c4u kién chiu lwc riéng 18, khdng bi bién dang qua gi¢i han cho phép hodc hu héng
c6ng trinh do bién dang, dich chuy&n hodc mét 6n dinh két cdu, bao gdm ca dd nghiéng khi thi cong;

b) Bam bado kha nang chiu Iwc, khéng gay thiét hai t¢i tinh mang va strc khde cla nguwdi dan, téi tai
san va méi trwdng xung quanh;

c) Khong hinh thanh, mé réng cac vét nit hodc cac dich chuyén vwot qua gia tri cho phép; khong bi
rung l&c hodc hw hdng gay tré ngai cho hoat déng binh thwéng clia cong trinh;

d) Khéng bi khuyét tat do cac sai léch so véi quy dinh thiét ké hodc vi pham tiéu chuén ap dung;
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d) St dung vat liéu va cdng nghé thi cong phu hop dé két cdu dat cac déc tinh ban dau, gidp ching
duy tri dwoc kha nang chiu lyc va cdng nang st dung trong toan bo théi han st dung theo thiét ké cla
cong trinh;

e) Dam b&o toan bd cac thong sb thiét ké quy dinh.

4.2 Yéu cau chung déi v&i cong tac thi cong va nghiém thu

4.1.1 Coéng tac td chirc thi cong

a) Cong tac td chire thi cong can dwoc 1ap pht hop TCVN 4055:2012 va dwoc chi dau tw phé duyét;
b) Viéc t6 chirc cong truweng, di chuyén vat liéu, van khuon va thiét bj trong pham vi céng truéng phai
tuan th cong tac td chirc thi cong da dwoc duyét;

c) Céc thiét bi nang, can cau, cap méc vat nang phai dwoc cap phép hoat ddng va dang ky tai co quan
c6 thdm quyén; nguwoi van hanh thiét bi nang phai cé chirng chi va gidy phép hoat déng; khéng duoc
phép str dung céc thiét bi nang vwot qua tai trong téi da cho phép.

4.1.2 Bién phap thi cong

a) Bién phap thi cong két ciu phai dwoc lap phi hop quy dinh thiét ké, chi dan ky thuat va dwoc cha
dAu tw phé duyét.

b) Bién phap thi cong két ciu phai bao gdm céac cong viéc sau:

— Cong tac van khuén da gido, bao gébm Iwa chon, tinh toan t6 hop van khudn da gido, ché tao, I&p
dwng vao vi tri thiét ké, thir tai va thao d& van khuén da gido;

— Cong tac cbt thép, bao gdm lwa chon cbt thép, ché tao, bdo quén, van chuyén, Iap dat san pham cét
thép vao vi tri thiét ké;

— Cong tac chuan bi hén hop bé téng, bao gébm lwa chon thanh phan, trén, van chuyén, cung cap hén

hop bé téng dén noi doé;

— Cong tac thi cong bé téng, bao gdm dd, ddm, hoan thién bé mét; bado dwdng bé tdng dong ran; bé tri
mach ngirng thi cong va cac cong viéc can thiét khac;

— Danh muc cac tai liéu phai hoan thanh trwéece, trong va sau khi thi cong.

4.1.3 Kiém tra va nghiém thu céng viéc thi cong

a) Kiém tra va nghiém thu cong viéc thi céng dwoc thye hién nhw nghiém thu mét cdng viéc xay dung.
Trong qua trinh thi cong, can kiém tra va nghiém thu cac cong viéc sau: Cong tac van khudn da gio;
cong tac cbt thép; chuan bi hdn hop bé téng tron s&n va cong tac thi cdng bé tong. Cong tac d bé tong
chi dwoc bat dau sau khi da kiém tra, danh gia sw phu hop clia van khudn, cét thép 1ap dwng va hén
hop bé tong trén sén so véi quy dinh thiét ké va yéu cau cong nghé;

b) Céng viéc thi cong dwoc kiém tra va nghiém thu can cir hd so thiét ké ban vé thi cong, chi dan ky
thuat dwoc phé duyét, quy chuan ky thuat, tiéu chudn dwoc ap dung; cac két qua kiém tra, thi nghiém
chéat lwgng vat liéu, van khudn da giao va kich thuwéc cac san pham lién quan;

c) Két qua kiém tra dwoc lap thanh bién ban nghiém thu céng viéc. Ngudi truc tiép giam sat, nguoi
phu trach ky thuat cia nha thau thi céng chinh va nha thau thi céng phu (néu cd) ky bién ban nay.

4.1.4 Nghiém thu két cdu hoan thanh

11



TCVN 4453:202x

a) Nghiém thu két cAu hoan thanh dwoc thwe hién nhw nghiém thu bd phan cong trinh xay dwng. Viéc
nghiém thu c6 thé thuc hién cho toan bo két cdu hodc phan két cdu (méng, ngdm, than) clia cong trinh;

b) Nghiém thu két ciu hoan thanh dwoc tién hanh trén co sé cac cong viéc thi cong da dwoc nghiém
thu tai 4.2.5 tiéu chudn nay; cac két qua kiém tra kich thuwéc va chat lwgng bé mat két ciu so véi quy
dinh thiét ké va tiéu chuan ap dung; két qua kiém dinh, tht tai, x(r ly khuyét tat va theo déi bién dang
két cAu.

c) Két qua kiém tra dwoc 1ap thanh bién ban nghiém thu két cAu hoan thanh. Chud dau tw théa thuan
v&i cac nha thau thiét ké, thi cong va giam sat co lién quan t6i két cAu da thi cong ky bién ban nay.
Viéc nghiém thu két cdu hoan thanh phai dwoc thyc hién trwdce khi chuyén bwéc thi cong sang viéc
khac (xay tho, hoan thién kién tric hodc 1ap dét thiét bi).

5. Cong tac van khuén da giao

5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Van khuén da gido can dwoc thiét ké va thi cong dam bao dd cirng, dd 6n dinh, dé thao lap,
khong gay khoé khan cho viéc dat cbt thép, d6 va dam bé téng.

5.1.2 Van khuoén phai dwoc ghép kin, khit d& khéng lam chay nwéc xi mang khi dé va dam bé téng,
ddng thdi bao vé dwoc bé tdng méi dd dwdi cac tac dong cua thoi tiét.

5.1.3 Bién phap thi céng van khuén da gido can chi ré:

a) Phuwong an dinh vi truc va cao d6 két cau;

b) Loai van khuén, da gido dw kién str dung; so do I&p dwng, thao d& van khudn da gido;

c) Sé liéu vé kha nang chiu lwc va phwong an thy tai kiém tra kha nang chiu luc cla da gio;

d) Trinh tw, tbc d6 d6 bé téng, bd tri mach ngrng thi cong va an toan khi thi cong.

CHU THICH: (i) Pa gido dién hinh da thi tai tai phong thi nghiém dwoc st dung dé thi cong két ciu cé diéu kién nén va tai
trong twong tw nhw khi thtr tai..Da gido khong dién hinh can dwoc thir tai tai hién trwong; (i) Da gido da thiy tai & didu kién
né&n kém, tai trong va nhip I&n dwoc dung dé thi cong cac két cau twa trén nén chéc hon, tai trong va nhip twong tw hodc nhd
hon.

5.1.4 D6i v&i cac két cau hinh dang phirc tap, két cu cé tai trong thi cong Ion, két ciu si dung da
gido cao trén 5 m thi can bd sung sé liéu tinh toan kha nang chiu lwc, do cirng va sw 6n dinh clta da
giao trong bién phap thi cong.

5.1.5 Yéu cau vé an toan

a) Cac phan tlr lién két, neo gitr van khudn can c6 cau tao dé khong bi tw mé, long, tudt hodc roi trong
qua trinh thi céng bé téng;

b) Két cAu van khudn can dwoc lap thang tiép can va ciu cong tac véi san rong khéng dwéi 0,8 m va
lan can chéng ngé cao khéng dwdi 1,1 m;

c) Két cAu van khuon kich thuéc Ién phai co moéc cdu dé nang ha khi thao 1ap.
5.2 Vat liéu

5.2.1 Van khudn c6 thé 1am tr van ép phd phim, thép, hop kim nhém, nhua, g, bé téng hodc cac vat
liéu tAm khac. D6 phéng tAm va mi ghép tAm phai trong gi¢i han quy dinh.
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5.2.2 Chét chéng dinh van khuén phai khéng gay hai cho bé téng, cbt thép va ban than van khudn,
ddng thdi khéng gay anh hudng bét loi dén mau séc, chat lwgng bé mét clia két cu va Iép pha trén
no.
5.2.3 Pa gido (tru, khung, cot chdng; giang ngang, giang xién git» 6n dinh cot chdng; da (dam) ngang,
doc va kich U d& van dam san; xa gb ngang, doc, géng, neo, chéng xién van khuén tuwdng, cot ...) co
thé lam ti thép, hop kim, gé, tre, ludng. Cac éng da giao kim loai phai khéng bi bep hoac gi sét qua 5
% kich thuwéc hodc chiéu day tiét dién.
5.2.4 VVat liéu van khudn da gido can lwa chon cin cir dang két ciu, chat lwong bé mat can hoan thién,
tién do thi cong va hiéu qua kinh té. Mét s6 dang van khuén théng dung tham khdo Phu luc A — diéu
A1.
5.3 Tinh toan thiét ké van khuén da giao

5.3.1 Trong bién phap thi céng, van khudn da gido phai dwoc tinh toan thiét ké dam bao cac yéu cau
néu tai 5.1. Tai trong va s liéu tinh toan quy dinh tai Phu luc B.

5.3.2 D6 vdng cla cac bé mét tao hinh, cling nhw cac phan ti chiu lwc clia van khudn duéi tac dung
clia tai trong tinh toan khéng dwoc Ién hon H/300 dbi véi phan t& ding (H — chiéu cao) va L/400 dbi
véi phan tr ndm ngang (L — nhip).

5.3.3 D6 vong van khuén vom va dam duoc thi cong theo quy dinh cla thiét ké két cau.

5.3.4 Cac bd phan chiu luc clia da gido nén han ché sé lwgng thanh ndi. Cac mdi ndi khong nén bb tri
trén ciing mot mét cit ngang va & cac vj tri chiu lwc Ién. Cac thanh gidng can dwoc tinh toan va b tri

thich hop dé 6n dinh toan bd hé da gido va van khuén.
5.4 Lap dwng van khuén da giao
5.4.1 Cong tac lap dwng van khuén da gido can dam bao cac yéu ciu sau:

a) B& mat van khuon tiép xuc véi bé téng can dwoc chdng dinh. DAu béi tron can phi mét Iép méng
lén bé mé&t van khuén da dwoc lam sach, khéng dé dinh vao cbt thép va cac chi tiét d&t sén;

b) Van khudn thanh bén clia cac két ciu twong, san, dam va cot nén 1dp dwng dé khi can thao d& sém
chung thi khéng gay anh hwéng dén cac phan van khuén va da gido con lwu lai (nhw van khuén day,
cac dam doc, dam ngang va cac cot chéng);

c) Tru cla cac gido chdng phai dat virtng chac trén nén cing, khéng bi trwot, khong bi bién dang khi
chiu tai trong va tac dong trong qua trinh thi cong;

d) Cac cot chdng don 1& can dwoc lién két thanh hé chéng dé dam bao dd bén, dd cirng khéng gian va
sw 6n dinh khi st dung dé& d& cac dam chiu lwc hodc cac tang van khuon.

5.4.2 Khi I&p dwng da gido va van khudn day can cé cac méc trac dac hodc bién phap thich hop khac

dé kiém tra tim truc va cao do két cau.

5.4.3 Khi gilr van khuén bang day chang va maéc neo thi phai tinh toan xac dinh sb lwong va vi tri cac

day, méc nay dé hé théng van khuén 6n dinh khi chiu tai trong va tac déng trong qua trinh thi cong.

5.4.4 Van khuén da gido da 1ap dwng dwoc kiém tra sai léch kich thuéc so véi thiét ké theo Bang 1.
Bang 1 - Sai léch cho phép kich thwéc van khudn da giao da lap dwng
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trinh

Théng sé van khuén da giao Mdrc cho phép,

mm

1. Sai léch cao do dinh van khuén so v&i thiét ké 10

2. Sai l&ch truc van khuén so vai thiét ké dbi veéi:

a) Truc mong 15

b) Truc twéng, cot, bé tru va cac cot mong dudi két cau thép 8

c) Truc dam, xa va vom 10

e) Truc van khuén tregt, van khuén leo, van khudn di dong so véi truc cong 10

3. Sai léch do thang dirng (d6 nghiéng) cac mat van khuén va dwéng giao clia ching so véi thiét ké:

m

a) Trén moi mét dai 5
b) Trén toan b chiéu cao két ciu: -
— Mong 20
— Bé tru va cac cot cao dwdi 5 m 10
— Twdng va cac cot cao trén 5m 15
— Dam va vom 5
4. Sai léch kich thwéc bén trong hop van khuén dam, cot hodc khoang cach 5
gitra cac mét trong van khuén twdng so véi thiét ké

5. Do 16i 18m cuc bd, dd phéng cla mat van khudn tao hinh trén khodng do 2 3

6. Sai léch khoang céach gitra cac gbi d& van khuén két ciu chiu ubn (tru chdéng, ddm ngang, dam
doc) ho&c khodng cach gitra cac lién két gitra van khudn theo chiéu dirng (xa ngang, xa doc, thanh

neo):
a) Trén moi mét dai 25
b) Trén toan bo khau do 75

CHU THICH: Méi théng sb kidm tra ti thiéu tai 5 vij tri.

5.5 Kiém tra va nghiém thu céng tac van khuén da giao

5.5.1 Kiém tra cong tac van khuén da giao dwoc tién hanh tai hién truéng theo Bang 2.

Bang 2 — Yéu cau kiém tra cong tac van khudn da giao
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Noi dung kiém tra

Phwong phap kiém tra

Két qua kiém tra

1) ba giado

Két cdu da (dam)

Bang mat, dung tay ldc manh da
(ddm) ngang, doc d& van day va
van khudn thanh

Da (dam) dwoc lap da sb lwong, dang kich
thwée va vij tri theo bién phap thi céng
dwoc duyét

Cot chéng

Bang mét, dung tay I&c manh
cac cot chdng va cac ném cot
chéng

Cot chbng khéng bi bep, gi; 1&p dwng du
s6 lwong, kich thwéc, ké chac trén nén
clng

Do cirng va 6n dinh
da giao

Bang mat, dung tay l&c manh
cac giang va chi tiét 6n dinh da
gido

Gidng va co ciu gitr du sé lwong, ding
kich thwéce va vi tri theo bién phap thi cong

CAu cong tac

Bang mét, di thiy

Thang, san, lan can dung quy dinh

2) Van khuén

Do sach nén va bén
trong van khuén

Bang mét

Nén sach mang xi mang, duoc lam wét.
Bén trong van khudn khéng cé rac, bun dat

Hinh dang, kich
thwéc van khubén

Bang thwdc, may tréc dac

Sai léch cac kich thwéc khéng veot qua
murc cho phép & Bang 1

Chéng dinh van | Bang mét Lép chéng dinh sach, phi 16p méng kin
khuon cac mat tao hinh clia van khuon

Pod kin, khit van | Bang mét, dung tay rung lac cac | Gira cac tAm van khuén, gitra van khuén
khuén tdm van khuén va nén kin, khit, khéng bi h& ra khi rung lac

5.5.2 Khi nghiém thu van khuén da gido, can cé cac hd so lién quan sau:

a) Ban vé thi cdng va chi dan ky thuat;

b) Bién phap thi cdng van khudn da giao dwgc duyét;

c) Bién ban kiém tra sw phu hop kich thwéc van khuén da 1ap dung so vai thiét ké theo Bang 1.

5.5.3 Van khuoén da gido dwoc nghiém thu khi dap (rng yéu cu Bang 2. M&u bién ban nghiém thu van
khuon da giao tham khao Phu luc A - diéu A.2.

5.6 Thao d& van khuén da giao

5.6.1 Van khuén da gido chi dwoc thao d& khi bé téng da dat cworng do can thiét, két ciu chiu duoc
trong lwong ban than va céc tai trong tac ddng khac trong giai doan thi cdng sau. Khi thao d& van khudn
da gido, can tranh gay (rng suat dot ngot hodc va cham manh lam hw hai dén két cu.

5.6.2 Cac bod phan van khuén, thanh chéng khéng con chiu luc sau khi bé téng da déng rén (nhw van
khuén thanh bén ctia ddm, cot, twdng) cé thé thao d& khi bé tong da dat cwdng dd khong nhé hon 0,5
MPa (thoi gian thao sau khi db bé tdng khuyén céo khéng it hon 24 h & nhiét d6 trung binh khéng khi
dwdi 20°C va 20 h & nhiét dé khong khi tir 20°C tré én).

5.6.3 Dbi v&i van khuon da gido két cu chiu ubn (tru chéng, dam doc, ngang, van khuén day dam san),
néu khong cé chi dan thiét ké thi chi dwoc thao d& khi bé tdng da dat cwdng dd nhw trong Bang 3.
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Bang 3 — Cwong do bé tong t6i thiéu dé thao d& van khuon da giao khi chwa chét tai hoac tai
thwe té khong qua 70 % tai trong tinh toan

Cuwong do tdi | Thoi gian (ngay) bé téng dat cwong do tbi
Loai két cAu thidu, % Ras, d& | thidu dé thao van khuon day va da gido
thao van khudn | khi nhiét dé trung binh khong khi
dayvadagiao |1y, 5oc gén 20°C Trén 20°C
Ban, dam, vom khau dé nhd hon 2 50 % 5 3
m
Ban, dam, vom khau do tir 2 dén 6 70 % 10 7
m
Ban, dam, vom khau do trén 6 m 80 % 14 10

CHU THICH: (i) Bang 3 ap dung cho bé tdng diing cac loai xi mang va phu gia néu tai 7.1.2 va 7.1.5; (i) C6 thé thao sém
hon khi cwéng dd mau thi nghiém 16n hon cwéng dd téi thidu Bang 3.

5.6.4 Cac két cu 6 vang, cong xon, sé nd chi dwoc thao cot chdng va van khudn day khi bé tong dat
da clp cudng do thiét ké va da co dbi trong chdng lat.

5.6.5 Khi thao d& van khudn da gido chiu lyc & cac tAm san bé tong toan khéi nha nhiéu tang, nén thuc
hién nhw sau:

a) Gitr lai toan bd gido chéng & tAm san nam ké& dwéi tAm san sé dé bé tong;
b) Thao d& tirng bd phan gido chdng va van khuén ctia tAm san phia dwéi niva, gitr lai hé cac cot chdng
“an toan” cach nhau 3 m dwéi cac dam cé nhip Ién hon 4 m.

5.6.6 Ddi v&i cac cong trinh xay dwng trong khu viee cé dong dat va ddi véi cac cong trinh dac biét, tri
s6 cwong do bé téng can dat dé thao d& van khuon, gido chdng do thiét ké quy dinh.

5.6.7 Chi dwoc chét trén 70 % dén 100 % tai trong lén cac két ciu da thao d& van khuén da gido khi
bé tdng da dat cAp cuong do thiét ké.

6. Cong tac cot thép
6.1 Yéu cau chung

6.1.1 Cbt thép dung cho két ciu bé tong cbt thép phai ddm bao yéu cau cla thiét ké, déng thoi phu
hop tiéu chuén: TCVN 1651-1:2018 dbi v&i thép thanh tron; TCVN 1651-2:2018 dbi véi thép thanh van;
TCVN 9391:2012 hodc TCVN 1651-3:2008 (ISO 6935-3:1992) dbi véi lwéi thép han; TCVN
6288:1997 (ISO 10544:1992) dbi v&i day thép vudt ngudi va tiéu chuan do thiét ké chi dinh dbi véi cac
loai thép khac.

6.1.2 Cbt thép (san xuat trong nwéc hodc nhap khau) phai cé chirng chi chat lwgng clia nha may san
xuét thép, ddng thdi dwoc phan 16 dé kiém tra chat lwgng. M6i 16 khéng qua 50 T cung loai, cling dwéng
kinh va cuing 16 clia nha may san xuét thép. Tl méi 16 l4y 2 mAu thir kéo, 2 mau thr ubn dé thi nghiém
theo TCVN 7937-1:2013 (ISO 15630-1:2010).

6.1.3 Cbt thép dwoc bdo quan nhu sau:

a) Thép thanh bado quan trén cac gia d& cd mai che hodc trong kho kin. Thép xép riéng theo mac,
dweéng kinh, chiéu dai va 16. Cac |6 thép duwéng kinh trén 38 mm c6 thé che bat bdo quan ngoai troi;
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b) Thép cudn va thép lwdi bao quan dwdi mai che, trén nén bé téng hodc dém gd. Thép cudn dat nam
ho&c dwng nghiéng, x&p chéng cao khéng quéa 1,5 m. Cac cudn thép lwdi dat thadng ding;

c) Céac cudn day thép han khéi lwgng khong 16n (t¢i 80 kg) bdo quan trén khay hodc trong thiing. Céac
vong day thép bi xodn sb 8 ho&c bi réi can dwoc loai bd truée khi lwu kho.

6.1.4 Cbt thép co thé gia cong tai hién trwdng hodc tai nha may nhwng can dam bao mirc d6 co gidi
va trinh d6 tay nghé tho phu hop véi khéi lweng, chat lwong thép phai gia cong.

6.1.5 Khong nén st dung trong cling mét hang muc céng trinh nhiéu loai thép cé hinh dang va kich
thwée hinh hoc nhw nhau, nhwng tinh chét co' ly khac nhau.

6.1.6 Cbt thép khi gia cong va trwdc khi d6 bé téng can dam bao:

a) B& mat sach, khong dinh bun dat, dau mé, khong cé vay sat va |6p gi. Néu cé, can tay sach bang
gié lau, nwéc ap lwc, ban chai st hodc chat bién ddi gi gbc kiém:;

b) Cac thanh thép bi bep, bi gidm tiét dién do lam sach hodc do cac nguyén nhan khac khéong duoc
vuwot qua gi¢i han cho phép 1a 2 % dwdng kinh. Néu vuwot qua gidi han nay thi thép chi duwoc st dung
theo dién tich tiét dién thuc té.

6.2 Cat va uén coét thép

6.2.1 Cé&t va ubn cbt thép chi dwoc thuc hién bang phwong phap co hoc. Trwdc khi cat, cbt thép can
dwoc nan thang. Sai léch dd thang khéng qua 3 mm trén mot mét dai dbi véi thép dwong kinh dudi 10
mm va 6 mm trén mot mét dai déi véi thép dwong kinh 10 mm va Ién hon.

6.2.2 Cbt thép dwoc cat phu hop véi chiéu dai thiét ké. Cét thép dwoc udn phu hop hinh dang va kich
thwéc thiét ké véi sy tre gilip cha gbi udn. Budng kinh gbi ubn téi thiéu va géc udn téi da tai Phu luc
C - diéu C.1.

6.2.3 DAu thanh neo tir thép tron can uén méc cong hodc ubn chi» U. DAu thanh neo tir thép gan uén
chi¥ L ho&c dé thadng. Chiéu dai neo theo chi dinh thiét ké. Khi khéng cé chi dinh nay thi theo Phu luc
D - diéu D.1.

6.2.4 San pham cét thép da cét va ubn (gdm thanh thang, thanh udn maéc, dai, neo, vai bd, méc cau...)
can duoc phan 16 dé kiém tra chat lwong. Méi 16 khdng qua 100 san phadm cung loai, cung dwéng kinh.
Tt méi 16 14y 5 san pham bét ky dé kiém tra. Sai léch cho phép kich thwéc phi bi sdn phdm gia cong
trén Bang 4. Sai léch vi tri diém uén thanh cét doc chiu lwc + 20 mm.
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Bang 4 — Sai léch kich thwéc phi bi san pham cét thép da gia cong va cau kién cét thép lap

Bon vi tinh 1a milimet (mm)

Gia tri kich thwéc Murc cho phép Gia tri kich thuwéc Murc cho phép
Nhé hon hodc bang 60 1601 -2 500 +12
61-120 2501 -4 000 +15
121 - 250 4 001 -8 000 +20
251 - 500 8 001 — 16 000 +30
500 — 1 600 Trén 16 000 +45

CHU THICH: Vi du kich thwéc sédn pham gia cong: (i) Thanh théng thiét k& dai 7500 mm, thanh cét phai c6 chiéu dai 7 500
+20 mm, tlrc tlr 7 480 mm dén 7 520 mm; (i) Cét dai thiét ké phai bi 900 x 450 mm, cét dai udn phai cé kich thuéc pha bi
(900 + 10) x (450 + 8) mm. (iii) Vai bo thiét k& pha bi dai 9000, cao 1 200 mm, 2 diém ubn trén, 2 diém ubn dwéi. Vai bo
phai gia céng dai 9 000 + 30 mm, cao 1 200 + 10 mm, diém uén khéng l&ch qua vi tri thiét ké + 20 mm.

6.3 Han c6t thép

6.3.1 Lién két han cé thé thwc hién theo cac phwong phap khac nhau nhwng phai dam bao chét lwong
méi han theo yéu cau thiét ké, thanh thép han khéng bi khuyét tat hodc bi giam tiét dién.

6.3.2 Han néi dai cbt thép

a) Han néi dai 4p dung cho cac loai thép can néng dwdng kinh Ién hon 8 mm. Nén han néi dai cét thép
theo cac phwong phap han dbi dau, han hé quang trong khuén hodc han véi hai thanh nep (Hinh 1).
Trwédc khi han ndi thanh san pham, can phé duyét quy trinh han va kiém tra tay nghé tho han theo

TCVN 9392:2012.

a) Han déi dau

Trwéce khi han

Sau khi han

Trwée khi han

b) Han trong khudén (mang thép)

Sau khi han

Hinh 1 — N6i dai cot thép bang han déi dau, han trong khuén va han véi 2 thanh nep
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¢) Han véi 2 thanh nep (thanh 6p)

Trwde khi han

Hinh 1 — (két thic)

Sau khi han

&S
N
Ay
N
'
S
2%
>

\ i

b) S&n phdm han néi dai cAn dwoc phan 16 dé kiém tra chat lwong. Méi 16 gém khéng qua 100 thanh
cung loai, cung dwdng kinh, cung quy trinh han va do mét nguoi tho han thwe hién. Tl méi 16 14y 5
thanh bat ky dé kiém tra kich thuwéc, théng sé hinh hoc va khuyét tat méi han, l1ay 2 doan han néi dé
thir kéo theo TCVN 7937-1:2013. Sai léch kich thwdc thanh thép han nbi so véi thiét ké phai trong gidi
han Bang 4. Sai léch théng sé hinh hoc va khuyét tat méi han theo Bang 5. Giéi han bén kéo thép méi
han can dat gia tri tiéu chuan quy dinh cho cét thép dwoc han.

Bang 5 — Sai léch thong s6 hinh hoc va khuyét tat cia méi han néi dai

. Sai léch théng s6 hinh hoc ctia méi han
néi dai so véi thiét ké

Mirc cho phép khi dwong kinh thanh han, mm

10 -18 20-28 | 32-40 42 - 50
1) Xé dich truc thanh no vé&i thanh kia tai méi néi:

a) Khi han dbi dau 0,1d 0,07d | 0,05d 0,05d
b) Khi han trong khuén, han hd quang nhiéu I&p - 0,15d | 0,1d 0,1d
c) Khi han hé quang véi cac thanh nep - 0,3d 0,3d 0,3d

2) Xién truc cac thanh tai méi néi

12 mm trén 250 mm chiéu dai

3) Xé dich cac thanh nep khéi méat phang néi 0,5d

4) Sai léch chiéu rong duwéng han cé thanh nep | +0,15d/-0,1d | +0,1d | +0,1d +0,1d
Mcrc cho phép khi chiéu dai thanh nep, mm

5)’Xe dich thanh nep hoac khuon S0 V@i tdm moi 3d 4d 6d 8d 10d

noi theo hudng doc (trtr moi han co thanh nep

hodc khudn dat lech) +0,15d | £0,2d | £0,3d | +0,4d | +0,5d

6) Sai léch chiéu dai thanh nep hoac khuén thép 0,5d
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Bang 5 (két thic)

Mcrc cho phép khi dwéng kinh thanh han, mm
Il. Khuyet tat moi han 10 - 28 3250
1) S6 16 réng don 1& dwdng kinh t&i 2 mm
— Trén dworng han hé quang dai 100 mm 2 4
— Khi han bang phwong phap khac 4 5
2) Chubi 16 réng dwdng kinh t&i 2 mm va dai téi 50 mm:
- Péi v&i dwdng han hd quang Khoéng dwoc phép 2
— Khi han bang phwong phap khac Khdéng dwoc phép 1
3) Chiéu sau vét rd co ngét cla thép chay 1éng 2 3
khi han trong khuén hoac han hd quang, mm

CHU THICH: d — dwong kinh danh dinh cda thanh thép han, mm; khi cac thanh dwéng kinh khac nhau, d I4y theo thanh bé.

6.3.3 Han lu6i, khung cbt thép va chi tiét d&t sén
a) Han lw6i va khung cét thép tai cong trwdng thuwc hién theo TCVN 9392:2012 (Phu luc A).

b) Khi ché tao khung cbt thép va luéi cbt thép bang han dinh, néu thiét ké khong cé chi dan thi thuc
hién theo quy dinh sau:

— Déi v&i thép tron tron han tat ca cac diém giao nhau;

— Déi v&i thép co g&, han tat ca cac diém giao nhau & hai hang chu vi phia ngoai, cac diém con lai &
gitra cach mét hang mét theo thi ty xen ké;

— Déi v&i khung cbt thép dam va cot, han tat ca cac diém giao nhau.

c) San pham khung va lwéi han can duwgc phan 16 dé kiém tra chat lwong. Mbi 16 gdm khéng qua 100
san pham cuing loai, cuing kich thuwéc. T méi 16 Iy 5 san pham béat ky dé kiém tra. Méi han phai khéng
bi ré, thép han phai khong bi gidm tiét dién. Sai léch kich thuwéc sdn phdm so véi thiét ké theo Bang 6.

Bang 6 — Sai léch kich thwéc cho phép d6i véi khung va lwéi han

Mdrc cho phép khi gia trj kich thwéc, mm

Sai léch kich thwéc lwéi va khung cot

oc lu Téi | 61- | 121- | 251- | 501— | Trén
thép han 60 | 120 | 250 | 500 | 1000 | 1000
1) Kich thwée pha bi lwdi han, khung han, Theo Bang 4

cling nhw cac thanh trong khung va luwéi
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Bang 6 (két thic)

Mcrc cho phép khi gia tri kich thwé'c, mm

Sai léch kich thwéc lwéi va khung cot

oc lu Téi | 61- | 121- | 251- | 501— | Trén
thep han 60 | 120 | 250 | 500 | 1000 | 1000

2) Khoang cach tir thanh ngoai cung t¢i | +4 +5 +6 +8 +12 +18

dau céac thanh vudng géc véi né (phan

nhé)

3) Khoang cach gira hai thanh cbt doc | + 4 +5 +6 +8 +10 +12

lién ké (trr thanh ngoai cung)

CHU THICH: Vi du kich thuwéc theo Bang 4 (i) Ludi cét thép thiét ké kich thwdc rong x dai 3 000 x 4 500 mm. Lwéi han
phai réng 3 000 + 15, dai 4 500 + 20 mm; (i) Khung cbt thép kich thuéc thiét ké (pha bi) 500 x 1 200 x 7 800 mm. Khung
han phai trong gi®i han (500 + 8) x (1 200 + 10/-14) x (7 800 + 20) mm.

6.3.4 Han chi tiét dat sén thwc hién theo quy dinh thiét ké. Sai léch cho phép kich thwée tai Phu luc C
- diéu C.2.

6.4 N6i dai cot thép bang dng ren va dap ép 6ng

N6i dai cbt thép bang 6ng ren thwc hién theo TCVN 13711-1:2023. Néi dai cbt thép bang dap ép bng -
theo TCVN 9390:2012.

6.5 Thay déi cot thép trén cong trwong

6.5.1 Viéc thay ddi cot thép phai dwoc sy dong y cla thiét ké. Trwong hop st dung cbt thép vubt ngudi
thay c6t thép can néng thi phai dwoc sw ddng y clia ca thiét ké va chi dau tw.

6.5.2 Khi co sw thay ddi dworng kinh cét thép thi khoang cach théng thay téi thiéu gitra cac thanh thép
lién ké& phai théda man yéu cau (muc 5 Bang 9) dé d6 va dam dwoc hén hop bé téng.

6.5.3 Sé lieu phuc vu cho viéc thay dbi mét sb loai thép san xuét theo cac tiéu chuan khac nhau tham
kh&o Phu luc D - diéu D.2.

6.6 Van chuyén coét thép

Viéc van chuyén cét thép da gia cong can dadm bao cac yéu ciu sau:

a) Khéng lam hw héng va bién dang san pham cét thép;

b) Cét thép thanh nén budc thanh bé theo chiing loai va sé lwong dé tranh nham 1an khi 1ap dwng;

c) Cac khung, lwéi cbt thép I&n nén phan chia thanh cac bd phan nhé phu hop phuwong tién van chuyén;
d) Viéc ciu nang cac san pham cbt thép thwe hién theo Phu luc C - diéu C.3.

6.7 Lap dwng cau kién cét thép

6.7.1 Cong tac lap dung cAu kién cbt thép can dap &ng cac yéu cau sau:

a) Cac bd phan l&p dwng trwwdc khdng gay tré ngai cho cac bd phan l&p dyng sau;

b) Cét thép gilr vi tri &n dinh, khéng bi bién hinh, bién dang trong qua trinh d6 va dam bé tong;
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c) Khi dat cht thép va van khudn twa vao nhau tao thanh mét td hop ctrng thi van khudn chi dwoc dat
trén cac giao diém cla cbt thép chiu lwc va theo dung vi tri thiét ké quy dinh.

6.7.2 Cac thanh cét thép khi I&p dwng cé thé lién két bang budc, han dinh hodc ca hai. S6 méi ni toi
thiéu nhw sau:

a) N6i budc ho&c han dinh khéng it hon 50 % sé diém giao nhau, theo thi tw xen ké;

b) N&i budc hodc han dinh 100 % céac nut cla dai thép véi cbt thép chiu lyc.

6.7.3 Budc cbt thép cAn ddm bao cac yéu cau sau:

a) Day budc dung loai day thép mém dwéng kinh 1,0 mm hodc I&n hon;

b) Cac thanh giao nhau phai budc vudng goéc véi nhau;

c) Nat budc co thé thue hién theo cac kiéu khac nhau, nhung phai dugc siét chat dé cot thép khong bi

xé dich trong qua trinh d& va dam bé tdong. Nut budc cét thép théng dung tham khao Phu luc D - diéu
D.3.

6.7.4 Han dinh c6t thép phai dam béo cac théng s6 que han, lién két, nhiét do, ky thuat han theo Phu
luc A ciia TCVN 9392:2012.

6.7.5 N6i chdng cét thép can dadm bao cac yéu ciu sau:

a) Chi ndi chéng thép cé dudng kinh téi 40 mm. Hai thanh ndi chéng khong dat xa nhau quéa 4d (d — dwéng kinh
danh dinh cbt thép, mm). Hai méi néi chéng lién k& khong dat gan nhau qua 2d va 30 mm (Hinh 2). Han ché néi
& cac tiét dién chiju lyc I6n va ché ubn cong;

20,3/, I 40
-] <40mm
Fs | _E4d d
R el - ‘ s
t t

a >2d
— , 230mm Fs
F L A 4 ] m—
<-—S C 1§ Fs
L ] =—

Hinh 2 — So’ dé bé tri thép ndi chéng
b) Trong mét mat cat ngang cua tiét dién tinh toan, ty 1& dién tich thanh néi so v&i tbng dién tich cbt
thép chiu lwc khéng nén qua 25 % khi dung thép tron va khéng nén qua 50 % khi dung thép gan;
CHU THICH: M4t cat ngang cua tiét dién tinh toan Ia phan ciu kién bat ky doc theo cét chiu lwc ¢é dd dai 1,3 lo, trong d6 lo —
chiéu dai néi chdng, mm (Hinh 2). Khi trung diém doan ndi chdng ndm trong phan cAu kién nay thi thép dwoc xem la thanh
ndi. Vi du trén Hinh 2, néu lay phan cAu kién dai (I.+0,3*lo) l& mét mat ct ngang thi thanh trén cling va thanh dwéi cung 1a
céac thanh néi; thanh ndm gitra (d4u cach 2 thanh trén > 0,3*l,) khdng tinh 1a thanh néi.
c) Khi néi, dau thanh thép tron can ubn méc cong hodc ubn chiv U, dau cbt thép gan co thé dé thang.
Doan thép chéng dwoc budc vao thanh ngang, thanh dai hodc budc vao nhau tai 3 vi tri gitra va hai
dau;
d) Chiéu dai nbi chdng theo chi dinh cla thiét ké. Khi khéng co chi dinh nay thi cé thé lay theo Bang 7,
nhwng khéng dwgc nhd hon 250 mm va 20 d.
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Bang 7 — Chiéu dai t6i thiéu néi chdng cét thép

Bon vj tinh 1a milimet (mm)

Loai cé6t thép Cap cwong dd chiu nén cua bé téng
st dung B15 | B20 | B30 | B40 | B45 | B50 | B60 | B70 | B80 | B90 | B100
TronCB240-T | 56d |47d | 36d | 30d | 28d | 26d | 23d | 22d | 20d 20d
TronCB300-T | 70d | 58d | 46d | 37d | 35d | 32d | 29d | 28d | 25d 24d
GanCB300-V | 42d | 36d | 28d | 23d | 20d | 20d | 20d | 20d | 20d 20d
Gan CB400-V | 56d | 47d | 36d | 30d | 28d | 26d | 23d | 22d | 20d 20d
GanCB500-V | 70d | 58d | 46d | 37d | 36d | 32d | 29d | 28d | 25d 24d
GanCB600-V | 83d | 70d | 54d | 44d | 44d | 40d | 35d | 32d | 30d 29d

CHU THICH: Bang 7 ap dung cho diéu kién: (i) Ty l& c6t thép néi so vai tdng dién tich cbt thép chiu luc trong tiét dién tinh
toan khéng qua 25% khi dung thép tron, 50% khi dung thép cé gan (i) Vung ndi chiu kéo hodc kéo — nén (iii) Pudng kinh
thép ndi t¢i 32 mm. Tri sb Bang 7 cho diéu kién khac diéu chinh nhw sau:

a) Nhan hé sb 1,34 va 1,67 khi c6t thép gan dwoc nbi vai ty 1& twong tng 75 % va 100 % tong dién tich cbt thép chiu luc;
nhan hé sé 1,22, 1,45 va 1,67 khi cét thép tron dwoc ndi véi ty 1& twong ing 50 %, 75 % va 100 % tdng dién tich cbt chiu
lwe.

b) Giam 20% khi cét thép dwoc néi tai cac tiét dién thiét ké chi dinh Ia chi chiu nén, nhung khéng nhé hon 150 mm va 15
d;

c) Nhan hé s6 0,9 khi dung thép duwdng kinh trén 32 mm téi 40 mm;

d) Gidm t&i 30 % khi cac thanh dwoc han dinh 3 diém vao thanh ngang, cét dai, thép neo khac hodc véi nhau thay cho
budc;

e) Nhw Bang 7 khi str dung thép c6 cwong do tinh toan twong dwong.

6.7.6 Con ké cbt thép can dap (rng cac yéu ciu sau:
a) Tao du chiéu day I&p bé téng bao vé cbét thép theo quy dinh cla thiét ké, nhung khéng nhé hon gia
tri Bang 8;

Bang 8 — Chiéu day tdi thiéu cua I&p bé tong bao vé cét thép chiu lwc

Pon vi tinh bang milimet

Chiéu day tbi thiéu khi cap cuong
Mai trwdng 1am viéc ctia két cau do bé tong B
20 25 30 >40

1) Méi treong lam viéc thong thwong [theo TCVN 5574:2018]

a) Trong céac gian phong c6 mai che d6 4&m khéng I1&6n hon 75 % 20

b) Trong cac gian phong cé mai che dd am Ién hon 75 % 25
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Bang 8 (két thuc)

c) Ngoai troi 30

d) Trong dat hodc trong méng cé 16p bé téng 16t 40

2) Méi trwdng vung bién [theo TCVN 9346:2012]

a) Gan bd bién, ngoai troi, cach mép nwéc 1 — 30 km 45 35 30 .
b) Trén b&, ngoai tr&i, cach mép nwéc 0 — 1 km 55 45 35 -
c) Méi trwng ngap hoan toan trong nwéc bién - 55 45 3
d) Trén mat nwéc bién - 65 55 45
e) Nuwéc 1én xubng va séng tap - - 75 65

CHU THICH: (i) Chiéu day I&p bé tdng bao vé tinh tir mét cbt thép chii tdi bé mét bé tdng gan nhét; (i) Chiéu day gidm 10
mm ddi v&i két cdu trong nha; (iii) Chiéu day bé téng bao vé trong méi trwdng &n mon khac theo Bang G1 (TCVN
12251:2020).

b) Con ké bé téng dwoc si dung cho moi mdi trudng lam viéc cta két ciu. Con ké nhwa dugc siv dung
cho mai trwéng lam viéc théng thwérng, mai trdng ving bién gan b va trén bd (Bang 8, muc 1, muc
2 (a,b)). Con ké thép chi str dung cho méi trirdng lam viéc thong thwdng va trong cac gian phong (Bang
8 muc 1 (a,b)). Cac doan thép vun, tdm gd, manh bé téng khong bang phéng, gach dat sét v.v. khéng
dwogc str dung lam con ké. M6t s con ké bé tong va con ké nhya thong dung tham khao Phu luc D -
dieu D .4;

c) Con ké nén dat dwdi (hodc swon) cac thanh cbt dai hoac cbt phan phdi (cach cét chi tir 20 mm dén

30 mm). Mat d khong thdp hon 1 m mot diém ké déi vai thép nam ngang, 1,5 m mot diém ké déi véi

thép darng.

6.7.7 CAu kién cbt thép da Iap dwng cn dam bao sai léch kich thwdc so voi thiét ké theo Bang 9.
Bang 9 — Sai léch cho phép kich thwéc cau kién c6t thép da lap dwng

Pon vi tinh [a milimet

Théng sé (don vi tinh) Murc cho phép

1) Sai léch kich thwéc phi bi (dai, rong, cao) clia ciu kién cét thép da Bang 4
l&p dwng so véi kich thuwéc thiét ké, mm

2) Sai léch khoang cach gilra cac thanh thép trong khung hodc lw&i: -
a) Déi vai cbt doc, ké ca lwai (s: khoang cach/bwéc thanh thiét ké, mm) | + s/4 va khong qua 50
b) Déi véi cdt ngang, dai, xién (h: chiéu cao tiét dién dam, cot, chiéu

day tdm, mm) + h/25 va khéng qua 25

1) Sai léch kich thwéc phi bi (dai, rong, cao) clia cau kién cét thép da Bang 4
l&p dwng so véi kich thuwéc thiét ké, mm
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Théng sé (don vi tinh)

Mdrc cho phép

2) Sai léch khodng cach gilra cac thanh thép trong khung hoac lwéi:

a) Béi voi cbt doc, ké ca lwdi (s: khoang cach/bwéc thanh thiét ké, mm)
b) Dbi v&i cbt ngang, dai, xién (h: chidu cao tiét dien dam, cot, chiéu
day tAm, mm)

c) Téng sb thanh trén 1 m dai két ciu

+ s/4 va khéng qua 50

+ h/25 va khdng qua 25
Theo thiét ké

3) Sai léch chiéu dai neo, chiéu dai ndi chdng (L: chiéu dai neo, chiéu dai
ndi chdng theo thiét ké hodc Phu luc D - diéu D.1 va Bang 7, mm)

-0,05L, sai léch duwong
khéng quy dinh

4) Sai léch khoang cach gitra cac hang cbt thép:

a) Béi voi tAm va dam day t¢i 1 m +10
b) D6i v&i két chu day trén 1 m +20
5) Sai léch diém bat dau udn cbt thép doc +20
6) Khoang cach théng thiy nhé nhét gitra cac thanh thép doc, trir chd

Nnoi 25
a) Tai hang thép nam ngang (hoéc xién) phia du6i 30
b) Tai hang thép nam ngang (hoac xién) phia trén 50

c) Tai hang thép nam ngang phia trén khi ¢é nhiéu hon hai hang thép
duoi

d) Tai vi tri cac thanh thép dirng

50 va khong nhd hon d

7) Sai léch chiéu day I&p bé téng bao vé cbt thép
a) Khi chiéu day tir 10 dén 20 mm va kich thuéc canh tiét dién két cau,
mm:

— t&i 100

—tlr 101 dén 200
— tir 201 dén 300
—lén hon 300

c) Khi chiéu day I&n hon 20 mm va kich thuwéc canh tiét dién két cau,
mm:

— t&i 100
—tlr 101 dén 200
— tr 201 dén 300

—1l&n hon 300 mm

+4; -3
+8;-3
+10; -3
+15; -3

+4; -5
+8; -5
+10; -5
+15; -5

CHU THICH: M&i thong sb kiém tra t6i thiéu tai 5 vj tri cach nhau 0,5 — 2,0 m va cho tirng doan két ciu dai 10 m
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6.8 Kiém tra va nghiém thu cong tac cét thép

6.8.1 Kiém tra cong tac cbt thép thwc hién theo Bang 10, bao gom loai va duwdng kinh cét thép; gia
c6ng co hoc, han; van chuyén san pham cbt thép va 13p dwng ciu kién cbt thép (k& ca con ké) tai hién

trwdng.
Bang 10 — Yéu cau kiém tra cong tac c6t thép
Noi dung Phwong phap kiém tra Két qua kiém tra Tan suéat kiém
kiém tra tra
Phiéu giao hang, chirng chi chat | Cét thép cung cip dung | M&i 14n nhan
lwong clia nha may san xuat chung loai, dwdng kinh hang
Cot thép Thir kéo, ubn theo TCVN 7937- | Két qua thir dat yéu ciu thiét | L6 50 T: 2 mAu
1:2013 (1ISO 15630-1:2010) ké hoac tieu chudn ap dung | kéo, 2 mau udn
Quan sat mat ngoai B& mat sach, khéng bi giam | Trwéc khi gia
tiét dién cuc bo cong
Cat va ubn | Buong kinh gbi ubn, géc ubn Phu hop quy dinh Khi gia cong
(thanh, - dai, e "\ ich thuec san phdm cét va | Sailéch khong vuot qué Bang | L6 100 thanh I4y
xién, neo, vai

bd, méc cau...)

udn

4

5 dé kiém tra

Han (néi dai,
khung, luéi cbt
thép, chi tiét dat
san)

Thiét bi han, vat tw han (que han,
khudn, thanh nep)

Dam bao cac théong sb ky
thuat

Trwéec khi han
va 3 thang/lan

Han mau; thi nghiém co Iy mau
thtr theo TCVN 9392:2012

Quy trinh han va tay nghé tho
han dwoc phé duyét

Trwdc khi
san pham

han

a) Han néi dai: Do kiém théng sb
hinh hoc va khuyét tat méi han;
thr kéo méi han

Sai léch théng sb hinh hoc va
khuyét tat phu hop Bang 6;
gi&i han bén kéo — tiéu chuén

L6 100 thanh,
ldy 5 thanh va 2
mdi han kiém tra

b) Khung, Iwéi han va chi tiét dat
sén: bang mét, do kich thuwéc

Méi han khéng bi rd, cét thép
khéng bi gidm tiét dién; sai
Iéch kich thwéc — Bang 6

L6 100 san
phdm lay 5 dé
kiém tra

c) Dbi voi chi tiét dat sdn: vi tri,
kich thwéc tAm chd, thanh neo,
mdi han

Dam bdo yéu cau thiét ké; sai
Iéch kich thwéc — Phu luc C -
diéu C.2

Khi gia cong, lap
dwng

Kiém tra bang siéu am theo
TCVN 6735:2018

Méi han dam bao chét lwong

Khi can hodc ¢o
nghi ngo

Van  chuyén
san pham

Bién dang san pham, géc gitra
cac nhanh cap ciu nang

Sén pham khéng bién dang;
goc gilba nhanh cap < 90 dé

Lap dwng céu

Phuwong phéap I&p, dung tay lac
cac bo phan cuia ciu kién

N&i budc, han dinh, néi chdng
phu hop; cau kién 6n dinh

Khi 1&p dwng, khi

kién Kich thuéc cAu kién, chidu day | Sai léch kich thwéc phu hop | Nghiém thu
con ké, diém ké Bang 9
Thay dbi cbt | Kiém tra bang tinh toan Phu hop thiét ké va khoang | Trwéc khi gia

thép

cach théng thiy Bang 9

cong cot thép

6.8.2 Khi nghiém thu cong tac cbt thép, can co cac hod so lién quan sau:
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a) Ban vé thi cong két cAu va chi dan ky thuat;
b) Bién phap thi cong két ciu (phan cbt thép);
c) Chirng chi chat lwong thép clia nha may san xuét, cac phiéu tht co ly cbt thép nhap vé cong truong;
d) C4c bién ban kiém tra chat lwong cac san pham thép da cét va udn theo Bang 4;
e) Cac bién ban kiém tra chat lwgng cac sédn phdm cbt thép han (quy trinh han va tay nghé thg' han
duwoc duyét; phiéu thir co ly, théng sé va khuyét tat mbi han néi dai theo Bang 5; sai léch kich thuéc
khung va lwéi thép han theo Bang 6, chi tiét d&t sdn theo Phu luc C - diéu C.2);
f) Bién ban kiém tra kich thuwéc ciu kién cbt thép da 1ap dwng theo Bang 9;
g) Bién ban thay dbi cét thép trén cong trwdng so vai thiét ké (néu co).
6.8.3 Nghiém thu cbng tac cbt thép tién hanh tai hién trdng trén co s& danh gia sw phu hgp cong tac

cbt thép so v&i quy dinh thiét ké, chi dan ky thuat va tiéu chuan. Mau bién ban nghiém thu cong tac cét
thép tham khao Phu luc D - diéu D.5.

7. H6n hop bé téng

7.1 Vat liéu san xuét bé tong

7.1.1 Yéu cau chung

7.1.1.1 Vat liéu dé san xuét bé tdng phai ddm bao cac yéu cau ky thuat theo cac tiéu chuan hién hanh,
va cac quy dinh bd sung cua thiét ké.

7.1.1.2 Vat liéu trong qua trinh lwu kho, van chuyén va san xuét bé téng can tranh bi nhiém ban, 1an
cac ¢c& hat, 14n cac chung loai va tac déng xau cua thoi tiét.

7.1.1.3 Cac loai vat liéu khdong phu hop tiéu chuén hoac khéng néu trong tiéu chuén nay chi duwgc str
dung dé san xuét bé tdng néu c6 luan c kinh té - ky thuat va duwoc sw chap thuan ctia chi dau tuw.
7.1.2 Xi mang

7.1.2.1 Xi mang phai thda man yéu ciu ky thuat cla tiéu chuan: Xi mang pooc lang — TCVN 2682:2020;
xi mang pooc lang hén hop — TCVN 6260:2020; xi mang pooc lang xi 16 cao — TCVN 4316:2007; xi
mang pooc lang it tda nhiét — TCVN 6069:2007; xi mang pooc lang hén hop it tda nhiét TCVN
7712:2013; xi mang pooc lang puzolan — TCVN 4033:1995; xi mang pooc lang bén sulfat — TCVN
6067:2018.

CHU THICH: (i) Cac loai xi méng dung cho két ciu bé téng cbt thép ving bién lay theo TCVN 9346:2012; (i) Xi méng dung
cho két ciu lam viéc trong méi triérng &n mon khac phai phi hop TCVN 12251:2020 hodc theo chi dan thiét ké..

7.1.2.2 Viéc van chuyén va bdo quan xi mang phai tuan theo TCVN 2682:2020. Khéng nén st dung xi
mang ndng (nhiét do trén 700C), xi mang bi vén cuc hodc da lwu kho trén 60 ngay ma chuwa kiém tra
lai mac.

7.1.2.3 Xi mang dung dé chon thanh phan bé téng chinh thirc phai cé chirng chi chét lwong cia nha
may san xuéat va dwoc thi nghiém day da cac chi tiéu chét lwong. Xi mang nay nén chon loai c6 tinh
chét trung binh, dai dién cho xi méng sé ding dé san xuét bé téng sau nay.
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7.1.2.4 C4c 16 xi mang nhap vé dé san xuét bé téng phai cung nha may san xuét; cing loai va cung
mac (theo chirng chi) vé&i xi méng da dung dé chon thanh phan bé téng chinh thirc. T méi 16 xi mang
nhap vé lay mét mau kiém tra chat lwong (chi tiéu kiém tra xem Bang 16).

7.1.3 Cét liéu bé téng

7.1.3.1 Cbt liéu Ion

a) Cét liéu |&n bao gébm da dam dap tir da thién nhién, séi thién nhién, séi dam dap tir séi thién nhién,
phai c6 chéat lwgng phu hop yéu cau ctia TCVN 7570:2006;

b) Kich thuwéc hat I&n nhat (Dmax, mm) clia cbt liéu I&n khdng duwgc vuot qua cac gidi han sau:

— 1/5 kich thwéc nhd nhét gitra cac mét trong cliia van khuén;

— 1/3 chiéu day tdm, ban;

— 3/4 khoang céach théng thuy gitra cac thanh cbt thép lién ké;

— 1/3 dwérng kinh 6ng bom, éng voi voi db bé téng.

c) Bai chtva cét liéu I6n can dwoc dé ddng hodc phan khoang riéng cho cac ¢& hat bang vach cirng,
dam bao thoat nwéc, khong dé b 1an tap chét;

d) Cét liéu Ién dung dé chon thanh phan bé téng chinh thirc dwoc thi nghiém theo TCVN 7572:2006
da céac chi tiéu chéat lwgng. Cét liéu nay nén chon loai ¢ tinh chét trung binh, dai dién cho cét liéu Ién
sé dung dé san xuat bé tong sau nay;

e) Cac 16 cbt liu I6n nhap vé dé san xuét bé téng phai cing mé khai thac, cing nhém c& hat va tinh
chat nhw cbt lieu Ién da dung dé chon thanh phan bé téng chinh thirc. Méi 16 khéi lwong khéng quéa
300 T ho&c 200 m? cho tirng c& hat. Tt méi 16 ldy mot mau thi nghiém kiém tra chét lwong (chi tiéu thiy
xem Bang 16).

7.1.3.2 Cbt liéu nhé

a) Cat tw nhién can cé chét lwogng phi hop yéu ciu cia TCVN 7570:2006; cat nghién — TCVN
9205:2012;

b) Cat hén hop tw nhién — nghién phai phdi hop tir ngudn cat tw nhién phi hop TCVN 7570:2006 va
cat nghién phi hop TCVN 9295:2012. Sau khi phdi hop, cat hdn hop phai dat cac yéu cau sau:

— M6 dun d6 Ién phai lén hon 2,0;

— Ham lwgng bun bui sét phai khong Ién hon 1,5 % dbi véi bé tdng cap cudng do trén B30, khong Ién
hon 3,0 % dbi vai bé téng cap cwdng d6 bang hodc thap hon B30.

CHU THICH: Khuyén cao phdi hop tir 40 % dén 60 % cat tw nhién loai min (mé dun d6 Ién tir 1,2 dén 1,9) v&i phan con lai
cat nghién loai thé (mé dun do I&n tir 2,6 dén 3,3).

c) Bai chtra cat can d6 déng hodc phan khoang riéng cho céc loai cat bang vach cirng, ddm bao thoat
nwéc, chéng gié bay, mwa tréi va khong bi 1an tap chét;

d) Cat dung dé chon thanh phan bé téng chinh thirc can dwoc thir theo TCVN 7572:2006 dl cac chi
tiéu chat lwong. Cat nén chon loai o tinh chét trung binh, dai dién cho cat sé dung dé san xuat bé téng
sau nay;
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e) Céc 16 cat nhap vé dé san xuét bé téng phai cing mé khai thac, cting nhém mé dun dd Ién va tinh
chét nhw cat da dung dé chon thanh phan bé téng chinh thirc. Mdi 16 khéi lwgng khéng qua 500 T hodc
350 m®cho méi loai mé dun. T méi 16 1dy mdt mau thi nghiém kiém tra chat lwong (chi tiéu thir xem
Bang 16).

7.1.4 Nuéc

Nwéc dung dé tron va bao dwéng bé tdng phai ddm bao yéu cu cla tiéu chudn TCVN 4506:2012.
Puworc dung truc tiép cac ngudn nwédc sinh hoat. Khdng dwoc ding nwéc thai ctia nha may, nwédc ban
tr hé thdng thoat nwéc sinh hoat, nwéc ao hd, nuéc 1an ddu mé, nwédc bién, nwéc lo ma khéng qua
thir nghiém.

7.1.5 Phu gia bé téng

7.1.5.1 Phu gia héa hoc phai phu hgp yéu cau ctia TCVN 8826:2024 va khong chiva ion clo.

7.1.5.2 Phu gia khoang tro bay phai phi hop yéu cau ctia TCVN 10302: xi hat 16 cao nghién min —
TCVN 11586:2016; silicafume, tro trdu nghién min — TCVN 8827:2011.

7.2 Thanh phan bé téng

7.2.1 Thanh phan bé téng chinh thirc

7.2.1.1 Thanh phan bé téng chinh thirc phai do phong thi nghiém (LAS-XD) Iwa chon. Thanh phan bé
téng chinh thirc can xac dinh cho tirng cap cwdng do (hodc cap cwdng dd kém chi tiéu co ly khac) va
phai dwoc chi dau tw phé duyét trwdc khi thi cdng bé tong. Mau bién ban phé duyét thanh phan bé
tong chinh thirc tham khao Phu luc E - diéu E 1.

7.2.1.2 Vat lieu cho thanh phan bé téng chinh thirc nén chon loai, nguén gbc (mé khai thac hodc nha
may san xuat), cap chét lwong nhw vat liéu sé dung dé thi cong bé téng sau nay, cbt liéu dwoc sdy khod
ho&c dé kho tw nhién.

7.2.1.3 Thanh phan bé téng chinh thirc c6 thé chon theo cac phwong phap khac nhau, nhwng phai dam
bao cac yéu cau sau:

a) Hén hop bé téng dat dé sut chi dinh tai vi tri doé bé tong (Bang 11); cé dd tach nwéec, tach vira trong
gi¢i han quy dinh ciia TCVN 9340:2012 (Phu luc F); c6 nhiét d6 sau khi tron, van chuyén va tai noi db
theo quy dinh va khong qua 35 °C; c6 san lwgng dd 1 m? va cac tinh chat khac theo quy dinh cla thiét
ké (ty 1& N/X, ham lwong xi mang tdi thiéu va cac yéu cau khac);

b) Bé tdng mau duc kich thwéc chudn, bao dwéng trong diéu kién chuan theo TCVN 3105:2022 dat
cwong dd khong nhé hon Rm = 1,285*B (R - gia tri cwdng do nén trung binh cla bé tong quy déi ti
cap cuwdng do chiu nén B, Bang 12) va cac chi tiéu co ly khac theo quy dinh thiét ké.

Bang 11 — P6 sut ctia hén hop bé tong tai vi tri dé

Bon vj tinh 1a milimet (mm)

P6 sut
Logl két cAu Téi da Téi thidu
Méng va twdng méng bé tong cbt thép 90 - 100 30 +40
Mong bé téng, giéng chim, twdng phan ngdm 90 +100 30 + 40
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Bang 11 (két thic)

Bon vj tinh 1a milimet (mm)

Do sut

Loai ket cau Téi da Téi thiéu
Dam, twdng bé téng cht thép 110 = 120 30 =40
Cot, tru 110 =120 30 =40
Nén, san 90 + 100 30 + 40
Khéi I6n 70 = 80 30 + 40
Db bé tébng béng bom 170 = 190 120 =~ 140
CHU THICH 1. Bang 11 &p dung cho thi cdng ddm may, khi thi céng dam tay, do sut tang thém 20 =+ 40 mm. Do syt hdn
hop bé tdng chon gia tri toi da ddi véi két cau day cbt thép, téi thidu ddi véi két ciu thwa cbt thép.
CHU THICH 2: Tai tram trén, hdn hop bé téng can dwoc tron véi d6 sut cao hon, dé sau thdi gian van chuyén (Phu luc E
- diéu E.4) hdn hop dat do sut tai noi dd nhw Bang 11.

Bang 12 — Gia tri cwong dd chiu nén trung binh ctia bé téng Rm quy ddi tir cap cwdng dd chiu
nén B (v&i xac suat dadm bao B khéng dwéi 0,95, hé sé bién dong cudng dé v = 13,5 %)

B Rm (MPa) B Rm (MPa) B Rm (MPa)
B3,5 4,5 B22,5 28,9 B50 64,2
BS 6,4 B25 321 B55 70,6
B7,5 9,6 B27,5 35,3 B60 771
B10 12,8 B30 38,5 B65 83,5
B12,5 16,0 B35 45,0 B70 89,9
B15 19,3 B40 51,4 B75 96,3
B17,5 25,7 B45 57,8 B80 102,8
CHU THICH 1: Bang 12 lap theo Phu luc A TCVN 5574:2018, theo d6, Rm = B/(1 — 1,64*v) v&i mirc chét lwgng bé téng
trung binh (v = 0,135); CHU THICH 2: Khi Ia chon thanh phan bé téng chinh thirc, cé thé l1ay hé sé an toan cwéong dd k
(cho Rm) theo TCVN 9382:2012 nhw sau: k = 1,1 khi can tw dong va ngudn cung cép vat liéu 6n dinh. k = 1,15 khi can
dong thii cong va ngudn cung cap vat liéu kém 6n dinh.

7.2.2 Thanh phan bé téng hién truéng.
7.2.2.1 Thanh phan bé tébng hién trwvdng la thanh phan bé tong chinh thirc dwge hiéu chinh theo vat
liéu thwe t&. Cac 16 vat liéu nhap vé dé tron bé téng (theo chirng chi chat lwong clia nha san xuét va

thi nghiém kiém tra chat lwong Bang 16) phai cé tinh chat trong pham vi sau:

a) Xi mang cung loai (PC, PCB ...), cling nha may san xuét, cing mac (40, 50 hoadc 30), c6 cwdng dod

khéng chénh qua 5% so véi xi méng cla thanh phan bé téng chinh thirc;

b) Céat cuing loai (cat séng, cat nghién hoac cat hén hop), cing md khai thac, cé méd dun dd Ién chénh

khéng qua 0,2 so véi cat da dung & thanh phan bé téng chinh thirc;

c) Cét liéu I&n cung loai (granit, da voi, bazan hodc sdi), ciing mé khai thac, cung ty 1& cac c& hat (0,5x1,

1x2, 2x4 hoac phéi hop);
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d) Phu gia khoang, phu gia héa hoc cung tén goi, hdng san xuét va hiéu qua tac dung.

7.2.2.2 Thanh phan bé téng hién trudng phai do phong thi nghiém ho&c don vi san xuét bé téng hiéu
chinh, ghi trong hd so tram tron va dwoc dinh kém bién ban giao nhan hén hop bé tong tron san.
7.2.2.3 Viéc hiéu chinh thanh phén bé tong hién trwdng tham khao Phu luc E - diéu E.2.
7.3 Trén hén hop bé tong
7.3.1 Thiét bj tram tron
7.3.1.1 Hon hop bé téng déo cac mac tir D1 dén D4 (a6 sut 10 mm tr& Ién theo TCVN 9340:2012) co
thé trén bang may tron cudng birc hodc may tron roi tw do. H6n hop vat liéu khd can tron trwdce tai
tram trén bang may trén cwéng birc, tron nwéc trong xe trdn tr 30 phut dén 40 phut trudc khi db vao
van khudn.
7.3.1.2 Bang chuyén, bdn chira, gian may tron can cé mai che. Kho chira cét liéu nén dwoc che nang.
Si 16, vit tai nén dwgc son mau sang dé han ché btrc xa mat troi [am tang nhiét dé hén hop bé tong.
7.3.1.3 Ngoai hé théng cap nwéc thwong, tram trén nén duoc trang bi thém hé théng cap nwéc lanh
(chiller 1am lanh nwéc tir 2 °C dén 3 °C) dé diéu chinh nhiét d6 hén hop bé tong vao thdi tiét nong. Cac
binh chtra, dwérng dng nwéc lanh can dwoc bao 6n.
7.3.1.4 Tram tron can trang bi hé théng thiét bi can tw dong cho xi mang, phu gia khoang, cat, da (séi),
nwéc va cac chat phu gia 16ng. Sai sb can khéng vuot qua cac tri sd ghi trong Bang 13.

Bang 13 — Sai léch cho phép khi can dong cac thanh phan cta bé téng

Don vi tinh & phan tram (%)

Thir tw Loai vat liéu Sai s6 cho phép, % khéi lwong
1 Xi mang, nwdc tron, phu gia dang bét, phu gia Iéng 1
2 Cat, da dam, hodc séi 3

CHU THICH 1: Lwong nwéc cho vao bé téng phai k& ca lwong nwédc trong phu gia va lwong nuéc trong cbt liéu dm.
CHU THICH 2: Thiét bi can dong phai dwoc kiém tra dinh ky theo quy dinh, kidm tra dét xuat khi thdy c6 nghi van.

7.3.2 Thoi gian tron
7.3.2.1 Thoi gian tron hdn hop bé téng, tinh tw lUc nap liéu xong téi khi xa trén, duwoc xac dinh theo
dac trwng k§ thuat clia may trén hoac tham khao Bang 14.

Bang 14 — Th&i gian trdn 1 mé hén hop bé tdng trong may tron

Don vi tinh bang giay

Strc chira | May trén tw do hén hop déo mac dé May trén cwéng birc, hdn hop ty I1é
may tron dé N/X
khi nap D1 D2 D3-D4 | Nhéhon | 03-04 | Lén hon
liéu, lit
(1-4cm) | (5-9cm) | (10 -20 cm) 0,3 0.4
Duw¢i 750 90 75 60 80 60 50
750 — 1 500 120 105 90 100 70 50
Trén 1 500 150 135 120 120 80 50
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7.3.2.2 Khi khéi lvgng bé téng it, cé thé can dong vat liéu tha cdng va trén bang may tron dung tich
nhd (ttr 100 | dé&n 250 1) hodc tron tay. H6n hop bé téng sau khi trén phai ddng mau.

7.3.2.3 D& tranh hén hop bam dinh vao thung trén, c sau 2 gio lam viéc nén dé vao thung tron toan
bo cbt liéu Ién va nwdc clia mét mé trdn va quay may tron khodng 5 phut, sau d6 nap cac vat liéu khac
va tron tiép theo thei gian da quy dinh.

7.3.3 Nhiét do hén hop bé téng trong qua trinh trdn, van chuyén va db khéng dwoc qua 35 °C. Viéc
diéu chinh nhiét do hdn hop bé téng tham khao Phu luc E - diéu E.3.

7.4 Van chuyén hén hop bé tong

7.4.1 Cong tac van chuyén hén hop bé tdng tir noi trén dén noi d6 can dadm bao cac yéu cau sau:

a) Str dung phwong tién van chuyén hop ly, tranh hén hop bé téng bi phan tang, bi chay nwéc xi méng,
bi dinh nwéc mwa hodc bi mét nuwéc do gié va néng;

b) Bé tri co s6 thiét bi, nhan lwc, phwong tién van chuyén phu hop khdi lwong, téc d6 tron, dé va dam
bé téng;

c) Thoi gian cho phép van chuyén (ké ca lwu gitr) hdn hop bé tong khdéng cé phu gia tham khao Bang
15. Khi dung phu gia, thei gian nay dwoc xac dinh bang thi nghiém (tham khdo Phu luc E - diéu E.4)
khi chon thanh phan bé téng chinh thic;

Bang 15 — Thoi gian van chuyén hén hop bé tong khong cé phu gia

Bon vi tinh [a phat (min)

Nhiét do hén hop bé téng, °C Lon hon 30 20-30 10 -20 5-10

Théi gian van chuyén 30 45 60 90

d) Thung chtva hdn hop bé téng can dwoc vé sinh va rira sach sau mdi ca san xuét va trwéc cac dot
dirng van chuyén dai hon 1 h.

7.4.2 Khi dung xe bom hodc may bom, can chon thanh phan bé téng thich hop d& hén hop khéng bi
tdc nghén ho&c phan tang trén dwdrng 6ng; can van chuyén hén hop tir tram tron téi cong trudng bang
xe tron va bom vira dd sut cao dau tién dé boi tron duweng 6ng va duy tri ché do bom lién tuc, néu dut
quéng thi dirng khéng qua 20 min.

7.4.3 Khi van chuyén béng 6 t6 ben tw d6 thi hdn hop bé tong phai cé dd sut khéng qua 40 mm va
chiéu day I&p bé tong trong thiing xe khéng nhé hon 40 cm.

7.4.4 Khivan chuyén béng thung chira thi hdn hop bé téng khéng dwoc d6 qua 90 % dung tich thung.
7.4.5 Khi van chuyén bang bang tai thi cAn dung bang tai cao su hinh mang; géc nghiéng khéng quéa
18 d6 khi nang va 12 do khi ha déi véi hdn hop do sut téi 40 mm; khong qua 15 do khi nang va 10 do
khi ha déi v&i hdn hop do sut téi 80 mm; van chuyén véi tbc dd khong qua 2,5 m/s; dé hdn hop bé tong
qua 6ng phéu thadng ding tlr bang tai nay sang bang tai khac hodc tir bang tai vao khuén.

7.4.6 Van chuyén hén hop bé téng bang thi cong chi &p dung véi cw ly khéng xa qua 200 m. Hén hop
bé tdng bi phan tAng trong qua trinh van chuyén can tron lai trwdc khi d6 vao van khuén.

7.5 Kiém tra va nghiém thu chat lwong hén hop bé téng tron san

7.5.1 Kiém tra
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a) Tai tram tron, can c vat liéu va thanh phan bé téng chinh thirc dwoc duyét, hdn hop bé tong tron

n can duoc kiém tra theo Bang 16, ghi vao hd so (nhat ky) san xuét hén hop bé téng.

Bang 16 — Cac yéu cau kiém tra chat Iwong hén hop bé tong tron san

Noi dung
kiém tra

Phwong phap kiém tra

Két qua kiém tra

Tan sé6 kiém tra

1) Vat liéu nha

p vé& dé ché tao bé tdng so v&i vat liéu thanh phan bé tong (TPBT) chinh thirc

Xi mang Chirng chi chéat lwong cha | Phu hop loai, cwéng do | Méi 16 xi mang nhap

nha may san xuét xi mang (mac) xi mang TPBT chinh | vé
thire

Do min, thdi gian dong két, | Twong dwong xi méng TPBT | M&i 16 xi mang nhap
on dinh thé tich, cwdng dé* | chinh thire vé

Cétlieulon | Khéi lwong thé tich xbp, | Twong dwong cbt liéu Ién | 300 T hodc 200 m?
thanh phén hat, thoi det, bun | TPBT chinh thirc mdi c& hat
bui sét

Cét liéunhd | KLTT xdp, thanh phan hat, | Twong dwong cat & TPBT | 600 T hodc 350 m?
moé dun dé Ion, bun bui, sét | chinh thirc méi loai (c&, md)
cuc

Phu gia héa | Chirng chi chat lwgng nha | Twong dwong hiéu qua phu | Mi 16 nhap vé

hoc san xuét, kiém tra qua BT ** | gia hda hoc TPBT chinh thirc

Phu gia | Chirng chi chét lwong cua | Twong dwong hiéu qua phu | M&i 16 nhap vé

khoang nha san xuét gia khoang TPBT chinh thirc

2) Thanh phan

bé téng (TPBT) hién trwong

Cét liéu Thi nghiém dd am Do am cat, da thuc té Méi ca, sau mua
TPBT  hién | Hiéu chinh theo vat liéu thyc | N/X va dé sut khong déi, phu | Mé tréon dau, khi do
trwong té (Phu luc E - diéu E.2) hop TPBT chinh thirc am cbt lieu thay doi

3) Tinh chéat hdn hop bé tdng sau khi tron

dén 10 cm

Po sut TCVN 3106, khéng mubn | Phu hop do sut quy dinh sau | Mé dau va sau moi
hon 15 min sau khi xa tron khi tron 10 mé tron
Nhiét do Nhiét k&, cdm sau tr 5 cm | Phu hop nhiét dd yéu cau Mé dau, sau 10 mé

CHU THICH: * Cuwdng dd xi mang 16 nhap méi nén duwoc kiém tra qua TPBT chinh thirc bing cach so sanh cuéng do bé
tong tudi 1 ngay vai 2 16 xi mang (16 méi va 16 nhap trwdc da cho bé tong dat cip cudng dd); ** Phu gia hoa hoc 16 nhap
m&i nén dwoc kiém tra hiéu qua tac dung qua TPBT chinh thirc dé& bang cach so sanh d9 sut va thdi gian cho phép van
chuyé&n hén hop bé téng véi 2 16 phu gia (16 méi va 16 nhap trwéc da cho hdn hop dat do sut va thoi gian van chuyén).

b) Tai noi d, trwdc khi dd vao van khudn, hdn hop bé téng trén sdn can dwoc kiém tra sy phu hop vé
khéi lwong va tinh chat, 1ap thanh bién ban giao nhan hén hop bé téng tron sén theo Phu luc E - diéu

E.3.

7.5.2 Hbn hop bé tong trén sn duwoc nghiém thu khi cé dd cac hd so sau:
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a) H6 so chét lwong vat liéu, thanh phan va tinh chat bé tong trén s&n theo Bang 16;

b) Bién ban giao nhan hén hop bé téng trwédc khi db vao van khuon theo Phu luc E - diéu E.3;
c) Bién ban |4y va dic mau cac td mau bé téng phu hop quy dinh 8.7.1;

d) Két qua thi nghiém cwéong do nén va cac tinh chat khac cla bé téng dat quy dinh thiét ké.

8. Céng tac thi cong bé tong
8.1 P6 bé tong

8.1.1 Trwdc khi db, bé mét bé tong 16t hodc bé tong db trwdc, bao gdm ca cac mdi néi thi cong, phai
dwoc lam sach rac, bui ban, dau m&, I6p mang xi mang va phun wét (nhwng khéng dong nwée).

8.1.2 Viéc db bé téng phai dam bao cac yéu ciu sau:
a) Khong lam sai léch vi tri cbt thép, vi tri van khuodn va chiéu day |&p bé téng bao vé cbt thép;
b) Khéng dung dam dui dé dich chuyén ngang bé téng trong van khuén;
¢) Khéng cho thém vat liéu, nwée vao hén hop bé tdng khi van chuyén va tai noi do;
d) B bé téng mai trwde khi 16p bé tong trudc ddng két dé dam bao tinh toan khdi;
d) D6 bé téng lién tuc cho téi khi xong két cAu hodc phan két cAu theo bién phap thi cong da duyét.
8.1.3 Chiéu cao db
8.1.3.1 Bé tranh bi phan tang, chiéu cao roi tw do cia hdn hop bé tong khi dé khéng dwoc vwot qua
cac gia tri ghi & Bang 17.
Bang 17 — Chiéu cao roi tw do ctia hdn hop bé téng khi dé vao van khudn

Don vi tinh la mét

Két cau Chiéu cao cho phép
1) Cot 3,5
2) San 1,0
3) Twong 4,5
4) Két cAu khong c6 cbt thép 6,0
5) Két chu dwdi dat thwa cbt thép trong dat kho va chat 4,5
6) Két ciu day cbt thép 3,0
7) Két cAu thi cong bang bé téng tw Ién 1,0

8.1.3.2 Khi db bé téng tir dd cao I&n hon gia tri Bang 17 thi can st dung 6ng voi voi hodc mang nghiéng:

a) Khi dung éng voi voi ma chiéu cao db trén 10 m thi phai cé thém thiét bi chan dong. Ong voi voi
dwoc phép dat nghiéng so véi phuong thdng dirng khong qua 0,25 m trén 1m chiéu cao nhwng doan
éng du6i cung phai thang dirng;

b) Khi diing mang nghiéng thi mang phai kin va nh&n. Chiéu rong mang khéng dwoc nhé hon tir 3 dén
3,5 lan duong kinh hat cbt liéu Ion nhéat. D6 déc mang phai ddm bao dé hén hop bé téng khdng bi tac,
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cling khong bi trvot qua nhanh gay phan tang. Cubi mang can d&t phéu dé hwéng hén hop bé tong roi
thang dng vao vi tri d6. Long mang can thwéng xuyén vé sinh sach viva xi mang.

8.1.4 Trong qua trinh d bé téng phai giam sat chat ché cac viéc sau:

a) Tinh trang van khuén da gido va cbt thép dé x Iy kip thei cac dich chuyén hodc suw ¢cb xay ra;
b) Mirc d6 day hdn hop bé tdng vao van khuén phai phu hop véi quy dinh ctia bién phap thi cong;
c) Che chan, khéng dé nwéc mua roi vao hén hop bé téng khi mua;

d) Dam bado du anh sang & noi tron, trén dwong van chuyén va noi dé khi db bé tong vao ban dém
hoac khi cé swong mu;

d) Chi d@m tha céng & nhirng vi tri ma cAu tao cbt thép va van khudn khéng cho phép dam may.
8.1.5 Chiéu day méi I&p bé téng db phai khong duwoc vuot qua céc tri s6 ghi trong Bang 18.
Bang 18 — Chiéu day cho phép mdi I&p bé tong dé

Bon vi tinh la xang ti mét

Phwong phap dam hén hop bé tong Chiéu day cho phép méi lop dd

1) Bang cac dam rung treo thdng dirng T 5 cm dén 10 cm it hon phan cong tac ctia ddm

2) Bang cac dam rung treo xién (géc dwdi 30°) so | Khéng Ién hon doan chiéu ding phan céng tac

véi truc dirng cta dam

3) Bang dam dui cam tay 1,25 phan cong tac clia dam
4) Bang dam ban dbi voi két cu: -

a) Khong cbt thép 25 cm

b) Vé&i cét thép don 15 cm

c) Véi cbt thép kép 12 cm

8.1.6 Bé tong két cAu chiéu day lén co thé dé thanh nhiéu I&p, can cir I6p d6 Bang 18, nhw sau:
a) D6 lién tuc tirng I&p ndm ngang chiéu day déu nhau, theo mét phwong nhat dinh & tat ca cac 16p;
b) D6 theo bac thang (cuing ltc db hai, ba I6p) theo phwong an duwoc duyét trong bién phap thi cong;

c) Trong trwdng hop phai dirng db bé téng thi thoi gian tam dirvng khéng duoc vt qua gia tri Bang
19;

Bang 19 — Thei gian tam dirng cho phép khi dé bé tong
Pon vi tinh béng phut
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Nhiét d6 I&p bé tdng| Xi méang pooc lang, pooc lang it téa | Xi mang pooc léang hén hop, pooc
méi do, °C nhiét, pooc lang bén sunfat lang xi, pooc lang puzolan
Lén hon 30 60 90
20-30 90 120
10 - 20 135 180

CHU THICH: Thoi gian Bang 19 tinh ttr IGc trén xong déi Vi bé tong khong phu gia. Khi dung phu gia, dwgc cong thém thoi
gian kéo dai dong két do phu gia. C6 thé& nhan biét bang &n ngén tay Ién mat bé téng thdy con mém (t&c con dam dwoc).

d) Khi phai dirng lau hon thi cht ddng céu tao thanh mach ngirng thi cong. Khi dé phai che dén khi bé
téng dat cwéorng do tdi thiéu 1,5 MPa, xr ly bé mét nhw 8.4.2 réi méi dwoc dd bé tong tiép.

8.1.7 Bé tong mong, dac biét méng chiu tai trong dong, nén dé lién tuc mot dot ca khdi mong.
8.1.8 Bé tong cdt, tworng nén dé nhuw sau:

a) D6 lién tuc toan bo (hoac doan) cot co chiéu cao khéng qua 5 m, toan bd (hoac doan) twdng co
chiéu cao khéng qua 4 m. Dbi véi cac cot cao trén 5 m hodc twong cao trén 4 m, c6 thé dé bé tong
khéng mach ngirng, nhwng phai bé tri thoi gian chd cho bé téng doan dé trwdc co ngét bét. Thei gian
cho khodng tir 1 gie» dén 2 gi®r (quan sat thay mét bé téng lang xuéng nhwng hén hop van con mém);

b) Db tirng doan khéng qua 2 m dbi v&i cot cd kich thuwdc canh nhé hon 40 cm, cot tiét dién béat ky
nhwng cé dai cbt thép chdng chéo hodc twdng cé chiéu day nhé hon 15 cm.

8.1.9 Bé téng khung c6 thé db lién tuc. B xong cdt, chd cho bé tdng co ngét bét khoang tir 1 gidy dén
2 gi® thi d& dam. Chi khi can thiét méi cdu tao mach nglrng thi cong theo quy dinh tai diéu 8.4.

8.1.10 Bé tong dam, ban (san) nén dé nhw sau:

a) Khi cé yéu ciu toan khdi ca ddm, ban vai cot hay twong thi trwdc hét dé xong cot hay twdng, sau
do dirng lai khoang tir 1 gior dén 2 gior dé bé tdng co ngét bt rdéi méi do tiép dam va ban;

b) Trwerng hop khéng can toan khdi dam, ban véi cot hay twdng thi & mach ngirng thi cong & cot va
twérng cach mat dwdi clia dam va ban tir 2 cm dén 3 cm;

c) Béi v&i dam va ban, nén d6 bé téng déng thoi. Chi xem xét db riéng tirng phan déi véi dam kich
thwéc Ién (chiéu cao trén 80 cm) nhwng phai bé tri mach ngirng thi cong theo quy dinh tai diéu 8.4.
8.1.11 Bé tong vom nén db nhw sau:

a) D6 déng déu tir hai bén chan vom I1én dinh, khéng dé bén th4p bén cao;

b) Khi vom c6 khéu do duwdi 10 m thi nén d6 bé téng lién tuc tir chan dén dinh vom;

c) Khi vom c6 khau do Ién hon 10 m thi ct tir 2 m dén 3 m cé thé d& mot doan cach quang rong tir 0,6
m dén 0,8 m vudng gdc vai truc cong clia vom. Cac doan cach quang nay dugc chén day bang bé téng
khéng co sau khi bé téng db trwéc da co ngot.

8.1.12 Bé t6ng twdng ham (trén twdng c6 ban hodc vom) nén db nhu sau:

a) Do tirng &p bé téng twong 1én déu téi hét d6 cao (néu trén 1a ban) hodc cach chan vom 4°C thi
dirng lai 1 — 2 gi® dé bé tdng cé thdi gian co ngét bét, sau dé méi thi cdng ban hodc vom:

b) Phan bé tong tiép giap gitra twérng va chan vom can dwoc xt ly theo quy dinh cuia thiét ké (dam bao
dinh bam va khong bi khuyét tat).
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8.1.13 Bé tdng méat dworng hodc san bai nén db thanh cac dai rong tr 3 m dén 4 m theo cach dé mot
bd mét. Dung thanh dadm trwot theo van khudn dai d6 dé dam va lam phang mét bé tong. Khi bé téng
hai dai lién ké& ran chéc (da co ngot) thi dd nbt cac dai bé téng gitra chiing, dam va lam phang mét bé
téng bang thanh dam trwot theo mat hai dai lién k& da dd. Ngoai ra, bé tdng mat dwéng, san bai ciing
c6 thé d6, ddm theo phuwong phap thdng thwédng, sau dé cat cac khe co gidn theo 8.4.4.

8.2 PAm bé tong

8.2.1 Viéc dam bé téng phai dam béo cac yéu cau sau:

a) C6 thé dung cac loai @m khac nhau, nhwng sau khi dam bé téng phai dic chac, khong bi ré;

b) Th&i gian dam tai méi vi tri phai vira di dé bé téng dwoc ddm chat nhwng khéng bi phan tang. Dau
hiéu nhan biét bé tdng da dwoc dam chat 13 hdn hop bé téng ngirng 1tn, hd xi méng ndi lang béng bé
mat va bot khi khdng con thoat ra. Thdi gian ddm phu hop déi véi dam mat tir 20 gidy dén 60 giay, déi
véi dam dui tir 20 giay dén 40 giay;

c) Khi d@m hén hop bé tdng bang dam dui, khdng dwoc truyén rung déng truc tiép 1én khung cbt thép,
chi tiét d&t s&n, thanh gidng hodc cac bd phan cla van khuén;

d) Khi st¢ dung dam dui, bwdc di chuyén clia ddm khong dwoc vt qua 1,5 ban kinh tac dung cla
dam (thwong tlr 15 cm dén 60 cm tuy thudc loai dAm) va dam phai cdm sau vao 16p bé tong da dd
trwde tr 5 tdi 10 cm. So d6 di chuyén dam dui tham khao tai Phu luc G - diéu G.1.

8.2.2 Bam lai, xoa lai

a) D6i voi cac két ciu co dién tich bé mat I&n nhw san, mai, san bai, mat dwong, cé thé dung dam ban
dam lai hodc diing may xoa mét lai dé tang cudng do va xéa cac vét nirt bé tong do co mém;

b) Th&i diém thich hop dé dam lai hodc xoa mat lai (sau 1an lam phéng d4u) 14 tir 2 gi®» dén 3 gid vao
thoi tiét nong trén 30 °C va tir 3 gid dén 4 gitr vao thoi tiét mat (nhan biét bang 4n ngdn tay 1én mét bé
téng thay con mém). Cé thé rac I16p méng tlr 1 cm dén 2 cm hdn hop xi mang cat kho (ty 1& nhw bé
tong két ciu) rdi ddm hoadc xoa mét lai.

8.3 Bao dwéong bé tong

8.3.1 Ngay sau khi tao hinh va lam phang mét, bé tdng cin dwoc bdo dwdng & diéu kién do am va
nhiét dé thuan lgi cho viéc phat trién cwérng d6, hinh thanh c4u tric dac chac va tranh cac tac dong bat
loi.

8.3.2 Thoi gian bao dwdng &m thuc hién theo chi dan ky thuat. Khi khéng cé chi dan thi thei gian bao
dudng téi thiéu khong nén it hon 7 ngay dém dbi véi két cu thong thweng, khong nén it hon 14 ngay
déi voi két ciu chiu udn, két ciu c6 yéu cau chdng thAm nwéc hodc lam viéc trong mai trwéng &n mon.
Thoi gian bao dwéng &m cé thé rut ngan hon déi véi cac két cAu ngoai troi trong didu kién thoi tiét
thuan loi (Phu luc G - diéu G.2).

8.3.3 Trong thai ky bao dwdng dm can tuan tha quy trinh sau:

a) Bdo duéng ban dau: Sau khi hoan thién, mat bé tdng mai dd can dwoc che day ngay (béng bat,
nilon ho&c vat liéu khac) dé bé téng khéng bi mat nwéc dwai tac dong clia néng, giod, nhiét do, dd 4m
khong khi va tranh mua. Viéc nay thwe hién téi khi bé tong dat cuong dod 0,5 MPa (khodng 3 gior dén
4 gi& sau khi d6 & nhiét do trén 30 °C, tir 4 gir dén 6 gid & nhiét do thap hon 30 °C hoac thir té nwéc
[én mat ma nwdc khdng bi van duc);

37



TCVN 4453:202x

b) Bao dwéng tiép theo: Sau thdi gian che day, mat bé tdng (gdm mét hé va cac mat da thao van
khuén) can dwoc twdi wét lién tuc hodc phun mang git 4m cho téi khi két thuc thoi gian bao duéng
am;

c) Bé téng can dwoc bao vé khdi va dap, rung dong va cac tac dong co hoc gay hw hai khac. Chi dwoc
di chuyén ngudi, 1ap dwng van khudn cho két cAu phia trén sau khi bé téng da dat cwong dd toi thiéu
2,5 MPa (khoang 20 h sau khi d6 & nhiét do trén 20 °C va 24 h & nhiét do thp hon 20 °C).

8.3.4 Mang gitr &m nén ap dung cho cac két ciu dirng (c6t, twdng, ddm cao) va tai cac bé mat khong
c6 lién két toan khéi véi két ciu khac sau nay. Viéc dung mang gitr &m thuc hién theo chi dan ctia nha
san xuét.

8.3.5 Viéc twdi nwdc nén ap dung cho cac két cdu nam ngang (mét san, dwéong, san bai). Nwéc phun
lén mat bé tong ho&c Ién vat liéu thAm nwéc dé vira gilr nwéc vira che mat bé téng khdi néng, gié. Tan
suét twdi phai ddm bdo dé mat bé tong luén &m wét, khdng cé vét kho trang.

8.3.6 Bé tong tiép xtc véi nuwdc ngdm can dwoc tranh tac dong clia nwéc trong qua trinh db téi khi bé
téng dat 50% cép cwong do thiét ké (khodng 3 ngay).

8.3.7 Dbi voi két clu bé tong khéi 16n, cong tac bdo dwdng bé téng (bao gém bao duwéng 4m, cach
nhiét, kiém soat nhiét do, chénh léch nhiét dd khdi db va thao d& cac 16p cach nhiét) can thwc hién
theo TCVN 14334:2025.

8.4 Mach ngirng thi cong va khe co gian
8.4.1 Mach ngirng thi cong phai dam bao cac yéu cau sau:

a) Phai d&t & vi tri lwc c&t va mémen ubn nhé, dong thoi phai vudng géc véi phwong truyén lyc nén
vao két ciu (cu thé vudng goc véi truc ctia cot, ddm hodc bé mat cla tAm va twong);

b) Mach ngtrng thi cdng ndm ngang nén dat & vi tri cao dd dinh van khudn;

c¢) Mach ngirng thi céng theo chiéu dirng hodc nghiéng nén céu tao bang 1&p luéi thép mét lwdi tir 5
mm dén 10 mm két hop khuén chén. Khuén chan phai cé khe hé cho cac thanh cbt thép két cAu xuyén
qua.

8.4.2 B4 tri mach ngirng thi cong cac két ciu thong dung tham khao Phu luc G - diéu G.3.
8.4.3 X ly mach ngwng thi cong:

a) Khi cwérng d6 clia 16p mat bé téng dd trwdc chwa di cirng chac (chwa dat 1,5 MPa hoac di lai thay
con vét 14n) thi trén I6p méat khdng dwoc lam cac budc thi cong tiép theo;

b) Khi mat bé téng di lai dwoc thi dung voi phun nwéc ap Iwc hoac ban chai sat téy sach mang xi mang
(dé 16 vira hoac cbt liéu I&n), vé sinh bun chat, thAm khoé nén va lam sach vira khdi cac thanh cbt thép;
c) Rai I6p viva xi mang cat thd (ty 1& nhw thanh phan bé téng két ciu) day t» 2 cm dén 3 cm hodc dd
trwec tiép bé tong mai 1én bé mat vira xt ly, vo va ddm k§ mét tiép xdc dé bé tdng méi bam dinh vao bé
téng ca.

8.4.4 Khe co gién

8.4.4.1 Tai cac két cAu nam ngang (I6p nén, 16p dém, |&p mat dwdng, san bai v.v.) nén cét khe co
gidn dé ngan ngtra viéc nit bé tong tw phat. Khe co gian dwoc cat theo chi dinh cla thiét ké. Khi khong
¢6 chi dinh nay thi thwc hién nhw sau:
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a) Thoi diém cét can ddm bao dé bé tdng khdng bi mé canh (thuwong tir 8 h dén 12 h sau khi két thuc
dd bé téng hodc bang cat thir);

b) D6 sau cla khe co gian nén lay 0,25 + 0,33 d6 day cua két cau;
c) Khodng céch gitra cac khe co gian nén |4y bang (24 + 36) 1an do day két cau;

d) Cac 6 cat nén c6 dang hinh vuéng, tranh cét khe co gian giao nhau chir T hodc tam giac cé goc
nhon.

8.4.4.2 Tai cac két cu ding (twdng, vach) chiéu dai Ion, thay vi cét khe, co thé dat cac bay co dé thu
nirt. By co d&t cach nhau tir 3 m dén 4 m, tao bang thanh tiét dién chir nhat hodc tam giac, day ty vao
van khuén, dinh cham cét dai hodc cét ciu tao. Cac vét nirt tai bay co dwoc xam kin bang vat liéu dan
hoi dé chéng tham.

8.5 Thi cong bé téng trong th&i tiét néng va miia mwa
8.5.1 Thi cong bé téng trong thai tiét nong

8.5.1.1 Thoi tiét dwoc coi 1a néng khi nhiét d6 méi trwdng cao hon 30 °C. Khi thi cong trong thoi tiét
néng, nhiét @& hén hop bé tdng tr may tron nén khéng ché khong Ién hon 30 °C va khi d6 khéng Ién
hon 35 °C.

8.5.1.2 Nhiét do hén hop bé téng khi tron, van chuyén, dd va dam cé thé diéu chinh bdng mot hodc
mot s6 bién phap sau:

a) Che nang cat da, day chuyén tron va noi db bé tong; son mau sang cac thiét bi;
b) Twéi nwdc hodc lam mat cdt liéu Ion trude khi tron;

c) Dung nwéc mat (nwéc may lanh hodc thém da bang) dé tron hdn hop bé tong;
d) Han ché dung xi méng néng (nhiét d6 trén 70 °C);

e) Dung phu gia cham déng két hodc gidam nwdc cham doéng két;

f) Lam mat van khuén, cét thép va nén bang phun nwéc (khéng dé dong nwéc);

g) D6 bé téng vao ban dém hodc sang s&m. Han ché thi cong bé téng khi nhiét dd méi trwdng trén
35°C.

Viéc diéu chinh nhiét dd hén hop bé téng khi thi cong tham khdo Phu luc E - diéu E.3.

8.5.1.3 Trong giai doan bdo dwéng ban dau, khi hdn hop bé téng (an thtr ngén tay) con mém ma mét
bé tdng bi nirt (do co mém) thi cé thé ddm hoéc xoa v lai I&p mét (nhw 8.2.3) dé xda cac vét nit.

8.5.1.4 Trong giai doan bao dwéng tiép theo, nén dung bao tai phun wét phi mat bé téng ndm ngang,
duing chét tao mang phun 1&n bé mat dirng dé gitr am.

8.5.2 Thi cbng bé téng trong mua mwa
8.5.2.1 Thi cong bé tdng trong muia mwa hoc thdi tiét c6 mwa can dadm bao cac yéu ciu sau:
a) Co bién phap thich hop tiéu thoat nwéc cho bai cat, da;

b) Thi nghiém xac dinh dd am cla cét liéu dé kip thoi diéu chinh lwgng nwéc trén, ddm bao gitk nguyén
ty 1& nwdc/xi méng theo dung thanh phan da chon;

c) Cé mai che trén khéi d6 khi dw kién cé mua;
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d) C6 hé thu va may bom nuéc tai hd dao thi cong cong trinh ngadm. Hé thu nwéc phai sau hon bé téng
sé& db va cé ludi chén dé bun dat khong lam tac ng va may bom. Bé téng méi dd can dwoc gitk khong
bi ngap nwéc téi khi dat 50 % cwdng d6 (khoang 3 ngay).

8.5.2.2 Khi bi dinh nwéc mwa, phan hén hop bé téng (day tr 30 mm dén 50 mm tir bé mat bi dinh
nwéc) can dwoc loai bd rdi méi dwgc db bé téng tiép.

8.6 Thi cong bé téng bang phwong phap dic biét

8.6.1 Khi khong thé sir dung (hodc khéng hiéu qua khi st dung) phwong phap dd va dam bé téng
truyén thdng nhw Diéu 8.1 — 8.2 clia tiéu chuan nay thi cé thé thi cong bé téng bang phwong phap khac
(goi la phwong phap dac biét). Bién phap thi cong dwoc 1ap can cr diéu kién dia chat cong trinh, diéu
kién thi cong cu thé, quy dinh cla thiét ké va phai dwoc phé duyét truéc khi thwe hién.

8.6.2 Mot s6 phwong phap déc biét dé thi cong bé tong nhuw dd bé tong tw 1&n, bé tong cét soi, bé tong
chbng thdm mai, bé téng khéi I&n, bé téng van khudn trwot; dd bé téng dwdi nwdc va bé téng phun
tham khao Phu luc G - diéu G.4.

8.7 Kiém tra va nghiém thu khéi d6

8.7.1 Kiém tra khoi do
8.7.1.1 Kiém tra khdi d6 duwoc tién hanh tai hién trwong trén co s& danh gia sw phu hop clia cac cong
tac van khuén, cbt thép, chudn bi hén hop bé tong tron sén, thi cong bé tong; thi nghiém cuwdng dd nén
va cac tinh chét co ly khac cla bé tdng so véi quy dinh cta thiét ké va tiéu chuan ap dung. Yéu cau
kiém tra khdi dé trén Bang 20.

Bang 20 — Yéu cau kiém tra khéi dé

Tan suit kiém
tra

Noi dung kiém tra | Phwong phap kiém tra Két qua kiém tra

Trwéc khi d6 bé
téng

1) Céng tac van | Déichiéu Bang 1

khuoén

Bién ban nghiém thu van
khuén (Phu luc A — diéu
A.2)

2) Cong tac cbt thép

Déi chiéu Bang 9

Bién ban nghiém thu cbt
thép (Phu luc D - diéu D.5)

Trwéc khi d6 bé
téng

3) Hén hop bé téng
tron sdn

Sw phu hop dé sut va nhiét
dd hdn hop tai noi db

Bién ban giao nhan hén
hop bé tobng (Phu luc E -
diéu E.5)

Khi d6 bé téng

4) Cong tac thi cdong
bé téng

DPébi chiéu 8.1 —8.5va 5.6

Db, ddm, bao dwdng, thao
khuén phu hop tiéu chuén

Khi thi cong tirng
khéi db

5) Cwong dé nén va
tinh chat khac

Déi chiéu yéu cau 8.7

Dat cap cwdng d6 va tinh
chét khac

Twng khéi db

hoac 16 bé téng

8.7.1.2 Cac mau kiém tra cuwdng dd nén va céc tinh chét co ly khac cla bé téng dwoc ldy mau hén hop
tai noi d6, duc mau va bao dwdng mau theo TCVN 3105: 2022,

40




TCVN 4453:202x

8.7.1.3 Cac mau thir cuwng d6 nén cuia bé tdng duwoc lay va duc theo td, mdi td gdm ba vién mau cho
mot tudi thi nghiém. Vién mau chuan dé thtr cwdng d6 nén cé kich thuéc 150 x 150 x 150 mm. Sé
lwong t& mau kiém tra duwoc 1y theo quy dinh cda thiét ké. Khi khéng cé quy dinh nay thi s6 t& mau
kiém tra cwdng dd nén co thé 14y theo dang két cu va thé tich khéi d6 nhw sau:

a) Déi v&i cac mong d& két cau, civ d6 100m?® bé téng lay mot té mau, nhwng van lay mét td mau khi
khéi @6 it hon 100 m?;

b) Déi v&i cac mdéng bé may thé tich 16n hon 50 m?, civ d6 50 m? bé tdng lay mét t6 mau, nhung khong
it hon mot té mau cho mot khéi dd; con khi thé tich nhé hon 50 m? thi 14y khong it hon moét t& mau cho
moét mong;

c) Béi v&i cac két cAu dam chuyén, san chuyén, tru va mi tru ciu, ci» d6 60 m? bé tong lay mét td mau,
nhwng van lay 1 t6 mau khi khéi db it hon 60 m;

d) Béi v&i cac két cAu khung, két ciu thanh méng (cot, ddm, ban, twdng, vom...), cir d6 20 m? bé tong
ldy mot t& mau, nhung van lay mét té mau khi khéi dé it hon 20 m?;

d) Trweng hop db bé téng cac két ciu don chiéc co thé tich it hon 20 m? thi van 1y mét té mau;

d) Béi v&i bé tong nén, dwong hodc san bai, civr d6 200 m? bé téng lay mét td mau, nhung van lay mot
t6 mau khi khdi db it hon 200 m? (trwdng hop thiét k& quy dinh ca cudng d6 kéo khi udn thi 14y thém
mot t& mau thlr chi tiéu nay).

8.7.1.4 Dé kiém tra mac chéng thAm nwéc cla bé téng, cir d6 500 m3 bé téng lay mét té6 mau, nhwng
khong it hon mot t& mau cho mot két ciu. D& kiém tra dd mai mon cla bé téng, ctr d6 200 m3 bé tong
khoan 14y mot t6 mau. Céc tinh chét co Iy khac cla bé tdng dwoc ldy mau theo quy dinh thiét ké.
8.7.1.5 Cwong dd nén clia bé tong & tudi 28 ngay (hoac tudi khac 28 ngay) dwoc phép danh gia theo
mot trong hai cach sau: cho tirng khdi d hoadc cho 16 bé téng (nhiéu khéi dd).

a) Khi danh gia cwdng doé bé téng mot khdi db thi bé téng dwoc chap nhan dat cap cwdng do thiét ké
B khi cwdng dod bé téng trung binh cla cac t& mau thudc khéi db (lay theo 8.7.1.3) khéng nhd hon
1,285*B va khong c6 t6 mau nao c6 cwdng do thap hon 1,1*B;

b) Khi danh gia cwérng dd cho 16 bé téng thi bé tong dwoc chdp nhan dat cAp cudng do thiét ké B khi
cwong dod bé téng trung binh clia cac td mau thudc 16 (1ay theo 8.7.1.3) khéng nhé hon gia tri cuéng
dd yéu ciu Ry va khong co6 td mau nao cé cudng do thdp hon B hodc thdp hon (Ryc — 4). Trinh tw va
cach xac dinh Ris, Ryc theo TCVN 10303:2014.

8.7.1.6 Cuwong do chiu kéo khi udn cta bé téng thi nghiém theo TCVN 3119:2022. mac chdng tham
nuwdc theo TCVN 3116:2022, d6 mai mon theo TCVN 3114:2022. Bé tdng dwgc danh gia dat tinh chéat
co ly da néu khi két qua thi nghiém dat quy dinh thiét ké cho chi tiéu nay.

8.7.1.7 Vi du ldy mau kiém tra va danh gia cwong d6 nén ctia bé téng khéi db va 16 bé tdng tham khao
Phu luc G - diéu G.6.

8.7.2 Nghiém thu khéi b

8.7.2.1 Khi nghiém thu khéi d6 phai cé cac hé so lién quan t&i khéi d6 nhw sau:

a) Ban vé thi cdng va chi dan ky thuat thi cong;

b) Bién phap thi cong dwoc duyét;

c) Bién ban nghiém thu céng tac van khudn, cbt thép va giao nhan hén hop bé téng trén san;
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d) Bién ban lay mau, kiém tra cwdéng d6 nén va cac tinh chét co ly khac cla bé téng;

d) Phiéu thi nghiém cuéng d6 nén va cac tinh chat co ly khac clia bé tong & tudi thiét ké.

8.7.2.2 Khéi db dwoc nghiém thu khi thda man cac yéu cau kiém tra tai Bang 20. Mau bién ban nghiém

thu khdi dé tham khao Phu luc D.7.

9. Kiém tra va nghiém thu két cau hoan thanh

9.1 Kiém tra két cau sau thi cong

9.1.1 Két cAu bé téng va bé tong cbt thép, sau khi thi cdng toan bd cac khdi db, can dwoc kiém tra:

a) Sai léch kich thudc két ciu so véi kich thuwdc thiét ké. Mirc sai léch cho phép theo Bang 21;

b) Chét lwgng bé mét két cdu so véi quy dinh. Mrc chét lwgng cho phép theo Bang 22.

Bang 21 — Sai léch cho phép kich thwéc két ciu bé tdng va bé téng cét thép da thi cong

Tén cac sai léch

Murc cho phép,
mm

Phwong phap kiém tra

ké trén toan bo chiéu cao, dbi voi két cau:

1) D6 léch cac dwong giao clia cac méat phang két cau so véi phwong dirng hodc d6 nghiéng thiét

a) Méng

b) Twéng va cot d& san hoac d& mai dé tai chd
c) Twdng va cot d& cac két cau 1ap ghép

d) Twdng nha, coéng trinh thi cong bang van
khudn trwot khi khéng cé san trung gian

e) Twong nha hodc cong trinh thi cdng bang van
khudn trwgt khi ¢ san trung gian

20
15
10

1/500 va khéng quéa
100

1/1000 va khéng
qué 50

Do tirng phan t& (b6 phan)
két cau

2) b6 léch truc cta cac cot nha khung trén toan
bd chiéu cao nha (n — sb tAng nha)

Th*(200*n"2)  va

khdng qua 50

Do t4t ca cac cot va dwong
giao cla chung

thwéc thong thay

3) D6 léch ctia cac mat phdng nam ngang trén 20 Do khéng it hon 5 vi tri trén

cac vung do kiém méi 50 m dai va 150 m
vuodng bé mat

4) Sai léch chiéu dai hodc nhip két ciu, kich +20 Do tirng phan t& (bd phan)

két cu

5) Sai léch tiét dién ngang cac bo phan két ciu kh

i s6 do (s do trung gi

an lay theo ndi suy):

— Nhé hon hodc bang 200 mm +6; -3 Do trng bo phan, téi thiéu

_ 400 mm +11: -9 1 s6 do trén 100 m vuéng

- Bang hodac Ién hon 2 000 mm +25; -20 dién tich san hogc ma
Bang 21 (két thiic)
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Tén cac sai léch

Mcrc cho phép,

Phwong phap kiém tra

c) Theo chiéu cao

mm

6) Do léch truc clia cac két cau dirng 15 Tréc dac tirng phan t& (bd
phan) két cau

7) Sai léch kich thwéc 16 clra s6, ctra di, 16 mé +12 Do dac tng 16 clra

8) Sai léch cao do cac mat phéng va chi tiét che, -5 Do dac tirng bd phan géi

dwoc dung lam géi twa cho cét thép, cot bé téng twa, lap so’ d6 hoan cong

cbt thép hoac clu kién I&p ghép khac

9) Sai léch vi tri bu 16ng neo

a) Trén mat bang bén trong dwdng bao cia gbi 5 Po trng bu 16ng mdng, 1ap

twa 10 so db hoan céng

b) Trén mat bang bén ngoai dwdng bao gbi twa +20

CHU THICH: D6 chinh xac phép do + 1 mm khi sai léch cho phép nhé hon hodc bing 10 mm, + 2 mm khi I&n hon 10 mm.

Bang 22 — Chat lwong cho phép bé mat két cau bé tong va bé tong cét thép da thi cong

Mirc cho phép dbi véi bé mit twong, cot, mat dwdi
Chi tiéu chat lwong bé mit cua san khi hoan thién theo phwong phap
Son trwc Dan giay Khéng Trat hoac
tiép khéng hodac 6p | hoanthién | lap dat
1) L6i 18m cuc bd (kich thwde < 0,1 m) 3 5 9,5
2) D6 bang phang do bang thuwéc 2 m 10 12 15
3) Mé canh sau va dai (trén 1 m cach), mm 5va 50 5va 50 10va 100 | 20 va kqd
4) Chiéu rong vét niet* (khong phai xi ly) -
a) Déi voi két cau trong nha 0,2
b) Déi v&i két cau ngoai troi 0,1
5) Bé tong ré, hé cbt thép, hé chi tiét d&t Khéng duwoc phép**
sén, vét ri thép, vét ddu m&

nhuya.

CHU THICH:* Chiéu rong vét nit két cAu trong méi trwdng &n mon theo quy dinh thiét k&, TCVN 9346:2012 hodc TCVN
12251.:2020.** Bugc phép 16 dng nhwa neo van khuén (bit kin néu thiét ké yéu cau), vét han van khuén; vét hé con ké

9.1.2 M3u bién ban kiém tra sai léch kich thwéc két ciu tai Phu luc H - diéu H.1. MAu bién ban kiém

tra chat lwong bé mét két cdu — Phu luc H - diéu H.2.
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9.2 Xtr ly khuyét tat
9.2.1 Két cu duoc coi la co khuyét tat khi:

a) Vi tri, kich thwoc, tiét dién két ciu; chi tiét neo; loai, dwong kinh, vi tri cbt thép; chidu day I&p bé téng
bao vé cbt thép; cworng d6 va cac chi tiéu co ly khac ctia bé téng khéng phu hop quy dinh thiét ké;

b) Céng tac néi cot thép, bao dudng bé tdng, thao van khudn da giao khéng phiu hop chi dan ky thuat
hoac tiéu chuan; bé mat bé téng bi ré. hé cét thép hodc nit quéa gi¢i han cho phép.

9.2.2 Khi két ciu bi khuyét tat, nha thau thi cong can té chirc lap hd so hién trang, dé xuét bién phap
xt ly va thuc hién viéc x&r ly khuyét tat. Bién phap x& ly khuyét tat phai dwoc tw van thiét ké két cu
chap thuan va chi dau tw phé duyét truwde khi thuwe hién.

9.2.3 Cong tac x& ly khuyét tat cAn dadm bao tinh toan khéi clia két cAu bé téng, bé tong cbt thép va
kha nang két ciu tiép nhan duoc cac tai trong va tac dong thiét ké. Sw can thiét phai gia cwong két
cau dwoc quyét dinh trén co s& tinh toan kiém tra.

9.2.4 Viéc xt ly mot sé khuyét tat thworng gép nhw két cau co sai léch kich thwéc vwot qua quy dinh
cho phép (Bang 21) hoac sai léch chat lwgng bé mat vwot qua mirc cho phép (Bang 22) hodc cé bé
tong khong dat cwong do nén va chi tiéu co ly khac theo quy dinh thiét ké tham khao tai Phu luc H -
diéu H.3.

9.2.5 Céac khuyét tat can duoc xtr ly khac phuc truwdc khi nghiém thu két cAu hoan thanh. MAau bién ban
nghiém thu viéc x( ly khuyét tat tham khao tai Phu luc H - diéu H.3.

9.3 Nghiém thu két cau hoan thanh

9.3.1 Nghiém thu két cAu hoan thanh dwoc tién hanh cho toan bd két ciu bé tong, bé tong cbt thép cla
cong trinh hodc cho mét phan két ciu (méng, phan ngadm, phan than) trwéc khi chuyén sang viéc thi
cong khac (nhw d6 khéi trén, xay, hoan thién, 18p dwng két cdu thép hoac thiét bi).

9.3.2 Khi nghiém thu két ciu hoan thanh, can cé céac hé so sau:

a) Ho so thiét ké két cau (ban vé thi cong, chi dan ky thuat, quy trinh bao tri va céac tai liéu thiét ké
khac);

b) H6 so bién phap thi cong két ciu bé téng va bé tdng cbt thép dwoc duyét; két qua tinh toan da giao
két cAu d3c biét va sb liéu da gido da thir tai;

c) Hé so vat liéu bé tong (thanh phan bé tong chinh thirc theo Phu luc E - diéu E.1 kém chirng chi,
phiéu thtr chat lwong cac vat liéu da sir dung dé chon thanh phan nay; chirng chi va phiéu thir chét
lwong cac 16 vat lieu da nhap vé dé ché tao bé téng);

d) Ho so cbt thép (chirng chi chéat lwong va phiéu thir co ly cac 16 cbt thép da nhap vé dung cho két
cau);

d) Hb so thi cong cac khéi dd (cac bién ban nghiém thu cac khébi dé theo Phu luc G - diéu G.5 kém theo
phiéu thtr cwdng dd nén va céc tinh chét co’ ly khac cla bé téng);

e) H6 so kiém tra két ciu da thi cong (bién ban kiém tra sai léch kich thwdc theo Phu luc H - didu H.1,
chat lwong bé mat két cdu theo Phu luc H - diéu H.2 va nghiém thu viéc xt ly khuyét tat (néu co) theo
Phu luc H - diéu H.3);

f) Hb so hoan cong két ciu (b6 ban vé thi cong duwgc déng dau hoan cong theo Phu luc H - didu H.4);

g) H6 so thi nghiém dbi chirng vat liéu, kiém dinh két cAu, thir tai két cau (néu co);
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h) H6 so quan tréc (nghiéng, IGn, lun l&ch; tinh trang nit, bién dang, thAm nwéc va hw héng khac);
i) HO so va tai liéu khac lien quan két ciu (néu co).

9.3.3 Mau bién ban nghiém thu két cAu hoan thanh tham khao Phu luc H - diéu H.5.
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Phu luc A
(Tham khao)

A.1 Van khuén da gido théng dung

Bang 1 Van khuén da giao thong dung cho két cau bé téng, bé tong cét thép toan khoi

Dang van khuén

Pham vi ap dung

Tam nhé lap ghép

Két cdu c& nhd dang dirng (twdng, cot, vach ...), nam ngang (san, dam...)
ho&c nghiéng, méi ndi hodc 16 mé&. Cé thé phdi hop véi van khudn tdm Ién
cho céc két ciu hinh dang phirc tap hoac trong diéu kién chat hep

Tam 16n 1ap ghép

Két cau c& Ion ho&c hinh dang don gian, gébm ca twong, san

Dang khéi

Két cAu khép kin va dirng riéng biét nhw cot, méng, dam, budng thang may
va cac hd kin khac

Dang khéi thao - I&p

Két cAu dién hinh (cot, méng, dam) hodc tworng va san db bé téng dong thoi

Truwot dirng

Két cAu dirng (cao trén 40 m) nhw twdng, 6ng khoi, thap tiét dién khong dbi

Di chuyén ngang

Kénh dan hoac thu gom nwéc, tuynen dd hé hodc vé tuynen db kin (van
khuén co thé di chuyén ngang trén ray hodc béng can ciu).

Leo Caéc két ciu chiéu cao I&n nhu thap, 6ng co tiét dién thay ddi hodc cé nhiéu
san ngang lién két véi vach ding

Bom khi Két ciu khong gian hodc dang cong nhw vom, hinh cau

Khéng thao Két cdu dé lai van khuén, dung van khuén tao I&p cach nuwéc, 1ép 6p, 16p

cach nhiét, 1&6p cé cbt boc ngoai (cé thé tinh hodc khong tinh vao tiét dién)
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1 — Van khuon; 2 — chéng xién; 3 - san thao tac; 4 — khéa mdéc; 5 — thép goc; 6 — gia d& san thao tac;
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da) ngang; 3 — dam dirng; 4 — san thao tac

(

Hinh A.3 Van khuén tam I&n lap ghép

dam

Hinh A.2 Van khudn tdm I&n dién hinh cho twéng

1 — san thao tac; 2 — van khudn géc; 3 — van khuén dién hinh; 4 — khéa; 5 — chéng xién; 6 - neo
1 —Véan khuén; 2 -
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1 — Cot chéng diéu chinh do cao; 2 — Gia nhiéu chan; 3 — dam doc; 4 — lan can

Hinh A.4 Van khuon san trén cac co6t doc lap

1 — Khung; 2 — kich nang; 3 — dam doc; 4 — ddm ngang; 5 — lan can

Hinh A.5 Van khuén san trén khung lap ghép
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3

1 — Cét chéng; 2 — khép nbdi; 3 — kich nang; 4 - ddm U
Hinh A.6 Hé théng khung khéng gian d& van khuén san

1- Gian chiu lwc; 2 — kich nang; 3 — dam ngang; 4 — van khuén

Hinh A.7 Van khuén tam I&n cho san
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1 — Van khuén cot; 2 — Van khudn méng béac; 3 — co cau lién két

Hinh A.8 Van khuén méng bac

1 — Van khuén; 2 — khoa géc; 3 — thanh gidng; 4 — cot chdng dirng
Hinh A.9 Van khuén hé thang, héc dirng
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1 — van khudn dang IT; 2 — hai ntra van khudn dang T; 3 - co cu thao; 4 — miéng nbi dat gitra; 5 —
nat néi; 6 - kich nang; 7 — banh Ian; 8 — tru 1at dé thao lap

Hinh A.10 Van khuén dang khéi c6 co cau thao lap
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A.2 Bién ban nghiém thu van khuén da giao

Tinh (thanh phd) ......, ngay ... thang... nam.....
T 0 1T o R
2. CONG triNh (MANG MUC): ....oiiiiiiiieeeee e
3. K&t AU (DO PhAN K&t CAU): ......ooieeceecec et
4. Thoi gian nghiém thu: Bat dau ... h ngay ... thang... nam ... ;
Két thuc ... h ngay ... thang.. nam ... ;

5. Thanh phan nghiém thu:

- Pai dién tw van giaM SAt: . ,ChGPC VU e

- Pai dién nha thau chinh: ......ccooveiiieieeeee yeeeny, CALPC VUL (oot

- Pai dién nha thAu phu: ..o s CRPC VU: oo,
6. Két qua kiém tra

Noi dung kiém tra Phwong phap kiém tra bat Khéng dat
Da gido Bang mat va dung tay l&c manh. Két cau, cot

chéng, d6 cirng va 6n dinh phu hop Bang 2

Van khudn Bang mat, dod sach, hinh dang, kich thuwéc, 16p
chéng dinh, dé kin khit pht hop Bang 2

Tai lieu kém theo: Két qua thir tai da gido (dién hinh hodc két ciu twong tw); bién ban kiém tra sai léch kich thwéc Bang 1

7. Két luan:

Dai dién tw van giam sat (ky va | Dai dién nha thau chinh (ky va | Dai dién nha thau phu (ky va
ghi rd ho tén) ghi rd ho tén) ghi rd ho tén
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Phu luc B
Cac tai trong va sé liéu dé tinh toan van khuén da giao
(Quy dinh)
B.1 Cac tai trong dirng
B.1.1 Trong lwgng ban than cda van khudn: xac dinh theo ban vé.
— Khéi lwong thé tich van g6 nhém 1ll: 600 — 730; nhém [V: 550 — 610 kg/m?;
— Khéi lwgng thé tich van gb ép, van ép pha phim: 650 — 750 kg/m?;
— Khéi lwong thé tich ctia van nhwa 2 hang 16 réng: 650 — 750 kg/m?.
B.1.2 Khéi lwgng hén hop bé téng: 2 500 kg/m?.
B.1.3 Khdi lwong cbt thép: theo thiét k& (néu khong co sb liéu thiét ké 14y 100 kg/md).
B.1.4 Tai trong tr ngudi va phwong tién van chuyén: 2,5 kPa. Ngoai ra, van khuén can dwoc kiém tra
tai trong tap trung tir cac thiét bj cOng nghé twong rng va&i tai thyc té theo bién phap thi cbng da lap.
B.2 Cac tai trong ngang
B.2.1 Tai trong gi6: TCVN 2737:2023.
B.2.2 Ap lyc ngang I6n nhét ctia hén hop bé téng tac dong lén thanh van khuén, kPa:

B.2.2.1 Khi @m hén hop bang may dam rung ngoai (hodc may dam rung trong véi ban kinh hoat déng
R > H, trong d6 H la chiéu cao van khudn, m) thi ap luc coi la thdy tinh véi biéu dé phan bd &p lwc hinh
tam giac theo Hinh B.1.a.

Prax = 7*H (A.2.1)
Ap lwc tbng hop: P = y*H?%/2 (A.2.2)
ZS |
— h max
H
H
P max
V4 > P max Q-P—D|
qu' max

CHU DAN: a - ap lyc thay tinh; b - &p lwc tinh todn khi d@m hén hop bang may dam rung trong

Hinh B.1 Biéu dé tinh toan ap lwc ngang ctia hdn hop bé téng

B.2.2.2 Khi ddm hdn hop bé téng bidng may dam rung trong:
Pmax = 4(0,27*V + 0,78)*K:*Ko (A.2.3)
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Trong do:
v: khdi lwong thé tich clia hén hop bé téng, 2 500 kg/m?;
V: téc d6 14p day hén hop bé téng theo chiéu cao van khuén trong mét gier, m/h;
K1: hé sb anh hwéng clia do sut hdn hop bé tong:
K1 = 0,8 — hén hop dd sut ttr 10 mm dén 40 mm;
K1 = 1,0 — hén hop do sut ttr 45 mm dén 90 mm;

K1 =1,2 —hén hop dd sut 100 mm va I&n hon.
Kz: hé sb anh hwéng clia nhiét d6 hén hop bé téng:

Kz = 1,15 — hdn hop nhiét d6 tir 5 °C dén 10 °C;
K2 = 1,0 — hén hop nhiét do tr 10 °C dén 25 °C;
K2= 0,85 — hén hop nhiét do trén 25 °C.
B.2.2.3 Tai trong déng phat sinh khi d5 hén hop bé téng vao van khuén: Bang B.1.
Bang B.1 Tai trong dong phat sinh khi dé hén hop bé tong vao van khuén

Phwong phap dé hon hop bé tong vao van khuén Tai trong, kPa

— b6 tr mang hoac voi

4
— D6 tir thung chra dung tich t&i 0,8 m3 4
_ Db tir thing chta dung tich trén 0,8 m? 6

8

- Db bang may bom bé téng

B.2.2.4 Tai trong do d&m rung hén hop bé téng: 4 kPa.
B.2.2.5 Hé sb an toan khi tinh ap lwc hén hop bé tong: Bang B.2.

Bang B.2 Hé sé an toan khi tinh toan ap lwc hén hop bé tong

Tai trong Hé sé
Trong lwgng riéng cda van khudn 1,1
Trong lwong ctia hén hop bé téng va cbt thép 1,2
Tw viéc di chuyén ngwdi, phwong tién van chuyén, tai trong tap trung 1,3
T dam rung hén hop bé téng 1,3
Ap lwc ngang ctia hén hop bé téng 1én thanh van khuén 1,3
Twong tw, khi d6 bé téng cot 1,5
Tai trong déng khi dd hén hop bé téng vao van khuén 1,3

B.2.2.6 Biéu db tinh toan ap luc bé téng theo Hinh B.1.b:

Pmax = Pmax/"{ (A24)
Trong do:
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hmax - chiéu cao &p lwc hén hop bé téng dat gia tri Ion nhat, m;
y - khéi lwong thé tich ctia hén hop bé téng: 2 500 kg/m?3
B.2.2.7 Trong moi trwdng hop, tai trong ti da co tinh dén tat ca cac hé sb khong dwoc cao hon tai

trong thay tinh.
B.3 Tinh toan

B.3.1 Khi tinh toan cac bd phan cla van khudn theo kha nang chiu lwc, cac tai trong néu trong 1 va 2
dwoc nhan véi hé sé an toan (vuot tai) quy dinh trong Bang B.2.

B.3.2 Khi tinh toan cac bd phan ctia van khudn da gido theo bién dang, cac tai trong khéng nhan véi
hé sb an toan. D6 véng clia cac bd phan van khudn da giao do tac dong cuia cac tai trong khong dwoc
I&n hon:

— H/400 (H — chiéu cao bd phan) dbi véi van khudn da gido dirng.
— L/300 (L — nhip bd phan) dbi v&i van khuén da gido ndm ngang.

B.3.3 Tinh toan 6n dinh chéng lat clia van khuén da gido phai xét dén tac dong dong théi cla tai trong
gi6 va khéi lwong ban than. Néu van khuén dwoc I8p lién véi cbt thép thi phai tinh ca khéi lwong cbt
thép. Hé sb vuwot tai ldy bang 1,2 va 0,8 dbi v&i cac tai trong chéng lat. Hé sé an toan 6n dinh chéng

lat khéng dwoc nhd hon 1,25.
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Phuluc C
(Quy dinh)

C.1 Bwong kich gbi udn va goéc udn codt thép

Bang C.1 Pwong kinh t6i thiéu ctia géi udn Dyend (Mm) va géc udn toi da (do)

Mac thép Dbena (mm) khi dwong kinh thanh thép d Goc ubn toi da,
d<16 16 <d <32 32<d<50 do

CB240T, CB300T 2d 2d 2d Khéng han ché
CB400T 3d 5d 5d 180
CB300oVv 3d 6d 7d 180
cB40o0oVv 4d 6d 7d 180
CB500V 5d 6d 7d 180
CB600V 6d 6d 7d 90

Day vubt ngudi 4d - - Khéng han ché

CHU THICH: Bwdng kinh téi thiéu ctia gdi udn thanh thép han nédi phai lén hon hoac bang 10d
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C.2 Sailéch cho phép kich thwérc chi tiét han dat san
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Bang C.2 Sai léch cho phép kich thwéc chi tiét han dat san

Sai léch kich thwéc chi tiét dat san

(loai chi tiét tAm hodc ban thép han véi

Mtrc cho phép khi gia tri théng s6 do, mm

) Toi 61 - 121 - | 251- 501 - Trén
cac thanh neo) 60 | 120 | 250 | 500 | 1000 | 1000
a) Chiéu dai, chiéu rong cta tdm (ban) - - +6 +8 +10 -
thép
b) Nt khi tAm b&ng tiét dién ngang két cau o5 -6 -8
c) Khoang céach tir mép tdm thép t&i bé
mat +6 | +8 | +10 | +12
thanh thép neo gan nhat
d) Khodng cach gitra cac chi tiét ndm +6 +8
ngoai t&i bé mat thanh thép neo gan nhét
e) Chiéu dai thanh thép neo +10 | +12 +15
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C.3 Cau lap cac san pham cét thép

Viéc cau lap cac sadn pham cbt thép phai thuc hién qua cac day cap va méc ciu. Géc gitra cac nhanh
cap phai ddm bao khong I&n hon 90 d6 (Hinh C.1).

of = 100 — 120

Hinh C.1 Quy dinh géc gilra cac nhanh cap khi cau lap cac san pham cét thép
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D.1 Chiéu dai neo c6t thép
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Phu luc D
(Tham khao)

Bang D.1 Chiéu dai téi thiéu neo cét thép, mm

Loai cot thép

st dung

Cap cwong dd chju nén cda bé téong cau kién neo

B15 | B20 | B30 | B40 | B45 | B50 | B60 | B70 | B80 | B90 | B100
TronCB 240 -T 47d | 39d | 30d | 26d | 23d | 22d | 19d | 18d | 17d 16d
TronCB300-T 58d | 48d | 38d | 31d | 29d | 27d | 24d | 23d | 21d 20d
Géan CB 300 -V 35d | 30d | 23d | 19d | 17d | 16d | 15d | 156d | 15d 15d
Géan CB 400 -V 47d | 39d | 30d | 26d | 23d | 22d | 19d | 18d | 16d 16d
Géan CB 500 -V 58d | 48d | 38d | 31d | 29d | 27d | 24d | 23d | 21d 20d
Géan CB 600 -V 69d | 58d | 45d | 37d | 35d | 33d | 29d | 27d | 25d 24d

khac.

CHU THICH: Chiéu dai neo Bang D.1 tinh theo TCVN 5574:2018 cho diéu kién: CAu kién neo la bé tdng ndng; neo chiu
kéo hodc kéo—nén; dwerng kinh thép téi 32 mm. Tri s6 Bang D.1 didu chinh cho diéu kién khac nhw sau: Tang 10d khi dung
bé tdng hat nhd; gidm 20% khi thiét ké chi dinh neo chi chiu nén (nhung khéng nhé hon 150 mm va 10d); nhan hé sé 0,9
dbi voi thép dweong kinh tir 32 dén 40 mm va giam t&i 30 % khi neo dwoc han vao thanh ngang, cbt dai hodc thép neo
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D.2 Thay déi c6t thép [TCVN 5574:2018]

D.2.1 Phuong phap ap dung cbt thép twong duwong

D.2.1.1 Khi st dung céc loai cbt thép khac véi cét thép theo cac tiéu chuan Viét Nam thi phai can ct
vao céc tiéu chuén twong &ng cla loai cbt thép dd. Khi d6, can biét rd cac chi tiéu k¥ thuat chinh (thanh
phan hoa hoc va phwong phap ché tao: cac chi tiéu vé cwong d6: gidi han chay, gidi han bén va hé
s6 bién dong cuia cac gi¢i han d6; mé dun dan hdi, dd gian dai cwe han, do gian dai twong ddi, do déo;
tinh han; sy thay ddi tinh chat co hoc khi ting gidm nhiét do déi véi két cu chiu nhiét do cao hodc
thap; gi¢i han méi dbi véi két cAu chiu tai trong I3p...). Ngoai ra, can biét hinh dang bé mét: tron hay
c6 gan.

D.2.1.2 Céc loai cét thép dwoc phan thanh 2 nhém theo gi¢i han chay: nhém c6 gi¢i han chay thiwe té
ré rang va nhém cé gidi han chady thuc t& khong rd rang (gi¢i han chay quy wéc). Cac gia tri gi¢i han
chay (thwc té hodc quy wéc) dwoc néu trong cac tiéu chuin san pham dbi véi cbt thép twong tng.

D.2.2 Cuwdng do cbt thép theo mot sb tiéu chuan

Bang D.2 Cét thép thanh tron tron

Giéi han
chay dung L aa , i PO z Gi¢i han chay Gidi han
dé so Ky hiéu thép Tiéu chuan san pham thuwe t&. MPa bén, MPa

sanh, MPa

240 CB240-T 240 min 380 min
TCVN 1651-1:2008
300 CB300-T 300 min 440 min
235 A-l (A240) GOST 5781-82* 235 min 373 min
235 SR235 235 min 380 dén 520
JIS G 3112-2010
295 SR295 295 min 440 dén 600
250 gr. 250 BS 4449:1997 250 min 287,5 min
250 250R 250 min -
AS 1302-1991

250 250S 250 min -

CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong Bang nay chi gdm ky tw gbc néi [én tinh chat co hoc, khdng ghi cac ky tw dudi noi
I&n cac déc diém khac. Ky hiéu day da xem trong cac tiéu chuan twong (ng cla tirng quéc gia.
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Bang D.3 Cét thép thanh van
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Gi¢i han

Gi&i han

chay so Ky hiéu thép Tiéu chuan san pham chay thye g:i I\';I?:’r;
sanh, MPa te, MPa ’

300 CB300-V 300 min 450 min
400 CB400-V 400 min 570 min
500 CB500-V TOVN1661-2:2018 500 min | 650 min
600 CB600-V 600 min 710 min
295 A-Il (A300) 295 min 490 min
390 A-lIl (A400) GOST 5781-82* 390 min 590 min
590 A-IV (A600) 590 min 883 min
440 A400 440 min 550 min
500 A7500 GOST 10884-94 500 min 600 min
600 A7-IV (Ar600) 600 min 800 min
295 SD295A 295 min | 440 dén 600
295 SD2958B 295 dén 390 | 440 min
345 SD345 JIS G 3112-2010 345 dén 440 490 min
390 SD390 390 dén 510 560 min
490 SD490 490 dén 625| 620 min
500 B500A 500 min 525 min
500 B500B BS 4449:2005 500 min 540 min
500 B500C 500 min | 575 dén 675
500 B500A 500 min 525 min
500 B500B EN 10080:2005 500 min 540 min
500 B500C 500 min | 575 dén 675
280 gr. 280 280 min 420 min
420 gr. 420 ASTM A615M-01b 420 min 620 min
520 gr. 520 520 min 690 min
335 RL335 335dén 460| 510 min
540 RL540 GB 1499-91 540 min 835 min
590 RL590 590 min 885 min
335 HRB335, HRBF335 335 min 455 min
400 HRB400, HRBF400 GB 1499-2007 400 min 540 min
500 HRB500, HRBF500 500 min 630 min
400 AS 1302-400Y AS 1302-1991 400 min -

CHU THICH 1: Cac ky hiéu thép néu trong Bang nay chi gdm ky tw gc néi 1&n tinh chét co' hoc, khdng ghi cac ky tw dudi noi
I&n cac dac diém khac. Ky hiéu ddy di xem trong céac tiéu chudn twong trng cla tirng quéc gia. CHU THICH 2: EN 10080
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Bang D.4 Day thép vuét ngudi cwong dd thap

Gioi han Gi&i han
chay dung | Ky hiéu thép (va/hoac Tiéu chuin san pham cha u Gi&i han
dé so dwong kinh) P 1Y QWY e MPa
. wéc, MPa
sanh, MPa
500 5dén 12 TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992) 500 min 550 min
500 Bp-I (3,0; 4,0; 5,0) GOST 6727:1980* 500 min 550 min
500 Cac loai dwong kinh JIS G 3532-2000 500 min 550 min
450 Tron 450 min 520 min
ASTM A1064/A1064M-10
480 Van 480 min 550 min
CHU THICH: Gioi han chay quy wéc trong TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992), GOST 6727:1980*. JIS G 3532-2000 trng
v&i bién dang dw 0,2 % va trong ASTM A1064/A1064M-10 - 1 %.
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D.3 Nut budc cét thép
D.3.1 Mét sb dang nat budc théng dung trén Hinh D.1.

1 1
3

d e

CHU DAN: b — nut budc day doi; g — nit budc day don chir thap; d — nut budc chét; e — nit budc qua
chi tiét ndi; | — nut nhin tir phia trwéc; Il — nat nhin phia sau; 1,3 - thanh thép budc, 2 - chi tiét nbi.

Hinh D.1 Mét s6 dang nut budc

D.3.2 Trinh tw budc va dung cu siét nut budc théng dung trén Hinh D.2.

~1

(—
\® I

a) Siét nat bang sting bét vit b) Siét nat béng vit xoén c) Siét nit bang méc xodn tay

Hinh D.2 Nut budc va dung cu siét nat thong dung
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D.4 Con ké c6t thép

D.4.1 Con ké bang bé téng can c6 cudng d6 twong dwong cap cwdng dd bé téng thiét ké; cé day, kep
ho&c vung 18m dé dinh vi cbt thép va cé kich thwdc phi hop chiéu day I&p bé téng bao vé cbt thép.

D.4.2 Con ké nhwa can dwoc lam tir nhwa khéng an mon thép, bén vikng trong bé téng, cé co cu gilr
cbt thép va co dién tich tiép xuc van khudn it nhat cé thé.

D.4.3 Con ké cbt thép bang bé tdng va nhwa minh hoa trén Hinh D.3.

Hinh D.3 Con ké c6t thép bang bé téng va nhwa
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D.5 Bién ban nghiém thu céng tac cé6t thép

Tinh (thanh phd) ......, ngay ... thang... nam......
I 0 10 T o Lo POPRRP
2. CONG trinh (hANgG MUC): .....oiiiiii e
3. K&t CAU (DO PhAN KL CAU): .......oveeeceeeeeeeeeee et
4. Thoi gian nghiém thu: Bat dau ... h ngay ... thang... nam ... ;
Két thuc ... h ngay ... thang.. nam ... ;

5. Dia diém NGRIBM thU: ..o
6. Thanh phan nghiém thu:

- Dai dién tw vAn gidm Sat: ..........coeveeeiceeeeeeee , PG VU e

- Pai dién nha thau chinh: .....coooeeeeeeeeeeeeeeee revey CAPC VU oot

- Pai dién nha thAu phu: ....cocoovoveveeeeceeeeee, , ChGPC VU oo
7. Két qua kiém tra

Noi dung kiém tra Phwong phap kiém tra Dat Khéng dat
1) Cét thép Bang mat. Ching chi va phiéu thir chét

lwong phu hgp Bang 10

2) C&t, ubn va han san phdm | Bang mat. Quy trinh, kich thuwéc va chét

cbt thép lwong gia cong phu hgp Bang 10

3) Van chuyén va I&p dwng | Bang mét, dung tay I&c manh. Quy trinh,
céu kién cét thép kich thwéc, dd 6n dinh phu hop Bang 10
4) Thay dbi cét thép Sé liéu kiém tinh, chap thuan thiét ké

Tai liéu kém theo: Bién ban sai léch kich thuwéc cAu kién cét thép da l1ap dwng (Bang 9); chirng chi chat lwgng cbt thép cta
nha may va phiéu thtr co’ ly cac 16 thép da nhap; quy trinh, chirng chi tho' han va phiéu thir chat lwong cac 16 cbt thép han.

7. Két luan nghiém thu céng tac cét thép:

- Chép thuan nghiém thu; ............... 0 Khéng chap thuan nghiém thu: ............. 0

Dai dién tw van giam sat (ky va | Dai dién nha thau chinh (ky va | Dai dién nha thau phu (ky va
ghi rd ho tén) ghi rd ho tén) ghi rd ho tén
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Phu luc E
(Tham khao)

E.1 Bién ban phé duyét thanh phan bé téng (TPBT) chinh thirc

Tinh (thanh phd) ......... , Ngay......, thang......., nam......

1. Dw an:
2. TPBT dung cho cdng trinh (g6i thau):
3. Thanh phan ky bién ban;

- Dai diéN Ch0 GAU P ..o y CAPC VU

- Dai dién tw VAN gidm St ........ocoooovieeeeeeeee e , PG VU oo,

- Dai dién nha thau thi cbng chinh ... , chire
VU ittt e s

- Dai dién nha thdu cung cdp hén hop bé& tONg ... , che
1710 SR
4. Két qua kiém tra:

N6i dung kiém tra Phwong phap kiém tra Pat Khéng dat

1) Vat liéu ché tao TPBT chinh thirc | Chirng chi, phiéu thir phu hop 11

2) Danh muc TPBT chinh thirc Phiéu chon, phu hop yéu ciu 7.2.1

Tai lieu kém theo: (i) Chirng chi chat lwgng va phiéu thir cac vat liéu ché tao TPBT chinh thirc; (i) Phiéu chon TPBT chinh
thirc do phong thi nghiém dwoc cong nhan thwc hién (v&i da chi tiéu thdr theo danh muc kém theo bién ban nay), .

6. Két luan:

Chap thuan ..........cccoco....... O Khong chép thuan ..........cccccceeeveeneee. O

Chu dau tw phé duyét | Tw van giam sat (ky | Nha thau thi cong chinh | Nha thau cung cap hén
(ky tén va déng dau) | tén va déng déu) (ky tén va déng dau) hop BT (ky tén,dong dau)
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Danh muc thanh phan bé téng chinh thirc

(kém theo bién ban phé duyét ngay.....

TCVN 4453:202x

Thanh phan bé téng s6 hiéu

No 1

No 2

No 3

No 4

No 5

1) Yéu cau thiét ké va thi cong

Cép cuwong dd nén (B)

Cwong do nén chuyén ddi, Rm, MPa

Cwong do kéo khi udn, Ry, MPa

Mac chéng thdm nwéc, W, at

D6 mai mon, g/cm?

D6 sut hén hop tai noi d5, mm

Nhiét do hén hop bé téng, Thy, °C

2) Thanh phan vat liéu (c6t liéu khé) cho 1 m?® bé téng, kg/m?

Chéat két dinh | Xi mang

Phu gia khoang

Cétlieulon | DPa0,5x 1

bat1x2

Cét lieu nhd | Cat séng

Cét nghién

Phu gia héa hoc

Nwéce tron

3) Tinh chat hén hop bé tong (mau t

hi nghiém)

Po sut sau khi tron, mm

Théi gian cho phép van chuyén, min

bb tach nwéce, %

b6 tach vira, %
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Khéi lwgng thé tich, kg/m?

4) Cwong do nén va cac tinh chat co ly khac cua bé téng (mau thi nghiém)

Cudng dd | 7 ngay, Rs
nén, MPa

28 ngéy, Rog

Cuwong d6 kéo khi udn 28 ngay, MPa

Mac chéng thdm nuwéc, at

D6 mai mon, g/cm?
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E.2 Hiéu chinh thanh phan bé téng (TPBT) hién trwong
E.2.1 Hiéu chinh TPBT khi cat, da 4am

Khi cat va da thwc té 4m thi tdng cat va da bang lwong nwéc trong ching, dong théi gidm bét lwong
nwdc tron bang téng lwong nudc trong ca cat va da (gitr nguyén dd sut hdn hop bé tdng da quy dinh);
Vi du 1: Thanh phan bé téng chinh thirc d6 sut 180 mm cé ham lwong cat C = 850, da B = 1000, nwéc tron N = 165 kg/m3;
dd am thye t& cat We = 3 %, da Wa = 0,5 %. Ham lwong cat, da va nwéc thuc t& (Ck, Prva Ni) hiéu chinh nhw sau: Cy =

850*1,03 = 876; Dnt = 1000*1,005 = 1005; Nnt = 165 — (876*0,03 + 1005*0,005) = 134 kg/m3. Mé tron thir ding Ct va D, cho
nwéc tir tr t6i khi hdn hop bé téng dat d6 sut 180 mm),

E.2.2 Hiéu chinh TPBT khi cat 1an da hoic da lan cat

a) Khi cat thwc t& C (chi gdm cac hat dwdi 5 mm) 1an da (s6i) va da (séi) thuc té Dy (chi gdm céc hat
trén 5 mm) 14n cat chénh léch khéng quéa 3 % khéi lwgng so véi ham lwong cat C va da b cla thanh
phan bé téng chinh thirc thi khdng phai hiéu chinh.

b) Khi cat Ian da (séi) vuot ty |é trén thi tang cat, bot da bang khéi lwong da (séi) trong cat. Khi da (s6i)
|an cat vwot ty 1& trén thi diéu chinh ngwoc lai.

Vi du 2: Thanh phan bé téng chinh thirc cé ham lwong da (c& hat trén 5 mm) B = 1000 kg/m?3, cat (c& hat dwdi 5 mm) C =
850 kg/m?3. Gia slr trong cat thuc té 1an 4 % da (cat 96 %), trong da thuc té 1an 2% cat (d& 98 %). Khi d6 Cy = 850%0,96 +
1000*0,02 = 836 kg/m3 B = 1000*0,98 + 850*0,04 = 1.114 kg/m3. Do Cu so véi C TPBT chinh thirc chénh (850 —
836)*100/850) = 1,64 % va Dt so v&i D thanh phan chinh thirc chénh (1114 — 1000)*100/1000) = 1,4 %, déu nhd hon 3 %,
nén khéng can hiéu chinh.

Vi du 3: Thanh phan bé téng chinh thirc c6 B = 1000 va C = 850 kg/m3, Wq = 0,05%, Wc = 3 %, lwong da |an trong cét thuc
té 6 %, cat trong da 1 %. Khi dé Cy = 850%0,94 + 1000*0,01 = 809 kg/m?; By = 1000*0,99 + 850*0,06 = 1.041 kg/m? chénh so
v6i C va b TPBT chinh thirc (850 — 809)*100/850 = 4,8% va (1141 — 1000)*100/1000 = 4,1%, déu I&n hon 3 %, nén can hiéu
chinh. Buéc 1 hiéu chinh theo c& hat Ci1 = 850 + 41 = 891 kg/m3; Pit1 = 1000 — 41 = 959 kg/m3. Bwéc 2 hiéu chinh theo do
Am Cx = 891*1,03 = 918 kg/m?; Dyz = 959*1,005 = 964 kg/m3; Ntz = 165 - (918*0,03 + 964*0,005) = 133 kg/m3.

E.2.3 Hiéu chinh tang dé sut TPBT

Khi TPBT hién treorng (da hiéu chinh theo dd am cét liéu va c& hat cét liéu) khong dat d6 sut nhw TPBT
chinh thirc thi cé thé tdng dd sut bang cach ddng thdi tdng ca ham lwong nwéc va xi méng, gitk nguyén
ty 1& N/X.

Vi du TPBT chinh thirc c6 X =412, N = 165 kg/m?, N/X = 0,4, dd sut 180 mm. Khi tron thtr TPBT hién trwerng ma do sut chi
dat 150 mm thi c6 thé cho thém déng thdi 5 L nwéc va 13 kg xi mang, gitr nguyén N/X = (165+5)/(412+13) = 0,4.
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E.3 Diéu chinh nhiét dé hén hop bé tong

E.3.1 Nhiét dd hdn hop bé tong tron Ty thuwéng twong dwong hodc cao hon nhiét dd khong khi t
khoang tir 0 °C dén 1 °C khi cét lieu dwoc che ndng va db bé tong ban dém, cao hon tu khoang tir 3°C
dén 5°C khi cét liéu khéng dwoc che ndng va db bé tong ban ngay.

E.3.2 Nhiét dd hén hop bé tong thay ddi khi van chuyén ATy nhw sau: Tang (hodc giam) 0,15 °C khi ti
cao hon (hodc thap hon) Ty khodng 1 °C va sau thoi gian van chuyén 1 h.

E.3.3 Dé giam 1 °C nhiét dd hén hop bé tdng trén, can gidm nhiét dd hoac cbt liéu (1,6 - 1,8) °C, hoac
xi méng (8 - 10) °C, hodc nwéc tron (4,5 - 5,5) °C, hodc thay (6,0 - 7,0) kg nwéc tron bang da bang.

Vidu 1: Bé tong dd ban ngay, nhiét dé khong khi tk = 33°C, nhiét do nwéc tron 25°C, cbt lieu khéng dwoc che néng. Hén hop
bé tong tron c6 nhiét d6 khodng Ty = tw + 4 = 33 + 4 = 37°C (khong dat). Kh&c phuc bang mét trong cac cach: i) Dung nuwéc
trén 5°C, ha Te= 37 — (25 — 5)/5 = 33 °C; ii) Dung 32,5 kg da bang thay phan nwéc trén, ha Ty = 37 — 32,5/6,5 = 32 °C.

Vi du 2. HAn hop tron Te= 32°C, van chuyén & t« = 33°C trong 2 h, wdc tinh ATve = 0,15*2%(33 — 32) = 0,3°C. Nhiét dd hén
hop khi van chuyén t&i vi tri d6 The = 32 + 0,3= 32,3 °C.
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E.4 Thoi gian cho phép van chuyén hén hop bé tong
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E.4.1 Thoi gian cho phép van chuyén bé téng cé pha phu gia v (h — min) dwoc thi nghiém trén thanh
phan bé téng chinh thirc & diéu kién nhiét dd twong tw nhw khi thi cong. tve dwoc tinh bang khoang
thoi gian tr luc trén xong dén khi van chuyén téi noi d6 ma hén hop bé téng van con gitr duoc gia tri
dé sut theo quy dinh.

E.4.2 Bé xac dinh tyc, can tron hén hop bé téng véi thé tich di sé 1an thir d6 sut (khoang 8 lit/lan), méi
lan dung phan hén hop méi, thir dd sut theo TCVN 3106:2022 sau méi 30 min.

Vi du: Xac dinh tve (h — min), biét o sut téi thiéu quy dinh tai noi d5 140 mm. Gia st két qua thi nghiém sw thay ddi do syt

theo thoi gian & nhiét do thi cong tk = 32 °C nhw Bang E.1. Xac dinh dwoc tve = 1 h 30 min.

Bang E.1 Két qua thi nghiém xac dinh th&i gian van chuyén hén hop bé tong & nhiét dé méi trwong 32 °C

Thanh phan Do sut hdn hop (mm) sau thdi gian tron, Thoi gian
bé téng cho phép
chinh thtre 0 min 30 min 1h 1 h 30 min 2h 2 h 30 min van chuyén
B45/S140 180 170 160 150 130 105 1 h 30 min

E.4.3 Dé tang thoi gian van chuyén, cach don gian 1a st dung phu gia cham déng két hodc giam nuwéc
cao — cham doéng két. Liéu lwong phu gia theo chi dan ctia nha san xuét. Khi dung qua liéu, hén hop
bé téng co thé bj tach nwéc, tach vira qua mire cho phép hodc khong déng két dwoc.
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E.5 Bién ban giao nhan hén hop bé tong (HHBT) trén san

Tinh (thanh phd) ngay.... thang..... ndm ......
LI 0 1 1o PP PP PUPPPPPRPRT
2. CONG triNh (hANG MUC): ...oooiiiiiieie e
3. Két cau (b0 Phan, KhOi d0): ...........ocvouiieieieeeeeeeeeee et
4. Thei gian cung cap: Batdau ......... h, kétthic ........... h, ngay .....thang..... nam..........
5. Théng tin vé HHBT dwoc cap:

- Nha thau cung CAp hBN NOP D& tONG: .....vveceieeeee et ee ettt e ee e,

7. Cac bén giao nhan:

-Dai dién tw VAN GIAM SAt ..o , CAPC VUL

- Pai dién nha thau thi cOng chinh ... L, ChIPC VUL,

8. Két qua kiém tra tai noi do

Noi dung kiém tra Phwong phap kiém tra Pat | Khéng dat

Vat liégu, TPBT hién | Chirng chi, phiéu thir phu hop yéu cau Bang 16
trwong

Do sut thye té tai noi d6 | TCVN 3106:2022, phu hop dd sut quy dinh

Nhiét a5 hdn hop thuc t& | Nhiét ké&, phu hop nhiét do quy dinh

Thé tich dwoc cap Xe tron, phu hop thé tich khéi dé

Tai lieu kém theo: Phiéu trén hdn hop (d6 dm cbt ligu, thanh phan mé tron thuc té) clia tirng xe bé tdng cung cap

9. Két luan

Chép nhan cho d6 van khuon .................... ;  Khéng chap nhan cho db van khuon......................... 0

Dai dién tw van giam sat (ky | Dai dién nha thau chinh (ky va | Dai dién nha thiu cung cép hén
va ghi ro ho tén) ghi rd ho tén) hop bé tong (ky va ghi ré ho tén)
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Phu luc F
(Quy dinh)

D6 tach nwéc va tach viva cia hén hop bé tong

Bang F.1 Gia tri gi®i han d6 tach nwéc, tach vira ctia hén hop bé tdng (TCVN 9340:2012)

Tinh céng tac Do sut, mm Do tach nwée, % Do tach vira, %
D1 10 + 40 0,4 3
D2 45 + 95 0,4 3
D3 100 + 150 0,8 4
D4 160 + 220 0,8 4

CHU THICH: Thanh phan bé tdng can chon lai khi do tach viva hodc dé tach nwéc vuot gia tri gidi han Bang F.1. Do tach
nwéc, tach vira cé thé gidm bang cach tang ty 1& cat/cét liéu, tang ham lwong phu gia khodng hodc gidm ty 1& phu gia hda hoc
néu duing qua gi6i han nha cung cap phu gia da chi dan.
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Phu luc G
(Tham khao)
G.1 So dd di chuyén dam dui va ddm ban

G.1.1 Buwéc di chuyén dam dui phai khéng dwoc qua 1,5 1an dwdng kinh hoat ddng clia may dam. Bam
dui cdm sau vao I&op bé tdng dé trwde tr 50 mm dén 80 mm. So' d6 dam dui trén Hinh G.1.

G.1.2 Budc di chuyén dam ban phai dam bdo bwdc sau chdng I&n ranh gidi bwéc trwde it nhat 10 cm.

~1,5R

a-a
Lép bé téng duoc db

o )
3 o
g ¥ ~

w522, A

AN N
o[ IR A

\Ldp bé tong a3 ab
~15R ~15R trvdc dé

Hinh G.1 So d6 dam chit hén hop bé téng bang dam dui

74



TCVN 4453:202x

G.1.3 So dd di chuyén dam dui khi d&m cac cAu kién cot, twdng va san trén Hinh G.2.

Twong

San

Dam dung
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CHU DAN: 1 — van khuén; 2 — diém dam; S — khoang cach di chuyén; D — dwdng kinh tac dong dam

Hinh G.2 So db di chuyén dam dui khi dam cét, twong, san
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G.2 Thoi gian bao dwéng am can thiét déi véi bé tong

G.2.1 Thoi gian bdo dwdng 4m can thiét d6i véi bé tong theo TCVN 8828:2011 trong diéu kién thoi tiét
thuan lgi trén Bang G.1.

G.2.2 Trong diéu kién thoi tiét khdng thuan loi cho bé téng déng ran (vi du: Vao mua mwa ma khéng
c6 mwa hang ngay hodc thoi gian mwa ngan; nwéc mwa khong téi dwoc két ciu, vao cac ngay cé gié
néng khoé hodc néng gét) thi nén twdi nwédc thém va kéo dai thdi gian bdo dwdng am tdi 7 ngay dém.

Bang G.1 Th&i gian bao dwéng am can thiét [theo TCVN 8828 : 2011]

Viung Mua Thang | Cwong do Th&i gian bao
bd t&i han. dwdng, ngay
% R2s dém
A) T Dién Chau tré ra Bac Heé IV —IX 50 - 55 3
béng X—=1l 40 - 50 4
B) Béng Trwdng Son va Khé =Vl 55 -60 4
tr Dién chau t&i Binh Thuan Mwa VI =1 35-40 2
C) Tay Nguyén va Nam B6 Kho Xl =1V 70 6
Mua V- XI 30 1
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G.3 Bé tri mach ngirng thi céng
G.3.1 Mach ngtrng thi cong nén dat & cac vj tri sau (Hinh G.1):

a) Doi voi cot tai méat trén cla moéng, méat dwdi ciia dam va céng x6n d& dam can truc, mét trén cla
dam can truc, mat dwdi clia mi cot;

b) Déi voi twong tai mat trén clla mong va mat duéi tAm san;

c) D6i v&i dam kich thwédc I6n va dam lién khéi véi ban tai dwdi mat duwdi cia ban tv 20 mm dén 30

mm. Trwdng hop trong ban cé phan tang d6 day thi tai mat dwéi phan tang day cia tam.

llL Jll IIL _llll

I — ?\{ } L{\ } L\

' \1.. T " G wy Ik
N\is N\ s

L " - -

ll /—1 ll /—1[

! | /777777 /777777

CHU DAN: | - IV — vi tri d&t mach ngirng; 1 — cot; 2 — tdm san; 3 — méng; 4 — mi cot; 5, 6 — dam
Hinh G.3 So dd bd tri mach ngirng thi cong tai cot va dam

G.3.2 Mach ngirng thi céng & cac tdm phang cé thé dat & vi tri bat ky song song v&i canh ngan nhat
ctia tAm (Hinh G.4).

——E ::3
iR 2222 8 1
A o | | |
- | ]
L E L1 L1 T L T L1 T
L- .I_I.J bl uu x

CHU DAN: | - IV — vi tri d&t mach ngirng; 1 — twdng; 2 — cot; 3 — tAm san; L1, L2 — khodng cach
twong trng gilra cac truc toa d doc va ngang

Hinh G.4 So db b6 tri mach ngtrng thi cong tai cac tim phang toan khéi dat trén twong va cot
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G.3.3 Mach nglrng thi cong & cac tAm san c6 swén song song véi dam phu thi nén bé tri trong khoang
1/3 doan gitra cGia nhip ddm. Khi swén song song véi dam chinh thi nén bé tri & trong hai khoang gitra
cta nhip dam va san (mdi khodng dai 1/4 nhip) nhw Hinh G.5.

TRLLAL S

Lo

I T D = -
—!'—w‘! -jﬁ 5 :!:
s ! f s 2
- i ------- i _ ; -
T i :
y I ==T==ve= —% = §
A7 ;
- ! Y -
Sl 7 ///4&
12 l 12 2 |
Il
CHU DAN: a) Khi d6 hudng song song ddm chinh; b) khi d6 hwéng song song dam phu; | - Il — vi tri

d&t mach ngirng; 1 — twong; 2 — cot; 3 — tAm san; 4 — dam chinh; 5 — dam phu
Hinh G.5 So dd bé tri mach ngirng thi cong tai cac tAm toan khéi san c6 swon

G.3.4 Khi d6 bé tong két cau khéi I&n, vom, bé chira, cau va cac bd phan phirc tap cta céng trinh,
mach ngirng thi céng thwc hién theo quy dinh cla thiét ké.
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G.4 Thi cong bé tong theo phwong phap dac biét

G.4.1 Phu luc nay quy dinh mét sb yéu ciu dbi voi cong tac thi cong bé téng theo phwong phap dic
biét, bao gébm bé tdng cé tinh chat d3c biét (nhw bé tong tw 1&n, bé téng cbt soi, bé tong chdng thdm
mai) va bé téng str dung cong nghé d&c biét (nhw bé tdng khdi Ion, bé tong van khuén trwot, bé tong
phun, bé téng d6 dwdi nwéc).

G.4.2 Thi cong bé tong tw Ién

G.4.2.1 Bé tong tw lén nén dung dé thi cong két cAu hoac phan két cu rat day cét thép (vi du cac nat
c6t, cac twdng manh) ma néu dd bang bé téng théng thuong thi két cau dé bi rd.

G.4.2.2 Khi thi cong bé téng tw 1&n can dam bao cac yéu cau sau:

a) Buong kinh hat cbt liéu I&n nhat chon khéng quéa 3/4 khoang cach nhé nhét gitra cac thanh cbt thép
lién ké (trr chd ndi); Thanh phan bé tdng nén cé ham lwong cat va da xap xi nhau; d6 chay loang clia
hén hop bé téng theo TCVN 12209:2018 trong khoang tir 550 mm dén 850 mm (cang day cét thép thi
ldy d6 chdy cang I&n), thoi gian chay dat dwdng kinh xoe 500 mm trong khodng tlr 2 s dén 5 s;

b) Quy trinh trén, d6, dm hén hop bé tdng thwe hién theo TCVN 12632:2020.
G.4.3 Thi cong bé téng cbt soi

G.4.3.1 Cbt soi thép can dap (rng TCVN 12392 — 1 — 2018, cbt soi polyme - TCVN 12392 — 2 — 2018.
Yéu cau ky thuat va phwong phap tht» - TCVN 12393:2018.

G.4.3.2 Thanh phan bé tong cbt sgi (gdm bé tong thwdng va cbt soi phan tan theo ty & nhat dinh) phai
dam bao dd sut phii hop cong nghé thi cong va cac tinh chat bé tdng quy dinh trong thiét ké.

G.4.3.3 Khi thi cong bé téng cét soi can dam bao cac yéu cau sau:

a) Hon hop bé téng cbt soi can tron bang may trén cwdng birc. Thoi gian tron tdi thiéu 100 va 130 s
khi dung may trén dung tich twong rng V < 750 lit va V = 750 — 1 500 lit;

c) Thoi gian cho phép tir ltic tron xong téi khi dd khong qua 1,5 h;

d) Chiéu cao roi tw do cia hén hop bé téng cbt soi khi dd khudn khéng duoc qua 2,5 m dbi véi hén
hop D4 (d6 sut 160 — 200) mm va khéng qua 2,0 m ddi véi hdn hop D5 (d6 sut 200 — 250 mm);

d) HAn hop bé tong cbt soi phai d6 va dam trong khudn theo 16p, khéng co gian doan va cling vé mot
hwéng. Dbi voi két cau tiét dién cao trén 30 cm thi cé thé db va ddm thanh nhiéu I&p, méi l6p day
khéng qua 25 cm.

G.4.4 Thi cong bé téng chéng tham mai
G.4.4.1 Mai va san c6 16p bé tdng chdng thdm nuéc dwoc thi cong theo TCVN 5718 : 1993,

G.4.4.2 Khe co gian nhiét cia I&p bé téng chdéng thAm mai phai dat theo hai chiéu vudng géc véi nhau.
Déi v&i mai khong cé 1&6p chdng néng, khe co gian nhiét phai dat cach nhau (6 — 9) m. Déi véi mai cé
|&p chdng néng dat yéu cau k§ thuat, khodng cach khe co gidn khéong nén vwot qua 18 m.

G.4.4.3 Mai c6 san c6 16p bé tong chdng thdm (bao gdm ca bd phan thu, thoat nwéc) can dwoc bom
nwéc thir thAm khi nghiém thu.

G.4.5 Thi céng bé téng khéi Ién
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G.4.5.1 Thi cong két cAu bé téng khdi I&n thwe hién theo TCVN 14334:2025. Nha thau thi cong can lap
bién phap thi cong nhw dbi véi két cdu bé tong thong thworng va phwong an kiém soat nhiét.

G.4.5.2 Phuwong an kiém soat nhiét khéi dé can dam bao ddng thoi cac yéu ciu sau:

— Nhiét do cao nhéat trong bé téng khéi bé tdng phai khéng I&n hon 850C ddi véi bé tong cé ty & phu
gia khoang thich hgp va 70 °C khi khong c6 ty 1€ nay;

— Chénh léch nhiét do gitra tam va mat khdi dd phai khéng Ién hon 20 °C dén 25 °C (irng véi bé tong
cap cwong do B20 t&i B70) va dwoc cong thém 2 °C khi ding cot liéu da voéi, cong thém 2, 3 va 4 °C
(ng v&i tudi bé téng 3, 5 va 7 ngay;

— Nhiét dd hén hop bé tong khi dé khéng dworc I6n hon 32 °C.

G.4.5.3 Cac bién phap vat liéu, cong nghé co ban dé dap trng cac yéu cau trén nhw sau:

a) S dung xi mang, phu gia khoang, phu gia héa hoc va thanh phan bé téng thich hop;

b) Trén hdn hop bé tdng béng nuwdce lanh, da bang hoac ha nhiét dé cht lieu...;

c) Dung nwérc gidi nhiét khéi bé téng khi can thiét;

d) Cach nhiét khéi dd, thdo d& cach nhiét va van khudn & thdi diém thich hop.

G.4.6 Thi cong bé tong van khudn trwot

G.4.6.1 Thi cong bé tong béng van khuon trwot dirng thwe hién theo TCVN 9342:2012.

G.4.6.2 Thi cong bé tdng bang van khuén trwot ngang theo cac quy dinh sau:

a) Bé tong dwoc db lién tuc, trng 16p dén hét chiéu cao cua van khudn (cach mép trén tir 50 mm dén
70 mm);

b) Trong th&i gian gian doan bat budc, can cé bién phap chéng dinh gitra bé téng da dé véi van khuon:
c) Sai l&ch truc két ciu va van khuén duoc kiém soat bang cac thiét bi, phwong tién thich hop.

G.4.7 Thi cong bé tong dwéi nwéc

G.4.7.1 Thi cong bé tong dwéi nwdc co thé thuc hién bang cac cong nghé: Ong nang (éng di chuyén
dirng); viva dang; bom ép hodc bom rung; thiing chira kin; nhdi bé tdng hodc ap suét dw.

G.4.7.2 Dic diém céng nghé nhwv sau:

G.4.7.2.1 D6 bang 6ng di chuyén dirng (Hinh D.5.1)

a) Ap dung dé dé bé tong cac két cau ngdm dwéi nuwéc & do sau tlr 1,5 m tré [én. Ong dd phai ludn dét
ngap trong khéi hén hop bé téng va dwoc nang dan cung chiéu cao db. Bé téng nén dung cép cudng
6 khong dwoi B25:
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6 M MAX 1M 1M 6 M MAX

CHU DAN: 1 — van khudn, 2 — san thao tac, 3 - dng db 1ap ghép, 4 — Phéu nap hén hop, 5 — Dam
rung, 6 — tru d&, 7 — thung hén hop bé téng, 8 —sa lan

Hinh G.6 Dé bé tong dwéi nwéc biang phwong phap 6ng nang (6ng di chuyén dirng)

b) Thi cong coc khoan nhdi bang 6ng di chuyén dirng thuc hién theo TCVN 9395:2012; twéng barrette
(twong trong dat) thue hién theo TCVN 14213-2:2024.

c) Khi bj gian doan do sw cb thi chi dwoc phép tiép tuc thi cong khi d@m bao cac diéu kién sau:
— Bé tong dé trwde da dat cwong do khong it hon 2,5 MPa;

— Bun va bé téng yéu da dwoc loai bé khéi bé méat bé téng da db;

— Mat bé tong dé trwdc da tao dwoc két ndi tin cay (bang ranh, neo) véi bé tong dé méi.

d) Trwdng hop db bé téng trong dung dich dat sét ma thdi gian gian doan vwot qua thoi gian dong két
ctia hén hop bé téng thi két ciu coi 1a bj I16i va khéng dwoc phép stra lai bang phwong phap dé nay.
G.4.7.2.2 D6 bang phuwong phap viva dang (Hinh G.7)

a) Ap dung cho cac trweng hop: Lam két ciu bé tong da hoc dudi nwdc & do sau téi 20 m véi cudng
dé twong dwong khdi xay da hoc; lam két ciu bé tong da dam dwédi nwdc & d6 sau téi 20 m véi cap
cwong do téi B25; gia cd stra chiva két cAu dwdi nwéc & do sau tr 20 m dén 50 m (trwdng hop nay
nén dung vira xi mang khéng cat dé lap day khéi cot lieu da dam).

b) Ong bom phai dat trong khdi da hdc hodc da dam xép sén. Lop viva xi méng — cat bom dang dan
do cao va chén day khe hé gitra cac vién da déng thoi day nwéc ra.
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CHU DAN: 1 — Khéi da hoc hodc da dam xép san, 2 — viva, 3 — van khuén hodc clr, 4 —rdo an toan, 5
— san thao tac, 6 — giéng, 7 - dng dd, 8 — t&i, 9 - voi bom, 10 — may bom vira

Hinh G.7 D6 bé tong dwéi nwéc bang phwong phap vira dang
G.4.7.2.3 D6 bang phuong phap bom ép hodc rung ép
a) Ap dung dé db bé téng cac két cAu ngam, chu yéu 13 két cAu thanh mdng. Bé téng duing cbt liéu kich
thwéc hat téi 20 mm, cép cuwong do t¢i B25. Dung bom ap lwc hoac chan dong ép hén hop bé tong
qua 6ng d6 vao két cau.
b) Khi thi cong, dng bom dwoc d&t ngap trong hén hop viva, nang dan theo chiéu cao db.
G.4.7.2.4 D6 bé tong bang thung chia kin
a) Ap dung dé db bé tong két cAu cap cudng dd B20 & dd sau trén 20 m. Hén hop bé tdng trong thung
kin nwéc dwoc dua qua nudc téi day két ciu, sau do thao day tha hén hop vao long khdi da db bang
co cau chuyén dung.

b) Khi db bé téng duéi nwdc bang thung chira, khéng dwoc phép dé hén hop bé téng roi tw do qua
I&p nwée, cling nhw khdng duoc san bé tong da dé bang cach di chuyén thung theo chiéu ngang.

G.4.7.2.5 D6 bé téng bang phwong phap nhéi (Hinh G.8)

a) Ap dung dé db bé téng cac két cu dién tich Ion, chiéu sau khong Ién (dwdi 1,5 m) dén cao d6 nam
trén mwc nwdc. Bé tong dung cip cwdng do téi B25. HAn hop bé tong duwoc db vao mot chd (goi 1a
khéi “da0”), ttr day dam nhéi xudng phia dwdi dé day dan nwoc ra.
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CHU DAN: 1 — van khuén, 2 — vi tri d6 hén hop, 3 — khoi bé tdng da d6, 4 — mét bé téng tiép xuc
nuwoc
Hinh G.8 D6 bé tong bang phwong phap nhoi
b) Khi db bé tdng bang phwong phap nhdi, phan bé tdng méi phai db cach mép nwéc khong it hon tir

200 mm dén 300 mm. Bé téng khong dworc tréi trén mat doc xudng nwére. Mat bé téng khéi db trén can
phai dwoc bao vé tranh bj rira tréi va huw hdng co hoc trong théi gian déng két va déng ran.

G.4.7.2.6 D6 bang phuong phap ap suéat dw

a) Ap dung dé db bé tong két ciu dwéi nwdc & dd sau hon 10 m, db cac két ciu chiu lwc quan trong
day cét thép, cling nhw két cAu cé yéu clu cao vé chat lwong bé téng. Cling cé thé ap dung dé db cac
két cAu ngdm trong dat ngam nwéc va diéu kién dia chat thay van phirc tap.

b) Khi d8, cAn bom lién tuc hdn hop bé téng véi ap suat dw, bé tdng chiém chd day dan nwéc ra.

G.4.7.3 Khi d6 bé tong dwéi nuwéc (bao gdbm ca trong dung dich dat sét), cAn dam bao cac yéu cau sau:
a) Cach ly hén hop bé téng khdi nwéc trong qué trinh di chuyén duéi nuwéc va dd vao két cau;

b) Van khuén (hodc cir chén) phai kin khit;

c) Bé tong dwoc db lién tuc trong pham vi clia két cau (khdi dd);

d) Trang thai ctia van khudn (ctr) can dwoc kiém soat trong qua trinh db bé téng;

d) Thoi diém thao d& van khudn va chét tai lén cac két cAu bé tong va bé tong cbt thép dwdi nuwéc phai
dwa trén két qua thi nghiém.

G.4.7.4 H6n hop bé tong db trong nwéc can dap ng yéu ciu Bang G.2
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Bang G.2 Yéu cau déi v&i hon hop bé tong khi d6 dwéi nwéc

Théng s6

Gia tri théng sé

Phwong phap kiém tra

1) D6 sut ctia hén hop bé téng khi d6 bang phwong phap:

Ong di chuyén ding, khéng
rung

Ong di chuyén dirng, c6 rung
Bom ap lyc

Thung chva kin

Nhéi hén hop

D4 (d6 sut 160 — 220 mm)
D2 (d6 sut 45 — 95 mm)
D5 (d6 sut 220 - 250 mm)
D1 (d6 sut 10 — 40 mm)
D2 (d6 sut 45 — 95 mm)

Thi nghiém theo TCVN
3106:2022 cho tirng 16 hdn hop,

2) Tinh chét ctia hdén hop viva khi dd bang phwong phap viva dang

Cép do linh dong

Po tach nwéce

120 - 140 mm
Khéng qua 2,5 %

Thi nghiém theo TCVN cho
trng 16 vira (twong duong 46
xoe 205-220 mm TCVN 3121-3)

3) Mtrc &ng ngép trong hén hop bé téng khi dd bang phwong phap:

Tat c& phuwong phap d6 dudi
nwéc, trir d6 bang ap luc

D6 bang phuong phap ap luc

Khéng néng hon 0,8 m va
khong sau hon 2,0 m

Khéng nong hon 0,8 m. B6 sau
tdi da tuy thudéc vao ap suét
bom

G.4.8 Thi cdng bé téng phun
G.4.8.1 Phun kho bé tong

a) Phun kho bé téng nén ap dung dé phuc hdi, gia cd két cau bi &n mon day 20 — 50 mm ma khéng can

ghép van khudn;

b) Phun kho c6 thé tao ra bé tong cudng d6 (B40 — B60), do chéng th&m nuéc (W12 — W16) va kha
nang chéng &n mon cao nho ty 1& N/X thap (0,25 — 0,35) va cAu tric déc chac. Cong nghé phun khé cé
nhwoc diém bui va lwong vat liéu vang roi Ion (25 — 35%);

c) So doé céng nghé trén Hinh G.9. H&n hop bé tdng dwoc tron khé trwdce, sau dé dwa 1én voi phun
bang may nén khi (ap lwc 0,4 — 0,5 MPa, cong suét khoang 5 m3/h). Tai dau voi phun, hdn hop duoc
trén v&i nwéc va phun 1én bé mét tao Iép bé tdng phuc héi, gia cb két cau.
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CHU DAN: 1 — B& mat phun, 2 — Binh ch*a nwéc, 3 - 6ng dan nwéc, 4 — May nén khi, 5 — ngudn
dién, 6 — may phan phdi hén hop xi méng cat khé, 7 - 6ng dan hén hop khd, 8 — dau phun
Hinh G.9 So d6 céng nghé phun khé bé tong
G.4.8.2 Phun uwét bé tong
a) Phun wét bé tédng nén ap dung trong viéc gia cb tworng hd dao, tuy nen, swon dbc; phuc héi cac két
cAu gach da, bé chira, kénh dan va cac két cu cong trinh cong nghiép day 50 — 100 mm.

b) Sor d6 céng nghé trén Hinh G.10. H&n hop bé tdng dworc trdn nwéc trwde, sau dé dugc dwa lén voi
phun bang may bom vira. Tai dwdng 6ng, hén hop cé thé dwoc tron thém chét déng ran nhanh, gia
tdc bang khi nén va phun 1én bé mat tao 1&p bé téng két cAu.

CHU DAN: 1 — Hén hop bé téng tron trwdc ; 2 — khong khi &p lwc; 3 — may bom viva kiéu rotor; 4
— van chuyén béng khi nén (dong manh); 5 — khong khi; 6 — tram dong chéat déng ran nhanh; 7 —
Binh chtra chat déng rén Idng; 8 —hén hop khong khi va chét ran nhanh; 9 — Voi phun

‘ Hinh G.10 So d6 thiét bj phun wét bé tong
G.4.8.3 Khi phun can d&m bdo céac yéu cau sau:

a) B& mat két ciu trwdc khi phun can dwoc lam sach (bang khi nén hodc nwéc ap luc);
b) Cbt thép can duweoc lam sach va dinh vi chac, khong bi xé dich khi va cham bé téng phun;

c) Vat liéu phun nén chon xi mang PC40; cat mé dun dé Ion Mdl > 2,4, cbt lidu 1on dwdng kinh hat I&n
nhéat khéng qua ¥z chiéu day I&p phun, khéng quéa ¥z kich thwéc méat lwéi thép (thwong 8 mm). Thanh
phan bé téng chon béng cach phun tAm thi nghiém véi vat liéu, thiét bi va cong nghé dy kién ap dung,
khoan.c&t mau tlr tm phun dé th& cwdng do. Ty 1& xi mang: cbt liéu nén chon 1:2 — 1:5; ty |é nwéc: xi
mang 0,25 — 0,35 dbi véi phun khd, 0,35 — 0,45 dbi v&i phun wét;
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d) Phun thanh nhiéu I&p, méi I&p day 15 — 20 mm, I&p sau phu lén 1&p trwéc 150 — 200 mm. Voi phun
gitr vudng géc cach mat phun khoang 0,7 — 1,2 m. Biéu chinh cac théng sb cong nghé dé tao Iép phun
dac chéc (nhan biét qua dau hiéu I&p phun chém chay, nhung chuwa chay x&). Khéng cho phép 16p
vira chay xé& qua Y chiéu day 16p phun;

d) Bdo dwdng 4m bé téng 7 ngay. Kiém tra cwdng do bé tdng bang mau khoan tr két ciu phun.
G.4.8.4 Bé téng phun trong cong trinh hdm giao théng thwe hién theo TCVN 13509:2022.

G.5 Vi du lay mau kiém tra va danh gia cworng do bé tong

G.5.1 Vi du ldy mau kiém tra

MAu kiém tra cwérng dd nén clia bé téng lay theo diéu 8.7.1.2. S6 t6 mau theo thé tich khbi db. Méi t6
mau dwoc dinh vi vao vi tri két ciu cu thé dé thuan loi cho viéc kiém tra sau nay.

Vi du 1. Khdi db 1a mot két cau

Két cAu dam chuyén thé tich 560 m3, gdm nhiéu doan dam cuing chidu cao 3 m nhwng chiéu rong khac nhau va dwoc dd mot
I&n. D& thtr Ras bé tong khéi db nay, sé t& mau tdi thiéu can 14y la 560:60 = 9,3, lay thanh 10 t& mAu. Chia chiéu cao d6 thanh
10 phan. M6i phan cao 0,3 m lay 1 t6 mAu.

Vi du 2. Khéi d6 1a mot phan két cAu

Két cAu dam san thé tich 350 m3 dwoc dd thanh 2 dot (dot mot 180 m3, dot hai 170 m3, gitva 2 dot d& mach ngirng). S6 td
mau can lay cho khéi dd dot 1 14 180:20 = 9 t, cho khéi dd dot 2 13 170:20 = 8,5, ciing |4y thanh 9 t6. Chia san thanh 9 &
ho&c dai db. Mdi 6 hodc dai lay 1 t& mau. Dé kidm tra thdi diém thao da gido, c6 thé duc thém 1 — 2 t& mau the R7 cho méi
khéi db;

Vi du 3. Khéi db 1a nhom cau kién két cau

a) 3 méng cot thé tich 36, 26, 22 m3 cung d6 mot 1an. Téng thé tich clia 3 méng: 36 + 26 + 22 = 84 m3. C&n cv quy dinh 100
m3 méng két cAu lay 1 t6 mau thi s t& mau can ddc dé thir Rzs cho khébi db nay 1a mot td mau. Té mau nay co thé 13y tir xe
bé tong bt ky.

b) Ciing 3 khdi méng nhw vi du 3.a, nhwng l1a méng dé thiét bi. Khi dé s t& mau can duc 1a 3 td riéng biét, mi td tir bé téng
mot mong.

G.5.2 Vi du danh gia cwong do bé téng mot khéi dé

G.5.2.1 Khéi db dwoc danh gia cé cwdng do bé téng dat cip cuéng do thiét ké khi théa man diéu kién:
R > Rm va khoéng c6 t6 mau nao cé cwdng dd nhd hon Rmin, trong do:

- Rm: cwdrng do bé téng quy ddi tir cAp cwdng dd chiu nén B, Ry, = 1,285*B (MPa);

- Rmin: cirng dd bé téng téi thiéu ctia cap cwdng do chiu nén B, Rmin = 1,1 B (hay 0,85*Rm, MPa).
G.5.2.2 Vidu

Vi du 1. Banh gia cuwdng dd bé tong két cAu mong bé may kich thuwéc 10,0 x 8.0 x 3,0 m, bé téng B40, cbt liéu Dmax = 40 mm,
do sut 50 — 80 mm, d6 mot 1an.

a) Gia s vai thé tich méng V = 10*8*3 = 240 m?3 da 14y 5 t6 mau thir (240 : 50, mdi t& mau cho 0,6 m chiéu cao), cwong do
cac td mau thir theo TCVN 3018:2022 1a: 54,3; 58,1; 60,2; 53,6; 55,4 MPa.

b) Panh gia:
- Rm = 1,285*B = 1,285*40 = 51,4 MPa; Rmin = 1,1*B = 44 MPa.
-Rw = (54,3 + 58,1 + 60,2 + 53,6 + 55,4)/5 = 56,3 MPa.

- Do Rib > Rm (56,3 > 51,4 MPa) va khdng c6 t& mau nao c6 cwéng dd nhd hon Rmin = 44 MPa nén bé téng khdi db (ciing 1a
ctia két ciu mong) dat cp cudng dd bé tong thiét ké B40.
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Vi du 2. Panh gia cwdng d6 bé téng tru cdu B60 ax b x h = 2,0 x 9,0 x 10 m, dwoc db thanh 2 dot, mdi dot cao 5 m.

a) Gia st mdi dot dé da duc 2 t& mAu (n = V:60 = 2*9*5: 60 = 1,5 |4y la 2), cudng d6 bé tong cac td mAu dot 112 81,5 va 80,7
MPa; dot 2 1a 83,7 va 82,5 MPa.

b) Panh gia:
-Rm = 1,285"B = 1,285*60 = 77,1 MPa; Rmin = 1,1*B = 1,1*60 = 66 MPa.

- Rivdot1 = (81,5 + 80,7)/2 = 81,1 MPa; Rudot2 = .(83,7 + 82,5) = 83,1 MPa. Do Ribdot1Va Ridotz déu I&n hon Rm, ddng thoi,
khong c6 t6 mau nao c6 cudng do thap hon Rmin = 66 MPa nén cudng dé bé téng tru cau (tir 2 khéi dd) dat cAp cwéng d6 bé
téng thiét ké B6O..

Vi du 3. Banh gia cudng do bé tdng nhom 3 cot khung kich thwdc 1,2*1,4*3,6 m cap cwdng do bé tdng B50 cung dd mot Ian.
a) Theo quy dinh, bé tdng 3 cot V = 3*1,2*1,4*3,6* = 18,3m3 14y 1 t6 mAu. Gia st cuwdng dd clia td mau nay 1a 68,5 MPa.

b) Banh gia:

- Rm =1,285"B = 1,285"50 = 64,3 MPa; Rmin = 1,1*B = 1,1*50 = 55 MPa.

- Do ¢6t ¢6 R > Rm > Rmin (68,5 > 64,3 > 55) MPa, bé tdng nhém 3 cot dat cAp cwong do thiét ké B50.

G.5.3 Vi du danh gia cwéng do 16 bé tong

G.5.3.1 Cac t6 mau kiém tra can dwoc phan 16. Mdi 16 bao gdm thé tich bé téng ctia mot phan hodc
mot vai két ciu cé cung thanh phan, dwoc thi cong lién tuc theo mdt cong nghé trong thoi gian khéng
qua 2 ngay dém. Viéc tinh toan Ris, Ryc thuwc hién theo TCVN 10303:2014. Khuyén céo st dung quy
trinh T15. Giai doan tham chiéu gom 16 bé téng can danh gia va cac 16 ngay treéc né véi tdi thiéu 15
sd liéu cwong do. Trinh ty va céng thirc tinh toan nhw sau:

(i) Gia trj trung binh cuéng d6 cac td mau trong 16 Ris = R1 + R +....+ Ry)/n;

(ii) Sai phwong 16 Sig = Wmax/a, trong d6 Wiax = Rmax — Rmin; a0 = 1,13; 1,69; 2,06; 2,33 va 2,5 &ng voi
s6 t& mau n twong (rng 2, 3, 4, 5 va 6;

(iii) Hé sb bién dong 16 Vis = (Sis*100/Ris);

(iv) Hé sb bién dong giai doan tham chiéu Vienieu = (Vier*n1 + Vis2* N2 + Vies*ns + Vies*na -+ )/N, trong d6 ny,
N2, N3, Na,.— s6 t& mau trong 16 twong &ng, N = ny+ na+ Nz + na+...;

(V) Kye = 1/(1 = t*Vinamenié/ 100), trong d6 to. = 1,76; 1,73; 1,71 1,7; 1,68 va 1,64 ng vai sb gia tri cwong
do (t6 mau) la 15, 20, 25, 30, 31 — 60 va trén 61;

(iv) Ryo = Kyo*B, MPa.

G.5.3.2 L6 bé toéng dwoc danh gia co cwdng dod dat cAp cudng d6 bé tong thiét ké khi thda man diéu
kién: Gia tri trung binh cwéong dd bé téng cac té mau cla 16 Ris khédng nhd hon cudng dd yéu cau Ry
va khong t& mau nao cé cwdng d6 nhd hon B va nhd hon (Ry. — 4) MPa.

G.5.3.3 Vi du danh gia cwérng do bé téng nha khung cong nghiép 10 tAng, mat bang 18 x 24 m, cot 0,8
x 1,2 x 3,6 m, lwdi 6 x 6m (ky hieu A1+ A5; B1 — B5; C1 - C5; D1 — D5), ddm san méi tAng thé tich 96
m3, bé tdng bom cling vat liéu va cé cap cwédng do thiét ké B30.

a) Gia s cot mdi tAng dwoc db trong 2 ngay lién tiép, chia thanh 4 dot, méi dot 5 cot. San dwoc db lién tuc trong mot ngay,
1 tuan sau khi xong cot. S6 liéu phan 16 va théng ké cuong do trén Bang G.3.

Bang G.3 Sé liéu thdng ké cwong dd bé téong cot, san tang 1 va 2
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Lo Céu Ngay Truc Rdon Lo Céu Ngay Truc Raon
kién kién
1 Cot | S.01/5 | A1,A2, A3 A4 A5 | 445 3 | CottAng | S14/5 | A1, A2, A3, A4, A5 | 42,5
@ng1 | o015 | B1,B2,B3,B4.B5 | 421 2 C.14/5 | B1,B2,B3,B4,B5 | 43,6
cot | S.02/5 | C1,C2,C3,C4,C5 | 40,6 Cottang | S.15/5 | C1,C2,C3,C4,C5 | 40,7
@ng1 | - o025 | D1,D2,D3,D4,D5 | 395 2 C.15/5 | D1,D2,D3,D4,D5 | 39,0
2 San | 08/5 | Daitruc (1-2)x(AD) | 448 | 4 San 22/5 | Daitruc (1-2)x(A- | 40,8
tang 1 Dai truc (2 - 3)x(A-D) | 41,7 tang 2 D) 38,2
Dai truc (3— 4)x(A-D) | 42,5 DI (Dz)_ SXA- 1 570
Dai truc (4 — 5)X(A-D) | 40,1 - 37,3
Dai truc (3 — 4)x(A-
D)
Dai truc (4 — 5)X(A-
D)

b) Banh gia cot tAng 1, 2 va san tang 1:

Cac céu kién nay db trong giai doan dau khi chwa da 15 s6 liéu thdéng ké, vi vay cwong do bé tdng dwoc danh gia theo khéi
dd. Béi v&i cot, mbi nhém cot (A1 — A5), (B1 — B5), (C1 — C5) va (D1 — D5) ctia tAng 1 va 2 coi la mot khéi db. Bé téng cac
cot nay déu dat cAp cudng do thiét k& B30 vi cwdng do cac t6 maAu (Raon) déu Ién hon Rm = 38.6 MPa. Béi véi san, san méi
tAng coi 1a mot khdi db. San tang 1 c6 gia tri trung binh cwdng d6 4 t6 mau R = (44,8 + 41,7 + 42,5 + 40,1)/4 = 42,3 MPa
I&n hon Rm va khéng c6 t6 mau nao cwdng dé thdp hon Rmin = 33 MPa nén bé téng khéi san nay ciing dat cAp cudng do bé
téng thiét ké B30.

c¢) Banh gia san tang 2:

Trong giai doan nay da c6 16 sb liéu cwong dd (ké ca san tang 2), da didu kién dé danh gia san tng 2 theo quy trinh T15 cla
TCVN 10303:2014.Viéc phan 16 nhw sau: Cot tAng 1 db trong 2 ngay 1/5 va 2/5 xép thanh 16 1. San tAng 1 d6 ngay 8/5 xép
thanh 16 2. Cot tAng 2 db trong 2 ngay 14/5 va 15/5 xép thanh 16 3. San tAng 2 d6 ngay 22.5 xép thanh 16 4. LAy giai doan
tham chiéu tir 1/5 t6i 22/5 bao gdm 16 san tAng 2 can danh gia cwéng dd va 3 16 trwdc né. Tinh toan:

(i) Ris1 = (44,5 + 42,1 + 40,6 + 39,5)/4 = 41,7 MPa; Ris2=42,3 MPa; Ris3 = 41,5 MPa; Riss = (40,8 + 38,2 + 37,0 + 37,3) = 38,3
MPa;

(i) Sie1 = (44,5 — 39,5)/2,06 = 2,43 MPa; Sis2 = (44,8 — 40,1)/12,06 = 2,28 MPa; Siss = (43,6 — 39,0)/2,06 = 2,23 MPa; Sies =
(40,8 — 37,0)/2,06 = 1,84 MPa;

(iii) Vie1 = 2,43*100/41,7 = 5,8 %; Viez = 2,28*100/42,3 = 5,4 %; Vies = 2,23*100/41,5 = 5,4 %; Vios = 1,84*100/38,3 = 4,8 %;
(iv) Vinamcniéy = (5,84 + 5,44 + 5 4*4 + 4,8*4)/16 = 5,4%.

(V) Kye = 1/ (1 — 1,76*5,4/100) = 1/ 0,92 = 1,11;

(iv) Rye = Kye*B; Rye = 1,11*30 = 33,3 MPa.

Panh gia theo cac didu kign: Ris > Ryc (38,3 > 33,3 MPa) v& Rumin > B (37,0 > 30 MPa) d&ng thdi Rmin > Ryc — 4 (37 > 33,3 — 4
= 29,3 MPa) thi 16 4 san tang 2 dat cp cudng dd bé tong thiét ké B30.

d) Panh gia cac cot va san tang 3 —10.

Bang D.6.1 co thé ndi dai d& danh gia cuwong do bé tdng cac cot va san cac tng tir 3 t&i 10. Khi d6 cac sb liéu Raon, Ris, Sis
va Vis s& cla 16 cac cot va san can danh gia. Riéng Vinameniéu va Ky & bao gdm 16 can danh gia va 3 16 ngay trudc no.
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G.6 Bién ban nghiém thu céng tac thi cong khéi dé
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Tinh (thanh phd)......, ngay...., thang....nam.......
LI 0 1 1o PP PP PUPPPPPRPRT
2. CONG triNh (haNg MUC): ....oooiiiiiii e
3. KAt CAU (DO PRAN: ...ttt n s
4. Thei gian nghiém thu: Bat dau ... ..h ngay ... thang.. nam.... ;
Két thuc ... ... h ngay ... thang.. nam ... ;

6. Thanh phan nghiém thu:

- Pai dién tw van QIAM SAL: ..o ,ChIPC VU oo
- Pai dién nha thau thi cong chinh: ..o, ,ChPC VU e,

- Dai dién nha thu thi cdng phu

7. Két qua danh gia

......................................... ,ChPC VU Lo

No6i dung danh gia

Phwong phap danh gia

Pat Khoéng dat

Céng tac van khudn

Bién ban nghiém thu van khudn da giao

Cong tac cot thép

Bién ban nghiém thu cong tac cbt thép

Hén hop bé téng

Bién ban giao nhan hén hop bé tong

Céng tac thi cdng bé téng

Phu hop bién phap, tiéu chuan

L&y mau thi nghiém

Phu hop quy dinh thiét ké, tiéu chun

Cuong do nén va tinh chat khac

Dat quy dinh thiét ké

Tai liéu kém theo: Cac bién ban nghiém thu van khudn, cét thép, giao nhan bé téng trén san, l4y mau; Cac phiéu thtr cudng
dd va tinh chat khac ctia bé tong & tudi thiét ké.

8. Két luan

Chap nhan nghiém thu ...........c.c.cococoe.... 7; Khéng chap nhan nghiém thu............cccccc......... O

Dai dién nha thau phu (ky va
ghi rd ho tén

Dai dién nha thau chinh (ky va
ghi ré ho tén)

Dai dién tw van giam sat (ky va
ghi rd ho tén)
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Phu luc H

(Tham khao)

H.1 Bién ban kiém tra sai léch kich thwéc két cau

1. Dw an:

2. Cong trinh (hang muc):

3. Két cau (phan két cau):

4. Thei gian nghiém thu: Batdau ... ..h
Két thac ... ...h

5. Dia diém nghiém thu:

6. Thanh phan nghiém thu:

- Pai dién nha thau thi cbng chinh: ...................

- Dai dién tw van gidm Sat: ............coeeeeeeenn

7. Két qua danh gia

Tinh (thanh phd)......, ngay...., thang....ndm.......

ngay .... thang nam...... ;

ngay .... thang nam ...... ;

................. ,CAPC VU e,
.................. , CRPC VU o

Noi dung danh gia Phwong phap danh gia Dat Khoéng dat

Do thang dirng cac mat két cau Trac dac
Do Iéch truc cac cét nha khung Trac dac
D6 phang mat cot, twong, tran Thuwéce do
Sai léch cao d6 mat bé tdng Trac dac
Sai léch nhip két ciu Trac dac
Sai léch tiét dién cac bo phan Thuéc do
Sai léch truc dng cla két ciu so véi truc thiét | Trac dac
ké

Sai léch cao dd gbi twa két cau Trac dac
Sai léch vi tri bu 16ng neo Trac dac

Tai lieu kém theo: Két qua do

8. Két luan

Sai Iéch trong gi®i han cho phép .................
theo)

; Sai l1éch khdng trong gi¢i han cho phép (Phu luc kém

Dai dién tw van giam sat (ky va
ghi rd ho tén)

Dai dién nha thau chinh (ky va
ghi rd ho tén)

Dai dién nha thau phu (ky va
ghi rd ho tén
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H.2 Bién ban kiém tra chat lwong bé mat két cau
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Tinh (thanh phd)......, ngay...., thang....nam.......

1. Dw an:
2. Cong trinh (hang muc):
3. Két cau (bd phan):
4. Thei gian nghiém thu: Bat dau ... ..h ngay ... thang.. nam.... ;
Két thuc ... ... h ngay ... thang.. nam ... ;
5. Dia diém nghiém thu:
6. Thanh phan nghiém thu:
- Pai dién nha thau thi cong chinh: ..o, L,CNRPC VUL e
- Pai dién tw van QIAM SAL: e , CAPC VU i
7. Két qua danh gia (mat cot, twong, tran):
No6i dung danh gia Phwong phap danh gia Dat Khéng dat
Do 16i 16m cuc bd Thudc do
Do bang phang Thuwdc 2 m
Mé canh Thwéce do
Vét nirt Kinh do chiéu rong vét nit
Bé tong rd, hé cbt thép, gi thép | Bang mét
Tai lieu kém theo: So dd vi tri khéng dat yéu cau chét lwong kém anh minh hoa
8. Két luan
Chéat lwong trong gidi han cho phép ............... :Chét lwong khéng trong gi¢i han cho phép (Phu luc).

Dai dién tw van giam sat (ky va ghi rd ho tén)

Dai dién nha thau chinh (ky va ghi ré ho tén)
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H.3 Xt ly khuyét tat
H.3.1 Két cau c6 sai léch kich thwé'c qua mirc cho phép

a) Ban vé hién trang can thé hién rd vi tri két cau va kich thudc bi sai léch. Déi véi két cAu dang thap,
dé loai trr anh hwéng clia qua trinh lun dang tiép dién, kich thuwéc két cu theo phwong ding nén lay
s6 do 6n dinh sau mét sb chu ky theo déi;

b) Kiém tinh kha n&ng chiu lwc, bién dang ctia két cAu theo kich thwéc thuc té;

c) Két ciu dwoc chap thuan khi két qua kiém tinh cho thay két cAu véi cac sai léch thuc t& dam bao an
toan vé chiu lwc va bién dang.

H.3.2 Két cau c6 chiéu rong vét nirt virot qua gi¢i han cho phép

a) Ban vé hién trang can chi rd sb lwong, vi tri, d6 dai, bé rong, chiéu sau cac vét niet; sy thay doi sb
lwgng, kich thuwéc cac vét nirt sau mét sé chu ky theo d&i hodc khi c6 tai va khong tai;

b) Phan tich nguy&n nhan nit va sw 6n dinh kich thudc vét nit;

c) Phuong an x@ ly nivt khuyén cao nhu sau:

(i) D6i v&i cac vét nit da &n dinh (nguyén nhan dwoc nhan dinh do co mém, co clrng, nhiét do, thao
da gido sém hodc hoac tai trong thi cdng) thi can l4p day vét nirt dé bao vé cbt thép trong bé tong.
Dung keo epoxy chuyén dung bom day vét nirt bé rong trén 0,2 mm. Quét son (epoxy, polyuretane)
thanh bang 200 mm doc theo va phu kin cac vét nit bé réng dwdi 0,2 mm.

(i) Bdi v&i vét nirt khong 6n dinh (thay ddi bé rong do tai trong) thi phwong an xt ly cn ngén chan lau
dai dwoc nwdc, 6 xy khéng khi, chat xam thwe thdm qua vét nirt vao két cdu gay an mon cbt thép.
H.3.3 Két cau c6 khuyét tat bé mat vwot qua gii han cho phép

a) Ban vé hién trang (hinh anh) can chi rd vi tri, kich thwéc dai, rong, do sau cla cac vét ré va hé cbt
thép; vi tri, kich thwdc dai, réng, dd sau clia cac st mé canh; vi tri, kich thwédc, dd sau cac vung 16i
I6m cuc bod; vi tri, sb do d6 khong phéng mat két cAu.

b) Xt ly d6 khéng phang mét khuyén cao nhu sau:

— Thwe hién mai, ba, xoa mat két ciu t&i khi dat dd bang phéng yéu cau.

— Két ciu dé moc (khong son, dan gidy, 6p) can chon vat liéu ba thich hop dé tao sw ddng mau.

c) Xt ly r6, 16 cét thép, 16i I16m, sit mé canh khuyén céo nhu sau:

— Déi v&i cac vét ré nong (khodng 15 cm tir bé mat): Puc toan bd bé téng bi rd; quét I&p tao bam dinh
bang hé xi méng hodc xi mang — polime; ghép van khuén (trén cé gan phéu db bé tong); nhbi bé tong
hodc vira khdng co (cwérng d6 twong dwong bé tong két cau) 14p day vét rd qua phéu dd; cat dau phéu
nhé ra khéi mat két ciu khi bé téng da ran chac va mai phang mat;

- Déi voi cac vét rd sau (trén 15 cm tlr bé mat hodc nam gitra cac thanh cbt thép); Puc hét phan bé
téng bi ré; dat 6ng dan viva vao vi tri sdu nhat can dd; bé tri dwong thoat khi; quét Iép tao bam dinh;
ghép van khuén bom vira xi mang khéng co l4p day thé tich r6; siéu am kiém tra do lap day;

— Déi v&i cac vét sirt cach, trat va lai bang vira twong dwong ty & X:C cuia bé tong két ciu. Cac vét surt
I&n can trat trén lwdi thép hodc lwdi nhwa:;
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— Déi v&i cac vét 16i 18m cuc bd, mai cac g& ndi, tao nham mét va trat va cac chd 16m dé dat do bang
phang yéu cau;

— Déi v&i cac vét gi sat, duc bd phan bé tong rd hoac duc chir V doc khe nirt tiét ra gi, trat lai bang vira
khéng co (cueng d6 twong dwong két cAu) va xoa phang mét.

H.3.4 Bé tdng mau duc khéng dat cwéng do

H.3.4.1 Khi gia tri trung binh cwdng dd bé téng cac té mau dic thudc khdi dé khong dat 1,285*B thi can
kiém dinh lai cwéng do bé tong toan bod khdi dé bang mau khoan hodc danh gia trong tap hop théng
ké.

a) Trwong hop str dung mau khoan thi s6 t&6 mau khoan lay twong dwong sb t& mau da duc. Vi tri
khoan phan déu theo thé tich khéi d6. Kich thuéc va sé vién mau khoan trong mot t& mau lay theo
TCVN 12252:2020. Nén mau theo TCVN 3118:2022 (cac mau ¢ dang pha hoai khéng phu hop quy
dinh tiéu chuén dwoc loai bd). Bé téng dwoc danh gia dat cip cudng do thiét ké khi gia tri trung binh
cwong dod cac td mau khoan Ién hon hodc bang 1,15*B va khoéng t6 mau nao c6 cudng do thap hon
B.

Vi du: Két cAu moéng bé may nhw vi du 1 muc G.5.2.2 (kich thwéc 10,0 x 8.0 x 3,0 m, bé tong B40, cbt liéu Dmax = 40 mm, do
sut 50 — 80 mm, dé mot 1an).

(i) Gia str @& duc 5 t& mAu, cudng d6 cac tb mau duc 1a: 44,3; 48,1; 50,2; 43,6; 45,4 MPa. Khi d6 Rm = 1,285*B = 1,285%40 =
51,4 MPa; Rmin = 1,1*B = 44 MPa. Rp = (44,3 + 48,1 + 50,2 + 43,6 + 45,4)/5 = 46,3 MPa. Do Ru > Rm (46,3 < 51,4 MPa) nén
khoi méng can kiém dinh lai toan bd.

(i) Khoan 5 t& mAu, mdi phan chiéu cao 0,6 m khoan mat t6, mdi té 3 vién phan déu theo chu vi. Kich thwéc mdi vién DxH =
80 x 80 mm (2 I&n Dmax). Gia thiét cwéng do cac t& mau khoan la: 44,0, 48,5, 50,3, 43,7 va 46,2 MPa. Khi d8 Rm ) = 1,15*B
= 1,15*40 = 46 MPa; Rmink) = B = 40 MPa. Ru) = (44,0 + 48,5 + 50,3 + 43,7 + 46,2)/5 = 46,5 MPa. Do Ru) > Rm(k) (46,3 >
46 MPa) va khéng c6 td mau nao cé cwdng do thap hon B = 40 nén bé tdng méng dat cap cwéong do thiét ké B40.

b) Trwérng hop danh gia trong tap hop théng ké thi coi khéi méng 1a mét 16. Danh gia cwdng do 16 nay
trong tap hop théng ké véi cwdng do cac 16 bé téng trwdc nd. Piéu kién xép 16 bé tong theo G.5.3.1.
Tinh toan R va Ry, theo TCVN 10303:2014. Néu 16 bé téng théa man diéu kién danh gia theo G.5.3.2
thi khdi dé nay dwoc chdp nhan dat cip cuong do bé tong thiét ké.

Vi du theo G.5.3.3. Cudng do cac t6 mau san tang 2 1a:40,8; 38,2; 37,0 va 37,3 MPa. Khi danh gia bé téng theo khéi db thi
do gia tri trung binh cwéng d6 cac t6 mau Rp = 38,3 MPa nhd hon Rm = 1,285*30 = 38,6 MPa nén khdi bé tdng san khong
dat cap cudng do bé tong thiet ke B30. Nhwng khi danh gia trong tap hop thong ké thi do chat lwgng thi céng dong déu hon
(v=11,1% so véi v = 13,5% trung binh), gia tri trung binh cwéng d6 chi can khéng nhé hon Rye = 33,3 MPa va cudng dd nhd
nhét khéng nhé hon B = 30 MPa. L6 bé téng san nay dat cip cwérng do B30.

H.3.4.2 Khi gia tri trung binh cudng do bé téng clia cac td mau duc thudc khéi db dat 1,285*B nhung
c6 t6 mau dic c6 cwdng d6 nhd hon 1,1*B thi c6 thé kiém dinh lai riéng phan khéi d5 nay bang mau
khoan. Khoan téi thiéu 3 vien mau theo TCVN 12252:2020. Vi tri khoan trén phan bé tong da lay va
dic mau (phan bd déu theo thé tich), Nén mau theo TCVN 3118:2022 (cac mau c6 dang pha hoai
khéng phu hop quy dinh tiéu chuan dwoc loai bd). Bé tdng phan két ciu kiém dinh dwoc danh gia dat
yéu cau khi gia tri trung binh cwéng do bé téng td mau khoan khong thap hon B.

Vi du: Két ciu moéng bé may nhw vi du 1 muc G.5.2.2 (kich thwéc 10,0 x 8.0 x 3,0 m, bé tdng B40, cbt liéu Dmax = 40 mm, do
sut 50 — 80 mm, d6 moét 1an). Gia st da dic 5 t& mau, cwong dd cac td mau duc 1a: 54,3; 56,1; 50,2; 43,0; 50,4 MPa. Khi d6
Rm = 1,285*B = 1,285"40 = 51,4 MPa; Rmin = 1,1*B = 44 MPa. Ry, = (54,3 + 56,1 + 50,2 + 43,0 + 50,4)/5 = 46,3 MPa. Do R
> Rm (46,3 < 51,4 MPa) nén khdi mong can kiém dinh lai toan bo.
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(i) Khoan 5 t& mAu, mdi phan chiéu cao 0,6 m khoan mat t6, mdi té 3 vién phan déu theo chu vi. Kich thwéc mdi vién DxH =
80 x 80 mm (2 I&n Dmax). Gia thiét cwng do cac t& mau khoan la: 44,0, 48,5, 50,3, 43,7 va 46,2 MPa. Khi d8 Rm ) = 1,15*B
=1,15*40 = 46 MPa; Rmin) = B = 40 MPa. Rix) = (44,0 + 48,5 + 50,3 + 43,7 + 46,2)/5 = 46,5 MPa. Do Rib) > Rm) (46,3 >
46 MPa) va khong c6 t6 mau nao cé cwdng dd thap hon B = 40 nén bé téng méng dat cp cwéong do thiét ké B40.

H.3.5 Bé tdng mau duc khéng dat tinh chét co ly khac

a) Khoan cat mau bé tong tir két ciu theo TCVN 12252:2022. Mdi t6 mau khoan thay mét td bé téng
mau dic.Thi nghiém kéo khi ubn (qua btra) theo TCVN 3120:2022, méac chéng thAdm nwéc theo TCVN
3116:2022 va mai mon TCVN 3114:2022.

b) Bé tong két cAu dwoc danh gia dat cAp cudng do kéo khi ubn (qua bira), chdng thAm, mai mon khi
két qua thi nghiém trén mau khoan dat quy dinh cla thiét ké.

H.3.6 Két cau bi nirt do vi pham céng tac bao dwéng

a) Trong giai doan bao duéng, néu bé tdng dé bi kho trang va cé xuét hién vét nit thi lap bién ban vi
pham vé cong tac bao duéng.

b) Khoan mét t6 mau (TCVN 12252:2020) dé kiém tra cwéng do bé téng tai vi tri bé téng bi kho trang
lién ké vét nirt. Bé tdng dwoc chap nhan dat yéu cau khi cwong d6 td mau khoan khong thap hon B.

H.3.7 Mau bién ban

Bién ban nghiém thu hoan thanh viéc xt ly khuyét tat

Tinh (thanh phd)......, ngay...., thang....nam.......
I 0 10 T o Lo P PUPRRP
b2 o F 1o Ve T 1 1 0 o2 PP OPTRPTPP
KT LG 1T OO
A4, TEN KRUYSE AL XUP LY ..ot ee e aees
5. Th&i gian nghiém thu: Batdau ........... h; két thac........... h; ngay .... thang....... nam.........
6. Dia diem NGRIBM thU: .....oiiiicceeeeeeeee e,
7. Thanh phan nghiém thu:
- Pai dién nha thau thi cong chinh: ..o, , ChPC VU e
- Dai dién nha thau thi cong xt ly khuyét tat .................... L CHPC VU e,
- Pai dién tw van QIAM SAL: ..o , ChPC VU e
7. Két qua danh gia
No6i dung danh gia Phwong phap danh gia Dat Khong dat
Tinh trang khuyét tat C6 bién ban, ban vé tinh trang khuyét tat
Phwong an xt ly khuyét tat | Thiét k& chép nhan va chd dau tw phé
duyét
X ly khuyét tat Phu hop thiét ké, tiéu chuén
Dién bién khuyét tat Khong phat trién, khong tai dién
Két cdu sau xi ly Lam viéc binh thworng
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Tai liéu kém theo: C4c bién ban, tai liéu lién quan, hinh anh khuyét tat trudc va sau xi ly

8. Két luan

Chép nhan nghiém thu .........c.c.cococooveee. 7; Khéng chap nhan nghiém thu........................... O

Dai dién tw van giam sat (ky va | Dai dién nha thau chinh (ky va | Dai dién nha thau phu (ky va
ghi rd ho tén) ghi rd ho tén) ghi rd ho tén
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H.4 Ban vé hoan céng

H.4.1 Trudng hop céac kich thwdc, thong sé thuc té cha két ciu khdng vwrot qua sai sb cho phép (Bang
21) so véi kich thuwéc, thong sb thiét ké thi ban vé thi cong dwoc cac bén lién quan déng diu ky xac
nhan dé lam ban vé hoan cong. Néu cac kich thuwéc, thong sb cé thay ddi hodc sai s6 vwot qua kich
thwde, thdng sb thiét ké thi ghi lai cac tri s6 kich thudc, thong sé thuwc té trong ngodc don bén canh
hodc bén dwéi cac kich thudc, thong sb thiét ké.

H.4.2 Mau d4u hoan cong theo Nghj dinh 06/2021/NB-CP ngay 26-01-2021:

MAau sb 1:

TEN NHA THAU THI CONG XAY DUNG

BAN VE HOAN CONG
Ngay ..... thang ..... nam .....

Nguwoi lap Chi huy trwéng cong trinh Tw van giam sat truéng

(Ghi 16 ho tén, chirc vy, hoac giam doc d an

chir ky) (Ghi ré ho tén, chir ky)

(Ghi ré ho tén, chirc vu, chik ky)

Mau sb 2:
TEN NHA THAU THI CONG XAY DUNG
BAN VE HOAN CONG
Ngay ..... thang ..... nam .....
Ngudi lap Chi huy trwéng hoac Chi huy trwéng hoac Tw van giam sat
(Ghi 16 ho tén giam dbc dw an clianha | giam dbc dw an cua trwdng
chiic vu, chi ky) thau phy tong thau (Ghi 16 ho tén,
(Ghi ré ho tén, chir ky) (Ghi ré ho tén, chir ky) | chuirc vu, chi ky)
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Tinh (thanh phd) ......, ngay ... thang... ndm.....
TR 0 T o SRR
2. CONG NN oo
3. B phan (K&t cAu) cONG trNN: ...
4. Thei gian nghiém thu: Bat dau ... ..h ngay ... thang.. nam.... ;
Két thuc ... ... h ngay ... thang.. nam ... ;
5. Dia diem NGRIBM thU: ..ot e et en e
6. Thanh phan nghiém thu (chi du tv yéu cau):
- Dai diBN ChG GAU W e L ChPC VU e,
- Pai dién tw van QIAM SAL: e , CAPC VU i
- Pai dién nha thau thi cbng chinh: ..., ,ChUC VU: e
- Dai dién tw van thiét k& (néu can): ........ococcoveieeeee , CAPC VU e
- Dai dién nha thau thi cong phu (néu can)..............ccc.c...... , CAPC VU e,

7. Panh gia

Noi dung danh gia Phwong phap danh gia Dat Khoéng dat
Vat lieu ché tao va | Cé thanh phan bé téng chinh thirc cac cap cuwong
thanh phan bé tong | d6 dwoc duyét; co da chirng chi va phiéu thir cac
vat liéu da st dung dé ché tao bé tong
Vat liéu cbt thép C6 chirng chi va phiéu thir cac loai, dwéorng kinh cét
thép da sir dung dé gia cong, I&p dwng két cau
Khéi b C6 bién ban nghiém thu cac khéi db thudc két cau
Két cu sau thi cong | Cé bién ban kiém tra sai léch kich thwédc, chét
lwong bé mat; bién ban xt ly khuyét tat (néu co)
Kiém dinh két cau Két qua kiém dinh, thir tai dwoc thiét ké chap nhan
Hoan céng két cdu | C6 ban vé hoan coéng dong dau dung quy dinh
Lun, nghiéng, nit Céc théng sb6 quan trac trong gi¢i han cho phép
Tai ligu kém theo: Didu 9.4.2 TCVN 4453:20xx
Két luan
Chép nhan nghiém thu ......[J; Chap nhan nghiém thu cé diéu kién ...[;; Khéng chap nhan nghiém thu [;
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Céc ndi dung can khéc phuc: .... Phu luc kém theo

Dai dién chu dau
tw (ky tén, dong
dau

Dai dién tw van
thiét ké (ky tén,
doéng dau)

Dai dién nha thau
thi cdng chinh (ky
tén, dong dau)

Dai dién nha thau
thi cong phu (ky
tén, dong dau)

Dai dién tw van
giam sat (ky tén,
dong dau)
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Thw muc tai liéu tham khao
1. TCVN 4453:1995 Két cAu bé tong va bé tong cbt thép toan khdi, thi cong va nghiém thu

2. SP 435.1325800.2018 Monolithic constructions of concrete and reinforced concrete. Rules of
production and acceptance of work

3. SP 70.13330.2012 Load-bearing and separating constructions.
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