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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1996-3:202x

Thiét ké két cau khéi xay - Phan 3: Phwong phap tinh don gian doéi
véi két cau khoéi xay khéng cé cot thép

Design of masonry structures — Part 3: Simplified calculation methods for unreinforced masonry
structures

1 Téng quat
1.1 Pham vi ap dung cua TCVN X1996-3:202x

(1)P Pham vi ap dung cua tiéu chuan thiét ké két cAu khéi xay néu trong 1.1.1 cia TCVN X1996—1—
1:20xx cling dwgc ap dung cho TCVN X1996-3:202x.

CHU THICH: Tiéu chuén thiét ké két cAu xay chi d& cap dén cac yéu cau vé kha nang chiu lwc, khd ndng st dung va do bén
lau clia két cAu. Nhitng yéu cau khac khéng dwoc xem xét. Tiéu chudn thiét ké két chu xay khong dé cap dén cac yéu cau dic
biét cla thiét ké khang chén.

(2)P TCVN X1996-3:20xx dwa ra phwong phap tinh don gidn dé thuan tién cho viéc thiét ké twong xay
khong co6t thép trong nhirng trwong hop cu thé sau:

— Twdng chiu tai trong thang dirng va tai trong gio;

— Twdng chiu tai trong tap trung;

— Twoérng chiu cat;

— Twdng hadm chiu ap lwc ngang cla dat va tai trong thang ding;

— Twdng chiu tai trong ngang nhung khang chiu tai trong thédng dirng.

(3)P Cac quy tac dwa ra trong TCVN X1996-3:20xx phu hop véi cac quy tdc dwa ra trong TCVN X1996—
1-1:20xx, tuy nhién can Iwu y vé cac diéu kién han ché khi str dung chung.

(4)P Béi voi nhivng dang két cAu xay hodc mot phan két ciu chwa duwoc dé cap dén trong diéu (1) thi
thiét ké cAn phai dya theo TCVN X1996—1—1:20xx.

(5)P TCVN X1996-3:20XX chi ap dung cho céac két ciu gach, da, hodc mét phan két ciu gach, da, dwoc
néu trong TCVN X1996—1-1:20xx va TCVN X1996—2:20xx.

(6)P Phwong phap tinh don gidn néu trong TCVN X1996-3:20XX khéng bao gém thiét ké cho cac trwong
hop dic biét.

1.2 Tailidu vién din
(1)P CAc tai liéu vién dan trong 1.2 cia TCVN X1996—-1-1:20xx, ap dung cho TCVN X1996—-3:20xx.
1.3 Cac gia thiét

(1)P Céc gia thiét trong 1.3 clia TCVN X1992:20xx ap dung cho TCVN X1996—-3:20xx.
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1.4 Phan biét giira nguyén tac va quy dinh ap dung

(1)P Ap dung cac quy dinh néu trong 1.4 ctia TCVN X1990:20xx cho TCVN X1996-3:20xx.

1.5 Pinh nghia
1.5.1 Téng quat
(1) Cac thuat ngir va dinh nghia néu trong 1.5 ctia TCVN X1990:20xx ap dung cho TCVN X1996-3:20xx.

(2) Cac thuat nglr va dinh nghia néu trong 1.5 ciia TCVN X1996—1-1:20xx ap dung cho TCVN X1996—
3:20xx.

(3) Céc thuat ngi va dinh nghia b sung trong TCVN X1996-2:20xx dwgc néu trong 1.5.2.
1.5.2 Khéi xay

1.5.2.1
Twong ham (Basement wall)
La twong chan dwoc xay mot phan hodc toan bd dwéi cao trinh mat dat.

1.6 Ky hiéu
(1)P Cac ky hiéu khéng phu thudc vat liéu cho trong 1.6 cia TCVN X1990:20xx.

(2)P Céc ky hiéu cho trong TCVN X1996—1-1:20xx ap dung cho muc dich cla tiéu chuan nay.
(3)P Nhirng ky hiéu khac dung trong TCVN X1996—3:20XX gém:

be Khoang cach gilra cac twéng giao hodc gilra cac bd phan chéng d& cho twéong;
c Hang sb;

fus Cwéng dd chiu nén tiéu chuan cla khdi xay, xac dinh bang phwong phap don gian;
frdo Gia tri tinh toan ctia cuwong d6 chiu cat ban dau;

fudu Gia tri tinh toan cuda gi¢i han cwéng dd chiu cét;

ha Chiéu cao trung binh ctia cong trinh;

he Chiéu cao cla twdng dudi cao dd mat dat;

Am Chiéu cao t6i da clia cong trinh cho phép tinh theo phwong phép tinh don gian;
ks Héng s6;

/ Chiéu dai cta twéng theo phwong ngang:

Iox Kich thwéc mét bang cuia cdng trinh theo phwong x;

Iby Kich thwéc mét bang cutia cong trinh theo phwong y;

Is Nhip san;

lref Nhip tinh toan cta san;

Isx Chiéu dai ctia twéng chiu cat theo phuong x;

Isy Chiéu dai ctia twéng chiu cat theo phuong y;

Ned,max Gia tri tinh toan cua tai trong thang dirng I&n nhét;

Ned,min Gia tri tinh toan cua tai trong thang drng nhé nhét;

Qewd Tai trong gi6 tinh toan trén moét don vi dién tich;
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WEk Tai trong gio tiéu chuén trén mot don vj dién tich;
a Ty sb tai trong;

B Héng sé;

yo¥ Trong lwgng trén mét don vi thé tich chia dat;

D Hé sb gidam kha néng chiu luc.

2 Co s& thiét ké

2.1 Téng quat

(1)P Thiét ké két cau xay phai phu hop véi cac quy dinh chung trong TCVN X1990:20xx.

(2)P Phai ap dung cac quy dinh cu thé déi véi két ciu xay dwoc néu trong chwong 2 ctia TCVN X1996—
1-1:20xx.

2.2 Cac tham sé co’ ban

(1)P Tac dong phai dwoc 14y theo cac phan cé lién quan ctia TCVN X1991:20xx;

(2)P Hé sb riéng dbi voi tai trong phai dwoc 14y theo TCVN X1990:20xx;

(3)P Déc tinh cla vat liéu va san pham xay dwng va di¥ liéu hinh hoc dung cho thiét ké phai tuan theo
quy dinh trong TCVN X1996—1-1:20xx trir khi dwoc chi dinh khéac trong tiéu chuan nay.

2.3 Kiém tra theo phwong phap trang thai gi&i han

(1)P Kiém tra theo phwong phép trang thai gi¢i han phai tién hanh theo 2.4 ctia TCVN X1996—1—-1:20xx.
CHU THICH: Nhirng chu thich trong 2.4.2 ctia TCVN X1996 1-1:20xx cling dwgc ap dung.

(2)P Céc gia tri co lién quan cua hé sb riéng cho vat liéu ym dwoc dung cho trang thai gidi han cuc han
ddi v&i cac trwéng hop théng thuong.

CHU THICH: Gia tri ap dung cho ky hiéu ym cho trong bang dwéi day, va ciing dwoc cho trong 2.4.3 ctia TCVN X1996-1—1:20xx.
Né&u khoéng c6 can cr xac dinh c&p kiém soat thi cong, 14y gia tri m theo cép 5.

Vat liéu M

Cép
Khéi xay béng 1 2 3 4 5
Vién xay loai |, vira thiét ké 1,5 1,7 2,0 2,2 2,5
Vién xay loai |, vira quy dinh 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
Vién xay loai Il 2,0 2,2 2,5 2,7 3,0

3 Vit liéu
3.1 Téng quat

(1)P Vat liéu st dung cho twéng xay duoc dé cap tdi trong tiéu chun nay phai tuan theo chwong 3 cla
TCVN x1996 1-1:20xx.

(2) Vién xay phai dwoc phan nhém thanh nhém 1, nhém 2, nhém 3 hoac nhém 4 theo 3.1.1 cia TCVN
X1996 1-1:20xx.



TCVN X1996-3:202x

CHU THICH: Théng thuwdng nha san xuat cong bd nhém cac san pham vién xay cta ho.
3.2 Cwong d6 chju nén tiéu chuan cta khéi xay
(1) Cwéng dd chiu nén tiéu chuan cla khdi xay dwoc xac dinh theo 3.6.1 ctia TCVN X1996 1—-1:20xx.

(2) Phwong phap don gian dé xac dinh cwdng d6 chiu nén tiéu chuan cta khdi xay st dung trong tiéu
chuén nay dwoc cho trong Phu luc D.

3.3 Cworng do6 chiu udn tiéu chuan cta khoi xay
(1) Cwéng d6 chiu udn tiéu chuan cla khdi xay dwoc xac dinh theo 3.6.3 ctia TCVN X1996 1-1:20xx.

(2) Phuwong phap don gidn dé xac dinh cwdng dd chiu ubn tiéu chuan ctia khdi xay st dung trong tiéu
chuén nay dwoc cho trong Phu luc D.

3.4 Cwong do chju cat ban dau tiéu chuan cta khéi xay
(1) Cuwong d6 chiu cét ban dau tiéu chuan cta khéi xay f,,, dwoc xac dinh theo 3.6.2 cia TCVN X1996
1-1:20xXx.

(2) Phwong phap don gian dé xac dinh cwdng do chiu cat ban dau tiéu chuan ctia khéi xay st dung trong
tiéu chuan nay dwoc cho trong Phu luc D.

4 Thiét ké khodi xay khéng cét thép bang phwong phap tinh don gian
4.1 Téng quat

(1)P Can kiém tra 6n dinh téng thé ctia cong trinh c6 khdi xay can tinh toan.

CHU THICH: Viéc kiém tra c6 thé tién hanh theo 5.4 (1) cia TCVN X1996 1—1:20xx hoac tién hanh theo phwong phap tinh toan
don gian.

4.2 Phwong phap tinh don gian déi véi twong chiu tai trong thang dirng va tai trong gié
4.2.1 Diéu kién ap dung

4.2.1.1 Diéu kién téng quat

(1)P Bé sir dung phwong phap don gidn phai ddm bao cac diéu kién sau:

— Chidu cao clia cong trinh tinh tir cao d6 méat dat khong dwoc vwot qua h1,; di véi cong trinh ¢ mai

dbc thi chiéu cao dwoc xac dinh la chiéu cao trung binh 4, nhw trong Hinh 4.1.

=

= -
-
il R

= 2

7
\

Hinh 4.1 — Xac dinh chiéu cao trung binh
CHU THICH: Gia tri &p dung cho ky hiéu hm dwoc cho trong bang dudi day:
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Cép 1 2 3
hm 20m 16 m 12m

— Nhip cua san géi Ién twOng khéng duoc vwot qua 7,0 m;

— Nhip ctia mai gc“3i Ién twOng khéng duoc vuot qua 7,0 m, trie tredng hop két cAdu mai dang dan nhe thi
nhip mai khong dwoc vwot qua 14,0 m;

— Chiéu cao théng thuy clia tAng nha khong dwoc vieot qua 3,2 m trir khi chiéu cao téng thé clia cong
trinh I&n hon 7 m, trong trwdng hop d6 chiéu cao théng thuy ciia thng mét (tang trét) cé thé téi 4,0 m;
— Gia tri tiéu chuan cla cac tac dong thay ddi 1én san va mai khong duwoc vwot qua 5,0 kN/m?;

— Céac twong duoc gitr 6n dinh theo phwong ngang béi cac san va mai theo hwéng vudng géc véi mét
phéng cla twdng, théng qua cac san va mai hodc bang phwong phap phu hop, vi du nhw dadm vanh cé
da do cing theo 8.5.1.1 ciia TCVN X1996 1-1:20xx.

— Twdng dwoc b tri thang truc trén subt chiéu cao cda chung.

— San ho&c mai gbi 1én twong mot doan khéng nhd hon 0,4 t 1a chiéu day twéng nhwng khéng nhd hon
75 mm;

— Heé sb tir bién cubi cung cla khéi xay ¢ khéng vuwot quéa 2,0;

— Chiéu day cuia tworng va cworng do chiu nén ctia khdi xay phéi dwoc kiém tra & méi tang, trir khi cac
bién s nay la nhw nhau & tat ca céac tang.

CHU THICH: Phu luc A néu mét phwong phap tinh don gian hon &p dung cho nha khéng cao qua 3 tang.
4.2.1.2 Diéu kién bb sung

(1) Béi véi twong la diém twa dau mat cla san (xem Hinh 4.2), chi ap dung phwong phap tinh don gian
cho trong 4.2.2 khi nhip san /. khéng I&n hon:
7,0 mkhi: Ng; <kg tb f (4.1a)
Hoac
Gié tri nhé hon trong hai gia tri sau: 4,5 +10t (tinh bang m) va 7,0 m khi /3> 2,5 N/mm?  (4.1b)
Hoac

Gia tri nhd hon trong hai gia tri sau: 4,5 +10t (tinh bang m) va 6,0 m khi f; < 2,5 N/mm? (4.1c)

trong do:
Nea la tai trong tinh toan thang ding trén tang tinh toan;
t la chiéu day thwc cla twong, hodc cla Iép twéng chiu lwe dbi véi twdng réng, dung
lam diém twa dau mut ctia san hoac mai, tinh béng m;
b la chiéu rong tweng chiu dnh hwéng clia tai trong ding tac dong;
fa la cwérng d6 chiu nén tinh toan cta khdi xay;
kg bang 0,2 dbi v&i vién xay nhom 1;

bang 0,1 dbi v&i vién xady nhém 2, nhém 3 va nhom 4.

11
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[T |

Hinh 4.2 — Twong la diém twa dau mat san

(2)P Twong la diém twa dau mat cha san hodc mai chiu tai trong gié dwoc thiét ké theo 4.2.2 chi khi:

trong do:

qEwd

NEeq

¢l C2

bh*
¢> Q9B g (4.2)

Ed

la chiéu cao théng thuy cua tang;

la tai trong gi6 tinh toan tac dong Ién twdng trén mot don vi dién tich;

la gia tri tinh toan cua tai trong drng kém bat loi nhét tac dong 1én twong & dinh tang
dang xét;

la chiéu réng twong twong chiu anh hwéng clia tai trong dirng tac dong:

la chiéu day thuc cta tuwéng, hodc cla I&p twong chiu lwc dbéi véi twdng réng, dung
lam diém twa dau mut, tinh bang m;

Nea

tbf,’

la hang sb cho trong Bang 4.1.

bang

Bang 4.1 — Hang sé ¢1 va c2

(21 C1 C2
0,05 0,12 0,017
0,10 0,12 0,019
0,20 0,14 0,022
0,30 0,15 0,025
0,50 0,23 0,031
CHU THICH: Cho phép noi suy tuyén tinh

CHU THICH: Phu luc C néu phuong phap don gidn thiét ké twéng chiu tai trong ngang, nhwng cé thé st dung dé tinh chiéu
day t thay vi tinh theo cong thirc (4.2) néu tai trong dirng tinh toan gay ra tac déng bat loi nhat 13 k b £ hodc nhd hon, trong d6
k bt va fadamotad & 4.2.1.2.
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4.2.2 Xac dinh tai trong dirng tinh toan cua twéng
4.2.2.1 Tong quat

(1)P O trang thai cwc han can kiém tra diéu kién:

Ny <Ny (4.3)
trong do:
NEd4 la tai trong dirng tinh toan tac dung lén twdng;
Nra la kha nang chiu tai trong drng tinh toan cla twdng xac dinh theo 4.2.2.2.

4.2.2.2 Kha nang chiu tai trong dirng tinh toan

(1) Kha nang chiu tai trong dirng tinh toan Nrs ¢ thé dwoc xac dinh tir cdng thive:

Nga =D fqA (4.4)
trong do:
D la hé sd giam kha nang chiju lwc dé xét t&i anh hwdng cla dd manh va dd léch tam
cua tai trong, 13y theo 4.2.2.3;
fa la cwérng dd chiu nén tinh toan cta khdi xay;
A la dién tich tiét dién toan phan trén mé&t phang ngang dwoc chét tai cla twong;

4.2.2.3 Hé so6 giam kha nang chiu lwc

(1) Hé sb gidm kha nang chiu luvc @, dbi v&i twdng trung gian dugc xac dinh theo cong thirc (4.5a).

2

h

D, :0,85—0,0011( ef} (4.5a)

t .
ef

DPéi voi twong 1a diém twa ddu mut cho san @, dwoc 4y theo gia tri nhd hon tinh to cdng thire (4.5a)
hoac:

l. .
@ =13 —fTe’ <085 (4.5b)

s

Déi voi twdng & tang trén cung la diém twa dau mut cho san hodc mai thi @, dwoc lay theo gia tri nhd
nhét tinh tlr cac cong thirc (4.5b), (4.5¢) va

@, =04 (4.5¢)
trong do:
hey la chiéu cao tinh toan cla twéng (xem 4.2.2.4);
Lef la chiéu day tinh toan cuia twéng xac dinh theo 5.5.1.3 trong TCVN X1996 1-1:20xx

hoac t,,= t d6i v&i twdng mét 1op;
t, =3/t; +t; d6i v&i twong réng co sb thanh giang twong khong nhé hon 7umin, 1a s6

lwong tdi thiéu clia cac thanh gidng twdng trén mét don vi m?, trong d6 ¢; va - 1a chiéu
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day thuwc té cla céac I6p twéng va modun dan hdi cla céac 16p khdng chiu tai bang
hoac I&n hon 90 % mo6 dun dan hoi cla cac I&p chiu tai;

lrer la nhip tinh toan ctia san tinh bang m cé twong 1a diém twa dau mut, tinh nhw sau:
Irer = Iy dbi v&i két cAu san twa don gian (ké trén hai gbi twa);
Irer =0,7 Iy dbi v&i két cAu san lién tuc;
Irer =0,7 Iy dbi v&i san don gian lam viéc theo 2 phwong trong do chiéu dai tya 1én
twong tinh toan khéng I16n hon 2 1an
Irer =0,5 Iy dbi v&i san lién tuc lam viéc theo 2 phwong trong d6 chiéu dai twa 1én
twong tinh toan khéng Ién hon 2 1an Iy,

102} la hé sb gidm kha nang chiu lwc dé xét téi anh huwdng ctia mat 6n dinh, d6 léch tam
ban dau, d6 léch tam do tai trong va anh huwéng cla tiv bién.

CHU THICH: Gia trj nmi dwoc khuyén céo la 2.

4.2.2.4 Chiéu cao tinh toan cua twéong

(1) Chiéu cao tinh toan cla twéng cé thé dwoc xac dinh theo:

hef :pnh (46)
trong do:
h la chiéu cao théng thay cla twong;
Pn la hé s6 gidm v&in = 2, 3 hodc 4 phu thudc vao lién két tai canh hodc suw tdng cwdng

dd clrng cua twdng.
(2) Hé sb gidam p, c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:
(i) Bbi véi cac tweng dwoc gitr 6n dinh theo phwong ngang va chdng xoay chi tai dinh va day bang céc
san hoac mai bang bé téng cét thép hodc bé téng dw (rng lwc (xem Hinh 4.3), va c6 chiéu dai gbi 1én
twong it nhat bang 2/3 chiéu day cda twéng, nhwng khéng nhé hon 85 mm:
2= 1,0 néu twong la diém twa ddu mat cho san;
p2 = 0,75 dbi v&i cac trueng hop khac.

T
|

T

p,=10 p.=0.7%

Ll L

Hinh 4.3 — Chéng xoay bang san hoac mai

(i) Bbi véi tweng chi duwoc gitr 6n dinh theo phwong ngang tai dinh va day (vi du bang ddm vanh c6 do
ctrng thich hop hodc san gb) nhwng khéng dwoc chéng xoay bang san hodc mai (xem Hinh 4.4):

14
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p.=L1.0 Iy

Hinh 4.4 — Khéng chéng xoay cho twéng bang san hodc mai
(iii) Dbi v&i tworng dworc gitk 6n dinh theo phwong ngang & dinh va day twéng va & mot canh ding (xem
Hinh 4.5):

Py = 1,5% < 0,75 trong trwdng hop chi chéng xoay & dinh va day twong nhuw trong (i) néu trén néu

twdng khong phai 1a diém twa dau mut cho san;

<1,0 dbivéi tat ca cac trwdng hop khac trong muc (i) va (i) néu trén

trong dé:
h la chiéu cao théng thuy cla twéong;
/ Khodng céach tir canh cé dinh dén canh ty do.
h
g
L |
i 1

Hinh 4.5 — Twong dwoc gilr 6n dinh theo phwong ngang & dinh va day twong va & mét canh dirng
(iv) Bbi véi twerng dworc itk 6n dinh theo phwong ngang & dinh va day twéng va & hai canh dirng (xem
Hinh 4.6):

Py = ﬁ < 0,75 trong trwéng hop chi chéng xoay & dinh va day twong nhw trong (i) néu trén néu

twong khdng phai la diém twa ddu mat cho san;
<1,0 dbivéi tat ca cac trwdng hop khac trong muc (i) va (i) néu trén.
trong do:
h Chiéu cao théng thuy cuia twong;

[ Khoang céch gitra cac gbi twa & hai canh dirng.
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/

Hinh 4.6 - Twéng dwoc gilr 6n dinh theo phwong ngang & dinh va day twong va & hai canh dirng

4.2.2.5 Hé s6 d6 manh cua twong

(1) Hé s d6 manh cla twéng her /ter khong dwoc Ion hon 27.

4.3 Phwong phap tinh don gian déi véi twong chiu tai trong tap trung

(1) Gia tri tinh toan ctia kha ndng chiu tai trong dng tap trung ctia twong, Nr4e, cé thé dwoc xac dinh tir:

— Cong thire (4.7), dbi voi khdi xay [am tir vien xay nhom 1;

— Cong thirc (4.8), dbi véi khbi xay dwoc lam tiv vién xay nhém 2, 3 hodc 4;

Noo =/ (1’2+0’4%j A, nhung khong I6n hon 1,5 fuAs (4.7)
Niae =1a 4 (4.8)
trong do:
ai Khodng cach tr diém cudi clia twérng dén canh gan nhét cha ving chiu tai trong tap
trung (xem Hinh 4.7);
he la chidéu cao cla twdng tinh tlr san dén diém dat lwc (xem Hinh 4.7);
Ap la vang chiu tai.
L
~'Eg
s S P

fr,

I
Hinh 4.7 — Twong chiu tai trong tap trung, trong méi quan hé véi a1 va he
V@i cac diéu kién sau:
—Vung chiu nén dwaéi tai trong tap trung khéng dwoc vuot qua % dién tich mat cat ngang cla twong va
cling khéng vwot qua gia tri 272, trong d6 t 1a chiéu day cla twong;

— Do léch tam cla tai trong so véi mét phéng trung tdm cuia twéng khéng I6n hon t/4;
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— Twong phai duoc kiém tra tai tiét dién gitra chiéu cao cla né theo 4.2, gia thiét lwc tap trung truyén
theo géc 60°.

4.4 Phwong phap tinh don gian déi véi twong chiu cat

4.4.1 Kiém tra kha nang chiu cat cia twong

(1)P @ trang thai cwc han can kiém tra diéu kién:

Via <Vra (4.9)
trong do:
VEa lwc cét tinh toan tac dung 1én twong,
VRa kha nang chju cét tinh toan cla twong.

CHU THICH: Phu luc A.3 néu mét phwong phap tinh don gidn hon di véi twérng chiu cat cho nha cao khéng qua 3 tang.

4.4.2 Kha nang chju cat tinh toan

(1) Kha nang chiju cét tinh toan Vzq cua tiét dién chir nhat cé thé dwoc xac dinh theo:

Ves =C, B —egy }. frao +0,4 ]X Z’ < 3B —epy }t. Fon (4.10a)
trong do:

Cy bang 3 dbi v&i khéi xay cé cac mach viva duwoc trat ddy, hodc bang 1,5 khi cac mach
vira khéng dworc trat day;

i la chiéu dai twong theo phwong chiu udn;

€Ed la d6 l1éch tam cla tai trong nén lén tiét dién ngang dang xét, dwoc tinh nhw sau

MEd
€ry N, (4.10b)

khong lay nhé hon é :

MEaq la gia tri mdmen tinh toan tai tiét dién ngang dang xét;

NEd la gia tri tai trong nén tinh toan tai tiét dién ngang dang xét;

t chiéu day cla twong;

Frdo la gia tri tinh toan cla cwéng do chiu cét ban dau bang f., xac dinh theo 3.4, chia
cho mv;

Sodu la gia tri tinh toan cla gi¢i han cudng d6 chiu cét xac dinh theo 3.6.2(3) va 3.6.2(4)

trong TCVN X1996 1-1:20xx.
CHU THICH: Gia trj gi¢i han ctia cuwéng do chiu cét dwoc xac dinh trong TCVN X1996 1-1:20xx.
(2) Cong thirc (4.10a) cé thé dwoc st dung khi:
— Khéi xay khong phai la khéi xay vira thanh ngoai;

— Vira:
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+ La vira thong thwdng theo 3.2 ciia TCVN X1996 1-1:20xx;

+ La vira xay I&p méng cé chiéu day tr 0,5 mm dén 3,0 mm phu hop véi TCVN xx998—2:20xx
hoac;

+ La vira nhe phu hgp v&i TCVN xx998-2:20xXx;
— Céac mach vira phai thod man cac yéu ciu trong 8.1.5 clia TCVN X1996 1-1:20xx;
- N, <0514, .
4.5 Phwong phap tinh don gian déi véi twong tang ham chiu ap lwe ngang cua dat
(1) C6 thé st dung phwong phap tinh don gidn dwéi day dé thiét ké twong tAng hdm chiu ap lwc ngang
cla dét trong céac diéu kién sau:
— Chiéu cao théng thuy ctia tAng hdm h < 2,6m, va chiéu day twong t > 200mm;
— San phia trén tAng ham lam viéc nhw mét tAm cirng va c6 kha ndng chéng duwoc luc do ap luc dat gay
ra;
— Tai trong tam thoi tiéu chuan tac dung lén mat dat trong khu vuc c6 anh hwéng dén ap luc dat lén
twong tang ham khong vwot qua 5 kN/m? va khéng ¢ tai trong tap trung I&n hon 15 kN trong pham vi
1,5 m dén burc twdng dé, xem Hinh 4.8;
— Bé& maét dat khong déc 1én tir vi tri tiép gidp véi twdng ra ngoai va chiéu sau 16p dat 1ap khong dwoc
vwoet qua chiéu cao tudng;
— Khong c¢6 ap lwc thuy tinh tac dung Ién twdng;
— Khéng xuét hién cac mét truot, vi du do Iép cach Am hodc cac bién phap chdng lwc cat tao ra.
CHU THICH: D& kiém tra tac dong cat do ap lwc dat gay ra, st dung hé sé ma sat béng 0,6.
(2) C6 thé thiét ké twong trén co s& cac cong thirc dudi day:

th
N g < —fd 4.11)
bhh?
N gy min = fe T < (4.12)

trong do:
Neamax & gid tri tinh todn cla tai trong dirng lén twong gay tac dong bét loi nhét tai vi tri trung
tam cla chiéu sau lap dét;
Neamin 12 gid tri tinh toan cla tai trong dirng I&n twéng gay tac dong it bat loi nhét tai vi tri
trung tdm cda chiéu sau l4p dat;

b la chiéu réng twong;

be khoang céach gilra cac twéng giao hodc gitra cac bd phan chéng d& cho twong;
h la chiéu cao théng thay cta tworng ham;

he la chiéu cao cla twérng ndm dwdi cao trinh mat dét;

t la chiéu day twong;

De la trong lwong trén mot m3 dat;

fa la cwérng dd chiu nén tinh toan cla khéi xay;
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B bang 20 khi b, > 2h;
bang 60 — 20b./h khi h < be < 2h,
bang 40 khi b, < h.

b

L. —]

I2h, b

CHU DAN
a) Khéng c6 lwc tap trung > 15 kN trong pham vi cach twéng 1,5 m, do theo phwong ngang;
b) Tai trong tam th&i tiéu chuan trén mat dat < 5 kN/m2.

Hinh 4.8 — Cac bién s6 déi v&i twong hdm trén mat cat ngang va mét bang
4.6 Phwong phap tinh don gian thiét ké twong chiu tai trong ngang cé gi®i han va khéng chiu tai
trong dirng
(1) Phwong phap tinh don gidn dé xac dinh chiéu day nhé nhat va kich thwéc gi¢i han cla twong trong,
khéng chiu tai trong dirng ngoai tai trong ban than, cé cac diéu kién thay déi phu thudc vao phwong phap
gitr &n dinh theo phwong ngang, dwoc cho trong Phu luc B dbi véi twéng chiu tai trong ngang cé gidi
han va khoéng chju tai trong dirng.
4.7 Phwong phap tinh don gian thiét ké twong chiju tai trong ngang phan bé nhwng khéng chiu
tai trong dirng.
(1) Twong chiu tai trong ngang phan bb déu co thé dwoc thiét ké theo phwong phap don gian.

CHU THICH: Phu luc C dwa ra phuong phap don gian dé& xac dinh chidu day nhd nhét va kich thuéc gidi han cla twéng chiu
tai trong ngang tinh toan phan bb déu, cé cac didu kién thay dbi phu thudc vao phwong phap gitr 6n dinh theo phwong ngang
va khong chiu tai trong dirng ngoai tai trong ban than.
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Phu luc A
(tham khao)

Phwong phap tinh don gian déi véi twong xay khdng c6 cét thép cia nha khéng cao

qua ba tang

A.1 Diéu kién ap dung téng quat
(1) Phuong phéap tinh don gian néu trong phu luc nay cé thé str dung ddi véi nha néu dap trng cac diéu
kién sau:
— Nha khéng cao qué 3 tang ké tir cao dd san tang mot (tang trét);
— Céac twong duoc gitr 6n dinh theo phwong ngang bdi cac san va mai theo hwéng vudng géc véi mét
phang cla twdng, théng qua cac san va mai hoac bang phwong phap phu hop, vi du nhw ddm vanh coé
da doé cirng theo 8.5.1.1 cia TCVN X1996 1-1:20xx;
— San va mai gbi 1én twong mét doan it nhat 2/3 chiéu day cla twéng nhung khéng nhé hon 85 mm;
— Chiéu cao théng thuy ctia tAng khéng vwot qua 3,0 m;
— Kich thwéc mat bang nhé nhét téi thiéu bang 1/3 chiéu cao;
— Gia trj tiéu chuan cla tac dong tam thdi trén san va mai khong vwot qua 5,0 kN/m?;
— Nhip théng thuy ti da cia mot san bat ky 1a 6,0 m;
— Nhip théng thuy tdi da ctia mai 1a 6,0 m, trir trwéng hop st dung két cdu mai nhe, khi dé nhip khéng
dwoc vuot qua 12,0 m;
— Hé s d6 manh, he'ter, cla twdng trong va twong ngoai khdng Ion hon 21;
trong do:
her la chiéu cao tinh toan cta twéng theo 4.2.2.4;
lef la chiéu day tinh toan cla twéng theo 4.2.2.3.

A.2 Kha nang chju tai trong dirng tinh toan ctia twdng

(1) Kha nang chiu tai trong dirng tinh toan NRd duwoc tinh nhw sau:

Nra =¢cafa4 (A1)
trong do:
Ca = 0,50 néu herter < 18;
= 0,36 néu herter > 18 va < 21;
fa la cwérng dd chiu nén tinh toan cta khéi xay;
A la dién tich mat cat ngang toan phan cla twéng chiu tac ddng cua tai trong, trir cac

16 mé.
A.3 Twong chiu cat khong kiém tra khd ndng chiu tai trong gié
(1) Twong chiu cat co thé dwoc thiét ké ma khong kiém tra tra kha nang chiu tai trong gioé néu sw b tri

cla twéng chiu cat du dé tang cirng cho cdng trinh chju cac lwe ngang theo hai phwong vuéng géc.
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(2) Bb tri twong chiu cét c6 thé coi la du cing néu:

— Tai trong gi6 tiéu chuan khong vwot qua 1,3 kN/m?;

— Co tr hai twdng tré [én theo hai phwong vudng goc;

— Twéng chiu cat 1a twdng chiu lwc va kha nang chiu lwc cha twdng chiu cat khdng xét téi tai trong gié
dworc kiém tra theo 4.2 véi gia thiét cworng d6 chiu nén da gidm cla khéi xay la 0,8 fi;

— B4 tri twdng chiu cat trén mét bang & dang gan nhw ddi x(rng theo ca hai phwong (xem Hinh A.2) hodc
it nhat theo mét phwong néu ty sbé [/, khéng 16n hon 3;

— Puong truc clia cac twong chiu cat trén méat bang khoéng giao nhau tai mot diém;

— Téng dién tich swon clia twdng chiu cat theo mdi phwong vudng géc, chi xét cac swon cé chiéu dai

I&n hon 0,2 A va khodng xét téi canh, thod man mébi quan hé sau:

Stll>c, Ly, Bl ova Yt zfy >c . b, (A.2)
trong dé:

Ibx, Ipy la kich thwé'c mat bang ctia nha dang xét, v&i lpy > lpy;

lsx, Lsy la chiéu dai cGa twong chiu cat (xem Hinh A.1 va Hinh A.2);
Hior la chiéu cao nha;

Cs = Ct Cj WEek;

cr la hang sb phu thudc vao a, lay tlr Bang A.1, tinh theo m%kN;
ci = 1,0 dbi v&i tworng chiu cét hinh chiv nhat;

= 0,67 dbi v&i tworng chiu cat dang chi | c6 dién tich canh Ién hon 0,4t/ (xem Hinh

A.1);

N is g N > > X NEd > s . < fe.
a la gia tri trung binh cua ty sO —— cua twong chiu cat dang xét;

d

NEea la gia tri tinh toan cua tai trong dirng tac dung lén twéng chiu cét;
A la dién tich mat c&t ngang cla twéng chiu cét;
fa la cwdng dd chiu nén tinh toan cua khéi xay;
WEKk la tai trong gio tiéu chuan, tinh theo kN/m2.
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Bang A.1 — Gia tri ¢: [m?kN]

fi IN'mm?]

a 2 4 6 >8
0,2 0,0192 0,0095 0,0064 0,0048
0,3 0,0128 0,0064 0,0042 0,0032
0,4 0,0095 0,0048 0,0032 0,0024
0,5 0,0075 0,0038 0,0025 0,0019
0,6 0,0095 0,0048 0,0032 0,0024
0,7 0,0128 0,0064 0,0042 0,0032

CHU THICH: Cho phép néi suy tuyén tinh.
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Phu luc B
(quy dinh)

Phwong phap tinh don gian thiét ké twong trong khong chiu tai trong dieng va chiu tai

trong ngang c6 gi&i han

(1) Viéc s dung cac quy dinh néu trong phu luc nay phu thudc vao cac yéu cau vé thi cong va kich
thwdc nhu sau:

— Chiéu cao théng thuy (h) ctia twéng khéng vuwot qué 6,0 m;

— Chiéu dai théng thuy (1) cha twéng gitra cac bd phan két ciu tao ra can tré ngang khong vwot qua 12,0
m;

— Chiéu day cuia twdng, khong ké 16p vira trat, khéng nhé hon 50 mm;

— Vién xay dung d& xay twong c6 thé 1a loai bat ky thudc nhém 1, 2, 3 va 4 dwoc néu & TCVN X1996 1-
1:20xx.

CHU THICH: Git¥ én dinh theo phwong ngang tai dinh hodc mét bén hodc ca dinh va mat bén cla twéng cé thé phai chiu tac
doéng bién dang phu thudc théi gian cla cac bo phan két cAu lién két (vi du chuyén vi do tir bién clia san bé téng) va can dwoc
thiét ke thich hop.

(2) Cac quy dinh néu & phu luc nay chi ap dung trong nhirng trwdng hop khi:

— Twdng b tri bén trong nha;

— M4t ngoai clia nha khéng bi giam yéu b&i cac 6 clra I&n hodc cac 16 mé twong tw;

— Tai trong ngang tac dung Ién tworng dwoc gidi han & tai trong do ngudi va dé dac nhé trong phong voi
it nguwdi tu tap (vi du phong va hanh lang ctia nha &, van phong, khach san, v.v);

— Twdng khong chiu tac ddng cla cac tac dong bién ddi thuwerng xuyén hodc déc biét (bao gom tai trong
gid) ngoai tac dong do trong lwvgng ban than cda chuing;

— Twdng khong st dung lam gdi twa cho vat ndng nhw d6 dac, thiét bi vé sinh hay thiét bi swéi;

— Sw 6n dinh cutia twérng khong bi tac dong xau do bién dang clia cac bd phan khac ctia nha (vi du bién
dang cla san) hoac do cac hoat dong bén trong nha gay ra;

— C6 xét t&i anh hwédng clia ctra hodc cac 16 mé trén twdng (x phwong phép thiét ké twong cé 16 mé cho
tai (4));

— Co6 xét t¢i anh hwdng cua cac ranh trong twdng.

(3) Chiéu day nhé nhét va kich thwdc giéi han cha twdng cé thé xac dinh tlr Hinh B.1 cho cac trwéong
hop dwoc gitr 6n dinh theo phwong ngang dbi véi twdng nhw sau:

— Loai a: twong dwoc cd dinh ca 4 canh;

— Loai b: twong dwoc cd dinh & céac canh, trir mét canh dwng;

— Loai c: twdng duoc cd dinh & céac canh, trir canh trén dinh;

— Loai d: twong chi dwoc c¢b dinh doc theo canh day va canh dinh.
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(4) Dbi vai twdng cé 16 mé, chiéu day nhé nhat va kich thuwéc gidi han coé thé xac dinh tir Hinh B.1 véi
diéu kién loai twéng dwoc xac dinh tir co s& minh hoa trén Hinh B.2.

C6 thé bd qua &nh huéng clia cac 16 mé trong twdng trong nhivng trwérng hop sau:

— Khi dién tich tdng cla cac 16 m& khéng Ién hon 2,5 % dién tich tuwong;

va

— Khi dién tich 1&n nhat cia mot 16 mé bat ky khéng I&n hon 0,1 m?2 va chiéu dai hodc chiéu réng cla
mét 16 mé& khdng Ién hon 0,5 m.

(5) Twong loai a c6 16 mé can dwgc xem la twong loai b trong d6 | 1a kich thwdc Ion cla 11 va 2, xem
Hinh B.2.

(6) Phu luc nay khéng ap dung dbi véi twdng loai ¢ cé6 mot 16 mé.

(7) Dbi véi twong loai d cé cac 16 mé, phu luc nay ap dung cho phan trai, phan gitra va phan phai cta

twong néu I3 > 2/3 [va I > 2/3 h, xem Hinh B.3.
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CHU DAN (a) Twong loai a

(i) canh ty do (b) Twong loai b

(i) canh bj can tré& (c) Twong loai c

(d) Twdng loai d
Hinh B.1 - Gi¢i han ty 1é do day va kich thwéc cua twong trong khong chiu tai trong dirng

nhwng chiu tai trong ngang c6 gi¢i han
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Phu luc C
(tham khao)

Phwong phap tinh don gian dung dé thiét ké twong chiu tai trong ngang tinh toan phan

bé déu va khéng chiu tai trong dirng

(1) Cac quy dinh néu trong phu luc nay chi ap dung trong nhirng trwed'ng hop khi kich thuwéc cla twong

thda man cac yéu cau néu trong Phu luc B.

(2) Chiéu day nhé nhét, twong quan véi chiéu dai va chiéu cao, cla twéng loai a, b va ¢ nhw mé té trong
Phu luc B, khoan (3), cé thé xac dinh t& Hinh C.1 dén Hinh C.9 trong do:

t
[
h

frai

Jraz

PEd

Iy,

15

10

la chiéu day twong:;

la chiéu dai twong;

la chiéu cao twong;

la cwdng d6 chiu ubn tinh toan cla khéi xay, c6 mat phang pha hly song song véi
mach ngang;

la cwdng dd chiu udn tinh toan cla khéi xay, cé mat phéng pha hdy vuéng goc voi
mach ngang;

la gia tri tinh toan cua tai trong ngang Ién twdng theo TCVN X1991:20xx.
\ \ N \
l \

I
"

N
REENNSE
L AONTS-
AN N
____“_-__-_——“__-_""—‘-- 20

25

far o = 10

Hinh C.1 — Chiéu day va gi&i han kich thwéc caa twong khéng chiu Iwe chiu tai trong ngang.
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Hinh C.2 - Chiéu day va gi&i han kich thwéc cta twéng khdng chiu lwc chiu tai trong ngang.
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Hinh C.3 — Chiéu day va gi&i han kich thwéc caa twong khéng chiu lwe chiu tai trong ngang.

Twong loai a — frar / fraz = 0,25
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Hinh C.4 — Chiéu day va gi#i han kich thwéc cua twong khong chiu lwe chiu tai trong ngang.
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Hinh C.5 — Chiéu day va gi&i han kich thwéc cta twong khéng chiu lwe chiu tai trong ngang.
Tworng loai b — fuar/ fraz = 0,5
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Hinh C.6 — Chiéu day va gi&i han kich thwéc caa twong khéng chiu lwe chiu tai trong ngang.
Twong loai b — fuir/ fraz = 0,25
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Hinh C.7 — Chiéu day va gi&i han kich thwéc cta twéng khdng chiu lwe chiu tai trong ngang.

Twérng loai ¢ — fuar/ fra2=1,0
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Hinh C.8 — Chiéu day va gi#i han kich thwéc cua twong khong chiu lwe chiu tai trong ngang.

Twong loai ¢ — frar/ fra2= 0,5
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Hinh C.9 — Chiéu day va gi&i han kich thwéc caa twong khéng chiu lwe chiu tai trong ngang.

Twong loai ¢ — far / fxaz =0,25
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Phu luc D
(tham khao)

TCVN X1996-3:202x

Phwong phap tinh don gian xac dinh cwéng dé tiéu chuan caa khéi xay

D.1 Cwé&ng do chiu nén tiéu chuan

(1) Cwdng dd chiu nén tiéu chuan cla khéi xay co thé 14y bang fis, la cwdng d6 chiu nén tiéu chuan xac

dinh bang phwong phap don gian.

CHU THICH: Gia tri cla fk s, tinh bang N/mm2 dwoc cho trong bang sau theo 3.6.1.2 (ii) clia TCVN X1996 1—1:20xx.

Vién xay dat sét nung nhém 1

Vira thong thwdong Vira mach Vira nhe
AINmmZ | M2,5 M5 M10 M20 mong M2,5 M5 M10
2 12 14 14 14 14 06 0,7 0,7
4 1,9 24 2,7 27 2,4 1,0 13 15
6 2,5 3,1 3,8 4.1 3,4 14 17 2,1
8 3,1 3,8 47 5.4 44 1,7 2.1 2,6
10 3,6 45 5,5 6,8 5,3 2,0 2,4 3,0
12 4.1 5,1 6,2 7.7 6,2 2.2 2.8 3,4
16 5,0 6,2 7.6 9,4 7.9 2,8 3,4 42
20 5,9 7,3 8,9 11,0 9,6 3,2 40 49
25 6.9 8,5 10,4 12,9 11,6 3,8 46 5,7
30 7.8 9,6 11,9 14,6 13,5 43 5,3 6.5
50 11,2 13,8 17,0 20,9 20,9 6,1 7,5 9,3
75 14,9 18,3 22,5 27,7 20,9 8,1 10,0 12,3
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Vién xay dat sét nung nhém 2

fb Vira thong thwong Vira mach Vira nhe
[N/mm?] M2,5 M5 M10 M20 mong M2,5 M5 M10
2 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 0,5 0,6 0,6
4 1,6 1,9 2,2 2,2 1,8 0,9 1,1 1,2
6 2,1 2,6 3,1 3,3 2,5 1,2 1,4 1,7
8 2,5 3,1 3,8 4.4 3,0 1,4 1,7 2,1
10 3,0 3,7 455 5,5 3,5 1,6 2,0 2,5
12 3,4 4,2 5,1 6,3 4,0 1,9 2,3 2,8
16 4,1 5,1 6,3 7,7 4,9 2,3 2,8 35
20 4,8 5,9 7,3 9,0 5,7 2,7 3,3 41
25 5,6 6,9 8,5 10,5 6,7 3,1 3,9 47
30 6.4 7,9 9,7 12,0 7,6 3,6 4,4 5,4
50 9,2 11,3 13,9 17,1 10,8 5,1 6,3 7.7
75 12,2 15,0 18,4 22,7 10,8 6,8 8,3 10,2
Vién xay dat sét nung nhém 3 va 4
o Vira thong thwong Vira mach méng Vira nhe
[N/mm?] M2,5 M5 M10 M20 | Nhém3 | Nhém4 | M2,5 M5 M10
2 0,7 0,9 0,9 0,9 0,8 0,6 0,4 0,5 0,5
4 1,2 1,5 1,7 1,7 1,3 1,1 0,7 0,9 1,0
6 1,6 2,0 2,4 2,6 1,8 1,6 0,9 1,1 1,4
8 2,0 2,4 3,0 3,4 2,1 2,0 1,1 1,4 1,7
10 2,3 2,8 3,5 4,3 2,5 2,5 1,3 1,6 2,0
12 2,6 3,2 4,0 4,9 2,8 2,9 1,5 1,8 2,3
16 3,2 4,0 4,9 6,0 3,5 3,7 1,8 2,3 2,8
20 3,8 4,6 5,7 7,0 4.1 4,5 2,1 2,6 3,2
25 4,4 54 6,6 8,3 4,8 54 2,5 3,1 3,8
30 5,0 6,1 7,6 9,3 54 6,3 2,8 3,5 43
50 7,1 8,8 10,8 13,3 7,7 9,7 4,1 5,0 6,2
75 9,5 11,6 14,3 17,7 7,7 9,7 5,4 6,7 8,2




Vién xay Canxi Silicat, vién xay Bé tong cot liéu nhém 1

TCVN X1996-3:202x

b Vira thong thwdong Vira mach Vira nhe
[N/mm?] mong (khdng ap dung cho vién xay
canxi silicat)

M2,5 M5 M10 M20 M2,5 M5 M10

2 1,2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 1,1 1,1

4 1,9 2,4 2,7 2,7 2,6 1,6 1,9 2,2

6 2,5 3,1 3,8 4,1 3,7 2,1 2,6 3,1

8 3,1 3,8 47 54 47 2,5 3,1 3,8

10 3,6 4,5 55 6,8 57 3,0 3,7 4,5

12 4,1 5,1 6,2 7,7 6,6 3.4 4,2 5,1

16 5,0 6,2 7,6 9,4 8,4 4,1 5,1 6,3

20 5,9 7,3 8,9 11,0 10,2 4,8 5,9 7,3

25 6,9 8,5 10,4 12,9 12,3 5,6 6,9 8,5

30 7,8 9,6 11,9 14,6 14,4 6.4 7,9 9,7
50 11,2 13,8 17,0 20,9 22,2 9,2 11,3 13,9

Vién xay Canxi Silicat va Vién xay Bé tong c6t liéu nhém 2
fo [N/mm?] Vira théng thuwong Vira mach Vira nhe
méng (khdng ap dung cho vién xay
canxi silicat)

M2,5 M5 M10 M20 M2,5 M5 M10

2 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,0 1,1 1,1
4 1,6 1,9 2,2 2,2 2,1 1,6 1,9 2,2
6 2,1 2,6 3,1 3,3 3,0 2,1 2,6 3,1
8 25 3,1 3,8 44 3,8 2,5 3,1 3,8
10 3,0 3,7 4,5 5,5 4,6 3,0 3,7 4,5
12 3.4 4,2 5,1 6,3 54 3,4 4,2 5,1
16 4,1 5,1 6,3 7,7 6,9 4,1 5,1 6,3
20 4.8 5,9 7.3 9,0 8,3 4,8 5,9 7,3
25 5,6 6,9 8,5 10,5 10,0 5,6 6,9 8,5
30 6,4 7.9 9,7 12,0 11,7 6,4 7,9 9,7
50 9,2 11,3 13,9 17,1 18,1 9,2 11,3 13,8
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Vién xay Bé tong c6t lieu nhém 3

fb [N/mm?] Vira thong thwdong Vira mach
M2,5 M5 M10 M20 mong
2 0,9 1 1 1 0,9
4 1,4 1,7 2 2 1,6
6 1,8 2,3 2,8 3 2,3
8 2,3 2,8 3,4 3,9 2,9
10 2,6 3,2 4 4,9 3,5
12 3 3,7 4,5 6,3 4,1
16 3,7 4,5 5,6 7,7 5,3
20 43 5,3 6,5 9 6,4
25 5 6,2 7,6 10,5 7,7
30 5,7 7 8,6 12 9
50 8,1 10 12,3 17,1 13,9

Tiéu chudn TCVN xx998-2:20xx khéng dwa ra gi&i han chiéu day mach xay bang viva I&p mdng; cac gia tri trong nhirng
bang néu trén dwa vao giéi han chiéu day ctia mach ngang tir 0,5 mm t&i 3 mm nhdm dam bao vira I&p méng c6 cac dic
tinh dwoc cai thién can thiét d& dat dwoc cac gia tri da néu.

Chiéu day ctia khéi xay béng chiéu rong hodc chiéu dai cta vién xay, do dé khéng cn mach viva song song v&i bé mat
khéi xay xuyén qua toan bd hodc mét phan chigu dai twong.

Hé sb bién dong clia cwéng do vién xay khéng 1én hon 25 %.

Khi hé qua cla tac ddng song song véi hwéng mach ngang, cwdng dd chiu nén tiéu chuan ciing cé thé xac dinh bang
céach tra bang, st dung cuéng dd chiu nén tiéu chuan cla vién xay, f», c6 dwoc tir cac thi nghiém khi huwéng tac déng cla
tai trong Ién mau thi tring véi huwéng clia hé qua cla tac dong trong khéi xay, nhwng str dung hé s6 § cho & TCVN xx772—
1:20xx, Phu luc A, khéng 14y I&n hon 1,0. Dbi véi cac vién xay nhém 2 va 3, gia tri fi tra bang can dwoc nhan véi 0,5.

Déi véi khdi xay xay béng viva thong thuéng va vién xay bé téng nhém 2 va nhém 3, c6 khe rdng thang ding dwoc nhéi
day bang bé téng, gia tri /> c6 dwoc bang cach coi vién xay thudc nhém 1 véi cwérng d6 chiu nén twong (ng véi cudng dod
chiu nén cla vién xay hodc ctia bé téng nhéi, 14y gia tri thap hon.

Khi mach lién két khdng dwoc nhdi, cé thé st dung cac bang trén nhwng phai xét téi cac tac ddng ngang bat ky cé thé c6
hodc dwoc truyén qua khéi xay.

Débi v&i khéi xay xay bang viva théng thwdng khi cé6 mot mach viva song song véi bé mét twérng xuyén qua toan bd hodc
mot phan chidu dai twéng, gia tri fi c6 thé 14y béng gia tri cho trong béng nhan véi 0,8.

D.2 Cwong do chiu uén tiéu chuan

(1) Cwéng dd chiu udn tiéu chudn clha khdi xay cé thé 18y bang fu. 1 va fu.2s, la cwéng dé chiu ubn tiéu

chuén x&c dinh bang phwong phap don gian.

CHU THICH: Céc gia tri cla fi1.s va fi2s dwoc khuyén céo cho & bang dwéi day trich tir 3.6.3(2) clia TCVN X1996 1—-1:20xx.
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Vién xay Sk 1,s [N/mm?]
Vira thong thwdong Vira I6p méng Vira nhe
<M5 > M5
Dét sét nung 0,10 0,10 0,15 0,10
Canxi silicat 0,05 0,10 0,20 khéng dung
Bé téng cbt ligu 0,05 0,10 0,20 khéng dung
Bé tong khi chung ap 0,05 0,10 0,15 0,10
Vién xay Sk s [N/mm?2]
Vira thong thwdong Vira I6p mdng Vira nhe
<M5 > M5
Dét sét nung 0,20 0,40 0,15 0,10
Canxi silicat 0,20 0,40 0,30 khéng dung
Bé tong cbt liéu 0,20 0,40 0,30 khéng dung
Bé tong khi chung ap p <400 kg/m3 0,2 0,20 0,20 0,15
> 400 kg/m3 0,2 0,40 0,30 0,15

1) Véi diéu kién viva I&p méng va viva nhe tlr cAp M5 tré Ién;

2) Dbi v&i khdi xay xay bang vién xay bé téng khi chwng ap va viva I6p mdng, cac gia tri fi.1s Va fu2s c6 thé lay tir cac
bang trén hodc xac dinh tlr cac cong thirc sau:

furs = 0,035 3, cho cac mach vira lién két dwoc nhdi ddy hodc khong dwoc nhdi;

fwk2s = 0,035 f;, cho cac mach viva lién két dwoc nhéi ddy hodc 0,002 5 f; cho cac mach via lién két khong duoc nhéi.

D.3 Cwong do chiu cat ban dau tiéu chuan

(1) Cwdng d6 chiu cat ban dau tiéu chuén cla khdi xay co6 thé 1ay bang fik.s, 1a cwdng do chiu cat ban

dau tiéu chuan xac dinh bang phwong phap don gian.

CHU THICH: Gia tri fis dwoc cho & bang dudi day vai diéu kién viva thong thuong dwoc ché tao theo TCVN X1996—2:20xx
khéng chira phu gia hodc chét don (bang dwdi day 14y theo Bang 3.4 ctia TCVN X1996 1-1:20xx).

Vién xay Sokos N/Mm?]
Vira théng thwéng co cap theo Vira I1&p Vira nhe
cwong do méng
D4t sét nung M1 — M2 0,10
M2,5 — M9 0,20 0,30 0,15
M10 — M20 0,30
M1 — M2 0,10
Canxi silicat M2,5 — M9 0,15 0,40 0,15
M10 -M20 0,20
Bé tong cot ligu M1 — M2 0,10
Bé tong khi chung ap M2,5 — M9 0,15 0,30 0,15
M10 -M20 0,20
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