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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1996-1-1:202x

Thiét ké két cau khdi xay Phan 1-1: Quy dinh chung cho két cau
khéi xay c6 cot thép va khdng c6 cot thép

Design of masonry structures — Part 1-1: General rules for reinforced and unreinforced masonry
structures

1 Téng quat
1.1 Pham vi ap dung

1.1.1 Pham vi ap dung ctia TCVN X1996

(1)P Tiéu chuan Thiét ké két cu xay ap dung dé thiét ké nha va cac cong trinh xay dwng hodc cac bd
phan clia chung bang khdi xay khéng cé cbt thép, khdi xay co cbt thép, khdi xay &rng suat truéc va khi
xay bi han ché bién dang.

(2)P Tiéu chuan Thiét ké két cu xay chi dé cap dén cac yéu cau vé dd bén, tinh kha dung va doé bén lau
cta két ciu. Nhirng yéu cau khac (vi du, lién quan téi cach nhiét hodc cach am) khéng dwoc xem xét.

(3)P Khia canh thi cdng chi dwoc dé cap & mot mirc do can thiét dé chi ra chat lwong clia vat liéu va san
pham xay dwng can st dung va tiéu chuan tay nghé trén cong trwéng can dat dwoc dé tuan tha cac gia
thiét dung trong cac quy dinh thiét ké.

(4)P Tiéu chuan Thiét ké két cAu xay khong dé cap dén cac yéu cau déc biét cua thiét k& khang chan.
Céc diéu khoan lién quan dén cac yéu ciu dé dwoc cho trong tiéu chuén thiét ké cong trinh chiu déng
dat, n6 bd sung va phu hop véi tiéu chuan nay.

(5)P Céc thong s6 dau vao cac tac dong lén nha va cong trinh xay dwng dé dwa vao tinh toan trong thiét
ké khong dwoc cho trong tiéu chuan nay. Cac théng sé nay dwoc cho trong TCVN X1991:20xx.

1.1.2 Pham vi ap dung cda TCVN X1996-1-1:202x

(1)P Tiéu chuan nay néu co sé thiét ké két cdu khdi xay cho cong trinh xay dwng, ap dung cho khéi xay
khong cé cét va khdi xay cé cbt, & do cbt thép dwoc thém vao dé tao do déo, cwdng dd hodc cai thién
tinh kha dung. Phan nay c6 dwa ra cac nguyén tac thiét ké khéi xay rng suét trwdc va khéi xay bi han
ché bién dang nhung khéng cé cac quy dinh ap dung cu thé. Khéng ap dung cho khédi xay cé dién tich
mat bang nhé hon 0,04 m2.

(2) C6 thé ap dung cac nguyén téc va quy dinh néu trong tiéu chuan nay dbi véi nhirng dang két ciu
chwa dwoc dé cap, dbi voi két cdu méi sir dung cac vat liéu truyén théng, vat liéu méi hodc két cau chiu
cac tac ddng nam ngoai kinh nghiém thong thwdng, tuy nhién cé thé can thém nhirng yéu cau bd sung.
(3) Tiéu chuan nay dwa ra cac quy dinh chi tiét cht yéu ap dung cho cac céng trinh xay dwng théng
thwong. Kha néng ap dung cla cac quy dinh nay c6 thé bi han ché vi cac ly do thwc tién hodc do viéc
don gian hod; bat ky gi¢i han nao vé kha ning ap dung déu can dwoc quy dinh rd bang van ban.

(4)P Céc van dé sau day duoc dé cap dén trong Tiéu chuan nay:
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- Chuwong 1: Téng quat;

— Chuwong 2: Co sé thiét ké;

— Chuwong 3: Vat liéu;

— Chuwong 4: D6 bén lau;

— Chuong 5: Phan tich két cau;

— Chwong 6: Trang thai gi&¢i han cwc han;

— Chuwong 7: Trang thai gi¢i han st dung;

— Chuwong 8: C4u tao;

— Chuwong 9: Thi cbng.

(5)P TCVN X1996-1-1:202x khdng ap dung cho:

Tinh chiu Ira (dwoc dé cap dén trong TCVN x1996—1—2:20xXx);

— Céc khia canh cu thé clia cac loai cong trinh dac biét (vi du tac dong dong lwe hoc 1én cac cong trinh
cao tang);

— Céc khia canh cu thé cla céac loai cdng trinh xay dwng dac biét (nhw cau, dap, dng khoi hodc két cau
chtra chat 1dng bang khi xay);

— CAc truong hop két ciu dac biét (nhw cudn hodc vom);
— Khéi xay dung vira thach cao c6 hodc khéng cé xi mang;
— Khéi xay c6 vién xay khong dwoc dat thanh hang déu dan (khdi xay da hoc);

— Khéi xay dwoc gia cwdng bang cac vat liéu khac ngoai thép.
1.2 Tai lidu vién dén

1.2.1 Téng quat

(1)P Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi ndm c6ng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu khdng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban mé&i nhét.

1.2.2 Tiéu chuén vién dan

TCVN xx206—-1:20xx, Bé tdng — Yéu céu ky thuét, tinh ndng, san xuét va sw phu hop;
TCVN xx771-1:20xx, Gach dac dat sét nung;

TCVN xx771-2:20xx, Gach Canxi Silicat;

TCVN xx771-3:20xx, Gach bé téng;

TCVN xx771-4:20xx, Bé téng nhe — San phdm bé téng khi chung 4p — yéu céu ky thuat;
TCVN xx771-5:20xx, Yéu céu ky thuét vién xady — Phéan 5: Vién xay da ché tac;

TCVN xx771-5:20xx, Yéu céu ky thuét vién xay — Phan 6: Vién x4y da thién nhién;
TCVN xx772-1:20xx, Phuong phép thir vién xdy — Phan 1: Xéac dinh cuong dé nén;

TCVN xx845-1:20xx, Yéu céu ky thuét dbi véi céc thanh phén phu cia khéi xay — Phan 1: Thanh giang,
ban neo chju kéo, méc va gia;

TCVN xx845-2:20xx, Yéu cau ky thuét dbi véi céc thanh phan phu cta khbi xdy — Phéan 2: Lanh t6;
TCVN xx845-3:20xx, Yéu cau ky thuét déi véi cac thanh phan phu cia khéi xdy — Phén 1: Gia cuong
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IweGi thép mach vira,

TCVN xx846—-2:20xx, Phuong phép thir cac thanh phan phu cua khbi xdy — Phan 2: Xéc dinh cuong do
bam dinh cua cét thép, ché s&n dung cho mach ngang, trong mach vira;

TCVN xx998-1:20xx, Vita xay dung — Yéu céu ky thuat — Phéan 1: Viiva trét;
TCVN xx998-2:20xx, TCVN xxxxx—2:20xx, Vira xdy dung — Yéu céu ky thuat — Phan 2: Vira xay;

TCVN x1015-11:20xx, Vira Xay dung — Phuong phép thir — Phédn 11 — Xéc dinh cudong dé ubn va nén
cla vira da déng rén;

TCVN xx102—1:20xx, Phuong phép thir khéi xdy — Phén 1: Xéc dinh cuong dé nén;
TCVN x1052-2:20xx, Phuong phép thir khéi xdy — Phén 2: Xéac dinh cuong dé chju ubn;
TCVN x1052-3:20xx, Phuong phép thir khéi xdy — Phéan 3: Xéc dinh cuong do chiju cét ban dau;

TCVN x1052-4:20xx, Phuong phéap thir khdi xdy — Phan 4: Xéc dinh cuong dé chju cadt bao gém I6p
céach &m;

TCVN x1052-5:20xx, Phuong phép thir khéi xdy — Phén 5: Xac dinh cuong dé bém dinh theo phuong
phap xoay bira;

TCVN x1990:20xx, Co s& thiét ké két cau;

TCVN x1991:202x, Tac dong Ién két céu;

TCVN x1992:20xx, Thiét ké két cau bé tong;

TCVN x 1993:20xx, Thiét ké két céu thép;

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cau bé téng va bé téng cot thép;
TCVN x1994:20xx, Thiét ké két c&u lién hop;

TCVN x1996-2:20xx, Két cau xay — thi céng va nghiém thu;

TCVN x1997:20xx, Thiét ké dia ky thuat Phan 1: Cac quy dinh chung;

TCVN x1999:20xx, Thiét ké két cadu nhém — Phan 1: Céc quy dinh két cdu chung. P4y la tiéu chuan dang
duoc xdy dung, cung cép céc quy dinh chung cho thiét ké két cau nhém:;

TCVN x10008:20xx, Thép cdt bé téng — Tinh han cta cot thép;
TCVN x10138:20xx, Thép trng suét truéce;
TCVN x10348, Thép dung lam cét cho bé téng — Cét thép ma.

1.3 Cac gia thiét

(1)P Céc gia thiét trong 1.3 ctia TCVN x1990:20xx ap dung cho tiéu chuan nay.
1.4 Phan biét giira nguyén tac va cac quy dinh ap dung

(1)P Céc quy dinh trong 1.4 clia TCVN x1990:20xx ap dung cho tiéu chuan nay.
1.5 Thuat ngir va dinh nghia

1.5.1 Téng quat
(1) Céc thuat ngir va dinh nghia néu trong 1.5 cia TCVN x1990:20xx ap dung cho tiéu chuén nay.
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(2) Cac diéu twv 1.5.2 dén 1.5.11 néu nhirng thuat ngir va dinh nghia b sung cla tiéu chuan nay.
1.5.2 Thuat ng@ lién quan dén khéi xay

1521
Khéi xay (masonry)

CAu kién tao twr tAt ca cac loai vién xay (gach, da, bléc, v.v.), dwoc lién két véi nhau bang viva, keo, hd
dan hoac bé téng.

1.5.2.2

Khéi xay khong c6 cét (unreinforced masonry)

Khdi xay khoéng cé cdt hodc cé lwong cbt it hon so véi yéu cau quy dinh d& dwoc coi 1a khdi xay co cbt.
1.5.2.3

Khéi xay cé cét (reinforced masonry)

Khéi xay cé cac thanh cbt hodc lwdi cbt dét trong vira hodc bé tédng sao cho tat ca cac vat liéu cung tham
gia chju Iwc.

1.5.24

Khéi xay (rng suat trwéc (prestressed masonry)

Khéi xay c6 (rng suat nén & bén trong dwoc tao ra c6 chi y bang cbt kéo céng.

1.5.25

Khéi xay bi han ché bién dang (confined masonry)

Khédi xay bi han ché bién dang theo phwong dirng va phuong ngang béng cac bd phan bé téng cbt thép
ho&c khéi xay co cét.

1.5.2.6

Kiéu xay (masonry bond)

Sw sap xép cac vién xay trong khdi xay theo mot kiéu cé hé théng dé cuing lam viéc.

1.5.3 Thuat ngi lién quan dén cwdng do cua khbi xay

1.53.1
Cwong do tieu chuan cua khdi xay (characteristic strength of masonry)

Gia tri cwong do cua khdi xay véi xac suat khong dat cho phép 1a 5 % véi gia thiét cac sé lwong cac
phép ther 1a v han. Gia tri nay thuwéng twong (rng v&i mot phan vi cu thé cla théng ké gia dinh dbi voi
thudc tinh cu thé cla vat liéu hodc sdn pham trong mét chudi thir nghiém. Trong moét s trwdng hop, gia
tri danh dinh dwoc st dung lam gia tri tiéu chuan.

1.5.3.2

Cwéng dd chiu nén cua khéi xay (compressive strength of masonry)

Cwong dd cha khdi xay chiu nén khéng bi &nh huéng bdi sw han ché clia tAm ép, cla d6 manh hodc d6
Iéch tam cua tai trong.

1.5.3.3

Cwéng dd chiu cat caa khéi xay (shear strength of masonry)

Kha n&ng chiju lwc cta khdi xay trong diéu kién chiu lwc cat.

1534

Cwéng dd chiu uén cia khéi xay (flexural strength of masonry)

Kha n&ng chiu lyc cha khdi xay trong diéu kién chiu ubn.

12
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1.5.35
Cwong do bam dinh ctia neo (anchorage bond strength)

Cuwdng dd bam dinh, trén mot don vi dién tich bé mat, gitra cbt va bé tdng hodc vira, khi cbt chiu luc kéo
hoac nén.

1.5.3.6
Sw dinh két (adhesion)

Strc chiu kéo va chiu cat do vira tao ra & bé mat tiép xtc vai vién xay.
1.5.4 Thuat ng@ lién quan dén vién xay

1541

Vién xay (masonry unit)

San pham dang gach, bldc, da phu hop cac tiéu chuén twong &ng, dung dé lién két véi nhau bang vira,
keo tao thanh khbi xay.

1542
Cac nhém vién xay 1,2,3 va 4 (group 1, 2, 3 and 4 masonry units)

Tén nhém vién xay theo ti 1& phan trdm vé kich thuwéc va huéng 16 réng trong vién xay khi xay.
1.5.4.3

Mat ngang (bed face)

Mat trén hoac mat dwdi cla vién xay khi xay theo dw dinh.

1544

Héc 16m (frog)

Ché 16m, duwoc tao thanh trong qua trinh san xuét, & trén mét hoac ca hai mat ngang cda vién xay.
1545

L6 (hole)

Phan réng dwoc tao thanh co thé xuyén hodc khdng xuyén qua vién xay.

1.5.4.6

Lé kep (griphole)

Ché 16m & vién xay dwoc tao hinh d& d& ndm chat va nang lén bang mot hodc hai tay hodc bang may.
1.54.7

Véach trong (web)

Phan vat liéu ddc & gitra cac |6 rdng trong vién xay.

1.5.4.8

Thanh ngoai (shell)

Phan vat liéu bién & gitra 16 réng va bé mat vién xay.

1549

Dién tich tong (gross area)

Dién tich mat cat ngang vién xay chuwa triv di dién tich 16, 16 réng va chd I6m.

1.5.4.10

Cwong do chiu nén cua vién xay (compressive strength of masonry units)

Cuwdng d6 chiu nén trung binh ctia mét sé lwong quy dinh cac vién xay (xem TCVN xx771-1:20xx: dén
TCVN xx771-6:20xXx).

13
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1.5.4.11
Cwong dd chiu nén chuan héa cua vién xay (normalized compressive strength of masonry units)

Cwong d6 chiu nén cua vién xay quy déi vé cwéong do chiu nén ctia mot vién xay twong duwong chiéu
réng 100 mm x chiéu cao 100 mm dwoc lam khé trong khéng khi (xem TCVN xx771-1:20xx dén TCVN
XX771-6:20xX).

1.5.5 Thuat ng@ lién quan dén vira

1551
Vira xay (masonry mortar)

HAn hop mot hodc nhiéu chat két dinh vo co voi cbt liéu va nwéc, ddi khi cé phu gia hay chat don, dé
lam I&p dém, trat mach va tao mach cho khoi xay.

1.55.2

Vira xay thong thwong (general purpose masonry mortar)

Vira xay khong co tinh chat dac biét.

1553

Vira xay I&p méng (thin layer masonry mortar)

Vira xay thiét ké voi ¢ cbt liéu Ién nhat nhé hon hodc bang gia tri quy dinh.

xem chu thich & 3.6.1.2 (2)

1554
Vira xay nhe (lightweight masonry mortar)

Vira xay thiét ké v&i khéi lwong thé tich khi da déng ran va khé bang hoac thap hon 1 300 kg/m? theo
nhw quy dinh trong TCVN xx998-2:20xx.

1555
Vira xay thiét ké (designed masonry mortar)

Vira cé thanh phan va phwong phap sén xuat dwoc lwa chon dé dat dwoc tinh chat cu thé (theo tinh
nang).

1.55.6

Vira xay quy dinh (prescribed masonry mortar)

Vira dugc ché tao theo ti 18 dinh trwdc, cac tinh chat cia ching dwoc gia thiét tir cac ty & thanh phan
hén hop quy dinh (theo cap phéi).

1557

Vira xay ché tao & nha may (factory made masonry mortar)

Vira dwoc phdi liéu va tron & nha may.

1.55.8

Vira xay ché tao & nha may dang ban thanh pham (semi — finished factory made masonry mortar)
Vira xay phdi liéu trwdc hodc viva xay voi cat tron san.

1.5.5.9

Vira xay phéi liéu trwéc (prebatched masonry mortar)

Vira xay c6 thanh phan dwoc phdi liéu hoan toan trong nha may, cung cip dén cong trwdng xay dung
va dwoc trén & dé theo chi dan va cac diéu kién clia nha san xuét.

1.5.5.10
Vira xay véi cat tron san (premixed lime and sand masonry mortar)
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Vira c6 thanh phan dwoc phdi liéu va tron hoan toan trong nha may, cung cap dén cong trwéng xay
dwng, & day cac thanh phan khac do nha may chi dinh va cung cap dwoc thém vao (vi du xi mang) va
duwoc tron véi voi cat.

1.55.11

Vira ché tao tai cong tredng (site — made mortar)

Vira gdm céc thanh phan riéng ré dwoc phdi liéu va tron & cong trwéng xay dwng.

1.55.12

Cwong do chiu nén cua vira (compressive strength of mortar)

Cwéng dd chiju nén trung binh ctia mét s lwong cac mau viva theo quy dinh sau khi dwdng hod 28 ngay.
1.5.6 Thuat ng lién quan dén bé téng chén

1.5.6.1
Bé tong chén (concrete infill)

Bé téng dung dé lap cac 16 réng hodc khoang tréng chira sdn trong khi xay.
1.5.7 Thuat ng lién quan dén cbt

15.7.1
Cot thép (reinforcing steel)

Cét thép duing trong khéi xay.

15.7.2

Cét mach ngang (bed joint reinforcement)

Thép cbt gia cong s&n dé dat vao mach ngang.
1.5.7.3

Thép (rng suat trwéc (prestressing steel)

Soi, thanh hoac b6 cap dung trong khéi xay.

1.5.8 Thuat ngi lién quan dén cac thanh phan phu

1581
L&p chéng tham (damp proof course)

Lép dang tAm, vién xay hodc vat liéu khac dung trong khdi xay dé can nwéc thdm qua.

1.5.8.2

Lién két tworng (wall tie)

B& phan dé ndi hai I&p cla twéng rédng hodc ndi twdng véi mot két ciu khung hay twéng chiu lwc & phia
sau.

1.5.8.3
Ban neo (strap)

B& phan dé nbi cac cau kién xay dén cac bd phan khac tiép giap nhw san va mai.
1.5.9 Thuéat ngi lién quan dén mach vira

15091
Mach ngang (bed joint)

Lép vira & gilra cac mat ngang cua cac vién xay.
1.5.9.2
Mach dirng — mach dau (perpend joint — head joint)

15
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Mach vira vuéng géc véi mach ngang va véi bé mat twong.

1593

Mach doc (longitudinal joint)

Mach vira dirng & trong chiéu day cla twérng va song song véi bé mét tuwdng.
1594

Mach madng (thin layer joint)

Mach tao thanh b&i I&p vira méng.

1.5.95

Tao mach (hoac xtr ly mach vira) (jointing)

Qua trinh hoan thién mach vira.

1.5.9.6
Trat, chit mach (pointing)

Qua trinh 14p va hoan thién mach vira cé bé mat bi cao ra hoac dé tréng.

1.5.10 Thuat ngi lién quan dén cac loai tuwéng

1.5.10.1

Twong chiu lwe (load — bearing wall)

Twdng duoc thiét ké dé chiu tai trong bén ngoai cung véi tai trong ban than cla né.

1.5.10.2

Twong mot 1&p (single — leaf wall)

Twdng khodng cé khe réng hodc mach vira dirng lién tuc trong mat phéng ctia né.

1.5.10.3

Twéng réng (cavity wall)

Twdng gdm hai I16p twéng song song, ndi véi nhau chat ché bang lién két twong hodc cdt trong mach
ngang. Khéng gian gitra cac I&p dwoc chira lai dwdi dang mot khe réng lién tuc hodc dwoc 14p kin hodc
l&p mo6t phan bang vat liéu cach nhiét khéng chiu lwc.

CHU THICH: Mét birc twerng gdm c6 hai I&p phan tach bang khe réng, trong d6 mét I&p khdng lam tang
cwong do hoac dd clrng cua I6p kia thi dwgc xem la twong trang tri.

1.5.104

Twéng hai I&p (double — leaf wall)

Twong gdm hai 16p song song c¢é mach doc & gitka dwoc nhdi chat viva va lién két chat ché véi nhau
bang lién két twdng sao cho cling tham gia chiu tai trong.

1.5.10.5

Twong rong tram viva (grouted cavity wall)

Twong gébm hai Iép song song cé khe réng duoc l1ap bang bé tong hodc viva rét va lién két chat ché véi
nhau bang lién két twérng hodc cbt thép trong mach ngang sao cho cung tham gia chiu tai trong.
1.5.10.6

Twéng dwoc 6p mét (faced wall)

Twdng xay dwng ma I&p ngoai cung dwoc phd hodc ép bang vat liéu khac va cung tham gia chiu tai
trong.

16
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1.5.10.7
Khéi xay vira thanh ngoai (shell bedded wall)

Twdng cé vién xay dwoc xay trén hai dai vira tré 1€n, trong dé phai c6 hai dai dat theo cac thanh clia mat
ngoai vién xay.

1.5.10.8

Twong 6p trang tri (veneer wall)

Twdng dung lam twdng dwoc 6p mét nhung khong dinh két hodc déng gép vao dé bén clia twéng phia
sau hodc két ciu khung.

1.5.10.9
Twéng chiu cét (shear wall)

Twdng chiu lyc ngang trong mat phang cta no.

1.5.10.10

Twong tang cirng (stiffening wall)

Twdng dat vudng goc vai tworng khac dé tao ra chd dwa cho né chdng lai cac lwe ngang hodc chéng oan
va cling dé tao &n dinh cho cong trinh.

1.5.10.11

Twong khéng chiu lwe (non — loadbearing wall)

Twong khong dwoc xem la dé chiu lwc, c6 thé bd di ma khong 1am anh hwéng dén 6n dinh tdng thé cua
két cau con lai.

1.5.11 C4c thuat nglr khac

15111
Ré&nh (chase)

Puwong ranh dwoc tao thanh trén khbi xay.

1.5.11.2
Héc (recess)

Chd 16m duwoc tao thanh trén mat twong.

1.5.11.3
Vira rét (grout)

H&n hop xi mang, cat, va nwéc co thé rét dé 1ap nhivng ché réng hodc khdng gian nhd.

15.11.4
Khe co gidn (movement joint)

Khe cho phép co gian tw do trong mét phang twong.
1.6 Ky hiéu
(1) Cac ky hiéu khong phu thudc vat liéu cho trong 1.6 cia TCVN x1990:20xXx.

(2) Céc ky hiéu phu thudc vat liéu dung trong tiéu chuan nay la:

Chir La tinh
a Khoang cach tir diém cudi cha twong dén canh gan nhét ctia vang dét tai trong;
a Khodng cach tlr bé mét ciia gdi twa dén mat cat ngang dang xét;
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Dién tich tiét dién ngang thé theo phwong ngang dwoc chét tai cla twong;
Dién tich tinh toan chiu Iwc;

Dién tich mat cat ngang ctia cot thép;

Dién tich cta c6t thép chju cat;

Chiéu réng cua tiét dién;

Chiéu réng ctia mat chju nén & gitra hai vi tri cé dinh;
Chiéu rong tinh toan ctia ciu kién cé canh;

Chiéu rong tinh toan ctia ciu kién cé canh chiv L;

Chiéu réng tinh toan cla cAu kién co6 canh chir T;

L&p bé tong bao vé danh nghia;

Chiéu cao tinh toan cta dam;

Do vong cua vom duwdi tai trong ngang tinh toan;

Kich thuwéc I&n nhat cia mat cat 16i theo phwong udn;

Do léch tam bd sung:

Do Iéch tam & dinh hoac chan twdng do tai trong ngang gay ra;
Do léch tam & doan gilra twdng do tai trong ngang gay ra;
Do léch tam & dinh hoac day twong;

Do léch tam ban dau;

Do léch tam do t bién;

Do Iéch tam do tai trong;

Do léch tam & doan gilra cua twdng;

M6 dun dan héi cat tuyén ngan han cua khéi xay;

M6 dun dan hdi dai han cla khéi xay;

M dun dan hdi cGa cau kién n;

Cwéng dd chiu nén trung binh chuan héa cla vién xay;
Cwéng dd neo tinh toan clia cot thép;

Cwéng dd neo tiéu chuén;

Cudng do chiu nén tiéu chuan cua bé téng chén;
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Cwéng dd chiu cat tiéu chuén cla bé téng chén;

Cuwéng do chiu nén tinh toan cla khéi xay theo hwéng dang xét;

Cwéng dd chiu nén tiéu chuan cla khéi xay;

Cuwdng do chiu nén cua vira xay;

Cwong dd chiu cat tinh toan cla khéi xay;

Cwéng dd chiu cat tiéu chuén cta khdi xay;

Cwéng dd chiu cat ban dau tiéu chuan cla khdi xay, dwdi trng suat nén bang khong;
Gidi han gia tri cla fu;

Cwéng dd chiju udn tinh toan phu hop véi mét phang udn;

Cuwong do chiu ubn tinh toan cta khdi xay cé méat phdng pha hoai song song véi mach
ngang;

Cuwéng dd chiu ubn tinh toan biéu kién cla khbi xay cé mé&t phdng pha hoai song song voi
mach ngang;

Cwong do chiu udn tiéu chuén cla khdi xay cé mat phang pha hoai song song v&i mach
ngang;

Cwong do chiu ubn tinh toan ctia khdi xay cé mat phang pha hoai vuéng géc véi mach
ngang;

Cwong d6 chiu udn tinh toan biéu kién clia khdi xay cé mét phang pha hoai vudng goc voi
mach ngang;

Cwéng do chiu uén tiéu chuén cla khéi xay cé mat phang pha hoai vudéng géc véi mach
ngang;

Cwong dd tinh toan cla cbt thép;

Cwong dd tiéu chuan cla cbt thép;

D6 bén chiu nén hodc chiu kéo tinh toan cua lién két twong;

Téng chiéu rdng clia cac dai vira;

M6 dun cét cta khdi xay;

Chiéu cao théng thuy cla twdng xay;

Chiéu cao théng thuy cla twong xay thi i;

Chiéu cao tinh toan cla twong;

Téng chiéu cao cla két cau, cla twong hodc 16i tinh tir mat mong;

Chiéu cao cla twdng tinh dén cao trinh cda tai trong;
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M6émen quan tinh cla tiét dién cau kién thi j;

Ti s6 gitra kha nang chiu tai ngang cla twong cé nhip theo phwong ding véi kha nang
chiu tai ngang cta dién tich twong thuc t&, cé tinh dén kha nang canh dworc ¢cb dinh;

Ti sb gilra d6 cing clia san véi dd clrng cla twong;

Do clrng xoay cua ngam;

Hang sb dung dé tinh cuwdng d6 chiu nén cta khdi xay;

Chiéu dai ctia twdng (gitka cac twong khac, gitba mot tworng va mot 16 cira, hodc gitra hai
16 m&);

Chiéu dai neo thang;

Chiéu dai phan bj nén cua twong;

Chiéu dai théng thuy cla 16 mé;

Nhip tinh toan ctia dam xay;

Chiéu dai tinh toan ctia mét gbi d& & gilra chiéu cao twong;
Khoang céach thong thuy gilra cac ngam ngang;

Chiéu dai ho&c chiéu cao cla twéong gitba cac goi twa co kha nang chiu lwc day cia vom;
Moémen tinh toan bd sung;

M6émen ubn tinh toan & day 16i;

Mémen dau mat & nut i;

Gia tri tinh toan ctia mémen ubn & dinh hodc chan twong;

Gia tri tinh toan ciia mémen I&n nhéat & gitra chiéu cao twong;
Gia tri tinh toan cta kha nang chiu mémen;

Gia tri tinh toan cia mémen tac dung;

Gia tri tinh toan ctia mémen & trén san;

Gia tri tinh todn clla mémen & dwdi san;

Sb tang;

Hé sb d6 cirng clia cau kién;

Sé lién két twérng hodc chi tiét néi trén mot m? tuwong;

Sb tbi thidu céac lién két twong hoac chi tiét ndi trén mot m? twong;

Téng sb cac tac dong thang dirng tinh toan Ién cong trinh;
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Lwe day tinh toan I&n nhat clia vom trén mot don vi chiéu dai cla twéong;
Gia tri tinh toan cula tai trong dirng & dinh hoac & chan two'ng hoac cét;
Gia tri tinh toan cua tai trong dirng & gitra chiéu cao cuia twéng hodc cot;
Gia tri tinh toan kha nang chiu Iwc cla twdng xay hoac cét xay theo phwong dirng;
Gia tri tinh toan kha nang chiu lwc tap trung cda twdng theo phwong dng;
Gia tri tinh toan cua tai trong ding;

Gia tri tinh toan cua tai trong & ngoai san;

Gia tri tinh toan cula tai trong & trén san;

Gia tri tinh toan tai trong dirng tap trung;

Cuwdng dd ngang tinh toan trén mét don vi dién tich cla twdng;

Gia tri tinh toan cda téng tai trong dirng & phan cong trinh dwoc én dinh bang 16i;
D6 véng cha vom;

(Yng suét chay cua thép;

Khodng cach cac cét thép chiu cat;

Chiéu day cla twong;

Chiéu cao tdi da cliia ranh dirng hodc ctia héc khéng can tinh toan;

Chiéu cao t6i da cta ranh ngang hodc ranh xién;

Chiéu day cla twong i;

Chiéu day téi thiéu cla tuwdng;

Chiéu day tinh toan cla twong;

Chiéu day cta canh;

Chiéu day cla swon i;

gia tri tinh toan cua tai trong cat;

gia tri tinh toan cta kha nang chiu cét;

Tai trong tinh toan phan bd déu i;

Tai trong ngang tinh toan trén mét don vi dién tich;

Chiéu cao cla tryc trung hoa;

Canh tay don;
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7 M6 dun tiét dién dan hdi cia mot don vi chiéu cao hodc chiéu dai ctia tuwong;
Chir Hy lap

a Goc cla cbt thép chiu cat dbi véi truc dam:;

o Hé sb gian né nhiét cha khoi xay;

s Hé s6 mé men ubn;

B Hé sb tang dbi vai tai trong tap trung:;

Hé sb khuyéch dai do bén chiu cat ctia twong co cbt;

) Hé sb dung xac dinh cwdng dod chiu nén trung binh chuan héa cla vién xay;
S Bién dang t bién cubi cung cla khbi xay;

&l Bién dang dan héi cta khdi xay;

Snu Gioi han bién dang nén trong khbi xay;

&y Bién dang chay cla cbt thép;

y DPuong kinh tinh toan cua cbt thép;

b Heé sb tr bién cubi cung clha khbi xay;

@ Hé sb giam;

@ Hé sb gidm co xét téi dnh hwéng clia cudng d6 chiu udn;

@ Hé sb gidam & dinh hoadc chan twong;

Dn Hé sb gidm trong pham vi gitra chiéu cao twong;

M Heé sb riéng cua vat liéu bao ham tinh béat dinh vé hinh hoc va mé hinh;

n Hé sb dung tinh toan dd léch tAm ngoai mat phang cla tai trong dat [&én twong;
Ax Chiéu cao vuing nén clia dam khi dung biéu dd &ng suét hinh chi nhat;

Ae Gia tri ciia hé s6 d& manh ma néu nhd hon né thi c6 thé bé qua dd Iéch tam do tir bién;
u Hé s trwc giao ctia cuwong dd chiu ubn cla khéi xay;

& Hé sb khuyéch dai do cirng xoay ctia ngam cla cau kién chiu lwc dang xét;
Pt Khdi lwong thé tich kho;

s Hé sb giam;

ey Hé sb dd cirng;

ou ng suét nén tinh toan;

v Go6c nghiéng so véi phwong thang dirng cla két cau.

2 Co s& thiét ké

2.1 Yéu cau co ban

22



TCVN X1996-1-1:202x

2.1.1 Téng quat

(1)P Thiét ké két cAu xay phai phu hop véi cac quy dinh chung trong TCVN x1990:20xXx.

(2)P Chwong nay néu nhirng diéu khodn riéng phai ap dung dbi véi két cau xay.

(3) C6 thé coi la két ciu xay da thod man cac yéu cau co ban ctia TCVN x1990:20xx chwong 2 néu ap
dung:

— Thiét ké theo trang thai gidi han két hop v&i phwong phap hé sb rieng quy dinh trong TCVN
X1990:20xX;

Tac dong dwoc cho trong TCVN x1991:20xx;

Quy dinh té hop dwoc cho trong TCVN x1990:20xx;

Cac nguyén tac va quy dinh ap dung dwoc cho trong tiéu chuan nay.

2.1.2 B6 tin cay
(1)P Két ciu xay sé dat dwoc do tin cay yéu cau khi thiét ké theo tiéu chuan nay.
2.1.3 Tubi tho thiét ké va do bén lau

(1) Dé xem xét dd bén lau phai thwc hién theo chwong 4.
2.2 Nguyén tac thiét ké theo trang thai gi®i han

(1)P Céc trang thai gi6i han, cé thé chi lién quan dén khéi xay hoac cac vat liéu khac dung cho cac bd
phan cta két ciu, phai lwva chon dwa vao cac phan co lién quan clia TCVN x1992:20xx, TCVN x
1993:20xx, TCVN 5574:2018, TCVN x1994:20xx va TCVN x 1999:20xx.

(2)P Dbi v&i két cAu xay, trang thai gi¢i han cwc han va trang thai gi¢i han st dung phai dwoc xem xét
trén moi khia canh cla két cdu, bao gédm céac thanh phan phu trong khéi xay.

(3)P Dbi v&i két ciu xay, moi gidi phap thiét ké cé lién quan bao gbm ca cac giai doan ¢6 lién quan trong
qua trinh thi cong can phai dwoc xem xét.

2.3 Cac tham s6 co’ ban

2.3.1 Tac dong

(1)P Téc dong phai lay theo cac phan c¢6 lién quan clia TCVN x1991:20xx.

2.3.2 Gia tri tinh toan cua tac dong

(1)P Hé sb riéng dbi voi tac dong phai lay theo TCVN x1990:20xx.

(2) Hé sb rieng dbi voi tir bién va co ngdt cla cau kién bé tdng trong két cAu xay phai lay theo TCVN
x1992-1-1:20xXx.

(3) Bbi v&i trang thai gi¢i han str dung, bién dang cwdng birc phai dwoc dwa vao dwéi dang gia tri (trung
binh) dv tinh.

2.3.3 C4c tinh chét cta vat liéu va san pham

(1) Tinh chét cla vat liéu va san phadm xay dwng va théng sé hinh hoc dung cho thiét ké phai tuan theo
quy dinh trong cac tiéu chuan co lién quan trir khi dwoc chi dinh khac trong tiéu chuan nay.

2.4 Kiém tra theo phwong phap hé sé riéng

2.4.1 Gia tri tinh toan cla tinh chat vat liéu
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1)P Gi4 tri tinh toan dbi véi moét tinh chét vat liéu bang gia tri tiéu chuén ctia né chia cho hé s riéng co
lién quan cha vat liéu do, mu.

2.4.2 T hop tac dong

(1)P Té hop tac ddng phai phu hop véi cac quy dinh chung trong TCVN x1990:20xx.

CHU THICH 1: Trong két ciu nha & va van phong, thwong cé thé don gidn hoa cac té hop tai trong da cho trong TCVN
x1990:20xX.

CHU THICH 2: Trong két cAu nha & va van phong, tai trong tam thoi cho trong b tiéu chudn TCVN x1991 -1:20xx c6 thé dwoc
x@ ly nhw mot tac dong bién ddi dwoc cb dinh (ttrc 14, chat tai déu trén toan khau dd, hodc béng khong, tuy trudng hop), hé sé
gidm dwoc cho trong TCVN x1991-1:20xx.

2.4.3 Trang thai gi¢i han cwc han

(1)P Céc gia tri c6 lién quan cla hé sé riéng cho vat liéu s dwoc dung cho trang thai gidi han cwc han
dbi véi cac trworng hop théng thworng va dac biét. Khi phan tich két ciu chiu cac tac dong dac biét, phai
tinh dén xac suat xuét hién cla tac dong dac biét.

CHU THICH: C6 thé st dung gia tri s & trong bang dwéi day, cho theo cAp kiém soat thi cong (xem thém Phu luc A). Néu khéng
c6 can ct xac dinh cAp kiém soat thi cong, Iy gia tri m theo c&p 5.

™
Vat liéu Cép
1 2 3 4 5
Khéi xay xay bang

A Vién xay loai |, viva thiét ké 2 1,5 1,7 2,0 2,2 2,5
B Vién xay loai |, vira quy dinh ° 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
C Vién xay loai ll, vira bat ky abe 2,0 2,2 2,5 2,7 3,0
D Neo cbt thép 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
E Cbt thép va thép rng suét trwéc 1,15
F Céc thanh phan phy ¢4 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
G Lanh t6 theo TCVN xx845-2:20xx 1,5 dén 2,5

a Yéu ciu dbi véi vira thiét k& dwoc cho trong TCVN xx998-2:20xx va TCVN x1996—2:20xx.

b Yéu ciu ddi véi viva quy dinh dwge cho trong TCVN xx998—2:20xx va TCVN x1996-2:20xX.

c Cac gia tri cdng bd la cac gia tri trung binh.

d Lo&p chdng thdm duoc gia thiét cé hé sb mcta khéi xay.

e Khihé sb bién dong cho vién xay loai Il khéng I&n hon 25 %.

2.4.4 Trang thai gi&i han str dung

(1) Khi cac quy téc don gidn héa dwoc dwa ra trong cac diéu khoan lién quan dén trang thai gi¢i han st
dung, thi khéng can thiét phai thuc hién cac tinh toan chi tiét bang cach sir dung céac t6 hop tac dong.
Khi can thiét, Hé s6 riéng cho vat liéu, dbi v&i trang thai gidi han st dung 1a .

CHU THICH: Gia tri s kién nghi déi v&i tAt ca céc tinh chét vat liéu khi phan tich & trang thai giéi han st dung la 1,0.
2.5 Thiét ké dwa theo thir nghiém

(1) Céc tinh chéat két cAu ctia khéi xay co thé xac dinh bang thir nghiém.

CHU THICH: Phu luc D (tham khao) ctia TCVN x1990:20xx dwa ra cac kién nghij cho thiét ké dwa theo thtr nghiém.
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3 Vat liéu
3.1 Vién xay
3.1.1 Loai va chia nhédm vién xay
(1)P Céc vién xay phai tuan theo cac yéu cau cta mét trong cac loai sau:
— Vién xay dat sét phu hop v&i TCVN xx771-1:20xx.

Vién xay Canxi Silicat phu hop v&i TCVN xx771-2:20xX.
Vién xay bé tong (cét liéu nang va nhe) phu hop véi TCVN xx771-3:20xx.

Vién xay bé tdng xdp chwng ap phu hop véi TCVN xx771-4:20xx.
Vién xay da ché tac phu hop véi TCVN xx771-5:20xx.
Vién xay da thién nhién c6 quy cach phu hop v&i TCVN xx771-6:20xX.

(2) Vién xay c6 thé 1a loai | hoac loai I.
CHU THICH: Binh nghia loai | va loai Il dwoc cho trong TCVN xx771—-1:20xx dén TCVN xx771-6:20xX.

(3) Céac vién xay phai dwoc phan nhédm thanh Nhém 1, Nhédm 2, Nhém 3 hodc Nhém 4, dé& dung cong
thirc va cac tham sé khac da cho trong 3.6.1.2 (2), (3), (4), (5), (6), va 3.6.1.3 va nhirng diéu khac cé
tham chiéu dén viéc phan nhom.

CHU THICH: Théng thwdng nha san xuat céng bd nhém cac vién xay cua ho.

(4) Céac vién xay bé tong xdp chwng ap, vién da ché tac va vién da thién nhién cé quy cach dwoc xép
vao Nhém 1. Cac yéu cau hinh hoc ding dé phan nhém vién xay dat sét nung, Canxi Silicat va vién bé
tong dwoc cho trong Bang 3.1.

Bang 3.1 — Cac yéu cau hinh hoc dé phan nhém vién xay

Vat liéu va gi#i han déi véi vién xay
Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 Nhém 4
(moi vat
lidu) Vién xay Lé réng dirng Lé réng ngang
Thé tich tat ca cac dat sét > 25;<55 > 25;< 70 > 25;<70
x 0, 2 3 N
I:héf) the tich toan <25 Canxi Silicat > 25; <55 Khéng dung Khéng dung
bé téng P > 25: <60 >25;<70 > 25; <50
trng 16 < 2 tng 16 < 2
dat sét téng cac 16 kep | téng cac 16 kep ting 16 < 30
dén 12,5 dén 12,5
Thé tich 16 bat ky teng 16 < 15
(% thé tich toan| <12,5 | CanxiSilicat | tdng cac 16 kep Khong dung Khong dung
phan) dén 30
tirng 16 < 30 tirng 16 < 30
bé tong ° téng cac 16 kep | tdng cac 16 kep ting 16 < 25
dén 30 dén 30

25




TCVN X1996-1-1:202x

Bang 3.1 — (két thiic)

Vat liéu va gi®i han déi vé&i vién xay
Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 Nhém 4
(moi vat
lidu) Vién xay L6 réng dirng L6 réng ngang
Gia trj cong bd vé vach | thanh | vach | thanh | vach | thanh
chiéu day vach trong | ngoai | trong | ngodi | trong ngoai
trong va thanh | Khong | g4t set >5 >8 >3 >6 >5 >6
ngoai (mm) yéu cau
Canxi Silicat 25 210 khoéng dung khéng dung
bé tong ° 214 >18 215 =215 > 20 > 20
Gia tri cong bo vé dAt sét > 15 > 12 > 12
chieu day gop?
vach trong va| khong S . N . N
thanh ngoai (% yéu cAu Canxi Silicat 220 khong dung khong dung
toan b chiéu rong)
bé téng ® >18 =215 > 45

aChiéu day gop la chidu day ctia cac vach trong va thanh ngoai, dwoc do theo phuong ngang theo hwéng cé lién quan. Viéc
kiém tra cAn dwoc xem |a mot phép thir d& nghiém thu va chi 1&p lai trong trwérng hop thay ddi kich thudc thiét ké vién xay
vé mat nguyén tic .

b Trong trwng hop 16 hinh nén, hodc 16 hinh t6 ong, dung gia tri trung binh chidéu day ctia vach trong va cta thanh ngoai.

3.1.2 Céc tinh chét vién xay — cwéng d6 chiu nén

(1)P Cwérng dd chiu nén clia vién xay dung trong thiét ké la cwéng do chiu nén trung binh chuan héa, fo.
CHU THICH: Trong bé TCVN xx771:20xx, cuwdng d6 chiu nén trung binh chuén héa:

— Ho&c dwoc nha san xuét cong bd;

— Hodc ding TCVN xx772—1:20xx, Phu luc A chuyén dbi tir cwérng d6 chiu nén (chuyé&n ddi cuwdng dé chiu nén vién xay sang
cwong dd chiu nén trung binh chudn hoa).

2) Khi nha san xuét cong bé cwdng dd chiu nén chuan héa cla vién xay la cwdng do tiéu chuan thi
cwdng d6 nay phai dwoc quy ddi vé cwéng do trung binh twong dwong thdng qua mot hé sb dua trén
hé sbé bién dong clia cwdng d6 chiu nén cda vién xay.

3.2 Vira

3.2.1 Cac loai vira xay
(1) Vira xay gébm c6 viva théng thuéng, vira I¢p méng hodc vira nhe tuy theo thanh phan cla né.
(2) Vira xay dwoc xem la vira thiét ké hay viva quy dinh tuy theo phwong phéap xac dinh cap phéi cia né.

(3) Vira xay c6 thé dwoc san xuét trong nha may (can dong trwéc hay tron truéc), san xuat dang ban
thanh pham trong nha may hodc san xuét tai cong trwdng tuy theo phwong phap ché tao.

(4)P Céc loai viva xay s&n xuat trong nha may va vira san xuat dang ban thanh phdm trong nha may phai
phu hop véi TCVN xx998-2:20xx. Vira xay san xuét tai cong trwong phai phu hop véi TCYN x1996-
2:20xx, Vira xay voi cat tron trwdc phai phu hop véi TCVN xx998-2:20xx va str dung phu hop véi TCVN
XX998-2:20xx.
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3.2.2 Quy dinh vé vira xay

(1) Vira phai dwoc phan cap theo cuwérng dd chiu nén ctia ching, biéu thj bang chir M tiép theo 1a cwéong
do6 chiu nén tinh béng N/mm? , vi du M5. Vira xay quy dinh thi sau chi* M va sb cwdng dé chiu nén la cac
s6 mo ta thanh phan quy dinh cla né, vi du 1:1:5 xi mang: voi: cat theo thé tich.

(2) Vira xay thong thwong co thé la viva thiét ké phu hop véi TCVN xx998—2:20xx hodc vira xay quy dinh
phu hgp véi TCVN xx998-2:20xXx.

(3) Vira xay I&p méng va vira nhe phai la viva thiét k& phu hop véi TCVN xx998—2:20xXx.

3.2.3 C4c tinh chét cla vira

3.2.3.1 Cwong dé chiu nén cua vira xay

(1)P Cwdng dd chiu nén cla vira xay, fm, phai dwoc xac dinh theo TCVN x1015-11:20xx.

3.2.3.2 Sy dinh két gitra vién xay va vira

(1)P Sy dinh két gitra vira va cac vién xay phai phu hop véi muc dich st dung.

CHU THICH 1: Sw dinh két phit hop phu thudc vao loai viva va cac vién xay dwoc st dung.

CHU THICH 2: TCVN x1052-3:20xx lién quan t6i viéc xac dinh cuong d6 chiu cat ban dau ctia khdi xay va TCVN x1052-5:20xx
dé cap toi viéc xac dinh cwong dé bam dinh khi chiju uon.

3.3 Bétdong cheéen

3.3.1 Tdng quat

(1)P Bé tdng chén phai phu hgp véi TCVN xx206:20xX.

(2) Bé téng chén dwoc quy dinh bdi cwdng dd chiu nén tiéu chuén, f., (cAp do bén cla bé tdng) lién
quan t&i cwéng dd mau tru/lap phuong & tudi 28 ngay, phu hop véi TCVN xx206:20xX.

3.3.2 Quy dinh dbi v&i bé téng chén

(1) Cép dd bén, nhw xac dinh trong TCVN xx206-1:20xx, clia bé tdng chén khéng dwoc nhé hon C12/15.
(2) Bé tong co thé dwoc thiét ké hodc quy dinh va can chira mét lwong nwéc vira da dé dat cwong do
quy dinh va dé linh ddng phu hop.

(3)P Tinh cong tac ctia bé téng chén can dam béo cac 16 réng sé& hoan toan bj I1ap kin khi d6 bé téng theo
TCVN x1996-2:20xx.

(4) Cap d6 sut S3 dén S5 hoac cap do chay F4 dén F6, phu hop véi TCVN xx206-1:20xx, & dat yéu cau
trong hau hét cac truong hop. Bé chén cac 16 ¢6 kich thwdc nhé nhat nhd hon 85 mm can s dung dod
sut S5 hoac dd chay F6. Trwong hop st dung bé tdng cé dé sut cao thi can cé bién phap gidm co ngét
I&n cla bé téng.

(5) Kich thwéc cbt liéu 16n nhat ctia bé téng chén khéng dwoc vot qua 20 mm. Khi bé tdng chén st
dung trong céc 16 réng c6 kich thwéc nhé hon 100 mm hoac khi I&p bao vé cbt thép nhé hon 25 mm, thi
kich thuwdc cbt liéu Ién nhat khéng dwoc vuot qua 10 mm.

3.3.3 C4c tinh chét cla bé téng chén

(1)P Cwdng dd chiu nén va cwdng d6 chiu cat tiéu chuén cla bé tdng chén phai dwoc xac dinh t cac
phép thir mau bé tong.

CHU THICH: Céc két qua thtr nghiém c6 thé 14y tir cac phép thir dwoc thuwe hién cho dw an hodc tir cac co sé& dir liéu.

(2) Trong trwéng hop khéng cé sén cac s6 liéu thir nghiém, cwdng dd chiu nén tiéu chun, fe, va cwdng
dd chiu cat tiéu chuan, fox, cha bé tdng chén co thé 4y tr Bang 3.2.
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Bang 3.2 — Cwong do tiéu chuan cua bé téng chén

Cap do ben cua C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 hoac lon
bé tong hon
foc (N/mm?) 12 16 20 25
fouc (N/MM?) 0,27 0,33 0,39 0,45

3.4 Cot thép

3.4.1 Tdng quat
(1)P Cbt thép cac — bon phai duwoc quy dinh theo TCVN x10008:20xx. Thép khong gi va thép ma dac biét
phai dwoc quy dinh riéng.

(2)P Céc yéu ciu dbi véi cac tinh chat co ly cha cbt thép 1a cho loai thép dwoc dat trong khdi xay hoac
bé téng chén da dong ran. Can tranh céac thao tac thwc hién tai cong trwérng hay trong qua trinh san xuét
lam anh hwédng téi cac tinh chat cua thép.

CHU THICH: TCVN x10008:20xx dé cap t&i (rng suét chay Re , bao gdm cac gia tri tiéu chudn, nhd nhat va Ién nhét dwa trén
chét lwgng dai han clia san phdm. Ngwoc lai, fy la (ng suét chay tiéu chuan chi dwa vao yéu clu vé cét thép dbi voi két cau.
Khoéng cé quan hé truyc tiép gitra fyx va Re tiéu chudn. Tuy nhién, cac phwong phap danh gia va kiém tra cudng d6 chay cho
trong TCVN x10008:20xx quy dinh viéc kiém tra da dé cé duoc fi.

(3) Cét thép co thé |a thép cac—bon hodc thép khong gi austenitic. Cot thép cé thé tron hodc cé g (bam
dinh cao) va cé thé han dwoc.

(4) Thong tin chi tiét vé cac tinh chat cha cot thép tham khao trong TCVN xx1992—1—1:20xx.

3.4.2 Tinh chét cta céac thanh cét thép

(1)P Cuwong do tiéu chuan cua thanh cét thép, fx, phai phu hop véi Phu luc C ctia TCVN x1992—1—
1:20xx.

(2) Hé sb gian n& nhiét c6 thé 1ay bang 12 x 107°K™.

CHU THICH: Théng thudng cé thé bé qua sw khac nhau gitra hé sb gidn né nhiét ctia cdt thép va cia khdi xay hodc bé téng
bao quanh.

3.4.3 Cac tinh chét cla cbt mach ngang

(1)P Cét ché s&n dung cho mach ngang phai pht hop véi TCVN xx845-3:20xX.
3.5 Thép tpng suét trwérc

(1)P Thép (rng suét trwdc phai phu hop véi TCVN x10138:20xx hodc Phé duyét ki thuat Chau Au thich
hop.

(2) Céc tinh chét cla thép rng suét trwde 1ay theo TCVN x1992—1—1:20xx.

3.6 Tinh chéat co hoc cua khéi xay

3.6.1 Cwong d6 chiu nén tiéu chuan cta khéi xay
3.6.1.1 Téng quat

(1)P Cwdng do chiu nén tiéu chuén cta khdi xay, f, phai dwoc xac dinh tir két qua thtr nghiém trén céac
mau khi xay.
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CHU THICH: Céc két qua thtr nghiém c6 thé Iy tir cac phép thir thue hién cho dw an, hodc cé sén tir co s dir liéu.
3.6.1.2 Cwdng dd chiu nén tiéu chuén ctia khdi xay khéng phai la khéi xay vira thanh ngoai
(1) Cwéng dd chiu nén tiéu chuan cla khdi xay dwoc xac dinh tir mot trong cac cach sau:

(i) Cac két qua thtr nghiém (thwc hién cho dw an hodc cé sdn tr co s& di liéu) phu hop véi TCVN
x1052-1:20xx; cac két qua thlr nghiém can dwoc thé hién dwdi dang bang biéu hodc duéi dang cong
there (3.1).

fo=Kf*f”? (3.1)
trong do:
fi la cwérng dd chiu nén tiéu chuén cta khdi xay, N/mm?
K la hang sb, khi can thiét dwoc diéu chinh theo 3.6.1.2.(3) va/hoéac 3.6.1.2(6)
a B la cac hang sb
fo la cwéng dd chiu nén trung binh chudn hoéa cla vién xay theo hwéng cla lyc tac dung,
N/mm?
fm la cwdng do chiu nén cla vira, N/mm?

Gi&i han sir dung cong thirc (3.1) can dwoc cho theo fm, fo, hé sb bién dong cla két qua thtr nghiém va

phan nhém cla cac vién xay.

hoac

(i) tw (2) va (3) dudi day.

CHU THICH: Phwong phép (i) nén dwoc str dung, khi d6 cac gia tri hang sb o, c6 thé 1an lwot 1ay bang 0,7 va 0,3.

(2) Quan hé gitra cwdng d6 chiu nén tiéu chuan cta khéi xay, f, cwong d6 chiu nén trung binh chuén

hda cua vién xay, f,, va cuwdng do vira, fm, cod thé xac dinh tw:

— Cong thire (3.2), dbi vai khdi xay bang viva théng thuéng va viva nhe;

— Cong thire (3.3), dbi voi khéi xay dung vira Iép mdng, cac mach ngang cé chiéu day tir 0,5 mm téi
3mm va cac vién xay dat sét thuoc Nhom 1 va 4, vien Canxi Silicat, cac vién bé téng va vién bé téng
xbp chwng ap;

— Cong thire (3.4), dbi v&i khéi xay dung viva Iép mdng, cadc mach ngang cé chiéu day tr 0,5 mm dén
3mm va céc vién xay dat sét thuéc Nhém 2 va 3.

CHU THICH: TCVN xx998-2:20xx khoéng dwa ra gi¢i han nao vé chidu day cla mach vira mdng, gi¢i han vé chiéu day cla

mach ngang tir 0,5 mm t&i 3mm la d& dam bao réng viva I&p mdng c6 tinh chat cao dwoc thira nhan tén tai d& 1am cho cac
cong thire (3.3) va (3.4) c6 nghia. Khéng can s dung cudng do viva, fm, trong cac cong thire (3.3) va (3.4).

f, =K f2" 23 (3.2)
fo =K f % (3.3)
fk =K fb()'7 (34)
trong do:
K la hang sb theo Bang 3.3, va khi can thiét dwoc diéu chinh theo 3.6.1.2(3) va /hodc

3.6.1.2(6).
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v&i diéu kién cac yéu cau sau day dwoc thod man:

— Khéi xay dwoc cau tao phu hop véi chwong 8 clia tiéu chuin nay (TCVN x1996 1-1:20xX);

— Toan bd cac mach vira thod man cac yéu cau cia 8.1.5(1) va (3) dén mirc duoc coi la da chén day;
— f, khdng duoc lay I6n hon 75 N/mm? khi cac vién xay dwoc xay bang viva thong thuong;

— f, khdng duoc lay I6n hon 50 N/mm? khi cac vién xay dwoc xay bang viva 16p mong;

— fu khdng dwoc lay 1&6n hon 20 N/mm?2 hoéc Ién hon 2 f, khi cac vién xay dwoc xay bang vira thong
thwdng;

— fu khong dwoc 14y Ién hon 10 N/mm? khi cac vién xay dwoc xay bang viva nhe;

— Chiéu day cta khéi xay bang chiéu réng hodc chiéu dai cta vién xay dé khéng cé mach vira song
song v&i mét twdng trén moét phan hodc subt chiéu dai cta tuwéng;

— Heé sb bién dong vé cwéorng dd clia cac vién xay khong 16n hon 25 %.

(3) Khi hé qua tac déng song song v&i hwéng clia cac mach ngang, cwdng dd chiu nén tiéu chuan cé
thé dwoc xac dinh tr cac cong thire (3.2), (3.3) va (3.4), st dung cwdng d6 chiu nén chuén héa cla vién
xay, f», xac dinh tlr cac phép thir ma hwdng gia tai 1én mau thlr tring véi hwdng clia hé qua tac dong
trong khéi xay, nhwng véi hé sd 5cho trong TCVN xx772—1:20xx, khéng dworc lay 1&¢n hon 1. Déi véi cac
vién xay Nhom 2 va 3 thi K dwgc nhan véi 0,5.

(4) Dbi v&i khdi xay bang vira théng thwdng va vién xay bé téng thudc Nhém 2 va Nhém 3 cé ké réng
dirng dwoc chén day bang bé tong, lay gia tri f, bang cach coi cac vién xay doé 1a Nhom 1 véi cwdng do
chiu nén phu hop véi cudng do chiu nén cla cac vién xay dé hodc cla bé tdng chén, 13y gia tri nhd hon.
(5) Khi cac mach dirng khéng dwoc chén, cé thé dung cac cdng thire (3.2), (3.3) hoac (3.4), cd xét tdi
b4t clr tdc ddng ngang nao co6 thé tac dong vao khdi xay hodc duwoc truyén qua khdi xay. Xem thém
3.6.2(4).

(6) Bbi vai khéi xay dwoc xay bang vira thong thwdng, trong truéng hop c6 mach vira song song voi
mat twdng trén toan bd hodc mét phan cla chiéu dai twong thi co thé 14y gia tri K bang cach nhan cac
gia tri cho trong Bang 3.3 v&i 0,8.

Bang 3.3 — Cac gia tri caa K dung véi vira thong thwong, vira I&p moéng va vira nhe

Vira théng Vira I&6p méng Vira nhe c6 khoi lwong thée
thwong tich
vien xay (mach ngang >
05mmvas3 | g50¢ 5 <800 | 800< py <
mm) kg/m? 1 300 kg/m?
Nhém 1 0,55 0,75 0,30 0,40
i Nhém 2 0,45 0,70 0,25 0,30
bat sét
Nhém 3 0,35 0,50 0,20 0,25
Nhém 4 0,35 0,35 0,20 0,25
Nhém 1 0,55 0,80 t t
Canxi Silicat
Nhém 2 0,45 0,65 t t
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Bang 3.3 — (két thuc)

Vira thong Vira I6p méng Vira nhe co6 I,(hoi lwong the
thwong tich
R (mach ngang >
Vién xay 0.5 S <3
P MMVASS | 600< py <800 | 800< py <
mm) kg/m3 1 300 kg/m?
Nhom 1 0,55 0,80 0,45 0,45
Nhém 2 0,45 0,65 0,45 0,45
Bé tong Nhom 3 0,40 0,50 t t
Nhém 4 0,35 t t 1
Bé t6 6p ch
és ONg XOP NG | \ihem 1 0,55 0,80 045 0,45
Pa ché tac Nhom 1 0,45 0,75 i t
Pa thién nhién co
Nhém 1 4
guy céach om 0,45 ¥ ¥ ¥
CHU THICH: F khéng c6 gia tri do té hop vira xay/vién xay khéng théng dung.

3.6.1.3 Cwdng do chiu nén tiéu chudn cha khbi xay vira thanh ngoai

(1) Cwdng dd chiu nén tiéu chuan cta khdi xay viva thanh ngoai co thé lay theo 3.6.1.2 v&i cuong dod
chiu nén trung binh chuan héa cta vién xay, f, xac dinh bang cach xay mach ngang théng thuwéng (chiy
khéng xac dinh tir cac két qua thi nghiém trén vién xay theo TCVN xx772—1:20xx dbi v&i cac vién xay
vira thanh ngoai) mién sao:

— Chiéu réng cua tirng dai vira tv 30mm tré 1én;

Chiéu day ctia khdi xay bang chiéu réng hodc chiéu dai cia vién xay dé khdng cé mach doc nao xuyén
subt chiéu dai hoac mét phan cla twong;

Ty 1é g/t khdng nhé hon 0,4;

K dwoc |4y theo 3.6.1.2 khi g/t = 1 hodc K dwoc lay bang nira cac gia tri do khi g/t = 0,4, v&i cac gia tri
trung gian thi 4p dung ndi suy tuyén tinh.

trong do:
g la tbng chiéu rong cla cac dai viva;
t chiéu day cla twong.

(2) Cwdng d6 chiu nén tiéu chuan cla khéi xay vira thanh ngoai co thé lay theo 3.6.1.2, mién sao cwdng
dd chiu nén trung binh chuan héa cla vién xay, f,, dwoc st dung trong cong thirc do la cwong dd xac
dinh tir cac két qua thir nghiém trén cac vién xay dugc thir nghiém phu hop véi TCVN xx772-1:20xx dbi
v&i cac vién xay vira thanh ngoai.

3.6.2 Cuwdng do chiu cat tiéu chuan cla khbi xay

(1) P Cuwdng dd chiu cat tiéu chuan cla khéi xay, fu, phai dwoc xac dinh tir cac két qua thir nghiém trén
khéi xay.

CHU THICH: Két qua thir nghiém c6 thé |4y tir cac phép thtr dwoc thue hién cho dw an hodc c6 sdn trong co' s& di ligu.
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(2) Cwdng do chiu cat ban dau tiéu chuan, fuo, phai dwoc xac dinh tir cac phép thér phu hop véi TCVN
x1052-3:20xx hoac TCVN x1052—4:20xx

(3) Cwdng d6 chiu cét tiéu chuan cla khéi xay, fi, dung vira xay théng thuéng phu hop véi 3.2.2(2)
ho&c vira I&p méng & cac mach ngang cé chiéu day 0,5 mm dén 3 mm, phu hop véi 3.2.2(3) hodc viva
nhe phu hop véi 3.2.2(4) véi tht ca cac mach thod man cac yéu cau cla 8.1.5, dé dwoc coi la chén day,
c6 thé xac dinh ti cdng thire (3.5).

fu = fuo +04 0y (3.5)
nhwng khéng I&n hon 0,065 f, hodc fy:
trong do:
fuko la cwérng d6 chiu cat ban dau tiéu chuén, khi (’ng suét nén bang 0;
furt la gi¢i han cua fu;
oy la (’ng suat nén tinh toan vuéng géc véi lwc cat trong ciu kién & cao trinh dang xét, st
dung t6 hop tai trong thich hop dwa trén trng suét thang ding trung binh trén mién nén
cla twéng noi tao ra strc khang cat;
fy la cwérng dd chiu nén trung binh chuén hoéa cla vién xay nhw mé ta trong 3.1.2.1, dbi véi

hwéng gia tai 1én cac mau thlr vudbng goéc véi bé mat ciia mach ngang.
CHU THICH: Gi¢i han cta fi« nén lay bang 0,065 f,

(4) Cwerng do chiu cat tiéu chuan cla khéi xay, st dung vira xay thong thwdng phu hop véi 3.2.2(2) hodc
vira I&p méng phu hop véi 3.2.2(3) & cac mach ngang cé chiéu day 0,5 mm dén 3 mm, hodc vira nhe
phi hop véi 3.2.2(4) va cé cac mach dirng khdng dugc chén nhwng véi cac bé mat tiép giap cla céac
vién xay gbi gan nhau, c6 thé xac dinh tlr céng thirc (3.6)

f,=0,5f,,+0,40, (3.6)
nhwng khéng I&n hon: 0,045 f, hodc fur
trong do:
fuko, fuit , oa Va fy Nhw dinh nghia trong (3) & trén.

(5) O khdi xay vira thanh ngoai khi cac vién xay dwoc dat trén 2 hodc nhiéu dai viva théng thwerng béng
nhau, méi dai rong tbi thiéu 30mm, thi fy« ¢ thé xac dinh tir cong thire (3.7).

£, =% f,,+0,40, 3.7
nhung khéng I&n hon gia tri lay theo (4) & trén.
trong do:
fu, od va fy nhw dwoc dinh nghia trong (3) & trén va:
g la téng chiéu rong clia cac dai vira;
t la chiéu day twong.

CHU THICH: Gi&i han cla fi« nén lay bang 0,045 f,

(6) Cwéng dd chiu cat ban dau tiéu chuan cla khdi xay, fuo, c6 thé dwoc xac dinh ti:
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— Panh gia co s& di¥ liéu cac két qua thtr nghiém vé cwdng do chiu cat ban dau cua khéi xay; hodc

TCVN X1996-1-1:202x

— T céc gia tri cho trong Bang 3.4, mién sao vira thong thwdng dwoc tron phi hop véi TCYN x1996—
2:20xx khéng chtra cac phu gia hodc cac chat don.

(7) Strc khang cét theo phwong dirng ctia chd ndi hai twéng xay cé thé xac dinh tir cac phép thir phu
hop dbi véi mot dw an cu thé hodc cé thé xac dinh tir viéc danh gia cac sb liéu ther nghiém. Khi khdong
c6 nhirng s6 liéu nhw vay, sirc khang cét tiéu chuan co thé dwa vao fuo, trong do fue la cwdng d6 chiu
cat tiéu chudn khi chju rng suét nén bang khéng, nhw da cho trong 3.6.2(2) va (6), mién sao sv lién két

gilra cac btre twdng phu hop voi 8.5.2.1.

Bang 3.4 — Cac gia tri cia cwdng dd chju cat ban dau tiéu chuan cua khéi xay, fuo

fuko (N/mm?)

tac

_ Vira I&/p moéng Vira
Vién xay - " R .
Vira thong thwong véi (mach ngang > nhe
cap do bén cho trwéc 0,5mmvac<3
mm)

M10 - M20 0,30

D4t sét M2,5 - M9 0,20 0,30 0,15
M1 - M2 0,10
M10 - M20 0,20

Canxi Silicat M2,5 - M9 0,15 0,40 0,15
M1 - M2 0,10
Bé tong cbt liéu M10 - M20 0,20

; 0,30 0,15
Bé tong x6p chwng ap M2,5 - M9 0,15
Da thién nhién cé quy cach va da ché M1 - M2 0.10

3.6.3 Cwdng do chiu udn tiéu chuan cia khéi xay

(1) Trwerng hop udn ngoai mat phang, can xem xét cac tinh huéng sau: cwérng dd chiu udn cé mat phang
pha hoai song song véi cac mach ngang, fua; cwdng dd chiu ubn cé mat phang pha hoai vuéng goc voi

cac mach ngang, fu. (xem Hinh 3.1)
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a) Mat phang pha hoai song song véi cac mach b) Méat phang pha hoai vudng goc voi cac mach
ngang, fxe

ngang, fxa

Hinh 3.1- Cac mat phang pha hoai khdi xay khi uén

(2)P Cwéng dd chiu udn tiéu chuan cta khdi xay, fui va fue, phai dwoc xac dinh tlr cac két qua tho

nghiém khéi xay.

CHU THICH: Céc két qua thtr nghiém c6 thé 14y tir cac phép thtr tién hanh cho dw &n hodc tir co' s& di liéu.

(3) Cwérng do chiu ubn tiéu chudn cda khbi xay c6 thé xac dinh béi cac phép th&r phu hop véi TCVN
x1052:20xx, hodc cé thé dwoc thiét 1ap tir danh gia cac sé liéu thir nghiém dwa trén cwdng d6 chiu ubn
cta khdi xay xac dinh tir t hop thich hop cla vién xay va vira xay.

CHU THICH 1: Trong trwdng hop cac sb liéu thtr nghiém khong cé san, cac gia tri cwéng d6 chiu udn tiéu chuén cua khbi xay
béng viva thong thwdng, vira Iép méng hodc viva nhe co thé 14y tir cac bang trong tiéu chuén nay, mién sao viva I&p méng va

vi¥a nhe c6 cdp M5 hodc cao hon.

CHU THICH 3: DBéi v&i khéi xay bang vién bé téng xdp chwng ap lién két bang viva I&p mdng thi cac gia tri fua va fue cd thé 1ay
tlr cac bang trong tiéu chudn nay hoac tir cac cong thirc sau:

fxe = 0,035 f
fxe = 0,035 fh

v@&i cac mach drng c6 chén va khéng chén

v&i cac mach dirng co6 chén hoac 0,025 f, v&i cac mach ding khdéng chén

Cac gia tri cha a1 déi véi mat phang pha hoai song song véi cac mach ngang

fxe (N/mm?)

Vién xay Vira thong thudng
Vira I&p méng Vira nhe
fm < 5 N/mm? fm > 5 N/mm?

Dét sét 0,10 0,10 0,15 0,1
Canxi Silicat 0,05 0,10 0,20 khéng dung
Bé téng cbt liéu 0,05 0,10 0,20 khdéng dung

Bé tong xép chwng ap 0,05 0,10 0,15 0,10
Da ché tac 0,05 0,10 khéng dung khoéng dung
Da thién nhién c6 quy cach 0,05 0,10 0,15 khéng dung
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Cac gia tri cta fue dbi véi mat phang pha hoai vuéng géc véi cac mach ngang

fkz (N/mm?)
Vién xay Vira thong thwong
<5 NImm? PRN— Vira I6p méng Vira nhe

DAt sét 0,20 0,40 0,15 0,10
Canxi Silicat 0,20 0,40 0,30 khéng dung
Bé téng cbt liéu 0,20 0,40 0,30 khéng dung

Bé tong xbp p <400 kg/m? 0,20 0,20 0,20 0,15

chungap I 400 kgim? 0,20 0,40 0,30 0,45
Da ché tac 0,20 0,40 khong dung khéng duing
D4 thién nhién co6 quy cach 0,20 0,40 0,15 khéng dung

CHU THICH 4: fxe khong nén lay I&n hon cuwdng dé chiu udn cda vién xay.
3.6.4 Cwdng do neo tiéu chuén cta cét

(1)P Cueng dd neo tiéu chuén clha cét dat trong vira hodc bé tdng phai dwoc xac dinh tir cac két qua
thtr nghiém.

CHU THICH: Céc két qua thtr nghiém c6 thé 14y tir cac phép thir dwoc tién hanh cho dw an hodc sén cé tir co sé& dir liéu.
(2) Cwérng dd neo tiéu chuan cla cbt cé thé dwoc thiét 1ap tir viéc danh gia cac sb liéu thir nghiém.
(3) Khi khéng c6 sb liéu thir nghiém, dbi véi cbt dat trong céc tiét dién bé téng véi kich thudc 1én hon
ho&c bang 150 mm, ho&c trwdng hop bé tdng chén bao quanh cbt dwoc chan béi cac vién xay, dén mirc
cbt cé thé dwoc coi 1a bi han ché bién dang, thi cwdng dd neo tiéu chudn, fwk, dwoc cho trong Bang 3.5.

(4) Bbi voi cbt dat trong viva hodc trong céac tiét dién bé téng cé kich thuwdc nhd hon 150 mm hodc trwdng
hop bé tdng chén quanh cbt khdng bi chan bén trong cac vién xay, & mirc cé thé coi cbt khdng bi han
ché bién dang, thi cwérng dd neo tiéu chuan, fuok, dwoc cho trong Bang 3.6.

(5) Déi va&i cbt ché tao sdn & mach ngang, cwdng dd neo tiéu chuan can dwoc xac dinh bang cac phép
ther pht hop vé&i TCVN xx846—2:20xx hoac sir dung cwdng dod két dinh cla riéng cac soi doc.

Bang 3.5 — Cworng dd neo tiéu chuan cta cé6t trong bé téng chén bi han ché bién dang

i \ 2 ho3
Cap d6 bén cua bé téng C12/15 | c16/20 | c20/25 | ©23/30 hode
cao hon
fook A6 VO cbt thép cac—bon tron (N/mm?) 1,3 1,5 1,6 1,8
fook A0i V&I cot thép cac—bon va thép khéng gi bam | 2.4 3,0 3,4 4,1
dinh cao (N/mm?)
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Bang 3.6 — Cwong do neo tiéu chuan cta c6t trong vira hodc bé tong khong bi han ché bién

dang, b&i cac vién xay

Vira M2-M4 M5-M9 | M10-M14 | M15-M19 M20
Cap do bén . L
; kh 2 h
Bé tong ONg | 1o | cier0 | coos | ©29/30 hose
dung cao hon
fook d0I v&i cOt thép cac—bon tron 05 0.7 12 1.4 1.4
(N/mm?)
fook d6i v&i cbt thép cac—bon va thép
0,5 1,0 15 2,0 3,4
khong gi bam dinh cao (N/mm?) ’ ’ ' ' ’

3.7 Tinh chét bién dang cuta khdi xay

3.7.1 Quan hé &ng suét — bién dang

(1)P Quan hé &ng suat bién dang clia khdi xay khi nén 1a phi tuyén. C6 thé coi quan hé nay la tuyén tinh,
parabén, parabdn — chir nhat (xem Hinh 3.2) ho&c la chi¥ nhat khi tinh toan tiét dién khdi xay (xem
6.6.1(1)P).

CHU THICH: Hinh 3.2 1a sw x&p xi va c6 thé khéng phu hop cho tt ca cac loai vién xay.
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1) Dién hinh

2) Biéu db ly twéng hoa

(parabén—chir nhat)

arctg(E)

v 3) Biéu db thiét ké
e €

ml it

Hinh 3.2 — Quan hé trng suat — bién dang cua khoi xay khi nén
3.7.2 Mé dun dan hoi

(1)P Md dun dan hdi cat tuyén ngén han, E, phai dwoc xac dinh bang cac phép thtr phu hop véi TCVN
x1052—-1:20xx.

CHU THICH: Cac két qua thtr nghiém c6 thé I4y tir cac phép thir cho dw an hodc sén cé tir co sé& dir liéu.

(2) Khi khéng ¢ gia tri dwoc xac dinh bang cac phép thtr phi hop véi TCVN x1052—1:20xx, mé dun dan
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hdi cat tuyén cta khdi xay, E, dung trong tinh toan két cau co thé lay bang Ke fi.

CHU THICH: Gié tri Ke c6 thé Iy bang 1 000.

(3) M6 dun dai han can dwa trén gia tri cat tuyén ngan han, dwoc gidm bét cé tinh dén hiéu ¢ng tir bién,
(xem 3.7.4) nhw sau:

E
EIong term = 1+ O (3.8)

trong do:
d.  hé sb tir bién cubi cung.
3.7.3 M6 dun cét
(1) M6 dun cét G co thé 14y bang 40 % md dun dan hoi E.
3.7.4 T bién, gidn nd hodc co ngét do 4m va gidn nd nhiét

(1)P Céac hé sb tir bién, dd gian nd hodc co ngét do Am va gidn néd nhiét phai dwoc xac dinh bang thir
nghiém.

CHU THICH 1: Cac két qua thtr nghiém c6 thé 14y tir cac phép thir cho dw &n hodc tir co sé& diF liéu cé sén.

CHU THICH 2: Hién tai chwa c6 phwong phap thtr xac dinh hé sé tir bién hodc d6 gian &m.

(2) Hé sb tir bién cudi cung, ¢., dd gidn nd hodc co ngét do &m dai han, hodc hé sbé gian né nhiét, o,
can xac dinh tir viéc danh gia cac sé liéu thir nghiém.

CHU THICH: Cac mién gia tri d6i v&i tinh chét bién dang clia khdi xay cho trong bang dwéi day.

Cac mién hé sb tir bién, dd gian né hoic co ngét do dm, va cac tinh chét nhiét ctia khéi xay

Loai vién xay He 6 tir bién cudi d‘:’nzig:dnoé’;:i;c° Hé sb gién_.;c’» nhiét
cung(®) ¢ han(®), mm/m o, 1078/K

Dét sét 0,5dén 1,5 -0,2 dén +1,0 43én8
Canxi Silicat 1,0 dén 2,0 -0,4 dén -0,1 7 dén 11
Bé tong cbt liéu nang va da ché tac 1,0 dén 2,0 -0,6 dén -0,1 6 dén 12
Bé téng cbt liéu nhe 1,0 dén 3,0 -1,0 dén -0,2 6 dén 12
Bé téng xbp chwng ap 0,5dén 1,5 —0,4 dén +0,2 7dén9

Mac ma 5dén9
Da thién nhién Tram tich ©) -0,4 dén +0,7 2dén7

Bién chét 1dén 18
a Hé sb tir bién cubi cling ¢w = & / gl , trong do & 1a bién dang tir bién cubi cung va s = ofE.
b Gia tri dai han cGa dd gian n& hodc co ngét do dm Ia sé am chi hién twong co, 1a s6 dwong chi hién tuwong
gian.
c Cac gia tri nay thwong rat thap.

3.8 Cac thanh phan phu

3.8.1 L&p chéng thdm
(1)P Céc I6p chdng thdm phai ngdn duoc nuwdc (mao dan) xuyén qua.

3.8.2 Lién két twong
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(1)P Lién két twong phai phu hop v&i TCVN xx845-1:20xx.

3.8.3 Ban neo, méc va gia

(1)P Ban neo, moc va gia phai phu hgp véi TCVN xx845—-1:20xx.
3.8.4 Lanh t6 ché tao san

(1)P Lanh td ché tao s8n phai phu hop vé&i TCVN xx845—2:20xx.
3.8.5 Chi tiét rng suét truéc

(1)P Neo, b nébi, éng va vd boc ngoai phai phu hop véi cac yéu ciu ciia TCVN x1992—1-1:20xx.

4 Pd bén lau
4.1 Téng quat

(1)P Khéi xay phai dwoc thiét ké dé cé dd bén lau can thiét theo muc dich st dung, cé xét t&i cac diéu
kién méi trdrng c6 lién quan.

4.2 Phan cap diéu kién méi trwong
(1) Viéc phan cép diéu kién méi trwéng phai phu hop véi TCVN x1996—2:20xXx.
4.3 D6 bén lau cua khéi xay

4.3.1 Vién xay

(1)P Céc vién xay phai di bén lau dé& chiu dwoc cac diéu kién tiép xtic méi trwong trong subt thoi gian
st dung du kién cla céng trinh.

CHU THICH: Chi dan vé thiét ké va xay dwng nham tao ra d bén lau thich hop cho trong TCVN x1996—2:20xx.

4.3.2 Vira xay

(1)P Vira trong khéi xay phai du bén lau dé chju duwoc cac diéu kién tiép xic mai trwdng trong subt thoi
gian sr dung du kién ctia cong trinh va khéng dwoc chira cac thanh phan co thé cé anh hudng bét loi
dén céac tinh chat hodc d6 bén lau cha vira hodc cac vat liéu tiép giap.

CHU THICH: Chi dan v& thiét ké va xay dwng dé dat dwoc d bén lau thich hop clia cac mach vira cho trong chwong 8 cda tiéu
chudn nay va trong TCVN x1996—2:20xXx.

4.3.3 Cbt thép

(1)P Cbt thép phai dt bén Iau, hoac cé tinh khang &n mon hoac dugc bao vé tét dé khi dat thép theo cac
quy dinh ap dung trong chwong 8, né sé chiu dwoc cac diéu kién tiép xic méi trwérng cuc bd trong subt
thoi gian st dung dw kién cla cong trinh.

(2) Can phai c6 bién phap béo vé trong trwérng hop dung thép cac—bon dé tao ra do bén lau can thiét,
né phai dwgc ma kém phu hop véi TCVN x10138:20xx sao cho I&¢p kém ma khéng méng hon so véi yéu
cau dé tao ra do bén lau can thiét (xem (3) dwdi day) hoac thép phai co I6p bdo vé twong dwong, vi du
nhw bot epoxy dinh két badng néng chay.

(3) Loai cbt thép va mirc d6 bao vé téi thiéu ddi véi cot thép can phai dwoc lwa chon theo cp tiép xuc
c6 lién quan cla noi str dung.

CHU THICH: C6 thé tham khao bang dwdi day vé viéc lwa chon cbt thép dap trng yéu ciu dd bén lau:
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Lwa chon cét thép theo dd bén lau

Loai Mirc dd bao vé toi thiéu dbi véi cot thép
moi trwong . 3 Nim trong bé téng véi 16p bao vé nhé hon
% i Nam trong vira A
tiep xuc(®) yéu cau theo (4)
MX1 Thép cac—bon khéng dwoc bao vé (°) Thép cac—bon khong dwoc bao vé
Thép cac-bon, ma day hodac cé I&p bdo vé Thép cac-bon khdng dwoc béo vé hodc, khi
twong dwong (°) vi¥a xay dwoc dung dé& chén 16 réng, thép cac—
MX2 _ . ‘A i
Thép cac—bon khdng dwoc bao vé, trong khoi bcon, ma day hodic co I6p bao vé tirong durong
xay Vi 16p vira 16t & mat 16 (9) ©)
Thép khong gi auxtenite AISI 316 hodc 304 Thép cac—bon, ma day hodc co I&p bao vé
MX3 Thép cac—bon khong duwoc bao vé, trong khdi | FoNg duong(®)
xay v6i 16p viva 16t & bé mat 16 (9)
Thép khong gi auxtenite AISI 316, thép cac— Thép khong gi auxtenite AISI 316
MX4 bon ma day hodc vé&i I&p bao vé twong dwong
(*) v&i 16p viva 16t & bé mat 16
MX5 Thép khong gi auxtenite AlSI 316 hoac 304 (®) | Thép khong gi auxtenite AISI 316 hoac 304 (°)

a Xem TCVN x1996-2:20xx.
b Déi v&i lep trong clia twdng rdng ngoai co khd nang bi dm thi can st dung thép cac—bon, ma day hodc 1¢p bao vé
twong dwong nhw (°).

¢ Thép cac-bon can duwoc ma véi khdi lwgng 16p kém téi thiéu 1a 900 g/m?2 hodc ma véi khéi lwong téi thidu clia 16p
kém la 60 g/m? va c6 |&p boc epoxy dinh két véi chidu day tbi thiéu 14 80 um, trung binh la 100 pm. Xem 3.4.

d Vira xay phai la vira thong thwong hodc vira I¢p mdng, khdng nhé hon M4, I6p bao vé bén trong Hinh 8.2 phai
téng 1&n 30 mm va khéi xay can duoc trat bang viva trat phi hop véi TCVN xx998—1:20xx.

e Thép khong gi auxtenite co thé van khong phi hop véi tat ca cac méi trwdng xam thwe, va didu d6 can dwoc xem
xét cu thé cho tirng cong trinh.

CHU THICH: C6 thé tham khao bang dwdi day vé cac gia tri cho I1&p bé tong bao vé tdi thiéu cnom dbi véi cbt thép cac—bon.

Cac gia tri khuyén cao vé chiéu day téi thiéu cta I&p bé tong bao vé cnom dbi v&i cbt thép cac—bon

Ham lwong xi mang t6i thiéu(®) (kg/m?3)
275 300 325 350 400
Loai mdi trworng tiép xuic Ty 1& nwdc/ xi mang téi da
0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
Chiéu day t6i thiéu cla Iép bado vé& (mm)
MX1(?) 20 20 20(°) 20(%) 20(%)
MX2 — 35 30 25 20
MX3 — — 40 30 25
MX4 va MX5 — — — 60(%) 50

a TAt ca cac hén hop str dung cbt liéu thweng cé kich thwéde tdi da danh nghia la 20 mm. Truwdng hop dung cac
loai cét liéu khac, ham lwong xi mang can phai dwgc didu chinh ting thém 20 % cho cbt liéu 14 mm va téng
thém 40 % cho cét liéu 10 mm.
b Cach khac la st dung ty Ié 1:0 t&i ¥4:3:2 (ximang: da véi: cat: cbt liéu 10 mm danh ngha, ty 1& tron theo thé
tich) dé dap (rng diéu kién tiép xtc méi trwerng MX1, khi I6p bao vé cét thép téi thiéu [a 15 mm.

¢ Chiéu day I6p bao vé nay co thé gidm xubng t6i thiéu [a 15 mm mién sao kich thwdc danh nghia I6n nhét cta
cbt liéu khong vuot qua 10 mm

d Trudng hop bé tdng chén cé thé phai chiu bang gia trong khi van con wét thi nén sir dung bé téng chiu lanh.

(4) Trwdng hop dung thép cac—bon khoéng duoc bdo vé thi can phai cé I16p bé tong bao vé cbt thép co
chiéu day Cnon.
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(5) Trwdng hop bédo vé bang cach ma kém thi cbt thép can dwoc ma sau khi da udn tao hinh.

(6) TCVN xx845-3:20xx liét ké cac hé bao vé ddi véi cbt thép mach ngang ché s&n ma nha san xuét can
cong bd.

4.3.4 Thép (rng suét truéc

(1)P Thép (rng suét trwdc phai da bén lau, khi 1ap dat phu hop véi cac quy dinh ap dung trong chwong
8, dé chdng lai nhirng diéu kién tiép xtc méi triwdng cuc bd ¢ lién quan trong sudt thdi gian str dung dw
kién ctia cdng trinh.

(2) Khi thép &ng suét trwdc phai ma thi né phai cé thanh phan ciu tao sao cho khéng bj anh huéng bét
loi chia qua trinh ma.

4.3.5 Chi tiét rng suat truéc

(1)P Céc neo, 6ng ndi, 6ng va vé boc phai cé strc khang &n mon trong diéu kién méi trwong ching dwoc
st dung.

4.3.6 Thanh phan phu va cac géc d&

(1) TCVN x1996-2:20xx dwa ra cac yéu cau vé dd bén lau cta cac thanh phan phu (cac 1&p chéng tham,
lién két twong, ban neo, méc va gia, va cac goc dd).

4.4 Khoi xay dwéi dat

(1)P Khéi xay duwéi dat phai ddm bao khéng bi anh hwéng bét loi cla cac diéu kién nén dat hoac phai
duwoc bao vé mét cach thich hgp khdi cac tac dong dé.

(2) Can phai c6 cac bién phap bao vé khdi xay dé tranh bj pha hoai b&i cac tac dong ctia dd 4m khi tiép
xuc voi dat.

(3) Khi dat c6 kha nang chira cac hoa chat cé hai cho khdi xay thi khdi xay dé can phai dwoc xay bang

nhirng vat liéu c6 kha nang chiu cac chat hoa hoc hoac né can duoc bao vé theo cach ma cac chat hoa
hoc d6 khéng thé xam nhap vao khdi xay.

5 Phan tich két cau

5.1 Téng quat

(1)P Dé kiém tra méi trang thai gidi han ¢ lién quan, c6 thé xay dwng mét mé hinh tinh toan két cau tu:
— M6 ta két cAu thich hop, vat liéu st dung va méi trwdng noi xay dwng cong trinh;

— Sw lam viéc clia toan thé hay mot s6 phan két cu lién quan tdi trang thai gi¢i han thich hop;

— Cac tac dong va cach thre tac dong.

(2)P B tri tbng thé cuia két cAu, twong tac va lién két ciia cac bd phan khac nhau cta két cdu phai dam
bao tao ra sw &n dinh thich hop va virng chéc trong qua trinh xay dwng va st dung.

(3) Cac mé hinh tinh toan c6 thé dua trén cac phan riéng biét ctia két cdu (nhw twérng) mét cach doc lap
mién sao thoa man 5.1(2)P.

CHU THICH: Trong truéng hop két cAu dwoc tao thanh tlr cac phan duwoc thiét ké riéng biét thi phai ddm bao sw 6n dinh va
virng chéc téng thé.

(4) Phan ng cla két ciu phai dwoc tinh toan bang mét trong hai cach sau:
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— Ly thuyét phi tuyén, gia thiét mot quan hé cu thé gitra (rng suét va bién dang (xem 3.7.1);

— Ly thuyét dan héi tuyén tinh, gia thiét quan hé tuyén tinh gitra rng suét va bién dang véi dd dbc bang
moé dun dan hoi cat tuyén ngan han (xem 3.7.2).

(5) Két qua thu dwoc tlr phan tich cac md hinh tinh toan can cung cp cho mét cAu kién bét ky:

— Cac lyc doc truc do tac ddng ngang va ding;

— Céc luc cat do tac ddng ngang va/hodc dirng;

— Céac md men ubn do tac ddng ngang va/hodc ding;

— Céac md men xoan néu co.

(6) P Céc cAu kién chiu lwc phai dwoc kiém tra vé trang thai gi¢i han cuwc han va trang thai gi¢i han st

dung dwa trén cac tac dong, la cac két qua cé dwoc tir phan tich.

(7) Cac quy dinh thiét ké dé kiém tra trang thai gi¢i han cwc han va trang thai gi¢i han st dung duoc cho
trong chwong 6 va chwong 7.

5.2 P'ng xtr két cau & tinh hudng dic biét (ngoai dong dat va chay)

(1)P Ngoai viéc thiét ké két cAu chiu cac tai trong sir dung thdng thudng, can phai ddm bao véi mot xac
suat hop Iy la két cAu khong bi hv hai do hé qua cla viéc sir dung sai hodc cla tac ddng dac biét khac
xa so V@i tac déng ban dau.

CHU THICH: Khéng c6 két cAu nao co thé chiu cac tai trong hodc lwc qua 16n, hodc bi mat cAu kién chiu lwc hodc cac phan két
chu do mét nguyén nhan cuc doan. Vi du: trong mdt ngdi nha nhd, mét hu hdng chinh co thé gay ra sw pha huy toan bd.

(2) Ung xtr két cAu & cac tinh hudng dac biét can xem xét theo mét trong cac phwong phap sau:

Cac cAu kién duoc thiét ké dé chiu cac hé qua clia tac ddng dac biét cho trong TCVN x1991—-1—7:20xx;

Gia dinh loai bé 1an lwot cac cAu kién chiu tai cha yéu:;

Dung mét hé théng gidng;

Giam nguy co cla cac tac dong dac biét nhw sir dung hang rao ngan xe c6 dam vao.
5.3 Sai sé

(1)P Sai sb phai dwoc xét dén trong thiét ké.

(2) Cac hé qua c6 thé clia sai s6 can dwoc tinh dén bang cach gia dinh rang két ciu bi nghiéng mot goc

1
V= —"—
(100,/hyg; )

trong do:

radian so v&i phwong ding.

hot  latdng chiéu cao cha két cAu tinh bang m.

Can bd sung tac ddong ngang do nghiéng nay vao cac tac dong khac.
5.4 Hiéu rng béac hai

(1)P Céac két cu co twong xay duorc thiét ké theo tiéu chuan nay phai cé cac bd phan dwoc giang voi
nhau mot cach thod dang sao cho chuyén vi ngang cla két cAu hodc bi can tré hodc duwoc xét téi theo
tinh toan.

(2) Khdng can xét dén chuyén vi ngang ctia két cdu néu cu kién tang clrng theo phuong ding thod méan
cong thirc (5.1) trong hwéng udn thich hop tai chan cong trinh:
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N <0,6 doivein>4
heor . |20 (5.1)
"\ DEl '

<0,2+0,Alnvéi1<n<4
trong do:
hot 14 tdng chiéu cao cla két cAu tinh ttr m&t mong;
Neq la gia tri tinh toan cla tai trong dirng (tai chan cong trinh);

YEI la tbng dd cirng udn cla tat ca cac cu kién thang ding lam cirng cong trinh & huéng
dwoc xét.

CHU THICH: C6 thé& bd qua cac 16 m&, & cac cau kién ting cirng theo phwong ding, nhd hon 2 m?2 véi chiéu cao khang Ién
hon 0,6h.

n lasétang.
(3) Khi cac cAu kién tang cirng khéng thod man 5.4(2) thi can tinh toan dé kiém tra chuyén vi ngang cé
thé chiu dwoc.

CHU THICH: Phwong phép tinh toan dé léch tam cia I8i 6n dinh do nghiéng cho trong Phu Luc B.
5.5 Phan tich cac cau kién chiu lwc

5.5.1 Twong xay chiu tai trong ding

5.5.1.1 Téng quat

(1) Khi phan tich twéng chiu tai trong dirng, trong thiét ké can xét t&i nhivng van dé sau:

— Céc tai trong dirng tac dung truc tiép 1&n twong;

— Cac hiéu wng bac hai;

— P06 léch tam tinh toan tlr cach bé tri tworng, tac dong twong hd gitra cac san tang va cac twéng tang
clrng;

— P06 léch tdm do sai l&ch khi thi cdng va sw khac nhau vé tinh chat vat liéu clia cac thanh phan riéng 18.

CHU THICH: Xem TCVN x1996—2:20xx vé& do léch cho phép khi thi cong.

(2) M6 men ubn c6 thé duoc tinh toan theo cac tinh chét vat liéu cho trong chwong 3, theo sw lam viéc
clia mach vira va theo cac nguyén tac cla co hoc két cau.

CHU THICH: Phu luc C dwa ra mét phwong phap don gian dé tinh toan cac mé men udn & twéng do tai trong ding gay ra. Phu
luc C(4), C(5) c6 thé duing vé&i bat ctr tinh toan nao, k& ca ly thuyét dan hdi tuyén tinh.

(3)P Do l&ch tam ban dau, e, dwoc ap dung cho toan bd chiéu cao twéng dé tinh dén nhirng sai léch
khi thi cong.

(4) Do I&ch tam ban dau, e, co thé gia thiét bang he/450, trong d6 her 1a chiéu cao tinh toan cla twéong,
tinh toan theo

5.5.1.2 Chiéu cao tinh toan cla twéng xay

(HP Chiéu cao tinh toan cla twdng chiu lwc dwge danh gia dwa trén dd cieng twong dbi clia cac cau
kién chiu luc lién két voi twdng va hiéu qua clia cac lién két do.

(2) Twong co thé dwoc tang cirng bdi san hodc mai, cac twong ngang dwoc bd tri mot cach thich hop
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ho&c bét ky cau kién chiu luc clrng twong tw khac ma tuwong dwoc lién két.

(3) Tworng dwoc xem la clrng tai canh drng néu:

— Khéng co vét nit gitra twdng va twong tang civng, nghia la ca hai twong déu dwoc lam bang vat liéu
c6 bién dang twong tw nhau, déu chiu tai twong déi ddng déu, dwoc xay dong thei va lién két véi nhau
va khéng xay ra nhirng chuyén vi khac nhau gitra hai twérng do co ngét, do tai trong v.v..

hoac

— Lién két gitra twong va twdng tang clrng cé thé chiu cac lwc kéo va nén qua cac neo hodc thanh gidng
hoac cac bién phap thich hop khac.

(4) Twéng téng cirng phai ¢ chiéu dai it nhat 1 1/5 chiéu cao théng thuy va cé chiéu day it nhat 14 0,3

lan chiéu day tinh toan cta twéng dwoc tdng cirng.

(5) Néu twong ting cirng c6 cac 16 mé thi chiéu dai ti thiéu cla twdng gitra cac 16 mé, tinh ca tuwong

dwoc tang clrng phai nhw Hinh 5.1, va twong tdng cirng can kéo dai mot khoang it nhat bang 1/5 chiéu

cao tang ngoai pham vi méi 16 mé.

1) —J,
*é._t 17
h >h/5 % P
ZIas
h]_ —————— /_4)
% : h,
7
7 '
:
I < : CHU DAN
A
|
| i 1) Twdng dwoc tang clrng
|
; ! 2) Twdng tang crng
| 3) hz (cva s6)
. L () =t 4) h2 (ctra di)

's 2

Hinh 5.1 — Chiéu dai toi thiéu cda twéng ting cieng cé 16 m&
(6) Tworng c6 thé dworc tang cirng bang cac cau kién khong phai la twéng xay mién sao cac cau kién doé
c6 do cirng twong dwong twong xay tang clrng, dwgc mo ta trong (4) & trén, va ching lién két véi twong
duoc ting clrng bang cac neo hodc thanh giang duoc thiét ké dé chiu cac lwc kéo va nén.
(7) Twong duwoc tang clrng & hai canh ding véi | > 30 t (hodc twong dugc tang clrng & 1 canh v
| > 15 t), trong d6 | 1a chiéu dai cla twdng gitra cac twdng tang cirng hodc 1 canh va t 1a chiéu day cta
twong dwoc tang clrng, can dwoc xr ly nhw twdng chi dwoc ¢ dinh tai dinh va chan twéong.

(8) Néu tworng duwoc tang cirng bi gidm yéu do céc ranh dirng va/hoadc cac hbc ngoai nhirng diéu duoc
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phép theo 6.1.2.1(7) thi can dung chiéu day gidam yéu clia twéng thay cho t, hodc phai gia thiét canh tw
do tai vi tri clia cac ranh hodc héc dirng. Bao gid ciing phai gia thiét 1a canh tw do khi chiéu day twong
con lai sau khi tao rénh hodc héc nhdé hon mét nira chiéu day twdng.

(9) Tworng c6 cac 16 mé co chiéu cao théng thiy Ién hon 1/4 chiéu cao théng thiy cla twéng hodc chiéu
rong thoéng thay 16n hon 1/4 chiéu dai twong hodc dién tich 1én hon 1/10 cla téng dién tich twong sé
dwoc xem |a cé canh tw do tai mép cla 16 mé& dé xac dinh chiéu cao tinh toan

(10) Chiéu cao tinh toan cla twéng dwoc tinh nhw sau:

hs =p,h (5.2)
trong do:
Net la chiéu cao tinh toan cla twéng;
h la chiéu cao théng thay cla twéong;
On la hé sb gidm v&i n = 2, 3 hoac 4 phu thudc vao lién két tai canh hodc vao sy tang

clrng cua twong.

(11) Hé sbé gidm, pn, co thé duoc gia thiét nhw sau:

(i) Béi voi twdng cbd dinh tai dinh va chan twéng bang san hodc mai bé téng cbt thép mé rong ra ca hai
bén & clung mét cao trinh hodc bang san bé téng cbt thép chi m& rong ra mot bén va gbi sau tbi thiéu
bang 2/3 chiéu day twong:

p, =0,75 (5.3)
trir phi do léch tam cha tai trong tai dinh twong Ién hon 0,25 Ian chiéu day twdng, trong treéng hop dé
0, =10 (5.4)

(i) D6i v&i twdng cb dinh tai dinh va chan twéng bang san gd hodc mai g mé rong ra ca hai bén & cung
mot cao trinh hodc bang san gb mé rdng ra mot bén, gbi sau tdi thiéu bang 2/3 chiéu day twéng nhung
khéng nhé hon 85 mm:

p, =10 (5.5)

(iiiy Dbi v&i twong cb dinh tai dinh va chan twéng va dwoc tang clrng & mot canh ding (canh dirng con
lai ty do):

— khih<3,51,
1
Py=—"—3 P
l+(pzh] (5.6)
3l
v&i p, t (i) hodc (i), lay gia tri ndo thich hop, hoac
— khih>351,
151
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trong do:
| I chiéu dai twong.
CAc gia tri ctia ps cho dwéi dang biéu dd & Phu Luc D.
1) Béi véi tweng cb dinh tai dinh va chan twdng va dwoc tang cirng & hai canh ding:

— khih< 1,151, v&i p tir (i) hodc (i), lay gia tri nao thich hop,

1
Py =" P2
hoac
— khi h>1,15l,
0,5l
= 5.9
Ps h (5.9)
trong dé:

| lachiéu dai twong.
CHU THICH: Cac gia tri cGia pa cho trong dang biéu & & Phu Luc D.
5.5.1.3 Chiéu day tinh toan cla twéng xay

(1) Chiéu day tinh toén, te, ctia twérng mét I16p, twdng hai l&p, twong duwoc dp mét, khdi xay viva thanh
ngoai va twong réng tram vira nhw dinh nghia trong 1.5.10 can dwoc Iy bang chiéu day thuc té cla
twong, t.

(2) Chiéu day tinh toan cta tworng dwoc tdng cirng bang bé tru xac dinh tir cong thire (5.10):

ts =p t (5.10)
trong do:
to la chiéu day tinh toan;
P la hé s6 14y tir Bang 5.1;
t la chiéu day twong.

Bang 5.1 — Hé s6 dd cirng, p, d6i véi twong dwoc ting clirng bang bé tru, xem Hinh 5.2

Ti s6 cta khoang cach tru (ttr | Ti s6 ctia chiéu day try va chiéu day thwc té cta twong lién
tdm den tam) va chiéu réng tru ket v&i tru
1 2 3
6 1,0 1,4 2,0
10 1,0 1,2 1,4
20 1,0 1,0 1,0
CHU THICH: Puoc phép ndi suy gitra cac gia tri cho trong bang.
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1)

B

CHU DAN
:[3) 1)Khoang cach truy

2) Chiéu sau try

AN

: i

4) 4) Chiéu roéng tru

3) Chiéu day twéong

AL

Hinh 5.2 — Minh hoa cac dinh nghia dung trong Bang 5.1

(3) Chiéu day tinh toan ter, cla twéng réng ma 2 Iép duoc lién két bang lién két twong phu hop véi 6.5
dwoc xac dinh bang cong thire (5.11):

te =3/K tP+t5 (5.11)
trong do:
ts, t la chiéu day thwc té cua cac I16p hodc chiéu day tinh todn ctia chung dwoc tinh tir
cong thire (5.10), trong trwerng hop thich hop, t1 1a chiéu day cla I6p ngoai hoac Iép
khéng chiu tai va t 1a chiéu day 1&p trong hodc I6p chiu tai;
Kref la hé s6 xét dén twong quan cac gia tri E clia cac 16p t va ta,

CHU THICH: C6 thé I3y gia tri ket (tinh b&ng E1/E2) bang 1.

(4) Khi chi cé6 mét I1&p cla twdng réng chiu tai, cé thé dung cong thire (5.11) dé tinh chiéu day tinh toan
mién sao cac lién két twong di mém dé 1&p chiu tai khéng bi &nh hwéng bét loi ctia I6p khéng chiu tai.
Khi tinh toan chiéu day tinh toan, chiéu day cla I&p khdng chiu tai khéng dwoc lay Ién hon chiéu day
cula I&p chiu tai.

5.5.1.4 Hé sb do6 manh clia twdng xay

(1)P Hé sb do manh clia tworng xay bang gia tri ciia chiéu cao tinh toan., her, chia cho gia tri ctia chiéu
day tinh todn, ter.

(2) Hé sb dd manh cla twong xay khéng dwoc I&n hon 27 khi chiu tai trong dirng la chi yéu.

5.5.2 CAu kién xay c6 cbt chiu tai trong dirng

5.5.2.1 Hé sb do manh

(1) Hé sb dd manh clia cac cau kién xay cé cbt chju tai dirng trong méat phang clia cau kién can duoc
xac dinh phu hop véi 5.5.1.4.

(2) Khi tinh toan hé sb d& manh cta twdng réng tram vira, chiéu day cla twong khong dwoc dwa vao
chiéu réng khe réng Ién hon 100 mm.

(3) Hé sb d& manh cla cac cau kién khéng dwoc Ién hon 27.

5.5.2.2 Nhip tinh toan ctia dam xay

(1) Nhip tinh toan, ler, cia ddm xay don gian hoac lién tuc, khong ké& dam cao, c6 thé 13y gia tri nhd hon
trong hai gia tri dwéi day (xem Hinh 5.3):
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— Khoang cach gitra cac tam gébi twa;

— Khoang cach théng thuy gitra cac gbi twa cong véi chiéu cao tinh toan, d.

1)

CHU DAN
1) Cét thép
2) t1/2 ho&c d/2 14y gia tri nhd hon
3) t2/2 ho&c d/2 lay gia tri nhé hon
Hinh 5.3 — Nhip tinh toan cta dam xay don gian hoac lién tuc

(2) Nhip tinh todn, ler, cia ddm coéng x6n xay co thé 1y gia tri nhd hon trong hai gia tri dwdi day: (xem
Hinh 5.4):

— Khoang cach gitra dau cdng x6n va tam gbi twa ctia né;

— Khoang cach gitra diu céng x6n va mat gbi twa cong v&i nira chidu cao tinh toan ca né, d.

1) _ ]
1 G N BN G I GEEE GEEE IS - L
d
| 2
I B
l L
| CHU DAN
t 1) Cét thép
2) t1/2 hodc d/2 lay gia tri nhd

Hinh 5.4— Nhijp tinh toan ctia dam céng x6n xay
(3) Nhip tinh toan ctia ddm cao c6 thé xac dinh theo 5.5.2.3.

5.5.2.3 Dam cao chiu tai trong dirng

(1) D6i véi dam cao la twdng hodc cac phan clia twdng chiu tai trong dirng, bac qua |6 mé sao cho ty s6
clia chiéu cao toan b twdng trén 16 mé do véi nhip tinh toan cta 16 mé it nhat la 0,5. Nhip tinh toan cua
dam cao c6 thé dwoc lay bang:
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|, =115, (5.12)

trong do:
la  l& chiéu réng théng thuy ctia 16 mé&, xem Hinh 5.5.

(2) Can dwa vao tinh toan toan bd cac tai trong dirng tac déng Ién phan twong ndm phia trén nhip tinh
toan, trir phi tai trong cé thé do cac bd phan khac chiu, vi du, do cac san phia trén lam viéc nhw cac
thanh giang.

(3) Khi xac dinh cac md men udn, dam cao c6 thé dwoc xem 1a dam cé gbi twa don gidn nhw trong Hinh
55

Iy W

ef

| 1
: |
L | e ]
CHU DAN
1) Cét thép

Hinh 5.5 — Phan tich dam cao

5.5.2.4 Sy phan phdi lai noi lwc
(1) Trong cac cAu kién xay co cbt, sw phan phdi ndi lwc dan héi tuyén tinh cé thé dwoc thay dbi, gia thiét
can bang lwc, néu cac ciu kién co di dd déo, khi ty sb clia chiéu cao truc trung hoa, x, va chiéu cao tinh
toan, d, khdng vwot qua 0,4 trwde khi thwe hién phan phdi lai mémen. Anh huédng téi toan b thiét ké tiv
bat clr sw phan phédi lai mémen nao can dwoc dwa vao tinh toan theo TCVN x1992—1—1:20xx.
5.5.2.5 Nhip gi¢i han clia cac ciu kién xay cé cbt chiu ubn
(1) Nhip clia cac cAu kién xay c6 cbt can phai gi¢i han & gia tri thich hop |4y theo Bang 5.2.

Bang 5.2 — Cac ty s6 giéi han cua nhip tinh toan vé&i chiéu cao tinh toan

déi v&i twong chiu udn ngoai mat phang va déi véi dam

Ty s6 cua nhijp tinh toan vé&i chiéu cao tinh toan (le/d) hodc chiéu
day tinh toan (lef/ter)
Twong chiu udn ngoai mit phang Dam
Gbi twa don gian 35 20
Lién tuc 45 26
Ubn theo hai chiéu 45 —
Cong xon 18 7

CHU THICH: Béi véi twérng dirng tw do khéng tao thanh mét phan clia cong trinh va chi yéu chiu tai trong gié, cac ty sb
trén co thé tang thém 30 % mién sao cac twéng nhw vay khong cé 16p hoan thién co thé bi hw hai do chuyén vi.
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(2) O cac cAu kién gbi twa don gidn hoac lién tuc, khodng cach théng thiy gitra cac lién két ngang, I,
phai ddm bao cac yéu ciu sau:

I, <60 b, hoac (5.13)
| < %bj, lay gia tri nhd hon (5.14)
trong do:
d Ia chiéu cao tinh toan cla tiét dién cAu kién;
be la Chiéu réng ctia mét chiu nén gitra cac lién két.

(3) Dbi v&i cong xon véi lién két ngang chi cé tai gbi twa, khodng cach théng thay tir dau céng xon t&i
mat gbi twa, I;, khéng duwoc vuot qua:

I, <25b, hodc (5.15)

| < %bﬁ , 1Ay gia tri nhd hon (5.16)
trong do:
be dwoc lay tai bé mat gdi twa.
5.5.3 Twdng xay chiu cét

(1) Khi phan tich twéng xay chiu cat, d6 cirng dan hoi ctia twéng, bao gébm cac canh, can dwoc st dung
lam do6 cirng cla twong. Dbi véi twong co chiéu cao Ién hon hai l1an chiéu dai thi c6 thé bd qua anh
hwéng cla bién dang do cét t&i dd cirng.

(2) Tworng giao® hodc mot phan clia né 6 thé xem 1a canh cua twéng chiu cat mién sao sy lién két cia
twdng chiu cat véi canh coé thé chiu cac tac dong cat twong tng va canh khéng bi mét dn dinh trong
pham vi chiéu dai gia dinh.

(3) Chiéu dai cha bat clr twdng giao nao dwoc xem 1a canh (xem Hinh 5.6), 1a chiéu day clia twdng chiu
cat cong vai gia tri nhd nhat dwdi day (vé méi phia ctia né):

hwot!5, trong d6 hiot 1& todn bod chiéu cao clia twdng chiu cat;

M6t ntra khodng céach gitra cac tworng chiu cét (Is) khi dwoc lién két véi twong giao;

Khoang cach t&i dau twong;

NCra chiéu cao thong thuy (h):

6 lan chiéu day cla twong giao, t.

(4) O cac twong giao, cac 16 mé cé kich thuwéc nhé hon h/4 hodc 1/4 c6 thé bd qua. Cac 16 mé véi kich
thwée I6n hon h/4 hodc 1/4 can duwgc xem |a chd két thic clha twong.

1 Twong giao la twdng vudng géc véi twong dang xét
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| 1) |
CHU DAN

htot/ 5

2) s/ 2
1) Gia tri nhé nhét cua h /2

6t
3) — ly

2) Twdng giao

3) Twong chiu cét

Hinh 5.6 — Chiéu réng canh déi v&i twong chiu cat
(5) Néu san co thé ly twdng hoa 1a miéng cirng thi lwc ngang cé thé dwoc phan phéi téi cac twdng chiu
cat theo ty & d6 clrng cla chang.

(6)P Khi bb tri twdng chiu cat khéng dbi xirng trén mét bang, hodc vi bat ctv Iy do nao ma lwc ngang léch
tam so v&i tam cirng tdng thé cla két ciu thi can xét dén anh hwdng cla tac déng xoay trén tirng birc
twong (hiéu (rng x0an).

(7) Néu céac san khong du cirng dé dwoc coi la cac miéng cirng (vi du, cac ciu kién bé téng duc sén
khéng dwoc lién két véi nhau) thi cac lwe ngang do cac twéng chiu cat chiu la cac lwc truyén tir cac san
ma chang truc tiép lién két, trir khi thwe hién phan tich ban cirng.

(8) Lwc ngang Ién nhét tac dung 1én mét twdng chiu cat ¢ thé gidm téi 15 % mién sao tai trong tac dung
lén cac twong chiu cdt song song véi né ting 18n mét cach twong tng.

(9) Khi xac dinh tai trong tinh toan can thiét dé tinh kha nang khang cat, tai trong dirng tac dung lén cac
san lam viéc theo hai phwong cé thé dwoc phan bb bang nhau 1én cac twdng d&; trong trworng hop céac
tdm san hodc mai lam viéc theo mét phwong, co thé xem xét sy truyén tai trong theo goc 45° khi xac
dinh tai trong doc truc 1én cac birc twdng khéng duoc gia tai truc tiép tai cac tAng thap hon.

(10) Sw phan bb (rng suét cat doc theo viing nén cuia twéng co thé gid thiét la khéng ddi.

5.5.4 C4c cAu kién xay c6 cbt chiu tai trong cét

(1) Khi tinh toan tai trong cét tinh toan trong cac cAu kién xay chiu tai phan bd déu, cé thé gia thiét rang
tai trong cat I&n nhat xay ra & khodng cach d/2 tinh tir mé&t gbi twa, trong d6 d la chiéu cao tinh toan cta
cAu kién.

(2) Khi 14y tai trong cét I&n nhét tai d/2 tinh ti mat gdi twa, can thod méan cac diéu kién sau:

— Tai trong va phan lwc gbi twa phai gay ra nén theo dwdng chéo trong cu kién (gbi twa truc tiép);

— O gbi twa ngoai cuing, cbt thép chiu kéo & khodng cach 2,5d tinh tir mat géi twa phai dwoc neo vao goi
twa;

— O gbi trung gian, cbt thép chiu kéo tai mat gbi twa can kéo dai mot khoang it nhat 2,5d, cong thém
chiéu dai neo, vao gitra nhip.

5.5.5 Twdng xay chiu tai trong ngang

(1) Khi phan tich twéng xay chiu tai trong ngang, can tinh dén trong thiét ké nhixng van dé sau:
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— Anh hwéng cla cac 16p chdng thdm:

— Cac diéu kién gbi twa va tinh lién tuc qua cac gdi tua.

(2) Twong dwoc bp mat can dwoc phan tich nhw twérng mét I6p dwoc xay hoan toan bang cac vién xay
c6 cwdng do chiu udn thap.

(3) Khe co gian trong twdng dwoc coi la noi md men va luc cat khong thé truyén qua.

CHU THICH: Mot sb neo déc biét dwoc thiét ké dé truyén mdmen va/hodc luc cét qua khe co gian; viéc st dung ching khong
thudc pham vi cla tiéu chuan nay.

(4) Phan lwc doc theo mét canh twdng do tai trong tac dung co thé dwoc gia thiét 1a phan bd déu khi thiét
ké cac bién phap tua. Lién két cb dinh & gbi twa cé thé dwoc tao ra bang cac thanh giang, bang cac phan
thut vao cuia khéi xay dwoc xay ghép hoac béi san hodc mai.

(5) Trwdng hop twdng chiu tai trong ngang dwoc lién két (xem 8.1.4) véi twérng chiu tai trong dirng, hodc
noi c6 san bé téng cbt thép deé 1én ching, gbi twa co thé dwoc xem 13 lién tuc. Lép chdng thdm can duwoc
xem la tao ra gbi twa don gian. Trwdng hop twong lién két véi twdng chiu lwc dirng hodc véi két ciu
thich hop khac bang cac thanh gidng tai canh ding, thi co thé gia thiét tinh lién tuc mét phdn mé men
tai cac canh thdng dirng clia twdng néu cwdng do cla cac thanh gidng dwoc kiém tra |a da.

(6) Trong trwdng hop twdng rdng, co thé gia thiét hoan toan lién tuc tham chi chi mét 16p dwoc lién két
lién tuc qua gdi twa, mién 1a twéng réng cé cac thanh gidng phu hop véi 6.3.3. Tai trong truyén tir twéng
xudng gbi twa cha né cé thé duwoc thwe hién bang cac thanh giang vao chi mét Iép tweng, mién la co sw
lién két chac chan gitra hai l&'p twdng (xem 6.3.3) dat biét tai cac canh dirng cla twéng. Trong cac tredng
hop khac cé thé gia thiét lién tuc mot phan.

(7) Khi twdng dwoc d& doc theo 3 hodc 4 canh, viéc tinh toan mé men tac dung, Med, c6 thé lay nhuw
sau:

— khi mé&t phang pha hoai song song véi cac mach ngang, nghia la theo hwéng fxa:
Meg1 =04 WEd12 trén moét don vi chiéu dai cha twéng (5.17)
hoac

— khi mé&t phang pha hoai vudng géc véi mach ngang, nghia la theo hwéng fue:

Mgy, =0y Wegl? trén mot don vi chidu dai cia twong (5.18)
trong do:
a, oo la cac hé s& médmen ubn k& dén mirc dd cb dinh tai cac canh cua twong, ty sd chiéu
cao/chiéu dai cla twéng; chung cé thé dwoc tinh toan tv ly thuyét thich hop;
I la chiéu dai cha twong;
Wed la tai trong ngang tinh toan trén mét don vi dién tich.

CHU THICH: Céc gia tri cia hé s mdmen a1 va o cé thé lay tr Phu luc E cho cac twdng mét 16p véi chiéu day nhé hon hodc
béng 250 mm, trong d6 o1 = u a2

trong do:

i laty sb truc giao ctia cac cweng do chiu udn tinh toan cua khéi xay, fxd1/fxd2, xem 3.6.3 ho&c fxd1,app/fxd2 xem
6.3.1(4) hodc fxd1/fxd2,app xem 6.6.2(9);

(8) H& s6 mémen uén & I&p chdng thdm cé thé dwoc lay nhw déi véi mot canh hoan toan lién tuc khi ting
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suét thdng dirng tinh toan trén Idp chdng thAm bang hoac I&n hon ng suét kéo tinh toan gay ra béi
momen sinh ra do tac déng.

(9) Khi twérng chi twa doc theo canh chan twéng va canh dinh twéng, mémen tac ddng cé thé duoc tinh
toan theo cac nguyén tac thiét ké théng thuong, cé xét téi bat clr sw lién tuc nao.

(10) Kich thwéc ctia tAm twdng chiu tai trong ngang hoac twéng ding tw do xay bang vién xay véi viva
cap M2 dén M20 va thiét ké theo 6.3, can dwoc han ché dé tranh cac chuyén vi qua Ién do véng, tir bién,
co ngot, hiéu rng nhiét va nit gay ra.

CHU THICH: C6 thé lay cac gia tri gi¢i han theo Phu luc F

(11) Khi phan tich cac loai twérng c6 hinh dang khéng déu dén hodc twéng cé dién tich 16 mé 16n thi cé
thé sir dung phwong phap da dwoc cdng nhan dé tinh mémen trong cac tdm phéng, chang han nhw
phwong phap phan t&r hiru han hodc phwong phap phan tich duwéng chay déo, co xét dén tinh bat déng
hwéng cta khdi xay khi can thiét.

6 Trang thai gi¢i han cwc han
6.1 Tworng xay khdng cé coét chi yéu chiu tai trong dirng

6.1.1 Téng quat

(1)P Kha nang chiu tai trong dirng cla twérng xay can dwa trén kich thwéc cha twong, anh hwdng cla
do léch tdm va tinh chat vat liéu cta khéi xay.

(2) Khi tinh toan kha nang chiu tai trong dirng cta twéng xay, cé thé gia thiét:
— Tiét dién phang trwdc va sau bién dang luén ludn phang;

— Cwdng dd chiu kéo cta khdi xay vudng géc véi mach ngang bang khéng.
6.1.2 Kiém tra twong xay khéng cé cbt chd yéu chiu tai trong dirng

6.1.2.1 Téng quat

(1)P & Trang thai gi¢i han cwc han, gia tri tinh toan cla tai trong dirng tac dung 1én twéng xay, Neqd, phai
nhdé hon hodc béng kha n&ng chiu lwc tinh toan theo phwong dirng cla twong, Nra, tirc la:

Neg < Ngg (6.1)

(2) Kha nang chiju lyc tinh toan, theo phwong ding cla twdng moét I&p, trén mot don vi chidu dai, Nra,
duwoc tinh nhw sau:

Npy =Dt f, (6.2)
trong do:
D la hé s gidm kha nang, @, tai dinh hodc chan twong; hodc @, & gitra twdng, cod ké
dén anh hwéng ctia d manh va dd léch tam cla tai trong 1y theo 6.1.2.2;
t la chiéu day twong;
fy la cwéng d6 chiu nén tinh toan cta khdi xay, 1y theo 2.4.1 va 3.6.1.

(3) Khi dién tich tiét dién ngang ctia twérng nhd hon 0,1m2, cwérng dd chiu nén tinh toan cta khdi xay, fq,
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can nhan vai hé sé:
(0,7 +3A) 6.3)

trong do:

A la dién tich tiét dién thé trén mat phang ngang dwoc chét tai clia twong, tinh bang m2.
(4) Béi v&i twong réng, méi Iép can dwoc kiém tra riéng biét, st dung dién tich mét bang cta Iép dwoc
chét tai va hé sb dd manh dwa trén chiéu day tinh toan cla twéng réng, dugc tinh theo cong thire (5.11).

(5) Twong duwoc dp mét, can duwoc thiét ké ciing mét cach nhuw véi twdng moét I&dp, hoan toan dwoc xay
dwng bang cac vién xay yéu hon, st dung gia tri K, theo Bang 3.3, thich hop v&i twdng cé mach vira
doc.

(6) Twdng hai 16p, lien két véi nhau theo diéu 6.5 co thé thiét k& nhw twdng mot Iép, néu ca hai lép cod

tai trong I&n twong tw, hodc, cé thé chon lwa cach tinh nhw twéng réng.

(7) Anh hwéng clia rénh hodc héc tuwéong, khong thuéc pham vi néu trong diéu 8.6, dén kha nang mang

tai can dworc tinh dén nhw sau:

— Ranh hoac héc dirng can dworc coi la ché két thic tworng hodc dung chiéu day con lai cia twong dé
tinh kha nang chiu tai thdng ding tinh toan;

— Ranh ngang hoéc nghiéng can dwoc xét téi bang cach kiém tra cwéng dd clia twong & vi tri ranh, cé
ké dén do léch tam cua tai trong.

CHU THICH: Khi dién tich tiét dién ngang suy giam do bét ky hdc hodc ranh nao gay ra khéng qua 25 % thi cé thé lay mirc do
giam kha nang chiu tai ti [& v&i mirc d6 giam vé dién tich.

6.1.2.2 Hé s6 gidm dd manh va do léch tam
(1) Giéa tri ciia hé sb gidam ddé manh va do 1&ch tam, @, c6 thé dwa trén khdi (rng suat chir nhat nhu sau:

(i) O dinh ho&c chan twong (@)

e
t
trong do:
ej la d6 l1éch tdm & dinh hodc chan twong, tuy treeong hop, tinh theo cong thirc (6.5):
M.
id
Miq la gia tri tinh toan ctia mémen udn & dinh hodc chan tuwéng do do Iéch tAm cla tai trong san
& gbi twa, phan tich theo 5.5.1 (xem Hinh 6.1);
Nig la gia tri tinh toan cua tai trong dirng & dinh hodc chan twong;
€he la d6 l1éch tam & dinh hodc chan twong do tai trong ngang (vi du, gio);
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Cinit la d6 léch tam ban dau véi dau lam tang gia tri tuyét dbi cta e; (xem 5.5.1.1);

t la chiéu day twong.

|

|

I N 1d

|

|

|

|

|

! N md

h Y

i

|

i CHU DAN:

! N 2d 1) Mia (& mat dwdi san)
I Y
§ T T . 2) Mma (& gitra chiéu cao twong)
| 3) Mz (& mat trén san)
|

i

Hinh 6.1 — Mémen tinh tir tai trong lIéch tam
(i) O gitra chiéu cao twdng (Dm)

Bang cach don gian hoa cac nguyén tac chung da cho trong 6.1.1, c6 thé sir dung enx dé& xac dinh hé sé
gidm trong khodng giira chiéu cao tuwéng, @n, trong do:

emk la d6 léch tam & gitra chiéu cao twéng, tinh theo cong thire (6.6) va (6.7):
€k =€y +€ =0,05t (6.6)
ey =md o e (6.7)
md
em la d6 1éch tdm do tai trong;
Mmd la gia tri tinh toan clia mémen 16N nhét & gitra chiéu cao twéng do mémen & dinh va chan

twdng gay ra (xem Hinh 6.1), bao gdm bét ky tai trong nao tac dong léch tam t&i bé mat twong
(chang han do cac gia d&);

Nma la gia tri tinh toan cua tai trong dirng & gilra chiéu cao twéng, bao gdbm béat ky tai trong nao
tac dung léch tam t&i bé mat twong (chang han do cac gia dd);

ehm la d6 léch tam & gitra chiéu cao do tai trong ngang gay ra (vi du gio);

CHU THICH: enm phu thudc vao td hop tai trong dung dé kiém tra; can dwa vao tinh toan dau ctia né lién quan d&n Mma/Nma.
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Cinit la d6 léch tam ban dau véi dau lam tang gia tri tuyét déi cla en (xem 5.5.1.1);

het la chiéu cao tinh toan, xac dinh theo 5.5.1.2 ho&c tir diéu kién tdng clrng hoac cb dinh thich
hop;

te chiéu day tinh toan cla twong, xac dinh theo 5.5.1.3;

ek la d6 1éch tam do ti bién, tinh theo cong thirc (6.8).

h 6.8
ek=0,002goooti ten (6.8)

ef

b la hé sb tir bién cubi cung (xem chu thich & dwéi 3.7.4(2))

CHU THICH: C6 thé xac dinh @, nhw trong Phu luc G béng cach st dung emk nhu trinh bay & trén.

(2) Béi voi tworng c6 hé sb dd manh bang A. hodc nhd hon, do 1éch tam do tir bién ey ¢ thé 14y béng 0.

CHU THICH: Gia tri cGia Ac c6 thé lay theo gia tri khuyén céo la 15. Méi qubc gia co6 thé xac dinh céc gia tri riéng khac nhau tiy
thudc vao loai viva phi hop véi s lwa chon hé sé tir bién cudi cung ciia quéc gia minh.

6.1.3 Twong chiu tai trong tap trung

((1)P Gia tri tinh toan cua tai trong dirng tap trung, Ne«, tac dung 1én twéng xay phai nhé hon hodc bang
gia tri tinh toan ctia kha nang chiju tai trong dirng tap trung cta twdng, Nrac:

Nege < Npe (6.9)

(2) Khi twdng xay bang vién xay Nhém 1 va cau tao phu hop véi chuwong 8, khong ké khéi xay viva thanh
ngoai, chiu tai trong tap trung, gia tri tinh toan ctia kha nang chiu tai trong dirng ctia twdng dwoc cho bai:

Nrae = BA fy (6.10)

trong do:

p= (1+ 03 %J{m _11i) (6.11)

c f

khéng dwoc nhd hon 1,0 ciing khéng duoc lay Ion hon cac gia tri 1,25+;Tlva 15

C

trong do:
Yij la hé s6 tang cwéong ddi véi tai trong tap trung;
ai la khodng céach tir cubi twdng dén canh gan hon cla ving dét tai (xem Hinh 6.2);
hc la chiéu cao twdng tinh dén cao trinh dat tai;
Ap la dién tich dat tai;
Act la dién tich tinh toan cta dém, tirc 1a |, -t;
lefm [a chiéu dai tinh toan clia dém dwoc xac dinh & gitra chiéu cao twdng hoac cét

(xem Hinh 6.2);
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la chiéu day twong co k& dén chiéu sau cla ranh trong cac mach viva day hon 5

mm;

A khéng 14y I6n hon 0,45.
Ayt

CHU THICH: Gia tri hé s6 tang B dwoc cho dwdi hinh thirc dd thi trong Phu luc H.

I}IEdc NEdc NEdc
\‘y / 72
h \ / V \
\ ( / \ \
Iefm | | Iefm !
! Iefm
NEdc
A
} / i
| -,
W77/ i
| | L
1) b
2)
CHU DAN
1) mat bang
2) mat cét

Hinh 6.2 — Twéng chiu tai trong tap trung

NEdc

| efm

(3) Bbi vai twong xay bang vién xady Nhom 2, 3 va Nhém 4 va khi dung vién xay vira thanh ngoai, can
kiém tra cuc bd dudi tAm dém chiu tai trong tap trung, (rng suét nén tinh toan khéng Ién hon cwédng dod
chiu nén tinh toan cla khéi xay, fq (trc 1a Sbéng 1,0).

(4) B6 léch tdm cua tai trong tr dwong truc cia twdng khéng nén I1&n hon t/4 (xem Hinh 6.2).

(5) Trong moi trwdng hop, cac yéu cau cla 6.1.2.1 can dwoc thod man & gitra chiéu cao twong dwdi
tAm dém, bao gdm hé qua clGa moi tai trong dirng khac, déc biét ddi véi trwdng hop cac tai trong tap

trung dat gan nhau dén muirc chiéu dai tinh toan ctia ching chéng 1én nhau.

(6) Tai trong tap trung can ti vao vién xay Nhém 1 hodc vat liéu cirng khac cé chiéu dai bang chiéu dai
tAm dém yéu cau codng voi chiéu dai vé méi phia cla tAm dém theo gdc truyén tai trong bang 60° dén
day cla vat lieu cirng; dbi véi tAm dém & dau mut chidu dai cong thém dwoc yéu ciu chi trén mot phia.
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(7) Trwdng hop tai trong tap trung tac dong qua mot dam dan lwc c6 do cwng thich hop, cé chiéu réng
bang chiéu day twdng, chiéu cao Ién hon 200mm va chiéu dai Ién hon ba 1an chiéu dai tAm dém cua tai
trong, gia tri tinh toan ctia trng suat nén dudi tai trong tap trung khéng nén Ién hon 1,5f,.

6.2 Twong xay khong cé cét chiju tai trong cat

(1)P O Trang thai gi¢i han cwc han gia trj tinh toan cua tai trong cat tac dung lén twéng xay, Veq, phai
nhd hon hodc bang gia tri tinh toan cla strc khang cét ctia twong, Veg:

Veg Vg (6.12)

(2) Gia tri tinh toan ctia strc khang cat dwoc cho bang:

Veg = foq tl, (6.13)
trong dé:
fu la gia tri tinh toan cia cwéng do chiu cat ctia khéi xay, xac dinh theo 2.4.1 va 3.6.2, dwa
trén (rng suét thang dirng trung binh trén khap phan chiu nén cla twéng tao ra strc khang
cat;
t la chiéu day cda twdng chiju cét;
le la chiéu dai phan chiu nén clia twdng, bd qua phan twdng chiu kéo.

(3) Chiéu dai phan twdng chiu nén, I, can dwoc tinh toan véi gia thiét rng suét nén phan bd tuyén tinh,
va ké& dén bat ky 16 clra, ranh hoac hbc twdng; bat ky phan twdng nao chiu tng suat kéo dirng déu khong
duwoec tinh vao dién tich twdng chiu cat.

(4)P Ché tiép giap gilra twong chiu cat va canh cla twong giao can dwoc kiém tra vé kha nang chiu cat
theo phwong thang dirng.

(5) Chiéu dai ctia phan twéng bi nén can dwoc kiém tra véi tai trong dirng tac dung lén né va tai trong
dirng phat sinh tir tai trong cét.

6.3 Twérng xay khéng c6 cét chiu tai trong ngang

6.3.1 Tdng quat

(1)P O Trang thai gi¢i han cwc han, gia tri tinh toan ctia mémen tac dung lén twéong xay, Meq (xem 5.5.5),
can nhd hon hodc bang gia tri tinh toan ctia kha nang chiu mémen cuta twéng, Mgg:

Mgy < Mgy (6.14)

(2) Ti sb cwerng do truc giao, u, ciia khdi xay can dwa vao tinh toan trong thiét ké.

(3) Gia tri tinh toan clia kha nang chiu mémen ngang cla twéong xay, Mg, trén mot don vi chidéu cao hodc
chiéu dai dwoc cho bai:

Mg = 0 Z (6.15)

trong do:
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fxa la cworng dd chiu udn tinh toan twong (rng véi mat phang udn, thu duoc tir 3.6.3, 6.3.1(4)
hoac 6.6.2(9):

Z la mé dun tiét dién dan hoi ciia mot don vi chiéu cao hoéac chiéu dai twong.

(4) Khi ¢ tai trong dirng, tac dung cé loi clia (ng suét thadng dirng c6 thé dwoc dwa vao tinh toan bang
mot trong hai cach sau:

(i) S dung cwéng d6 chiu udn biéu kién, fxaapp, cho bdi cong thire (6.16), ti sb trwe giao ding trong (2)
& trén dwoc stra doi theo.

fxdl,app = fa +04 (6.16)
trong do:
fal la cworng do chiu ubn tinh toan cuia khéi xay cé mét phdng pha hoai song song véi mach
ngang, xem 3.6.3;
o4 la tng suét nén tinh toan trong twérng, khong 1y Ién hon 0,2f4.
hoac

(i) Bang tinh toan d6 bén cla twong theo cong thirc (6.2) trong d6 @ dwoc thay bang @, cé tinh dén
cwdng do chiu udn, fd.
CHU THICH: Tiéu chun nay khéng bao gébm phwong phap tinh @ c6 k& dén cwérng do chiu ubn.
(5) Khi danh gia mé dun tiét dién cha tru trong twdng, chiéu dai bén ngoai ciia canh ké tlr mat tru can lay
bang gia tri nhd nhéat cla:
— h/10 déi véi tweng o nhip gitra cac gbi twa theo phwong thang dirng;
— h/5 d6i v&i twdng dirng tw do;
— M6ot ntra khodng cach théng thuy gilra cac tru.
trong do:

h la chiéu cao théng thuy cla tuwéng.
(6) Trong twéng rdng, tai trong ngang tinh toan trén moét don vi dién tich, Weq, c6 thé phan vao hai l6p
mién |a cac lién két twéng hodc cac lién két khac gitra hai I&p truyén duwoc tac ddng ma twong réng phai
chiu. Sw phan chia gitra hai I&p cé thé ty 1& theo cuwérng do clia chung (ttre la dung Mgra) hodc theo do
clrng ctia méi Ip. Néu theo dd clirng can kiém tra lai kha ndng chiu lwc méi I6p theo phan mé men Meq
cua noé.
(7) Néu tweng bi giam yéu bdi cac ranh hodc héc khéng thude pham vi diéu 8.6 thi can xét dén yéu té
nay khi xac dinh kha nang chiu tai bang cach dung chiéu day da gidm bét & vi tri ¢ ranh hodc c6 hbc.

6.3.2 Twdng tao hiéu ng vom gitra cac gbi tua

(1) P O Trang thai gi¢i han cuc han, tac dong tai trong ngang tinh toan do tac dung ctia vom trong twéong
phai nhé hon hodc bang kha ndng chiu tai tinh toan duéi tdc dung vom va cwédng do tinh toan cta gbi
twa vom can I&n hon tac ddng cuda tai trong ngang tinh toan.

(2) M6t bire twdng xay virng chéc gitra cac gbi twa cé kha nang chiu lwc day cia vom cé thé thiét ké voi
gia thiét la vom ngang hodc ding hinh thanh trong chiéu day tuwéng.
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(3) Phan tich c6 thé dwa trén vom ba khép, khi viing chiu lwc day ctia vom & gbi twa va khép gitra duwoc
gia thiét bang 0,1 lan chiéu day twéng, nhw da chi ra trén Hinh 6.3. Néu ranh hodc héc & gan dwong
truyén lwc cia vom thi can xét téi anh hwéng cia ching dén cwong do ctia khdi xay.

Hinh 6.3 — So» d6 vom gia dinh chiu tai trong ngang

(4) Lwc day ctia vom dwoc danh gia theo tai trong ngang tac dung, cwéorng d6 ctia khéi xay chiu nén, hiéu
qua cua lién két gitra tworng va gbi twa chiu lwe day va co rat dan hdi va co rut theo thdi gian ctia tuwong.
Lwc day ctia vom c6 thé do tai trong dirng gay ra.

(5) Po vbng ctia vom, r, dwgc cho bdi cong thire (6.17):

r=09t-d, (6.17)
trong do:
t la chiéu day twdng cé ké dén sw gidm chiéu day do mach vira bj I6m vao;
da la d6 véng ctia vom duéi tai trong ngang tinh toan; cé thé 14y bang 0 ddi véi twdng co

ti s6 chiéu dai trén chiéu day tir 25 tr& xubng.

(6) Lwc day tinh toan I&n nhat cta vom trén mdt don vi chiéu dai cia twéng , Nag, c6 thé xac dinh tir cong
thiec (6.18):

va khi chuyén vi ngang nhd, cwdng d6 ngang tinh toan dwoc cho béi:

2
Qiata = fo [ij (6.19)
trong do:
Nag la lwc day tinh toan cha vom;
Qlat.d la cwdng do tinh toan theo phwong ngang trén mét don vi dién tich twdng;
t la chiéu day twong;
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fq la cwérng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay theo huwéng cla lyc day cha vom, thu
duwoc tir 3.6.1;
la la chiéu dai hodc chiéu cao twong gitra cac gdi twa cé kha nang chiu lwc day clia vom.
voi diéu kién:

— Bét ky I&p chéng thAm hodc mét phang khac trong twérng cé strc khang ma sat yéu cé thé truyén dwoc
Iwvc ngang thich hop;

— gié tri tinh toan ctia (rng suét do tai trong dirng khédng nhé hon 0,1 N/mm?;
— Heé sb d6 manh theo phwong dang xem xét khoéng I&n hon 20.

6.3.3 Twdng chiu tai trong gid

(1) Twéng chiu tai trong gié can dwoc thiét ké theo 5.5.5, 6.3.1 va 6.3.2.
6.3.4 Twodng chiu tai trong ngang do dat va nwéc

(1) Twong chiu ap lwc dat theo phwong ngang cung véi tai trong dirng hodc khéng cé tai trong dirng,
can duoc thiét ké theo 5.5.5, 6.1.2, 6.3.1 va 6.3.2.

CHU THICH 1: Cudng d6 chiu ubn cta khéi xay fu khong dwoc dung dé thiét ké twong chiu ap lwc dat ngang.
CHU THICH 2: TCVN x1996-3:20xx trinh bay mét phwong phap don gian thiét ké twéng tAng hadm chiu ap lwe ngang cla dét .
6.3.5 Twdng chiu tai trong ngang dac biét

(2) Twong chiu tai trong ngang déc biét, khac véi dong dat (vi du nd khi ga), co thé thiét ké theo 5.5.5,
6.1.2,6.3.1va6.3.2.

6.4 Twong xay khong cé cét chiu té hop tai trong dirng va ngang

6.4.1 Téng quat

(1) Twong xay khong co cbt chiu ca hai tai trong dlrng va ngang cé thé duoc kiém tra theo mét trong cac
phwong phap thich hgp cho trong 6.4.2, 6.4.3 hoac 6.4.4.

6.4.2 Phwong phap dung hé sb @

(1) Bang cach dung gia tri dd l1éch tam thich hop do tac ddng ngang, ene hodc enm theo 6.1.2.2(1) (i) hoac
(ii), st dung cac cong thirc (6.5) va (6.7) cé thé xac dinh dwoc hé sd gidm dd manh, @, cé xét t&i tai
trong t6 hop dirng va ngang, dé dung vao céng thirc (6.2).

6.4.3 Phwong phap dung cuéng d6 chiu ubn biéu kién

(1) 6.3.1 cho phép tang cwdng do chiu ubn tinh toan cta khdi xay, ., do tai trong ding thwdng xuyén
dén cwong do chiu ubn biéu kién, fx app, d& dung cho viéc kiém tra trong phan do.

6.4.4 Phwong phap dung hé sé mé men uén twong duwong

(1) M6 men ubn twong dwong c6 thé thu dworc tir td hop cla 6.4.2 va 6.4.3, dé cho phép tinh toan td
hop tai trong dirng va ngang.

CHU THICH: Phu luc | dwa ra mét phwong phap diéu chinh hé sé momen uédn, a, nhw dé trinh bay trong 5.5.5, dé xét t&i ca hai
tai trong dirng va ngang.

6.5 Thanh giang

(1)P Bé tinh toan kha néng chiu lwc cla thanh gidng, t& hop cla cac tai trong sau day can duwoc dwa vao
tinh toan:
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— Chuyén vi chénh léch gilra cac cAu kién chiu lwc dwoc két ndi, dién hinh I gitra I6p tweng hau véi
twong dwoc dp mat, vi du do chénh léch nhiét do, sw thay déi dé &m va cac tac dong;

— Tac déng ngang do gio;

— Lwc do twong tac gitra cac 16p trong twéng rong.

(2)P Bé xac dinh kha nang chiu lwc clia cac thanh gidng can dwa vao tinh toan bat ky sai léch nao, tr sw
thang truc dén bét ky sw hw hdng nao cla vat liéu bao gdm nguy co pha hoai gion do cac bién dang ké
tiép nhau ma chung phai chiu trong va sau khi thi cong.

(3)P Trwdng hop twdng, dic biét twéng réng va twdng trang tri chiu tai trong ngang do gid, cac lién két
twong lien két hai 1&6p can cé kha ndng phan phéi tai trong gié tir I&p nhan tai dén I1&6p khac, twong hau
ho&c gdi tua.

(4) Sb lwong tbi thiéu cac lien két twong trén mot don vi dién tich, ny, can xac dinh t cdng thire (6.20):

W
n, > F—Ed nhwng khéng nhé hon theo 8.5.2.2. (6.20)
d
trong dé:
Weg la gia tri tinh toan cla tai trong ngang, trén mét don vj dién tich dwoc truyén;
Fq la kh& nang chiu nén hoéc chiu kéo tinh toan cua lién két twéng, phu hop véi diéu kién

thiét ké.
CHU THICH: TCVN xx845-1:20xx yéu ciu nha san xuét cong b6 cwéng d6 ctia thanh gidng, gia tri cdng bd can chia cho i dé
cO gia tri tinh toan.

CHU THICH: Viéc chon Iya lién két twdng can cho phép chuyén vi chénh léch xay ra gitra cac I&p ma khong gay ra hw héng
cac lép.

(5) Trong trwdng hop twdng trang tri, Weq, cdn dworc tinh toan dua trén co s& la cac lién két twong dwoc
yéu cau truyén toan bo tai trong ngang tinh toan do gié tac déng lén twong trang tri dén két ciu phia sau.

6.6 Cau kién xay cé cét chiu udn, tai trong doc truc két hop véi udn, hoic tai trong doc truc

6.6.1 Téng quat

(1)P Thiét ké cAu kién xay co cbt chiju ubn, tai trong doc truc két hop véi ubn, hodc tai trong doc truc can
dwa trén cac gia thiét sau:

Tiét dién phang trwdc va sau bién dang ludn ludn phang;

C6t thép c6 bién dang nhw khdi xay tiép giap:;

Cuwéng do kéo cla khbi xay lay bang khang;

— Bién dang nén téi da ctia khéi xay dwoc chon theo vat liéu;

Bién dang kéo t6i da cta cbt thép dwoc chon theo vat liéu;

— Quan hé &ng suat-bién dang cta khéi xay dwoc xem la tuyén tinh, parabén, parabén chir nhat hoac
chir nhat (xem 3.7.1);

— Quan hé rng suét-bién dang cla cét thép dwoc lay theo TCVN x1992—-1-1:20xXx;

— Déi vai tiét dien ngang khéng hoan toan chiu nén, bién dang nén gi¢i han dwoc lay khdng Ién hon sy
=-0,0035 cho vién xay Nhém 1 va gny = -0,002 cho vién xay Nhom 2, 3 va 4 (xem Hinh 3.2).

61



TCVN X1996-1-1:202x

(2)P Tinh chét bién dang cla bé tdng chén duoc gia thiét nhw khéi xay.

(3) Khéi trng suét nén tinh toan cho khdi xay hodc cho bé téng chén cé thé dwa trén Hinh 3.2, trong d6
fala cwong dd chiu nén tinh toan cta khéi xay theo hwéng clia tai trong, hodc ctia bé téng chén.

(4) Khi viing nén c6 ca hai vat liéu xay va bé téng chén, cuwdng d6 chiu nén can dwoc tinh tlr khdi (rng
suéat dwa trén cwdng do chiu nén clia vat liéu yéu nhat.
6.6.2 Kiém tra ciu kién xay c6 cbt chiu uén va’hodc tai trong doc truc
(1)P O Trang thai gi¢i han cwc han, gia tri tinh toan cla tai trong tac dung lén ciu kién xay cé cbt , Eq,
phai nhé hon hodc bang kha ndng chiu tai trong tinh toan ctia cau kién, Rq:

E; 2Ry (6.21)
(2) Kha nang chiu lwc tinh toan cla ciu kién can dwa trén cac gia thiét da néu trong 6.1.1. Bién dang
kéo cla cbt thép & can dwoc gidi han dén 0,01.

(3) Khi xac dinh gia tri tinh toan vé kha nang chiu mémen cia tiét dién, cé thé don gian hoa biéu db (rng
suét trén tiét dién ngang thanh phan bd chi nhat nhw chi trén Hinh 6.4.

oy fy
70 o =
/] - -
d
® .
A o Fe CHU DAN
I.ASL.I 1) Mat cat ngang
b 2) Bién dang
" 2) 3 3) Noiluc

Hinh 6.4 — Phan bé (rng suét va bién dang

(4) Déi v&i trwong hop tiét dién ngang hinh chir nhat cbt thép don, chi chiu udn, gia tri tinh toan kha néng
chiu mémen cla tiét dién, Mrg, c6 thé dwoc lay bang:

Meg = A fiq2z (6.22)

trong do, dwa trén sy don gidn hoa da minh hoa trén Hinh 6.4, canh tay don z déi véi mot tiét dién, khi
(rng suét nén va kéo cuing dat t&i gia tri I&n nhat, c6 thé 1ay bang:

z=d(l—0,5 AT Jso,%d (6.23)
b-d-f,
trong do:
b la chiéu réng cla tiét dién;
d la chiéu cao tinh toan cua tiét dién;
As la dién tich tiét dién ngang ctia cét thép chiu kéo;
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fq la cwdng d6 chiu nén tinh toan theo hwéng cla tai trong, 14y gia tri nhd hon gitra
2.4.1 va 3.6.1 déi voi khéi xay, gitra 2.4.1 va 3.3 déi voi bé tong chen;
fya la cworng dd tinh toan cla cbt thép.
CHU THICH: Béi véi trwdng hop dac biét clia twdng xay cong xén coé cbt chiu udn, dwa vao (5) dwéi day.

(5) Khi xac dinh gia tri tinh toan kha nang chiu mémen, Mgg, clia cAu kién xay cé cbt chiu ubn, cuéng dod
chiu nén tinh toan, fq trén Hinh 6.4, co thé 13y trén toan chiéu cao, Ax, tr mép chiu nén cua tiét dién ngang
néu gid trj tinh toan kha ndng chiu mémen Mgg khi nén khéng dwoc lay 16n hon:

Mgy <0,4f, bd?dbi vai vién xady Nhom 1 khong ké vién xay cot liéu nhe (6.24a)
va
Mgy <0,3f, bd*dbi voi vién xay Nhom 2, 3 va 4 va cbt liéu nhe Nhom 1 (6.24b)
trong do:
f4 la cwdng d6 chiju nén tinh toan cla khbi xay;
b la chiéu rong cla tiét dién:
d Ia chiéu cao tinh toan cula tiét dién; va
X la chiéu cao cla truc trung hoa.

(6) Khi cbt thép trong tiét dién dwoc tap trung cuc bd dén mirc khong thé xem nhw cu kién cé canh (xem
6.6.3), tiét dién c6 cbt cdn dwoc xem la co chiéu réng khéng Ién hon ba 1an chiéu day ctia khdi xay (xem
Hinh 6.5).

| b<3t |

1)
CHU DAN:
1. Cét thép

Hinh 6.5 — Chiéu réng cua tiét dién doi v&i cau kién c6 c6t tap trung cuc bd
(7) C6 thé dung cac nguyén tic va cac quy dinh ap dung cho cac céu kién xay khéng cé cbt & 6.1 dé
thiét k&, va co xét tdi hiéu trng bac hai théng qua mémen tinh toan bd sung, Mag, cho c4u kién xay cé cbt
véi hé sé dd manh, dwoc tinh toan theo 5.5.1.4, Ién hon 12

, (6.25)
_ Neg - s
2000t
trong do:
NEeg la gia tri tinh toan cua tai trong dirng;
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het la chiéu cao tinh toan cla tuwong:;
t la chiéu day twong.

(8) Céac cAu kién xay co cbt, chiu lwc doc truc nhd, cé thé dwoc thiét ké chi chiu udn, néu ng suéat doc
truc tinh toan, oy, d@m bao diéu kién sau:

oy <031, (6.26)

trong do:

fq la cwérng dd chiu nén tinh toan cta khéi xay.
(9) Trong twdng duoc gia cwdng bang cdt thép ngang ché tao sdn dé hd tro kha nang chiu tai trong
ngang cla no, khi can téi cuwéng do cla cot thép do dé dat dwoc mot hé sé mémen ubn «, (xem 5.5.5),

cwdng do chiu udn biéu kién feaz.app €6 thé tinh toan béng cach xem kha ndng chiu mémen tinh toan cta
tiét dién co cét mach ngang bang véi tiét dién khong cé cbt cung chiéu day, dung biéu thirc:

¢ _6A-f,-2 (6.27)
xd 2,app t2
trong do:
fyd la cwdng d6 tinh toan cta cbt thép mach ngang;
As la dién tich tiét dién ngang cua cbt thép mach ngang chiu kéo trén mét mét;
t la chiéu day twong;
z Ia canh tay don tir céng thirc (6.23).

6.6.3 CAu kién co cbt vai tiét dién cé canh

(1) Trong c4u kién cé cét, trwerng hop cdt thép tap trung cuc bd dén mirc ciu kién co thé 1am viéc nhw
céu kién co canh hinh chir T hoac L (xem Hinh 6.6), chiéu day cla canh, t;, lay bang chiéu day cta khdi
xay nhwng khéng Ién hon 0,5d, trong d6 d 1a chiéu cao tinh toan cta cau kién. Khdi xay & gitra nhirng
ché tap trung cbt thép can dwoc kiém tra d& dam bao rang né cé thé vuot qua dwoc khoang cach gitra
cac gbi twa. mién la:

t., +6t; t, +12t;

/2 P .k
bet = SO Nhd hon cla
h/6 h/3

chiéu rong thuc t€ clia canh chiéu rong thuc t€ ctia canh

bet = s6 Nhd hon cla
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l b efl l b eft |

1
|
I
b I
- :
—
A 1)
t, t,
CHU DAN:
1) Cét thép
Hinh 6.6 — Chiéu réng tinh toan ctia canh
trong do:
Def la chiéu rong tinh toan cla c4u kién co canh tiét dién L;
Detc la chiéu rong tinh toan cla cAu kién co canh tiét dién T;
h la chiéu cao théng thuy ctia twdng xay:;
I la khoang cach théng thuy gitra cac gbi twa ngang;
t; la chiéu day cta canh:;
tri la chiéu day cta suon, i.

(2) Chiéu rong tinh toan ctia ciu kién c6 canh, ber, can |4y s6 nhé nhét cua:
(i) D6i v&i chu kien chir T

— Chiéu rong thuc té cha canh;

— Chiéu rdng ctia swdn cdng 12 lan chiéu day cla canh;
— Khoang cach cta cac swon;

— M6t phan ba chiéu cao cua twong.

(i) D&i véi chu kien chi L:

— Chiéu rong thyc té cta canh;

— Chiéu réng ctia swén cdng 6 1an chiéu day cla canh;
— Ntra khoang cach cla cac swon;

— M6t phan sau chiéu cao twong.

(3) Trong trwdng hop clu kién cé canh, gia tri tinh toan kha nang chiu mémen, Mgq, ¢6 thé thu dwoc
nhd dung céng thirc (6.22) nhwng khoéng dwoc 14y Ién hon:
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trong do:

i la cwérng dd chiu nén tinh toan cta khéi xay, thu dwoc tir 2.4.1 va 3.6.1;

d la chiéu cao tinh toan cla tiét dién cau kién;

t; la chiéu day cta canh phu hop véi cac yéu cau cla (1) va (2);

Det la chiéu réng tinh toan cla c4u kién canh, phi hop véi cac yéu cau cua (1) va (2).
6.6.4 Dam cao

(1) Trong trwdng hop dam cao, gia tri tinh toan kha nang chiu mémen, Mgq, 6 thé thu dworc tir cong thire
(6.22),

trong do:
As la dién tich cbt thép & day ctia dam cao;
i la cwérng d6 tinh toan cla cbt thép;
z la canh tay don, 14y gia tri nhé hon trong céac gia tri sau:
z=0,714 hoac (6.29)
z=04h+02l, (6.30)
let la nhip tinh toan ctia dam;
h la chiéu cao théng thuy ctia dam cao.
1 1
i [}
r-———~~~~"~"~""">7"~>"""77"777 I
L ||
B Ay Ea— : | |1
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’ | | 1) N
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CHU DAN:
1) Cét thép

Hinh 6.7 — C6t thép ctia dam cao

(2) Gia tri tinh toan kha nang chiu mé men, Mgq, khbng dwoc I&n hon:

Mgy <0,4f, bd?ddi vai vien xay Nnom 1 khéng ké vién xay cbt liéu nhe (6.31a)
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va
Mg, <0,3f, bd?dbi voi vien xady Nhém 2, 3 va 4 va Nhém 1 cbt liéu nhe (6.31b)
trong do:
b la chiéu réng cha dam;
d la chiéu cao tinh toan cua tiét dién dam c6 thé 1ay bang 1,3 z;
fq la cwdng d6 chiu nén tinh toan theo hwéng cua tai trong, 18y gia tri nhd hon gitva

2.4.1 va 3.6.1 ddi voi khdi xay, gitva 2.4.1 va 3.3 dbi véi bé tong chen.
(3) Bé chdng niit, cbt thép can bé tri theo phwong ngang & trén cét thép chinh dén chiéu cao 0,5l hodc
0,5d, chon gia tri nhé hon, tinh tir mat day ctia dam (xem 8.2.3(3) va Hinh 6.7).

(4) Céc thanh cét thép can lién tuc hodc dwoc ndi mot cach hop li trén toan bd chiéu dai tinh toan, ler, va
c6 chiéu dai neo thich hop phu hop véi 8.5.2.

(5) Can kiém tra &n dinh kha nang chiu lwc viing nén ctia dam cao, néu khong dwoc chan, st dung
phwong phap veé tai trong ding trén twong & 6.1.2.

(6) Dam cao can kiém tra dbi véi tai trong dirng & ving lan can gbi twa cia né.
6.6.5 Lanh t& hén hop

(1) Trwong hop lanh t6 tién ché cé cbt thuwéng hodc (rng suét trudc dwoc st dung hdn hop véi khéi xay
& trén lanh t6 dé lam céu kién chiu kéo, va truéng hop dd cirng cla lanh t6 1a nhd so v&i do cirng cla
twong & trén, thiét ké cé thé dwa trén 6.6.4, mién |a chiéu dai twa & mbi dau cua lanh t6 tién ché dwoc
kiém chirng bang tinh toan déi véi neo va twa, nhung khéng nhé hon 100 mm (xem Hinh 6.8).

1)

>100 =100

— ——

L____ d e

CHU DAN

1) Lanh t6 tién ché
Hinh 6.8 — Lanh t6 hén hop tao ra dam cao
6.7 Cau kién xay cé cét chiju cat

6.7.1 Tdng quat
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(1)P O trang thai gi¢i han cwc han, gia tri tinh toan cla tai trong cat tac dung vao cAu kién xay co ct,
Veq, phai nhd hon hodc béng gia tri tinh toan cta strc khang cat clia cAu kién, Vra:

Veg <Vrg (6.32)

(2) Gia tri tinh toan cta strc khang céat ctia ciu kién xay cé cbt, Vra, co thé tinh toan bang cach:

— B qua kha nang chiu lwc ctia cbt thép chiu cat bd tri trong cau kién khi khéng c6 da dién tich tdi thiéu
clia cbt thép chiu cat nhw yéu cau béi 8.2.3(5);

hoac
— Puwa cbt thép chiu cat vao tinh toan khi bé tri cot thép chiu cat vai dién tich tdi thiéu trd [én.

(3) Can xem xét mirc dd déng gop cla bé tdng chén vao kha nang chiu cat cla cau kién xay co cot;
trwdng hop bé tdng chén déng gop vao kha ndng chiu cat nhiéu hon khéi xay, can str dung TCVN x1992—
1-1:20xx va bd qua cwdng do khdi xay.

6.7.2 Kiém tra twdng xay co cbt chju tai trong ngang trong mat phang twéng

(1) Béi véi tworng c6 cdt thép doc, khi bd qua kha nang chiu lwc ctia cbt thép chiu cat thi can kiém tra:

Veg <Vauy (6.33)
trong do:
Vral la gia tri tinh toan cla strc khang cét ctia khdi xay khong cé cbt, dwoc cho béi:
Vear = fia tl (6.34)
fua la cwérng d6 chiu cét tinh toan cda khdi xay, lay theo 2.4.1 va 3.6.2, hodc cla bé téng

chén, lay theo 2.4.1 va 3.3, chon gia tri nhd hon;
t la chiéu day cla tuwong;
I la chiéu dai cha twong.

CHU THICH: Tuy trwdng hop, cé thé ting cueng do chiu ct tinh toan, fua, khi tinh toan Vra dé tinh dén sw c6 mat ca cbt thép
dirng.

(2) Bbi vai twong co cbt thép doc, khi cbt thép ngang chiu cat dwoc dwa vao tinh toan, can kiém tra:
Ved <Vrar +Vra2 (6.35)
trong do:

Vra1 dwoc cho bdi cong thirc (6.34), va

Vrka2 la gia tri tinh toan vé dong gop cla cbt thép, dwoc cho béi:

Vigz = 0.9A, T q (6.36)
Asw la téng dién tich cbt thép ngang chiu ct trén phan twdng dang xét;
fya la cwérng d6 tinh toan cha cbt thép.

(3) Trworng hop cbt thép chiu cét dwoc dwa vao tinh toan, cling can kiém tra:
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Vea +Vrao <2,0N/mm? (6.37)
1

trong do:
t la chiéu day twong;
| la chiéu dai ho&c chiéu cao twéng, tly trwdng hop.

6.7.3 Kiém tra dam xay c6 cbt chju cat

(1) Béi v&i ddm co cbt, khi bd qua sw dédng gop ctia moi cdt thép chiu cat, can kiém tra:

Ved <Vear (6.38)
trong do:
VRt dwoc cho boi
Vg = f,q b (6.39)
fug la cwdng d6 chiu cét tinh toan cta khdi xay, thu dwoc tir 2.4.1 va 3.6.2, hodc cla

bé tong chen, thu dwoc tir 2.4.1 va 3.3, chon gia tri nhoé hon;
b la chiéu réng nhd nhat ctia dam trén pham vi chiéu cao tinh toan;
d 14 chiéu cao tinh toan ctia dam.

CHU THICH: Trwdng hop co yéu ciu, cé thé xét téi sy tang cwdng dd chiu cét tinh toan fug khi tinh toan Vra1 dé tinh dén sy ¢
mat ctia cbt thép doc, xem Phu luc J.

(2) Gié tri cta f,a dung dé xac dinh Vra: & tiét dién ox tlr bé mat cia gbi twa co thé tang véi hé sb

2 _, (6.40)
ay
trong do:
d Ia chiéu cao tinh toan cula tiét dién dam;
o la khodng céach tir bé mat cta gbi twa dén dén tiét dién ngang dang xét.

mién |a gia tri tdng cua f.a khéng dwoc Ién hon 0,3 N/mm?.
CHU THICH: Xem Phu luc J.
(3) Bbi v&i ddm co cbt chiu cat dwoc dwa vao tinh toan, can kiém tra:
Ved <Vear +Vee2 (6.41)
trong do:
Vra1 dwoc cho béi cong thire (6.39) va

VRrd2 dwoc cho béi:
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Vig, =09d Asw f,q (L+cot a)sina (6.42)
s
trong do:
d la chiéu cao tinh toan cla tiét dién dam;
Asw la dién tich cla cbt thép chiju cét;
S la khodng cach cuia cét thép chiju cét;
a la goc, clia cbt thép chiu cat dén truc dam, trong khodng 45° va 90°;
fy la cwérng dd tinh toan cha cbt thép.
(4) Ciing can kiém tra:
Vigy + Vg, <025, bd (6.43)
trong do:
fq la cwéng d6 chiu nén tinh toan cda khéi xay theo hwéng tai trong, 14y theo 2.4.1 va

3.6.1, hodc clia bé tdng chén , 14y theo 2.4.1 va 3.3, chon gia tri nhé hon;
b la chiéu rong t6i thiéu ctia dam trong pham vi chiéu cao tinh toan;

d la chiéu cao tinh toan cla tiét dién dam.

6.7.4 Kiém tra ddm cao chiju cat

(1) Kiém tra theo 6.7.3 can duoc thyc hién, lay Veq 13 lwc cdt &@ mép gbi twa va chiéu cao tinh toan cla
damlad=1,3z.

6.8 Khéi xay (rng suét trwéc

6.8.1 Tdng quat

(1) Thiét ké c4u kién xay (rng suét trudc can dwa trén cac nguyén tac cé lién quan da cho trong TCVN
x1992-1-1:20xx v&i nhirng yéu cau thiét ké va tinh chéat cta vat liéu nhw da trinh bay trong cac chuong
3, 5 va 6 cla tiéu chuan nay.

(2) Cac nguyén tac thiét ké co thé ap dung cho cac chu kién chi tao (rng suét theo mét huéng.

CHU THICH: Trong thiét k&, trang thai gi&i han str dung trudc tién can dwgc danh gia & trang thai udn, sau dé cudng dd chiu
udn, doc truc va cét can dwoc kidm tra & trang thai gi¢i han cwc han.

(3)P Lwc cang trwdc ban dau can duwoc gidi han bang mét tai trong tiéu chuan ctia cét thép cang truwéc
dé dam bao an toan, tranh pha hoai cbt thép cang truée.

CHU THICH: Hé sb riéng cho tai trong, can lay theo TCVN x1990:20xx, d6i v&i truyén (rng suét trwdc va tdn hao (rng suét trwée.

(4) Cac ng suét chiu tai trong va lwc cadng bung ngang & neo can dwoc gi¢i han dé tranh tinh trang pha
hoai & tai trong cwc han. Cé thé han ché (rng suét chiu nén cuc bd bang cach cho tai trong gay (rng suét
trwde tac dong hodc theo hwéng song song hodc theo hwdng vuéng goc véi khép ngang. Thiét ké neo
can chi y khéng l1am phat sinh lwc cang bung ngang. Can loai trir hoan toan (ng suét kéo trong khéi xay.

(5)P Trong thiét ké phai tinh dén cac tén hao vé lwc gay (rng suat trwdc cé thé xay ra.
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(6) Tén hao lwc gay trng suat trwde do nhivng nguyé&n nhan sau day:

Chung cbt thép cang truéc;

Bién dang dan héi cta khdi xay;

— Thay dbéi d6 &m clia khéi xay;

T bién ctia khéi xay;

Tén thét trong qua trinh déng neo;

Anh hwéng ctia ma sat;

— Anh huéng cla nhiét do.

6.8.2 Kiém tra cau kién

(1)P Thiét ké cac cAu kién xay (rng suét trwdc chiu ubn can dwa trén nhirng gia thiét sau:

— Trong khdi xay, tiét dién phang trwdc va sau bién dang ludn luén phang;

— ng suét trén viing nén phan b déu va khong vuot qua fq;

— Gi¢i han bién dang nén trong khéi xay dwoc 14y 1a —0,003 5, dbi v&i vien xay Nhom 1 va —0,002 dbi
véoi Nhém 2, 3 va 4;

— Bd qua cwdng do kéo cta khobi xay;

— C6t thép cang trwéc bam dinh va bat ky cbt thép bam dinh ndo khac cling chiju sw thay ddi bién dang
nhw khoi xay tieép giap;

— Xac dinh (rng suét trong cbt thép cang trudc bam dinh va béat ky cbt thép bam dinh nao khac xuét phat

tr quan hé rng suéat bien dang thich hop;

— Phai gi¢i han (rng suét trong cbt thép cang trwdc khdng bam dinh cla ciu kién cang sau & mét ty 1&
c6 thé chap nhan so v&i cwdng dé tiéu chuan cha no;

— Chiéu cao tinh toan dén cbt thép cang trwdc khdng bam dinh dwoc xac dinh c6 ké dén kha nang dich
chuyén tw do bat ky cla cbt thép cang truwdc.

(2)P Kha nang chiu lwc clia cdu kién xay (rng suét trwdc & trang thai gi¢i han cuwc han phai dung ly thuyét
chap nhan dwoc dé tinh toan, trong dé co tinh dén moi dac trwng lam viéc cla vat liéu va cac hiéu ing
bac hai.

(3) Khi xem xét tac dong cuia lwc gay (rng suét trude thi hé sé riéng can lay theo TCVN x1992-1-1;20xx.

(4) Khi cu kién, chiu tai trong dirng trong mat phang clia c4u kién, ¢ tiét dién ngang hinh chir nhat déc,
c6 thé ap dung phwong phap thiét k& nhw déi véi khéi xay khong cé cdt da cho trong 6.1.2. Dbi véi cau
kién chir nhat khéng dac, cac dac trwng hinh hoc can dwoec tinh toan. Tao (rng suat trwdc mét ciu kién
c6 thé can dwoc han ché tuy thudc vao dé manh tinh toan va kha ndng mang tai trong doc truc ctia no.

(5)P Gia tri tinh toan cla strc khang cét cla céu kién xay (rng suét trwdc phai Ién hon gia tri tinh toan
clia lwc cét tac dung.

6.9 Khoi xay bi han ché bién dang

6.9.1 Téng quat

(1)P Thiét ké cu kién xay bj han ché bién dang can dwa trén cac gia thiét twong tw nhw dbi véi cac cau
kién xay khéng co cbt va co cét.

6.9.2 Kiém tra cau kién

(1) Khi kiém tra ciu kién xay bi han ché bién dang chiu udn va/hoéc tai trong doc truc, can chip nhan
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céac gia thiét da cho trong tiéu chuan nay TCVN X1996-1-1:20XX dbi véi cAu kién xay co cbt. Khi xac
dinh gia trj tinh toan kha ndng chiu mémen cua tiét dién chir nhat, c6 thé gia thiét phan bd ng suét chi
dwa trén cwéong do clia khéi xay. Cét thép chiu nén ciing dwoc bd qua.

(2) Khi kiém tra cau kién xay bi han ché bién dang chiju cat, strc chiu cat cla ciu kién dwoc lay bang
tdng strc chiu cat cha khéi xay va cltia bé téng ciu kién gay han ché bién dang. Khi tinh toan stc chiu
cat cta khdi xay, can ap dung cac quy dinh ddi véi twerng xay khong co cbt chiu cét, chidu dai ctia cau
kién xay la l.. Cbt thép ctia cAu kién han ché bién dang khéng dwa vao tinh toan.

(3) Khi kiém tra cAu kién xay bi han ché bién dang chiu tai trong ngang, can sir dung cac gia thiét da trinh
bay dbi vai twong xay khong co cdt va co cdt. Phan déng gop cla cbt thép ctia cau kién han ché bién
dang can duoc xét téi.

7 Trang thai gi¢i han sir dung
7.1 Téng quat

(1)P két céu xay phai dwoc thiét ké va xay dung sao cho khéng vuot qua trang thai gi¢i han st dung.

(2) Can kiém tra chuyén vi c6 thé gay bét loi cho twdng ngdn, I&p hoan thién (bao gdm cac vat liéu thém
vao) hoac thiét bj k§ thuat, hodc co thé 1am hw héng kha ndng chdng thdm nuwéc.

(3) Tinh kha dung ctia ciu kién xay khéng duwoc huw hdng & mirc khdng chap nhan dwoc do sy lam viéc
clia cac cau kién chiu lyc khac, chdng han bién dang clia san hodc clia twdng.

7.2 Twong xay khéng cé cot

(1)P Sy khac nhau vé tinh chat cta vat liéu xay can han dinh & mot mirc d6 cho phép dé tranh gay ra
&rng suét qua I&n hodc lam hw hdng khi ching dwoc lién két véi nhau.

(2) Khéng can kiém tra riéng ré trang thai gidi han sir dung ddi v&i nit va chuyén vi clia két cu xay
khong cé cot khi Trang thai gi¢i han cyc han dwgc thoa man.

CHU THICH: C4n Iwu y rdng mot sé vét nirt van co thé xuét hién khi trang thai gi¢i han cwc han dwoc thod méan, vi du mai.

(3) Can tranh hw héng do trng suét phat sinh tir diéu kién bién dang bi can tr& bang cach ap dung céac
chi dan va chi tiét phu hop (xem chuwong 8).

(4)P Twdrng xay chiu tai trong ngang do gié khéng dwoc chuyén vi bat loi dwdi nhivng tai trong nhw va
cham ngau nhién cla ngudi, cling nhw khéng phan &ng qua murc véi cac va cham dac biét.

(5) M6t bire twérng chiu tai trong ngang thoa man viéc kiém tra & trang thai gi¢i han cwe han cé thé dwoc
xem la thod man 7.1(1)P néu kich thwdc ciia né dwoc han ché.

CHU THICH: Gié trj han ché c6 thé x&c dinh theo Phu luc F.

7.3 CAu kién khdi xay cé cét

(1)P CAu kién xay cé cdt khdng dwoc nirt vwot qua mire do cho phép hodc bién dang qua mirc duéi didu
kién tai trong st dung.

(2) Trwdng hop cac cau kién xay co cbt co kich thuwdc ndm trong gi¢i han cho & 5.5.2.5, c6 thé gia thiét
rang chuyén vi ngang cla twdng va chuyén vi thang ding ctia dam cé thé chip nhan duoc.

(3) Khi md dun dan hdi dwoc dung trong tinh toan chuyén vi, can ap dung mé dun dan héi dai han, Eiongterm
tinh theo 3.7.2.
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(4) Néu tuan thi cac kich thuwéc gidi han trong 5.5.2.5 va cac yéu cau chi tiét trong chwong 8 thi sy hinh
thanh khe nit ctia cac cau kién xay cé cét chiu udn — vi du dadm xay cé cbt — sé dwoc han ché dé thoa
man trang thai gi&¢i han s dung.

CHU THICH: Khi l6';p béo vé cbt chiu kéo vrgt qua cac yéu cau téi thidu da cho trong 8.2.2 c6 thé can kiém tra kha ndng nit bé
mat.

7.4 Khoéi xay (rng suat trwéc

(1)P Khéi xay trng suét trwdc khong dwoc nit do udn va khéng duoc vong qua mire dudi diéu kién tai
trong s dung.

(2) Can xem xét trwrng hop tai trong st dung luc truyén (ng suét kéo cang va dwéi tai trong tinh toan
sau khi ton that trng suét tredc. Nhivng trworng hop thiét ké khac cé thé cé ddi véi nhirng dang két ciu
va nhirng diéu kién tai trong riéng.

(3)P Phan tich khéi xay &ng suat trwdc & trang thai gi¢i han st dung phai dwa trén cac gia thiét sau day:
— Trong khdi xay, tiét dién phang trwdc va sau bién dang ludn luén phang;
— ng suét ti 1& vé&i bién dang;

— ng suét kéo trong khdi xay dwoc han ché dé tranh mé rong vét nit qua Ién va dé dadm bao dd bén
lau ctia cbt thép cang truéc;

— Lwc tng suét trwdc khong dbéi sau khi da xay ra tat ca cac tén hao trng suét.

(4) Néu céc gia thiét trong (3)P & trén dwoc tuan tha, trang thai gi¢i han s dung sé dwoc thod man, tuy
vay c6 thé can tién hanh thém viéc kiém tra chuyén vi.

7.5 Khoi xay bi han ché bién dang

(1)P Khéi xay bi han ché bién dang khéng dwoc nirt do ubn, ciing khéng dwoc chuyén vi qua 16n & diéu
kién tai trong str dung.

(2)P Kiém tra khéi xay bi han ché bién dang & trang thai gi¢i han sir dung phai dwa trén cac gia thiét da
cho ddi v&i khdi xay khong co cbt.

7.6 Twong chiu tai trong tap trung

(1) Céac tdm dém (gia twa) thod man trang thai gi¢i han cwc han khi da kiém tra theo céng thirc (6.9),
(6.10) hoac (6.11) c6 thé dwoc xem la thod man trang thai gidi han s dung.

8 Cau tao
8.1 Cau tao khéi xay

8.1.1 Véat liéu xay
(1)P Vién xay can phu hop véi loai khbi xay, vi tri clia n6 va cac yéu cau vé dé bén lau. Vira, bé téng
chén va cbt thép phai phu hop véi loai vién xay va cac yéu cau vé do bén lau.

(2) Vira str dung dé xay khdi xay cé cét, khong bao gdm khéi xay cé cét mach ngang, can cé cuong do
chiu nén, f,, khdng nhd hon 4 N/mm? va con viva dung dé xay khdi xay cé cbét mach ngang can cé cudng
dé chiu nén khéng nhd hon 2 N/mm?2.

8.1.2 Chiéu day téi thiéu cla twong
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(1)P Chiéu day tbi thiéu ctia twong phai di dam bao cho twéng virng chac.
(2) Chiéu day tbi thiéu, tmin, clia twérng chiu lwc can thoa man két qua tinh toan theo tiéu chuan nay.

8.1.3 Dién tich téi thiéu cta tuwong

(1)P Tworng chiu lwe can cé dién tich thwe téi thiéu trén mat bang 1a 0,04 m2, sau khi da tinh dén cac ranh
hodc cac hbc bét ky.

8.1.4 Lién két cha khéi xay

8.1.4.1 Vién xay nhan tao

(1)P Céc vién xay can dwoc gan chat véi nhau bang viva phu hop véi thuc té da dwoc minh chirng.
(2)P Céc vién xay trong twéeng xay khong cé cét can dwoc gbi chdng 1én nhau trén cac hang luan phién
sao cho twdng lam viéc nhw mot ciu kién don.

(3) Trong khéi xay khéng cé cbt, cac vién xay cé chiéu cao nhd hon hodc bang 250 mm can gbi chong
l&n nhau mét chiéu dai it nhat bang 0,4 lan chiéu cao cla vién xay hodc 40 mm, chon gia tri I&n hon
(xem Hinh 8.1). Béi v&i cac vién xay chiéu cao I1&n hon 250 mm, phan gbi chéng 1&n nhau can I&n hon
0,2 Ian chiéu cao vién xay hoac 100 mm. &’ géc hodc chd néi, phan gbi chdng 1én nhau khéng dwoc nhd
hon chiéu day ctia vién, néu phan gbi chéng nay nhé hon yéu ciu da cho & trén; can st dung cac vién
cat dé dat dwoc phan gbi chéng lén nhau da dinh trong phan con lai cta twong.

CHU THICH: Chiéu dai twéng va kich c& 16 clra va bd tru can phli hop véi kich thwéc clia vién xay sao cho tranh phai cét vién
qua nhiéu.

1

CHU DAN:

khi h, <250 mm :g6i > 0,4h , hoac 40 mm, chon gid trilén

1) doan gbi chdng _ B o
khi h, >250 mm :g61 = 0,2h , hoac 100 mm, chon gi4 trilén

Hinh 8.1 — Poan géi chéng cua cac vién xay
(4) C6 thé sir dung cac cach ghép vién xay, khong dap (ng cac yéu cau gbi chdng 1én nhau tbi thiéu,
vao khéi xay c6 cét, trong trerng hop kinh nghiém hoéc cac div liéu thwe nghiém chirng té rang cac cach
do la thoa dang.
CHU THICH: Khi twéng c6 cbt, mirc d6 gbi chdng 1én nhau cé thé duwgc xac dinh 13 mét phan cla viéc thiét ké cbt thép.
(5) Trwdng hop twdng khong chiu luc tiép gidp véi tweng chiu lwe, can xét téi bién dang chénh 1éch do
ti bién va co ngét. Khi nhirng birc twdng dé khéng gén két véi nhau, ching can dwoc giang vao nhau
bang céac chi tiét ndi thich hop cho phép bién dang chénh nhau.
(6) Can xét t&i bién dang chénh nhau clia vat liéu néu cac vat liéu khac nhau lién két clrng véi nhau.
8.1.4.2 Vién xay da thién nhién c6 quy cach

(1) Da thién nhién trdm tich va trdm tich bién chat dwoc quy dinh xay véi mach day ndm ngang hodc gan
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ngang.

(2) Cac vien mét khdi xay da thién nhién k& nhau can gbi chéng l1én nhau mét doan it nhat bang 0,25 lan
kich thwéc cla vién xay nhé nhét, tbi thiéu la 40 mm, trir khi c6 cac bién phap khac dwoc thyc hién dé
dam bao cwong do6 thich dang.

(3) Trwdng hop céac vién xay khéng bao hét chiéu day twong, can dat cac vién cau véi chiéu dai bang
0,6 dén 0,7 1an chiéu day twdng cach nhau khéng qua 1 m, ca theo phwong ding 1an phwong ngang.
Nhi¥ng vién xay nhw thé can cé chiéu cao khéng nhé hon 0,3 1an chiéu dai cta né.

8.1.5 Mach vira

(1) Cac mach ngang va mach dirng xay bang vira théng thuweng va viva nhe can co chiéu day thwe khéng
nhé hon 6 mm ciing khéng I&n hon 15 mm, cdn mach ngang va mach ding xay bang viva xay 16p méng
can c6 chiéu day thwe khéng nhé hon 0,5 mm ciing khéng 16n hon 3 mm.

CHU THICH: Cé thé xay mach day tir 3 dén 6 mm néu vira dwoc ché tao dé dung cho trwdng hop ngoai 18, khi thiét ké van dwa
trén viéc dung vira xay thong thwong.

(2) Mach ngang can nam ngang trir khi thiét ké cé quy dinh d&c biét.

(3) Khi xay vién xay trén & vira, mach ding cé thé xem la dwoc nhdi day néu viva dang 1én trén chiéu
cao clia mach, it nhat bang 40 % chiéu réng cla vién xay. Cac mach ding trong khdi xay cé cét chju
udn va cat qua cac mach can dwoc chén day vira.

8.1.6 Bém duw¢i tai trong tap trung

(1) Tai trong tap trung tac dung I&n tweng véi chiéu dai téi thiéu 1a 90 mm hodc mét khodng bang khoang
cach xac dinh tir tinh toan theo 6.1.3, chon gia tri I&n hon.

8.2 C4u tao cét thép

8.2.1 Téng quat

(1)P Cbt thép can dwoc bb tri sao cho né 1am viéc két hop duoc véi khbi xay.

(2)P Trwong hop st dung gia thiét gbi twa don gidn trong thiét k&, can phai xem xét cac anh hwéng

ngam co thé co cua khdi xay.

(3) Cbt thép trong khdi xay dwoc thiét ké nhw mot cau kién chiu ubn can kéo qua gbi tua trong truéng

hop khéi xay lién tuc, bat ké dam dwoc thiét ké lién tuc hay khéng. Truwdng hop diéu nay xay ra, khéng

nhd hon 50 % dién tich cét thép chiu kéo yéu cau & gira nhip can dwoc dwa vao dinh cla khéi xay trén

gbi twa va dwoc neo phu hop véi 8.2.5.1. Trong moi trwéng hop it nhat 25 % cbt thép yéu clu & gitra

nhip can kéo qua gbi tya va dwoc neo twong tw.

8.2.2 L&p bao vé cbt thép

(1) Bé cho cwéng d6 bam dinh phat trién khi cbt thép, Iwa chon theo 4.3.3.(3), dwoc bé tri trong viva &

mach ngang thi:

— Chiéu day téi thiéu cta I&p vira bo vé tlr cbt thép dén bé mat cha khdi xay phai la 15 mm (xem Hinh
8.2);

— Céan phu viva & trén va & dudi cot thép dat trong mach ngang sao cho chiéu day mach vira it nhat Ién

hon dwéng kinh cbt thép 5 mm, dbi véi viva thong thwdng va viva nhe.

CHU THICH: Truwong hop trén mot mét hodc ca hai mat cha vién xay cé ranh, chiéu day téi thiéu cla viva xung quanh cét thép
¢6 thé dwoc didu chinh trong mach viva méng hon.
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<l >15mm |< 7

1)

o @+5mm

Sis

CHU DAN
1) Béi v6i viva thong thwong va viva nhe

Hinh 8.2 — L&p bao vé c6t thép trong mach ngang
(2) Béi v&i twdng réng tram viva hodc lien két xay dic biét, I6p bao vé téi thiéu cho cbt thép dwoc chon
theo 4.3.3(3) la 20 mm dbi v&i viva hoac 16p bé téng béo vé, hodc chon theo dwérng kinh thanh, 13y kich
thude I6n hon.
(3) BDau mut cia moi cbt thép, trir thép khong gi, cin c6 I&p bao vé tbi thiéu nhw véi thép cac—bon khong
dwoc bao vé trong diéu kién tiép xtic méi trwdrng dang xét, trir khi cd cac bién phap bao vé thay thé.
8.2.3 Dién tich téi thiéu cta cbt thép
(1) Trong céac cau kién xay cé cbt, trueng hop cbt thép dwoc bd tri dé tang d6 bén trong mat phéng cta
céu kién, dién tich cbt thép chinh khéng dwoc nhé hon 0,05 % cua dién tich tiét dién ngang tinh toan cla
céu kién, Iy bang tich ctia chiéu rdng tinh toan va chiéu cao tinh toan ctia né.
(2) Trworng hop cbt thép trong twérng dat trong mach ngang dé tang kha nang chiu tai trong ngang (ngoai
mat phang lam viéc), dién tich tdng cong clia cbt thép d6 khong dwoc nhd hon 0,03 % dién tich tiét dién
ngang thd cta twong (ttee 1a 0,015 % trén moi mat).
(3) Trworng hop cbt thép dat vao mach ngang dé khdng ché sy hinh thanh vét nirt hodc dé tao ra do déo,
dién tich tbng cong cla thép khéng dwoc nhd hon 0,03 % dién tich tiét dién ngang thd cla twong.
(4) Trong cAu kién xay rédng chén vira rét cé cbt dwoc thiét ké chi lam viéc theo mot chiéu, cbt thép phu
can bd tri theo hwdng vudng goc véi cbt thép chinh cha yéu dé phan bd (ng suat. Dién tich cla cbt thép
phu nay khéng dwoc nhd hon 0,05 % dién tich tiét dién ngang céu kién, l1ay bang tich chiéu réng tinh
toan va chiéu cao tinh toan ctia ching.
(5) Trwdng hop can cbt thép chiu cat trong cau kién (xem 6.7.3), dién tich cét thép chiu cat khéng nho
hon 0,05 % dién tich tiét dién ngang cta clu kién, lay bang tich chiéu rong tinh toan va chiéu cao tinh
toan ctia no.
8.2.4 Kich thwéc cbt thép

(1)P Kich thwéc I&n nhat cta cbt thép phai ddm bdo dé coé thé dat & trong viva hodc bé téng chén mot
cach thich hop.

(2) Cét thép thanh can c6 dwdng kinh téi thiéu 1a 5 mm.

(3)P Kich thwéc I&n nhét cua cbt thép st dung phai sao cho (rng suat neo, cho trong 8.2.5, khéng bi
vuot qua va lop bao vé cbt thép, cho trong 8.2.2, dwoc duy tri.

8.2.5 Neo va nbi cbt thép

8.2.5.1 Neo cbt thép chju kéo va chiju nén
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(1)P Cbét thép can co6 du chiéu dai neo sao cho ndi lwc ma né phai chiu dwoc truyén vao vira hodc bé
téng chén va sw hinh thanh vét nit doc hodc pha vé khéi xay khong xay ra.

(2) Neo dwoc lam & dang neo thang, khuyu, méc hodc vong nhu trong Hinh 8.3. Cach khac Ia truyén
(ng suét théng qua cac chi tiét co’ khi thich hop dwoc chirng minh bang cac thir nghiém.

(3) Neo thang hoac cac khuyu (xem Hinh 8.3 (a) va (b)) khéng dwoc dung dé neo cbt thép tron cé dwdng
kinh I6n hon 8 mm. Khuyu, méc hodc vong khéng dung dé neo cbt thép chiu nén.

| 071,
| 250
| b | l —
_Q 90° < a £ 150°
> @
a) Neo thang b) Ubn
i 0.71 0.71, i
2
- 2
c) Méc d) Vong

Hinh 8.3 — Cac chi tiét neo

(4) Chiéu dai neo thang I yéu cau cho mét thanh, gia thiét 'ng suét bam dinh khéng ddi, tinh theo:

fya
lp = 7u %ﬁ 8.1)
trong do:
é la dwong kinh tinh toan ctia cbt thép;
fyq la cwéng d6 tinh toan cla cbét thép lay theo 2.4.1 va 3.4.2;
food la cwdng dd neo tinh toan clha cbét thép lay theo Bang 3.5 hodc 3.6 va 3.6.4, tuy

trwong hop, va 2.4.1.

(5) Bbi v&i cac thanh két thic bang khuyu, méc va vong (xem Hinh 8.3 (b), (c) va (d)), chiéu dai neo chiu
kéo co thé gidm dén 0,7 1.
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(6) Trwdng hop dién tich cbt thép duwoc bd tri Ién hon yéu cau thiét ké, chiéu dai neo cé thé dwoc gidm
ti 1& theo, mién la:

(i) Bbi v&i cbt thép chiu kéo, chiéu dai neo khéng dwoc nhd hon gia tri én nhat cla:

— 0,3 Iy, hoac

— 10 Ian dweng kinh thanh, hodc

— 100 mm.

(i) Bbi voi cbt thép chiu nén chiéu dai neo khéong nhé hon gia tri Ién nhat trong cac gia tri sau:

— 0,6 Iy, hoac

— 10 I&n dweng kinh thanh, hodc

— 100 mm.

(7) Khi neo cbt thép, cbét dai can dwoc phan bd déu doc chiéu dai neo, vé&i it nhat mot thanh thép dat

trong vuing uén neo (xem Hinh 8.3 (b), (c) va (d)). Téng dién tich cét thép dai khong nén nhé hon 25 %
dién tich ciia mét thanh thép neo.

(8) Trworng hop dung cbt thép ché sén dat trong mach ngang, chiéu dai neo can dwa trén cwdng d6 bam
dinh tiéu chuan cla neo xac dinh bang thtr nghiém phu hop véi TCVN xx846—2:20xx.

8.2.5.2 Nbi chong cbt thép chiu kéo va chju nén

(1)P Chiéu dai ctia méi néi can da dé truyén cac lwc tinh toan.

(2) Chiéu dai néi chéng cua hai thanh thép can duoc tinh toan theo 8.2.5.1, dwa trén thanh nhé hon
trong hai thanh dwoc nbi.

(3) Chiéu dai ndi chéng gitra hai thanh thép lay bang:

— Iy d6i v&i cac thanh chiu nén va dbi véi cac thanh chiu kéo khi cé it hon 30 % sbé thanh trong tiét dién
bi néi va cé khoang cach théng thuy gitra cac thanh néi theo huéng ngang khéng nhé hon 10 1an
duwong kinh thanh va I6p bdo vé bé tdng hoadc viva khdng nhd hon 5 lan dwdng kinh thanh.

- 1,4 I, dbi v&i cac thanh chiu kéo, trong trerng hop ¢ tir 30 % sb thanh tré 1én & tiét dién bi ndi hodc
néu khodng cach thdng thuy gitra cac thanh bj ndi theo hwdng ngang nhd hon 10 Ian dwdng kinh hoac
|&p bao vé bé tdng hodc viva nhd hon 5 l1an dwdng kinh thanh.

— 2 Iy dbi v&i cac thanh chiu kéo, trong truéng hop ton tai ca hai diéu kién cé tr 30 % sb thanh tré 1én &
tiét dién bi nbi va khoang cach théng thuy gitra cac thanh bi ndi nhé hon 10 1an dwdng kinh thanh hoadc
|&p bao vé bé téng hoac viva nhé hon 5 1an dwéng kinh thanh.

(4) Chd ndi chdng cac thanh thép khéng nén b tri & khu vurc (ng suét cao hoac & chd kich thudrc tiét
dién thay ddi, vi du, chiéu day twdng thay dbi. Khodng cach théng thuy gitra hai thanh bi néi chéng khéng
nén nhé hon hai 1an dwéong kinh thanh hodc 20 mm, chon gia tri I6n hon.

(5) Trwong hop dung cbt thép ché s8n cho mach ngang chiéu dai néi chéng can dua trén cwéng do bam
dinh tiéu chuan cla neo xac dinh bang tht» nghiém phu hop véi TCVN xx846—2:20xX.

8.2.5.3 Neo cbt thép chiu cét

(1) Neo clia cbt thép chiu cat, ké& ca cbt dai, cAn phat huy dwoc tac dung bang cach bé méc hodc khuyu
(xem Hinh 8.3 (b) va (c)), tuy tirng trwéng hop, véi mot thanh thép doc dworc b tri & bén trong maéc hoadc
khuyu.

(2) Neo dwoc xem la cé hiéu qua khi doan cong clia méc duwoc kéo thém mot doan thang dai 5 1an dwong
kinh hodc 50 mm, lay kich thwéc I&n hon, va doan cong cla khuyu dwoc kéo thém mot doan thang dai
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10 1an dwong kinh hodc 70mm, chon gia tri Ién hon (xem Hinh 8.4).

=

a) ubn
CHU DAN
1) 10¢ hodc 70 mm, chon s6 Ién hon

2) 5¢ hodc 50 mm, chon sé 1&n hon

Hinh 8.4 — Neo c6t thép chiu cat

8.2.5.4 Cat bot cbt thép chiju kéo

(1) Trong cAu kién chiu uén bat ky, moi thanh cét thép can kéo dai, trir & gbi twa cudi cung, vwot qua

diém ma né khéng con can thiét, mot khoang bang chiéu cao tinh toan ctia ciu kién hodc 12 lan dwdng

kinh ctia thanh, chon gia tri I&n hon. Biém ma cét thép dwoc cho 14 khdng con can thiét, 1a chd kha nang

chiu médmen tinh toan cla tiét dién, chi xét cac thanh lién tuc, bdng mémen tinh toan tac dong. Tuy nhién,

khéng nén cat cbt thép trong viing kéo trir khi it nhat mot trong cac diéu kién sau day dwoc thod man dbi

vé&i moi phwong an tai trong tinh toan dwgc xem xét:

— Céc thanh cbt thép kéo dai it nhat bang chiéu dai neo thich hop véi dd bén tinh toan cta chang, t
diém & d6 chung khong can dén niva dé chiu ubn;

— Kha nang chiu cat tinh toan, & tiét dién tai d6 cbt thép dirng, I&n hon hai 1an lyc cat do tai trong tinh
toan & tiét dién do;

— Céc thanh cbt thép lién tuc, & tiét dién tai d6 cét thép dirng, cung cap gap doi dién tich yéu cau dé chiu
mémen udn & tiét dién do.

(2) Trwerng hop ngam it hodc khéng ngam tai dau mut dbi véi ciu kién chiu uén, it nhat 25 % dién tich

cbt thép chiu kéo yéu cau & gira nhip can kéo vao gbi twa. Cét thép nay cé thé dwoc neo phu hop voi

8.2.5.1, hodc v&i diéu kién la:

— M6t chiéu dai neo tinh toan twong dwong véi 12 Ian dwérng kinh thanh xa hon dwéng truc cha gbi twa,
khi khdng cé méc hodc khuyu & trwdc tam cla gdi twa;

hoac

— M6t chiéu dai neo tinh toan twong dwong véi 12 Ian dwéng kinh thanh cong d/2 tlr mét cla gbi tua,
trong d6 d la chiéu cao tinh toan ctia cAu kién, va khéng c6 méc & truwdc d/2 phia trong mat cia gbi
tua.

(3) Khi khoang céach tlr mét gdi twa dén ria gan hon cuda tai trong chinh nhé hon hai lan chiéu cao tinh

toan, toan bd cbt thép chinh trong cau kién chiju uén can kéo vao gdi twa va dwoc neo cé chiéu dai twong

dwong 20 lan dwong kinh thanh.

8.2.6 Cb dinh thép chju nén
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(1)P Cét thép chiu nén can dwoc cd dinh d& ngan ngira mat én dinh cuc bd.
(2) O céac chu kién co dién tich cbt thép doc I6n hon 0,25 % dién tich cta khdi xay va bé téng chén, va
chiu hon 25 % kha nang chiu tai doc truc tinh toan, phai bé tri cbt dai bao quanh cét thép doc.

(3) Trweng hop yéu cau cé cbt dai, dwdng kinh ctia ching khéng nén nhé hon 4 mm hoédc 1/4 dwdng
kinh cbt thép doc I&n nhét, chon gia tri I&n hon, va khodng cach khéng nén Ién hon kich thwéc nhé nhét
cua:

— Kich thuwéc ngang nhé nhét cla twong;

— 300 mm;

— 12 1an dwéng kinh thanh chinh.

(4) Cac thanh cbt thép thidng dirng & géc can dwoc d& bang mot géc udn bén trong tai cac diém cé cbt
dai va goéc nay khéng nén Ién hon 135°. Cac thanh cbt thép thang ding phia trong chi can gitr bang cac
goc udn trong tai cac dai xen ké.

8.2.7 Khodng céach cbt thép

(1)P Khoang céach cbt thép can rong di dé cho phép dd va dam bé téng hoac vira.

(2) Khoang céach théng thuy gitra cac cbt thép song song canh nhau khéng nén nhé hon c& cbt liéu Ion
nhat cdng 5 mm, hodc dwdng kinh thanh, hodc 10 mm, chon gia tri I&n hon.

(3) Khodng cach ctia cbt thép chiu kéo khéng nén qua 600 mm.

(4) Khi cbt thép chinh tap trung & 18i hodc cac héc cla cac vién rong hodc cac héc nhé hinh thanh bang

sap d&t cac vién xay, téng dién tich ctia cbt thép chinh khéng vuot 4 % dién tich tiét dién thd ciia phan
chén trong 16i ho&c héc, trir chd ndi chéng, & day khong vuot 8 %.

(5) Khi can khoang cach réng hon quy dinh & (3) dé tap trung cbt thép chi nhdm bé tri vao cac héc, cac
canh cua tiét dién c6 cbt thép can dwoc gidi han phu hop véi 6.6.3 va khodng cach co thé 1én dén 1,5
m.

(6) Khi yéu cau b tri cbt thép chiu cat, khodng cach ctia cét dai khdng nén Ién hon 0,75 x chiéu cao tinh
toan clia cau kién hodc 300 mm, chon kich thuwéc nhé hon.

(7) Cbt thép mach ngang ché s&n bb tri trong mach ngang can cé khodng cach tdm la 600 mm ho&c nhé
hon.

8.3 Chi tiét (rng suat trwéc

(1) Bé tri cac chi tiét (’ng suét trwdc can phu hop véi TCVN x1992—1-1:20xx.

8.4 Cau tao khéi xay bi han ché bién dang

(1)P Twéng xay bi han ché bién dang phai dwoc bb tri cac ciu kién ngan can theo phwong ding va
ngang bang bé tong cbt thép hodc khdi xay cbt thép sao cho ching cung lam viéc véi nhau nhw mét két
céu duy nhét khi chiu cac tac dong.

(2)P Céac cu kién ngédn can & dinh va & cac canh bén dwoc dd bé tong sau khi xay xong khéi xay sao
cho chuing gén két chat ché v&i nhau.

(3) Céu kién ngan can can dwoc bd tri & moi cao trinh san, tai moi chd giao nhau gilra cac twong va &
cé hai canh ctia moi 16 ctra c6 dién tich I&n hon 1,5 m2. CAu kién ngan can co thé bd sung trong cac
twdng sao cho khoang cach Ién nhét gitra chung trén ca hai phuwong ngang va ding & 4 m.
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(4) Céac cu kién ngan can can cdé dién tich tiét dién ngang khéng nhé hon 0,02 m2, véi kich thuwéc toi
thiéu 1a 150 mm trong mét phang twéong va dwoc bé tri cbt thép doc véi dién tich téi thiéu twong dwong
0,8 % dién tich tiét dién ngang cla cAu kién ngan can, nhung khéng nhé hon 200 mm2. Can bb tri cbt
dai c6 dwong kinh khéng nhd hon 6 mm, khoang cach khéng Ién hon 300 mm. CAu tao cét thép can phu
hop voi 8.2.

(5) O twdng xay bi han ché bién dang, trong trwérng hop dung vién xay Nhém 1 va 2, cac vién tiép giap
véi ciu kién ngan can can dwoc gbi chdng 1én nhau phu hop véi cac quy dinh quy dinh trong diéu 8.4.1
ddi voi lien két cha khéi xay. Cach khac 1a b tri cbt thép co6 dwong kinh khéng nhé hon 6 mm hoac
twong dwong véi khoang cach khdng nhé hon 300 mm, dwoc neo thich dang vao bé tdng chén va vao
mach vira.

8.5 Lién két tworng

8.5.1 Lién két twdng véi san va mai

8.5.1.1 Téng quat

(1)P Trwdng hop twdng dwoc gia thiét bi cd dinh bang san hodc mai, ching phai dwoc lién két véi san
ho&c mai dé truyén tai trong ngang tinh toan dén cac cu kién giang.

(2) Viéc truyén tai trong ngang dén cac ciu kién giang can théng qua két cdu san hodc két cdu mai, vi
du, bé téng cbt thép hodc bé téng duc s8n hoac xa gb lién két chat ché véi cac tAm van voi diéu kién két
céu san hodc mai c6 kha nang lam viéc nhw vach cirng, hodc bang mét dam vanh cé kha nang truyén
cac hé qua do tac dong udn va cat. Strc khang ma sat cla viéc ti cac ciu kién xudng twdng xay hoac
cac ban neo bang thép cb dinh phii hop can c6 kha ndng chju dwoc cac tai trong truyén.

(3)P Trwdng hop san hodc mai twa lén twong, chiéu dai twa phai di dé tao ra kha nang chiu ép va strc
chiu cat yéu cau, co tinh dén sai s6 san xuat va lap dwng.

(4) Chiéu dai twa tdi thiéu cGa san hodc mai trén twong lay theo yéu ciu tinh toan.

8.5.1.2 Lién két bang ban neo

(1)P Ban neo phai du kha nang truyén dwoc tai trong ngang gitra twong va cau kién chiu luc gidr.

(2) Khi tai trong chat 1&n twong khdng dang ké, vi du, & ché ndi mai va&i twong hoi can dic biét xem xét
dé dam bao viéc ndi ban neo véi twdng cé hiéu qua.

(3) Khodng céach bé tri ban neo gitra twérng va san hodc mai khdng nén Ién hon 2 m déi véi nha cao dén
4 tang va 1,25 m dbi v&i nha cao hon.

8.5.1.3 Lién két bang ma sat

(1)P Trwéng hop san, mai bang bé tdng hodc dam vanh ti truc tiép 1&n twdng, strc khang ma sat phai
dd kha nang truyén tai trong ngang.

8.5.1.4 Pai vanh va ddm vanh

(1) Khi truyén tai trong ngang t&i cac ciu kién giang nhé& ddm vanh hoéc dai vanh thi chdng can bb tri &
moi cao trinh san hodc trwc tiép phia dwdi. dai vanh cé thé gém bé téng cbt thép, khbi xay cé cbt, thép
ho&c gb va cé thé chiu dwoc moét lwc kéo tinh toan la 45 kN.

(2) Khi dai vanh khoéng lién tuc can cé bién phap bé tro d& ddm bao tinh lién tuc.

(3) Pai vanh bé téng cét thép can cé it nhat hai thanh cbt thép dién tich tiét dién téi thiéu bang 150 mm2.
Nhirng chd ndi chdng can thiét ké phu hop véi TCVN x1992-1-1:20xx va duoc dat so le, néu co thé.
Cbt thép c6 thé dwoc coi la lién tuc song song vai tiét dién day da cta ching, néu chung duoc dat trong
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san hodc cac lanh té clra & khoang cach khéng quéa 0,5 m ké ti gitra twdng hodc san twong &ng.

(4) Néu san khong c6 vai trd nhw vach cirng hodc cé ép trwot & dwdi dém san, can gia cd twong theo
phwong ngang bang dam vanh hoac cac bién phap tinh hoc twong duwong.

8.5.2 Lién két twdng véi twong

8.5.2.1 Ché giao nhau

(1)P Céac tworng chiu lye giao nhau can dwoc lién két véi nhau sao cho tai trong dirng va ngang co thé
truyén gilra chung.

(2) Lién két & chd twong giao nhau can thuc hién bang mét trong hai cach:

— Bang kiéu xay (xem 8.1.4);

hoac

— Bang then nbi hoac cbt thép kéo dai vao méi twong.

(3) Tweng chiu lwc giao nhau can dwoc xay déng thoi.

8.5.2.2 Twdng réng va twong trang tri

(1)P Hai |&p cla twdng réng phai dwoc giang chat ché véi nhau.

(2) Lién két tweng ndi hai Iép cta tweng réng véi nhau hodc gitra twdng trang tri va twong sau lwng nod
khéng nén nhd hon sé lwong tinh toan theo 6.5 hodc khéng nhé hon nimin trén modt mét vudng.

CHU THICH 1: Yéu cau vé st dung lién két tweng cho trong TCVN x1996—2:20xx.

CHU THICH 2: Khi cac cAu kién ndi, vi du, cbt thép ché s&n ding cho mach ngang, dwoc ding dé lién két hai Iép tuwdng véi
nhau, méi cau kién lién két cn dwoc xir ly nhw mét lién két tuong.

CHU THICH 3: Céc gia tri clia nimin d6i v&i twdng réng hodc twdng 6p mét ngoai khuyén céo bang 2.

8.5.2.3 Twong hai lop

(1)P Hai l&p twéng can lién két chat ché véi nhau.

(2) Lién két twong lién két hai Iop twdng tinh toan theo 6.5(4) can cé du dién tich tiét dién ngang khéng
nhd hon j thanh trén moét mét vudng twdng hai lép va dwoc phan bb déu.

CHU THICH 1: Mét vai kiéu cbt thép ché san dung cho mach ngang ciing c6 thé cé chirc ndng nhw thanh gidng gitra hai I6p
twong (xem TCVN xx845-3:20xx).

CHU THICH 2: Gia tri cGa j c6 thé 14y bang 2.

8.6 Ranh twong va héc twong

8.6.1 Tdng quat

(1)P Ranh twong va hbc twong khdng dwoc 1am suy yéu sy 6n dinh cla twong.

(2) Ranh twong va héc twong khdng nén cét qua lanh t6 hodc cac bd phan két cdu khac xay & trong
twong, cling khéng cho phép cat qua cac cau kién xay cé cét, trir khi dwoc nguoi thiét ké cho phép.

(3) Trong twerng réng, cAu tao rénh twérng va héc tworng can dwoc xem xét riéng cho tirng 16p.

8.6.2 Ranh twong va héc twong thang ding

(1) C6 thé bd qua s gidm baét tai trong thdng dirng, sirc khang cat va udn do céac ranh va hbc thang
dirng gay ra néu nhirng ranh va héc nhw thé khéng sau hon teny; chidu sau cia ranh va hdc bao gédm
chiéu sau clia bét ky 16 nao gdp phai khi hinh thanh ranh va héc. Néu vuot qua gidi han nay tai trong
thang dirng, strc khang cét va ubn can dwoc kiém tra bang tinh toan véi tiét dién khdi xay da giam do
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ranh va héc.
CHU THICH: Gia tri clia teny c6 thé lay trong bang dwai day.

Kich thwéc ranh va héc trong khdi xay, cho phép khoéng tinh toan

Ranh va héc hinh thanh sau khi xay Ranh va héc hinh thanh trong qua trinh xay
Chiéu day twong Chiég sau lén | Chiéu rong I&n nhat Chiéu day twong toi Chiéu rong I&n
(mm) nhéat (mm) (mm) thiéu con lai (mm) nhat (mm)

85 dén 115 30 100 70 300
116 dén 175 30 125 90 300
176 dén 225 30 150 140 300
226 dén 300 30 175 175 300
trén 300 30 200 215 300

CHU THICH 1: Chiéu sau ctia rdnh va héc bao gdm chiéu sau ctia bat ky 16 ndo gap phai khi hinh thanh ranh va héc.
CHU THICH 2: Ranh ding khéng dai hon 1/3 chigu cao ting trén cao trinh san co thé cé chidu sau dén 80 mm va rong
dén 120 mm néu chiéu day twong bang hoac I&én hon 225 mm.

CHU THICH 3: Khoang cach ngang gitra hai ranh canh nhau hoéc gitra mét ranh véi mét hbe hodc mét 16 clra khéng
nhé hon 225 mm.

CHU THICH 4: Khoang cach ngang gitra hai héc canh nhau bat ky, trén cling mét mét hodc trén cac mat déi dién cta
twérng, hodc gitra mét hdc va mot 16 cira khong nén nhé hon hai lan chiéu rong clia héc réng hon trong hai héc.

CHU THICH 5: Tdng chiéu réng clia cac ranh ding va hbc dirng khéng Ién hon 0,13 |an chidu dai clia twéong.

8.6.3 Ré@nh ngang va ranh nghiéng

(1) Cac rénh ngang va ranh nghiéng bat ky nén b tri trong pham vi 1/8 chiéu cao théng thuy cta tuwéng,
& trén hodc dwdi san. Tdng chiéu sau, bao gdm chiéu sau cta 16 bat ky & gan khi hinh thanh ranh, nén
nhd hon tey mién sao dé léch tdm trong vang ranh nhd hon t/3. Néu vwot gidi han nay, tai trong dirng,
kha n&ng chiu cét va ubn can dwoc kiém tra bang tinh toan cé ké dén tiét dién ngang giam yéu.

CHU THICH: Gia tri ciia tenn co thé 14y trong bang dwdi day.

Kich thwéc ranh ngang va ranh nghiéng trong khéi xay, cho phép khéng tinh toan

Chiéu sau téi da (mm)
Chiéu day twong (mm) . -
Chiéu dai khéng gi®i han Chiéu dai <1 250 mm
85 dén 115 0 0
116 dén 175 0 15
176 dén 225 10 20
226 dén 300 15 25
trén 300 20 30

CHU THICH 1: Chiéu sau tbi da cla ranh bao gdm chiéu sau cla 16 b4t ky & gan khi hinh thanh ranh.
CHU THICH 2: Khoang cach ngang gitra diém cudi cla rénh va |6 ctra khéng nhé hon 500 mm.
CHU THICH 3: Khoang cach ngang gitra cac ranh canh nhau hoéc gitva mét ranh va mét héc hodc mot 16 cira
khong dwoc nhé hon 225 mm.

CHU THICH 4: Trong twéng day hon 175 mm chidu sau cho phép clia ranh cé thé tang thém 10 mm néu ranh
duwoc xoi bdng may mot cach chinh xac dén do sau yéu ciu. Néu ding may xoi, rénh sau d&n 10 mm, c6 thé coi ca
hai mat nhitng twdng day khong dén 225 mm.

CHU THICH 5: Chiéu rong cua ranh khéng nén vwot qua niva chiéu day con lai cia twong.

8.7 L&p chéng tham
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(1)P L&p chdng thdm can cé kha nang truyén tai trong tinh toan ngang va dirng ma khéng bi gidm sut
chét lwgng hodc gay ra hu hdng; chiing can co strc khang ma sat bé mét di dé ngén ngira nhirng dich
chuyén ngoai dv dinh cta khdi xay dét trén chang.

8.8 Co gian nhiét va co gian dai han

(1)P Phai dv kién cac hé qua cla co gian sao cho sw lam viéc ctia khéi xay khong bi &nh hwéng c6 hai.

CHU THICH: Théng tin v& gi¢i han cho phép ddi véi co gian trong khéi xay cho trong TCVN x1996—2:20xx.

9 Thi cbng

9.1 Téng quat

(1)P Moi cdng viéc can duoc thi cong dung theo cac chi tiét quy dinh trong pham vi sai Iéch cho phép.
(2)P Moi cong viéc can duwoc nguoi cd k§ nang va kinh nghiém phu hop thuc hién.

(3) Néu céac yéu cau ctia TCVN x1996-2:20xx dwoc tuan tha, cé thé gia thiét rang (1)P va (2)P dwoc
thoa man.

9.2 Thiét ké cac cau kién chiu lwc

(1) Can xem xét 6n dinh tdng thé cta két cAu hodc clia cac birc twéng riéng 1& trong qua trinh xay dung,
néu can dac biét d& phong cho cong viéc hién trwdng thi phai cé quy dinh rd.

9.3 Dat tai 1én khoi xay

(1)P Khéi xay khdng nén cho chiu tai cho dén khi né dat dwoc cwdng dé thich hop dé chiu tai ma khong
bi hw hai.

(2) Khéng nén lap dét ti vao tworng chén cho dén khi twdng cé thé chiu dworc tai trong trong quaé trinh 14p,
c6 ké& dén céac lwc ddm nén hoac chan dong.

(3) Can chu y dén nhirng birc twdng tam thdi chwa dwoc gidng gitr trong qua trinh xay dwng, nhung co
thé phai chiu tai trong gi6 hodc tai trong thi cong, va néu can nén chdng d& tam dé duy tri 6n dinh.
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PHU LUC A
(tham khao)

Xét cac hé sé riéng co6 lién quan dén thi cong

(1) Khi g&n mét cép, hodc nhiéu clp y trong 2.4.3 véi kiém soat thi cong, nhirng diéu sau day can dwoc

can nhéc trong viéc phan biét mot cip hodc nhiéu cép s

— Mtrc dd s&n sang cé nhan vién cé trinh d6 va kinh nghiém thich hop do nha thiu thué dé giam sat
cbng viéc;

— Murc d6 s8n sang c6 nhan vién co trinh do va kinh nghiém thich hop, doc lap véi can b clia nha thau,
dé kiém tra cong viéc;

CHU THICH: Trong trwérng hop hop ddng vira thiét ké vira thi cdng, ngudi thiét ké cé thé dwoc xem 1& mét nhan sy déc lap véi

td chirc xay dwng dé kiém tra cong viéc, mién sao ngudi thiét ké, la mét nhan sw co trinh d6 thich hop, bao cao cho cap quan

ly cao hon déc lap v&i déi xay dwng tai cong trredng.

— Panh gia tinh ch4t hién trwéng cta viva va bé téng chen;

— Céch thirc tron viva va can dong cac thanh phan, vi du theo trong lwong hodc dong bang céac thing
thich hop.
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PHU LUC B
(tham khao)

Phwong phap tinh do léch tam cta 16i 6n dinh

(1) Khi cac clu kién tao cirng theo phwong thang dirng khong thoa man 5.4(2), d6 léch tam tdng cong
cua 16i 6n dinh do chuyén déng ngang, e:, can dwoc tinh theo bat ky hwéng nao cé lién quan theo:

&, =§.(ﬂ+ecl (B-1)
Ed
trong do:
M la md men udn tinh toan & day cua 16i, tinh theo ly thuyét dan héi tuyén tinh;;
NEeg la tai trong thang dirng tinh toan & day cla I6i, tinh theo ly thuyét dan hoi tuyén tinh
ec la d6 léch tam bd sung;
& la hé s6 khuyéch dai d6 cirng xoay clia ngam ctia cau kién chiu lwc dang xét.

(2) Do léch tam bd sung e va hé s khuyéch dai & cé thé dwoc tinh theo cong thire (B.2) va (B.3) (xem
Hinh B1):

(@)

htot

(@)

(@)

7777777%)77717

Hinh B.1 — Mét dang 16i 6n dinh
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f=
K, 05N hy, 20 (B.2)
d
h 2
e, = 454 [ o (B.3)
N, 100d,

la d6 clrng xoay ciia ngam, Nmm/rad;

CHU THICH: Lién két co thé 1a méng — xem TCVN x1997:20xx — ho&c la mét phan khac cda két cAu, vi du phan ngam.

Ntot
dc

N
Qq

la tdng chiéu cao clia twdng hodc 16i ké tr méng, mm;

la kich thwée I&n nhat cua tiét dién ngang 16i theo huwéng udn, mm:;

la gia tri tinh toan cua tai trong dirng & day cula 16i, N;

la gia tri tinh toan cla téng tai trong dirng cGia phan cong trinh dwoc 6n dinh nho 16
dang xét.
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PHULUCC
(tham khao)
Phwong phap don gian héa tinh dé lIéch tam ngoai mit phang cua tai trong tac

dong lén twéong

(1) Trong tinh toan do léch tam cla tai trong tac dong lén twong, lién két gitra twdng va san co thé don
gidn hoa bang cach dung céc tiét dién ngang khdng bi nirt va gia thiét sy lam viéc dan hdi ctia vat liéu;
c6 thé st dung phép phan tich khung hodc phan tich mét nut riéng 1&.

(2) Phan tich nut cé thé don gidn hoa nhw chi ra trong Hinh C.1; déi v&i cac nut it hon bén cu kién thi
cac cAu kién khong c6 duoc bd qua. Pau mut clia cac cau kién & xa chd giao nhau can xem la ngam trov
khi biét ching khéng c6 mémen thi c6 thé xem 1a khép. M6 men dau mat & nat 1, My, cé thé tinh theo
cong thire (C.1) va md men dau mat & nat 2, My, tinh twong tw nhwng dung Ezlz/h, thay cho Eili/h; & tir
s0.

nE
h w.l? w,l?
M. = 1 3’3 474 C.1
tonEl + n,E,l, + NsE;ls N nyE,l, {4(n3 -1) 4(n, —1)} (C.1)
h, h, I, I,
trong do:
n la hé sb do clrng clia cac cau kién, duwoc lay bang 4 cho cac céu kién ngam ca hai
dau va bang 3 cho cac truéng hop khac;
E la mé dun dan hoi cha cau kién i, trong d6 i = 1, 2, 3 hodc 4;

CHU THICH: Théng thudng dbi véi moi cau kién xay lay E bang 1 000 f1a phu hop.

l; la mémen quan tinh cua tiét dién cau kién the i, trong d6 i = 1, 2, 3 hodc 4 (trwdng
hop tworng réng chi cé mét Ié'p chiu lwe, i chi can tinh cho I&p chiu lwc);

hy la chiéu cao théng thuy ctia cAu kién 1;

h, la chiéu cao théng thuy cla cAu kién 2;

ls la nhip théng thuy cla cAu kién 3;

ls la nhip théng thuy ctia cAu kién 4;

Wa la tai trong tinh toan phan bé déu trén cu kién 3, c6 dung Hé sb riéng theo TCVN

x1990:20xx, xét dén anh hwéng bét loi;

Wa la tai trong tinh toan phan bb déu trén cAu kién 4, c6 dung Hé sb riéng theo TCVN
x1990:20xx, xét dén anh hwéng bét loi.

CHU THICH: M& hinh khung don gian trong Hinh C.1 dwoc xem 13 khdng phi hop trong trwéng hop st dung lién két véi san
gd. Béi vé&i trwdng hop nhw thé tham khao (5) dwdi day.
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4a

3a

4b

3b
CHU DAN
1) Khung a

7 2) Khungb

CHU THICH: M6 men Mz tinh ti khung a va mémen Mz tinh ti khung b
Hinh C.1 - So d6 khung don gian

(3) Két qua tinh toan nhw vay thwédng thién vé an toan do ngam cirng ctia ché lién két twdng/san khong
thé dat dworc, tire la ti 18 cia md men thyc té truyén bédi mot nat dén d6 chi dung néu nat 1a cing tuyét
dbi. Pwoc phép giam do léch tam da thu dwoc tr tinh toan theo (1) & trén dé dung trong thiét ké bang
cach nhan né vai hé sb 7.

2 7 . N N - e 2 X N k
n ¢6 thé xac dinh bang thiyrc nghiém, hoac cé thé lay bang (1— ij :

trong do:

K =L L, (C.2)
" Elll E2|2 .
n +Nn
1 2
hy h,

trong dé cac ky hiéu cé y nghia nhw da néu trong (2) & trén.

89



TCVN X1996-1-1:202x

(4) Néu dd léch tam da tinh theo (2) & trén Ion hon 0,45 1an chiéu day twéng, viéc thiét ké co thé dua

vao (5) dwéi day.

(5) Do léch tam cua tai trong dwoc dung trong thiét ké c6 thé dwa vao tai trong ma diém cé chiéu sau
yéu cau t6i thiéu chiju dwoc, khong lay Ién hon 0,1 1an chiéu day twong, & bé mét twong, da dat (rng suét

bang cwdng do tinh toan thich hop cua vat liéu (xem Hinh C.2).

CHU THICH: Can chu y 1a dwa vao dd léch tam trong phu luc nay co thé dan dén s xoay clia san hodc dam du gay ra nit trén
phia twéng dbi dién véi phia chéat tai

>0.45t

1)

CHU DAN

1) Chidu sau dém<0,1t

Hinh C.2 — P léch tam tinh dwoc tir tai trong tinh toan ma khéi (rng suéat chiu

(6) Khi san twa trén mot phan chiéu day twéng, xem Hinh C.3, mdé men & trén san, Mg, va mo men &
dwéi san, Mes, c6 thé tinh theo biéu thirc C.3 va C.4 dwdi day mién la cac gia tri nhd hon céac gia tri da
tinh dwoc theo (1), (2) va (3) & trén:

trong do:
NEdu

=

a

90

(t—3a)

MEdu:NEdu 4

a t+a
Megge = NEde_"NEdu(T)

la tai trong tinh todn & twdng trén;

la tai trong tinh toan do san tac dung;

la khodng cach tr mat twéng dén mép san.

(C.3)

(C.4)
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(t-a)/2

NN \‘\\\

NEdu

l_ﬁij lNEdf

Hinh C.3 — So d6 thé hién cac Iwc khi san twa trén mét phan chiéu day twong
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PHU LUCD
(tham khao)
Xac dinh p; va ;s

(1) Phu luc nay c6 hai db thi, D.1 va D.2, mét dung xac dinh 3 va mot dung xac dinh ps.

™

23

AN
N\

RN

0.8

T~

0.2

0 1 2 3 4 5
h/l

Hinh D.1 — Do thi biéu dién cac gia tri ctia ps str dung céng thirc 5.6 va 5.7

0.8

0.6 \
0.4 \

N\

0.2 ~

0 1 2 3 4 5
h/l

Hinh D.2 — D6 thi biéu dién cac gia tri p, stv dung céng thirc 5.8 va 5.9
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PHU LUC E
(tham khao)
Hé s6 m6 men uén, a, trong tdm twong mét I&p, chat tai ngang c6 chiéu day nhé

hon hodc bang 250 mm

S

o, , ML, 4

no,

RARRARRARARARRARRPARRRARRARRRARH

OO N Y
912
4
KKK KK AT KKK KK

CHU DAN
1) Canh tw do;
2) Canh twa don gian;
3) Canh ngam hoan toan;

4) Hésd moé men theo hai hwéng da chi.

Hinh E.1 — Ky hiéu diéu kién twa dung trong cac bang
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Diéu kién bién

A
/
/ /
% G
/ /
/]
SIS

Diéu kién bién

B

NONNNN

SIS

Diéu kién bién

C

S

94

hil
« | 030 | 05 | 075 | 100 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 0,031 | 0,045 | 0,059 | 0,071 | 0,079 | 0,085 | 0,090 | 0,094
0,90 0,032 | 0,047 | 0,061 | 0,073 | 0,081 | 0,087 | 0,092 | 0,095
0,80 0,034 | 0,049 | 0,064 | 0,075 | 0,083 | 0,089 | 0,093 | 0,097
0,70 0,035 | 0,051 | 0,066 | 0,077 | 0,085 | 0,091 0,095 | 0,098
0,60 0,038 | 0,053 | 0,069 | 0,080 | 0,088 | 0,093 | 0,097 | 0,100
0,50 0,040 | 0,056 | 0,073 | 0,083 | 0,090 | 0,085 | 0,099 | 0,102
040 0,043 | 0,061 | 0,077 | 0,087 | 0,093 | 0,098 | 0,101 | 0,104
0,35 0,045 | 0,064 | 0,080 | 0,089 | 0,095 | 0,100 | 0,103 | 0,105
0,30 0,048 | 0,067 | 0,082 | 0,091 | 0,097 | 0,101 0,104 | 0,107
0,25 0,050 | 0,071 | 0,085 | 0,094 | 0,099 |1 0,103 | 0,106 | 0,109
0,20 0,054 | 0,075 | 0,089 | 0,097 | 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111
0,15 0,060 | 0,080 | 0,093 | 0,100 | 0,104 | 0,108 | 0,110 | 0,113
0,10 0,069 | 0,087 | 0,098 | 0,104 | 0,108 | 0,111 0,113 | 0,115
0,05 0082 ) 0097 | 0105 | 0,110 | 0113 ] 0,115 | 0,116 | 0,117
hil
H 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,024 | 0,035 | 0,046 | 0,053 | 0,059 | 0,062 | 0,065 | 0,068
0,90 0,025 | 0,036 | 0,047 | 0,055 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,068
0,80 0,027 | 0,037 | 0,049 | 0,056 | 0,061 | 0,085 | 0,067 | 0,069
0,70 0,028 | 0,039 | 0,051 | 0,058 | 0,062 | 0,086 | 0,068 | 0,070
0,60 0,030 | 0,042 | 0,053 | 0,059 | 0,064 | 0,067 | 0,069 | 0,071
0,50 0,031 ] 0,044 | 0,055 | 0,061 | 0,066 | 0,069 | 0,071 | 0,072
0,40 0,034 | 0,047 | 0,057 | 0,063 | 0,067 | 0,070 | 0,072 | 0,074
0,35 0,035 | 0,049 | 0,059 | 0,065 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,074
0,30 0,037 | 0,051 | 0,061 | 0,066 | 0,070 | 0,072 | 0,074 | 0,075
0,25 0,039 | 0,053 | 0,062 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,075 | 0,077
0,20 0,043 | 0,056 | 0,065 | 0,062 | 0,072 | 0,074 | 0,076 | 0,078
0,15 0,047 | 0,059 | 0,067 | 0,071 | 0,074 | 0,076 | 0,077 | 0,079
0,10 0,052 | 0,063 | 0,070 | 0,074 | 0,076 | 0,078 | 0,079 | 0,080
0,05 0,060 | 0,069 | 0,074 | 0,077 | 0,079 | 0,080 | 0,081 | 0,082
hil
p 030 | 050 | 0,75 | 100 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 0,020 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,045 | 0,048 | 0,050 | 0,051
0,90 0,021 1 0,029 | 0,038 | 0,043 | 0,046 | 0,048 | 0,050 | 0,052
0,80 0,022 | 0,031 | 0,039 | 0,043 | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,052
0,70 0,023 |1 0,032 | 0,040 | 0,044 | 0,048 | 0,050 | 0,051 | 0,053
0,60 0,024 |1 0,034 | 0,041 | 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,052 | 0,053
0,50 0,025 | 0,035 | 0,043 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,053 | 0,054
0,40 0,027 | 0,038 | 0,044 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,054 | 0,055
0,35 0,029 | 0,039 | 0,045 | 0,049 | 0,052 | 0,053 | 0,054 | 0,055
0,30 0,030 | 0,040 | 0,046 | 0,050 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056
0,25 0,032 | 0,042 | 0,048 | 0,051 0,053 | 0,054 | 0,056 | 0,057
0,20 | 0,034 | 0,043 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056 | 0,058
0,15 0,037 | 0,046 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,059
0,10 0,041 | 0,048 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,058 | 0,059
0,05 0,046 | 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,058 | 0,059 | 0,059 | 0,060
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hil
P 030 | 050 | 075 | 100 | 125 | 1,50 | 1,75 | 200
1,00 0,013 ] 0021 | 0,029 | 0,035 | 0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047
0,90 0,014 | 0,022 | 0,031 | 0,036 | 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,048
0,80 0,015 ] 0023 | 0,032 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,047 | 0,048
0,70 0,016 | 0,025 | 0,033 | 0,039 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,049
0,60 0,017 | 0,026 | 0,035 | 0,040 | 0,044 | 0,046 | 0,048 | 0,050
0,50 0,018 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,045 | 0,048 | 0,050 | 0,051
0,40 0,020 | 0,031 | 0,039 | 0,043 | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,052
0,35 0,022 | 0,032 | 0,040 | 0,044 | 0,048 | 0,050 | 0,051 | 0,053
0,30 0,023 | 0034 | 0,041 | 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,052 | 0,053
0,25 0,025 | 0035 | 0,043 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,053 | 0,054
0,20 0,027 | 0,038 | 0,044 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,054 | 0,055
0,15 0,030 | 0,040 | 0,046 | 0,050 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056
0,10 0,034 | 0043 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056 | 0,057
0,05 0,041 | 0,048 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,058 | 0,059
hil
H 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,008 | 0,018 | 0,030 | 0,042 | 0,051 | 0,059 | 0,066 | 0,071
0,90 0,009 | 0,019 | 0,032 | 0,044 | 0,054 | 0,062 | 0,068 | 0,074
0,80 0,010 | 0,021 | 0,035 | 0,046 | 0,056 | 0,064 | 0,071 | 0,076
0,70 0,011 | 0,023 | 0,037 | 0,049 | 0,059 | 0,067 | 0,073 | 0,078
0,60 0,012 | 0,025 | 0,040 | 0,053 | 0,062 | 0,070 | 0,07V6 | 0,081
0,50 0,014 | 0,028 | 0,044 | 0,057 | 0,066 | 0,074 | 0,080 | 0,085
0,40 0,017 | 0,032 | 0,049 | 0,062 | 0,071 | 0,078 | 0,084 | 0,088
0,35 0,018 | 0,035 | 0,052 | 0,064 | 0,074 | 0,081 | 0,086 | 0,090
0,30 0,020 | 0,038 | 0,055 | 0,068 | 0,077 | 0,083 | 0,089 | 0,093
0,25 0,023 | 0,042 | 0,059 | 0,071 | 0,080 | 0,087 | 0,091 | 0,096
0,20 0,026 | 0,046 | 0,064 | 0,076 | 0,084 | 0,090 | 0,095 | 0,099
0,15 0,032 | 0,053 | 0,070 | 0,081 | 0,089 | 0,094 | 0,098 | 0,103
0,10 0,039 | 0,062 | 0078 | 0,088 | 0,095 | 0,100 | 0,103 | 0,106
0,05 0,054 | 0076 | 0,090 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,109 | 0,110
hil
u 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,008 | 0,016 | 0,026 | 0,034 | 0,041 | 0,046 | 0,051 | 0,054
0,90 0,008 | 0,017 | 0,027 | 0,036 | 0,042 | 0,048 | 0,052 | 0,055
0,80 0,009 | 0,018 | 0,029 | 0,037 | 0,044 | 0,049 | 0,054 | 0,057
0,70 0,010 | 0,020 | 0,031 | 0,039 | 0,046 | 0,051 | 0,055 | 0,058
0,60 | 0,011 | 0,022 | 0,033 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,057 | 0,060
0,50 | 0,013 | 0,024 | 0,036 | 0,044 | 0,051 | 0,056 | 0,059 | 0,062
0,40 | 0,015 | 0,027 | 0,039 | 0,048 | 0,054 | 0,058 | 0,062 | 0,064
0,35 0,016 | 0,029 | 0,041 | 0,050 | 0,055 | 0,060 | 0,063 | 0,066
0,30 0,018 | 0,031 | 0,044 | 0,052 | 0,057 | 0,062 | 0,065 | 0,067
0,25 0,020 | 0,034 | 0,046 | 0,054 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069
0,20 0,023 | 0,037 | 0,049 | 0,057 | 0,062 | 0,066 | 0,068 | 0,070
0,15 0,027 | 0,042 | 0,053 | 0,060 | 0,065 | 0,068 | 0,070 | 0,072
0,10 0,032 | 0,048 | 0,058 | 0,064 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,074
0,05 0,043 | 0,057 | 0,066 | 0,070 | 0,073 | 0,075 | 0,077 | 0,078
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Diéu kién bién

G

L L

S

Diéu kién bién

H

&
%
S
S
S
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hil
« | 030 | o50 | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,040 | 0,042
0,90 0,008 | 0,015 | 0,023 | 0,029 | 0,034 | 0,038 | 0,041 | 0,043
0,80 0,008 | 0,016 | 0,024 | 0,031 | 0,035 | 0,039 | 0,042 | 0,044
0,70 0,009 | 0,017 | 0,026 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,045
0,60 0,010 ] 0,019 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,042 | 0,044 | 0,046
0,50 0,011 | 0,021 | 0,030 | 0,036 | 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,048
0,40 0,013 ] 0,023 | 0,032 | 0,038 | 0,042 | 0,045 | 0,047 | 0,049
0,35 | 0,014 | 0,025 | 0,033 | 0,039 | 0,043 | 0,046 | 0,048 | 0,050
0,30 0,016 | 0,026 | 0,035 | 0,041 | 0,044 | 0,047 | 0,049 | 0,051
0,25 | 0,018 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,046 | 0,048 | 0,050 | 0,052
0,20 0,020 | 0,031 | 0,039 | 0,044 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,054
0,15 | 0,023 | 0,034 | 0,042 | 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,053 | 0,055
0,10 0,027 | 0,038 | 0,045 | 0,049 | 0,052 | 0,053 | 0,055 | 0,057
0,05 | 0,035 ] 0,044 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,058
hil
u 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,005 1 0,011 | 0,018 | 0,024 | 0,029 | 0,033 | 0,036 | 0,039
0,90 0,006 | 0,012 | 0,019 | 0,025 | 0,030 | 0,034 | 0,037 | 0,040
0,80 0,006 | 0,013 | 0,020 | 0,027 | 0,032 | 0,035 | 0,038 | 0,041
0,70 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,040 | 0,042
0,60 | 0,008 | 0,015 | 0,024 | 0,030 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,043
0,5 | 0,009 | 0,017 | 0,025 | 0,032 | 0,036 | 0040 | 0,043 | 0,045
0,40 | 0,010 | 0,019 | 0,028 | 0,034 | 0,039 | 0042 | 0,045 | 0,047
0,35 | 0,011 | 0,021 | 0,029 | 0,036 | 0,040 | 0043 | 0,046 | 0,047
0,30 0,013 ] 0,022 | 0,031 | 0,037 | 0,041 | 0,044 | 0,047 | 0,049
0,25 0,014 | 0,024 | 0,033 | 0,039 | 0,043 | 0,046 | 0,048 | 0,051
0,20 0,016 | 0,027 | 0,035 | 0,041 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,052
0,15 0,019 | 0,030 | 0,038 | 0,043 | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,053
0,10 0,023 | 0,034 | 0,042 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,053 | 0,054
0,05 0,031 ] 0,041 | 0,047 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,056
hil
H 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 | 0,004 | 0,009 | 0,015 | 0,021 | 0,026 | 0,030 | 0,033 | 0,036
0,90 0,004 | 0,010 | 0,016 | 0,022 | 0,027 | 0,031 | 0,034 | 0,037
0,80 | 0,005 1] 0,010 | 0,017 | 0,023 | 0,028 | 0,032 | 0,035 | 0,038
0,70 | 0,005 ] 0,011 | 0,019 | 0,025 | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,039
0,60 | 0,006 | 0,013 | 0,020 | 0,026 | 0,031 | 0,035 | 0,038 | 0,041
0,50 | 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,040 | 0,042
0,40 | 0,008 | 0,016 | 0,024 | 0,031 | 0,035 | 0,039 | 0,042 | 0,044
0,35 | 0,009 | 0,017 | 0,026 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,045
0,30 | 0,010 | 0,019 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,042 | 0,044 | 0,046
0,25 | 0,011 ] 0,021 | 0,030 | 0,036 | 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,048
0,20 | 0,013 | 0,023 | 0,032 | 0,038 | 0,042 | 0,045 | 0,047 | 0,050
0,15 | 0,016 | 0,026 | 0,035 | 0,041 | 0,044 | 0,047 | 0,049 | 0,051
0,10 0,020 | 0,031 | 0,039 | 0,044 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,054
0,05 | 0,027 | 0,038 | 0,045 | 0,049 | 0,052 | 0,053 | 0,055 | 0,056
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A A LA hil
Piéu kién bién ?
u 030 | 050 | 0,75 | 100 | 125 | 150 | 1,75 | 2,00
J 1,00 0,009 | 0,023 | 0,046 | 0,071 | 0,086 | 0,122 | 0,151 | 0,180
S S S S S S 0,90 0,010 | 0,026 | 0,050 | 0,076 | 0,103 | 0,131 | 0,162 | 0,193

0,80 | 0,012 | 0,028 | 0,054 | 0,083 | 0,111 | 0,142 | 0,175 | 0,208
0,70 | 0,013 | 0,032 | 0,060 | 0,091 | 0,121 | 0,156 | 0,191 | 0,227
0,60 | 0,015 | 0,036 | 0,067 | 0,100 | 0,135 | 0,173 | 0,211 | 0,250
0,50 | 0,018 | 0,042 | 0,077 | 0,113 | 0,153 | 0,195 | 0,237 | 0,280
0,40 | 0,021 | 0,050 | 0,090 | 0,131 | 0,177 | 0,225 | 0,272 | 0,321
0,35 | 0,024 | 0,055 | 0,098 | 0,144 | 0,194 | 0,244 | 0,296 | 0,347
0,30 | 0,027 | 0,062 | 0,108 | 0,160 | 0,214 | 0,269 | 0,325 | 0,381
0,25 | 0,032 | 0,071 | 0,122 | 0,180 | 0,240 | 0,300 | 0,362 | 0,428
0,20 | 0,038 | 0,083 | 0,142 | 0,208 | 0,276 | 0,344 | 0,413 | 0,488
0,15 | 0,048 | 0,100 | 0,173 | 0,250 | 0,329 | 0,408 | 0,488 | 0,570
S/ 0,10 | 0,065 | 0,131 | 0,224 | 0,321 | 0,418 | 0515 | 0,613 | 0,698
0,05 | 0,106 | 0,208 | 0,344 | 0482 | 0,620 | 0,759 | 0,898 | 0,959

SNONSIONONIONONONNNNN

‘A ‘A ‘A ;i'ff!'!
Diéu kién bién
i 030 | o50 | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
K 1,00 0,009 | 0,021 | 0,038 | 0,056 | 0,074 | 0,091 | 0,108 | 0,123

0,90 | 0,010 | 0,023 | 0,041 | 0,060 | 0,079 | 0,097 | 0,113 | 0,129
0,80 | 0,011 | 0,025 | 0,045 | 0,085 | 0,084 | 0,103 | 0,120 | 0,136
0,70 | 0,012 | 0,028 | 0,049 | 0,070 | 0,001 | 0,110 | 0,128 | 0,145
0,60 | 0,014 | 0,031 | 0,054 | 0,077 | 0,009 | 0,119 | 0,138 | 0,155
0,50 | 0,016 | 0,035 | 0,061 | 0,085 | 0,109 | 0,130 | 0,149 | 0,167
0,40 | 0,019 | 0,041 | 0,069 | 0,097 | 0,121 | 0,144 | 0,164 | 0,182
0,35 | 0,021 | 0,045 | 0,075 | 0,104 | 0,129 | 0,152 | 0,473 | 0,191
0,30 | 0,024 | 0,050 | 0,082 | 0,112 | 0,139 | 0,162 | 0,183 | 0,202
0,25 | 0,028 | 0,056 | 0,001 | 0,423 | 0,150 | 0,174 | 0,196 | 0,217
0,20 | 0,033 | 0,084 | 0,103 | 0,136 | 0,165 | 0,190 | 0,211 | 0,234
0,45 | 0,040 | 0077 | 0,119 | 0,155 | 0,184 | 0,210 | 0,231 | 0,253
0,10 | 0,053 | 0,096 | 0,144 | 0,182 | 0,213 | 0,238 | 0,260 | 0,279
0,05 | 0,080 | 0,136 | 0,190 | 0,230 | 0,260 | 0,286 | 0,306 | 0,317

Piéu kién bién hil
u 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
L 1,00 0,006 | 0,015 | 0,029 | 0,044 | 0,059 | 0,073 | 0,088 | 0,102
0,90 0,007 | 0,017 | 0,032 | 0,047 | 0,063 | 0,078 | 0,093 | 0,107
0,80 0,008 | 0,018 | 0,034 | 0,051 | 0,067 | 0,084 | 0,099 | 0,114
0,70 0,009 | 0,021 | 0,038 | 0,056 | 0,073 | 0,090 | 0,106 | 0,122
0,60 0,010 | 0,023 | 0,042 | 0,061 | 0,080 | 0,098 | 0,115 | 0,131
0,50 0,012 | 0,027 | 0,048 | 0,068 | 0,089 | 0,108 | 0,126 | 0,142
0,40 0,014 | 0,032 | 0,055 | 0,078 | 0,100 | 0,121 | 0,139 | 0,157
0,35 0,016 | 0,035 1 0,060 | 0,084 | 0,108 | 0,129 | 0,148 | 0,165
0,30 0,018 | 0,032 | 0,066 | 0,092 | 0,116 | 0,138 | 0,158 | 0,176
0,25 0,021 | 0,044 | 0,073 | 0,101 | 0127 | 0,150 | 0,170 | 0,190
0,20 0,025 | 0,052 | 0,084 | 0,114 | 0,141 0,165 | 0,185 | 0,206
0,15 0,031 | 0,061 | 0,098 | 0,131 | 0,159 | 0,184 | 0,205 | 0,226
0,10 0,041 | 0078 |1 0,121 | 0,156 | 0,186 | 0,212 | 0,233 | 0,252
0,05 0,064 | 0114 | 0,164 | 0,204 | 0,235 | 0,260 | 0,281 | 0,292
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PHU LUC F
(tham khao)
Gi&i han cua ti s6 chiéu cao va chiéu dai v&i bé day déi véi tweng theo trang thai
gi®i han st dung
(1) Mac du van phai kiém tra khd nang cla twdng thod méan trang thai gi¢i han cwec han, nhwng kich
thwéc clia né can dwoc gidi han theo nhirng két qué xac dinh tir cac hinh cac Hinh F.1, F.2 hodc F.3,

phu thudc vao diéu kién lién két nhw chi trén hinh, trong dé h la chiéu cao thdng thuy cta twong, | 1a
chiéu dai cta twéng va t 1a chiéu day cua twong; déi véi twong réng dung te thay cho t.

(2) Nhivng twérng bi gidi han & dinh nhwng khong bi gi¢i han & canh, h cin gi¢i han dén 30 t.

(3) Phu luc nay st dung cho bé day cta twérng, hodc mét I16p cla twong réng, khéng nhd hon 100 mm.
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CHU DAN

1) Twa don gidn hodc hoan toan lién tuc

Hinh F.1 — Gi®i han cua ti s6 chiéu cao va chiéu dai v&i bé day cta twong twa trén ca bon canh
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CHU DAN
1) Twa don gian hodc hoan toan lién tuc

Hinh F.2 — Gi&i han cua ti s6 chiéu cao va chiéu dai v&i bé day cta tworng twa & chan, & dinh va
mot canh dirng
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1) Twa don gidn hoac hoan toan lién tuc

Hinh F.3 — Gi&i han cua ti s6 chiéu cao va chiéu dai véi bé day cha twong twa & cac canh, & day
nhwng khéng twa & dinh
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PHU LUC G
(tham khao)

Hé sé giam dd manh va do léch tam

(1) O gitra chiéu cao twdng, bang cach don gidn hoa cac nguyén tac chung da cho trong 6.1.1, hé sb
gidm, @n, , o xét t&i dd manh cla tworng va do 1éch tm cla tai trong, déi véi mé dun dan hédi E va cuong
dd chiu nén tiéu chuan cla khdi xay khong c6 cbt f« , c¢é thé dwoc tinh theo:

u2

@m:Al-e—— (Gl)
2
trong do:
emk
_ A-0,063
0,73—1,17etmk (G-3)
trong do:
hey |f
A=— |k (G.4)
t; VE
V&i enk, her, t va tes nhw dwge dinh nghia trong 6.1.2.2, va e la co sO cua |6—ga—rit ty nhién.
(2) V&i E=1000 fx cong thire (G.3) tré thanh:
h
ti -2
23— 37 k.
t
va voi E = 700fi:
hef
t— -1,67
19,3 - 31%k

(3) Céc gia tri clia @ xac dinh tlr cong thire (G.5) va (G.6) dwoc biéu thi dwéi dang biéu 6 & Hinh G.1
vaG.2
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Hinh G.1 — Céac gia tri cia @ twong (rng v&i dé manh déi véi cac do léch tam khac nhau dwa
trén E = 1 000«
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Hinh G.2 — Céac gia tri ciia @, twong trng v&i dé manh déi véi cac doé léch tam khac nhau dwa
trén E = 700/«
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PHU LUCH
(tham khao)

Hé sé tang néu trong 6.1.3
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A, /A

Hinh H.1 — Biéu d6 chi hé s6 tang nhw da cho trong 6.1.3: Tai trong tap trung & dwéi goi d&
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PHU LUC |
(tham khao)
Diéu chinh tai trong ngang cho twéong twa trén ba hodc bdén canh chiu tai trong

ngang ngoai mit phang va tai trong dirng

(1) Gia thiét twéng chiu tai trong ngang ngoai mat phang, va tai trong ding léch tam.

CHU THICH: C6 thé phan bd lai md men & dinh twdng (gay ra béi do 1&ch tam cia tai trong ding) vao I&p trong va I&p ngoai
clia twéng rdng néu thanh giding twong xirng dwoc chi dinh trong thiét k& cho muc dich nay.

(2) Néu twong 1a mot bd phan clia twong rdng, tai trong ngang ngoai mét phang c6 thé dwoc chia ra cho
hai I&p (xem 6.3.1(6)).

(3) Tai trong dirng & trén |6 mé can phan phdi vao cac twong & canh 16 mé.
(4) Tai trong ngang ngoai mat phang tac dong lén twong dé dung trong kiém tra theo diéu 6.1, cé thé

giam bang hé sb k theo biéu thirc I.1.

12 (1.1)
k=8pu ah—2

CHU THICH: Hé sb k biéu thij ti sb gitra khd nang chiu tai cla twdng cé nhip theo phuong ding va kha nang chiu tai theo
phwong ngang ciia dién tich twérng thuc té (co xét tdi lien két cé thé cé clia canh).

trong do:
k la kha nang chiu tai ngang cla twong cé nhip theo phwong dirng chia cho kha nang
chiu tai ngang cla dién tich twong thuc té (co xét téi lien két c6 thé coé cta canh);
a la hé s mémen ubn lién quan theo 5.5.5;
u la ti sé truc giao cha cwdng do chiu udn tiéu chuan clta khéi xay theo 5.5.5;
h la chiéu cao cla tuwong;

la chiéu dai cha twong.
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PHU LUC J
(tham khao)

Cau kién xay c6 cét chju tai trong cat — sw tang cua fud

(1) Trong trwerng hop twdng hodc dam cé cbt thép chinh dat trong ranh, trong 16i hodc khe réng chira bé
téng nhw mo ta trong 3.3, gia tri clia fva dung dé tinh todn Vrpi c6 thé tinh tir cong thirc:

(0,35+17,5p) J.1)
7m

fvd =

= ‘ 7
mién la fv4 khong dwoc lay Ién hon o7 N/mm?,

Im
trong do:
pets 3.2)
bd
As la dién tich tiét dién ngang ctia cbt thép chinh;
b la chiéu rong cla tiét dién;
d la chiéu cao tinh toan;
" la hé s rigng dbi vi khéi xay.

(2) Béi v&i dam co cdt, twa don gidn hodc twéng chan kiéu cong xon, trwdng hop ti s6 clia khau do cét,
av, VOi chiéu cao tinh toan, d, nhé hon hodc bang 6, f.4co thé tang véi hé sb, 4, trong d6:

z:(z,s—o,zsz—Vj (J-3)

mién 1a f.q khdng dwoc lay 16n hon 1,75/ N/mm?,

Khéu dd cat, a,, bang mémen udn cuc dai trong tiét dién chia cho lwc cat cuc dai trong tiét dién.
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