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1. Pham vi ap dung

Hwéng dan nay dwa ra cac yéu cau va hwéng dan tinh toan, xac dinh tai trong gi6 1&én két cau
nha va céng trinh xay dwng.

Hwdng dan nay dwoc bién soan theo TCVN 2737:2023 va c4c tai liéu khac ¢o lién quan.

2. (10) Hwéng dan xac dinh tai trong gio

2.1 (10.1) Yéu cau chung

2.1.1(10.1.1) Diéu nay &p dung cho céng trinh cé chiéu cao khaéng Ién hon 200 m hoac nhip
khong I6n hon 150 m.

Binh luan: Déi v&i cong trinh ¢ chiéu cao I&n hon 200 m hoac nhip I&n hon 150 m ho&c cong
trinh c6 hinh dang phirc tap thi can tién hanh thi nghiém trong éng thdi khi déng ho&c tham
khao y kién chuyén gia.

2.1.2 (10.1.2) Béi v&i nha va cdng trinh phai xét cac tac dong do gié gay ra sau day:

a) Dang chinh cua tai trong gié (hay con goi la “tai trong gié chinh”, xem 2.2 (10.2));

b) Dang kich dong xoay cong hwéng (vortex shedding);

c) Dao dong méat &n dinh khi dong dang udn (galloping), xoan van (divergence), udn-xodn
(flutter).

2.1.3 (10.1.3) Dang chinh cua tai trong gié lién quan t&i tac dong trwc tiép ctia gid I&n nhat
|én nha va coéng trinh cho cac vi tri xay dwng va phai dwoc ké dén khi thiét ké moi nha va cong
trinh.

2.1.4 (10.1.4) Dang kich ddng xody cdng hwéng va dao ddng mat 6n dinh khi ddng phai duwoc
ké dén dbi voi nha, két cAu bung déc hodc cac phan riéng 18 ctia ching ma ¢6 truc trung tam
thang (ho&c gan thang), ciing nhw ¢6 hinh dang va kich thwéc tiét dién ngang khéng ddi hoac
thay doi uyén chuyén v&i dd manh hiéu dung /., > 20, trong do6 /., dwoc xac dinh theo F.18.
Tiéu chi xay ra dao ddong mat 6n dinh khi déng dwoc quy dinh trong céc tiéu chuan thiét ké.
Khi thiét k& cong trinh thi cAn sir dung céac gidi phap kién trac va giai phap két ciu dé khong
xay ra dao déng mat én dinh khi dong.

2.1.5 (10.1.5) Dao déng mat 6n dinh khi ddng dang udn, xoén van, ubén-xoan dwoc néu trong
cac tiéu chuan khac cé lién quan dén tai trong gié hoac trong cac tai liéu ky thuat chuyén
nganh.

2.1.6 (10.1.6) Hé sb6 do tin cay vé tai trong g, dbi voi tai trong gié chinh dwoc lay bang 2,1;
khi tinh toan kich dong xody cong hwéng thi hé sb dd tin cay vé tai trong g lay bang 1,0.
Binh luan: Dién giai lwa chon hé sb do tin cay vé tai trong g, dbi vi tai trong gié chinh duoc
ldy bang 2,1 dwoc trinh bay tai Phu luc 5.

2.2 (10.2) Tai trong gi6 chinh

2.2.1(10.2.1) Tai trong gié6 W tac dung Ién cbdng trinh dwgc xem xét theo mét trong hai
phuwong an.



Theo phwong an mét, tai trong W gébm céac thanh phan:
a) Ap lyc phap tuyén We tac dung vao mat ngoai ctia cong trinh hodc cAu kién.

b) Ap lwc ma sat Wi hwdng theo tiép tuyén véi méat ngoai va tinh trén dién tich hinh chiéu
bang (dbi v&i mai rang cwa hodc lwon séng va mai cé cira tri) hodc tinh trén dién tich hinh
chiéu dirng (d6i v&i tworng co ban céng hodc 16 gia va cac két cau twong tw).

c) Ap lwc phap tuyén W; tac dung vao cac mét trong cla cong trinh cé twérng bao che khong
kin, tworng ¢6 16 clra tw mé hodc mé thwdng xuyén.

Binh luan: TCVN 2737:2023 st&r dung phwong an mot cho xac dinh tai trong gio.
Theo phwong an hai, tai trong W gédm céc thanh phan:

a) Cac ap luwc phap tuyén Wy va W, do &p luc gid ngoai gay béi téng lwc can cta cong trinh
theo huéng cac truc x vay (x va y la cac truc trén mét bang cong trinh).

b) Mé men xodn Wy, ddi véi truc z (truc z theo phwong thang ding).

CHU THICH: Bé xac dinh mé men xoan Wz, cé thé tham khao cac tiéu chuan khac c6 lién quan dén tai trong gié
hodc cac tai liéu ky thuat chuyén nganh.
2.2.2 (10.2.2) Gia tri tiéu chuan cla tai trong gio W, tai d6 cao twong duwong z. dwgc xac dinh
theo cong thurc:
W, =W, 10 &(z,) G (1 (10)

trong dé:

Wi 12 @p lwc gio 3 s ing voi chu ky 18p 10 nam: W, ,, = (g W,) vOi ¢ la hé sb

chuyén dbi ap lwc gi6 tor chu ky I&p t 20 ndm xubng 10 nam, 14y bang 0,852; W, 1a ap

lwe gié co s& (xem 3.1.1), tinh bang daN/m?, twong (ng véi van tbc gié co sé& Vo (xem
3.1.24). W, dwoc xac dinh theo 2.2.3 (10.2.3);

k(z,) la hé sb ké dén sy thay ddi ap luc gié theo dd cao va dang dia hinh tai dé cao
twong duwong ze (xem 2.2.4 (10.2.4)) va dwoc xac dinh theo 2.2.5 (10.2.5);
c 1a hé sb khi déng, xac dinh theo 2.2.6 (10.2.6);

G, la hé sb hiéu ng giat, xac dinh theo 2.2.7 (10.2.7).
CHU THICH: Hé s6 g; da dwoc xac dinh dwa theo cac sé liéu tai Bang 5.2 ctia [1].

2.2.3(10.2.3) Ap lyc gi6 co s&@ W, dwoc lay theo phan vang gié trén Ianh thd Viét Nam theo
dia danh hanh chinh ho&c theo ban d6 phan vung ap lwc gié néu trong QCVN 02 :2022/BXD.
Gia tri W, néu trong Bang 1 (7) dwoc trich dan tir 5.2 trong QCVN 02 :2022/BXD.

Bang 1 (7) — Gia tri cha ap lwc gio co s& W, theo ban dé phan vang ap lwc gié
trén 1anh thd Viét Nam

Vung ap lwc gio trén ban

N I I 1l v \Y
do




W, , daN/m? 65 95 125 155 185

Déi v&i cac cong trinh xay dwng & nhirng vung co dia hinh phirc tap (nui cao, hém nui, gitra
hai day nui song song, cac ctra déo, ctra séng I&n, v.v...), gia tri cla ap lwc gié co s& W, phai
lAy theo sb liéu cia Vién Khoa hoc Khi twong Thay van va Bién dbi khi hau hodc Téng cuc
Khi twong Thay van (B6 Tai nguyén va Méi triwdng) hodc co quan chuyén mén khac cé thdm
quyén cung cap hodc két qua khao sat xay duwng da dwoc xi ly cé ké dén kinh nghiém st
dung cong trinh. Khi d6 gia tri ap lwc gié co s& W, tinh bang decaniuton trén mét vudng
(daN/m?), dwoc xac dinh theo cong thirc:

W, =0,0613V7 (2(11)

trong d6: Vo xem 3.1.24 ciia TCVN 2737:2023.

So dd xac dinh tai trong gié theo TCVN 2737:2023 dwoc thé hién trong Hinh 1.
2.2.4 (10.2.4) B0 cao twong dwong ze xac dinh nhw sau:

a) Déi vai thap, tru, 6ng, két cdu réng va twong tu: ze = z;
b) Déi v&i nha:

1) Khih<h: Ze=h

2) Khib<h<s2b:

z>b Ze=h
O0<z<b Ze=b
3) Khih>2b:
zzh-b Ze=h
b<z<h-b Ze=12
O0<z<b Ze=b
trong do:

z 1a d6 cao so v&i mat dat (khi mat dat xung quanh nha va cong trinh khéng bang phang
thi mdc chuan dé tinh d6 cao z dwoc xac dinh theo 2.3 (Phu luc C));

b 1a chiéu réng clGa nha (khong ké khéi dé), vuéng goc véi huéng gid;

h 1a chiéu cao clia nha.
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Muc 10.2.3 | Apluc gi6 co s&
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Y
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Hinh 1 — So d6 xac dinh tai trong gi6 theo TCVN 2737:2023
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2.2.5(10.2.5) Gia tri clia hé sb k(z,), ké dén sy thay dbi ap Iwc gié theo do cao ze so véi mbe

chuan va dang dia hinh, dwgc xac dinh theo céng thurc:

of

az
k(z,) = 2,o1££ (3 (12))
¢™9

QO

trong do:
ze dwoc xac dinh theo 2.2.4 (10.2.4); ze lay khéng nhé hon zqmin theo Bang 2 (8);
Zy la d6 cao gradient, dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia hinh, Iy theo Bang 2 (8);

a la hé sb dung trong ham Idy thira dbi véi van tdc gié 3s (lay trung binh trong khoang
thoi gian 3 s), dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia hinh, l1ay theo Bang 2 (8).

Bang 2 (8) — Cac hé s6 zg, zZmin VA a

Dang Gia
. 2 s Gia tri tri Gia
dia M6 ta dang dia hinh ) ) )
< Zg, M Zmin, tria
hinh ;
m
Tréng trai, khdng c6 hodc c6 rét it vat can cao khong
7z 1 ~ - R h 7 - A h}\ I, PN
A quab ,5'm (b:y blenAt oarjg,Amat sbng, ho (y\n, dong 21336 | 2,13 115
muoi, canh dong khdng co6 céy cao...), xem Hinh D.1,
Phu luc D.
Twong dbi tréng trai, c6 mot sb vat can thua thét cao
khon 4 10 m (ving ngoai 6 it nha, thj tran, lan
B 6ng c‘1ua 0 (vuvg goal 0 it a},t !t? : aAg 27432 | 457 9.5
mac, rirng thwa hoac rirng non, vung trong cay
thwa...), xem Hinh D.2, Phu luc D.
Bi che chan manh, c6 nhiéu vat can sat nhau cao tw
C 10 m tré [&n (trong thanh phd, ving rirng ram...), xem | 365,76 | 9,14 | 7,0
Hinh D.3, Phu luc D.

Binh luan: Céac dang dinh hinh va cac dang profile van tbc gi6 theo cac tiéu chuan trén thé
gi®i dworc trinh bay trong Phu luc 1.

Gia tri hé sb k(ze) l1ay khong I&n hon 1,99; 1,97 va 1,98 lan lwot déi véi cac dang dia hinh A,
BvacC.

C6ng trinh dwgc xem & ndm trong dang dia hinh nao néu tinh chét cta dang dia hinh do
khéng thay dbi trong khodng cach 30h khi h < 60 m va 2 km khi h > 60 m tinh tr mat dén gié
clia cdng trinh, trong dé h la chiéu cao cdng trinh.

Gia tri ctia hé sb k(ze) tinh theo cong thirc (3(12)) dwoc néu trong Bang 3 (9).
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Bang 3 (9) — Hé sb k(ze)

Gia tri k(ze) d6i v&i cac dang dia hinh
Do cao twong dwong z., m
A B C

5 1,05 0,87 0,59
10 1,18 1,00 0,72
15 1,27 1,09 0,81
20 1,33 1,16 0,88
30 1,43 1,26 0,98
40 1,50 1,34 1,07
50 1,56 1,40 1,14
60 1,61 1,46 1,20
80 1,69 1,55 1,30
100 1,76 1,63 1,39
150 1,89 1,77 1,56
200 1,99 1,88 1,69
250 1,99 1,97 1,80
300 1,99 1,97 1,90
350 1,99 1,97 1,98
400 1,99 1,97 1,98

CHU THICH 1: Béi vé&i cac dd cao twong dwong ze trung gian cho phép xac dinh gia tri k(ze) bang cach noi suy
tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi x&c dinh tai trong gi6é cho mét céng trinh, cac dang dia hinh c6 thé khac nhau theo hwéng gi6
khac nhau.

So d6 xac dinh hé sb k(z,) dwoc thé hién trong Hinh 2.

12
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2.2.6 (10.2.6) Khi xac dinh cac thanh phan We, Wi, Wi, Wy va Wy thi st dung cac hé sb khi
dong twong rng: hé sb khi ddng ap lwc ngoai ce; hé sb khi ddng ma sét cr; hé sb khi dong ap
lwe trong ci; hé sb khi ddng can chinh dién cx; hé sé khi dong lwc ngang c,. Trong mét sé hop
ma can phai ké dén mo6 men xodn Wy thi st¢ dung hé sé khi ddng mé men xoan c..

Cac hé sb khi ddng néu trén duoc xac dinh theo 2.6 (Phu luc F), trong d6 dau “cdng” cla cac
hé sb ce va ¢ trng v&i huéng ap lwc gié vao bé mat twong trng, dau “tr¥” (rng v&i hwédng ra
ngoai bé mét twong &ng.

Khi xac dinh tai trong gié 1&én bé& mét twérng va vach ngdn trong ma chwa cé twdng ngoai (&
giai doan thi cdng) thi can st dung cac hé sé khi dong ap lwc ngoai ce hodc hé sé khi dong
can chinh dién cx.

Déi vai cac trwong hop khdng néu trong 2.6 (Phu luc F) (cac hinh dang khéac ctia cong trinh,
viéc xét cac hwdng khac clia ludng gié hodc viéc xét cac thanh phan can téng cta vat thé theo
cac hwéng khac, sy can thiét phai k& dén anh hwéng clia cac nha va cong trinh 1an can, dia
hinh va twong tw) thi xem xét dé 14y hé sé khi dong theo cac tai lieu ky thuat chuyén nganh
hoac két quéa thi nghiém gi6 trong éng théi khi dong.

CHU THICH 1: Khi Iwa chon cac hé sb cx, ¢y va cumz, phai ghi rd kich thwédc ctia cdng trinh ma ching tac dung.
CHU THICH 2: Béi v&i thap lam mat; cau can d& duwong day cap; cau can d& cac dwdng dng cong nghé; cac khung
gia d& doc lap nhiéu tAng ngoai troi co trang bi cac thiét bi hodc c6 cac man chén bdo vé; mai dua co chiéu dai
vwon Ién hon 7 m; cum codng trinh ¢é bé mat tru tron bé tri cach nhau it hon 3 m, cling nhw déi v&i cac cong trinh

hinh tru ndm ngang bé tri gan b& mét phdng & d6 cao nhé hon 1,5d, thi hé s khi déng 14y theo cac tai liéu chuyén
nganh (trong d6 d la dwdng kinh I&n nhét clia cac cong trinh tru tron).

2.2.7 (10.2.7) Hé sb hiéu ing giat G,

2.2.7.1 (10.2.7.1) Hé sb hiéu wng giat G, la hé sé phan (rng cla két cAu dudi tac dung cla tai
trong gi6 (bao gébm ca thanh phan phan (ng tinh va thanh phan phan (rng déng ctia két cau).
2.2.7.2 (10.2.7.2) DBéi v&i két cau "cirng" (c6 chu ky dao ddng riéng co ban thir nhat T < 1's)
thi G, cé thé lay bang 0,85.

2.2.7.3 (10.2.7.3) Dbi v&i két cAu "mém" (cd chu ky dao dong riéng co ban thé» nhat Ty > 1's)
thi G, dwoc xac dinh theo cong thire:

81+17(z.)\[92Q% 02R?
c;f=0,92589+l (24950 95 (4 (13)

@ 1+179,(2)

trong do:

| (z,)1a @6 rbi & d6 cao twong duong z, xac dinh theo cong thire:
o, - US
alo o
I(z)=c e~ & (5 (14))
¢+

¢, la hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, lay theo Bang 4 (10);
z_la d6 cao twong dwong cla cong trinh, lay bang 0,6h;
h 1a chiéu cao clia cong trinh;
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go la hé sb dinh cho thanh phan xung cla gid, Iy bang 3,4;

gv 1a hé sb dinh cho thanh phan phan &rng cta gid, lay bang 3,4;

gr 1a hé sb dinh cho thanh phan cong hwéng clia gié, dwoc xac dinh theo cong thirc:

gs =/2In(3 600n,) +—2277 (6 (15))

2In(3 600N, )

v&i: N1 la tan sé dao dong riéng co ban thir nhat;

Q 1a hé sb k& dén thanh phan phan trng nén ctia két cAu chiu tai trong gié, xac dinh theo

cbng thwre:
1
Q= | T (7 (16))
+h ©
1+0,63
\/ L) <
véi:

b la chiéu réng céng trinh, vudng goc véi hwdng gié tac dung;

L(z,) 1a thang nguyén kich thudc xody (chiéu dai rdi) tai dd cao twong dwong z, , xac

dinh theo cdng thirc:

(8 (17)

° A
azg ¢
§

L(ZS) =£76T0

(va [ 1a cac hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, 14y theo Bang 4

(10).

R 14 hé s6 phan &ng cdng hwéng, dwoc xac dinh theo cong thirc:

VvOi:

R = \/% R.R.R, (0,53 9,47R,) (9 (18))

b la do can, lay bang:

voi:

0,01 — cho két cAu thép;
0,015 — cho két cAu lién hop thép - bé tong;
0,02 — cho két cAu bé téng va bé téng cét thép;

7,47N,

- (1+10,3N,)*® (1019)

n

n,L(z)

= 17\s/ 11 (20
V(Z5)3 600s 50 (0

1

V(Z )3 600550 1@ vaN tbc gi6 trung binh trong khoang thei gian 3 600 s (ng Vi

chu ky lap 50 nam, tai d cao twong duwong zs, dwgc xac dinh theo céng thirc:
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V(Z5)3 600s.50 6 35,50 (12 (21)

*2&1 2
- o<o%"‘

O

V4 50 1 van tdc gio 3s (4y trung binh trong khoang thei gian 3 s) ting vai chu ky 1ap

50 n&m, lay theo [1].
Rn, R, Ra l& cac ham sb dan suét khi dong, dwoc xac dinh theo cac cong thire:

1

_ 1 -2n, _ A
Rh—hh zﬁ(l e ) R, =1 khi A, = (13 (22))
_1 1 -2h, _ v .
RD_E Zg(l e ); R, =1 khi, =0 (14 (23))
R, =~ -1 (1 e2). R, =1 khif, =0 15 (24
d—E%(e)d— i hy = (15 (24))
Voir ho=a6— g M, g5, Md
V (Zs )3 600s,50 V (Zs )3 600s,50 V (Zs )3 600s,50

h, b va d lan lwot 1a chiéu cao, chiéu rong va chiéu sau (hodc chiéu dai) clia cong trinh.

Gia tri cac hé sb b va & trong codng thirc 12 (21) lay theo Bang 4 (10) phu thudc vao céc dang
dia hinh khac nhau.

Bang 4 (10) — Gia tri cac hé sé cho cac dang dia hinh

Dang dia hinh c, (,m i b a
A 0,15 198,12 1/8 0,80 1/9
B 0,20 152,40 1/5 0,65 1/6,5
C 0,30 97,54 1/3 0,45 1/4

Binh luan: Co sé& ly thuyét xac dinh Hé s6 hiéu (ng giat G, dwgrc trinh bay trong Phu luc 2.

So dd xac dinh hé sb phan &ng giat G dwoc thé hién trong Hinh 3.
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!

e —

Dang dia hinh,*b, d h, B

va m

D6 voi két chu
-rném-

Jo=0v=3,4

0,577
In(3600n, )

Y
9r=, /2In(3600n1) +

v

Bung

Doi voi két céu
ot

z, =06h=z,
trong d6: Zmin Xac dinh theo Bang 8

!

6
10
I(zs)=c| -

trang do: ¢, xac dinh theo Bang 10

1

E
L(zs) =f(%]

trong do: ‘v&F xac dinh theo Bang 10

(4
V(23 )5 600550 = 5[12—;) Vasso

trong d6: bvazxac dinh theo Bang 10

v

- nl(z,)
V(2 )z 600550

!

747N,
" (1+10,3N,7

v

—

_ 1 1
o 2

7, =46

(1-e) khi n,>0

khi 7, =0

nh

V(zs )3 600350

'

1 1
Ro=_ '
" 21

R, =1

Vo

My = 4.6

(1-e) khi 7>0

khi 7, =0

nb

V(zs )3 600350

'

11
g 2n;

R, =1

Rd=

Vo

n
n=46—"1—
L ViZ s

(1—3'2”'] khi

khi 7, =0

h

7ig >0

R- J%R,,R,,R,, (053+0,47R,)

191919

Hinh 3 — So' dd xac dinh hé sé phan trng giat G

17



2.3 (Phu luc C) Phwong phap xac dinh méc chuan
2.3.1 (C.1) Khi xac dinh hé sb k(ze) theo cong thire (3 (12)), néu mat dat xung quanh nha va

cong trinh khéng bang phéng thi d6 cao twong dwong z. dwoc xac dinh théng qua d6 cao z
(xem 2.2.4 (10.2.4)) va z dwoc xac dinh nhw sau:

a) Trwdng hop mat dat co do déc nhé so véi phwong nam ngang i ¢ 0,3, d6 cao z dworc tinh
tr mat dat (mdc chuan) dat nha va cong trinh téi diém can xét.

b) Trwérng hop mat dat cé do déc 0,3 < i < 2, dd cao z dwgc tinh tir méat cao dd cdng trinh quy
wéc zo (mbe chudn) (xem Hinh 4 (C.1a)) thp hon so véi mat dat thuc téi diém can xét.

c) Trweéng hop mat dat c6 d6 dbc Ién i 2 2, mat cao dd cong trinh quy wéc zo (mbc chuan) dé
tinh do cao z thap hon mat dat thwe dwoc xac dinh theo Hinh 4 (C.1b).

Gi

CHU THICH: Bén trai diém A: Z, = Z;; Trén doan BC: z, = H(2 -i)/1,7 ; Bén phai diém D: Z, = Z,; Trén doan
AB va CD: zo dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

a) Khi mat dat c6 do déc 0,3 <i<?2

H 3H

CHU THICH: Bén trai diém C: z, = Z,; Bén phai diém D: Z, = Z,; Trén doan CD: duoc xac dinh bang ndi suy tuyén

tinh.
b) Khi méat dat c6 dé doéci2 2

Hinh 4 (C.1) — Mat cao d6 codng trinh quy wéc (mbc chuan)
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2.4 (Phu luc D) Minh hoa céc dang dia hinh

a) Bo bién thoang b) Canh déng khéng cé cay cao

Hinh D.1 — Hinh anh minh hoa dia hinh dang A

a) Lang mac b) Thi tran

Hinh D.2 — Hinh anh minh hoa dia hinh dang B

a) Thanh phé I&n b) Vung rirng ram

Hinh 5 (D.3) — Hinh &nh minh hoa dia hinh dang C
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25 (Phu luc E) Mét sé cong thirc don gian tinh hé sé hiéu ng giat Gy
va kich thwéc twwong dwong cho mét sé mét bang phic tap ctia céng trinh

2.5.1 (E.1) M6t sb cong thirc don gian tinh hé sé hiéu trng giat Gy

Dbi v&i nha cao tang co6 hinh dang déu dén theo chiéu cao va co chu ky dao déng riéng co
ban thtr nhat T, > 1 s va chiéu cao khong qua 150 m, c6 thé xac dinh hé sé hiéu (rng giat G
theo cac cong thirc sau dé tinh toan so bo:

— Déi v&i nha bé tong cbt thép:
G, =0,85 +—— 16 (E.1
f 2840 (16 (E.1))
— Déi v&i nha thép:

G =085 +—— 17 (E.2
f 1010 (17 (E.2))

trong do:
h 1a chiéu cao céng trinh, tinh bang mét (m).
2.5.2 (E.2) Kich thwéc twong dwong cho mot sd mat bang phirc tap ctia céng trinh

DPéi véi mot sb cong trinh cd mat bang phire tap dang chir U, X, Y, Z, L thi kich thwéc twong
dwong ciia mat bang cong trinh cé thé dwoc xac dinh nhw dbi véi cong trinh ¢ mét bang hinh
chr nhat trén co s& kich thwéc cia hinh chir nhat twong dwong:

a) Dbi v&i cong trinh ¢ méat bang hinh chir U va X: xem cac hinh 6 (E.1a) va 6 (E.1b);
b) Béi v&i cdng trinh cd mat bang hinh chir Y: xem céc hinh 6 (E.1c) va 6 (E.1d):

c) Déi v&i cdng trinh c6 mat bang hinh chi L va chir Z: xem céc hinh 6 (E.1e) va 6 (E.1f).
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A
Gi6 Gio

Gio
—> b

J
J

\ 4
Y
4

CHU THICH: d :3.
18

d) M&t bang codng trinh hinh chir Y don

Hinh 6 (E.1) — Kich thwéc twong dwong cho mot sé méat bang phirc tap clia cong trinh
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d;
X . d
i
i ds
! <_>|
i
' A T
! |
b ! . !
: Gi - :
! —> b !
| |
! |
v ! Y :
d, d.
d, +d,

CHU THICH: d =2

g

e) Mat bang céng trinh hinh chir L

o]

o

dz

d, +d,

CHU THICH: d =2—2

f) Mat bang céng trinh hinh chir Z

Hinh6 (E1)(k €t )t hac
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2.6 (Phu luc F) Hé sé khi déng
2.6.1 (F.1) Két ciu phang dirng doc lap

2.6.1.1 (F.1.1) Twong phang (ké ca twong chan mai), hang rao va két ciu twong tw

2.6.1.1.1 (F.1.1.1) Hé sb c« cho cac viing khac nhau clia két ciu (Hinh 7 (F.1)) 14y theo Bang
5 (F.1).

2.6.1.1.2 (F.1.1.2) B¢ cao twong duwong z, =h.

2.6.1.1.3 (F.1.1.3) Hé sb dac cla két chu j la ti sb gira dién tich phan dic va dién tich bao

cla két cu.

Khi L > 4h
0,3hy 1,7h 2h 2h
A
A B —— C—— D h
L
Khi L O4h
‘(‘),Sh 17h 2h
A
A B ——C— h
| 4 ]
L /; Khoéng bé goc
Khi L O2h
0,3h 1,7h
: _
Gio
7K |
)
(

(

L Gi% C6 bé goc

Hinh 7 (F.1) — CAc ving trén twdng phang, hang rao va két ciu twong tw
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Bang 5 (F.1) — Hé sb ¢« cho cac ving trén twéng phang, hang rao va két cau twong tw
(xem Hinh 7 (F.1))

‘ Vung
Hé so dac Twéng
A B C D
L/he3 23 | 14 1,2 1,2
Théng L/h=5 2,9 1,8 1,4 1,2
210
/=1 L/h2 10 34 | 21 | 17 | 12

C6 bé géc vé&i chiéu dai phan bé

21 | 1 1,4 1,2
g6c khong nhd hon h Y , 8 : ,

/ =08 1,2 1,2 1,2 1,2

D Péi v&i chidu dai phan bé géc trong khodng tir 0 dén h, c6 thé xac dinh cx bang noi suy tuyén tinh.

CHU THICH: Véi cac gia tri trung gian ctia hé sb ddc / , c6 thé xac dinh cxbang noi suy tuyén tinh.

So dd xac dinh hé sb khi ddng cho twdng phang (ké ca twdng chdn mai), hang rao va két ciu
twong tw dwoc thé hién trong Hinh 8.
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Vi du 1: X4c dinh hé sb khi déng cua twong phéng bé géc dirng doc lap c6 kich thwéc 24 m
(dai) va 4 m (cao) v&i doan bé goc 2 m (dai), hé sé dic bang 0,9.

I
=
<
1
<
v
Lﬁ ZA' m
So
Hinh 9 — So' d6 hé twdng phang bé goc dirng doc 1ap
Logi:di
e £ P A X x 12 . L_24
Noi suy tuyén tinh dwa trén ti 1é chiéu dai/cao cua twdng (bo qua phan bé goéc) h = ” =3

Bang 6 (F.1) — Hé sé cx cho cac vung trén twéng phang, hang rao va két cau twong tw
(xem Hinh 7 (F.1))

) Ving
Hé so dac Twong
A B C D
L/he3 23 | 14 1,2 1,2
Théng L/h=5 2,9 1,8 1,4 1,2
=10 6 3 186 1 146 [ 12
/ L/h2 1p 34 | 21 | 1,7 | 1.2

C6 bé gbc véi chiéu dai phan bé

21 | 1 1,4 1,2
g6c khoéng nhé hon h 9 ’ 8 : :

/ =08 1,2 1,2 1,2 1,2

D Péi v&i chidu dai phan bé géc trong khodng tir 0 dén h, c6 thé xac dinh cx bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH: Véi cac gia tri trung gian ctia hé sb ddc / , c6 thé xac dinh cxbéng néi suy tuyén tinh.

Gi4 tri ndi suy tuyén tinh cé dworc (trong 6 mau dd) cho twéng phang dirng doc lap.
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Noi suy tuyén tinh lan 2 cho twéng phang bé géc dirng ddc 1ap véi chidu dai bé goc L'= 2 m
=0,5h

Bang 7 (F.2) — Hé sb cx cho cac vung trén tworng phéng, hang rao va két ciu twong tw
(xem Hinh 7 (F.1))

) Vung
Hé so dac Twéng
A B C D
Thang L/h¢3 23 | 1,4 | 1,2 | 12
L'=0
L/h=5 29 | 18 1,4 1,2
210 8 3 186 | 146 12
/= L/h2 10 . 21 1,7 1,2
O S 2551834312
0 bé goc voi chiéu dai phan bé
0 be gap ol cieu 9t phe 21 | 18 | 14 | 1.2
géc khéngnhdhonh? | '=4
/ =08 1,2 | 1,2 1,2 1,2
D Péi v&i chidu dai phan bé géc trong khoadng tir 0 dén h, c6 thé xac dinh cx bang ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH: Véi céc gia tri trung gian ctia hé sé d&c / , c6 thé xac dinh cxbang noi suy tuyén tinh.

CAc gia tri ndi suy tuyén tinh c6 dwoc (chir xanh) cho twérng dach dirng déc 1ap (/ =1,0). Noi

suy tuyén tinh theo hé sb dac j =0,9.

Bang 8 (F.3) — Hé sb ¢ cho cac vung trén tweng phang, hang rao va két ciu twong tw
(xem Hinh 7 (F.1))

] Vung
Hé so dac Twong

A B C D
Théng L/h¢3 2,3 1,4 1,2 1,2
L/h=5 29 | 1,8 | 1,4 1,2

A 10
/=1 L/hz10 O 3% | 28| 196 12
0o | C6bégoevéi chidu dai phan bé Zztib i’g“ i’j‘* 115
goc khéng nhd hon h Y 2”1 11’53 11’33 17’2
/ =08 12 12 12 12

1 Pbi véi chidu dai phan bé géc trong khoang tr 0 dén h, cé thé xac dinh cx bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH: Véi céc gia tri trung gian ctia hé sé dac / , co thé xac dinh cxbang noi suy tuyén tinh.

CAc gia tri noi suy (chi¥ xanh) ctia hé sé khi déng cho cac ving A, B va C.

So dd hé sb khi déng cx cho cac ving trén hé twong phang bé goc dirng déc lap duoc thé
hién trong Hinh 10.
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Hinh 10 — So' dd hé sb khi ddng cx cho cac vung trén hé tweng phéng bé goc dirng doc
lap
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2.6.1.2 (F.1.2) Bang quang cao
Déi voi bang quang cao nam cach mat dat mot khoang z, 2 d/4 (Hinh 11 (F.2)): ¢, =25k, ,
trong d6 k, dwoc xac dinh theo 2.6.18 (F.18).

Khi z, <d/4 va b/d ¢1 thi ciing c6 thé lay ¢, =2,5k, .

Hop lwc cla cac tai trong hwdng vudng goc véi mét phéng bang quang cdo can duwoc dét &
dd cao tdm hinh hoc cia bang quang cao véi do léch tdm theo phwong ngang e = 0,25b.

B0 cao twong dwong ze lay bang z, =z 4% .

A
\

-
I
!
i

i

i

i

i
+

i

i
o

o
L]

Hinh 11 (F.2) — Bang quang cao

R - </ - R " o ©

29



Vi du 2: Tinh toan tai trong gid Ién bang quang cao nam cach mat dat mot khoang zg = 2m.
Kich thwéc bangb=10m vad =3 m. Ap luc gi6 co s& W, =95 daN/m?. Dang dia hinh B.

b<10,

;‘
‘

d=3m

;‘4
r“

Ze

Zg=2m

v A
Hinh 12 — So d6 bang quang céo
Logi:ai
Dién tich tham chiéu ctia B&ng quéng c40 A = b.d = 10 x 3 =30 m2

khiz,>9 - 253=075
94 4

Thi ¢, =2,5k, .

trong dé k, dwoc xac dinh theo 2.6.18 (F.18).

Gia tri hé sb k, phu thudc vao d6 manh hiéu dung/, cla céu kién hodc cong trinh dwoc lay
theo biéu db trén Hinh 76 (F.27). D& manh hiéu dung /, phu thudc vao dé manh/ = g va dwoc

xac dinh theo Bang 76 (F.15).

=2 29 333k =065
d 3
c, =2,5.0,65 4,625.

Hop lwc cla cac tai trong hwdng vudng géc véi méat phang bang quang cao can dwoc dat &
dé cao tdm hinh hoc cua bang quang cao véi do l1éch tam theo phwong ngang

e= U,25b =0,25.10 25m
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D0 cao twong dwong z. lay bang z, =z +2— 2 g+ 3,5m.

Tai trong gi6 tiéu chuan:
W, =W, 1o K(z.) & G, = 950.0,852.0,87.1,625.1 = 1.144 daN/m?
trong do:
k(z,) dwoc xac dinh theo 10.2.5 (Bang 9) cua TCVN 2737:2023, k(z,)= 0,87,
Cx = 1,625;
G, la hé sb hiéu &ng giat, 14y bang 1.
Lwc gio
F, =W,.d.b :1144.3.10 = 34.320 daN
M& men x0an
My =F e =34320.(+2,5) = +85.800 daN.m
Mé men ubn

M., =F.z. :34.320.3,5=120.120 daN.m
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2.6.2 (F.2) Mai bang
2.6.2.1 (F.2.1) Mai dwoc coi la mai bang khi c6 géc déc a trong khodng - 5° < a < 5°.
2.6.2.2 (F.2.2) Mai dwoc chia thanh cac vung nhw trén Hinh 13 (F.3).

2.6.2.3 (F.2.3) Bdi v&i mai bang va mai c6 cac canh bo tron hoac vat goc (Hinh 13 (F.3b)), do
cao twong dwong lay bang z. = h. Bi véi mai bang co twéng chan mai (xem Hinh 13 (F.3a)),
dd cao twong dwong lay bang ze = h + h,.

2.6.2.4 (F.2.4) Hé s6 khi dong &p lwc ce cho tirng vung lay theo Bang 9 (F.2).

CHU THICH: Hé s khi déng ap luc ce cho twéng chén mai dwoc xac dinh theo 2.6.1.1 (F.1.1).

Canh Canh
bo tron vat goc
h] / A
- i a
r
Ze h Ze
v \
a) C6 twong chan mai b) C6 canh bo tron
hoac canh vat goc
- d -
4
el/4 F
L AN
Gio e =min (b; 2h)

b la canh vuéng géc huwéng gio

eld F

e/10

el2

®
T
o

Hinh 13 (F.3) — Mai bang
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Bang 9 (F.2) — Hé sé c. cho mai bang

Vung
Loai mai
F G H I

C6 canh sac -1,8 -1,2 -0,7 ° 0,2
h, /h =0,025 -1,6 -11 -0,7 °0,2

Céltu’b’ng h. /h=0.05 _ _ _ o
chén ma »/h=0, 1,4 0,9 0,7 0,2
h,/h=0,10 -1,2 -0,8 -0,7 °0,2
r/h =0,05 -1,0 -1,2 -0,4 ° 0.2

Cé6 canh _ o
bo o r/h=0,10 -0,7 -0,8 -0,3 0,2
r/h=0,20 -0,5 -0,5 -0,3 ° 0,2
a=30° -1,0 -1,0 -0,3 °0,2

Cé6 canh _ Ao ] ; - °
vét gbc a=45 1,2 1,3 0,4 0,2
a= 60o - 1,3 a 1,3 - 0!5 ° 0!2

CHU THICH 1: Béi v&i mai cé twérng chén mai hodc mai co canh bo tron, c6 thé str dung ndi suy tuyén tinh
cho céc gié tri trung gian cda h, /h va r/h.

CHU THICH 2: Béi v&i mai c6 canh vat gdc, cé thé st dung ndi suy tuyén tinh gitra @ = 30°, a = 45° va
a=60°. Khi a > 60°, st dung néi suy tuyén tinh giira gia tri @ = 60° va gia tri cho mai bang c6 canh s&c.
CHU THICH 3: Trong viing |, noi c6 cac gia tri dwong va am, thi can xét ca hai gia tri nay.

CHU THICH 4: Béi véi mai ¢ canh vat goc, hé sb khi dong &p lwc ngoai ce l4y theo Bang F.5a, ving F va
G, phu thudc vao géc doc clia mai c6 canh vat goc.

CHU THICH 5: Béi v&i mai c6 canh bo tron, hé sé khi déng ap luc ngoai ce dwoc xac dinh bdng noi suy tuyén
tinh (doc theo dwong bo tron) gitra cac gia tri cho twong va cho mai.

CHU THICH 6: Béi véi mai c6 canh vat géc véi kich thuwéc ndm ngang nhé hon /10 thi st dung gia tri ce
cho mai c6 canh sac. e dwoc xac dinh nhw trén Hinh F.3.
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Vi du 3: Tinh toan hé sg‘) khi dong cua cua mai bang c6 kich thwéc b = 20 m (réng), d = 10 m
(dai), h =5 m (cao), chiéu cao twéng chan mai h, =0,7 m .

Hinh 14 — So d nha véi mai bang cé twéng chan mai

Logizai

h .
Vi F” =% 9,06, ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 9 (F.2).

Gi4 tri ndi suy tuyén tinh cé dwoc (trong 6 mau dd) cho mai bang cé twéng chan mai (xem
Bang 10 (F.2)).

So dd hé sb khi ddng &p luc ngoai c. cho mai béng c6 twdng chan mai dwoc thé hién trong Hinh 15.
Déi v&i hwéng gié g= 0°thi e = min (b; 2h) = min (20; 2x5) = 10 m

10

A
v

‘
-

2,5 -1,36]

Gio
‘ -0,88 -0,7 +0,2 20

2,5 -1,36]

A
v

Hinh 15 — So d6 hé sb khi ddng ap lwc ngoai ce cho mai bang co twérng chan mai
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(dbi v&i hwdng gié g= 0°)

Vi du 4: Tinh toan hé sb khi ddng ctia mai bang cé canh bo tron c6 kich thwéc b = 20 m (réng),
d = 10 m (dai), h =5 m (cao), canh bo tron r = 0,4 m.

Hinh 16 — So dd hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho nha véi mai bang cé canh bo tron
Logi:ai

Vi %= % #,08, ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 9 (F.2) ctia TCVN 2737:2023.

Gia tri ndi suy tuyén tinh cé dwoc (trong 6 mau xanh dwong) cho mai bang c6 canh bo tron
(xem Bang 10 (F.2)).

So d6 hé sb khi ddng &p luc ngoai ce cho mai bang co canh bo tron dwoc thé hién trong Hinh 17.

Déi v&i hwéng gié g= 0°thi e = min (b; 2h) = min (20; 2x5) = 10 m

10

[ A
25 -0,82

Y
Gio

- -0,96 -0,34 +0,2 20

[
25 -0,82

A A4

1
o 5
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Hinh 17 — So dd hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho mai bang c6 canh bo tron
(d6i v&i hwéng gio g = 0°)
Vi du 5: Tinh toan hé sé khi ddng ctia mai bang cé canh vat goc cé kich thwéc b = 20 m (rong),
d = 10 m (dai), h =5 m (cao), canh vat goc v&i a = 50°.

Gié’

Hinh 18 — So db hé sé khi ddong ap lwec ngoai c. cho nha véi mai bang cé canh vat goc
Logiai
V6i a = 50°, ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 9 (F.2) ctia TCVN 2737:2023.

Gia tri ndi suy tuyén tinh c6 dwoc (trong 6 mau xanh la cay) cho mai bang c6 canh vat goc(xem
Bang 10 (F.2)).
So dd hé sb khi dong &p luc ngoai ce cho mai bang ¢ canh bo tron duoc thé hién trong Hinh 19.

Déi v&i hwdng gié g= 0°thi e= min (b; 2h) = min (20; 2x5) = 10 m

36



Hinh 19 — So' d6 hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho méi bang cé canh véat goc

(d6i v&i huéng gié g= 0°)

Bang 10 (F.2) — Hé sb c. cho mai bang

Vung
Loai mai
F G H |
C6 canh sac -1,8 -1,2 -0,7 °0,2
h, /h = 0,025 -1,6 -1,1 - 0,7 ° 02
C6 twdng 0,06 -1,36 -0,88 -0,7 ° 0,2
chén mai h, /A =0,05 - 1,4 -0,9 -0,7 °0,2
h,/h=0,10 -1,2 -0,8 -0,7 ° 0,2
r/h =0,05 -1,0 -1,2 - 0,4 ° 0,2
C6 canh 0,08 -0,82 -0,96 -0,34 ° 0,2
bo tron r/h=0,10 0.7 -0,8 -0,3 °0,2
r/h =0,20 -0,5 -0,5 -0,3 °0,2
a=130° -1,0 -1,0 -0,3 ° 0,2
Cé Canh a= 45° = 1.2 - 1.3 = 0.4 ° O 2
vatgoc 50° 125 13 -0,45 ° 0.2
a=60° -1,3 -1,3 -0,5 °0,2
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CHU THICH 1: Béi v&i mai c6 twérng chan mai hodc mai c6 canh bo tron, cé thé st dung ndi suy tuyén tinh
cho céc gia trj trung gian cta hp/h var/h.

CHU THICH 2: Béi véi méai c6 canh vét goc, co thé st dung ndi suy tuyén tinh gitta @ = 30°, a = 45° va
a = 60°. Khi a > 60°, st dung ndi suy tuyén tinh gitra gia tri @ = 60° va gia tri cho méai bang cé canh séc.
CHU THICH 3: Trong viing |, noi c6 cac gia tri dwong va am, thi can xét ca hai gia tri nay.

CHU THICH 4: Béi v6i méi cé canh vat géc, hé sb khi ddng ap lwc ngoai ce lay theo Bang F.5a, viing F va
G, phu thudc vao géc déc clia mai cé canh vat géc.

CHU THICH 5: Béi v&i mai c6 canh bo tron, hé sé khi dong ap lwe ngoai ce dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén
tinh (doc theo dwong bo tron) gilra cac gia tri cho twong va cho mai.

CHU THICH 6: Déi véi mai c6 canh vat géc véi kich thuwdc ndm ngang nhé hon €/10 thi st dung gid tri ce

cho mai c6 canh séc. e dwoc xac dinh nhw trén Hinh F.3.

38




2.6.3 (F.3) Mai déc mét phia

2.6.3.1 (F.3.1) Mai d6c mot phia, bao gdm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac ving nhw
trén Hinh 20 (F.4).

2.6.3.2 (F.3.2) b6 cao twong dwong lay béng ze = h.

2.6.3.3 (F.3.3) Hé sb khi déng ap lwc ce dwoc xac dinh cho tirng ving theo cac bang 11 (F3a)
va 12 (F.3b).

Gio Gi6
—> ) Canh cao —> Canh cao
g=0° Canhthép a 3 g=180° & d Canh thép
h h
/.

a) So dé chung

d
i T
eld F i
B B B
g i e = min (b; 2h)
Gib :
|G H b b 1a canh vudng géc
i hwéng gid
I "-‘;
el4 F i
h J ! Y
e/10
el2

b) G6éc hwéng gié d = 0° va d = 180°
d

el4 Fup !

el4 Flow

I
o

¢) Géc hwéng gié d = 90°

Hinh 20 (F.4) — Mai déc mét phia
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Bang 11 (F.3a) — Hé s6 khi déng ap lwc ngoai c. cho mai déc mét phia
khi géc hwéng gié d = 0° va d = 180°

Goéc hwéng gid Goc hwéng gid
qg=0° g=180°
Géc déc a,
ccdoca Vung Vung
F G H F G H

-1,7 -1,2 -0,6
5 -2,3 -1,3 -0,8
+0,0 +0,0 +0,0

-0,9 -0,8 -0,3

15 -2,5 -1,3 -0,9
+0,2 +0,2 +0,2

-0,5 -0,5 -0,2
30 -11 -0,8 -0,8
+0,7 | +0,7 | +0/4

-0,0 -0,0 -0,0

45 - 016 - 015 - 017
+ 0,7 +0,7 +0,6

60 + 0,7 + 0,7 + 0,7 -0,5 -0,5 -0,5

75 +0,8 +0,8 +0,8 -0,5 -0,5 -0,5

CHU THICH 1: Khi g = 0°, &p luc thay ddi nhanh gitva céc gia tri &am va duwong khi
goc dbc + 5° < a <+ 45°, do d6 ca hai gia tri &m va dwong déu dwoc néu trong bang
nay. Dbi véi mai nay, can xét hai trwdng hop: mot 1a véi tat ca cac gia tri dwong va
hai & v&i tat ca cac gia tri am. Khong dwoc xét déng thdi gia tri &m va dwong trén
cung mét mat.

CHU THICH 2: S dung phuwong phap ndi suy tuyén tinh cho cac géc déc trung gian
nam gitra cac gia tri cing dau. Céc gia tri bang 0,0 dung dé ndi suy tuyén tinh.

Bang 12 (F.3b) — Hé s6 khi déng ap lwe ngoai ce cho mai déc mét phia
khi géc hwéng gié d = 90°

s Vung
Gécdoc U,
Fup Fiow G H I
5 -2,1 -2,1 -1,8 -0,6 -0,5
15 -24 -1,6 -19 -0,8 -0,7
30 -2,1 -1,3 -15 -1,0 -0,8
45 -15 -1,3 -14 -1,0 -0,9
60 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,7
75 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,5
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Vi du 6: Tinh toan hé sé khi déng cua mai déc mét phia cua cbng trinh co kich thwédc b = 20
m (réng), d = 10 m (dai), h =5 m (cao), géc déc a = 20°.

Hinh 21 — So’ d6 nha cé mai dbc mot phia

Logi:ai

DPéi v&i géc huwéng gié 6 = 0° va 6 = 180°

Goc dbc a = 20°

Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 11 (F.3a).

Gi4 tri ndi suy tuyén tinh cé dwoc (trong 6 mau dd) cho mai dé¢c mét phia.
Déi v&i géc huéng gié 8 = 90°.

goc déc a = 20°

N6i suy tuyén tinh dwa theo Bang 12 (F.3b).

Gié tri n6i suy tuyén tinh cé dwoc (trong 6 mau dd) cho mai déc mét phia.
DPbi v&i hwéng gié g = 0°thi e= min (b; 2h) = min (20; 2x5) = 10 m.

DPbi v&i hwéng gié g = 90°thi e= min (b; 2h) = min (10; 2x5) = 10 m.

So dd hé sb khi déng ap lwe ngoai ce cho mai dbc mét phia (ddi véi huwéng gié g = 0°) dwoc
thé hién trong Hinh 22.

So dd hé sb khi dong &p lwc ngoai ce cho méai dbéc mét phia (dbi véi hwéng gié g= 180°) dwoc
thé hién trong Hinh 23.

So d6 hé sb khi dong ap lwe ngoai ce cho mai déc mét phia (dbi vai huwéng gié g = 90°) duoc
thé hién trong Hinh 24.
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Bang 13 (F.3a) — Hé s khi déng ap lwc ngoai ce cho mai déc mét phia
khi géc hwéng gio 6 = 0° va 6 = 180°

Goéc hwéng gid Goc hwéng gid
qg=0° g=180°
Goc déc a,
0¢ doc 4, Viung Viung
F G H F G H

-1,7 -1,2 -0,6
5 -2,3 -1,3 -0,8
+0,0 +0,0 +0,0

-0,9 -0,8 -0,3
15 -2,5 -1,3 -0,9
+0,2 +0,2 +0,2

20 -0,77 -0,70 -0,27 -2,03 -1,13 -0,87

0,37 0,37 0,27

-0,5 -0,5 -0,2
30 -11 -0,8 -0,8
+0,7 | +0,7 | +04

-0,0 -0,0 -0,0

45 - 016 - 015 - 017
+ 0,7 + 0,7 + 0,6

60 + 0,7 + 0,7 + 0,7 -0,5 -0,5 -0,5

75 +0,8 +0,8 +0,8 -0,5 -0,5 -0,5

CHU THICH 1: Khi g = 0°, &p lwc thay ddi nhanh gitva cAc gia tri am va dwong khi goc déc +
5°< a <+45° do do ca hai gia tri am va duwong déu dwoc néu trong bang nay. Déi voi méi
nay, can xét hai trwerng hop: mot 1a véi tat ca cac gia tri dwong va hai 1a véi tht ca cac gia tri
am. Khong duoc xét ddng thdi gia tri am va dwong trén ciing mot mét.

CHU THICH 2: Str dung phwong phap néi suy tuyén tinh cho cac géc déc trung gian
nam gitra cac gia tri cung dau. CAc gia tri bang 0,0 ding dé ndi suy tuyén tinh.

Bang 14 (F.3b) — Hé sb khi dong ap lwc ngoai c. cho mai déc mot phia
khi géc hwéng gié 6 = 90°

o Vung
Goécdoc U, Fuo o G H |
5 -2,1 -2,1 -1,8 -0,6 -0,5
15 -2,4 -1,6 -1,9 -0,8 -0,7
20 -2,30 -1,50 -1,77 -0,87 -0,73
30 -2,1 -1,3 -15 -1,0 -0,8
45 -15 -1,3 -14 -1,0 -0,9
60 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,7
75 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,5
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| d=10m
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25m

I‘

Gio

b=20m

25m

_Y

Hinh 22 — So dd hé s6 khi dong &p lwc ngoai ce. cho mai déc mét phia
(d6i v&i hwéng gio g = 0°)
d=10m

;l
|

A

;l
o>

25m

|‘
-«

b=20m

;|
-

25m

Hinh 23 — So dd hé sb khi ddong &p lwc ngoai c. cho mai déc mét phia
(dbi v&i hwéng gid g = 180°)
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F d=20m

e

0

N
Gio c
) S
I
o)

IS

[To}

N

. A

Hinh 24 — So d6 hé sb khi dong ap lwc ngoai ce cho mai déc mét phia

(d6i v&i huéng gié g= 90°)
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2.6.4 (F.4) Nha c6 mat bang hinh chi¥ nhat

2.6.4.1 (F.4.1) Twong thang dirng

2.6.4.1.1 (F.4.1.1) Hé sb khi déng ce cho cac vung trén cac twéng cla nha cé méat bang chiy
nhat (Hinh 26 (F.5a)) lay theo Bang 15 (F.4).

Déi voi twdng nghiéng (Hinh 26 (F.5b)) véi géc nghiéng trong khodng 45~ s« 99, cac hé
sb khi ddng dwoc xac dinh twong tw nhw ddi véi twdng thang dirng.

Mit bang e = min(b; 2h)
d b Ia canh vudng goéc huéng gio
1 M3t ding khi e < d
Gio h
—> |A B C h
Gi6
—> D E 1y _lels| (a5
e d-e
\ A
Gio H
v => |A B C
t ---------- Mat ding---------- I
Mt dirng khie 2 d Mt dirng khi e 2 5d
Gib A Gib i
—> |A B h —> A h
4
e/5 d-e/5
d d
Iy /\ A
Gio Gio H
—> A B h —> A

Hinh 25 (F.5a) — Twong thdng dirng cGa nha c6 mat bang chir nhat

Twdng nghiéng W

Hinh 26 (F.5b) — Twdng nghiéng clia nha cé mét bang chiv nhat
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Bang 15 (F.4) — Hé s6 c. cho twong thang dirng
ctia nha c6 mat bang chir nhat

Vung
h/d
A B C D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,7
-1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

2.6.4.1.2 (F.4.1.2) Déi véi cac twdng bén co 16 gia nhé ra, hé sé khi ddng ma sat lay bang
¢ =0,1.
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Vi du 7: Tinh toan hé sb khi ddng cho cac vung trén mai ciia nha cé mét bang chi¥ nhat cé
kich thuwde b (rong), d (dai), h (cao).

&

Logi:ai

Hinh 27 — So dd cia nha c6 mat bang chir nhat

Céc gia tri ctia hé sé khi ddong cho cac vung cuia twéng dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang
15 (F.4) cho cac ty s6 h/d khac nhau (phan chir xanh)(xem Bang 16 (F.4)).

Bang 16 (F.4) — Hé sb c. cho twong thang dirng
cla nha cé mét bang chi nhat

Vung
h/d
A B C D E

5 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,7
4 -1.20 -0.80 -0.50 0.80 -0.65
3 -1.20 -0.80 -0.50 0.80 -0.60
2 -1.20 -0.80 -0.50 0.80 -0.55
1 -1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
0.9 -1.20 -0.80 -0.50 0.79 -0.47
0.8 -1.20 -0.80 -0.50 0.77 -0.45
0.7 -1.20 -0.80 -0.50 0.76 -0.42
0.6 -1.20 -0.80 -0.50 0.75 -0.39
0.5 -1.20 -0.80 -0.50 0.73 -0.37
0.4 -1.20 -0.80 -0.50 0.72 -0.34
0.3 -1.20 -0.80 -0.50 0.71 -0.31
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 + 0,7 -0,3
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Céc gia tri clia hé sb khi ddng cho cac viing clia mai dwoc xac dinh theo Bang 17 (F.2).

Bang 17 (F.2) — Hé s6 c. cho mai bang

Vung

Loai mai
F G H I

Co6 canh sac -1,8 -1,2 -0,7 °0,2

So dd hé sb khi ddng &p lwc ngoai c. cho nha cé mat bang hinh chi¥ nhat (dbi véi hwéng gio
g = 0° dwoc thé hién trong Hinh 28.

Hinh 28 — So' d6 hé sb khi dong ap lwc ngoai ce cho nha c6 méat bang hinh chir nhat
(d6i v&i hwéng gio g = 0°)
CHU THICH 1: Gia tri hé sb khi déng &p lwc ngoai ce cho cac mai bang thi xem Bang F.2
CHU THICH 2: e = min (b;2h)
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2.6.4.2 (F.4.2) Mai déc hai phia
2.6.4.2.1 (F.4.2.1) Mai déc hai phia dwoc chia thanh cac ving nhw trén Hinh F.6.

2.6.4.2.2 (F.4.2.2) Hé sb khi dong ap luc ce cho cac ving cla mai dwgc xac dinh theo cac
bang 18 (F.5a) va 19 (F.5b) phu thudc vao hwéng gio.

2.6.4.2.3 (F.4.2.3) Déi v&i mai tron dai khi goc hwéng gio 8 = 90° (Hinh 29 (F.6¢)) thi hé sb
khi dong ma sat ¢ = 0,02.

Gio
—>

a>0

a) So' dé chung

1 2

e/J F

Gio
—> Gi H

e/J F
‘e_/JO 9_/3\0

b) Géc hwéng gi6 d = 0° e = min (b; 2h)

Puwdng néc
(&
o

e/4I F

H I

Puwdng néc b

Gi6 765
[ G|

elq F
340
el2

¢) Géc hwéng gié d = 90°

H |

CHU DAN:
1 — Phia d6n gio;
2 — Phia hat gio.

Hinh 29 (F.6) — Mai d6c hai phia cia nha c6 mét bang chir nhat
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Bang 18 (F.5a) — Hé sb ce khi géc hwdng gié 8 = 0°

o Vung
Géc doc U,
F G H I J

-45 -06 | -06 | -08 | -0,7 | -1,0
-30 -1,1 -20 | -08 | -06 | -0,8
-15 -25 | -13 | -09 | -05 | -0,7
+0,2 | +0,2

-5 -23 | -12 1| -0,8
-0,6 | -0,6
-1,7 -1,2 -0,6 +0,2

5 -0,6

+0,0 | +0,0 | +0,0 -0,6

-09 | -08 | -0,3
15 -04 | -1,0
+0,2 | +0,2 | +0,2

-05 | -05 | -0,2
30 -04 | -05
+0,7 | +0,7 | +0/4

-00 | -00 | -00 | -0,2 | -0,3

45

+0,7 | +0,7 | +06 | +0,0 | +0,0
60 +07 | +0,7 | +0,7 | -0,2 | -0,3
75 +08 | +08 | +08 | -0,2 | -0,3

CHU THICH 1: Khi g = 0°, &p lwc thay di nhanh gitra cac gia tri am
va dwong khi géc dbc - 5° < a < + 45°, do d6 ca hai gia tri am va
dwong d&u dwgc néu trong bang nay. Déi véi mai nay, can xét hai
truéng hop: mot 1a véi tit ca céc gia tri dwong va hai 1a véi tat ca cac
gia tri am. Khéng dwoc xét ddng thoi gia tri am va dwong trén cuing
mot mat.

CHU THICH 2: St dung néi suy tuyén tinh cho cac géc déc nam trong
khoang gitra cac gia tri cung dau (khéng ndi suy gitra a = + 5° va
a=-5°ma dung sé liéu cho mai bang trong F.2). Cac gia tri bang 0,0
duing dé ndi suy tuyén tinh.

50




Bang 19 (F.5b) — Hé s c. khi goc hwéng gi6 8 = 90°

o Vung
Goc doc U,
F G H I
- 45 -14 -1,2 -1,0 -0,9
-30 -15 -1,2 -1,0 -0,9
-15 -1,9 -1,2 -0,8 -0,8
-5 -1,8 -1,2 -0,7 -0,6
+5 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
30 -11 -14 -0,8 -0,5
45 -11 -14 -0,9 -0,5
60 -11 -1,2 -0,8 -0,5
75 -11 -1,2 -0,8 -0,5
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Vi du 8: Tinh toan hé s6 khi dong cho cac viing trén mai doc hai phia clia nha c6 mat bang
chir nhat cé kich thuwéc b = 30 m (réng), d = 15 m (dai), h = 6 m (cao), h, = 2,5 m (chiéu cao
clia mai).

Hinh 30 — So' d6 nha c6 mai déc hai phia

Logi:ai

Do dbc mai tanga e _ 25 9,333 - a=184°

d 0,5.15
Chiéu cao tham chiéu trén mat dat ze = h = 6 m.
Déi v&i hwéng gié g= 0°, bé rong dén gié b= 30 m.
Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 18 (F.5a).

Gia tri ndi suy tuyén tinh cé dwoc (trong 6 mau dd) cho cac ving trén cac twong clia nha co
mat bang chi nhat (xem Bang 20 (F.5a)).

DPbi v&i hwéng gid g = 90°, bé rong dén gié d= 15 m.
Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 19 (F.5b).

Gia tri ndi suy tuyén tinh c6 dwoc (trong 6 mau dd) cho cac ving trén cac twdng clia nha co
mat bang chir nhat (xem Bang 21 (F.5b)).

Déi v&i hwdng gié g= 0°thi e= min (b; 2h) = min (30; 2x6) = 12 m.
Déi vé&i hwéng gié g= 90°thi e= min (d; 2h) = min (15; 2x6) = 12 m.

So dd hé sb khi déng ap lwc ngoai ce cho mai déc hai phia (ddi véi huwéng gié g = 0°) dwoc
thé hién trong Hinh 31.

So dd hé sb khi dong ap lwc ngoai ce. cho mai déc hai phia (d6i véi hwéng gié g= 90°) dwoc
thé hién trong Hinh 32.

52



Bang 20 (F.5a) — Hé sb ce khi géc hwdng gié 8 = 0°

o Vung
Go6c doc U,
F G H I J

- 45 -06 | -06 | -08 | -0,7 | -1,0
-30 -1,1 -20 | -0,8 | -06 | -0,8
-15 -25 | -13 | -09 | -05 | -0,7
+0,2 | +0,2

-5 -23 | -12 1| -0,8
-0,6 | -0,6
-1,7 -1,2 -0,6 + 0,2

5 -0,6

+00 | +0,0 | +0,0 -0,6

-09 | -08 | -0,3
15 -04 | -10
+02 | +0,2 | +0,2

18,4 -0,81 |-0,73 | -0,28 | -0,40 | -0,89

0,31 0,31 0,25

-05 | -05 | -0,2
30 -04 | -05
+0,7 | +0,7 | +0,4

-00 | -00 | -00 | -0,2 | -0,3

45

+07| +0,7 | +06 | +0,0 | +0,0
60 +0,7 | +07 | +0,7 | -0,2 | -0,3
75 +08 | +08 | +08 | -0,2 | -0,3

CHU THICH 1: Khi g = 0°, ap lwc thay dbi nhanh gitra c4c gia tri &m
va dwong khi géc déc - 5° < a < + 45°, do d6 ca hai gia tri &m va
dwong déu dwoc néu trong bang nay. Déi véi mai nay, can xét hai
trwdng hop: mot 1a véi tht ca cac gia tri dwong va hai la voi tht ca cac
gia tri am. Khéng dwoc xét déng thoi gia tri am va dwong trén cung
mét mat.

CHU THICH 2: St dung néi suy tuyén tinh cho cac géc déc nam trong
khoang gilra cac gia tri cing dau (khéng noi suy gitra a = + 5° va
a=-5°ma dung sb liéu cho mai bang trong F.2). Cac gia tri bang 0,0
dung dé ndi suy tuyén tinh.
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Bang 21 (F.5b) — Hé s c. khi géc hwéng gié 8 = 90°

o Vung
Goc doc U,
F G H I
- 45 -14 -1,2 -1,0 -0,9
-30 -15 -1,2 -1,0 -0,9
-15 -1,9 -1,2 -0,8 -0,8
-5 -1,8 -1,2 -0,7 -0,6
+5 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
28 -1,13 -1,39 -0,77 -0,50
30 -11 -14 -0,8 -0,5
45 -11 -1,4 -0,9 -0,5
60 -11 -1,2 -0,8 -0,5
75 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
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)
(@)
3m

b=30m

3m

1,2
d=15m

-l
-

-
|

Hinh 31 — So d6 hé s6 khi dong ap lwec ngoai ce cho mai déc hai phia

(d6i v&i hwéng gid q = 0°)

b=15m

|3m_|

LZW
6m

-l
]

d=30m

| -
|

Hinh 32 — So dd hé sb khi dong &p lwc ngoai ce cho méi dbc hai phia
(dbi v&i hwéng gié g = 90°)

55



2.6.5 (F.5) Mai déc bén phia

2.6.5.1 (F.5.1) Mai dbc bdn phia, bao gébm ca cac phan nhé ra, dwoc chia thanh cac ving nhw

trén Hinh F.7.

2.6.5.2 (F.5.2) B cao twong duwong lay bang z. = h.

2.6.5.3 (F.5.3) Hé sb khi dong ap luc ce cho tirng ving lay theo Bang F.6.

Gio i Gié X
|:> Co |:> Clgo
6=0 h 6=90 h
/
’ e =min (b; 2h)
e/10 . " z . ‘2
- b Ia canh vuéng géc hwéng gid
A N YN,
/4‘ “ M ye/10
© FINCs. A
N A -= AN ,’
' 1 i 3 T X
| v | } e/10
g ! ! el4 FNCN, ! N 3.
Gi6 i i Gi6 1= S,
—> |G H K b —> GiH )= U b
- o | | - o —i — I/ L N
6=0 | | 9=90 1 Fi (" N N
! ! el4 oM
i :\ . v < ! 5 e/10 y
— - NN e/10
al |F AL =
e I,
\ M Te/10 | e/2
e/l’O
-

a) Géc hwéng gié d =0°

b) G6éc hwéng gié d = 90°

Hinh 33 (F.7) — Mai déc bdn phia

So dd xac dinh hé sb khi ddng cho két ciu mai va twong dwoc thé hién trong Hinh 34.

56



Chia tidng thanh céic
ving A4 B.C. D&E

Gt

TCWHN 2737
Hinh F.52

Y

Xée dinh gid tri cla cée hé sé
églgc ngosi ¢, cho cac trong

thang dimg cla cac cong trinh
o6 mit bang chir nhat

!

H& s8 &p hrc cho
cac méi

!

Xac dinh loai m&i va chia
mai thanh cac ving
F.G.H LJ

P ) R s
ﬂ' ¥
| o
. N 1 e b
I - - i F [
| | 0 e et
Y ' syl | ! -
L G Dutmg moc G4 0
* B gapr ¥
TCVN 2737 o ' ! i
Hinh F.3 a0 _— o
e
TCWN 2737
Hinh F_4
_ TovmaTar &= min (b: 2h)
Céc béng F.2, F3a, F.3b, | X4c dinh hé =4 ép luc b |4 kich thudc
F4 FhGa F5bvaF@ ngodi c. cho cac mai vudng géc wii
hurdmg gid

Hinh 34 — So dd xac dinh hé sb khi ddng cho két cAu mai va twong
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Vi du 9: Tinh toan hé sb khi ddng cho cac ving trén cac twong clia nha c6 mat bang chiv nhat
v&i Mai déc bdn phia co kich thwee b = 15 m (réng), d = 10 m (dai), h = 5m, h; = 3 m (cao).
Do déc mai a° = a% = 18°.

Hinh 35 — So d6 nha c6 mai déc hai phia

Logi:ai

Chiéu cao tham chiéu trén mat dat zz=h =5m.

DPéi v&i huwéng gié g= 0°thi e= min (b; 2h) = min (15; 2x5) =10 m
Déi v&i huwéng gié g= 90°thi e= min (b; 2h) = min (10; 2x5) =10 m
DPéi v&i huwéng gié g= 0° va g = 90°,

Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 22 (F.6).

Gi4 tri ndi suy tuyén tinh cé dwoc (trong & mau dé) cho cac ving trén cac twdng cla nha c6
mat bang chir nhat (xem Bang 22 (F.6)).

So db hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho mai déc bén phia (dbi véi hwéng gié g = 0°) duwoc
thé hién trong Hinh 36.

So dd hé sb khi ddng ap lwe ngoai ce cho mai déc bén phia (d6i véi hwdng gié g = 90°) dwoc
thé hién trong Hinh 37.
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b=15m

4

X
BT f

Hinh 36 — So dd hé s6 khi dong ap lwc ngoai ce cho mai déc bén phia

(d6i v&i huéng gié g= 0°)

£ A
1< =
n f
N
GIo .
) S
q=90" 4
g v
N
Y E v
-

d=15m =!

Hinh 37 — So dd hé s6 khi dong &p lwc ngoai ce cho mai déc bdn phia
(d6i v&i hwéng gié g = 90°)
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Bang 22 (F.6) — Hé sb khi dong ap lwc ngoai ce cho mai déc bdn phia

Goéc déc Cac viung khi goc hwéng gié g= 0° va g= 90°
ao, , chog=
0°,
a0, , cho g= F G H J K L M N
90°
-1,7 | -12 | -0,6
5 -03|-06|-06)|-12|-06 | -04
+00 | +0,0 | +0,0
-09 | -08 | -03 -0,6
15 -0,5 -1,0 -1,2 -1.4 -0,3

+0,2 | +0,2 | +0,2

18 -082 -074 -028 | 048 | -094 | -1,06 | -1,4 | -0,64 | -0,48

0,26 0,30 0,24

-05 | -05 1| -0,2
30 -04 | -07 | -05|-14 | -08 | -0,2
+05 | +0,7 | +04

-00 | -0,0 | -0,0

45 -03 | -06 | -03 | -13 | -08 | -02
+0,7 | +0,7 | +0,6

60 +0,7 | +07|+07)| -03 ]| -06 | -03 | -12 | -04 | -0,2

75 +08 | +08|+08| -03 | -06 | -03| -12 | -04 | -0,2

CHU THICH 1: Khi g= 0°, &p luc thay déi nhanh giira cac gia tri am va duwong trén méat dén gié khi géc déc - 5° < a
< + 45° do d6 ca hai gia tri &m va dwong déu dwoc néu trong bang nay. Di véi méai nay, can xét hai trwéng hop:
mot 1& véi tAt ca céc gia tri dwong va hai la voi tht ca cac gia tri am. Khong xét dbng thdi ca hai gia tri am va dwong
trén cung mét mat.

CHU THICH 2: S& dung ndi suy tuyén tinh cho cac géc déc ndm gitra cac gia tri cung dau. CAc gia tri bang 0,0
dung dé ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 3: Géc dbc ctia mat dén gid ludn anh hwéng téi hé sé khi dong ap luc.
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2.6.6 (F.6) Nha mat bang chir nhat c6 mai vom va gan vom

2.6.6.1 (F.6.1) Sw phan bd hé sb khi ddng ce. cho cac viing A, B, C trén bé mét mai dwoc thé
hién trén Hinh F.8.

2.6.6.2 (F.6.2) Hé sb khi dong ce cho twong 14y theo Bang 15 (F.4).
2.6.6.3 (F.6.3) Khi xac dinh do cao twong dwong z. theo 2.2.4 (10.2.4): h = hy+ 0,71f.

B
oo o 0,7f v
= hy — .
A\ hl
b % \
d |
Ce A
0,8
0,6 ///
0,4 /\)\\ //\ /
o o -
0 2 P\ 1\"\"\\ /
' // BN
0,0 p==! >
10,05 /10,1 0,2 0,3 0,4 0,5 f/d
:
-0,2 : )
! (=)
! C
- 014 :0 g /
] < / &
= 0,6 ,/, + <L »
Ko /<
-0,8 ! <
\ v.
-1,0 :
]
-1.2 i \ B
A (hy/d 60,5)

CHU THICH 1: Khi 0 < ha/d < 0,5 thi ce1 6 thé dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi 0,2 < f/d < 0,3 va h1/d = 0,5 thi phai xét hai gia tri clia hé sé khi déng ce cho ving A.

Hinh 38 (F.8) — Phan bd hé sb khi déng c. trén bé mat mai vom va mai gan giéng vom
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So dd xac dinh hé sb khi ddng cho nha mat bang chi nhat c6 mai vom va gan vom dwoc thé
hién trong Hinh 39.

Bat dau

Cac gia tri
h, b, d, f

B
G A A
G0 ! : v 0.7f Y
ﬁ hy T I
Y hy
~ Q\k 9/ . Y
T - d

Hé s6 khi dong c. TCVN 2737
chocacving A, B, C <—— Hinh F.8
trén bé mat mai

|

Heé sé khi dong c.
cho twdng

TCVN 2737
Bang F.4

Két thuc

Hinh 39 — So dd x&c dinh hé sé khi ddng cho nha mat bang chi nhat c6 mai vom va gan
vom
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Vi du 10: Tinh toan hé s khi déng cho cac ving trén cac twdng cla nha mat bang chi nhat
c6 mai vom co kich thwée f = 2 m (rdng), d = 15 m (dai), hy = 5m (cao).

B
— Gio A C v
. yr=2m = 0,7f f=2m
Gio — 1
&7 hi=5m
¥ ' hi=5m
A4
0T30p | 4=" d=15m

Hinh 40 — So' d6 nha mat bang chi¥ nhat c6 mai vom va gan vom

Loi gi ai

f_=£ 0,133; ﬂzi $,333<0,5

d 15 d 15

Cho vung A

Vi ﬁ:0 thi ce=%.f— =(E.o,133 6213
d 05d ,5

Voi %2 0,5 thice= 4,2

Noi suy tuyén tinh gitra O,1¢% @®,2 gitra 2 dwdng A(% = 0) va duong A(% 2 0,5) ctia Hinh

38 (F.8):

- _ - 21 o L _ ~

12 0213 _c.- 0,213 - a 320 0;213 .&333 8213 673
0,5-0 0,333 -0 gae 0,5 0 k4

Cho vung B

Puong B(;—) gitra khoang 0,05 ¢ :;— ®,5

cd =

e

0,7 G133 07 OB

o |-+

Puong C(;—) gitra khoang 0,05 ¢ ;— @,5

c¢ = 9,40

e
Két luan: Hé sb khi dong cla vung A la c2 = 0,73; vang B 1a ¢2 = 0,83; vung C la
cS = 0,40
So d6 hé sbé khi ddng &p lwc ngoai ce ctia nha mét bang chi nhat c6 mai vom va gan vom
dworc thé hién trong Hinh 41.
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-0,57

Gio

-l
-

d=15m

-} -

Hinh 41 — So db hé sb khi dong &p lwc ngoai ce clia nha mét bang chi nhat c6 mai vom
va gan vom
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2.6.7 (F.7) Cong trinh mat bang tron ¢ mai chdm ciu va mai nén

2.6.7.1 (F.7.1) Béi v&i mai chém ciu (xem Hinh 42 (F.9a)), gia tri hé sé khi dong ap lwc ngoai
ce 14y khong dbi doc theo cac tiét dién song song véi B-B. Cac gia tri ctia hé sb c. tai cac vi tri
A va C, cling nhu tai tiét dién B-B dwoc thé hién trén Hinh 42 (F.9a). Déi véi cac tiét dién
trung gian, hé sé c. dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

B
Gi6 U
=D A C vf
‘h
Y
-l d .
ce A
0,8 |
0,6 —
— &/
04 0 S Y }
X \ /
0,2 ,/ L/
— / / C (h/d = 0)
0,0 >
0,1 0,2 0,3/ o,y 05 g

N %, /
-0,4 ™~ C (h/d ©0,5)

-0,6

-0,8

KL TN

oy // \ / B (h/d =0)

-1,4 < I B (h/d ©0,5)
\\

A/

adZ—"

-1,6

Hinh 42 (F.9a) — Mai chdm cau
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So dd xac dinh hé sb khi ddng cho céng trinh mét bang tron c6 mai chdm cau va mai nén
dwoc thé hién trong Hinh 43.

Cac gia tri
h,d, f

Gio N

Y

Hé sé khi dong ce

taicacvitriAvaC, <

ciing nhu tai tiét
dién B-B

TCVN 2737
Hinh F.9a

Déi véi cac tiét dién trung gian, hé sé khi déng c.
dwoc xac dinh bdng noi suy tuyén tinh

Y

Két thuc

Hinh 43 — So dd xac dinh hé sb khi ddng cho cong trinh mé&t bang tron c6 mai chém cau
va mai nén
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Vi du 11: Tinh toan hé sb khi déng cho cac viing ctia céng trinh méat bang tron cé mai chédm
cau co kich thwéc f =2 m, d = 15 m (dwdng kinh), h = 4m (cao).

Gi6 i

d=15 m

L

Hinh 44 — So db nha c6 mai déc hai phia

Loi gi &i:

r.2 #,133; h_4 0,267
d 15 d 15
Cho vung A

Nam trong khoang 0,25 ¢g a

Noi suy tuyén tinh gitra 2 dwdng A(gz 0,25) va duwong A (%2 1) cGa Hinh F.9a:

Véi duomng A (gzo,zs)

0,8- ( 414) af o 0,8+14
thice=——— "2 5 0,05 344 —=——" (0,133 0,05) 14- 0,98
°05-005 & 04 o5 -0,05( ) 1

V&i dwong A (g 2 1) trong khoang: 0,1 ¢ ;— ¢ [0,4-(0,09/1,3)]

-14 4,65 af
g0,4- (0,09/13) go 1 &

thi ce = 01 8];65

_ -14 4,65
g0,4-(0,09/13) g0,1

(0133 0,1) 165 %61

Noi suy tuyén tinh cho A (gz 0,267):

A
161 099) ¢ (099) u _y4
1- 0,25 0,267 -0,25

Cho vung B
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Vé&i duwdng B (g = 0) trong khoang 0,05 ¢ ;—¢ 0,5

s _-0,6 42 &f 0,5- 0,05

ct="" "% 05 g2 voi b=(14 -0,6)——> —— 05 0214
" b-05 & 01‘ (x )0,8+:L4

-12 0,8 af 0 g_ -06 42 af 0

—of P -0l get=——2 =% S 05 §12=-0,43
0,25-01& 0% "0214- 05 % 0%

Véi dwong B (g 2 0,5) trong khoang 0,1 ¢ ;—(I: 0,25

cp=_t208al 51808 22 08 5133 01) 08- 08
025-01% 27" 0,25 01

Noi suy tuyén tinh cho B (gz 0,267):

-0,89 - 0,43) _cJ- (90,43 o8

5 =068
0,5-0 0,267 -0

Cho vung C
a £ h . .~ N 3
No&i suy tuyén tinh cho C(EZO) thiCc.=0va C(EZO’S) thi C. = -0,5:

c_-05-0
¢ 05-0

c (0,267 0) & 827

Két luan: Hé s6 khi dong cla vung A la ¢ = 400; vang B la ¢ = 0,68; vung C la
cS = 9,27

e

So dd hé sbé khi déng ap lwe ngoai ce clia cong trinh mét bang tron c6 mai chdm ciu va mai
noén duoc thé hién trong Hinh 45.

L, -0,68
Gib —

-0,27

d=15m

A
\ 4

Hinh 45 — So' d6 hé s6 khi dong ap lyc ngoai ce ctia cong trinh mat bang tron c6 mai chom
cau va mai non
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2.6.7.2 (F.7.2) Bbi véi méai ndn (xem Hinh 46 (F.9b)), gia tri hé sb khi dong &p lwc ngoai ce khi
g6c déc clia mai 15° < a < 30° dwoc xac dinh theo Bang 22 (F.7).

Gi6 L

—> B I
’ X *
hy
\ 4
-l d -y
60°
e i '
C di4
i Y
Gi6 e \ ,
—> BE Ej dia
! Y
A ¢ D

e = min (hy/5; d/10)
Hinh 46 (F.9b) — Mai n6n

Bang 23 (F.7) — Hé sb khi déng ap lwc ngoai ce cho méi non

Vung
A B C D E
-1,5 -1,0 -1,1 -2,0 -0,7

2.6.7.3 (F.7.3) Bi v&i mai chdm cau va mai nén khi xac dinh d6 cao twong dwong z. theo
2.2.4(10.2.4): h = hy + 0,7,
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2.6.8 (F.8) Nha cd clra trdi doc nha va nha cé chiéu cao thay déi

2.6.8.1 (F.8.1) Béi v&i cac viing A va B (Hinh 47 (F.10)), hé sb c. dwoc xac dinh theo cac Bang
18 (F.5a) va 19 (F.5h).

2.6.8.2 (F.8.2) Béi v&i cac clra troi ctia ving C (Hinh 47 (F.10b)) :

khi/ < 2: cx=0,2
khi2</<8: cx= 0,1/ cho méi clra trovi
khi/ > 8: cx=0,8

trong d6: / =a/h,, v&i h; 1a chiéu cao cac clra trdi cla vang C.
2.6.8.3 (F.8.3) Bdi v&i cac vang con lai clia mai: ce = - 0,5.

2.6.8.4 (F.8.4) Dbi v&i cac mat dirng va twong thdng ding cla nha, hé sb ce duwoc xac dinh
theo Bang 15 (F.4).
2.6.8.5 (F.8.5) Khi xac dinh d6 cao twong dwong z. theo 2.2.4 (10.2.4): h = h;.
A B
Gio

—> A L
hr

hy

Y

a) Nha co ctra trei doc nha

hy

b) Nha cé chiéu cao thay doi
CHU DAN: 1 — Twdng chén gié.
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Hinh 47 (F.10) — Nha c6 ctra troi doc nha va nha co chiéu cao thay dbi
Vi du 12: Tinh toan hé sé khi déng cho cac vung trén cac twdng, mai clia nha céng nghiép
(khéng c6 clra troi doc nha) cé mat bang chi» nhat véi mai déc hai phia cé kich thwéc b = 36
m (réng), d = 100 m (dai), h = 10,2 m, hy = 7,5 m (cao). Do db mai a = 8,5°.

10,2 m

h=

Hinh 48 — So d nha cong nghiép khéng cé clra troi

Logi:ai
Chiéu cao tham chiéu trén mat dat ze = h = 10,2 m.

e=min (b; 2h) = min (36; 2x10,2) = 20,4 m

Déi v&i hwéng gié g= 0°, bé rong dén gié b= 36 m.

Hé sb khi ddng cho twéng dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4).
Hé sb khi déng cho mai dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 18 (F.5a).

Gia tri noi suy tuyén tinh cé dwoc (trong 6 mau dd) cho cac viing trén cac mai cia nha cé mat
bang chi nhat.

So dd hé sb khi dong &p lwc ngoai c. cho nha céng nghiép khéng cé clra trdi (d6i véi hwdng
gié g= 0°) dwoc thé hién trong Hinh 49.

DPéi v&i hwéng gié g= 90°, bé rong doén gié d= 100 m.
Hé sb khi ddng cho twéng dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4).
Hé sb6 khi déng cho mai dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 19 (F.5b).

Gia tri ndi suy tuyén tinh c6 dwoc (trong & mau dd) cho cac ving trén mai ctia nha cé mat
bang chir nhat.

So dd hé sb khi ddng &p lwc ngoai c. cho nha céng nghiép khéng co ctra troi (ddi véi hwéng
gi6 g = 90°) dwoc thé hién trong Hinh 50.
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10,2 m

h=

(415)9 _400™

Hinh 49 — So dd hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho nha cdng nghiép khéng cé clra troi
(d6i v&i hwéng gié g= 0°)

102 m

h=

Hinh 50 — So' dd hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho nha cong nghiép khéng cé clra troi
(dbi v&i hwdng gié g= 90°)
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Vi du 13: Tinh toan hé sé khi déng cho cac vung trén cac twdng, mai cla nha cong nghiép
(c6 clra troi doc nha) cé6 méat bang chir nhat véi mai déc hai phia co kich thwéc b = 36 m
(réng), d = 100 m (dai), h=10,2m, h; = 7,5 m (cao), h, =1,5m. b6 db mai a = 8,5°.

11,7 m

h=

Hinh 51 — So' d6 nha céng nghiép co ctra troi

Logi:ai

Chiéu cao tham chiéu trén mat dat ze = h = 10,2 m.

e=min (b; 2h) = min (36; 2x10,2) = 20,4 m

DPbi v&i hwéng gié g= 0°, bé rong dén gié b= 36 m.

Hé sb khi déng cho tuwéng dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4).
Hé sb khi ddng cho mai dwoc néi suy tuyén tinh dwa theo Bang 18 (F.5a).

Gia tri ndi suy tuyén tinh c6 dwoc (trong 6 mau dd) cho cac vung trén cac mai clia nha c6 mat
bang chi¥ nhat.

So dd hé sé khi déng &p lwe ngoai c. cho nha céng nghiép khéng co6 clra trdi (ddi véi hwdng
gi6 g= 0°) dwoc thé hién trong Hinh 52.

DPbi v&i hwdng gié g= 90°, bé rong don gié d = 100 m.
Hé sb khi déng cho tuwéng dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4).
Hé sb khi ddng cho mai dwoc noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 18(F.5b).

Gia tri ndi suy tuyén tinh c6 dwoc (trong & mau dd) cho cac vang trén mai cla nha coé mét
bang chi¥ nhat.

So d6 hé sb khi dong ap lwe ngoai ce cho nha cdng nghiép khéng co clra troi (d6i véi hwéng
gi6 g = 90°) dwoc thé hién trong Hinh 53.
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11,7m

h=

Hinh 52 — So db hé sb khi ddng &p lwc ngoai ce cho nha cdng nghiép c6 clra troi

(d6i v&i hwéng gié g = 0°)

11,7 m

h=

Hinh 53 — So db hé sb khi dong &p lwc ngoai ce cho nha cdng nghiép cé clra troi
(d6i v&i hwéng gio g = 90°)
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2.6.9 (F.9) Nha c6 ctra tr&i trén dinh

2.6.9.1 (F.9.1) Béi v&i clra troi phia dén gio, hé sé c. dwoc xac dinh theo cac bang 18 (F.5a)
va 19 (F.5b).

2.6.9.2 (F.9.2) Bbi v&i cac clra troi con lai, hé sb ce dwoc xac dinh nhw dbi véi viing C (xem
F.8).

2.6.9.3 (F.9.3) Béi v&i cac phan con lai ctia mai: ce = - 0,5.

2.6.9.4 (F.9.4) DBbi v&i cac mat dirng va twong thang dirng clia nha, hé sé ce dwoc xac dinh
theo Bang 15 (F.4).

2.6.9.5 (F.9.5) Khi xac dinh do cao twong dwong z. theo 2.2.4 (10.2.4): h = h;.

Gi6 Ce Ce Ce
—> T, § JunnEnuEk )\ JuEnERuER
ﬁ;mmi LR S FTTTfY
B a
h, - - hy
L

A
A

Hinh 54 (F.11) — Nha c6 ctra troi trén dinh
2.6.10 (F.10) Nha c6 mai rang cua

2.6.10.1 (F.10.1) Béi v&i ving A (Hinh 56 (F.13)), hé sé ce dwoc xac dinh theo cac bang F.5a
va F.5b.

2.6.10.2 (F.10.2) Déi v&i viing con lai ctia méi, hé sb ce = - 0,5.

2.6.10.3 (F.10.3) Dbi v&i cac mat dirng va twdng thang ding clia nha, hé sb ce duwoc xac dinh
theo Bang 15 (F.4).

2.6.10.4 (F.10.4) Khi xac dinh dé cao twong dwong ze theo 2.2.4 (10.2.4): h = hy.
2.6.10.5 (F.10.5) Hé sb khi ddng ma sat cho mai réng cwa c; = 0,04.
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Hinh 55 (F.12) — Nha cé méi rang cwa
2.6.11 (F.11) Nha co goéc I16m

2.6.11.1 (F.11.1) Hé sb c. cho twéng va mai clia nha cé goc 16m (Hinh 56 (F.13)) dwoc néu
trong Bang 24 (F.8).

Gio
A
K 1L M
| | a
| |
| |
| |
| |
b K
:a/2I a
e
I I
I I

Hinh 56 (F.13) — Mé&t bang cGa nha cé goc 16m

Bang 24 (F.8) — Hé sb c. cho twérng va mai clia nha c6 goc 16m

Twong Cac mat dirng Mai
con lai

K L M

Noi suy tuyén
tinh gidra vang K 0,8
va M

Theo cac bang

Theo Bang 15 F.5ava F.5b

(F.4)

Theo Bang 15
(F.4)

2.6.11.2 (F.11.2) Khi xac dinh d6 cao twong dwong z. theo 2.2.4 (10.2.4): h = h;.
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2.6.12 (F.12) Xét dén ap lyc trong
2.6.12.1 (F.12.1) Bd hé clia twdng chdn mdwoc xac dinh bang ti sb gitra tdng dién tich 16 mé
clia twdng chan va tdng dién tich tworng chén.

2.6.12.2 (F.12.2) Khi do h& m¢5 %: c,

4 =C, = 0,2.Dbi véi mbi twong nha, dau “cong” hoac
“trr” can dwoc lwa chon theo diéu kién thwc hién phwong an bt loi nhat cua tai trong.

Khi m? 30 %: ¢, = 0,5, ¢, =0,8.

2.6.12.3 (F.12.3) Céc hé sb6 khi ddong c. cho mat ngoai can duwoc lay theo 2.6.2 (F.2) dén
2.6.10 (F.10).

Cel Ceg Ce2 Ce7
—=> nelmm 5 ol | | <=
Ce=+0,8 ::E Ci1 i :E Ci2 é hy
] )
| | |
M Hut L. ng M Hut L. ng
JILTTTITITITITeny T eeeee
T TTTTTTIIITTT] LTI ]

Gi - (| = I DA |l - l Gi
—> c.=+08 B4 i l b Co | b <=
F{ — | le— — |
= S N IRNIRARRNREN HETTTITTITIIT ,

L WLV
MHt b ung MHt b 3Jng

Hinh 57 (F.14) — Cac hé sb khi dong cé xét dén ap lwc trong

So dd xac dinh hé sb khi déng bén trong dwoc thé hién trong Hinh 58.
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Tinh ti s mé u
Téng dién tich 16 mé cla twdng chan
Téng dién tich twéng chan

TCVN 2737
Muc F.12

TCVN 2737

Muc F.12.2 Xac dinh hé so khi

déng trong c;

' Chuy: Vé’iy>5%vé;,:<30°/9
thi ¢;dwoc xac dinh ndi suy tuyén tinh

Hinh 58 — So dd xac dinh hé sb khi dong bén trong
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Vi du 14: Tinh todn hé s6 khi dong cho cac viing trén cac twong clia nha c6 mat bang chir
nhat co kich thwdc b = 30 m (réng), d = 15 m (dai), h = 6 m (cao). Géc doc mai a = 7,6°

\
h=6m

h1:4m

Hinh 59 — So dd nha

Loi gi ai
h_6 o4
d 15

N6i suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4).

Gia tri n6i suy tuyén tinh cé duwoc (trong 6 mau dd) cho cac vung trén cac twéng cla nha céd
mat bang chi* nhat (xem Bang 25 (F.4)).

e = min (b;2h) = min (30,2x6) =12 m.

Bang 25 (F.4) — Hé sb c. cho twong thang dirng
cla nha c6 mét bang chir nhat

Vung
h/d
A B C D E
0,4 -1,20 -0,80 -0,50 0,72 -0,34
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Chiéu cao tham chiéu trén mat dat ze = h = 6 m.
DPéi v&i hwéng gio q = 0°, bé rong dén gié b= 30 m. Géc déc méi a = 7,6°
Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 18 (F.5a).

Gia tri ngi suy tuyén tinh c6 dwoc (trong 6 mau dd) cho cac ving trén cac twdng cla nha cé
mat bang chir nhat.

Déi véi do héd me 5 % thi hé sé khi dong trong ¢, = 90,2
Déi véi do hé m? 30 % thi hé sé khi dong trong ¢, = 0,5
V&i do hd 5 %< m B0 % thi hé sb khi dong trong ¢, dwoc ndi suy twr 2 gia tri trén.

Déi v&i hwdng gid g= 180°, bé rong don gid b= 30 m. Géc déc mai o = 7,6°
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Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 18 (F.5a).

Gia tri noi suy tuyén tinh c6 duoc (trong 6 mau dd) cho cac vung trén cac twéng clia nha cé
mat bang chir nhat.

Déi voi dd hé me 5 % thi hé sé khi dong trong ¢, = 0,2.
Déi voi do hé 2 30 % thi hé s khi dong trong .c;, =0,8.

V&i d6 hd 5% < m B0 % thi hé sb khi dong trong ¢, dwgc ndi suy tir 2 gia tri trén.

Bang 26 (F.5a) — Hé sb c. khi géc hwéng gio 8 = 0°

o Vung
Gocdoc U,
F G H I J
- 45 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0
-30 -1,1 -2,0 -0,8 -0,6 -0,8
-15 -25 -1,3 -0,9 -0,5 -0,7
+0,2 | +0,2
-5 -2,3 -1,2 -0,8
-0,6 -0,6
-1,7 -1,2 -0,6 + 0,2
5 -0,6
+00 | +00 | +0,0 -0,6
7,6 -1,49 |-1,10 |-0,52 |-0,55 |-0,11
0,05 0,05 0,05 -0,7
-0,9 -0,8 -0,3
15 -0,4 -1,0
+02 | +0,2 | +0,2
-0,5 -0,5 -0,2
30 -04 -0,5
+0,7 | +0,7 | +0,4
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
45
+0,7 | +0,7 | +06 | +0,0 | +0,0
60 +0,7 | +0,7 | +0,7 | -0,2 -0,3
75 +08 | +08 | +0,8 -0,2 -0,3

CHU THICH 1: Khi g = 0°, &p lwc thay ddi nhanh gira cac gia tri am
va dwong khi géc dbc - 5° < a <+ 45° do d6 ca hai gia tri am va
dwong d&u dwgc néu trong bang nay. Béi véi mai ndy, can xét hai
truéng hop: mot 1a véi tht ca céc gia tri dwong va hai 1a véi tat ca cac
gia tri am. Khéng dwoc xét ddng thoi gia tri am va dwong trén cung
moét mat.

CHU THICH 2: St dung néi suy tuyén tinh cho cac géc déc ndm trong
khoang gitra cac gia tri cing ddu (khéng noi suy gitra a = + 5° va
a=-5°ma dung sé liéu cho mai bang trong F.2). Cac gia tri bang 0,0
duing dé noi suy tuyén tinh.
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2.6.13 (F.13) Mai che

Hé sb khi ddng c, cho bdn loai mai che (Hinh 60 (F.15)) v&i két cau d& (vi du: cdt, tru) khéng
c6 tAm chan dirng déc dwoc xac dinh theo Bang 27 (F.9).

Cp1 c Cp1
2
Gi6 Cp1 cpch3 Cp3 Cpa Cp1 P -
—> Cpa o h h h
p
| | | |
|
] 1 1 1
ST Y rccaid ST ST
a) So dol b) So doll c) So do i d) So do v

CHU DAN:

1 — Két ciu d& khong co6 tAm chén ding déc.
Hinh 60 (F.15) — Cac so dd phan bb hé sé ¢, cho mai che

Bang 27 (F.9) — Hé sb ¢, cho mai che

. . Giatri cp
Loai sor do U,
Cp1 Cp2 Cp3 Cpa
10 0,5 -1,3 -11 0,0
I 20 1,1 0,0 0,0 -0,4
30 2,1 0,9 0,6 0,0
10 0,0 -1,1 -1,5 0,0
Il 20 1,5 0,5 0,0 0,0
30 2,0 0,8 0,4 0,4
10 14 0,4 - -
1] 20 1,8 0,5 - -
30 2,2 0,6 - -
10 1,3 0,2 - -
\ 20 14 0,3 - -
30 1,6 0,4 - -
CHU THICH 1: Béi v&i cac gia tri &m cla Cp1, Cp2, Cp3, Cps, huéng &p luc trén cac so dd can duoc thay thé
nguoc lai.
CHU THICH 2: Béi v&i mai che lwon séng, hé sb khi ddng ma séat cr = 0,04.
CHU THICH 3: Béi v&i mai che ndm ngang, phai xét hai phwong an chét tai (rng v&i cac so dé Il va IV véi a
=10°.
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Vi du 15: Tinh toan hé sé khi déng ¢, cho bdn loai mai che cé goc déc mai o = 17°

Gi6
—> /‘k \rA:lT’ /I'A =17°h :17%%\
h 17

| | | |
| | | |
Ve ed Y rceed ST ST

a)Sodol b) S0 db Ii c) So dd lil d) So dd IV
Hinh 61 — So dd méi che
Logi:ai
Déi véi so db |
Noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 27 (F.9).
Gia tri ndi suy tuyén tinh cé dwoc (trong & mau dé) cho mai che.

Cac so dd phan bb hé sé ¢, cho mai che dwoc thé hién trong Hinh 62.

Bang 28 (F.9) — Hé sé ¢, cho méi che

. . Giatricy
Loai sor do U,
Cpl Cp2 Cp3 Cp4
10 0,5 -1,3 -1,1 0,0
| 17 0,92 -0,39 -0,33 -0,28
20 1,1 0,0 0,0 -0,4
30 21 0,9 0,6 0,0
10 0,0 -1,1 -15 0,0
i 17 1,05 0,02 -0,45 0,00
20 15 0,5 0,0 0,0
30 2,0 0,8 0,4 0,4
10 14 0.4 — —
17 1,68 0,47
i
20 1,8 0,5 — —
30 2,2 0,6 — -
10 1,3 0,2 - _
17 1,37 0,27
IV ) )
20 1,4 0,3 - -
30 1,6 0,4 - -
CHU THICH 1: Béi vé&i cac gia tri &m cla Cpi, Cp2, Cps, Cps, hudng &p lwc trén cac so dd can duoc thay thé
nguoc lai.
CHU THICH 2: Béi v&i mai che lwon séng, hé sé khi ddng ma sét cr = 0,04.
CHU THICH 3: Béi v&i mai che ndm ngang, phai xét hai phwong an chét tai (rng v&i cac so dd 1l va IV véi
a=10°
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1,05 1,37
cis "% 039 045 ; 168 047
, 0,27
—> m}%,% 5 =17° m@ =17° h =17
"7 T | |
| | | |

| | | |
T T T ST

a)So ds | b) So dé i c) So dé lil d) Sor dé IV

Hinh 62 — Cac so’ d6 phan bb hé sb ¢, cho mai che
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2.6.14 (F.14) Khbi cau

2.6.14.1 (F.14.1) Hé sb khi dong can chinh dién cx ciia khéi cau khi z, 2 d/2 (Hinh 62 (F.16))

duoc xac dinh theo cac biéu dd trén Hinh 63 (F.17) phu thudc vao hé sb Reynold Re (xem
2.6.14.4 (F.14.4)) va d6 nham twong ddi d= [, trong d6 D 1a d6 nham bé mét, tinh bang
mét (m) (xem F.19).

Khi z, <d/2, hé sb c, can duoc tang 1én 1,6 1an.

T z
Gio i
—> —> d
X
S

Y
A
Zg

Hinh 63 (F.16) — Khéi cau

CX
0,7
0,6 \
0,5 \ Ad
0,4 103

0,3 \ 104
0,2 \ 105

0,1

0,0 Re
Co10 100 106 107 108

Hinh 64 (F.17) — Hé sb khi dong can chinh dién ¢, cta khéi cau
Cac gia tri clia cx tinh theo cac cong thirc (18 - 22) va Hinh 64 (F.17).

c, =0,6 khi 103 < Re <2,5.105 (18)
c, = 1194.log,, (Re) #05 khi 2,5.105<Re <£5,5.10° (19)
_ . 5,5.10°< Re <108
C, =0,2 khi va D/d =10° (20)

_ . 4,5.10°<Re <108
c, =0,4 khi 3,7.105<Re <108 (22)
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vaD/d = 103

CX
0,7 e.—=0:6 T T
Ve ¢, = 1194.log,, (Re) %05
0,6 . i
\/ c, =0,4
0,5 L/
\ Pl A/d
0,4 ¢, =03 —— 103
\ )
0,3 c,=02 — 10*
\ P
0,2 105
0,1
0,0 Re
.10 10 108 107 108

Hinh 65 (F.17) — Hé sb khi déng can chinh dién cx cla khdi cau
2.6.14.2 (F.14.2) Hé s6 lwc nang khdi cau c, lay nhw sau:
khi z, >d/2: c;=0;
khi z, < d/2: c,=0,6.
2.6.14.3 (F.14.3) B0 cao twong dwong ze (xem 2.2.4 (10.2.4)): z, =z, /2.
2.6.14.4 (F.14.4) S6 Reynold Re dwoc xac dinh theo cong thirc:

o= d (2, ); go0s 50
n

(23 (F.1))

trong do:
d la dwong kinh khéi cau, tinh bang mét (m);
n 1a do nhét dong hoc, 1ay bang 0,145 x 10 m¥/s;
V(2 )3 600s,50 1@ van tbc gié trung binh trong khoadng thei gian 3 600 s (ng véi chu ky lap

50 nam, tai d6é cao twong dwong ze, tinh theo cdng thirc:

|
R

Qo

Ze

V(2. )3 600,50 = b (V35,50 (24 (F.2)

B
o
I-Q:

VvOi:

V(Z¢)3 g00s50 tinh bang mét trén giay (m/s);
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V,450 18 van toc gié 3s (I4y trung binh trong khoang thoi gian 3 s) tng voi chu ky Iap 50
nam, lay theo QCVN 02:2022/BXD;

b va & lay theo Bang 4 (10);

Ze 1a d6 cao twong dwong, tinh bang mét (m).
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2.6.15 (F.15) Cong trinh va cac cAu kién két cdu c6 bé mat tru tron

2.6.15.1 (F.15.1) Hé sb khi dong ap lwc ngoai ce1 (xem Hinh 65 (F.18)) dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

C.; =k,,Cc, (25 (F.3))
trong do:
k,,=1 —khic,>0;
k,, =k , —khi c, <0, v&i k, xac dinh theo F.18.

Suw phan bb hé sb c, trén bé mat try tron khi = Pd & 103 (Dxem trong F.19) dwoc thé

hién trén Hinh F.19 trng v&i cac sé Reynold Re khac nhau (Re tinh theo cong thire (F.1)). Gia
tri cac goc b, va b, trén Hinh 66 (F.19), cling nhw gia tri cac hé sb cmin VA Co twong ng VO

cac goc nay duoc néu trong Bang 28 (F.10).

Ce2

TS =~ A
— ar—=x%/, 1
> <« |
> <« |
> > Ci <« |—>
> <« |
e > D | I
> <« |
| 0 0 0 0 A 0 O | e
o - v
4%
Gio
Mé&t phang
dbi xtrng

Hinh 66 (F.18) — Hé s6 khi ddng cla cong trinh va cac ciu kién két cAu c6 bé mat tru tron
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1,0

0,5

-1,0

-15

-2,5

bmin bb
0 15 30 45 60 90 105 120 135 150 165
-0,4
-0’7 -%-EE%----
A L -
_0,8 ,/'\Q II /
¢ '\8 //
vy
Ay
&
S8
-1,9 // //‘o
R
-2,2 Crin |

Hinh 67 (F.19) — Sy phan bb hé sé c, trén bé mét tru tron

Bang 29 (F.10) — Cac gia tri bmin, by, Cmin VA Cp

Re Brin, © Sy b,° Co

5-10° 85 -2,2 135 -0,4

2.106 80 -19 120 -0,7
107 75 -15 105 -0,8

Cac ky hiéu trong Bang F.10:

tri ap lwc gid nhé nhét;

bv 14 vi tri dong gi6 tach nhanh;
Co la gi tri hé sb khi dong ap lwc gi6 nén.

cmin 1& gia tri hé s khi ddng ap lwc gié nhd nhét;
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Cac gia tri cia c,, tinh theo cac cong thirc (25, 26, 27) dwoc néu trong Bang 28 (F.10).

ap. b
c, =1 {1 e..).sin? ' 0 _
5 (1 enn)- E?b—m khi °¢h ¢h, (26)
- °p b - Qin .
C,=C, HCp Eyp)-COS’ Khi bon ¢ L C (27)
min § bb— an min
Cp =Gy khi b4, ¢ baso° (28)
Cp
1,0
ap. b
c, =1 -1 e, ).sin?
05 ——N— 2~ AL Gmn): 2.5,
bmin bb
0,0 b,
) 15 30 45 60 75 90 105 120 185 150 165 180
-0,4
-0,5
-0,7
-0,8
-1,0
-1,5
-1,9
-2,0
-2,2
-2,5

Hinh 68 (F.19) — Sy phan bb hé sé ¢, trén bé mét try tron

2.6.15.2 (F.15.2) Gia tri cac hé sb khi déng &p lwc ce2 va ¢ (Hinh 65 (F.18)) dwoc néu trong

Bang 29 (F.11). Hé sb c;

cting nhw khi khéng cé mai.

can duoc ké dén dbi voi “mai ndi

Ry

Bang 30 (F.11) — Cac hé sb cez va ¢

(cling c6 thé goi la “mai phao”),

h/d

1/6 1/4 1/2 1 2

Ce2, Ci

-0,50|-0,55|-0,70|-0,80|-0,90

- 1,05

2.6.15.3 (F.15.3) Hé sb khi dong can chinh dién cx dwoc xac dinh theo cong thirc:

Cx = k/ an
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trong do:

k, xac dinh theo 2.6.18 (F.18) phu thudc vao dd manh hiéu dung ctia cong trinh;

c,. lahé sb, lay theo biéu db trén Hinh 68 (F.20) phu thudc vao sé Reynold Re (xem

2.6.14.4 (F.14.4)) va d6 nham twong déi d= Ipd (Dla d nham bé mat, xem trong

2.6.19 (F.19)); dbi v&i cong trinh hinh tru tron cé swon thi DIa chiéu cao swon.

Cya

1,4

0,18log(10D/d)
2 + Ad
1+0,4log(Re/10°) - 0.05

1,2

\

1,0 \ﬁ 10
////_

__{ 10%

0,8
c_ =0l / <105
: (Re/loG )l4 / -

0,6 //

0,4 \(/

0,2

0,0 ! ! I N I I I I I S Re
105 2 3 4 5 6 78 108 2 3 4 56 78 107

Hinh 69 (F.20) - Hé sb c,,
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2.6.15.4 (F.15.4) Déi v&i day dan ¢y = 1,2.
2.6.15.5 (F.15.5) Hé sb khi dong can chinh dién c,, cta cac ciu kién ndm nghiéng (Hinh 69
(F.21)) dwgc xac dinh theo céng thirc:
C,, =C, sSin’ b (30 (F.5))
trong do
cx dwoc xac dinh theo cac sb liéu trong 2.6.15 (F.15), 2.6.16 (F.16) va 2.6.17 (F.17);
bla géc gitra truc cu kién va huéng gié doc theo truc x.

A

z

\4

CHU DAN:
1 — CAu kién;
2 — Hinh chiéu cta cu kién 1én mat phang xy.
Hinh 70 (F.21) — CAu kién nam nghiéng
2.6.15.6 (F.15.6) S6 Reynold Re dwoc xac dinh theo cong thirc (23 (F.1)) trong 2.6.14.4
(F.14.4), trong do:
Ze = 0,8h — dbi vé&i cong trinh thng dirng;

Ze 14y bang khoang cach tir mat dat dén truc cta cong trinh — dbi v&i céng trinh ndm ngang.
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2.6.16 (F.16) Cong trinh hinh lang tru va cac cAu kién két cu

2.6.16.1 (F.16.1) Hé sb khi déng can chinh dién ¢, cda cdng trinh hinh lang tru dwoc xac dinh

theo cdng thirc:

trong do:

k, dwoc xac dinh theo 2.6.18 (F.18) phu thudc vao dé manh hiéu dung ctia céng trinh / ;

C

xa

(31 (F.6))

duwoc 14y theo biéu dd trén Hinh 70 (F.22) déi vai tiét dién chir nhat va theo Bang

30 (F.12) dbi vai tiét dién n goc va cac cau kién két ciu (dang dinh hinh).

Cyo

3,0

2,5

2,0

15

1,0

0,5

0,0

0,1

Gi - Gi -

<IN D —
21 \ v

7~ AN \ d i
1,65 \

\
10 \
[T
0,9
d/b
1,0 10,0 100,0

Hinh 71 (F.22) — Hé sb khi ddng can chinh dién c clia cdng trinh hinh lang tru

Bang 31 (F.12) — Hé sb cx. cho tiét dién n goc
va cac cau kién két cdu (dang dinh hinh)

So do tiét dién va hwéng gid | ¢ o | n (sé canh) | cya khi Re > 480
Pa giac déu > 1.8
?; ] tlr 6 dén 8 1,5
o o, Bat ky
: 10 12
d
12 1,0
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Céc gia tri cla c,, tinh theo cac cong thirc (30-34) dwoc thé hién trong Bang 32.

€. =2,0 khi o,1¢% ©,2 (32)
ad 5 _ d
C,. =0,73.10g,, %5 342,51 khi 02¢ ©7 (33)
ad & d
= 164.] 0215 i Z
Cyq 1 0910835 0% khi 0,7¢ b @ (34)
ad 5 _ d
Co = O,33.Iongg&5 3323 khi 5¢ @0 (35)
¢, =0,9 khi 1o¢% 60 (36)
Cyo
3,0 |
Gi - ' Gi -
<IN D ; ]
2,5 : 7
24 ¢ =20 | Gi bi
2,1 \ - 164.10g,, 29 9315
20 £— X \ Cj/l .09108—}5 0% l d 1
: \ < >
N |
2d 5 .
1,5 |— . =073.l0g, g 251 — ¢, = 0,33log, o0 Ox23 — ]
% - 10% 9
| / €. =0,9
10 (2 : L /
0,9 :
0,5 |
0.0 | d/b
0,1 1,0 10,0 100,0
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Bang 32 — Hé s6 Cyxo

d/b Hé s6 Cxo
0,1 2,00
0,2 2,00
0,3 2,13
0,4 2,22
0,5 2,29
0,6 2,35
0,7 2,40
0,8 2,31
0,9 2,23
1,0 2,15
2,0 1,66
3,0 1,37
4,0 1,16
5,0 1,00
6,0 0,97
7,0 0,95
8,0 0,93
9,0 0,92
10,0 0,90
20,0 0,90
30,0 0,90
40,0 0,90
50,0 0,90

F.16.2 Heé sb khi dong can chinh dién c. dbi v&i cac thanh dinh hinh lay bang 1,4 (cx = 1,4).
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2.6.17 (F.17) Két céu réng
2.6.17.1 (F.17.1) Chi dan chung

2.6.17.1.1 (F.17.1.1) Cac hé sb khi ddng cua két cAu réng duoc tinh trén dién tich cac mat
cta gian khéng gian hoac dién tich bao cua gian phang.

2.6.17.1.2 (F.17.1.2) Hwéng truc x ddi véi gian phang trung véi huwéng gio va vudng goc véi mat
phang két cAu gian; déi vai gian khéng gian hwdng gié tinh toan dwoc chi trén Hinh 73 (F24).
2.6.17.2 (F.17.2) Két cAu réng phang dirng doc lap

Hé sb khi dong cx ctia két cAu réng phang dirng doc lap (Hinh 72 (F.23)) dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

c :acxipﬁ

37 (F.7
T A 37 (F.7)

trong do
¢, 1a hé sé khi dong cua thanh thi i cla két cau:
—lay bang 1,4 (¢, =14 ) ddi véi thanh dinh hinh;
— dwoc xac dinh theo cac chi dan trong 2.6.12 (F.12) va 2.6.13 (F.13) twong &ng doi
Vi cac cau kién tiét dién tron va chiv nhat; khi do k, =1;
A 1a dién tich hinh chiéu thanh thiv i ctia két cAu (xem thém 2.6.17.5 (F.17.5));

Ac 1a dién tich bao cla két cu: A. = Ldh (xem thém 2.6.17.5 (F.17.5)).

A
A

90°

90°
Y

Hinh 73 (F.23) — Két cAu réng phéng dirng déc lap
2.6.17.3 (F.17.3) Day két ciu réng phang song song nhau
Dbi voi két ciu don gid, hé sb ca dwoc xac dinh nhw déi véi gian dirng déc lap; dbi véi cac
ket cau tw the hai tré di,c,, =c /1.
Déi v&i gian lam bang 6ng khi Re <4 °, hé s6 # dwoc xac dinh theo Bang 33 (F.13) phu
thudc vao khoang cach twong déi gitra cac gian b/h (Hinh 73 (F.24)) va hé sb dac cla gian
j (xem 2.6.17.5 (F.17.5)).

95



4

%7 90°

90°

Hinh 74 (F.24) — Day két ciu réng phéng song song nhau

Bang 33 (F.13) —Hé sb #

_ b/h
J
Y2 1 2 4 6

0,1 093 | 099 | 1,00 | 1,00 | 1,00

0,2 075 | 081 | 087 | 09 | 093

0.3 056 | 065 | 073 | 078 | 0,83

04 038 | 048 | 059 | 065 | 0,72

05 019 | 032 | 044 | 052 | 061
206 | 000 | 015 | 030 | 040 | 050

Déi vai gian lam bang éng khi Re 2 4 @, hé sb 7 =0,95.

CHU THICH: Sé Reynold Re can dwoc xac dinh theo cong thire (23 (F.1)), trong d6 d 1a dwérng kinh trung binh céac

éng.

2.6.17.4 (F.17.4) Thap rbng va gian khéng gian

Hé sb khi déng c: cla thap réng va gian khong gian (Hinh 74 (F.25)) dwoc xac dinh theo cong

thirc:

trong do:

¢ =c, (1 #)k,

cx dwoc xac dinh nhw ddi véi gian dirng doc 1ap;

h dwoc xac dinh nhw dbi véi day gian phang (xem 2.6.17.3 (F.17.3));

ki la hé sé, lay theo Bang 34 (F.14).
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90°

%7 90°
/s

Hinh 75 (F.25) — Thap réng va gian khéng gian

Bang 34 (F.14) — Hé s6 ks

Dang dwéng bao tiét dién ngang
va hwéng gié

Gia tri ki

—
h
v

1,0

0,9

1,2

2.6.17.5 (F.17.5) Hé sb dac cua két ciu
Hé sb dac cia két cdu j dwoc xac dinh theo cong thive:

aA

J =

trong do:

A
A

A 1a dién tich hinh chiéu cla c4u kién th i trong gian;

A. |a dién tich bao ctia két ciu (xem Hinh 75 (F.26)).

Hinh 76 (F.26) — Cac thong sb dé xac dinh hé sb d&c ; cla gian
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2.6.18 (F.18) Xét dén dd manh hiéu dung cta cong trinh

Gia tri hé sb k, phu thudc vao dd manh hiéu dung/, cla céu kién hodc cong trinh dwoc lay
theo biéu db trén Hinh 76 (F.27). B manh hiéu dung/, phu thudc vao dd manh/ =L/bva
dwoc xac dinh theo Bang 35 (F.15). Hé sb dic j xem 2.6.17.5 (F.17.5).

K,
1,0
j =0,1 %
0,5 N /
0.9 /
0,9
0,8 —
0,95
0,7
1,0
0,6
1 10 100 200
Hinh 77 (F.27) — Hé s6 K,
Bang 35 (F.15) — B6 manh hiéu dung /,
le= /2 /=1 le=21 /o= 1
L L L
—Lt L Ly
0 e E (N o | S —
eO
&
b
LI -
LI
L L
b R
e Ob Tb
Cac ky hiéu trong Bang F.15:
L, b twong Gng la kich thwéc I&n nhat va nhd nhat cla cong trinh hodc cAu kién cda nd trong méat phang vudng
géc voi hwong giod.
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Céc gia tri ctia hé sb k, tinh theo cac cong thirc (40 - 43) dwoc thé hién trong Bang 36.

V6i j =01

V6i j =0,5

V6i j =0,9

Voij =1

ék, =0,005.log,,(/) 4,985
{k, =0,01.log,, (/) 0,98
ik, =1

ék, =0,025.l0g,,(/) 0,885
Tk, =0,07.10og,, (/) .84
}k, =0,066.l0g,, (/) 4,85
ék, =0,05.log,, (/) #,825
{k, =0,097.log,, (/) 0,778
}k, =0,093.l0g,, (/) 0,786
ék, =0,1.log,, (/) 0.6

{k, =0,25.log,, (/) 4,45
%k, =0,17.log,, (/) 9,61
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khi

khi

khi

khi

1¢/
10¢/
100¢/

1¢/
10¢/
100 ¢/

1¢/
10¢/
100 ¢/

1¢/
10¢/
100¢/

ao
aoo
®00

ao
aoo
®00

ao
aoo
©@00

ao
aoo
@00

(40)

(41)

(42)

(43)



Bang 36 — Hé sb k,
D6 manh Hé s6 dic /
hiéu dung
/, 0,1 0,5 0,9 0,95 1
1 0,985 0,885 0,825 0,729 0,600
2 0,987 0,893 0,840 0,751 0,630
3 0,987 0,897 0,849 0,764 0,648
4 0,988 0,900 0,855 0,774 0,660
5 0,988 0,902 0,860 0,781 0,670
6 0,989 0,904 0,864 0,787 0,678
7 0,989 0,906 0,867 0,792 0,685
8 0,990 0,908 0,870 0,796 0,690
9 0,990 0,909 0,873 0,800 0,695
10 0,990 0,910 0,875 0,804 0,700
20 0,993 0,931 0,904 0,848 0,775
30 0,995 0,943 0,921 0,878 0,819
40 0,996 0,952 0,933 0,900 0,851
50 0,997 0,959 0,943 0,915 0,875
60 0,998 0,964 0,950 0,929 0,895
70 0,998 0,969 0,957 0,940 0,911
80 0,999 0,973 0,963 0,950 0,926
90 0,9995 0,977 0,968 0,957 0,939
100 1,000 0,980 0,972 0,963 0,950
110 1,000 0,983 0,976 0,968 0,957
120 1,000 0,986 0,979 0,973 0,963
130 1,000 0,988 0,983 0,978 0,969
140 1,000 0,990 0,986 0,982 0,975
150 1,000 0,992 0,988 0,986 0,980
160 1,000 0,994 0,991 0,990 0,985
170 1,000 0,996 0,993 0,993 0,989
180 1,000 0,998 0,996 0,997 0,993
190 1,000 1,000 0,998 0,998 0,997
200 1,000 1,001 1,000 1,000 1,000
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2.6.19 (F.19) Xét dén dd nham bé mat ngoai
Tuy theo sw gia cdng bé mat két cdu va vat liéu dung dé ché tao két ciu, dd nham Dcula bé
mat két cAu dwoc néu trong Bang 35 (F.16).

Bang 37 (F.16) — Dd nham Dcua bé mat két cau

Don vi tinh bang mét

Loai bé mat D6 nham D

1. Kinh 1540°
2. Vat liéu dwoc danh bong 240°°
3. Son dau min 6¢A10°
4. Son phun 240°
5. Gang duc 240
6. Thép ma kém 240"
7. Bé tbng mai 2G40
8. Bé tdng nham 1073

9. Gi sét 2403
10. Khéi xay (gach, da) 3003
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Vi du 16: Xac dinh tai trong gié I&n nha thap tAng (mat bang chi nhat véi mai bang) cé kich
thwdc b = 30 m (réng), d = 40 m (dai), h = 20 m (cao). Vung ap lwc gio Il véi W, = 95 (daN/m?).
Dang dia hinh B.

Hinh 78 — So' db hé sb khi ddong ap lwc ngoai ce cho méi déc bén phia
(d6i v&i hwéng gio g = 90°)
Logizai
Chiéu cao tham chiéu trén mat datla ze.=h=20m

Céng trinh nha thap tang la két ciu clrng c6 tan sb dao dong riéng thir nhat ny > 1 Hz nén Gy
=0,85 (xem 2.2.7.2 (10.2.7.2)).

Cong trinh nha thap tAng c6 cap hau qua C1 nén c6 hé sb tdm quan trong g = 0,87 (xem Bang
H.1 ctia TCVN 2737:2023).

Céc gia tri ctia hé s khi ddng cho mat trwéc va sau dwoc ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang
15 (F.4) cho cac ty sb h/d khac nhau (phan chir xanh).

Phwong X:

Véi hib = 20/30 =0,67 thi ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4) c6 hé sb khi dong cho mat
don gid cxa = 0,76 va hé sb khi ddong cho mat khuét gié cxn= -0,41.

Téng luc cat day theo phwong X: Fx = 930 kN
Téng mémen day quanh truc Y: My = 10.191 kN.m
Phuwong X:

V&i hid = 20/40 =0,5 thi noi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4) c6 hé s khi dong cho mat
don gié cva = 0,73 va hé sb khi déng cho mat khuét gié cvn = -0,37.

Téng lwc cat day theo phwong Y: Fy = 1.169 kN
Téng mémen day quanh truc X: Mx = 12.811 kN.m

Chi tiét tinh toan tai trong gié Ién nha th4p tAng dwoc thé hién trong Bang 38.
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Vi du 17: Xac dinh tai trong gi6 I&n nha cao vira (mat bang chi¥ nhat v&i mai bang) co kich
thwac b =30 m (réng), d = 40 m (dai), h = 50 m (cao). Vung ap lwc gid Il véi W, = 95 (daN/m?),
Dang dia hinh B. Tan sb dao ddng riéng th& nhat: theo phwong X nix=0,44 Hz, theo phwong
Y n1,v=0,4 Hz. B6 can b= 0,02.

-

h=50m

Hinh 79 — So @b hé s6 khi dong &p lwc ngoai ce cho mai déc bdn phia
(d6i v&i hwéng gio g = 90°)
Logizai
Chiéu cao tham chiéu trén mat dat dén do caob =30 m 14 ze = b =30 m.
Chiéu cao tham chiéu trén mat dat dén do cao h= 50 m1a ze = h = 50 m.

Cong trinh nha cao vira cé cap hau qua C2 nén c6 hé sé tm quan trong ¢ = 1 (xem Bang
H.1 cha TCVN 2737:2023).

Phwong X:

Véi h/b = 50/30 = 1,67 thi ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4) c6 hé sb khi déng cho
mat don gid cxa = 0,8 va hé sb khi ddng cho mat khuét gi6 cxn = -0,53.

Hé sb hiéu &ng giat Gix dwoc xac dinh theo 10.2.7.3: Gix =0,95.
Tbng lwc cét day theo phwong X: Fx = 4.102 kN

Téng mémen day quanh truc Y: My = 108.814 kN.m

Phuong Y:

V&i h/d = 50/40 =1,25 thi ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4) c6 hé sb khi ddong cho mét
doén gié cy.q = 0,8 va hé sb khi ddong cho mat khuét gié cvn=-0,51.

Hé sb hiéu tng giat Grvy dwoc xac dinh theo 10.2.7.3: Gyy =0,96.
Téng lwc cat day theo phwong Y: Fy = 5.319 kN
Téng mémen day quanh truc X: Mx = 139.888 kN.m

Chi tiét tinh toan tai trong gi6 |én nha cao vira dwoc thé hién trong Bang 39.
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Vi du 18: Xac dinh tai trong gié 1&n nha cao vira (mat bang chir nhat véi mai bang) co kich
thwée b = 30 m (rong), d = 40 m (dai), h = 100 m (cao). Vlung ap lwc gid Il véi W, = 95 (daN/m?).
Dang dia hinh B. Tan sb dao dong riéng th nhat: theo phwong X n1x=0,24 Hz, theo phwong
Y ny,v=0,22 Hz. Do can b= 0,02.

100 m

h=

Hinh 80 — So' d6 hé sb khi dong &p lwc ngoai ce cho méi déc bdn phia
(d6i v&i huwéng gié g= 90°)
Logi:ai
Chiéu cao tham chiéu trén mat dat dén dd caob=30mla ze=b =30 m.
Chiéu cao tham chiéu trén mat dat dén dé cao h =100 m la ze = h = 100 m.

Céng trinh nha cao vira c6 cap hau qua C3 nén c6 hé s tdm quan trong ¢ = 1,15 (xem Bang
H.1 cia TCVN 2737:2023).
Phuwong X:

Véi h/b = 100/30 = 3,33 thi ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4) c6 hé sé khi déng cho
mat dén gid cxq = 0,8 va hé sb khi déng cho mat khuét gi6 cxn= -0,62.

Hé sb hiéu trng giat Grx dwoc xac dinh theo 10.2.7.3: Gix =1,03.

Téng luc cat day theo phwong X: Fx = 11.995 kN

Téng mémen day quanh truc Y: My = 644.437 kN.m

Phuong Y:

Véi h/d = 100/40 =2,5 thi ndi suy tuyén tinh dwa theo Bang 15 (F.4) c6 hé sb khi ddng cho mat
don gid cvq4 = 0,8 va hé sb khi dong cho mat khuat gié ¢y, = -0,58.

Hé sb hiéu rng giat Giy dwoc xac dinh theo 10.2.7.3: Gty =1,05.

Tong lwc cat day theo phwong Y: Fy = 15.827 kN

Téng mémen day quanh truc X: Mx = 853.462 kN.m

Chi tiét tinh toan tai trong gi6 lén nha cao vira duwoc thé hién trong Bang 40.
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Bang 38 — Tinh toan tai trong gi6é cho céng trinh nha thap tang

Phwong X Phwong Y
Ap lwc gié (KN/m?2) Lwc gi6 (KN) Ap lwc gié (KN/m2) Lwc gio (KN)
N Chié Po Be 8 Be 8
Tan v . A Dién o s a Dién A
g ucao | cao | Hésé | Gio Gi6 | s 'ﬂ‘:"g tich Gié Gi6 | g Ng?‘e” Hésé | Gio Gi6 | 1 ;‘:‘9 tich Gi6 Gi6 | 1 'V";T.‘e
(m) (m) kx day ht ong €0 don day hat ong ay ky day hat ong €0 dén day hat ong | ncay
Wx ph<€h iy Fx My Wy ph<€h Fa Fvy Mx
Wx,a Wxh gio Fx.a Fx,h Wv,a Wy h gio Fv,a Fv,h
gX ™ (KN.m) gy ™ (KN.m)
(m) (m)
T1 3,5 3,5 1,16 1,10 0,60 1,7 30 102,0 112,2 67,1 173 606 1,16 1,07 0,53 1,6 40 136,0 145,2 77,5 218 762
T2 3,3 6,8 1,16 1,10 0,60 1,7 30 99,0 108,9 65,2 168 1143 1,16 1,07 0,53 1,6 40 132,0 140,9 75,2 211 1437
T3 3,3 10,1 1,16 1,10 0,60 1,7 30 99,0 108,9 65,2 168 1698 1,16 1,07 0,53 1,6 40 132,0 140,9 75,2 211 2135
T4 33 13,4 1,16 1,10 0,60 1,7 30 99,0 108,9 65,2 168 2253 1,16 1,07 0,53 1,6 40 132,0 140,9 75,2 211 2833
T5 3,3 16,7 1,16 1,10 0,60 1,7 30 99,0 108,9 65,2 168 2808 1,16 1,07 0,53 1,6 40 132,0 140,9 75,2 211 3530
Mai 33 20,0 1,16 1,10 0,60 1,7 30 49,5 54,4 32,6 84 1681 1,16 1,07 0,53 1,6 40 66,0 70,5 37,6 106 2114
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Bang 39 — Tinh toan tai trong gié cho cong trinh nha cao vira

Phwong X Phwong Y
Ap lwc gié (KN/m?2) Lwc gié (KN) Ap lwc gié (KN/m2) Lwc gio (KN)
3 Chié | Do Be 8 Be 8
Tgn U(ﬁso ‘E;‘; Hesé | Gio | Gi6 | L | ™09 W | cio | oo T8 MR | Hesé | Gis | Gio | o W | cio | oo - Vome
kx day hat 9 don day hat ong ay ky day hat ong don day hat ong ay
Wx,a Wxh Wx [l i gioé Fx,a Fx;h Fx by Wy,a Wy h Wy Dl gié Fv,a Fv,h i L
gX ™ (KN.m) gY ™ (KN.m)
(m) (m)

T1 3,5 3,5 1,26 1,63 1,09 2,7 30 102,0 166,2 180,6 277 970 1,26 1,65 1,05 2,7 40 136,0 223,9 236,2 367 1286
T2 3,3 6,8 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 1828 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 2425
T3 3,3 10,1 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 2716 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 3602
T4 3.3 13,4 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 3603 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 4778
T5 3,3 16,7 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 4490 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 5955
T6 3.3 20,0 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 5377 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 7132
T7 3,3 23,3 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 6265 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 8309
T8 3,3 26,6 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 7152 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 9485
T9 3.3 29,9 1,26 1,63 1,09 2,7 30 99,0 161,3 175,2 269 8039 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 | 10662
T10 3,3 33,2 1,40 1,81 1,21 3,0 30 99,0 179,6 217,3 299 9940 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 | 11839
T11 3.3 36,5 1,40 1,81 1,21 3,0 30 99,0 179,6 217,3 299 | 10928 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 | 13016
T12 3,3 39,8 1,40 1,81 1,21 3,0 30 99,0 179,6 217,3 299 | 11916 1,26 1,65 1,05 2,7 40 132,0 217,4 229,3 357 | 14193
T13 3,3 43,1 1,40 1,81 1,21 3,0 30 103,5 187,8 227,2 313 13490 1,40 1,83 1,17 3,0 40 138,0 253,0 297,2 415 | 17892
T14 3,6 46,7 1,40 1,81 1,21 3,0 30 103,5 187,8 227,2 313 14617 1,40 1,83 1,17 3,0 40 138,0 253,0 297,2 415 | 19387
Mai 3,3 50,0 1,40 1,81 1,21 3,0 30 49,5 89,8 108,6 150 7485 1,40 1,83 1,17 3,0 40 66,0 121,0 142,2 199 9927
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Bang 40 — Tinh toan tai trong gié cho céng trinh nha cao tang

Phwong X Phwong Y
Ap lwc gié (KN/m?2) Lwc gi6 (KN) Ap lwc gié (KN/m2) Lwc gio (KN)
N chié | Pé Be 8 Be 8
Tgn U(ESO ‘E;‘; Hesé | Gio | Gi6 | L. | ™9 W | cio | oo tong | VoTen | Hesé | Gio | Gi6 | . g W | cio | oo T Vome
kx day hat 9 don day hat 9 ay ky day hat ong dén day hat ong ay
Wx,a Wxh Wax [l i gioé Fx.a Fx;h Fx by Wy,a Wy h Wy Dl gié Fv,a Fv,h i L
gX ™ (KN.m) gY ™ (KN.m)
(m) (m)

T1 3,5 3,5 1,26 2,03 1,57 3,6 30 102,0 207 325 367 1284 1,26 2,05 1,47 3,5 40 136,0 279 411 480 1678
T2 3,3 6,8 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 2422 1,26 2,05 1,47 3,5 40 132,0 271 399 465 3165
T3 3,3 10,1 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 3597 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 4701
T4 33 13,4 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 4773 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 6237
T5 3,3 16,7 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 5948 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 7772
T6 33 20,0 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 7124 1,26 2,05 1,47 3,5 40 132,0 271 399 465 9308
T7 3,3 23,3 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 8299 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 | 10844
T8 3,3 26,6 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 9474 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 | 12380
T9 3,3 29,9 1,26 2,03 1,57 3,6 30 99,0 201 315 356 | 10650 1,26 2,05 1,47 3,5 40 132,0 271 399 465 | 13916
T10 3,3 33,2 1,29 2,08 1,60 3,7 30 99,0 205 329 364 | 12080 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 | 15452
T11 33 36,5 1,31 2,12 1,63 3,7 30 99,0 210 342 371 | 13549 1,26 2,05 1,47 3,5 40 132,0 271 399 465 | 16988
T12 &3 39,8 1,34 2,16 1,66 3,8 30 99,0 213 355 378 | 15045 1,26 2,05 1,47 35 40 132,0 271 399 465 | 18524
T13 33 43,1 1,36 2,19 1,69 3,9 30 99,0 217 367 384 | 16568 1,36 2,21 1,59 3,8 40 132,0 292 465 502 | 21649
T14 33 46,4 1,38 2,23 1,72 3,9 30 99,0 220 378 390 | 18116 1,38 2,25 1,62 3,9 40 132,0 297 480 510 | 23672
T15 3,3 49,7 1,40 2,26 1,74 4,0 30 99,0 224 390 396 | 19687 1,40 2,28 1,64 39 40 132,0 301 494 518 | 25725
T16 3,3 53,0 1,42 2,29 1,77 4,1 30 99,0 227 400 402 21280 1,42 2,31 1,66 4,0 40 132,0 305 507 525 | 27807
T17 3,3 56,3 1,44 2,32 1,79 4,1 30 99,0 230 411 407 22895 1,44 2,34 1,68 4,0 40 132,0 309 520 531 | 29916
T18 3,3 59,6 1,46 2,35 1,81 4,2 30 99,0 232 421 412 | 24529 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 35741
T19 3,3 62,9 1,47 2,37 1,83 4,2 30 99,0 235 430 416 | 26183 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 37720
T20 3,3 66,2 1,49 2,40 1,85 4,3 30 99,0 238 440 421 27855 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 39699
T21 3,3 69,5 1,51 2,42 1,87 4,3 30 99,0 240 449 425 | 29544 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 41678
T22 3,3 72,8 1,63 2,62 2,02 4,6 30 99,0 259 523 459 | 33411 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 43657
T23 33 76,1 1,63 2,62 2,02 4,6 30 99,0 259 523 459 | 34925 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 45636
T24 3,3 79,4 1,63 2,62 2,02 4,6 30 99,0 259 523 459 | 36439 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 47615
T25 33 82,7 1,63 2,62 2,02 4,6 30 99,0 259 523 459 | 37954 1,63 2,64 1,90 4,5 40 132,0 349 663 600 | 49594
T26 33 86,0 1,63 2,62 2,02 4,6 30 102,0 267 539 473 | 40664 1,63 2,64 1,90 4,5 40 136,0 359 683 618 | 53136
T27 3,5 89,5 1,63 2,62 2,02 4,6 30 106,5 279 563 494 | 44186 1,63 2,64 1,90 4,5 40 142,0 375 713 645 | 57738
T28 3,6 93,1 1,63 2,62 2,02 4,6 30 108,0 283 571 501 | 46611 1,63 2,64 1,90 4,5 40 144,0 381 723 654 | 60906
T29 3,6 96,7 1,63 2,62 2,02 4,6 30 103,5 271 547 480 | 46396 1,63 2,64 1,90 4,5 40 138,0 365 693 627 | 60625
Mai 33 100 1,63 2,62 2,02 4,6 30 49,5 130 261 229 | 22947 1,63 2,64 1,90 4,5 40 66,0 174 331 300 | 29984
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PHU LUC 1
PROFILE VAN TOC GIO THEO MOT SO TIEU CHUAN TREN THE GIO'

PL1.1. D4t van dé

Trong th&i dai toan cau héa ctia cong nghiép xay dwng va sw hai hoa céac tiéu chuan vé
tai trong gié trén thé gidi, sw can thiét tim hiéu sy khac nhau gira cac profile van téc gié trong
céac tiéu chuan chinh trén thé gidi 1a rat quan trong va can thiét. Dé tai nay trinh bay cac két
qua danh gia cac dang profile van téc gié va hé sd chuyén dbi van tdc gio theo chu ky 13p theo
tiéu chuan TCVN 2737:2023 v&i cac tiéu chuan chinh trén thé gidi. Tl d6 co thé dwa ra cac
dang profile van téc gié va va hé sb chuyén dbi van tbc gié theo chu ky 1ap phu hop cho tiéu
chuén vé tai trong gié cta Viét Nam.

PL1.2. Profile van téc gid

Viing gan mat dat c6 sy anh hwédng clia clia ma sat dwoc goi la "Iép bién" (atmospheric
boundary layer) (xem Hinh PL1.1). Anh hwéng clia ma sat sé gidm véi chiéu cao do d6 van
tbc gi6 sé tdng dan theo chiéu cao, chiéu cao ma tir d6 van téc gié khong thay ddi thi 1a chiéu
cao gradient. L&p khong khi phia dwai chiéu cao gradient dwoc goi la I&p bién.

z
A
| .
>
Il
, >
xZ= Y l

- Mean (V)
__-~Fluctuating (V)

Height above ground

|<— Boundary layer wind —+1— Gradient wind -

—— V=V@)

777777777777 V=V(Z)
Wind Speed

Hinh PL1.1 - Lép bién

Cac tiéu chuan khac nhau thi dung céc loai profile gié khac nhau, théi gian 14y trung binh
van tbc gi6 va chu ky 18p khac nhau (xem Bang PL1.1)
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Zg = FlEIGHT OF GRADIENT WIND
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1<Zo <3m ’_/PROHLE | Ug= GRADIENT WIND SPEED

Zo= AERODYHNAMIC ROUGHNESS

200m
LES3 Z= Metres

GUSTY GRADIENT YD

300m 0.1<Z0 < 0.5m

GREADIENT YD
0.01<Zo < 0.05m

200m ~ - ;
GRADIENT Y/IND

0.001<Zo < 0.005m

190m

MOrE

SUSTY
04 " "‘ ] J
URBAN SUBURBAN OPEN COUNTRY FLAT TERRAIN
RE—— LESS GUSTY
Hinh PL1.2 — L&p bién cho cac dang dia hinh
Bang PL1.1 - Th&i gian lay trung binh, chiéu cao tham chiéu va chu ky ldp
The&i gian .
Thei gian trung binh 2 Chieu
R A & Chieu
trung binh | cho van toc cao tham cao Chu kv
Tiéu chuan cho van toc | gi6 thiét ke % tham < vy
e N A chiéu cho < Iap (nam)
gio co’ ban | tai chieu cao hé sé qiat chieu
(s) tham chieu ; 9lg (m)
(s)

ASCE 7-2022 3 3600 0,6h 10 50
AS/NZS 1170.2:2021 3 3 h 10 500
NBCC (2020) 3600 3600 h 10 50
AlJ 2015 600 600 h 10 100
EN 1991-1-4.2005 600 3600 0,6h 10 50
ISO/FDIS 4354:2009 3/600 600 h 10 50
SP 20.13330.2016 600 600 h 10 50
TCVN 2737:2023 3 3 h 10 20
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PL1.2.1 Profile vBn tnc gié trung binh

Profile van toc gio trung binh dwoc dinh nghia nhw Ia ham theo dd cao trén mat dat va
dwoc tinh toan theo ham logarit hodc theo ham s ma.

a. Ham logarit

Viy=Yinaz (PL1.1)
k ¢Zo
trong do:
k 1a hdng sb von Karman c6 gia tri xap xi bang 0,4;
U la van téc ma sat;
20 1a chiéu dai dd nham bé mat;
z 1a chiéu cao trén mét dat.
b. Ham s6 m i
o an
V(2)=VoE(2) ¥pbge ¢ (PL1.2)

K

trong do:
Vo 1a van tbc gié co ban trung binh;
E 12 hé sb anh hwéng theo dod cao cta van tbc gio;
b va a la cac hdng sb phu thudc vao dang dia hinh.

Van tdc gi6 trung binh co ban trong céc tiéu chuan dwoc lay & dd cao 10 m va & dang
dia hinh thoang.

Trong cac tiéu chudn, van téc gi6 trung binh dwa trén théi gian lay trung binh 1a 10 min
hoac 1 gi& thi b=1. Trong céc tiéu chuadn ASCE 7-2022, AS/NZS 1170.2:2021, ISO/FDIS
4354:2009 va TCVN 2737:2023, van téc gio trung binh dwa trén théi gian lay trung binh 1a 3

sthi b sé& c6 gia tri nhd hon 1.
PL1.2.2 Profile vBn tnc gi6 giBt

Profile van tdc gié giat dwoc st dung trong céc tiéu chuan ASCE 7-2022, AS/NZS
1170.2:2021, ISO/FDIS 4354:2009 va TCVN 2737:2023 (theo céng thirc sau).

Vi(2)=V(z) 9(T)s, (PL1.3)
trong do

T la thoi gian trung binh bang 3s;
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g(T) la hé sé dinh.
Hé sb giat cta van tbc gié dwoc dinh nghia theo céng thirc sau:

V,(2)

G (1) :\7(2)

4 &T)I(2) (PL1.4)

trong do
I(2) 1a d6 rbi tai dd cao z

Profile van téc gi6 giat 3 s dwoc thé hién theo cong thirc sau:

z

g_)o

>

(2)=V,b (PL1.5)

J1o: o

5

trong do
V,la van tbc gi6 giat 3 s co ban ;
bva 4 la cac hang sb phu thudc vao dang dia hinh;

Céc tiéu chudn ASCE 7-2022, AS/NZS 1170.2:2021, ISO/FDIS 4354:2009 va TCVN
2737:2023 slr dung céc profile van téc gi6 3 s.

PL1.3. Dang dia hinh

Do d&c tinh cla dong gid t&i tac dung Ién cong trinh bj tac dong b&i d& nham bé mét
nén céc profile van tbc gié trong céac tiéu chuén trén thé gidi cling khac nhau.

Van tbc gi6 thay dbi véi chiéu cao va sy thay dbi clia ching lién quan dén d6 nham cla
bé mat dat va cac loai bé mét khac nhau sé cé cac dd nham khac nhau. Bé phan loai cho cac
diéu kién d6 nham khac nhau nay, cac dang dia hinh khac nhau da dwoc qui dinh. S6 lvong
cling nhw cac loai dia hinh da dwoc qui dinh trong céac tiéu chuan trén thé gi¢i (xem Bang
PL1.2).

Gié tri chiéu dai dd nham zo theo cac tiéu chuén ciing khac nhau. Vi du gia tri nhw ddi
v&i dia hinh thoang thi gia tri zo cGia Viét Nam 2737:2023 bang 0,055; z, ctia SP 20.13330.2016
bang 0,055 m con ddi v&i AlJ-RLB 2015 thi z o bang 0,0014 m. Céac gia tri cla chiéu dai do
nham zo cho cac khu vic thanh phé I6n thay ddi nhiéu theo céac tiéu chuan khac nhau. Vi du
Zo bang 1,82 m theo AlJ-RLB 2015, bdng 2 m theo AS/NZS 1170.2:2021, bang 1 m theo EN
1991-1-4.2005, bang 3 m theo ISO/FDIS 4354:2009, bang 1,97 m theo NBCC (2020), bang 3
m theo SP 20.13330.2016 va bang 2 m theo TCVN 2737:2023. Trong cac tiéu chuan nay thi
chi cé tiéu chudn ASCE 7-2022 da bd dang dia hinh ctia cac thanh phé I1&n (dia hinh dang A)
nén gia tri I&n cla zo chi bang 0,58 m nhé hon kha nhiéu so vdi cac tiéu chudn khac. Hau hét
céc tiéu chuan dung qui luat ham sé mii d& mé phdng profile van tbc gié, chi cé cac tiéu chuén
AS/NZS 1170.2:2021, EN 1991-1-4.2005 va ISO/FDIS 4354:2009 dung ham logarit dé mo
phdng profile van téc gié.
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Bang PL1.2 - Thong tin vé phan loai dia hinh theo céc tiéu chun khac nhau

So Dang ctia | Hé sé mii cta biéu 2
Tiéu chuan dg_ng profile van | db profile van téc Chieu dai do
1a toc giod gié a nham zo (m)
hinh
ALJ-RLB 2015 5 'Zgi\tlv'gﬁ’lfzvu’v‘;‘ tr0,1aén0,35 | (0904 den
Dang logarit ) I’
AS/NZS 1170.2:2021 4 Deavesva | 0.13d6n0.28 1 . 4 402 gén 2,0
Harris (qui doi)
ASCE 7-2022 3 'Zggwgg’izvu’v")" tr011dén033 | o,gosg den
EN 1991-1-4.2005 5 | Danglogarit | O(QU?ZES’?’E’ tir 0,003 dén 1,0
Dang logarit . I’
ISO/FDIS 4354:2009 4 Deavesva | [0.12d6n0.43 1 03 gén 3.0
Harris (qui doi)
NBCC (2020) 3 %Siiv'é’ﬁz;”v? tir 0,14 dén 0,36 | tir 0,025 dén 1,97
SP 20.13330.2016 3 'Eggwgg’igﬁ tr 0,15 dén 0,25 | tw 0,055 dén 3,0
TCVN 2737:2023 3 |Luatllythua |y 6 14 480 0,33 tr 0,0039 dén
(Power Law) 0,58

T Bang PL1.2, ta thdy sb lwong cac dang dia hinh trong cac tiéu chuén thay dbi tw 3
dén 5. Nén cau hai 1a s6 lwgng dang dia hinh nén 1a bao nhiéu la phu hop dé tra 16i cau hdi
nay thi can phai ddm bao hai diéu kién sau:

- S6 lwong dang dia hinh nén vira di d& dam bao khi lwa chon hai dang dia hinh gan
nhau sé& khéng gay ra sai sb qua lén.

- Tirng dang dia hinh cé thé phan biét dwoc va gidm dwoc sai sét khi lwa chon dang dia
hinh.

Chiéu dai d& nham z, cé gia tri thay d6i tr 0,0014 m (dang dia hinh tréng trai) dén 3 m
(dang dia hinh c6 dd nham cao nhw dia hinh cla trung tdm thanh phd). D& hiéu dwoc sai léch
khi tinh toan van téc gié do sw lwa chon dang dia hinh, Bang PL1.3 dwa ra tinh toan sai sb cho
3 dang dia hinh khac nhau (dang dia hinh thoang, dang dia hinh c6 vat can thap va dang dia
trong thanh phd twong (rng vé&i ba ham sé mii 0,1, 0,2 va 0,3). T Bang 3 c6 thé thay rang déi
véi dang dia hinh cang nham thi sy thay déi cta gia tri ham sé mi anh huéng nhiéu hon khi
so v&i dang dia hinh cé d6 nham it. Vi vay dé gitra cho sai s6 ctia van téc gié nhé hon 10 %
thi can c6 khoang 6 dén 7 dang dia hinh.

Dé dam bao diéu kién 2 vé qui dinh rd rang cho tirng dang dia hinh va phan biét rd rang
gitra cac dang dia hinh thi da c6 nhiéu nghién ciru da vé dé nham bé mat va cac dang dia
hinh nhw Davenport (1960), Deveas (1981), Cook (1985), Schimid & Oke (1990) va Wieringa
(1992). Trong bai béo clia Wieringa (1992) da cho thdy réng cac gia tri cla zo thda man véi
cac két qua thi nghiém. Sy mé ta clia tirng dang dia hinh dwoc thé hién trong Bang PL1.4.
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Bang PL1.3 - Cac ham sb mii cho sai s tinh toan khoang 10%

Dang dia hinh Sai s6 cua van toc gié Gia tri ciia s6 mil
. -10% 0,59
Dang dia hinh tron
+10% 0,15
. -10% 0,17
Dang dia hinh c6 d6 nham vira
+10% 0,23
o o -10% 0,28
Dang dia hinh c6 d6 nham cao
+10% 0,33

Tw két qua ctia Bang PL1.3, ta c6 thé dung céac gia tri clia sé mii bang 0,1, 0,15, 0,2, 0,24,
0,28 va 0,31 (twong (ng véi gia tri zo béng 0,0014, 0,04, 0,21, 0,49, 0,89 va 1,26). Dwa vao sy
phan loai d6 nham va gia tri d& nham trong Bang PL1.4 va d0 nham dwgc st dung trong cac
tiéu chuan thi c6 thé diéu chinh dé cé dwoc cac dang dia hinh cho phi hop. Bang 5 thé hién 6
loai dia hinh twong rng v&i 6 loai d& nham zo,. D6 nham clia cac dang dia hinh theo cac tiéu
chuén ciing dwoc thé hién trong Bang nay.

V&i sy phan loai dwoc thé hién trong Bang PL1.5 sé gilp cac ky sw thiét ké trong viéc
Iwa chon dung dang dia hinh trong céng viéc xac dinh tai trong gié I1én cong trinh. Ngoai ra, c6
thé str dung cac hinh anh vé dang dia hinh dién hinh trong cac tiéu chuan dé Iwa chon dang
dia hinh khi tinh toan tai trong gi6. Hinh anh vé 6 dang dia hinh dwo'c mé ta trong Bang PL1.5
dwoc thé hién & Hinh PL1.3.
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Bang PL1.4 - Phan loai d nham cua Davenport va Wieringa (2001)

Dang dia hinh Zo (M) Mo ta
1 Mat bién 0,0002 | Mat bién hoac hé
tzrgnh“ vuc thoang 0,005 | B& mat dAt khong cb vat can (b bién, bé mét bang..)
\Vung ndéng thdn véi tham thwe vat co chiéu cao thap
(c6) va co cac vat can cach nhau voi khoang cach it
3 Khu vire thoang 0,03 nhat bang 50 lan chiéu cao cua vét can. Vi du nhw vang
dat khong cé cac bui cay, dong hoang, lanh nguyén va
dwong cat ha canh ctia may bay.
4 Khu vue thodng bé Khu vwc cé tham thuc vat véi chiéu cao thap (lua), cac
- N 9 0,1 khu vic néng thén thoang voi cac vat can khong lién
mat nham tuc
5 Khu vire c6 bé mat K’h.u VC MO phat tnexn voi cay :[ron’g cao h’oaclc.ay trgng
. 0,25 v&i chiéu cao thay db va cac vat can rai rac v&i khoang
nham . : > 4 1 o
cach trung binh khoang 15 lan chiéu cao vat can.
LA s Khu vie véi kha nhiéu nhém vat can Ién (cac canh déng
6 Khu vwc cé bé mat . 1 , . . . N
« . 0,5 I&n, cac nhém rirvng) dweec tach nhau véi cac khoang
rat nham . 2 2 > ORI
cach khoang 10 lan chiéu cao cua vat can.
Khu viec dugc pha toan b voi cac vat can co kich
7 Khu vic bj che thuoc gan nhw rJhauA voi khqang cgch gitra chupg I(z’n
ch&n manh 1 hg’n ch'leu cao cuaivat‘ can, vi du cac khu reng gia dc'au
. dan, cac thanh pho va cac khu dan cw co kich thwéc
deu dan.
_ Trung tam cac thanh phd gom nhiéu nha cao tang va
8 Khu vure bi nhieu >2 | thap tAng. Cac khu rirng I6n c6 Hinh dang khong déu

loan manh

v&i nhiéu khoang tréng.
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Bang PL1.5 - 6 dang dia hinh dién hinh

D Chi ( oz
ang d- i So . .
dia Mo ta Aham mii Chieu dai dé nham theo cac tiéu chuan (zo (m))
hinh Zo (M) o
AlJ-RLB 2015 Cat | — Khu vic bién (0,0014)
Khu vue AS/NZS 1170.2:2021 Cat 1 — Bia hinh trong trai, khéng c6
Mat NEe vat can (0,002)
Dang | thoang EN 1991-1-4.2005 Cat 0 — Khu vic bién (0 003)
| (blen hd 0,002 | 0,1 |ISO/FDIS 4354:2009 Cat 1 — Khu virc bién (0,003)
voi At it ,&\)S&%g) 2022 Exp D — Khu vic phang va bé mat bién, hd
vét can) TCVN 2737:2023 Dia hinh dang A - Dia hinh tréng trai,
khong co6 hodc it vat can qua 1,5 m (0,0039)
EN 1991-1-4.2005 Cat | — Mat hc‘) hoac khu vyc khéng cé vat
can (0,01)
Khu vue AS/INZS 1170.2:2021 Cat 2 — Mé&t hd, ddng cé hodc khu virc
thoang - c6 it vat can cao tir 1,5 m dén 10m (0,02)
(dia hinh NBCC (2020) Exp A — Khu virc thoang (0,025)
co it Vat ISO/FDIS 4354:2009 Cat 2 — open country (0,03)
Dang | can c30 AlJ-RLB 2015 Cat Il — Khu virc thoang vaéi it vat can coé chiéu
i dén 10m 0,04 | 0,15 | cao nhé hon 10 m (0,04)
Khu vue ASCE 7-2022 Exp C — Khu vuc thoang véi it vat can cé chiéu
néng thén cao nhoé hon 9,1 m (0,048)
voi it nha EN 1991-1-4.2005 Cat Il — Khu vyc véi it vat can, (0,05)
thap tang) SP 20.13330.2016 DBia hinh dang A- Cac b thoang cua
bién, hd, sa mac, déng cé... (0,055)
TCVN 2737:2023 Dia hinh dang B - Khu viec twong déi tréng
tréi, c6 mot sb vat can thwa thét cao khdng qua 10 m (0,04)
Rirng/Khu
virc ngoai ASINZS 1170.2:2021 Cat 3 — Khu vure véi cac vat can co
6 voi mot chiéu cao tr 3m dén 5m, khu vwc ngoai 6 (0,2)
sO it nhau AlJ-RLB 2015 Cat Il — Khu virc ngoai 6 (0,21)
Dang | cao dudi 0.2 0.2 EN 1991-1-4.2005 Cat Ill — Khu vyc ngoai 0, rt‘fng (0,3)
1] 35 m (c6 ' ’ ISO/FDIS 4354:2009 Cat 3 — Khu vwrc ngoai 6 (0,3)
cha yéu SP 20.13330.2016 bia hinh dang B - vung ngoai 6 thanh
cac vat phd, rirng rAm va cac ving khac cé cac vat can phan b déu
can tr 3m cao trén 10 m (0,6)
dén 5 m)
Khu wuc
dé thi (co ASCE 7-2022 Exp B — Khu virc d6 thi (0 58)
Dang | nhieéu cdng 05 | 024 NBCC (2020) Exp B — Khu vic ngoai 6 va do thi (0,58)
IV | trinh caotw ' ’ TCVN 2737:2023 Dia hinh dang C — Khu virc bi che chan
10 m dén manh, cé nhiéu vat can sat nhau cao tir 10 m tré lén (0,58)
S0m)
Thanh pho
(9 nneu A13-RLB 2015 Cat IV — Khu vigc thanh phé c6 nha cao tir 4
Dang tuna bnh| 10 |029 dén 9 tang (0,78)
\Y ung > ’ ’ EN 1991-1-4.2005 Cat IV — Khu vyc véi 15 % dién tich cé
va cac nha cong trinh >15m (1,0)
cao trén 50 9 ’
m)
;I;lrung tam AlJ-RLB 2015 Cat V — Khu virc nha cao tang & thanh phd
anh phd (1,82)
Dan Sﬁi%u trﬁﬂg NBCC (2020) Exp C — Trung tdm thanh phé (1,97)
Vi 9 cao  Bng | 2 2,0 | 0,36 | AS/NZS 1170.2:2021 Cat 4— Thanh phé (2,0)
otng - ISO/FDIS 4354:2009 Cat 4 — D6 thi (3,0)
cac  cong SP 20.13330.2016 Dia hinh dang C — Khu virc thanh phé co
inh khac) nhiéu nha cao trén 25 m (3,0)
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e) Dang dia hinh V f) Dang dia hinh VI

Hinh PL1.3 — Hinh &nh ctia 6 dang dia hinh dién hinh

PL1.4. So sanh céac profile van téc gié theo céac tiéu chuan khac nhau

Dwa vao su phan loai cac dang dia hinh trong Bang PL1.5 va Hinh so sanh cac profile
van tbc gio theo cac tiéu chudn va kién nghi dwoc thé hién trong cac Hinh tiy PL1.4 dén PL1.13
cho thay c6 sw théng nhét gitra chiing & d6 cao tir khoang 100 m tré xuéng.
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200

——AlJ 2015 (Cat I) (10 min)
180
-m-AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 1) (1 h)
160 - —-@-EN 1991-1-4:2005 (Cat I) (10 min)
140 - —A-1S0 4354:2009 (Cat 1) (1 h)
—ASCE/SEI 7-22 (D) (1 h)
z 120 1 —%-TCVN 2737:2023 (A) (10 min)
N 100
o
©
o
<«O- 80 1
(n]
60 -
40 +
20
O T T T T T T

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1.2 1,4 16 18 2,0
V(z)/V(10)

Hinh PL1.4 - Profile van toc gi6 véi thoi 1ay trung binh bang 10 min hoac 1 gior theo cac
tiéu chuan khac nhau (twong tng v&i dang dia hinh 1)

200

—e—AlJ 2015 (Cat I1) (10 min)

180 1| g AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 2) (1 h) 1

160 | | “EN 1991-1-4:2005 (Cat II) (10 min)
-A-1SO 4354:2009 (Cat 2) (1 h)

140
—-NBCC (2020) (A) (10 min)

120 | | —ASCE/SEI 7-22 (C) (1 h)

100 1 | =¥ TCVN 2737:2023 (B) (10 min)

80 ~

P06 cao z (m)

60

40 -

20

O T T T T T T T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0

V(z)/V(10)

Hinh PL1.5 — Profile van toc gi6 v&i thoi 1ay trung binh bang 10 min hoéc 1 gio theo cac
tiéu chuan khac nhau (twong &ng v&i dang dia hinh I1)
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200

—e—AlJ 2015 (Cat I1l) (10 min)
180
-m-AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 3) (1 h)

160 1| o EN 1991-1-4:2005 (Cat I1l) (10 min)

140 || -A-1SO 4354:2009 (Cat 3) (1 h)

120 H

100 A

80

Bo6 cao z (m)

60 -

40 +

20 A

0 T T T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1.6 1,8 2,0

V(z)IV(10)

Hinh PL1.6 — Profile van toc gi6 véi thoi 1ay trung binh bang 10 min hodc 1 gior theo cac
tiéu chuan khac nhau (twong ng v&i dang dia hinh 111)

200

——ASCE/SEI 7-22 (B) (1 h)
180 { | -m-NBCC (2020) (B) (10 min)
-e-TCVN 2737:2023 (C) (1 h)

160 -

140 A

120

100 A
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Do cao z (m)

60 -

20 ~

0 T T T T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

V(2)/V(10)

Hinh PL1.7 — Profile van téc gi6 vé&i thdi Iy trung binh bang 10 min hodc 1 gié theo céac
tiéu chuan khac nhau (twong (rng véi dang dia hinh V)
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200

——AlJ 2015 (Cat IV) (10 min)
180 -
-m-EN 1991-1-4:2005 (Cat IV) (10 min)

160 A

140 A

120 A

100 A

80 ~

Do cao z (m)

60 -
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0 T T T T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1.2 14 1,6 18 2,0

V(2)/V(10)

Hinh PL1.8 — Profile van téc gi6 véi thoi 1ay trung binh bang 10 min hoac 1 gior theo cac
tiéu chuan khac nhau (twong tng v&i dang dia hinh V)

200
180 -
160
140 A
120
E
N 100 A
o)
®
13)
<O 80 1
(0] ——AlJ 2015 (Cat V) (10 min)
60 —-AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 4) (1 h)
40 -8-NBCC (2020) (C) (10 min)
00 | —A-1S0 4354:2009 (Cat 4) (1 h)
A e ——TCVN 2737:2023 (C) (10 min)
0 T T T T ! ‘

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
V(2)/V(10)

Hinh PL1.9 — Profile van téc gi6 véi thi lay trung binh bang 10 min hodc 1 gi¢r theo cac
tiéu chuan khac nhau (twong tng véi dang dia hinh VI)
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180
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—-AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 1) (3 s)

-m-1S0 4354:2009 (Cat 1) (3 s)

2,0

2,0

1| - ASCE/SEI 7-22 (D) (3 s)
|| =&=TCVN 2737:2023 (A) (3 5)
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
V(2)/V(10)
Hinh PL1.10 — Profile van tbc gi6 giat 3 s cac tiéu chuan khac nhau (twong (ng véi dang
dia hinh I)
—-AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 1) (3 s)
| =150 4354:2009 (Cat 2) (3 5)
| -e-ASCE/SEI 7-22 (C) 3 s)
-4-TCVN 2737:2023 (B) (3 s)
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
V(2)/V(10)

Hinh PL1.11 — Profile van tbc gi6 giat 3 s cac tiéu chuén khac nhau (twong (ng v&i dang

dia hinh I1)

121



200

—-AS/NZS 1170.2:2021 (Cat 3) (3 )
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V(2)/V(10)

Hinh PL1.12 — Profile van tdc gi6 giat 3 s cac tiéu chuan khac nhau (twong (rng véi dang
dia hinh III)
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0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1.2 14 1,6 1.8 2,0

V(2)/V(10)

Hinh PL1.13 — Profile van tbc gi6 giat 3 s cAc tiéu chuan khac nhau (twong (rng v&i dang
dia hinh VI)

122



PL1.5. Két luan

- C4c profile van tc gi6 theo cac tiéu chuan da dwoc so sanh dwa trén cac déc diém vé dang
dia hinh. Cac profile cia van tbc gié tai d6 cao dwdi 100 m cla cac tiéu chuan 1a twong dwong
nhau.

- Profile van téc gié cho van téc gié véi thoi gian lay trung binh 10 min va 3 s da dwoc kién
nghi.

- Phwong phap tinh toan dé xac dinh hé sé chuyén dbi van téc gié theo chu ky 1&p cla céac
tiéu chuan khac nhau da dwoc trinh bay va so sanh.

- Pé c6 cac hé sb chuyén dbi van tbc gié theo chu ky 18p chinh xac cho tiéu chuan Viét Nam
thi can c6 s liéu thdng ké vé van tbc gié tir Vién Khi twong Thay van.
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PHU LUC 2
HE SO HIEU I'NG GIAT VA HE SO DO TIN CAY VE TAI TRONG GIAT

PL2.1 Gi&i thiéu

TCVN 2737:1995 duwoc bién soan trén co s& soat xét TCVN 2737:1990, dwa trén tiéu
chuan SNiP 2.01.07-85 v&i mot s6 diéu chinh phu hop véi diéu kién khi hau nwéc ta cé nhiéu
b&o nhiét d&i. Tiéu chuin nay da st dung trén 20 ndm. Trong qua trinh s& dung tiéu chuan,
viéc xac dinh thanh phan déng cua tai trong gié phirc tap, nhat la dbi véi cong trinh va cac bo
phan két cAu c6 tan sb dao ddng riéng co ban f, < 1 Hz (chu ky dao dong riéng thir nhat Ty >
1's, cao hon 10 tAng). Ngoai ra, viéc thay déi van téc gié co sé V tir van téc gié 10 min sang
van tbc gié 3 s trong TCVN 2737:1995 nhwng phwong phap tinh van chap nhan hoan toan
nhw ctia SNIP (v&i khoadng thdi gian T ma mét lubng gié tac dung 1én céng trinh (thdi gian
twong tac gitra gid va két ciu) 1a 10 min, (rng v&i V trung binh (khéng déi theo thoi gian hay
con goi la tinh) ciing trong khodng T = 10 min nhwng lai 14y V trung binh trong 3 s) da gay
nhirng sai l&ch vé phwong phap tinh toan. Tuy vay, nhitng sai léch nay phan I&n thién vé an
toan. Nhirng vi du kiém tra trong qua trinh soat xét TCVN 2737:1990 va tinh toan thiét ké két
céu trong 20 nam qua da minh ching diéu nay.

PL2.2. Phan trng doéng lwc (nén, cdng hwéng) chaa két cau khi chiju tai trong giod

Gi6 1a mét hién twong trong tw nhién hinh thanh do sw chuyén déng cla khéng khi co
do rbi cao tac dong lén két ciu va cac bd phan két cau. Tir d6 gay ra phan trng dong luwc cia
két ciu, bao gébm phan trng nén va phan (rng cdng hwdng. Phan (rng cdng hudng thwdng xay
ra d6i v&i két cu va bd phan két ciu co tAn sb dao déng riéng nhd hon 1 Hz (T > 1 giay).
Phan (rng cong hwédng la mot hiéu (rng phirc tap theo thoi gian, khéng chi phu thudc vao van
tbc hodc ap luc gié giat tire thoi, tac dong doc theo ludng gié ma con phu thudc vao van tbc
hoac ap lwc gio giat xay ra trwdc do.

Phan (rng cong hwédng khac véi phan trng nén cla két cu khi chiu tai trong gié. Hinh
PL2.1 thé hién mat do phd phan (rng ctia két ciu dwéi tac dong cua tai trong gid, phan dién
tich phia dwéi dwdng cong thé hién phwong sai ciia phan rng. Cac phan trng cdng hwéng
cla hai dang dao dong dau tién dwoc thé hién trong phan gach chéo cla hinh nay. Phan (rng
nén, thuwdng xay ra véi tan sé dao dong riéng thap nhéat, 1a phan Ién nhat trong Hinh PL2.1 va
thwdng la phan ndi tréi trong trwdng hop tac déng doc ludng gié. Phan (rng cong huéng ciing
quan trong, tham chi chiém wu thé khi két cdu cao hon va &rng véi cac tan sb dao dong riéng
thap hon.

Hinh PL2.2(a) thé hién cac d&c tinh lich s theo th&i gian cla lwc gié doc; phan tng cla
két cAu c6 tan sb dao ddng riéng cao dwoc thé hién & Hinh PL2.2(b) va phan tng clia két cau
c6 tan sb dao déng riéng thap dwoc thé hién & Hinh PL2.2(c). Dbi v&i két cAu c6 tn sb dao
doéng riéng thir nhat cao, phan (ng cdng hwdng déng vai trd thér yéu. Tuy nhién, dbi véi két
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cAu c6 tan sb dao dong rieng th(r nhat thap (<1 Hz), phan &ng cong hwéng la quan trong.
Ngoai ra, phan trng cong hwéng ciing phu thudc vao dé can, khi ddng hoac dang két cAu.

Mat dé phd phan tng

-~
Cd

Tan s6
Hinh PL2.1 - Mat d6 phé phan (ng ctia két cu véi cac tan sd dao dong riéng co ban

Vi du, cac duwérng day tai dién cao thé thuweng co tan sb rung lac nhé hon 1 Hz, song do
can khi dong la 1&n. Cac thap réng, véi khdi lwong nhd, cling cé ti sb can thip. Cac cot dén
don than véi mdi néi trwot coé dd can két ciu cao do ma sat tai cac méi ndi sé han ché phan
trng cong hwdng do gié gay ra.

Phan (rng cong huéng khi xay ra cé thé sinh ra cac twong tac phirc tap, chuyén dong
clia ban than két ciu dan dén cac lwc khi dong thém dworc tao ra.

C6 ba ngudn tao ra tai trong gi6 thay dbi:

+ Nguon thir nhat, phan (rng cong hwéng, 1a dong gié thay ddi tw nhién va réi, tao ra bdi
cac tac dong cét khi cac dong khi truot trén bé mat nham cta qua déat.

+ Nguén the hai la tac dong clia kich déng xody (vortex shedding), xay ra & phia sau
cac két cdu cé hinh dang véi mat cit ngang tao xody, cac mat c4t ngang hinh tru tron hodc
hinh vuéng.

+ Ngudn tht ba la cac lwc rung lac (buffeting forces) tir cac vét dong ctia cac két cau &
trwéc dong gié cla két cu dang xét dén.
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\ 4

Thoi gian

(b) A Tan sb dao dong
x(£) riéng ni1 cao

\4

Thoi gian

Tan sb dao dong
riéng n1 thap

A

Thoi gian

Hinh PL2.2 - Thay dbi theo thdi gian cta (a) lwc gié, (b) phén (rng clia két cdu c6 tan sb
dao déng riéng cao, (c) phan &ng cla két ciu cé tan sb dao déng riéng thap
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PL2.3. Dao ddéng ngau nhién

Davenport [10-13] dwa ra phwong phap tiép can dbi véi dao dong cla két ciu do gié
gay ra. Cac déng gop quan trong khac cho phwong phap nay dwoc tiép tuc thuc hién bdi
Harris [14] va Vickery [15, 16].

Phwong phap cha Davenport da s dung khai niém cla qua trinh ngau nhién dirng
(stationary) dé mé ta van tbc, ap lwc va lwc gié. Phuwong phap nay gia thiét s phirc tap cla
thién nhién. Tuy nhién, van c6 thé st dung dd léch chuén, twong quan va mat dd phd dé mo
ta cac dac diém chinh cuta cac lwc kich dong va phan (rng cltia két cau. Mat do phd la lwong
quan trong nhat dwoc xem xét trong phwong phap nay, st dung mién tan sb, hodc dwoc goi
la phwong phap phd.

Van téc, ap lwc gié va phan &ng cla két cAu dwoc coi nhw qua trinh ngau nhién dirng
trong do6 thanh phan trung binh dwoc tach khdi thanh phan thay ddi theo thoi gian:

X(t)=X () (PL2.1)

trong dé:
X(t) la van tbc gid, ap lwc hodc phan (rng clia két cdu (mémen, (rng suét, d6 véng ...).
X la thanh phan trung binh
x'(t) 1a thanh phan thay déi theo thai gian.
Hinh PL2.3 thé hién phwong phap mat dd phd [12].

Van téc Luc Phan rng

Mat d6 phd lyc
khi dong

Ham dan Mat d6 phd

co hoc phan &ng r

Mat do phd Ham dan xuét
e a khi dong
gio giat
| | .
! l l

Tan sb

Hinh PL2.3 - Phwong phap mat do phd

PL2.3.1 Phan &ng doc luéng gi6 cta hé két cau
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Xem xét phan &rng déng hoc doc theo ludng gié ctia vat thé nhd, cac déc tinh dong lwc
cta ching dwoc thé hién bdi bd gidm chan khdi lwong - 16 xo, hé mét bac tw do (xem Hinh

PL2.4), khéong anh hwéng nhiéu dén dong rdi tac dong.
C6ng thirc chuyén déng clia hé nay dwdi tac dong cua lwc khi ddng, D(t), dwoc thé hién
nhw sau:
mx +cx +kx B(t) (PL2.2)

Gia thiét twa khong ddi cho cac két cAu nhé cho phép lién hé sau gitra trung binh binh
phwong cua lwc thay déi va van tbc gio doc thay ddi dwoc thé hién theo cac Cong thirc PL2.3a

va PL2.3b.
D2 =c?, f,U’u2A? (PL2.3)
- =2 , —2— 452 -
D?@c, f,Uu’A* =—-u?
U
Cong thirc 2b thé hién dwdi dang mat dé phd (xem cac Cong thirc PL2.4 va PL2.5).
—2

(PL2.4)

0

:?fSD(n).dn S 4_Dz Sgjn).dn
0 U

Do do:
—2
(PL2.5)

Dé c6 mdi lién hé gitra luc tdc ddng va phan (ng clia két cdu, do véng dwoc tach ra lam

céac thanh phan trung binh va thay déi, nhw Céng thirc PL2.6 dwdi day:
(PL2.6)

X({t)=X #'(t)
Quan hé gilra lyc tac dong trung binh D va do vong trung binh X dwoc thé hién & Cong
thirc PL2.7:
D=kX (PL2.7)
trong do:

k la dd ctrng 10 xo dwgc (xem Hinh PL2.4).
Mat d6 phd cia dé véng quan hé véi mat dd phd cla luc tac dung thé hién & Cong thirc

PL2.8:
(PL2.8)

S, (n) = k_12|H(“)|2 Sp(n)

trong do:
H (n)|2 la ham dan xuét co’ hoc cho hé mét bac tw do va duoc xac dinh theo Céng thire PL2.9.
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1

HE =+ :
g- (n/n)* @ #h*(n/n)

(PL2.9)

n 1a tan sb cua Iwc kich thich.

n1 la tAn s dao dodng riéng thir nhét.

hla doé can.

Két hop cac Cong thirc PL2.4 va PL2.7, mat dd phd clia phan trng d6 véng quan hé véi
mat dd phd cuia sw thay déi van tbc gio theo Cong thirc PL2.10.

D) ¢
W " I
A —
k

Hinh PL2.4 - Mé hinh déng lwc cha két cau

-2
S (n)= i2|H(n)|2 %su(n) (PL2.10)
k U
Céng thirc PL2.11 dwoc dung cho cac két cau cé dién tich chén gié nhé.
Dbi véi cac két cau I16n hon, cac sy thay ddi van toc gié khdng xay ra dong théi trén toan
bd mat dén gié va twong quan trén toan bo dién tich, A, phai dwoc xem xét. Ham dan xuét khi
dong c?(n) dwoc dung dé xét dén hiéu (ng nay (xem Cong thirc PL2.11).

—2
2 4_D2 .c%(n).S,(n) (PL2.11)
U

S, (n =k—12|H(n)|

Thay D tir Cong thirc PL2.6 vao Cong thirc 11, dan dén:

—2
4x

—2
U

S (n)= IH()|*.¢%(n).S,(n) (PL2.12)
Déi v&i cac két cAu hé, nhu thap thép rdng, khéng anh hudng nhidu dén dong gié, ¢*(n)
c6 thé dwoc xac dinh tir cac dac tinh twong quan cla sy thay déi van toc gié tdi. Gia thiét nay

cling duing cho cac két cdu dac, nhwng ¢?(n)ciling xac dinh bang thwc nghiém.

Hinh 5 thé hién d liéu thi nghiém véi ham héi quy. Cha y rAng c(n) gan bang 1 tai cac
tan sb thap va cac vat thé nhé. Trudng hop gié giat véi tan sb thap thi twong quan toan bd
va bao toan bd bé mat clia két cau. Déi véi cac tan sb cao, hodc vat thé rat I&n, gio giat khong
thé tao ra céac luc toan bo trén két cau, do thiéu sw twong quan, va ham dan xuét khi dong co
khuynh hwéng vé khéng.
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Dé xac dinh phwong sai ctia do véng thay déi, mat dd phé cia dd véng, xac dinh theo
cac Cong thirc PL2.13a va PL2.13b dwoc tich hop trén toan bo cac tan sé.

Dién tich bén dwdi dwdng tich phan clia Cong thirc PL2.13b ¢6 thé dwoc x&p xi thanh
hai thanh phan, B va R, thé hién bang cac phdnn @ vac d n g h(xei kigh PL2.6).

Sw x4p xi ctia Coéng thirc PL2.13b dwoc dwa trén gia thiét trén bé rong ctia dinh cong
huwéng trong Hinh PL2.6, cac ham ¢?(n), S,(n)la hang sb tai cac gia tri ¢*(n,), S,(n,) . Pay

la sw xap xi cho dic trwng cac mat do phd phang cua tai trong gié va khi dinh cong hwéng 1a
hep, xay ra khi dd can thap [11].

° 1+

l e ‘”

0.01}-

0.01 0.1 1.0 10

Hinh PL2.5 - DAan xuét khi ddng duwoc xac dinh trén sé liéu thi nghiém [10]

5% = P«(n).dn (PL2.13a)
0
2 _14?2 2
s? = nU—2|H(n)| . é(n).S,(n).dn (PL2.13Db)
0
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Pho

2

Mat d6 phd

phan (rng

lwc gié Tanlsbén -
1

Tan sb dao déng riéng

v

Hinh PL2.6 - Mat d6 phé phan &ng ctia két cAu véi cac tAn sd dao dong riéng co ban

5 4Xs S()

5%, “H(n )| X3(n). 2= (PL2.14a)
U’ y
@4X_5[B R] (PL2.14b)
trong dé:
B= ﬁ(Z(n)_Sggn) dn (PL2.15)
R = X%(n,) “(nl)ﬁl—|(n)| dn (PL2.16)

u

Cong thirc PL2.14b dwoc st dung rong rai trong cac tiéu chuan trén thé gi¢i dé xac dinh
tai trong gid doc.

Hé s6 nén B thé hién phan (ng twa tinh gay ra b&i gié giat cé tan s6 nhé hon tan sb dao
dong riéng cltia két ciu. Quan trong, hé sb nén B khong phu thudc vao tan sé dao dong riéng
ctia két cdu nhu dwoc thé hién trong Cong thirc PL2.15, trong d6 tan sb lwc kich thich chi xuét
hién trong ham tich phan. Béi v&i nhiéu két cAu dwdi tac ddng cla tai trong gid, B dwoc xem
I&n hon dang ké so v&i R (xem Cong thirc PL2.16).

PL2.3.2 Hé sé dé tin cay veé tai trong giat

Thuat nglr hé sb dé tin cay vé tai trong giat (gust loading factor) dwoc gidi thiéu béi [10]
, [12]. Hé sb nay dwoc ap dung ddi vai tai trong gié hodc phan tng cla két cu.
Hé sb do tin cay veé tai trong giat G dwoc dinh nghia nhw sau:
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G = Phan ung lon nhat cua ket cau trong 1 khoang thoi gian dinh truoc (10 min hoac 1 h)
Phan ung trung binh trong cung khoang thoi gian

Hé sé nay thwong dwoc dung cho gié thay dbi theo thoi gian véi qua trinh dirng
(stationary) hodc gan dirng (near-stationary), nhw gié trong cac con béo. Hé sb nay dwoc st
dung trong mét sé tiéu chuan trén thé gi¢i nhuw NBCC 2015, AlJ 2015, ISO/FDIS 4354:2009,
GB 50009-2012, SNIP 2.01.07-85* (2016)... (xem Bang PL2.1).

Phan (rng I&n nhat ky vong cia hé don gian c6 thé dwoc thé hién theo Céng thirc
PL2.17.

X=X 4gs, (PL2.17)
trong do:
g la hé sé dinh, xac dinh theo Céng thirc PL2.18.
0,577
g =4/2l0g,(VT) +—r= (PL2.18)

\ /2 log, (VT)

n la tan sé hiéu dung, thwéorng bang tan sé dao dong riéng thir nhat cia két cau n,.
T la thoi gian 4y trung binh, thwéng bang 600 s hodc 3 600 s.

Hé sb do tin cay vé tai trong giat dwoc xac dinh theo Cong thirc PL2.19 va gia tri ctia hé
s nay ludn 16n 1.

G=

X || %>

S
4 g= 1=2
Q‘X g

cﬂ;‘“

JB R (PL2.19)

PL2.3.3 Hé sé hiéu tng giat

DPbi v&i cac hién twong gié thay ddi theo thoi gian véi qué trinh khéng dirng (non
stationary) nhw giéng, 16c, voi réng... thi viéc st dung Hé sb hiéu trng giat G sé& khong hop ly
do phan phan trng trung binh X rat nhé hodc gan bang khdng (xem Céng thirc PL2.19, vi du
phan &ng ngang ludng gid). Trong trwérng hop nay, Hé sb hiéu ng giat (gust response factor)
(dé& don gian goi 1a hé sb hiéu &ng giat) G duwoc sir dung va duoc dinh nghia nhw sau:

9 Phan ung lon nhat bao gom phan ung cong huong va tuong quan
Phan ung lon nhat chua co phan ung cong huong va tuong quan

1+2g%u\/|3 R

Gf_

f

(PL2.20)

Phan mau sb 1a phan (rng dworc tinh theo cac phwong phap tinh trong cac tiéu chuan.
Gia tri ciia Gy thwong xap xi bang 1. Néu phan (ng céng hwdng Idn thi gia tri nay co thé I1én
hon 1.

Hé sb nay dwoc st dung trong mot sé tiéu chuén trén thé giéi nhw ASCE/SEI 7-22, BS
EN 1991-1-4:2005... (xem Bang PL2.1).
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Bang PL2.1. Hé sb hiéu &ng giat/Hé sb d tin cay vé tai trong giat theo céac tiéu chuan khéac

nhau

Th&i gian Hé sé hiéu tng giat (Gr)/ Hé sé dé tin cay vé tai
Tiéu chuan trung binh cho trong giat (G)
gi6 cb’
8 +1,71,./0,2Q% .°R
ASCE/SE| 7-22 3 G, =0,925& Q R
& 1+1,7g, 1
¢
a H.g 2SE
ASINZS 3 &+ 2lh\/g vBs %
1170.2:2021 G =€
f (1+ng|h)
_ alk 8 sF &
NBCC 2015 3600 G=l4H,—aB +- o
CeH C b =
¢
C, >
AlJ 2015 600 G =1 9 - 1+ 2R,
g
BS EN 1991-1- 1+ 2.kp.lv(zs).«/BZ R?
4:2005 600 G =ccq =
: 1+7.,(z,)
G =Cdyn,m 4 Zlvh\i’glgBBlg gl%_Rng (ChO V1o min)
ISO/FDIS 4354: 2 R 212 B2
) 3/600 1+2Ivh\/gDBBD IorRp
2009 G =¢y4, = cho V
f dy (1+ng|\,h) ( 35)
GB 50009-2012 600 G=b, =1+2g1,,B,\1 R?
SP 20.13330.2016 600 G=1+%(z) %
81+171.,/11,56Q2 492R2
TCVN 2737:2023 3 L \/ 1o6Q° 8q

G, =0,9252
2 1+5,78,
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PHU LUC 3
HE SO HIEU IPNG GIAT CHO COT PIEN VA DAY DAN DIEN

PL3.1 Giéi thiéu

Hé sb phan (rng gi6 giat tinh dén cac hiéu (rng déng va sw twong quan cua gié giat doi
v&i phan &ng gié ctia dwong day truyén tai. Ngwdi ta nhan ra rang gié giat thwerng khong xay
ra trén toan bd chiéu dai day gitra cac két cau truyén tai va su twong quan khéng gian cla gié
giat nén dwoc dwa vao tinh toan tai trong gié. Ca hiéu trng ddng va sw twong quan déu dwoc
dwa vao cac cong thirc phan (rng gié giat do Davenport (1979) phat trién.

Céc cong thirc cho cac hé sd phan &ng gié giat (Davenport 1979), dwoc md ta trong
Phu luc F, ban dau dwoc phat trién dwa trén tbc d6 gié trung binh hang gi®, nhw Behncke va
Ho (2009) d& thao luan. Tuy nhién, cac cong thirc van gir nguyén cac tham sb cé dinh nghia
da dwoc cai thién ké tir khi phat trién ban dau. Do d6, cac cong thirc cho cac hé s phan tng
gi6 giat da dwoc stra déi cho phién ban sé tay hwéng dan nay. Dang chu y nhat la viéc loai bd
cac tham sb k (hé s can bé mat) va E (hé sé phoi sang); nhirtng tham sb nay da dwoc thay
thé bang cac tham sé hién dai dwoc st dung trong md ta vé gié I&ép ranh gidi khi quyén.
Phwong phap tiép can da stra dbi bao gébm viéc tinh toan do rdi ciia gié & do cao hiéu dung
ctia két ciu hodc day, ciing nhw viéc str dung cac hé sb dinh riéng biét cho cac thanh phan
nén va céng hwéng ctia phan tng dong.

Hé sb phan (ng gi6 giat tinh dén cac hiéu tng tai do do réi ctia gi6 va khuéch dai dong
ctia cac két ciu va cap linh hoat. Hé sé nay biéu thi hiéu (rng tich Ity cta téc do gi6 dao dong
theo th&i gian va khéng gian trén pham vi chiéu dai nhip clia cac dwdng day truyén tai thong
thwéng, cling nhw tac ddng clia gié 1én cac cau truc hd tro. Phwong phap tiép can dbi véi cac
hé sb phan &ng gié giat dwoc cung cép trong Muc 2.1.5 ctia Chwong 2 cla hwéng dan nay
dwa trén cong trinh cta Davenport (1979) dé wéc tinh phan (rng dinh ctia cac hé théng dwong
day truyén tai dbi voi gié giat, cling nhw cac diéu khoan vé tai trong gié trong TCVN
2737 :2023.

Céc cong thirc GRF ban dau ctia Davenport dwoc phat trién bang cach s dung cac
phwong phap théng ké lién quan dén twong quan khéng gian va phd néng lwong cla gid, cling
nhw cac dac diém dong cla cac thanh phan dwéng day truyén tai. Cac cong thirc GRF hoan
chinh bao gébm cac hé sé khuéch dai tinh dén thanh phan céng hwéng cla phan &ng déng
cla cac két cau va day dan. Viéc suy ra hé s phan trng gi6 giat dwoc dwa ra trong Davenport
(1979), va &ng dung cla chung dbi v&i cac thap va day dién théng thwong. Trong phién ban
th(r hai ciia hwdng dan nay (ASCE 1991), cac cdng thire don gidn héa dwoc trinh bay trong
dé thanh phan céng hudng cia phan ng déng khéng dang ké dbi véi mot pham vi lon céc
thap thong thwerng. Nhirng don gidn héa nay dwa trén danh gia ly thuyét vé hanh vi ctia dwong
day truyén tai, cling nhw danh gia div liéu toan dién c6 sén. Cac gia dinh va han ché co ban
clia quy trinh don gidn héa dwoc thao luan thém trong Phan F 4.

Phwong phap tiép can dwoc cap nhat bao gém viéc tinh toan cwéng do nhiéu loan cua
gi6 & dod cao hiéu dung cuia két cdu hoac day dan, ciing nhw viéc str dung cac hé sé dinh riéng
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biét cho cac thanh phan nén va cong hwéng ctia phan rng dong.

Cac cong thirc nay dwa trén cac diéu kién ly twéng cé thé hodc khong thé phan anh cac
sw kién thoi tiét thwe t& ma mot két ciu dwong day truyén tai co thé gap phai. Do do, cac két
qua thu dworc khi ap dung cac cong thirc nay trong bdi cdnh nay nén duoc coi 1a gan dung.
Muc dich cla phu luc nay 1a trinh bay cac céng thirc hé sb phan &ng gié giat va xac dinhcac
thdng sb gi6, dd phoi sang va dong luc khac nhau dwoc st dung. Phuwong phap tiép can hé
sb phan &ng gio6 giat ctia cac két cdu va dworng day phu hop véi phwong phap do Davenport
(1979) phat trién. Ngoai ra cé thé tham khao mét sb bai bao da dé cap dén chi dé nay (vi du:
Davenport 1962, 1967, 1977, 1979; Vellozzi va Cohen 1968).

B2. D6i v&i két cau cot dién:

+1,71( zs)exfm (PL3.1)

1+17g,1(z)

Gy, =

R

trong do:

| (z,)1a @6 rbi & d6 cao twong duong z, xac dinh theo cong thire:
o, 1S
alo o
I(Zs)zcr &~ 0 (PL3.2)
¢%s o+

e=0,75;

¢, la hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, I8y theo Bang 4 (10);
z_la d6 cao twong dwong cla cot dién, 1y bang 2/3h;

h la chiéu cao cda cot dién;

go la hé sb dinh cho thanh phan xung cla gio, lay bang 3,6;

gv 1a hé sb dinh cho thanh phan phan (ng cta gid, lay bang 3,6;

gre 1 hé sb dinh cho thanh phan cong huéng cla gié, dwoc xac dinh theo céng thire:

0,577
=,/2In(3 600N, ) + !
Ore =4/2In( ) (3 600m.) (PL3.3)

v&i: nicla tAn sd dao ddng riéng co ban thir nhat clia cot dién;

Tan sb dao dong riéng ni: cha cot dién tw dirng réng co thé xac dinh theo cong thirc:

100
g == (PL3.4)
h
trong do:
h 1a chiéu cao clia cot dién (m).

Tan s6 dao dong riéng clha cot dién tw dirng don than coé thé dwoc xac dinh theo ly thuyét
dong Iwc.
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Q: la hé sé ké dén thanh phan phan &ng nén ctia két cAu chiu tai trong gi6, xac dinh theo
cbng thue:

(PL3.5)

\ok
L, la thang nguyén kich thudc xody (chiéu dai rdi), lay theo Bang:

Bang PL3.1 — Thang nguyén kich thwéc xody L, cho cac dang dia hinh

. . Than nguy°n k2 ,
Ding L 4 g gLy ¢nt)
S
A 76
B 67
C 52

R: la hé s phan (rng cdng huéng, duwoc xac dinh theo cong thirc:

_ 30,0123 & n,z,
t T AT

¢ b gl (25 )3 600,50

-5
]
g (PL3.6)

trong dé:
b, 1a d6 can lay theo Bang...

V(Z )3 600,50 1@ van tbc gié trung binh trong khoang thdi gian 3 600 s (ng v&i chu ky 13p

50 nam, tai dé cao twong dwong zs, dwgc xac dinh theo céng thirc:

zﬂ:\

Qo

Zs

V(253 600850 = b V3550 (PL3.7)

i
o
I-Q

véi:
Vg 50la van téc gid 3s (lay trung binh trong khodng thdi gian 3 s) (rng v&i chu ky 18p 50 n&m,
lay theo QCVN 02:2022/BXD.
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Bang PL3.2 — Cac dac trwng dong lwc cua cot dién

. TFn s° dao L.
LoYi c, t ¥ . n, cH n
ch btlin n(Heblb,
C6t dang thap réng Tw 2 dén 4 0,04
Cét dang chir H T 1 dén2 0,02
Cot don than Tl 0,5dén 1 0,02
Néu bé qua thanh phan cong hwéng thi
al+4,6l(z
ty = (2,)Q (PL3.8)
c 1+6,1(z,)
0.9
0.85
S
[))
g 08 |
o
=
@
=
@
@ —e—Dang dia hinh A
T 0.75 o
—4—Dang dia hinh B
-#-Dang dia hinh C
0.7

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Chiéu cao cla cot dién H (m)

Hinh PL3.1 - Hé sb hiéu irng giat Gy, v&i cac chiéu cao cot dién H khac nhau
cho cac dang dia hinh A, Bva C

PL3.3 Déi v&i day dan dién:

+J,7|(zs)e'\/géQw2 R PL3.9
1+171(z)9, N

Gf W =

OB B

trong do:
| (z,)1a @6 rbi & d6 cao twong duong z, xac dinh theo cong thire:
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I(z)=c, (PL3.10)

vO&fQJO
N'Y =
o | O
1 008

¢, la hé sb, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau, lay theo Bang 4 (10);
z, la do cao twong dwong cla cot dién, lay bang 2/3h;
h Ia chiéu cao cla cot dién;

e=0,75;
go 14 hé sb dinh cho thanh phan xung cla gio, lay bang 3,6;

gv 1a hé sb dinh cho thanh phan phan (rng cta gio, lay bang 3,6;

grw l& hé sb dinh cho thanh phan cdng hwéng clia gié, dwoc xac dinh theo cong thirc:

0,577
=,/2In(3 600n + !
Orw =4/2In( w) Zin(3 600m ] (PL3.11)

Vv&i: N1y la tan sb dao dong riéng co ban thir nhat ctia day dan dién;

Tan sé dao dong riéng ctia day dan dién naw c6 thé xac dinh theo cong thire:
1
Ny, = /— (PL3.12)
dW
trong do:

dyw la d6 véng cha day dan dién (m).
Dé co tan s6 dao dong riéng clia day dan dién chinh xac hon thi co thé c6 thé ding phwong
phap s6 hoac th&r nghiém dong.

Q = |—+
Y14 085 (PL3.13)
trong do:
S la chiéu dai nhip gi6 ctia day dan dién (m);
L, la thang nguyén kich thwdc xoay (chiéu dai réi), lay theo Bang:
-5
R = 40,0113 gzs_h 8 n,z, g (PL3.14)
o b, ¢ gs (Z)3 60050 2
VGi b, 1a d6 can clia day dan dién va co thé xac dinh theo cong thirc:
al2Vv(z
( 3)3 600s,50 (PL315)

b, =0,000048¢,, e

(o n1w dw

trong do:
cw 12 hé sb khi ddng ctia day dan dién;
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dw l& dworng kinh clia day dan dién (m).
V(Z4)3 600s,50 1@ VAN tdc gio trung binh trong khoang thei gian 3 600 s trng vai chu ky 1&p

50 nam, tai d6 cao twong dwong zs, dwgc xac dinh theo céng thirc:

Im‘

Qo

5 8 (PL3.16)

V(Z5)3 600550 =P 35,50

K
o
He)

\ok
V34 50 18 van toc gi6 3s (lay trung binh trong khoang thai gian 3 s) ting v&i chu ky 3p 50 nam,
lay theo [1].

Dé co tan sb dao dong riéng va do can cla day dién chinh xac hon thi c6 thé co thé dung
phwong phap s6 hoac thir nghiém dong.

Néu bd qua thanh phan cong hwdng thi

_&1+4,61(z)Q,

W .
E gae 1+6,11( z,) (PL3.17)

Hé sbé hiéu (rng giat G (theo cong thirc ) véi cac chiéu dai nhip gié cla day dan S khéc nhau

cho dang dia hinh A (Hinh PL3.2), cho dang dia hinh B (Hinh PL3.3), cho dang dia hinh C
(Hinh PL3.4)

08 | | | | | | |
—e-CotdienH=15m
pang dia hinh A = oataienHo45m
08 Cot dién H =60 m
=
Q)
€0
S
£ o075 ¢
=0
«D-
5
Vo)
w
£ o7t
0.65

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Chiéu dai nhip gi6 cia day dan S (m)

Hinh PL3.2 - Hé sb hiéu (rng giat G, v&i cac chiéu dai nhip gi6 cta day dan S khac
nhau cho dang dia hinh A
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t Gy,

€u rng gia

é sb hié

H

0.8

0.75

e
~

0.65

0.6

0.55

| |
Dang dia hinh B

—-CotdiégnH=15m
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Hinh PL3.3 - Hé s hiéu (rng giat Gsw v&i cac chiéu dai nhip gi6 ctia day dan S khac nhau

t Gy
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200 250 300
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Hinh PL3.4 - Hé s6 hiéu (rng giat Gt v&i cac chiéu dai nhip gié cla day dan S khac nhau
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PHU LUC 4

CAC THONG SO cO BAN BOI VO'I TAl TRONG GIO THEO CAC TIEU CHUAN KHAC

NHAU

Cac thong sb co ban ddi vai tai trong gié theo cac tiéu chuan khac nhau dwoc thé hién

tai Bang PL4.1.

Bang PL4.1 Cac thong sé co ban ddi vai tai trong gié theo cac tiéu chuén khac nhau

Thoi Thoi .
gian gian Chieu x Chu Chu ky
trung trung cao Chigg (‘Zhy ky lap lap
inh binh h cao Ky lap h h
Tiéu chuan binh nn tham tham co £10 cho
chovan | chovan chieu chiéu ban TTGH TTGH
toc gio téc gio | cho hé (m) (nam) I Il
coban | thietke | so giat (nam) (nam)
(giay) (giay)
300,
700, 10, 20,
ASCE/SEI 7-22 3 3600 0,6h 10 50 1700, | 50, 100
3000
ASINZS 500 -
1170.2:2021 3 600 h 10| 500 | 1000
NBCC (2020) 3600 3600 h 10 50
AlJ 2015 600 600 h 10 100 500 100
EN 1991-1-
4.2005 600 3600 0,6h 10 50 4000 50
ISO/FDIS
4354:2009 3/600 600 h 10 50
SP
20.13330.2016 600 600 h 10 50 5
200,
;-%/7N2023 3 3600 0,6h 10 20 430, 10
' 1000
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PHU LUC5
HE SO PO TIN CAY Vs TAI TRONG g, BOI VOl TAI TRONG GIO

PL5.1 Dat van dé

Trong hé théng tiéu chudn thiét ké két ciu xay dwng tai Viét Nam, tai trong gié dwoc xac
dinh theo TCVN 2737:2023 [1], trong d6 ¢4 nhiéu cap nhat quan trong so véi phién ban trwédc
do6 (TCVN 2737:1995 [2]). Bac biét, cac ndi dung lién quan dén tai trong gié da cé nhivng thay
ddi dang ké, bao gébm viéc diéu chinh phwong phap tinh, hé sé do tin cay, hé sb khi dong va
cac tham sé lién quan. Hé sb do tin cay cua tai trong gié déng vai trd quan trong trong thiét ké,
phdn anh mc dd an toan yéu cau dbi véi cong trinh. Viéc lwa chon gia tri hop ly ctia hé sb
nay can dwoc can nhac gitra yéu ciu vé dd an toan két ciu va cac yéu té kinh t& nham dam
bao thiét ké téi wu.

PL5.2 Thiét ké theo trang thai gi&i han

T nhirtng ndm 1970, cling v&i sy phat trién cda ly thuyét do tin cay két cu, cac phwong
phap xac suat da dwoc ap dung rong rai trong thiét ké két cau, dac biét trong linh vue tai trong
gié. Viéc xac dinh tai trong gié chi la mot khia canh trong thiét ké két ciu tdng thé, bén canh
viéc danh gia céac tai trong khac ciing nhw kha ndng chiju lwc cta két cdu. Qua trinh thiét ké
can dam bao rang két ciu co xac suat hw héng rat thap, twong (rng vé&i trang thai gidi han cuc
han (trang thai gi¢i han thir nhéat) (Ultimate Limit State - ULS), déng thdi van dap &ng cac yéu
cau vé diéu kién sir dung, bao gom: gia téc, dd véng va chuyén vi..., dwoc dinh nghia trong
trang thai gi¢i han sr dung (trang thai gi¢i han th& hai) (Serviceability Limit State - SLS). Viéc
ap dung phuong phap xac suét trong tinh toan tai trong gié khéng chi nang cao tinh an toan
ma con tbi wu hda thiét ké, gitp can bang gitra do tin cay két cu va hiéu qua kinh té.

Thiét ké theo trang thai gi¢i han la mot phwong phap tiép can hop ly trong thiét ké két
céu, dwa trén viéc danh gia kha nang chiu lwc va diéu kién sir dung clia cong trinh theo cac
trang thai gi¢i han cu thé. Phwong phap nay da dwoc nghién ctvu va ap dung rong rai, dan tré
thanh phwong phap thiét ké phd bién trén thé gi¢i nho tinh khoa hoc va hiéu qua trong viéc
dam bao an toan két cau, cling nhu dap &ng yéu cau vé kinh té. Phuwong phap thiét ké theo
trang thai gi¢i han dwa ra cach tiép can véi hai trang thai gidi han chinh: trang thai gi¢i han
cwe han (trang thai gi¢i han thir nhat) va trang thai gi¢i han s dung (trang thai gi¢i han thir
hai). Phwong phap nay nang cao mirc d6 an toan két cdu théng qua viéc ap dung cac hé sbé
dd tin cay, bao gbm hé sb do tin cay vé tai trong (g) cho ting loai tai trong va hé sb do tin cay
vé do bén (@) cho vat liéu, két chu. Mac du phwong phap thiét ké theo trang thai gi¢i han
khong phai la mot md hinh xac suét, nhuwng cac hé sé do tin cay duwoc xac dinh dwa trén phan
tich xac suat nhdm dam bao mirc dé an toan phu hop véi cac yéu cau thiét ké cong trinh.

Mbi quan hé gitra kha nang chiu lwc (d6 bén) va hé qué cla tai trong cho trang thai gidi
han dwgc xac dinh theo cong thirc sau:
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JR? &G +:9 @ +w W) (PL5.1)

trong do:
J/ 1a hé sb db tin cay vé kha nang chiu lwc (d6 bén) clia két cau;
R I& kha nang chiu lwc (d6 bén) cla két cAu:;

g clahé sb do tin cay cla tai trong thworng xuyén;

G la hé qua cua tai trong thuwdng xuyén;

i o1a hé sb d6 tin cay cda tai trong tam thoi;

¥ ola hé s6 t6 hop cla tai trong tam thoi;

Q la hé qua cua tai trong tam thoi;

0w l& hé sb dd tin cay cua tai trong gio;

¥ 1a hé sb t6 hop cla tai trong gio;

W la hé qua cua tai trong gio.

Trong céng thirc (PL5.1), cac hé sb / ,gi s, G o V& G, duoc diéu chinh riéng biét dé
phan anh sy thay ddi va mrc do bat dinh twong (ng véi kha nang chiu lwc (46 bén), tai trong
thwong xuyén, tai trong tam thoi va tai trong gié. Cac gia tri dwoc st dung cling phu thudc vao
gia tri danh nghia dwoc chon. Théng thwéng, viéc hiéu chinh cudi cung trong phwong phap

thiét k& dwoc xac dinh dwa trén chi sé an toan (safety index) hoéc chi sé dd tin cay (reliability
index), nham dam b&o mdc d6 an toan va do tin cdy mong mubn cla két cau.

PL5.3 Xac suat pha hay va chi sé an toan

Chi sb an toan hoac chi sb dé tin cay la thuwdc do dinh lwong vé mirc dd an toan cla két
cau, duoc sir dung trong cac tiéu chudn thiét ké trén thé gi¢i dé hiéu chinh va cai tién cac
phwong phap thiét ké hién tai cling nhw dinh hwéng cho cac phwong phap thiét ké trong twong
lai. Cac chi sé nay cé6 méi quan hé mot-mdt véi xac suat hw héng cla két cdu, dwoc xac dinh
dwa trén kha ndng hé qué cla tai trong tac dung vwot qua kha nang chiu lwc (d6 bén) thiét ké,
nhwng khéng bao gdm cac hu héng do 16i clia con nguwdi hodc cac nguyén nhan sw cb khac..

Qua trinh thiét ké két cAu co thé dwoc thé hién & dang tdng quat nhw trong Hinh PL5.1.
Qua trinh nay lién quan dén viéc so sanh gira hé qua cla tai trong hay ndi luc (S) v&i kha
nang chiu lwc (46 bén) twong (ng cla két cau (R). Khi xét dén cac trang thai giéi han cuc han
ho&c sw sup d6 cuia két cdu, S c6 thé 1a lwc doc truc, mé men udn hodc (rng suét trong cac bd
phan két cdu. Déi véi trang thai gidi han st dung, S va R ¢6 thé 1a d6 véng, chuyén vi, gia tbc
ho&c bé rong vét niit.

Céc ham mat d6 xac suét fs (S) vafy (R) twong ing véi hé qua cda tai trong (ndi luc) S va
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kha n&ng chiu lwc (80 bén) R (ca hai dai lwong duoc biéu dién dwédi cung mét don vi) duoc thé
hién trén Hinh PL5.1. F; (R) la phan b6 xac suét tich 10y cla R. Do phan tan hay "chiéu rong"

clia cac phan bd xac suét clia S va R phan anh mrc d6 khong chac chan clia cac dai lwong nay.

S(Hé qua cua tai
trong (ndi lwc))

R ((Kha nang chiu
Iwc (d6 bén))

E(S)
£()- 88
Fr(R)
d |
S i R SR

Hinh Hinh PL5.1 — Mat d6 xac suat ctia hé qua cua tai trong (ndi lwc) S va kha nang chiu luc
(36 bén) R

Sw hw héng (hodc khong thé s dung dworc) clia két ciu xay ra khi kha nang chiju lwc
(86 bén) ctia két cdu nhé hon hé quéa cuda tai trong. Khi gia thiét rang S va R Ia hai bién doc
lap vé& mét thdng ké, xac suét pha hay cla két cAu co thé dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

& (S)as g fsg5) 8 Fg(S) (PL5.2)

trong do:

&0 (S) S 1a xac suét pha hiy xay ra kha nang hé qua cda tai trong (ndi lwc) nam trong
khoang gilra S va (S + dS);

g (S)aS la xac suét xay ra kha nang hé qua cua tai trong (ndi lrc) ndm trong khoang
gilra Sva (S + dS);

Fx (S) la xac suét xay ra kha nang kha nang chiu lwc (6 bén) R nhd hon hé qua cla
tai trong (ndi Iyc) S va dwgc xac dinh theo cdng thirc sau:

S

Fz (S) = i (R)}R (PL5.3)

& (S)aS va Ry (S) trong cong thirc (PL5.2) la cac dién tich cac phan gach chéo tvong
¢ng biéu thj trong Hinh PL5.1.

Tdng xac suét pha hily dwoc xac dinh bang tdng hoac tich phan céng thirc (PL5.2) trén
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tat ca cac gia tri cé thé cé clia S (gitra -0 va +a ), cu thé dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
P = fifs (S) & (S)ds (PL5.4)

Thay thé F; (S) tir cong thire (3) vao cong thire (4), ta co:

o S o]

S
=0 ffAS) & (R) d®dS O E/RHR d< (PL5.5)

trong do:

f(S,R) 1a mat do xac suét chung cta S va R.

Céc gia tri xac suéat pha hiy dwoc tinh toan tir céng thirc (PL5.5) thwéng rat nhd, khoang
tr 1x102 dén 1x10°.

Chi sb an toan (chi s dd tin cay) dwoc xac dinh theo cdng thirc (PL5.6) va thwdng trong
khoang twr 2 dén 5.

b= - E(p) (PL5.6)

trong dé:

F () 14 phan bé xac suét tich Iy nghich dao ctia moét phan bé chuan don vi (phan bd
Gaussian), v&i mét bién chuan cé gia tri trung binh bang 0 va do 1éch chuan béng 1.

Hinh PL5.2 thé hién mbi quan hé gitra chi s an toan b va xac suét pha huy p, theo céng
thire (6).

Cac cong thirc (PL5.5) va (PL5.6) c6 thé dwoc danh gia chinh xac khi giad dinh rang S
va R tuan theo phan bd xac suat Gaussian (phan bd chuén) hoac phan bd loga chuén. Tuy
nhién, trong cac trworng hop khac, dac biét 1a khi xét dén tai trong gié, can s dung phwong
phéap sb trong tinh toan. Ngoai ra, cac phwong phap sb ciing duwoc st dung khi S va R khong
phai la cac bién ngau nhién don 1&é ma 1a sw két hop (tbng hodc tich) cla nhiéu bién ngau
nhién riéng biét, mbi bién c6 dic trung xac suat khac nhau.

Cac nghién ctru chi tiét vé ly thuyét va ing dung thuc tién cia van dé nay cé thé xem trong
céc tai liéu [3-5].
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4.75

Chi sé an toan g

10% 105 104 103 102 107 1
Xac suat pha hay p;

Hinh PL5.2 — Quan hé gitra chi s6 an toan b va xac suat pha hay p;

PL5.4 Chu ky lap

Chu ky lap R, dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

1 1

R = _
' Xacsuatvuot 1-F, (V) (PL5.7)

trong do:
F, (V) 1a ham phan phéi xac suét tich Idy cta van téc gi6 V.

Chu ky 18p R, cling c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

1N
R, = hIllmn N‘zt‘ (PL5.8)

trong do:
N la téng s6 khoang théi gian ma van téc gio veot qua mét gia tri van tbc gié xac dinh:;
t.1a khoang thoi gian thir i gitba cac 1an van téc gié vt qua mot gia tri van tbe gié xac
dinh (xem minh hoa trong Hinh PL5.3).
Do dé, chu ky l&p R, thwc chét la thdi gian trung binh gitra cac 1an két cAu bi pha hoai

do van tbc gi6 vwot qua gia tri van toc gié xac dinh (van tc gio thiét ké). Pai lwong nay twong
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trng v&i khai niém Mean Time Between Failure (MTBF), dwoc st dung dé danh gia tn suét
hw héng cla két ciu dwdi tac dong cla tai trong gio.

i &

vy A

<
o

o Van toc gié V

Pt (n:

+ 5] + L‘2+L‘3+t4+_...

Hinh PL5.3 — Quan hé gitra chi s6 an toan b va xac suét pha hay p,

Chu ky 13p clia van téc gié thiét ké danh dinh cé sw khac biét gitra cac tiéu chuén vé tai
trong gio trén thé gidi, véi lwa chon phd bién nhat 1a 50 ndm. Can phan biét rd gitra chu ky 1&p
R, va thoi han st dung theo thiét ké ctia két cau (L). Chu ky 13p 1a mét cach biéu dién xac suét
rdi ro vwot qua hang ndm. Cu thé, mét van téc gié c6 chu ky I&p 50 nam ddng nghia véi viéc
van tbc nay c6 xac suét vwot qua 0,02 (1/50) mdi ndm. Tuy nhién, xac suat r dé van téc gié
vt qua gia tri thiét ké trong toan bo thdi gian ton tai ctia két cau co thé dwoc xac dinh bang
cach gia dinh rang méi nam 1a doc lap vé mat thdng ké. Xac suéat nay dwoc tinh theo cong
thtre sau [1]:

_‘

Il

=

1
(U)(PACD
O Qo
,.Iﬂ [N
&R

(PL5.9)

V&i R, va L bang 50 nam, theo cong thirc (PL5.9), gia tri r 1a 0,636. Diéu nay cho thay
c6 gan 64% kha ndng van tbc gié cé chu ky lap R; bang 50 ndm sé bi vwot qua it nhat mét 1an
trong subt thi han st dung theo thiét ké ctia két ciu (L bang 50 nam). Do d9, tai trong gi6 v6i
murc rdi ro nay can dwoc xem xét khi thiét ké theo trang thai gi¢i han cuc han (trang thai giéi
han thir nhat) & dam bao d6 an toan két cau. Hé s d6 tin cay cla tai trong gid g, 12 hé sb
ké dén cac sai léch bét loi co thé cé cda tai trong gi6, thdng thwdng hé sbé nay nam trong
khoang tir 1,4 dén 1,6 [6, 7, 8, 9, 10].

Ngoai ra, viéc sir dung chu ky 1&p ctia van tbc gié thiét ké danh nghia cao hon dang ké
so v&i 50 ndm c6 thé gidp giam sy can thiét phai ap dung cac hé sb tai trong gié khac nhau
cho ting khu vue

PL5.5 Hé sé dbé tin cay cua tai trong gi6

151



Trong phan trudc, hé sb do tin cay cla tai trong gié g, thuwdng nam trong khoang tir
1,4 dén 1,6, twong ng véi van tdc gié cé chu ky 13p R: bang 50 nadm.

Hé sb do tin cay cua tai trong gid dwoc xac dinh dwa trén hai gia thiét chinh [11]:

(1) Taitrong gié ty I& véi binh phwong van toc gié. Gia thiét nay phu hop véi cac két cau
c6 tan s dao déng riéng cao, chang han nhw cdng trinh thap. Tuy nhién, ddi véi cac
cong trinh cao, gia thiét nay la khéng con phu hop do &nh hwéng cla hiéu tng cong
hwéng, dan dén tai trong gi6 hiéu dung thay ddi véi nang lwgng cao hon clia van tbc
gi6. Cu thé, nang lwong nay co thé tang l1én dén 2,5 1an ddi véi phan trng doc ludng
gi6 va lén dén 3 1an dbi véi phan (rng ngang ludng gié.

(2) Hé sb dd tin cay cua tai trong gié dwoc xac dinh tir tai trong gié clia cac viing khéng
bi anh hwdng ctia bao. Con dbi véi cac vung bi anh hwéng ctia bao thi chu ky lap Ry
cta van tbc gié thworng twong ddi thap.

Dbi v&i cac két cdu co phan (rng dong dang ké vai gio, chdng han nhw nha cao tang, tai
trong gi6é va cac hiéu (rng thay déi theo van téc gié dwoc tang Ién cip sb mi I&n hon 2. Tuy
nhién, mc d6 an toan gan nhw khéng déi (khéng nhay cam véi cac hiéu trng clia phan trng
dong) do st dung van tdc gio thiét ké cé chu ky lap cao hon véi hé sb dd tin cay cua tai trong
gi6 bang 1,0.

Ngoai ra, hé sb do tin cay cla tai trong gié can dwoc nang cao hon tai cac ving bi anh
hwdng bdi bao.

Tuy thudc vao tiéu chuén thiét ké va cac viing gié khac nhau, hé sb do tin cay cla tai
trong gi6 dwoc xac dinh trong khoang tir 1,4 dén 1,6 (twong trng vé&i van tde gié co chu ky I&p
R: bang 50 ndm) c6 thé twong dwong véi chu ky 1&p R; tr 500 ndm dén 1000 ndm [12].

Tai myc 10.1.6 clia TCVN 2737:2023, hé s6 d tin cay vé tai trong gi6 g, duoc lay
bang 2,1 (&p lwc gid 3 s tng v&i chu ky 1ap R, bang 10 nam).

Hé s6 nay dung dé chuyén ddi W, ,, (ap Iwc gi6 3 s ing v&i chu ky 13p Rt bang 10 nam)
V& Wi, 450 (ap It gi6 3 s ing voi chu ky I8p R: bang 430 ndm) va dwoc xac dinh theo Cong

thirc sau:

Gw = 929 (PL5.10)
trong do:
9,14 hé s6 chuyén dbi W, ,, (ap lwc gié 3 s irng v&i chu ky 1ap R:bang 10 nam) vé W, ,,

(ap lwc gio 3 s rng va&i chu ky 13p Ry bang 20 nam), g, = WISZ (theo Bang 5.2 cua [13]);

9,12 hé sb chuyén dbi W, ,, (ap lwc gio 3 s (eng voi chu ky 13p Rt bang 20 nam) vé W, ¢,

(ap lwc gio 3 s rng va&i chu ky 13p Ry bang 50 nam), g,=1,2 (theo Bang 5.2 cla [13]);
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95 1a hé s6 chuyén ddi W, ., (ap lwc gié 3 s ting voi chu ky Iap R: bang 50 ndm) vé

W 430 (@p Ire gi6 3 s thng v&i chu ky 1ap Ry bang 430 nadm), ;= 1,5 (ciing twong rng v&i cac

tiéu chuan khac trén thé gidi, hé sb nay thwdng chon tir 1,4 dén 1,6).

Thay cac gia tri trén vao cong thirc (10), ta co g,

Bang PL5.1 - Chi sb an toan theo céc tiéu chun khac nhau

1
9 B—.1215 21.
g 2% 0,852 2.1

Chisd |Xac sust Xac suat | Chisé an
A P R s Chu ky pha hay toan
Jen | Ginrire | entoan [onsnty| Lo img (wong mo
phauq S | 48N | (nam) | vei L=50] véiL =50
» D1 » Pra nam), prso | nim), bso
Chpriiro | 271 [3,33.10% 300 1,54.10" 1,02
Céprairoll 3 1,43.10%| 700 6,9.102 1,48
ASCE/SEI
7-22 £ s
Cp rdiro Il 3,25 |5,88.10%| 1700 2,9.102 1,90
Cp rii ro IV 34  [3,33.10% 3000 | 1,65.102 2,13
ccl1 3,09 1.10% | 1000 | 2,37.10% 1,08
BS EN
1991-1- cc2 3,49 |244.10%| 4100 | 3,59.102 2,69
4:2005
cc3 3,84 [6,2510° 16000 | 4,3.10° 3,33
c1 2,58 5.10°3 200 2,22.10" 0,77
TCVN B .
o 0s C2 283 (2,33.10% 430 1,1.10 1,23
C3 3,09 1.10% | 1000 | 1,66.102 1,66

T Bang PL5.1 va Hinh PL5.4, cho thay chi sé an toan & va chu ky lap R: ciia TCVN
2737:2023 nhd hon so vé&i ASCE/SEI 7-22 va BS EN 1991-1-4:2005.
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4 15000, 3.82
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4000, 3.48
1,700, 3.24
1000, 3.09 L el
< )/ 3,000, 3.40
,§ 3 4 700, 2.98
= /I 430,2.83 = Chi s6 an toan-chu ky l&p R
®
«o 300, 2.71 ASCE/SEI 7-22
w
= 200, 2.58 ®m EN 1991-14
O 2

+ TGCVN 2737:2023

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000 11,000 12,000 13,000 14,000 15,000
Chu ky 1ap R; (nam)

Hinh PL5.4 — Chi s6 an toan b va chu ky lap R: theo céc tiéu chuén khac nhau

PL 5.6 Két luan

Phan nay trinh bay co s& dé xac dinh hé s6 dé tin cay vé tai trong gi6 dwa trén ly thuyét
dd tin cay cua két cau, cac tai liéu nghién ctru trong linh v gié va cac tiéu chuén gio trén thé
giGi. Gia tri hé sé d6 tin cay veé tai trong gi6é g;,, trong TCVN 2737:2023 dwoc lay bang 2,1 1a

hop ly, phu hop véi phwong phap tinh toan tai trong gié méi, mirc do an toan va diéu kién
kinh té cta Viét Nam.
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