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Lé&i gi&i thigu

Trong béi cdnh nganh xay dung tai Viét Nam dang phat trién manh mé cé vé quy moé Ian yéu céu
ky thuét, viéc ap dung dung va day du céc tiéu chudn ky thuat trong thiét ké va thi céng la diéu kién
tién quyét dé dam bdo chét luong, an toan va hiéu qué cho céc céng trinh xay dung. Mot trong nhiing
tiéu chuén quan trong nhét trong linh vuc thiét ké két cau la TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong,
quy dinh céc yéu céu, quy dinh vé tai trong va t6 hop tai trong trong tinh toén két cdu nha va céng trinh.
Tuy nhién, véi nhiéu ndi dung méi so véi phién ban trudc dé (TCVN 2737:1995), viéc hiéu va ép dung
tiéu chuén nay mot céch chinh xéac la rét can thiét véi céc ky suw, cac don vi tw van...

Do véay, nhém nghién ctru thuc hién dé tai "Nghién ciru bién soan huéng dén tinh toan tai trong va
tac dong theo TCVN 2737:2023", ma sb6 RD 32-24 da bién soan tai liéu "Huéng d&n phén loai tai trong,
t6 hop tai trong, d6 véng va chuyén vi va mét sé tai trong khac (khéng bao gém tai trong gi6, cau truc
va cén truc treo)". Tai liéu nay la két quad cla quéa trinh téng hop, phén tich, dbi chiéu gitra céc quy dinh
trong tiéu chudn véi thuc tién thiét ké xay dung céng trinh tai Viét Nam.

Muc tiéu ctia huéng dan la gitp nguoi dung tiéu chuén hiéu ré cac khéi niém, nguyén tac va phuong
phép 4p dung TCVN 2737:2023 trong thurc tién mot cach mach lac, dé tiép can va cé thé van dung linh
hoat trong nhiéu tinh huéng khéc nhau. Huéng dén ciing déng vai tro la tai liéu dao tao hitu ich cho
sinh vién nganh xay duwng va cac ky suw tré.

Trong tai liéu nay, cac néi dung quan trong nhu: phén loai tai trong, t6 hop tai trong, dé véng, chuyén
vi, cling nhuw tai trong tur thiét bi, nguoi, phuong tién... da duoc trinh bay ré rang, cé gidi thich va vi du
minh hoa cu thé. Ngoai ra, cac bang hé sb, so' db phan loai va té hop, céng thirc tinh toén ciing duoc
cép nhét theo dung quy dinh méi nhét, déng thoi duoc bd sung phan binh luén, nhédn xét gilp nguoi
doc hiéu sau hon ban chét van dé.

Trong Huéng dan, sé hiéu cac ddu muc, bang, hinh vé, céng thirc duoc dénh sé6 lan luot, cac s
hiéu twong tng cua TCVN 2737:2023 dwoc ghi trong ngodc don.

Tai liéu nay cé thé cé céc van dé chuwa duoc dé cap hodc vi du tinh toan chuwa bao quét hét cac
truong hop thuc té xay ra, nguoi doc cé thé tu tim hiéu hodc tham khéo & céc tai liéu ky thuat khac.

Huwéng dan nay cé thé dung lam tai liéu tham khao cho ky sw, sinh vién va cac ca nhén, té chirc co
lién quan, ciing nhw lam co s& dé bién soan tai liéu gidng day trong céc co sé dao tao chuyén nganh
Ky thuat xay dung.

Méc du da rét cb géng trong viéc ra soat va trinh bay ndi dung, nhung chic chén khéng thé tréanh
khaéi nhiing thiéu sét. Nhém bién soan mong nhén duoc sw déng gop y kién tir ngudi doc dé hoan thién
tai liéu hon nira.

Trén trong cam on!






1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé tai trong, tdc dong va cac td hop cla chung diung trong
tinh toan két cdu cia nha va cong trinh theo cac trang thai gi¢i han nhém 1 (thé nhat) va nhém 2
(the hai) pht hop voi TCVN 9379.

Tai trong dong dat va tbé hop tai trong co tai trong déng dat dwoc quy dinh trong TCVN 9386.

Cac tac dong dia ky thuat dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan vé thiét ké nén nha va cong trinh, ciing
nhw cac tiéu chuan khac vé dia ky thuat c6 lién quan.

Céc tai trong xuét hién trong qua trinh thi cong va st dung cong trinh, cling nhw trong qua trinh ché
tao, bao quan va van chuyén két ciu xay dwng, ciing can dwoc ké dén khi thiét ké.

Cac tai trong va tac dong khac khéng néu trong tiéu chuén nay (céc tai trong cong nghé déc biét; tai
trong rung do tat ca cac loai phwong tién giao théng; tai trong do tich tu bui cdng nghiép; tac dong do
dd &m, co ngét, v.v...) dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan khac vé thiét ké két ciu va nén hoac trong
nhiém vu thiét k& hodc trong cac tai liéu ky thuat chuyén nganh.

Binh luan: TCVN 9379 va TCVN 9386 hién nay dang dwoc soat xét, khi chwa cé phién ban mai thi st
dung phién ban hién tai, sau khi soat xét va cong bd sé st dung phién ban méi nhét.
2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
na&m céng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, b sung (néu co).

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Cén truc — Phéan loai theo ché do lam viéc — Phén 1: Yéu c&u chung
TCVN 9379, Két cdu xay dung va nén — Nguyén tic co ban vé tinh toan

TCVN 9386, Thiét ké cong trinh chiu ddéng dat
3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

3.1.1

Ap lwc gi6 co sé& (basic wind pressure), Wo

Ap lwc gid, tinh bang decaniuton trén mét vudng (daN/m?), twong trng v&i van tdc gio co s& Vo (xem
Vo tai 3.1.24).

Binh luan: Ap lwc gi6 co s& dwoc xac dinh béi cong thirc: W, =0,0613 xV,?,

3.1.2

Diéu kién str dung binh thwéng (serviceability)

Diéu kién str dung cac cdng trinh xay dung phu hop v&i cac diéu kién da quy dinh trong céc tiéu chuan
ho&c nhiém vu thiét k&, bao gébm ca bao dwdng (bao tri), stra chiva I&n va stra chiva nhd.



[TCVN 5574:2018, 3.1.12]

Binh luan: Trong thiét ké két ciu, cdng trinh khdng chi can dam bao an toan vé cwéong dd (khéng bi
sap d6) ma con phai dap (rng cac yéu cau vé st dung. Cong trinh cé thé van khéng bi hw hdng nhung
néu san qua véng, tweng bi nivt hodc cau rung lac qua nhiéu thi van khéng dat yéu cau str dung binh
thwong. Mot sb diéu kién st dung binh thwérng bao gém:

- Khéng c6 bién dang qua murc (véng, nghiéng, xoan...).

- Khéng xuét hién vét niet I&n 1am gidm thdm my hodc anh hwéng chirc nang.
- Khéng gay rung dong kho chiu cho ngudi st dung.

- Khéng lam gidm tudi tho hodc dd bén cuia cong trinh.

3.1.3

Gia trj tiéu chuan (co’ s&) cua tai trong (characteristic (basic) value of load)

Pac trwng co ban chinh clia tai trong, dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay, cac tiéu chuan thiét ké, cac
tiéu chuan vé yéu cau kj thuat hodc trong nhiém vu thiét ké twong rng.

Binh luan: Gia tri dic trwng cla tai trong la gia tri tai trong khéng c6 hé sb an toan, thwong dwoc lay
dwa trén:

- D@ liéu thwe nghiém hodc théng ké (vi du: tai trong gio, tai trong tuyét, tai trong stv dung...).
- Tiéu chuan ky thuat.

Céc gia tri nay phan anh murc tai trong c6 kha nang xay ra v&i xac suéat cao trong subt vong ddi cla
cbng trinh.

3.14

Gia tri tinh toan cua tai trong (design value of load)

Gia tri gi¢i han (I&n nhat hodc nhé nhat) cla tai trong trong subt thdi han st dung theo thiét ké cta
cbng trinh.

Binh luan: Tai trong tinh toan (con goi |4 tai trong thiét ké) 1a gia tri tai trong da dwoc diéu chinh bang
hé sé riéng, dung d& dam bao cong trinh chiu dwoc tac dong thwc té ma van duy tri do an toan, én dinh
va bén virng trong subt vong doi st dung.

St dung gia tri tai trong tinh toan nham:

- Dam béo an toan cho cong trinh: Trong thwc té, tai trong c6 thé thay dbéi do cac yéu td méi truwdng,
sai sb khi xay dwng hodc nhirng diéu kién bat nge» (bdo manh hon dw bao, sé lweng ngudi trén san
cao hon mirc tiéu chuén...).

- Giadm thiéu rui ro do sai sé thiét k& ho&c thi cong: Trong qua trinh xay dwng, c6 thé xay ra sai sé6 nhu:
Vat liéu coé chat lwong kém hon dw kién, cong trinh chiu tac ddng méi trwdng khac nghiét hon binh
thwong, sai sb khi do dac hodc thi cong. Tai trong thiét ké gitp ddm béo cong trinh van hoat dong tét
ngay ca khi c6 nhirng sai sb nay.

- Giup téi wu hoéa thiét ké va tiét kiém chi phi: néu chi st dung tai trong dac trung, céng trinh c6 thé
khéng dd an toan. Néu str dung tai trong qua I&n, chi phi xay dwng cong trinh sé tdn kém do phai dung
vat lieu dw thira. Tai trong thiét ké gidp tim ra mirc an toan hop Iy ma van tiét kiém chi phi.
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3.15

Hé qua tai trong (load effect)

Hé qua cla tai trong lén cac ciu kién két cAu (vi du: ndi lwc, mé men, trng suét, bién dang) hoéc 1én
két cAu tdng thé (vi du: dd véng, goc xoay).

3.1.6

Hé sbé db tin cay vé tai trong (partial factor for load), 7,

Hé sb ké dén do léch cé thé cla tai trong trong diéu kién st dung binh thwdng cla cong trinh vé phia
bét lgi (nhiéu hon hodc it hon) so véi gia tri tiéu chuén cuda tai trong.

Binh luan: Hé s6 dd tin cay vé tai trong dwo'c nhan véi gia tri déc trwng cla tai trong dé tinh ra tai trong
thiét k&, gilp dam bao cong trinh chju dwoc nhirng sai sb, bién dong tai trong thuc té va cac yéu td bt
dinh trong qua trinh st dung. Hé s6 nay dung dé bu dap sai sb trong wéc lwong tai trong va dam béo
an toan khi cé tai trong bét lgi nhét.

3.1.7

Hé sé tdm quan trong ctia cdng trinh (importance factor), y,

Hé sb ké& dén mirc dd quan trong ctia nha va coéng trinh ma khi chiing bi hw héng hodc pha hoai thi sé gay
ra cac hau qua vé xa hoi, méi trwong va kinh té.

Binh luan: Hé sb tdm quan trong nham dam bdo an toan cho cdéng trinh quan trong: chang han khi
bénh vién bi hw hai do ddng dat, hau qua sé& nghiém trong hon nhiéu so vé&i nha kho. Vi vay, hé sb tam
quan trong giup gia tang dd bén cla céng trinh nay. Péng thdi phan bé tai nguyén hop ly: Khong can
thiét ké tat ca cong trinh véi cing mirc an toan. Céng trinh it quan trong cé thé thiét ké gidm nhe hon
dé tiét kiém chi phi. Khi tinh toan két cdu, hé sé tdm quan trong gitp diéu chinh tai trong cho phu hop
v&i cap do cong trinh.

Hé s thm quan trong clia cong trinh . dwoc lay theo Bang H.1 khi tinh toan theo trang thai gi¢i han

thir nhat va lay bang 1,0 khi tinh toan theo trang thai gi¢i han th hai.

Bang 1 — Gia trj ti thiéu cla hé sb tam quan trong 7,

Cap hau qua Mdrc dd quan trong
- a ; o N Giatri /n
cua céng trinh cua cong trinh
C1 Thap 0,87
C2 Trung binh 1,00
C3 Cao 1,15
CHU THICH: Béi v&i nha cao trén 250 m va mai nhip 1&n (khéng c6 tru trung gian) véi nhip Ién hon
120 m thi hé sbé 7, 14y khéng nhé hon 1,2.




Phu thudc vao céng nang str dung, cling nhw hau qua vé xa hoi, méi trwéng va kinh té do sw hw héng
va pha hoai clia né gay ra, viéc phan cip hau qua cta codng trinh dwoc thwc hién theo QCVN
03:2022/BXD, Quy chuéan k§y thuat quéc gia vé Phan cip cong trinh phuc vu thiét ké xay dwng.

3.1.8

Hé sé té hop tai trong (load combination factor), y
Hé sb ké dén sy gidm xac suét dat t&i ddng thoi cac gia tri tinh toan ctia mot sé tai trong.

Binh luan: Trong thwc t&, cong trinh thwdng chju nhiéu loai tai trong cuing ltc (vi du: trong lwgng ban
than, tai trong thuwéng xuyén, tai trong gié, dong déat...). Tuy nhién, khéng phai ltc nao tat ca tai trong
ciing dat gia tri I&n nhét cung luc, do d6 can hé sb td hop tai trong dé diéu chinh mirc dd6 anh huwéng
cua tirng tai trong trong cac tinh hudng khac nhau.

3.1.9
Tac dong (action)

Tai trong, sw thay déi nhiét do, anh hwéng clia mdi trwéng 1én cong trinh xay dwng, tai trong gi6, dong
dat, sw lun nén, sw dich chuyén clia tru d&, sw suy gidm tinh chat vat liéu theo thdi gian va cac anh
hwéng khac gay nén sy thay dbi trang thai (rng suét - bién dang ctia két cdu xay dwng. Khi tién hanh
tinh toan, cac tac dong dwoc phép thay bang cac tai trong twong dwong.

3.1.10

Tai trong (load)

Ngoai lwc co hoc (trong lwong clia két cAu, thiét bi, ngudi va twong tw) tac dung 1én két ciu cong trinh
xay dwng.

3.1.11

Tai trong thwong xuyén (permanent load), G

Tai trong ton tai trong sudt thoi han st dung theo thiét ké cha cong trinh xay dwng va sw thay ddi gia
tri tinh toan cuda tai trong la rat nhd so véi gia tri trung binh cda tai trong; hodc la tai trong ma sy thay
dbi gia tri tinh toan cla tai trong luén don diéu theo mét chiéu dén khi dat t&i gia tri gi¢i han.

Binh luan: Tai trong thwéng xuyén la tai trong ludn ton tai va khong thay ddi dang ké theo thdi gian.
Vi du: Trong lwong ban than ctia két cau bé téng, twdng, mai hay tai trong do hé théng k§ thuat cb dinh
nhw thang may, bon nwéc, dwdng 6ng... Gia tri tai trong nay it bién ddi trong sudt vong ddi ctia cong
trinh (Twéng gach cé trong lwong rét it thay ddi, san bé téng c6 khdi lwong gan nhw khéng dbi sau khi
thi cong...). Tai trong nay chi tang theo thoi gian hodc khong ddi, khéng dao ddong ngau nhién. Vi du
nhw tai trong dat tac dong 1&n mong sé chi tang néu cé thém |&ép dat dap nhwng khéng giam...

3.1.12

Tai trong tam theoi (variable load), Q

Tai trong ma sw thay ddi o I&n hodc hwéng cua tai trong phai duwoc ké dén.

Binh luan: Tai trong tam thdi khong tén tai lién tuc trong subt thdi gian st dung cong trinh (cé thé co
hodc khong tai mét thoi diém bat ky) va cé thé thay dbi gia tri dang ké theo thdi gian (s6 lwong ngudi
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trong mot tdoa nha thay déi theo gi® [am viéc), cé khi dat cwc dai (khi nhiéu ngwdi cling tap trung & ban
cong), co khi bién méat (khdng cé ngudi trong tda nha van phong vao ban dém hodc ngay nghi).

3.1.13
Tai trong tam th&i dai han (long-term variable load), Q.

Tai trong tam thdi ma sw thay ddi gia tri tinh toan cla tai trong trong subt thoi gian st dung theo thiét
ké cta cong trinh xay dwng 1a rat nhd (dén mac cé thé bé qua) so véi gia tri trung binh cla tai trong.

Binh luan: Cac loai tai trong tam thoi dai han dworc liét ké trong 5.4.

3.1.14

Tai trong tam thoi ngan han (short-term variable load), Q:

Tai trong tam théi ma thdi han tac dung clia cac gia tri tinh toan cla tai trong nhé hon dang ké so véi
thdi han st dung cla cong trinh xay dwng.

Binh luan: Cac loai tai trong tam th&i dai han dwoc liét ké trong 5.5.

3.1.15

Tai trong dac biét (accidental load), A

Tai trong va tac dong tao nén tinh hudng tinh toan dac biét cé thé gay hau qua nghiém trong (vi du: nd,
va cham clia phuong tién giao théng véi cac bd phan cong trinh, sw cd thiét bi, chay, dong dat, mot sé
tai trong khi hau).

Binh luan: Tai trong dac biét hay con goi la tai trong ngau nhién, tai trong bat thwdng, tai trong sw cb...
Day la tai trong hiém khi xay ra trong suét vong doi cong trinh, nhung cé cwdng doé 16n va cé thé gay
anh hudng nghiém trong dén két ciu néu khdng dworc tinh toan dung cach. Tai trong dac biét thwdng
xuét hién bat ng®, khong theo chu ky (khéng gibng tai trong thuérng xuyén, tai trong tam thoi, tai trong
dac biét khong xay ra thuwdng xuyén) va co thoi gian tadc déng ngan hoac dot ngdt (déng dét, 16¢ xoay,
va cham v&i xe cd hay sw cb v&i thiét bi gady déng mé dot ngét... chi xay ra trong vai giay hodc phut),
c6 thé gay hau qua nghiém trong néu khéng dwoc xem xét trong thiét ké, céng trinh c6 thé bi sap, hw
hai I&n.

Cac loai tai trong dac biét duwoc liét ké trong 5.6.

3.1.16

Th&i han st dung (service life)

Khoang thai gian theo diéu kién sir dung binh thwéng ctia cdng trinh xay dwng c6 bao tri va stra chiva
(bao gbm ca stra chiva I&n) dén khi cdng trinh dat t&i tinh trang khéng dwoc phép str dung hodc tinh
trang st dung khéng con phu hop.

3.1.17

Th&i han str dung theo thiét ké (design service life)

Khoang thoi gian cong trinh dwoc dw kién st dung, dam bao yéu cau vé an toan va céng nang s dung.
Khoang thdi gian néu trén (c6 bao tri dén khi stra chiva I&n va/hoac cai tao) dwgc néu trong cac tiéu
chuén thiét ké hodc nhiém vu thiét k&. Thoi han st dung theo thiét ké dwoc tinh tir IGc bat dau st dung
cong trinh hoac khoéi phuc kha nang st dung céng trinh sau khi stra chira I&n hoac cai tao.
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CHU THICH: Thuat ngl¥ “Thoi han st dung theo thiét ké” con c6 thé goi 1a “tudi tho thiét ké”.

Binh luan: Theo Nghi dinh 06/2021/ND-CP: Thoi han s dung theo thiét k& cia céng trinh (tudi tho
thiét k&) la khoang thi gian cong trinh dwoc dw kién st dung, ddm bao yéu cau vé an toan va cong
nang st dung. Thoi han st dung theo thiét ké ctia cong trinh dwoc quy dinh trong quy chuén ky thuat,
tiéu chuan &p dung c6 lién quan, nhiém vu thiét ké xay dwng cong trinh.

Thoi han st dung thue té ctia cong trinh (tudi tho thuc té) 1a khodng thdi gian cong trinh dwoc str dung
thuc té, ddm bao cac yéu cau vé an toan va céng nang sl dung.

Theo QCVN 03:2022/BXD, thdi han st dung theo thiét k& cta cong trinh dwoc chia thanh bén murc
nhw bang dwéi day, ngudi quyét dinh dau tw hodc chil dau tw cé thé sir dung cac mirc nay dé xac dinh
thdi han st dung theo thiét ké ctia cong trinh trong nhiém vu thiét ké xay dwng cong trinh.

Bang 2 - Thoi han st dung theo thiét ké ctia cong trinh

Th&i han str dung theo thiét

Mdrc < . . . Cdng trinh
ké cua cong trinh Y
. . Cong trinh quy dinh tai A2, Phyu luc A cia QCVN
1 Nho hon 25 nam
03:2022/BXD
R . . Cong trinh chiu tac déng truc tiép clia mdi trwdrng xam thuc
2 Khéng nho hon 25 nam

manh 2) (héa chat, méi trwdng bién), trir cong trinh tam.

Céc cong trinh dan dung, cdng nghiép, ha tang ky thuat va
3 Khéng nhé hon 50 nam cac cdng trinh dang nha khac khéng thuéc cac mee 1, 2 va
4 trong bang nay.

Nha va cong trinh doc dao, cé gia tri kién tric hodc mang y
nghia biéu twong quan trong (Bao tang qudc gia, nha lwu gite
4 Khoéng nhd hon 100 ndm hién vat quéc gia, san van dong thi dau cap qudc gia hodc
quéc té, nha hat quéc gia, cong trinh diém nhan c6 kién tric
dodc dao tai cac dia phwong va cac coéng trinh twong tw).

1) Thoi han st dung theo thiét ké ctia mot s6 bd phan két ciu va bd phan bao che riéng biét co thé
ldy khac th&i han st dung theo thiét ké cha céng trinh.

2) Xac dinh theo thang phan loai méi trwdng xam thwc trong tiéu chuén cé lién quan.

3.1.18
Tinh hudng tinh toan (design situation)

Tap hop cac diéu kién bét loi nhat cé thé xay ra khi tinh toan két ciu cong trinh trong céc giai doan xay
dwng va st dung cong trinh.

Binh luan: Tinh huéng tinh toan 1a tap hop cac diéu kién tai trong va méi trwdng ma céng trinh cé thé
gap phai trong subt vong doi thiét ké&. Tinh huéng tinh toan dwoc st dung dé danh gia do bén, do 6n
dinh va kha nang st dung ctia cong trinh trong tirng trang thai hoat déong cu thé, nham dam béo céng
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trinh c6 do an toan cao nhéat trong cac tinh hudng thuc té cé thé xay ra, ddng thdi dé xac dinh cac té
hop tai trong phti hop dé kiém tra theo cac trang thai gi¢i han cuwc han va st dung.

3.1.19

Tinh hudng tinh toan dic biét (accidental design situation)

Tinh hudng tinh toan twong (ng va&i diéu kién lam viéc dac biét clia cdng trinh ma cé thé dan dén hau
qua dang ké vé xa hdi, kinh té va méi truong.

Binh luan: Tinh huéng tinh toan cé ké dén céc tai trong va tac dong dac biét. La cac tinh hudng tinh

toan hiém gdp nhwng cé thé gay hw hdng nghiém trong hodc sup dd cong trinh néu khéng dworc thiét
ké dung cach.

3.1.20
T6 hop tai trong (load combination)
TAt ca cac td hop bat loi co thé cla cac tai trong can duwoc ké dén khi thiét ké nha va cong trinh.

Binh luan: T4 hop tai trong bao gdm céc td hop co ban va td hop déc biét. Cac té hop co ban cla tai
trong, bao gébm céc tai trong thwérng xuyén, tam thdi dai han va tam théi ngan han. Cac td hop dac biét
cla tai trong, bao gdm cac tai trong thwdng xuyén, tam thdi dai han, tam théi ngén han va mét trong
cac tai trong dac biét. Chi tiét cac té hop tai trong phuc vu thiét ké dwoc trinh bay trong muc 6.

3.1.21

Trang théi gi¢i han (limit state)

Trang thai ma khi vuot qua céc thdng sb dac trwng cla tai trong thi viéc st dung két cau hoac la khong
dwoc phép, hoac bi gay khé khan hoac khéng con pha hop.

[TCVN 5574:2018, 3.1.34]

3.1.22

Trang thai gi®i han nhém 1 (th® nhét) (ultimate limit state)
Trang thai gi¢i han cha két ciu xay dwng ma khi vwot qua sé dan téi méat kha nang chiu lwc hodc xuét
hién cac dang pha hoai khac cta két ciu xay dung.

Binh luan: Hay con goi la trang thai gi¢i han cwc han, la cac trang thai gi¢i han lién quan dén an toan
sinh mang va an toan két ciu (sw sup db va cac dang hw héng khac). Ngoai ra, trong mét sé truwong
hop, cac trang thai gidi han lién quan dén viéc béo vé cac vat thé bén trong cong trinh (tai san, vat thé
c6 gia tri quan trong, nhirng kiét tac trong vién bao tang, bau vat quéc gia, vat liéu hat nhan hoac chét
thai cwc ky doc hai khac v.v.) ciing can dwoc phan loai thudc cac trang thai gi¢i han cuc han.

3.1.23
Trang théi gi¢i han nhom 2 (th hai) (serviceability limit state)
Trang thai gi¢i han cta két ciu xay dwng ma khi vuot qua sé dan téi diéu kién st dung binh thuwdng

cta két cau xay dwng khéng con ddm bao, dw trir do bén lau bi mat hoac diéu kién tién nghi khéng con
dam bao.
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Binh luan: Cac trang thai gi¢i han sr dung la cac trang thai lién quan dén viéc: thwe hién chirc nang
cta két cAu hodc cac chu kién trong qua trinh st dung binh thwérng, dadm bao tién nghi cho ngudi st
dung, biéu hién bé ngoai clia céng trinh xay dwng.

3.1.24

Van téc gié co s& (basic wind velocity), Vo

Van tdc gié dwoc 1y trung binh trong khodng thdi gian 3 s, chu ky 18p 20 nam (bi vwot trung binh mot

lan trong khoang th&i gian 20 ndm), & dd cao 10 m so v&i mbe chuén, twong ¢ng véi dia hinh dang B
(xem 5.2.4 tai [1]).

CHU THICH: Céc dang dia hinh xem trong Bang 8.

Binh luan: Van téc gi6 twong (rng vé&i ap luc gié co sé WO trong cot (3) Bang 5.1, QCVN 02:2022/BXD,
dwoc tinh b&i cong thire: V, = Q/W0/0,0613.

3.2 Ky hiéu
Trong tiéu chuan nay st dung cac ky hiéu chinh sau:
F Tai trong
A Tai trong dac biét
Ag Gia tri tinh toan cua tai trong dac biét
G Tai trong thwdng xuyén
Gk  Gia trj tieu chuan cla tai trong thwdng xuyén
Q Tai trong tam thoi
Q«x Gia tri tiéu chuan cla tai trong tam thoi
Q. Tai trong tam thoi dai han
QxL  Gia trj tiéu chuan cla tai trong tam thdi dai han
Q, Tai trong tam th&i ngén han
Qx:  Gia trj tiéu chuan cla tai trong tam thdi ngan han
Okt Gia tri tiéu chuan cua tai trong tam thoi ngan han phan bé déu
Okqrer  Gid tri tiéu chuén giam cua tai trong tam thoi ngén han phan bb déu (0 gper =7y, )
w Tai trong gio
Wi Giéa tri tiéu chuén cua tai trong gid
Wo  Ap lyc gi6 co s&
Chiéu rong cong trinh
Chiéu dai (chiéu sau) céng trinh
Chiéu cao cong trinh

2 Hé sb dd tin cay vé tai trong
7, Hé sb tAm quan trong cutia cdng trinh
n Hé sb gidm cla tai trong tam th&i ngan han

Hé sb t6 hop cua tai trong tam thoi
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W, Hé sb td hop cua tai trong tam théi dai han

v, Hé sb td hop cua tai trong tam théi ngan han
4 Yéu cau chung

4.1 Céc dac trwng co ban cla cac tai trong quy dinh trong tiéu chuan nay |a cac gia tri tiéu chuan (co
s@) cua ching.

Khi can thiét phai ké dén anh hwéng cla cac tinh chat bién dang hoac phi tuyén cla vat liéu, thoi han
tac dung cla tai trong hodc khi kiém tra méi va trong cac trworng hop khac néu trong cac tiéu chuén vé
thiét ké két cAu va nén thi can thiét lap gia tri tiéu chuan gidm cla tai trong do thiét bi, nguoi, dong vat
va phuong tién giao théng Ién san nha &, cong cdng va néng nghiép, do cau truc va can truc treo, do
tac ddéng nhiét khi hau.

Binh luan: Khai niém "gia trj tiéu chuan gidm" & day twong (ng v&i khai niém "phan dai han cla tai
trong tiéu chuan" trong Bang 3, TCVN 2737:1995. Gia trj tiéu chuan gidm bang gia tri tiéu chudn nhan
v&i hé sb giam 7 quy dinh trong 8.3.3, 8.5.4 va 9.19.

4.2 Gia trj tinh toan cla tai trong dwoc xac dinh bang tich cta gia tri tiéu chuan cla tai trong voi hé
sb do tin cay vé tai trong (rng v&i trang thai gi¢i han dang xét. Gia tri tdi thiéu ctia hé sb d tin cay vé
tai trong y, trong cac tb hop co ban va dac biét Iay nhw sau:

a) Khi tinh toan theo céac trang thai gi¢i han nhém 1 (thé nhat): theo 7.2; 7.3; 8.2.4; 8.3.5; 8.4.3; 8.5.5;
8.6.2; 8.7.2; 9.8 va 10.1.6;

b) Khi tinh toan theo céac trang thai gi¢i han nhém 2 (th(r hai): lay bang 1,0, néu trong cac tiéu chuan
vé thiét ké két cu va nén khéng quy dinh cac gia tri khac.

Binh luan: C4c gia tri tai trong khi tinh toan theo cac TTGH thir nhat va TTGH th& 2 déu la cac gia tri
tinh toan. Khi tinh theo TTGH thir 2, hé sb d6 tin cay dwoc |4y bang 1, khi tinh theo TTGH thir nhat, hé
sb d tin cay cd gia tri khac theo 4.2a).

4.3 Gia tri tinh toan clia mot sé tai trong dac biét (tai trong do xe chiva chay; tai trong va cham do
trrc thang; tai trong va cham do xe nang) dwoc quy dinh twong trng trong 8.6, 8.7.3 va 8.8. Gia tri tinh
toan cla cac tai trong dac biét khac dwoc quy dinh trong cac tiéu chudn thiét ké co lién quan hodc trong
nhiém vu thiét ké.

4.4 Gia tri tinh toan cua tai trong va tac dong khi hau (tai trong gio, tac déng nhiét do va tac dong
khac) dwoc phép xac dinh trén co s& phan tich di liéu khi hau déi véi dia diém xay dwng.

4.5 Céc yéu cau bd sung vé quy dinh cac gia trj tiéu chuén va tinh toan cta tai trong, cling nhw hé
sb do tin cay vé tai trong va hé sb t6 hop tai trong dwoc phép quy dinh trong cac tiéu chuén dbi véi cac
loai ctia cdng trinh, két cAu xay dwng va nén.

5 Phan loai tai trong

5.1 Tuy theo th&i han tac dung, céac tai trong dwoc phan thanh tai trong thuwdng xuyén G, tai trong
tam thoi Q (dai han Q, va ngan han Q,) va tai trong dac biét A.

5.2  Tai trong xuat hién trong qué trinh ché tao, bdo quén va van chuyén két ciu, ciing nhw thi cong
cong trinh dwoc dwa vao tinh toan nhuw la tai trong tam thei ngén han.
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Tai trong xuét hién trong giai doan st dung codng trinh dwoc ké dén theo cac chi dan trong 5.3 dén 5.6.
5.3 Cac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong thwong xuyén G:

a) Trong lwong clia cac phan, bd phan cua céng trinh, trong d6 cé trong lwong cla cac két ciu chiu
lwe, cac két ciu bao che;

b) Trong lwong va ap lwc ctia dat (dap, 14p); ap lwc sinh ra do viéc khai thac mé, v.v...;
c) Ap lwc thay tinh.

Lwc con dw trong két cAu hodc nén do &ng suét trwdc can dwoc dwa vao tinh toan nhu tai trong
thuwdong xuyén.

5.4 Cac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong tam thoi dai han Q, :
a) Trong lwong cla cac twdng (vach) ngan tam thoi, bé téng 16t hodc viva 16t dém dwai thiét bi;

b) Trong lwong cla thiét bi cd dinh: may cai; mé to; két ciu chira; dworng 6ng dan kém ca phu kién;
gbi twa; I6p ngdn cach; bang tai; bang chuyén; cac may nang cé dinh ké& ca day cap va thiét bj diéu
khién chung; cling nhw trong lwong cac chat 1dng va chét ran trong thiét bi;

c) Ap luc (hoi, chat 1dng, vat liéu roi) trong két ciu chiva va dwong éng dan; ap lwc dw va sy gidm ap
cta khong khi sinh ra khi théng gié cac ham 10;

d) Tai trong tac dung lén san tang do vat liéu chét kho va gia (k&) trong cac phong kho, kho lanh, kho
chira vat liéu hat, kho sach, kho lwu trir va cac phong twong ty;

e) Tac dong nhiét cdng nghé do thiét bj cb dinh;

f) Trong lwong I6p nwéc trén cac mai bang day nwoc;

g) Trong lwong bui tich tu trong qua trinh san xuét, néu khdng cé bién phap thich hop 1am sach bui tich ty;
h) Gia tri tiéu chuan gidm cla tai trong tam th&i ngan han (xem 4.1) quy dinh trong tiéu chuan nay va

trong cac tiéu chuén vé thiét ké két cau va nén;

CHU THICH: Thuat ngty “gia tri tiéu chudn gidm cia tai trong tam thdi ngdn han” trong tiéu chuan nay twong duwong véi khai
niém “phén dai han ctia tai trong tam thoi tiéu chuén’ néu trong [3].

Binh luan: Khai niém “phan dai han cla tai trong tam thoi tiéu chuin” dwoc s dung trong TCVN
5574:2018. Trong TCVN 2737:2023, s&v dung khai niém twong dwong la “gia tri tiéu chuan giam cla
tai trong tam thdi ngan han”, twong dwong véi gia tri trong cot 4 (phan dai han), Bang 3, TCVN
2737:1995.

Muc 8.3.3 trong TCVN 2737:2023 c6 néu: Gia trj tiéu chuan gidm gk qper clia cac tai trong tam théi ngan
han phan bd déu trong Bang 4 13y bang cac gia tri gk néu trong Bang 4 (trir cac khu vwe B5 va H) nhan
hé sé giam 7 = 0,35.

Hay néi cach khéc, trong hau hét truérng hop: ge.gper = 0,350k
) Tac dong gay bdi sw bién dang ciia nén nhung khong lam thay déi co' ban cAu tric ctia dét;
k) Tac dong gay béi s thay dbi cia dd am, co ngét va tir bién cla vat liéu.

5.5 Cac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong tam thdi ngan han Q,:
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a) Tai trong do thiét bj phat sinh trong cac qué trinh khéi dong, déng may, chuyén tiép va thtr may,
ciing nhw khi thay ddi vi tri hodc thay thé thiét bi;

b) Trong lwong clia ngwdi, vat liéu sira chira trong khu vuwc bdo duéng va stra chiva thiét bi;

c) Tai trong do nguwdi, ddng vat, thiét bj 1én san tang ctia nha &, nha cong cong, nha néng nghiép, tri
cac tai trong néu trong 5.4a, b, d, e;

d) Tai trong do thiét bi nang chuyén di dong (xe bdc xép, xe dién nang chuyén di déng, cau, pa lang
dién, cling nhw do cau truc, can truc treo), bao gébm trong lwong vat van chuyén:;

e) Tai trong do phwong tién giao thong;
f) Tai trong khi hau (tai trong gid, nhiét ...).

Binh luan: Tai trong nhiét dwoc liét ké, tuy nhién, trong TCVN 2737:2023 chwa cé hwdng dan tinh toan
xac dinh tai trong nhiét do chwa c6 cac sb liéu diéu kién tw nhién lién quan dén loai tai trong nay. Tai
trong thi céng dwoc phan thanh tai trong tam thoi ngan han, dwoc xac dinh bang cac tai liéu chuyén
nganh khac c6 lién quan, va can dwoc tinh dén khi tinh toan trong qua trinh thi cong.

5.6 Cac tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong dic biét A:
a) Tai trong dong dat;
b) Tai trong nd;

c) Tai trong va cham, trong d6 c6 tai trong do va cham clia phwong tién giao théng, thiét bi xay dwng
va thiét bj sra chira v&i cac bd phan céng trinh, do va cham cula trwc thang dap xudng (vi du: mai nha),
do va cham clia xe nang;

d) Tai trong gay b&i sw vi pham d6t ngét qua trinh céng nghé, thiét bi truc tréc hodc hw hdng tam thoi;

e) Tac dong gay bdi sw bién dang ctia nén c6 kém theo sy thay dbi co' ban cAu trac dat (vi du: dat lun
wot), hodc gay béi sy sut lun trong vang khai thac mé hodc trong vung cac to;

f) Tai trong gay b&i chay.
g) Tai trong xe chira chay lén san mai khbi dé va san mai phan ngadm cla nha.
Céc loai tac dong dac biét khac dwoc quy dinh bd sung trong cac tiéu chuan vé thiét ké két cu va nén.

Binh luan: Tai trong chay, né, tai trong do va cham cla phuong tién giao théng, thiét bi xay dwng va
thiét bi stra chiva v&i cac bd phan cong trinh dwoc liét k&, tuy nhién, trong TCVN 2737:2023 chwa c6
hwéng dan tinh toan xac dinh céac loai tai trong nay. Dé xac dinh tai trong dac biét trén, can s dung
cac tai liéu chuyén nganh khac cdé lién quan.

Phan loai tai trong dwoc trinh bay trong Hinh 1 dwéi day.
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Tai trong

Thwéong xuyén
G

- Trong lwvong
cla cac phan,
bdé phan cua
cong trinh...

- Trong Iuong
va ap lwc cua
| d4t (dap, 14p)...

- Ap lwc thay
tinh;

- Lwc con dw
trong ket cau
hoac nen do
&rng suat truéc

Tam th&i Q

Dic biét A
- Pong dat

Dai han Q_

- Trong lwvong cua cac twdng
(vach) ngan tam thoi...

- Trong lwong cha thiét bi ¢b dinh;

- Ap Iyc (hoi, chét long, vat liéu
roi) trong két cAu chira va dwong
ong dan...

- Tai trong tac dung 1&n san tang
do vat liéu chéat kho va gia (ké)...
- Tac déng nhiét céng nghé do
thiét b cb dinh;

— - Trong lvgng I&p nwdce trén cac

mai bang day nwéc;

Ngan han Q,

L |-Chay, nd, xe chira chay

- Va cham...

- Tai trong do thiét bj phat sinh
trong cac qua trinh kh&i dong,
dong may...

- Trong lvgng cla nguwoi, vat liéu
stra chira trong khu virc bao
dwéng va stra chiva thiét bi;

- Tai trong do nguwoi, dong vat,

— thiét bi I&n san tang cGa nha &,

nha céng céng...

- Tai trong do thiét bi nang
chuyén di déng

- Tai trong do phwong tién giao

o thong;
- Trong lwong bui tich tu tron '
u o g Py Hen T NS - Tai trong khi hau (tai trong gi6,
- Gia tri tiéu chuan gidm cla tai nhigt ...).

trong tam th&i ngén han

- Tac déng gay bdi sw bién dang
clia nén...

- Tac dong gay b&i sw thay déi
clia dd 4m, co ngét va tr bién cia
vat liéu.

Hinh 1 — Phan loai tai trong
6 T6 hop tai trong
6.1 Khi tinh toan két ciu va nén theo céc trang thai gi¢i han thir nhat va thir hai can ké dén céac té
hop bét lgi clia cac tai trong hodc hé qua tai trong twong (rng cla chang.

Cac t6 hop nay duoc thiét 1ap tir viec phan tich cac phwong an thue té tac dung ddng thoi cla céc tai
trong khac nhau dbi voi giai doan dang xét vé sw lam viéc cla két ciu hodc nén.

6.2 Tuy thudc vao cac thanh phan tai trong dwoc k& dén, can phan biét:

a) Céc t6 hop co ban cla tai trong, bao gébm céc tai trong thuéng xuyén, tam théi dai han va tam thoi
ngan han. Cac t6 hop co ban cé thé dwoc biéu dién bang cong thire tdng quat:

Cm:yn(zyf,iekl " " Zj/fjlf//LijL] " " nyml//thktm} (1)

i1 i>1 mx1
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trong do:
ky hiéu “+” ¢ nghia 1a “t6 hop voi”;
G, la gia tri tiéu chuan cua tai trong thwong xuyén thi i;
Q. lagiatritiéu chuén cla tai trong tam thoi dai han thi j;
Q. 2 gid tri tiéu chun cda tai trong tam thoi ngan han thie m;
7 1ahé sb do tin cay vé tai trong cla tai trong thuwdng xuyén thir i;
7, 12 hé s6 d6 tin cay vé tai trong cua tai trong tam thoi dai han thi j;
Vim |8 h& s d6 tin cay vé tai trong cda tai trong tam thoi ngan han thte m;
v, la hé s td hop cda tai trong tam thoi dai han thi j;
W, & hé s td hop cla tai trong tam thdi ngan han thee m;

7. 1a hé sb tam quan trong clia céng trinh (xem Phu luc H).

CHU THICH 1: Xem 6.1 vé& nguyén tac xac dinh cac tai trong thanh phan dwoc xét ddng thdi cho tinh huéng tinh toan cu thé.

CHU THICH 2: Gia trj tiéu chuan cua tai trong tam thdi ngan han va gia tri tiéu chuén giam (xem 5.4h) ctia n6 khéng duwoc xét
ddng thai trong cling mot td hop tai trong.

b) Céc t6 hop dac biét cla tai trong, bao gdm cac tai trong thwdng xuyén, tam thoi dai han, tam thoi
ngan han va mot trong cac tai trong dac biét. Cac t6 hop déc biét cé thé dwoc biéu dién bang cong
thire tbng quat:

C, Z[Z%,in,i + ZVf,j'//L,ij,L,j "+ ZVf,th,ka,t,mj A 2

i>1 j>1 m>1
trong do:
A, la gia tri tinh toan cua tai trong dac biét;
cac dai lwong khac lay nhw trong cdng thire (1).
CHU THICH 1: Xem 6.1 v& nguyén tac xac dinh cac tai trong thanh phan dwoc xét ddng thdi cho tinh huéng tinh toan cu thé.

CHU THICH 2: Gia tri tiéu chudn cla tai trong tam th&i ngén han va gia tri tiéu chudn gidm (xem 5.4h) clia né khong duoc xét
ddng thai trong cling moét t& hop tai trong.

6.3 DAi v&i cac té hop co ban va dac biét, triv cac trwdng hop néu trong TCVN 9386 va trong cac tiéu
chuan vé thiét ké két cu va nén, gia tri hé s t& hop cla tai trong tam thoi dai han y, duoc lay nhu sau:
v ,=10 v ,=y ,=..=0,95
trong do:
., 1a hé sb t6 hop cla tai trong tam théi dai han chi dao (theo mire d6 anh hudng);
Wi W4 1a cac hé sb td hop cla cac tai trong tam thoi dai han con lai.

6.4 DAi vdi cac td hop co ban theo cong thire (1), gia tri hé s6 té hop clia cac tai trong tam thdi ngan
han v, dwoc lay nhw sau:
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v,=10; v,=09; v ;=y,=..=07

trong do:

., la hé sb td hop cua tai trong tam thoi ngan han chd dao (theo mirc do anh hwéng);

¥, la hé sb td hop cda tai trong tam thei ngan han thi hai;

Vi3 Wia-. 1a cac hé sb td hop cla cac tai trong tam thdi ngén han con lai;
Déi véi tai trong do cu truc va can truc treo, hé sb té hop w, lay theo 9.18.
6.5 DAbi voi td hop dic biét theo cdng thirc (2), cac gia tri hé s td hop cla tai trong tam thoi ngén
han v, dwoc lay nhuw sau:

v,=05; v,=v,;=..=03

trong do:

., la hé sb td hop cua tai trong tam thoi ngan han chd dao (theo mirc d6 anh hwéng);

Wis Wiy - 1 cAc hé s6 t6 hop clia céc tai trong tam thdi ngdn han con lai.
Cac gia tri khac cta hé sé té hop cla cac tai trong tam thoi ngan han dwoc quy dinh trong céc tiéu
chuan vé thiét ké két cdu va nén.

Binh luan: Ngoai viéc dwa hé sd tdm quan trong vao cac té hop co ban, cac ndi dung khac vé té hop
tai trong theo TCVN 2737:2023 van gibng TCVN 2737:1995, nhwng duwoc trinh bay dwdi dang cong
thirc dé dé ap dung.

Mét s6 td hop tai trong trong trworng hop cu thé dworc trinh bay dwéi day:
- Céc théng sb va ky hiéu:

+ Cap hau qua cua cong trinh: C2

+ Hé sb tdm quan trong: 1

+ Hé sb dd tin cay cla tai trong twong: 1,15

+ Hé sb vwot tai cla tai trong hoan thién san: 1,2

+ SW: Tai trong ban than

+ TTG, TTS: Tai trong twong, hoan thién san

+ HT-AL: Hoat tai cac nnom A, B, H, |, L

+ HT-CD: Hoat tai cac nhém C, D

+ HT-F: Hoat tai nhém F (bai dé xe tai trong < 3 tan)

+ WX,WY, EQX, EQY: Gi6 va bong dét theo cac phwong

+ XCC: Xe chira chay
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- Céc t6 hop tinh toan cho TTGH1:

STT | Ténté hop SW | TTG | TTS | HT-AL | HT-CD | HT-F | WX | WY | XCC | EQX | EQY
1 TH1 11 1,15 12 13 13 12

2 TH2 11 1,15 12 2,1

3 TH3 11 1,15 12 -2,1

4 TH4 11 1,15 12 2,1

5 THS 11 1,15 12 -2,1

6 TH6 11 1,15 12 13 13 12 1,89

7 TH7 11 1,15 12 13 13 12 |-1,89

8 TH8 11 1,15 12 1.3 13 1.2 1,89

9 TH9 11 1,15 12 1.3 13 1.2 -1,89

10 TH10 11 1,15 12 1,17 1,17 1,08 | 21

11 TH11 11 1,15 12 1,17 1,17 1,08 | -2,1

12 TH12 11 1,15 12 1,17 1,17 1,08 2,1

13 TH13 11 1,15 12 1,17 1,17 1,08 -2,1

14 TH14 11 1,15 12 0,65 0,65 0,6 1

15 TH15 11 1,15 12 1,05 1

16 TH16 11 1,15 12 -1,05 1

17 TH17 11 1,15 12 1,05 1

18 TH18 11 1,15 12 -1,05 1

19 TH19 11 1,15 12 0,65 0,65 0,6 | 0,63 1

20 TH20 11 1,15 12 0,65 0,65 0,6 | -0,63 1

21 TH21 11 1,15 12 0,65 0,65 0,6 0,63 1

22 TH22 11 1,15 12 0,65 0,65 0,6 -0,63 1

23 TH23 11 1,15 12 0,39 0,39 0,36 | 1,05 1

24 TH24 11 1,15 12 0,39 0,39 0,36 | -1,05 1

25 TH25 11 1,15 12 0,39 0,39 0,36 0,63 1

26 TH26 11 1,15 12 0,39 0,39 0,36 -0,63 1

27 TH27 1 1 1 0,3 0,6 0,6 1 0,3
28 TH28 1 1 1 0,3 0,6 0,6 0,3 1

21



- Céc t6 hop tinh toan cho TTGH2:

STT Tén té hop sw | Tre | TTs | HT | wx | owy | Sve | TR THT ) Eox | EQY
1 TH1 1 1 1 1

2 TH2 1 1 1 1

3 TH3 1 1 1 -1

4 TH4 1 1 1 1

5 TH5 1 1 1 -1

6 TH6 1 1 1 1 0,9

7 TH7 1 1 1 1 -0,9

8 TH8 1 1 1 1 0,9

9 TH9 1 1 1 1 -0,9

10 TH10 1 1 1 0,9 1

11 TH11 1 1 1 0,9 -1

12 TH12 1 1 1 0,9 1

13 TH13 1 1 1 0,9 -1

14 EnveW +1 +1

15 THTG1 1 1 1 1 0,9

16 THTG2 1 1 1 0,9 1

17 TH14 1 1
18 TH15 1 1 1 0,35

19 TH16 1 1
CHU THICH:

Tw 1 dén 13: dung dé kiém tra &p lwc nén (méng ndng) va dé ltn (méng néng, méng coc).

S6 14: dung dé kiém tra chuyén vi dinh va léch tang dwéi tac dung tai trong gid, va dung trong cac
t6 hop sb 15, 16.

S6 15 va 16: cac té hop trung gian, dwgc st dung trong td hop sé 17.
S6 17 va 18: dung dé kiém tra vét nit va do véng.

S6 19: dung dé kiém tra chuyén vi léch tang dwéi tac dung cla tai dong dat (néu co).

6.6 Khixét cac t6 hop tai trong theo 6.3 dén 6.5 thi mot tai trong trong cac trwdng hop sau day duwoc
coi la mét tai trong tam thoi:

a) Tai trong cung mét loai do mét nguén sinh ra (ap lwc hodc sy giam ap trong két ciu chira; tai trong
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gio; tac dong nhiét khi hau; tai trong do mét xe bdc xép, mot xe dién nang chuyén di déng, mot cau truc
ho&c mét can truc treo);

b) Tai trong do mét s6 ngudn sinh ra (véi gia tri tinh toan ctia ching), néu cac ngudn nay tac dung déng
th&i (tai trong do thiét bi, ngudi va vat liéu chat kho 1én moét hoac mét sb san co ké dén cac hé sb ¢,
dén ¢, néu trong 6.7 va 6.8; tai trong do mot s cau truc hodc can truc treo co ké dén hé sb t6 hop v,
néu trong 9.18).

6.7 Khi tinh toan dam, xa, twéng, cdt va méng chiu tai trong truyén tlr mét san thi gia tri tiéu chuén
cla céac tai trong néu trong Bang 4 dwoc phép gidm xubng tuy theo dién chiu tai A, m2, ma tw dé tai
trong truyén Ién cAu kién dang xét, bang cach nhan véi hé sb ¢, hodc ¢, nhu sau:

a) Bbi v&i cac khu vic A va B (xem Bang 4) (khi A > A;= 9 m?):
0,6
JAA
b) Béi v&i cac khu vee C va D (xem Bang 4) (khi A > A= 36 m?):

0,5

JAA,

Déi va&i cac khu vue E1, E3 (theo Bang 2); F, G, G1 (theo Bang 5), cac hé sb ¢,, ¢, lay bang 1,0.

0, =04+

>0,6 3

», =05+

>0,6 4)

Déi véi khu vire E2 theo Bang 2, cac hé sb ¢, va ¢, dwoc xac dinh theo nhiém vu thiét ké trén co s&
cac gidi phap céng nghé, nhung khéng nhé hon gia tri tinh dwgc theo cong thic (4).

6.8 Khi xac dinh noi lwc dé tinh toan cot, twéng va méng chiu tai trong truyén tir hai san tang tré 1&én
thi gia tri tiéu chuan déi véi cac khu v A dén D néu trong Bang 4 dwoc phép gidm xubng bang cach
nhan véi cac hé sé ¢, hodc ¢, nhu sau:

a) Bdi v&i cac khu vuc A va B (xem Bang 4):

P —
=04+ —>=———2>0,5 5
R ©
b) Bbi v&i cac khu viee C va D (xem Bang 4):
0, =05+2-92505 (6)
n

trong do:
@, va ¢, xac dinh theo 6.7;

n la téng s cac san ma tai trong truyén tir ching dwoc ké dén trong tinh toan tiét dién dang xét
cuia cot, twong, mong.

Binh luan: Cac hé s6 tv ¢, ¢,, 0,, @,trong TCVN 2737:2023 vé& co ban gibng cac hé sé ¢,,, ¢,

?.1» ., Nhwng co bd sung gid tri Ién nhat cta ¢,, ¢, la 0,6 va gia tri Ion nhat cla ¢, , ¢,1a40,5.
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Hinh 2 — So sanh hé sb ¢, trong TCVN 2737:2023  Hinh 3 — So sanh hé sb ¢, trong TCVN 2737:2023

va TCVN 2737:1995 va TCVN 2737:1995

7 Trong lwong caa két cau va dat

7.1  Gia tri tiéu chuan cla trong lwong két ciu ché tao trong nha may can duwoc xac dinh theo cac
tiéu chuén, cac ban vé thi cong hoac sb liéu trong ly lich thiét bj ctia nha san xuét ché tao, déi véi cac
két cu xay dwng khac va dat — theo kich thuéc thiét ké va trong lwong don vi clia vat liéu va dat co ké
dén dd dm thyc té ctia ching trong cac diéu kién thi cong va st dung cong trinh.

Trong lwong don vi ctia mot sb loai vat liéu cé thé tham khao Phu luc A.

Binh luan: Trong lwong don vi ctia mét sb vat liéu khac cé thé tham khao trong Phu luc HDA.1.

7.2 Hé sb do tin cay vé tai trong y, cla trong lwong két cau xay dung va nén lay theo Bang 1.

7.3 Khikiém tra két cAu vé 6n dinh vi tri chdng lat, cling nhw trong cac trudng hop khac khi sy gidm
trong lwong két ciu va dat co thé Iam cho diéu kién lam viéc cta két cdu nguy hiém hon, thi can tién
hanh tinh toan véi hé s6 dd tin cay vé tai trong 7, = 0,9 dbi vai trong lwong két cdu hodc bo phan cla

két cAu, néu khdng cé quy dinh gia tri khac trong cac tiéu chuan vé thiét ké két cu va nén.

Khi d6, cling can ké dén trwdng hop gia tri tiéu chuan giam cua tai trong tam thdi ngén han.

Bang 3 (1) — Hé sb dd tin cay vé tai trong 7, cla trong lwong két cau va déat

Két ciu cong trinh va loai dat Gia tri y,
1. Két cau
a) Kim loai, trtv trwong hop néu trong 7.3 1,05
b) Bé téng (c6 khdi lwgng thé tich trung binh Ién hon 1 600 kg/m3), bé téng cbt thép,
khoi xay, go 11
c) Bé tong (co khéi lwgng thé tich nhé hon hoac bang 1 600 kg/md), cac I6p ngan céch,
I&p can phang, I&p hoan thién (ban, vat liéu cudn, don, 1&p lang phang va twong tw),
dwoc san xuét, ché tao:
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Két cau cong trinh va loai dat Giatri 7,
— Trong nha méay 1,2
— Ngoai cong trudng 1.3
2. bat
a) Nguyén thd 1,1
b) Dép 1,15

CHU THICH: Khi x&c dinh tai trong do d4t, cAn k& dén tai trong do vat liéu chat déng, thiét bj, phwong tién giao thong truyén
lén dat.

8 Tai trong do thiét bi, ngwei, dong vat, vat liéu va san pham chéat kho, phwong tién giao
théng, xe chira chay

8.1 Yéu cau chung

Diéu nay quy dinh cac tai trong do ngudi, ddng vat, thiét bi, sdn pham, vat liéu, vach ngén tam thoi,
phwong tién giao théng tac dung 1én cac san tang, san mai, cau thang bod ctia nha va cong trinh va san
trén nén dét.

Céc phwong an chat cac tai nay Ién san tang 14y theo cac diéu kién dy tinh khi thi céng va khai thac
st dung nha tai vj tri bat loi nhéat.

Néu trong giai doan thiét k&, dir liéu vé cac diéu kién nay khong day du, thi khi tinh két cAu va nén
maéng phai xét cac phwong an chét tai sau day dbi vdi cac san tang riéng biét:

— Chét tai kin san tang bang tai trong da chon;

— Chét tai tivng phan bét lgi 18n san tang khi tinh toan két ciu va nén ma nhay cdm véi so dd chéat tai;

— Khdng c6 tai trong tam thoi tac dung Ién san.
8.2 Xac dinh tai trong do thiét bi, vat liéu va san pham chéat kho

8.2.1 Taitrong do thiét bj (trong d6 cé cac dwéng 6ng dan, phwong tién giao théng), vat liéu va san phadm
chat kho dwoc xac dinh theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé, trong dé phai néu duoc:

a) C4c vi tri bd tri c6 thé cé trén tirng san tang va san trén nén dat; kich thudc bé dé thiét bi; kich thwdc
cac khu vire chat kho va bdo quan vat liéu va san pham:; cac vi tri di chuyén cé thé c6 cua thiét bi trong
qua trinh s dung hodc sap xép lai mat bang;

b) Gia tri tiéu chuan cla tai trong va hé sb do tin cay vé tai trong 14y theo cac chi dan cla tiéu chuan
nay; déi v&i may co tai trong dong — gia tri tiéu chuén cla lwc quan tinh, hé sb dd tin cay vé tai trong
cta lwe quan tinh, cling nhw cac dac trwng can thiét khac.

Tai trong thuc té tac dung lén san tang cho phép dwoc thay thé bang tai trong phan bb déu twong
dwong ma gia tri da tinh cla tai trong nay phai d@m béo kha nang chiu lwc yéu cau va dd clrng yéu ciu
clia cac ciu kién két cu va cac nut két cu theo diéu kién chét tai trong thuc té.

8.2.2 Gia tri tiéu chuan cla trong lwong thiét bi (ké ca dwong éng dén) duwoc xac dinh theo cac tiéu
chuén va theo tai liéu ky thuat ciia nha san xuat, ché tao, con dbi véi cac thiét bi phi tiéu chuan — theo
cac thong sb ky thuat trong ly lich thiét bi hay ban vé thi cong, ché tao.
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Tai trong do trong lwong thiét bj bao gdm: trong lwong ban than cta thiét bi hay may méc (trong d6 ké
ca hé dan dong, thiét bj ga Iap cbé dinh, bé dé, |&p bé tdng hodc viva lam dé 16t); trong lwong Iép ngdn
cach; trong lwong cac vat liéu chira trong thiét bi; trong lwong cac chi tiét gia cdng nang nhét; trong
lwong vat van chuyén theo strc nang danh nghia va twong tw.

Khi d6, can dw tinh cac bién phap dé loai trir dwoc sw can thiét phai gia cwdng két cau chiu luc lién quan
dén sw di chuyén thiét bi cong nghé trong thdi gian 1ap rap hodc khai thac st dung nha va cong trinh.

Khi tinh toan cac cau kién khac nhau, sb xe bdc xép (bao gédm ca xe nang), thiét bj 1ap dat dwoc ké
dén déng thoi va so dd bé tri chiing trén san tang dwoc 14y theo nhiém vu thiét ké trén co sé cac giai
phap céng nghé.

Tac dong dong lwc cla tai trong thdng dirng do xe bbc xép hay xe dién nang chuyén di dong dwoc
phép xét dén bang cach nhan gia tri tiéu chuan cda tai trong tinh véi hé sé dong lwc =12,

8.2.3  Khi chon gia tri tiéu chuén clia téi trong trong cac phong kho, phai ké dén tai trong phan bd déu twong
dwong |én san tang, san mai, va san trén nén dat, cing nhw tai trong dirng tap trung, va khi can thiét, tai trong
ngang tap trung dat 1én dé ké& dén anh hwdng bt loi nhat cé thé clia tai trong va tac dong cuc bo.

Cac tai trong nay can duwoc lay theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac giai phap cong nghé, cé ké dén
trong lwong don vi clia cac vat liéu va san phadm chét kho, sw bé tri ching trén dién tich phong va gia
tri I&n nhat cla chiéu cao chat kho va lay khéng nhd hon céc gia tri néu trong Bang 2.

Bang 4 (2) — Gia tri tiéu chuan cua tai trong 1&n san khu vuc kho

Khu vuc Gia tri tai trong phan b déu q,, , kN/m? | Gia tri tai trong tap trung Q, ,, kN

Khu vwe E: Khu vwe kho

El: Kho thwong mai Khéng nho hon 5,0 Khéng nhé hon 6,0

Theo nhiém vu thiét ké, nhung khéng
E2: Phong kho xwéng |nho hon: Theo nhiém vu thiét ké,
va céng nghiép 3,0 — dé tinh ban san va dam phu; nhwng khéng nhé hon 3,0

2,0 — dé tinh xa (dam), cot va mong.

E3: Kho sach, kho lwu | Theo nhiém vu thiét ké,

triv nhwng khéng nhé hon 5,0 Khong nho hon 6,0

CHU THICH: Gia tri q,, dung dé xac dinh hiéu (rng tong thé va gia tri Q,, dung dé xac dinh hiéu tng cuc bd. Cac gia tri
i, V& Q,, khdng ap dung dong thoi.

8.2.4 Hé sb dd tin cay ve tai trong y, cla trong lwong thiét bi va vat liéu lay theo Bang 3.

Bang 5 (3) — Hé sb do tin cay vé tai trong y, cla lwgng thiét b va vat liéu

Thiét bi va vat liéu Giatri ,
1. Thiét bi c6 dinh 1,05
2. L&p ngan cach cuda thiét bj cé dinh 1,2

3. Céac chét chira trong thiét bj (trong d6 c6 bé chira va dwéng 6ng):
a) Chét léng 1,0
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Thiét bi va vat liéu Gia tri 7,
b) Chat huyén phu, chat can, vat liéu roi 1.1
4. Xe bbc xép va xe dién nang chuyén di ddng (gdm ca vat béc xép va di chuyén) 1.2
5. Vat liéu va sadn pham chét kho 1,2
6. Kho sach, kho Iwu tri 1,2

8.3 Tai trong phan bé déu

8.3.1 Gia trj tiéu chuan cla tai trong tam thoi ngén han phan bd déu lén san, mai, cu thang bd va

san trén nén dat dwoc néu trong Bang 4.

Bang 6 (4) — Gia tri tiéu chuan cla tai trong tam th&i ngén han phan bd déu q,,

|én san, mai, cau thang bo

Khu vuc

Gia tri g, , kKN/m?,

khoéng nhé hon

Khu vwc A: Khu vwe &

Al: Can ho nha &; phong ngu cla trwéng mam non va trai tré mé cdi; phong
ngu clia nha nghi, nha duwdng lao, ky tic xa va khach san; phong ngu va nghi
clia bénh vién va nha nghi dwéng; bép va vé sinh:

a) San 15
b) Ban cong, 10 gia 2,0
A2: Sanh, phong ché, hanh lang, cau thang bé (v&i cac dwdng di lai lién quan)
- . 3,0
théng v&i khu vyc Al
Khu vwc B: Khu vwc lam viéc, van phong, ky thuat
B1: Phong lam viéc cua tru s& co quan, phong lam viéc cho ngwdi nghién cltru
khoa hoc; phong sinh hoat (phong vé sinh, phong tdm, phong dé quan &o) cta
co s& cong nghiép va cda nha va cong trinh céng cong:
a) San 2,0
b) Ban cbng, 16 gia 2,5
B2: Phong lam viéc va phong thi nghiém cla co s& y té; phong thi nghiém cla
co s& gido duc, dao tao, khoa hoc; phong may tinh; khu bép nha cong cong;
phong cla co sé dich vu ddi séng (cat toc, xwdng my thuat va twong tu):
a) San 2,0
b) Ban cong, 16 gia 2,5
B3: Gian phong ky thuat 2,0
B4: Sanh, phong ch&, hanh lang, cau thang bo (v&i cac dwdng di lai lién quan) 30
thdéng voi cac khu viec B1, B2 va B3 '
B5: Céc khu vic bdo dwdng va stva chiva thiét bj trong cac phong xuéng 15
Khu vwe C: Khu vwe c6 thé tap trung déng ngwei, triv cac khu viec A, B va D
C1: Cac khu vyc c6 ban va twong tu:
C1.1 Phong hoc cta co sé& giao duc, |& tan 2,0
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Gia tri g, , kKN/m?,

Khu vuc
khong nhé hon

C1.2 Phong doc sach 2,0
C1.3 Phong an, vi du: trong quan ca phé, nha hang, nha an 3,0
C1.4 Sanh, phong cho, hanh lang, cau thang bd (v&i cac dwong di lai lién
guan) théng va&i cac khu viee C1.1, C1.2va C1.3 3,0
C2: Céc khu vire c6 ghé gan cé dinh:
C2.1 Rap chiéu phim, rap hat, nha the, phong hoa nhac, phong héi trwdng,
phong hop, phong cho 4.0
C2.2 Sanh, phong cho, hanh lang, cau thang bd (v&i cac dwong di lai lién
guan) thong v&i khu vee C2.1 4,0
C3: Khu vye ngudi di lai tw do, vi du: cac khu viee trong nha thé, bao tang; cac
gian phong trién 1&m, cac gian phong trwng bay va twong tw, va cac khu vuc 4,0
thdng véi ching trong céng trinh cdng cdng, tru s& co quan, khach san, bénh
vién; san ga dwdng sét; cau vwot bd hanh san ga
C4: Khu virc ngwdi hoat ddng nhiéu, vi du: phong khiéu v, phong tap thé hinh,
phong bida va cac khu vic théng v&i ching nhw sanh, phong chd, hanh lang, 4,0
cau thang bo (v&i cac dweng di lai lién quan)
C5: Khu vue tap trung rat déng nguoi
C5.1 Khu vue c6 céc sw kién cong déng nhw: phong hoa nhac; phong tap thé
thao, khan dai; ban cbng va cac phong tap trung déng ngwdi théng véi ban
cobng; san khau; san thwong; cu vuwot bo hanh tai san ga dwdng sét Ion; san
ga dwong sat Ién, tau dién ngam, tau dién trén cao va twong tw; gian lanh nan 5,0
C5.2 Sanh, phong cho, hanh lang, cau thang bd (v&i cac dwong di lai lién
quan) thong voi khu viee C5.1 5,0
Khu vwc D: Khu vwc thwong mai
D1: Khu vie ctra hang kinh doanh ban |é 4.0
D2: Khu virc ban hang & trung tam thwong mai, siéu thi va twong tw 5,0
Khu vwc H: Mai khéng st dung, chi c6 ngwi di lai stra chira 0,3
Khu vwec I: Mai c6 str dung
I1: Nhirng chd tap trung ddong nguwdi (di tlr cac phong xwéng, phong hop Ion, 40
phong héi tredng va twong tw) '
12: Nhirng ché nghi ngoi 1,5
I3: Nhirng ché khac 0,7
Khu vwc L: Khu vwe chan nudi
L1: Khu vwe chan nudi gia sic nhd 2,070
L2: Khu viwc chan nuéi gia slc Ién 509

tri néu tai cac khu vwe L1 va L2.

D Tai trong cho cac khu virc nay 14y theo nhiém vu thiét ké trén co sé& giai phap cong nghé, nhwng khéng nhé hon cac gia
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Gia tri g, , kKN/m?,

Khu vuc
khoéng nhé hon

CHU THICH 1: Riéng cau thang bd va tién sanh (trwéc ctra ra vao chinh) cla nha & va td hop cao trén 75 m; cong trinh
cbng cong cao trén 50 m va nha da néng (ma trong dé cac gian phong cé cong nang céng cong dwoc b tri & dd cao trén
50 m) thi g, lay khong nhé hon 5,0 kN/m2.

CHU THICH 2: Riéng sanh, phong chd, hanh lang tang 1 clia cac nha va céng trinh néu tai CHU THICH 1 thi g, , 4y khong
nhd hon 4,0 kN/m?.

CHU THICH 3: Khi thiét k& cac gian phong khiéu vii, san khdu nha hat va khan dai cong trinh thé thao thi phai k& dén tac

dung ddng cla tai trong v&i tAn sb bang 2 Hz va bién do béng 1,7 kPa. Gia tri hé sb déng lwc, cling nhw dién tich tAc dung
dwoc quy dinh trong céc tiéu chuan vé thiét k& hodc trong nhiém vu thiét ké.

Binh luan: Cac gia tri trong Bang 4, TCVN 2737:2023 twong tw nhw Bang 3, TCVN 2737:1995 nhwng
chi tiét hon, nhiéu khu virc hon. Trong Béng 4 nay da bé cot 4 clia Bang 3, TCVN 2737:1995. Céac gia
tri thanh phan ngén han nay dwoc tinh bang cach lay gia tri trong Bang 4 nhan véi hé sb gidam 7, quy
dinh trong 8.3.3, 8.5.4 va 9.19.

8.3.2 Gi4 tri titu chuan cla tai trong do trong lwong cac twéng (vAch) ngan tam thoi tac dung 18n xa
(dadm), san tAng dwoc lay phu thudc vao két ciu, so dd bd tri va déc diém twa lén san tang va twong
cta ching. Tai trong vira néu duoc phép coi la tai trong phan bd déu bd sung véi gia tri tiéu chuan
duwoc 14y trén co s& tinh toan theo so d6 bb tri da dw tinh, nhwng khéng nhé hon 1,0 kN/m2.

8.3.3 Gia tri tiéu chuan gidm g, ..., cla cac tai trong tam thi ngan han phan bé déu néu trong Bang 4
lay bang cac gia tri q,, néu trong Bang 4 (trir cac khu vire B5 va H) nhan véi hé s6 gidam 17 =0,35, néu

trong cac tiéu chuan vé thiét ké két cdu va nén khong quy dinh gia tri khac tiy thudc vao tinh huéng tinh
toan dang xét.

8.3.4 Gia trj tiéu chuén cla tai trong ngang tac dung I&n tay vin ctia cau thang b va ban céng lay bang:

a) 0,5 kN/m — ddi v&i nha &, nha mau gido, mam non, nha nghi, nha dwéng |40, bénh vién va cac co
s®& kham chira bénh khac;

b) 1,5 kN/m — dbi v&i khan dai va phong thé thao;
c) 0,8 kN/m hoac theo nhiém vu thiét ké — dbi v&i nha va cdng trinh khac;

d) 0,3 kN/m — déi v&i cac san phuc vy, cau nhd, rao chédn mai danh cho nguoi di lai khéng lau, gia tri
tiéu chuan cla tai trong ngang tac dung I&n tay vin lan can, néu trong nhiém vu thiét ké trén co s& céac
giai phap cong nghé khéng yéu cau gia tri tai trong I&n hon.

8.3.5 Hé sb do tin cay vé tai trong y, cla:
a) céc tai trong phan bb déu néu trong 8.3.1: l1ay bang 1,3;
b) trong lwgng twérng (vach) ngan tam théi néu trong 8.3.2: 14y theo 8.2.4;

c) céc tai trong néu trong 8.3.4: 14y bang 1,2.

8.4 Tai trong tap trung

8.4.1 Cac bd phan chiu lwc clia san tAng, san mai, cau thang bd va ban cong (16 gia) can dwoc kiém
tra kha nang chiu tai trong tap trung thang ding dét 1én mot bd phan tai mot vi tri bat loi trén mot dién
tich hinh vudng cé canh khéng I&n hon 100 mm.
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8.4.2 Néu trong nhiém vu thiét ké trén co sé cac gidi phap cong nghé khdng quy dinh gia tri tiéu chuan
Ién hon cua tai trong tap trung thi gia tri tiéu chuan dwoc 1y bang:

a) 1,5 kN — dbi v&i san tang va ciu thang bo;

b) 1,0 kN — dbi v&i san tAng 4p mai, san mai, san thwong va ban cong;

c) 0,5 kN — dbi v&i mai ma chi di dwoc trén do bang thang hodc cau nhé.

Déi v&i cac bd phan ma dwoc tinh chiu tai trong cuc bo do thiét bji hodc phwong tién giao théng co thé

sinh ra trong cac qua trinh thi céng va khai thac st dung, thi dwoc phép khéng can kiém tra chiu tai
trong tap trung néu trén.

8.4.3 DAi voi tai trong tap trung néu trong 8.4.2, 1ay hé sb do tin cay vé tai trong 7, = 1,2.

8.5 Tai trong do phwong tién giao thong

8.5.1 Diéu nay quy dinh cac gia tri tai trong thang dirng tac dung lén san tang, san mai va san
trén nén dat do cac banh xe cta cac phwong tién giao thong di chuyén tw do, ciing nhw trén cac
dwdng ray.

Gia trj tinh toan ctia cac tai trong dé bao gém trong lwong ban than ctia phwong tién giao thdng va tai
trong c6 ich da duoc xac dinh béi cac thdng sb ky thuat theo ly lich phwong tién giao théng ctia nha
san xuét, ché tao.

Trong céac trwdng hop néu trong cac tiéu chudn thiét ké két ciu, ciing can ké dén tai trong ngang truyén
vao cac bd phan cla két ciu chju lyc clia nha va céng trinh.

CAc tai trong dirng va ngang, phwong phap va sw b tri tai trong can dwoc xac dinh trong tirng trwong
hop cu thé theo nhiém vu thiét ké.

Gia tri tiéu chuan cla tai trong tam théi ngan han twong dwong thang dirng phan bd déu va cuc bo 1én
cac san (san tAng, san mai va san trén nén dat) cia bai d6 xe dwoc xac dinh theo Bang 5.

8.5.2 Khi tinh toan choc thiing ban san tang va trong céac trwdng hop ké dén tac dong cuc bo thi can
ké dén cac tai trong tap trung co gia tri bang 0,5Q,, dat Ién hai dién tich hinh vuéng nam cach nhau
1,8 m tai vi tri bat lgi nhat (mdi hinh vudéng cé canh bang 100 mm ddi véi khu vuc F trong Bang 5 va
bang 200 mm dbi v&i khu vire G trong Bang 5). C4c tai trong tap trung vira néu khéng duoc xét dong
thoi véi tai trong phan bd déu q, .

8.5.3 Gia tri tinh toan cla tai trong néu trong Bang 5 dwoc phép chinh xac lai dwa theo cac théng sb
ky thuat clia phwong tién giao théng van tai cé ké dén so dd bé tri cho trwdc va hé sbé dong luc & >1,4.

Bang 7 (5) — Gia tri tiéu chuén cua tai trong tam thdi ngén han twong dwong thang ding
phan bé déu va cuc bd Ién cac san (san tang, san mai va san trén nén dat) cta bai db xe

Tai trong phan bé | Tai trong tap trung
Khu vye déu q,, , kN/m?, Qy.» kN,
khéng nhé hon khéng nhé hon

Khu vwe F: Bai dé xe trong nha cho phwong tién giao
thdng cé tong trong lwgng khéng Ién hon 30 kN:
a) Khu vue db xe 3,5 20,0
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Tai trong phan bé | Tai trong tap trung

Khu vye déu q,, , kN/m?, Qy.» kN,
khéng nhé hon khéng nhé hon
b) Buéng doc va doan dwdng vao clra tang ham/nira 5,0 25,0

ham

Khu vwec G: Bai db xe trong nha cho phwong tién giao
théng c6 tbng trong lwong Ién hon 30 kN nhwng
khéng I&n hon 160 kN:

a) Khu vuc db xe 5,0 90
b) Buéng dbc va doan dwdng vao ctra ting hAm/nira 7,0 100
ham

Khu vwe G1: Bai dd xe cho phwong tién giao thong

x . Theo nhiém vu thiét ké
c6 tong trong lvgng I&n hon 160 kN Qi

CHU THICH 1: Téng trong lwong la tdng cla trong lwong ban than phwong tién giao théng va tai trong cé ich Ién nhat
trong xe.

CHU THICH 2: Gia tri tiéu chuan cuda tai trong dbi v&i khu vuc G can duoc lay theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac gidi
phap céng nghé.

CHU THICH 3: Gia tri g, , ding dé xac dinh hiéu tng tong thé va gia tri Q,, diing dé xac dinh hiéu ng cuc bd. Cac gia tri
dy. V& Q,, khdng ap dung dong thoi trong mot t6 hop tai trong.

8.5.4 Gia tri tiéu chuan gidm q ., cla cac tai trong tam thdi ngan han phan b déu néu trong Bang 5 1ay
bang cac gia tri q,, néu trong Bang 5 nhan v&i hé sb gidm 7 =0,6 cho khu vic F, 77=0,35 cho khu vyc
G, va n theo nhiém vu thiét ké trén co s& cac giai phap cdng nghé cho khu vc G1, néu trong céc tiéu
chuan vé thiét ké két ciu va nén khong quy dinh gia tri khac tuy thudc vao tinh huéng tinh toan dang xét.

8.5.5 DAi vai tai trong néu trong 8.5.1, lay hé sb dd tin cay vé tai trong 7, = 1,2.

8.6 Tai trong do xe chira chay 1&n san mai phan ham hoac san mai khéi dé caa nha

8.6.1 Khi tinh toan nha va céng trinh trong tinh hudng tinh toan dac biét phai ké dén tai trong do xe
chira chay (la tai trong d&c biét, xem 5.6) theo théng sb ky thuat cla xe chira chay va phu hop voi
nhiém vu thiét ké&. Tai trong nay can duoc ké dén trong té hop déc biét.

Binh luan: Can Iwu y, tai trong do xe chi*a chay la tai trong d&c biét, can dwoc ké dén trong cac td hop
dac biét.

8.6.2 Gia trj tinh toan cla tai trong do xe chi*a chay tac dung I&n twdng tAng ham va san mai phan
ham ho&c san mai khdi dé cta nha dwoc lay theo thong sé k¥ thuat clia phuwong tién giao théng va phu
hop véi nhiém vy thiét ké. Khi khong cé théng sb ky thuat ctia xe chiva chay thi gia tri tiéu chuan q,
clia tai trong do trong lwong xe chiva chay duwoc 14y khong nhd hon 15 kN/m? va gia tri tinh toan 14y
bang q, =7, - £-4,, trong d6 7, la hé sb do tin cay vé tai trong, lay bang 1,2; £1a hé sb dong lwc, lay
bang 1,4.

8.6.3 Khi cho phép xe chira chay chay trén san mai phan hAm hodc san mai khdi dé ctia nha thi gia tri
tinh toan cua tai trong do xe chira chay tac dung 1&n cac mai nay can duoc lay phu thudc vao loai xe,
nhwng khéng nhé hon 160 kN 1&8n méi truc, hoac duoc l1ay bang 450 kN, dat tai vi tri bat loi nhat cé thé.
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Trong tinh toan phai ké cac tai trong gay nén phwong an chét tai bat lgi nhat.

8.6.4 Ap lyc lén san mai phan ham hoac san mai khéi d& do chan chéng xe chiva chay phai duwoc ké

dén trong t6 hop tai trong riéng va lay bang tai trong I&n nhat 1én mot chan chéng khi kich nang thay

lwe chuyén dong (bang 1,75 1an tai trong trung binh tac dung Ién chan chéng dd).

8.6.5 Kich thwdc dién tich truyén tai tir cac banh cla xe chiva chay Ién mai & phan dwéng xe chay

l4y béng (0,2 x 0,6) m; kich thwéc dé chan chéng hodc dém chuyén dung cho chan chéng lay bang

(0,5 x 0,5) m.

Binh luan: Cac théng sbé ky thuat ctia xe chiva chay duoc lay theo nhiém vu thiét ké. Mot sé loai xe

chiva chay phd bién & Viét Nam nhuw trinh bay dwdi day.

Bang 8 — Thong s6 ky thuat mot sb loai xe chiva chay & Viét Nam

X X - Tai Tén
| chidu | chidu | chidu | Taitrong g
; . Chieu . . trong khoi
Chung loai xe .. réng, cao, dai co truc
dai, mm . i truc lwong,
mm mm s®, mm | trwoéece, kg
sau, kg kg
MAN TGM 18.240 8.400 2.540 3.420 | 4.425 7.100 11.500 18.000
MAN TGM 18.280 7890 2550 3500 |4123 7100 11500 18.000
MAN TGS 33.400 10.400 | 2.500 3.800 | 9.700 - - 33.000
ISUZU FRR9OHES 6.100 2.280 2540 |- - - 11.000
DONGFENG 4000L 7.300 2.280 2.990 |3.800 - - 10.300
DONGFENG
KLF5070GXFSG25 7.350 2.280 3.120 | 3.308 - - 3.760
FN129M4/VPM-
CC4000L 7.965 2.260 3.200 | 4.500 - - 11.130
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Hinh 5 — Xe chira chay KLF5070GXFSG25
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8.7 Tai trong do trwe thang
8.7.1 Khi tinh toan tai trong 1&n san mai do trwc thang, phai ké dén tai trong tinh va dong.

Gia tri tiéu chuan cla tai trong tam théi ngan han 18n san mai nha do trwec thang khi cat canh dwoc néu
trong Bang 6.

Bang 9 (6) — Gia tri tiéu chuén cua tai trong tam thdi ngén han 1&n san mai nha do truc thang

Hang trwc thang Tai trong Kich thwéc
Trong lwong X, L . A gas
Khu viec | theo trong lwong . cat canh, | dién truyen tai,
£y = trwee thang, kN KN
cat canh Qe m x m
HC1 (nhe) <50V 20 0,2x0,2
K
HC2 (trung binh) >50 va<1502? 60 0,3x0,3
1) Tai trong tiéu chuan do trong luong cét canh clia truc thing 1én két cAu d& chinh (quy wéc) khdng Ién hon 20 kN.
2 Tai trong tiéu chuan do trong lwgng cat canh cla truc thang 1&én két cAu d& chinh (quy wdc) trén 20 kN dén 60 kN.

8.7.2 Gia trj tinh toan cla tai trong do tric thang 1én san mai nha khi cat canh Fq,, duwoc tinh theo
cbng thure:
Fd,up = ka,t (7

trong do:

7, 1a hé sb do tin cay vé tai trong, lay bang 1,2;

£1a hé sb dong lwc khi cat canh, xét dén anh hwéng va cham cla trwc thdng véi san mai, cho

phép lay bang 1,4.
Vi du: Vi tre thang Cabri G2 (Hinh 8.1), trong lwong trwe thdng téi da 7 kN (hang nhe), gia tri tinh
toan cla tai trong do tric thdng khi cat canh:

F

d,up

= 7,6Q, = 1,2¥1,4*20 = 33,6 kN

Hinh 8 - Trwc thang Cabri G2
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V6i tre thang Bell 505 (Hinh 8.2), trong lwong cat canh téi da 16,7 kN (hang nhe), gia tri tinh toan cla
tai trong do trwc thang khi cat canh:

I:d,up = yféQk,t = 1;2*1,4*20 = 33,6 kN

Hinh 9 - Trwc thang Bell 505
V6i tre thang UH-1 Huey (Hinh 8.3), trong lwong cét canh tbi da 43 kN (hang nhe), gia tri tinh toan
clia tai trong do trwc thang khi cét canh:

Fiup = 716Qu = 1,2%1,4%20 = 33,6 kN

Hinh 10 - Trwc thang UH-1 Huey

V6i truc thang EC-225 Super Puma (Hinh 8.4), trong lwong cat canh ti da 112 kN (hang trung binh),
gia tri tinh toan cua tai trong do trwc théng khi cét canh:
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Foup = 7:6Q, = 1,2¥1,4*60 = 100,8 kN

Hinh 11 - Trywc thang UH-1 Huey

8.7.3 Taitrong va cham do tryc thang

Khi thiét ké nha va cong trinh cé san mai ding 1am bai d& trwc thang thi phai ké dén tac dong do va
cham tryc thang khi ha canh.

Gia tri tinh toan cua tai trong tinh twong dwong thdng dirng khi ha canh Fgdgown, KN, cin dwoc xac dinh
theo cong thrc:

Figoun =CYM (8)
trong do:
C lay bang 3 kN-kg°3;
m |a khéi lwong cha trwe thang, tinh bang kilégam (kg).
Téac dong do va cham cua truc thang tac dung 1én khoang dién tich cé kich thuéc (2 x 2) m tai bt ky
vi tri nao trén san mai.
Binh luan: Tai trong va cham do tryc thang la téi trong dac biét, can xét dén trong cac td hop dac biét.

Vi du: Véi tryc thang Cabri G2, trong lwong trwe thdng tdi da 7 kN, gia tri tinh toan cla tai trong tinh
twong dwong thang dirng khi va cham:

F o —CJm =3/700= 79,4 kN

Vé&i trec thang Bell 505, trong lwvong cat canh t6i da 16,7 kN, gia trj tinh toan cua tai trong tinh twong
dwong thang ding khi va cham:

Fy goun =CA/mM =34/1670 = 122,6 kN

V6i truc thang UH-1 Huey, trong lwong cat canh ti da 43 kN, gia tri tinh toan cda tai trong tinh twong
dwong thang ding khi va cham:
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F,y qoun =C/m =34/4300 = 196,7 kN

V6i truc thang EC-225 Super Puma, trong lwong cat canh téi da 112 kN, gia tri tinh toan cua tai trong
tinh twong dwong thdng ding khi va cham:

F, goun =C/m =34/11200 = 196,7 kN

8.8 Tai trong va cham do xe nang

Khi tinh toan va cham cla xe nang vé&i twéng va méng nha (ma dwoc coi la cieng) thi cin ké dén tai
trong tinh twong dwong tinh toan F, , , kN, xac dinh theo cong thirc:

Fan = <SGy 9)
trong do:
& |a hé sb dong lwc, 14y bang 5;
G, la trong lwgng cla xe nang bao gém ca trong lwgng I&n nhat cha vat nang, tinh bang
kiléniuton (kN).

Binh luan: T&i trong va cham do xe nang la tai trong d&c biét, can xét dén trong cac td hop dac biét.

Xe nang hang dwoc phan loai theo 6 cap tir FL 1 dén FL 6 tuy thudc vao trong lwong ban than xe, kich
thuwéc va tai trong nang, xem Bang 10.

Bang 10 — Trong lwong, kich thwéc clia xe nang hang theo cac cép FL

Khoang cach A A s
Cép xe nang Trong lwong Téi trong truc banh xe Bé rong xe | Chiéu dai xe

xe, kN nang, kN a m b, m I, m
FL1 21 10 0,85 1,00 2,60
FL 2 31 15 0,95 1,10 3,00
FL 3 44 25 1,00 1,20 3,30
FL4 60 40 1,20 1,40 4,00
FL5 90 60 1,50 1,90 4,60
FL6 110 80 1,80 2,30 5,10
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Hinh 12 - Kich thwéc xe nang

Vi du: V&i xe nang cap FL1 cé trong lvong xe 1a 21 kN, tai trong nang la 10 kN thi tai trong va cham
duwoc xac dinh bang:

Fyn = G, = 5%(21+10) = 155 kN

Vé&i xe nang cap FL5 c6 trong lwong xe 1a 90 kN, tai trong nang la 60 kN thi tai trong va cham duwoc
xac dinh bang:

Fyn = &G, = 5%(90+60) = 750 kN
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9.(11) P6 vdng va chuyén vi

9.1 (11.1) Pham vi 4p dung

Diéu nay quy dinh cac gia trj gi¢i han vé dd véng va chuyén vi ctia két ciu chiu lwc va bao che (ngén che)
clia nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han tht hai dwéi tac dung cda tai trong tinh.

CHU THICH: Yéu cau vé khéng ché mirc d6 dao déng clia két ciu dwoc quy dinh trong cac tiéu chudn thiét ké, vé sinh dich
t& ho&c nhiém vu thiét ké.

Diéu nay khéng ap dung cho cac cong trinh thly céng, giao théng, nha may dién nguyén t, ciing nhw
cot dworng day tai dién trén khong, cot d& thiét bi phan phdi ngoai trdvi va cot d& ang ten clia cac cong
trinh thong tin lién lac.
9.2 (11.2) Yéu cau chung
9.2.1 (11.2.1) Khi tinh toan cac két cdu xay dwng can phai thod man diéu kién:

f <f, (10)

trong do:

f 1& d6 véng (d6 vong) hodc chuyén vi clia cac ciu kién cla két ciu (hay két cau tdng thé), dwoc
xac dinh c6 ké dén cac yéu td co6 dnh huwdng dén cac gia tri ctia ching theo Phu luc G;

f, 1a do véng (dd vong) hodc chuyén vi gi¢i han dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay.

Viéc tinh toan phai dwoc thwe hién xuét phat tr cac yéu cau sau day:

a) Yéu cau cong nghé (dam bao diéu kién sir dung binh thwdng ctia cac thiét bi cong nghé, cac thiét
bi nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra, v.v...);

b) Yéu cau céu tao (d@m bdo tinh toan ven cutia cac cau kién tiép giap v&i nhau va cac méi néi cia
ching, d@m bao dd nghiéng cho truérc);

c) Yéu cau tam sinh ly (ng&dn ngtra cac tac dong co hai va cadm giac khdng thodi mai khi két ciu dao déng);
d) Yéu cau thAm my - tam ly (d@m béo cé &n twong tbt vé hinh dang bén ngoai ctia két cau, loai trir
cac cam giac so nguy hiém).

Khi tinh toan, m&i yéu cau trén can dwoc thod man riéng biét khéng phu thudc 1an nhau.

Binh luan: Can lwu y réng dd véng, chuyén vi ctia két cAu nha va coéng trinh can duoc tinh toan, kiém
tra v&i bon yéu cau doc 1ap néu trén, tly thudc vao nhiém vu thiét ké.

9.2.2 (11.2.2) Cac tinh hubng tinh toan ma trong d6 can xac dinh dd véng va chuyén vi, cac tai trong
twong &ng v&i ching, cling nhw cac yéu cau lién quan dén do vong thi cong dwoc néu trong G.1.5 (Phu
luc G).

9.2.3(11.2.3) D6 vbng cla cac cAu kién két cAu theo yéu ciu thAm my - tam ly khéng can phai khéng
ché néu do véng nay khong lam xau di hinh dang bén ngoai cta két ciu (vi du: mai mang, mai dua
nghiéng, két ciu c6 canh dudi treo hodc nang cao), hoac néu cac cu kién két cau bi khuat tm nhin.
CHU THICH: Béi véi tat ca cac dang mai thi tinh toan ven cla I&p phi mai cin dwgc dam bao bang cac bién phap ciu tao

(vi du: st dung co cAu bu trir hodc tao tinh lién tuc cho cac bd phan ciia mai) ma khéng phai béng bién phap ting d6 cirng
cla cac cau kién chiu lyc.
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9.2.4 (11.2.4) Dbi véi cac cau kién ciia mai can phai ddm bao sao cho ngay ca khi tinh ca dé véng cla
chuing thi d6 déc ctia mai theo mét trong cac phwong khéng nhd hon 1/200 (trr cac trwdng hop dwoc
néu trong céc tiéu chuén khac).

9.2.5 (11.2.5) Heé sb dong lwc & dbi véi cac tai trong do xe béc xép, xe dién nang chuyén di déng, cau
truc va can truc treo lay bang 1,0.

9.3 (11.3) b6 vdng giéi han

9.3.1(11.3.1) D6 vdng gidi han clha cac clu kién két ciu cla mai va san tang theo cac yéu ciu vé
céng nghé, cau tao va tam sinh ly can dwoc tinh tir truc udn cla ciu kién twong (ng véi trang thai tai
thdi diém dét tai trong gay ra do véng can tinh, con theo yéu ciu thAm my - tam ly thi dwoc tinh tir
duwong thang ndi cac gdi twa clia cac cau kién nay (xem cung G.1.7, Phu luc G).

9.3.2 (11.3.2) Khodang cach (khe h&) tir dinh xe con clia cau truc dén diém dwdi cung cla két cau chiu
lwe bi vdng clia méai (hodc cac vat gan vai chung) 14y khéng nhd hon 100 mm.

9.3.3(11.3.3) D6 véng gidi han dbi véi cac tinh hudng tinh toan khac nhau dwoc néu trong G.2, Phu
luc G.

9.4 (11.4) Chuyén vi gi&i han

Chuyén vij gi¢i han quy dinh trong Phu luc G.

10. (Phu luc A) Trong lwong don vi ctia vat liéu

10.1 (A.1) Trong lwong don vi ciia mét sé vat liéu c6 thé tham khao trong Bang A.1.
Bang 11 (A.1) — Trong lwong don vi ctia mét s6 vat liéu

Do vi tinh bang kiléniuton trén mét khéi

Vat liéu Gia tri
1. Nhém 27,0
2. Thép 78,5
3. Bé tdng nang khéng co cbt thép 24,0
4. Bé tébng nang co6 cbt thép 25,0
5. Kinh tAm 25,0

10.2 (A.2) Dé c6 thém thong tin, trong lwong don vi clia cac vat liéu khac co thé tham khao trong
céc tiéu chuan san pham va cac tai liéu ky thuat do nha san xuét, ché tao coéng bd.

Binh luan: Trong lwong riéng mot s6 loai vat liéu cé thé tham khao Bang 12 dwai day.
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Bang 12 - Trong lwong riéng clia mét sb vat liéu khac (tham khao)

Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢
K.1. G6, kN/m?

1 Tuyét tung 4 Thay dbi tuy thudc ty & nwéc
2 Linh sam, déc can, bach duwong 4-5 Thay dbi tuy thuoc ty & nwédc
3 Théng, théng dd 5-6 Thay dbi tuy thudc ty & nwédc
4 Xoan, tan bi, bu-16, la linh 6-7 Thay dbi tuy thuoc ty & nwédc
5 Sdi xanh 7-8 Thay déi tuy thuodc ty 1& nwéc
6 Sdi, bach dan Thay déi tuy thuodc ty 1& nwéc
7 Pan huong 5 Thay déi tuy thuodc ty 1& nwéc
8 Mun cwa 2-2,5 C6 chét bao quan, 3 kN/m3
9 Van ép lam tir g6 mém 5

10 Van gb ép fiber board 4-5

11 Van gb ép cork board 2,5

12 Véan gb ép chipboard 6

13 Van ép lam tir gb birch 7

14 Van gbé ép lamiboard va blockboard 4,5

K.2. G6é dan, kN/m?

15 Veneer 3 I&p (bach dwong) 0,019

16 Veneer 3 16p (gb bass) 0,028

17 Veneer 3 |&p (tan bi) 0,028

18 Veneer 5 I1&p (bach duwong) 0,03

19 Veneer 5 16p (gb bass) 0,034

20 Veneer 5 |&p (tan bi) 0,04

51 | May, tric, mia ép (tinh cho chiéu day 0,03 Chiéu day théng dung 4 13 mm,

10 mm) 15 mm, 19 mm va 25 mm
55 | Man cach am (tinh cho chiéu day 10 0,03 Chiéu day théng dung la 13 mm
mm) va 20 mm
23 Tam gb xylolite (tinh cho chiéu day 10 0,12 Chiéu day théng dung la 6 mm va
mm) 20 mm
K.3. San pham tir quang kim loai, kN/m3

24 Gang nguyén khbi 72,5

25 Gang thanh pham 77,5

26 Gang vun 27,6

27 Quang hematite 25-30
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢
28 Sé&t nguyén khéi 71-72,5

29 Sét (d6 trang tri, thanh pham) 76

30 Thép 78,5

31 DPdng nguyén chét 89

32 DPéng thau, gunmetal 89

33 Quang déng sunfua 42

34 Nhoém 27

35 Hop kim nhém 28

36 Kém 70,5

37 Quang mé kém 40,5

38 Chi 114

39 Khoang galen 74.5

40 Vang 193

41 Bach kim 213

42 Bac 105

43 Thiéc 73,5

44 Kém 89

45 Thay ngan 136

46 Vonfam 189

47 Magie 18,5

48 Antimon 66,6

49 Tinh thé 29,5

50 Borac 17,5

51 Quang lwu huynh 20,5

52 Quang mo amiang 24,6

53 Amiang 10 Nén, ép

54 Amiang 4 R&i, dd &m khéng qua 15 %
55 Caolin 22

56 Thach cao mo 25,5

57 Thach cao 13-14,5 Goc nghi ¢ = 30°
58 Thach cao bét 9 Goc nghi @ = 40°

K.4. Dat, cat, da, séi, kN/m?3
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢

59 DAt mun 15-16 Kho, @ = 40°; u’_é’t ¢ =357 rat wot
¢=25

60 Cét 13,5 Kho, mém, d6 réng 1,0

61 Cat 16 Khé, @ =40°, nén chat

62 Cat 18 U6t, @ = 35°, nén chat

63 Cét 20 RAt wot, @ = 35°, nén chat

64 Séi 12,2 Kho

65 Séi pha cét 16 Kho, ¢ = 35°, nén chat

66 Saéi pha cat 18 Uét, @ = 35°, nén chat

67 Séi pha cat 20 RAt wét, ¢ = 25°, nén chat

68 Séi pha cat 14 Khé, cat nguyén chéat

69 Séi pha cat 17 Khé, cat nguyén chéat

70 Da cudi 16-18 Khé

71 D4t sét pha da cudi 17-18 Kho, mém

72 D4t sét nhédo 18,5-19,5

73 Cat pha da cudi 15-17 Kho, mém

74 Cat pha da cudi 16-19,2 Kho, nén chat

75 Cat pha da cudi 18,9-19,2 Uot

76 Da bot 6-8 Khé

77 Vat liéu I4p day bang da bot 4-6

78 Da cat két / sa thach 23,6

79 P4 phién 28

80 D4 phién 14,8 Xép thanh 16p

81 ba mac no 14 ¢ =40°

82 Da granite, da marble 28

83 D4 granite 15,4 Xép thanh 16p

84 ba voi 26,4

85 Pa voi 15,2 Xép thanh 16p

86 Da dolomit 16 Xép thanh 16p, ¢ = 48°

87 ba tan 27,1

88 ba Ira 35,2

89 Da bazan 29,5

90 Da fenspat 25,5
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢

91 Pa hocblen, da focfia 30

92 DPa hocblen, da focfia 17,1 Xép thanh 16p

93 ba dam 14-15

94 Pa bbét 16 Sét ty nhién hoac dinh quanh

95 D4t sét bot 5-8 Vat liéu lap day, ¢ = 35°

96 Da tdm diaba 29,5

97 Da vun c6 dam len 20,5-21,5

.5. Gach

5 Gach phé théng 18 240mmx115mm=53mm (684
vién/m?3)

99 Gach phé théng 19 Sén xuét bang may

100 Gach nung clinker 21-21,5 23OmmxllpAmmx65mm (609
vién/m?3)

101 Gach dé clinker 20,4

102 Gach chiu Itra firebrick 19-22 230mm><11(.)Amm><65mm (609
vién/m?3)

103 Gach lat mai 23-25 230mm><11_3Amm><65mm (590
vién/m3)

104 Gach cat — voi/tro 18 Ty lé Cat:Tro = 92:8

105 Gach xi 17-18,5

106 Gach xi 18,5 Ty I1é Xi ctrng:Mubi:Voi/tro =
75:15:10

107 Gach than cam 12-14

108 Gach bd hong 14-15 Ty |é Xi:Cacbua:mudi = 20:40:30

109 Gach dét sét 12-15

110 Gach mun cwa 9

i Gach xi réng 10 290mmx290mmx140mm (85
vién/m?3)

5 Gach xi mang réng lat mai 9,8 290mmx290mmx140mm (85
vién/m3)

113 Gach xi mang réng 10,3 300mmx250mmx=110mm (121
vién/m3)

114 Gach xi mang réng 9,6 300mmx250mmx160mm (83
vién/m3)

115 Gach xi than nén 14-16 Khéi lwong tuy thude mre dd khd

116 Gach xi mang réng nho 11,8 390mmx190mmx190mm
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢

117 Gach vun 12 Xép thanh déng

118 Gach xi mang lat mai 19,8 200mm><20(?[nmx24mm (1042
vién/ m3)

119 Gach trang sw 19,8 150mmx159mmx8mm (5556
vién/ m3)

120 Kham gém 0,12 kN/m? Tinh cho chiéu day 5 mm

K.6. Vi, xi mang, vira va bé téng, kN/m?

121 Khéi voi sdng 11 Xép thanh déng, ¢ = 35°

122 V6i bot séng 12 Xép thanh déng, ¢ = 30°

123 V6i toi trang 13,5

124 Vira voi, vira vOi xi mang 17

125 Vira xi mang, voi, xi 14

126 Xi voi 10-12

127 Xi xi mang 12-14

128 Vira xi mang, xi 13

129 V6i lan dat 17,5 Ty 1& V6i:Dat = 3:7, dam

130 Vira voi, rom 16

131 Vira voi, gidy 16

132 Vira vbi, mun cuwa 3,4 Ty & V6i:Mun cwa = 1:3

133 Vira voi, bé tong 17,5 Voi, cudi, soi

134 Xi mang 12,5 Nhe, roirac, @ = 20°

135 Xi mang 14,5 Xép thanh déng, ¢ = 20°

136 Xi mang 16 Doéng bao, nén chat, ¢ = 40°

137 Vira xi mang 20

138 Xi mang, vira Idng 5-8

139 Vira xi mang khoang 19

140 Vira thach cao 12

141 Bé téng gach vun 18,5

142 Bé tong 22-24 Dam hoac khéng dam

143 Bé tong xi 20

144 Bé tdng than cam 16-17 Dung dé chiu luc

145 Bé tdng than cam 10-14 Dung dé 1ap day

146 Bé tong khoang sat 28-65

46




Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢
147 Bé tong da bot 9-14
148 Bé tdbng nhya dudng 20
149 Bé tong té ong khong chira cat 16-19
150 Bé tong bot 4-6
151 Bé téng xdp aerocrete 5,5-7,5
152 Bé tong cot thép 24-25
153 Bé tong cbt thép gach vun 20
154 TAm xi mang-thép 25 Dung dé chiu luc
155 Bé tong thay tinh chdng thdm 20-23,5

K.7 Nhwa, than, dau, kN/m?
156 Nhwa dwéng dau mé 10-11 Tuy thudc ty trong
157 Nhwya dwong 12
158 Than da hac in 13,4
159 Nhwa than da 10
160 Antraxit 15,5 Nguyén chét
161 Antraxit 9,5 Vat liéu thé, ¢ = 30°
162 Antraxit 8 V& vun, ¢ = 35°
163 Than banh 10 Vat liéu thé
164 Than non 12,5
165 Than non 7-8 Vat liéu thd
166 Than bun 7,5
167 Than bun 3,2-3,4 Vat liéu thd
168 Than coc 12
169 Than cbc 7 Vat liéu tho, ¢ = 45°
170 Than xi 10
171 Than tro 6,5
172 Than tro 8 Nén chat
173 Than chi 20,8
174 Than sap 9
175 D4u sap 9,6
176 Dau thd 8,8
177 Dau Itra 8
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chi, géc nghi ¢
Dau Itra 7,2 Thanh phdm, ham lwong 0,82-
178
0,89
179 Dau may 7,4
180 Dau héa 6,7
Dau héa 6,4 Thanh phdm, ham lwong 0,72-
181
0,76
182 D4u dong vat, dau thuc vat 9,3
183 Dau dau 8 Thung 1&n, méi thuing 360 kg
K.8 Hén hop, kN/m?
184 Kinh dang tdm 25,6
185 Kinh, da v& vun 22
186 Kinh kim loai 26
187 Kinh bot 1,4
188 Tam nhwa acrylic 12
189 Nhwa tdng hop dang tAm hoc hat 0,3
190 Bot thay tinh 3-5
191 Bong thay tinh 0,5-1 Dung cho I&p cach am cla vat
liéu lap day
192 Bong khoang 0,5-2,5
193 Ta&m bong thay tinh
194 Cébt sgi thay tinh 14-22
195 Bong xi 1,2-1,5 R&i, hé sb truyén nhiét 0,031-
0,044 [W/(m.K)]
196 Béng xi thanh phém (dang t&dm, khdi 3,5-4 Hé sb truyén nhiét 0,041-0,052
hoac 6ng) [Wi(m.K)]
167 Béng xi than asphan 1,2-1,6 Hé sb truyén nhiét 0,041-0,052
[Wi(m.K)]
108 Da bot tran chau (da perlite) 0,8-2,5 Kho, mém, hé sb truyén nhiét
0,052-0,076 [W/(m.K)]
Xi méang dé tran chau (da perlite) 3,5-4 Cuong do 1N/mm?, mém, hé sb
199 thanh pham truyén nhiét 0,058-0,081
[W/(m.K)]
200 P4 khoang vo' mi 0,8-2 Hé sb truyén nhiét 0,052-0,07
[Wi(m.K)]
501 P& khoang vo' mi 3,5-4,5 Hé sb truyén nhiét 0,081-0,105
[Wi(m.K)]
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢
202 Xi mang da khoex'lng vo' mi thanh 4-6 Hé sbé truyén nhiét 0,093-0,14
pham [Wi(m.K)]

203 Bot nhua 0,5 Hé sb truyén nhiét khéng Ién hon
0,035 [W/(m.K)]

204 T&m amidng 13 Ty 1& nwéc khong Ién hon 3%

205 Nhya dwong léng 9,8-10,5

206 Cao su déo 9,3

207 Phét pho trang 18,3

208 Nhwa théng 10,7

209 Manhétit 24

210 Con 7,85 100% (NET)

211 Cdn 6,6 Thanh pham, ndng dd 79-82%

212 Axit hydrocoric 12 Noéng do 40%

213R Rwou 10

214 Axit nitric 15,1 Néng do 91%

215 Axit sunfuaric 13,7 Néng do 30%

216 Axit sunfuaric 17,9 Noéng d6 87%

217 Axit clohydric 11,8 Nong doé 40%

218 Kiém alkali 17 Nong dé 60%

219 Muéi tinh thé amoni clorua 7,5 DPong thanh bao

220 Amoni bicacbonat 8 Dong thanh bao

221 Nuwéc 10 Lon nhét & nhiét do 4°C

222 Bang 8,96

223 Bia 10

224 Sira 10

225 Sach 5

226 Gidy in 10

227 Bao 7

228 Béanh trang 4

229 Cotton 4

230 Mun cwa 1,2

231 Manh v& khi pha d& cong trinh 15

K.9 Thwc pham, kN/m?
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T Vat lidu T"-’rr‘?ér']”’g‘-’“g Ghi chu, géc nghi @
232 Lda 6 ¢ =35
233 Gao 8,5 DPanh déng
234 Pau hat 7,5-8 ¢ =20°
235 Pau hat 6,8 Pong bao
236 Ngii cbc 7,8 @ =28
237 Ké, lta mién 7 Tai hang hoéa
238 Ké, ltia mién 6 DPoéng bao
239 Virng 4,5 Doéng bao
240 Hat men rwou (dang woét) 8,8
241 Hat cé thao moc 3,4 ¢ =30°
242 Hat men rwou (dang wot) 7,4 ¢ = 30°
243 Hat co thao moc 5,0
244 Ngé hat danh déng 5,0 ¢ =30°
245 Ng6 hat dong bao 6,4 ¢ =25
246 Yén mach 7,0 ¢ =30°
o47 | Cécloaihat lay Eiéu, dang mau nhé 7,8 @ =30°
hoac hat

248 Lua mach den 7,5
249 Hat laa my danh déng 7,8
250 Hat lua my déng bao 7,5 ¢ =30°
251 Bot my 7 © = 30°
252 Trai cay twoi 3,5 Tai hang héa
253 Trai cay twoi 3 bong bao
254 Lac 2 Nguyén voé, déng bao
255 Do hop 4,5 DPoéng thung
256 | Ruwou vang, nwédc twong, dau, ddm 4 Trong chai va thing
257 Banh dau 9
258 Mubi hat 10 Trong thung
259 Mubi 8,6 Hat nhd, chét thanh déng
260 Mudi 8,1 Pong bao
261 DPuwong hat 7,5 Tai hang héa
262 DPuwong hat 7 bong bao

K.10 Khéi xay
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chu, géc nghi ¢
263 Khéi xay da — viva 26,4 Da granite, da vuéng
264 Khéi xay da — viva 25,6 Pa voi
265 Khéi xay da — viva 22,4 D4 cat két
266 Khéi xay da vun — vira 24,8 Da granite, mirc gﬁ:aovho’n va thép
hon bé mat
267 Khdi xay da vun — vira 24 D3 voi
268 Khdi xay da vun — vira 20,8 Pa cat két
269 Khdi xay da — kho 20,8 Da granite, murc cao hon va thap
hon bé mat
270 Khéi xay da — kho 20 ba voi
271 Khéi xay da — khd 17,6 P4 cat két
272 Khéi xay gach phd théng 18
273 Khéi xay gach — vira 19
274 Khéi xay gach nung clinker 21
275 Khéi xay gach chiu Itra 22
276 Khéi xay gach xi 21
277 Khéi xay nhwa duwéng vun 12,5-14
278 Gach séng 16
K.11 Vach ngan va ép twong, kN/m?
279 Véach ngan trat vira hai mat 0,9 Chiéu day & méi mat 16-24 mm
280 Da dan twong 0,5 Chiéu day 25 mm, bao gbm ca
nén
581 TAm xi mang 6p twong 0,36 Chieuf day 20 mm, bao gdm ca
nén
282 Da mai bp tuwong 0,55 Chiéu day 25 mm, bao gdm ca
nén
283 Tam &p twdng hydroborocalcife 0,5 Chiéu day 25 mm, bao gbm ca
nén
284 Séi da voi riva trdng 6p twong 0,34 Chiéu day 20 mm
285 Op twong gia da 0,5 Chiéu day 25 mm, bao gdm ca
nén
K.12 Vi kéo mai, cira sé va ctra di, kN/m?
Kéo gb 0,07+0,007xL | Tinh trén dién tich hinh chiéu ctia
286 mai Ién mat phang ngang, L la
bwadc keo, tinh bang mét
287 Kéo thép 0,12+0,011xL Bao gém ca lién két, tinh trén

dién tich hinh chiéu ctia mai Ién
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chi, géc nghi ¢
mat phang ngang, L la budc keo,
tinh bang mét
288 Ctra khung kinh — gé 0,2-0,3
289 Ctra khung thép — kinh 0,4-0,5
290 Ctra di bang gé 0,1-0,2
291 Ctra di bang thép — sét 0,4-0,5
K.13 Mai, kN/m?
992 Ng6i dét sét phang lop mai 0,55 Tinh trén dién tich thyc, twong tw
cho cac néi dung dwéi day
293 Ng6i xi mang phéng lop mai 0,5-0,55
294 Ngé6i xam nhé lgp mai 0,9-1,1
295 Ng6i 0,5
296 Pa lop mai 0,46 Chiéu day 6,3 mm
297 Pa lop mai 0,71 Chiéu day 9.5 mm
208 Pa lop mai 0,89 Chiéu day 12.1 mm
299 Mai rom 0,16 Tinh cho chiéu day 10 mm
300 Mai tAm amiang 0,18
301 T&m amiang lwon séng 0,2 1820mmx725mmx8mm
302 Tam kim loai ma 0,05
303 Tam séat lwon séng 0,05
304 TA&m ngdi bd bang thép cé mau 0,12-0,13 Chiéu day 0,6 mm
305 Tam thép mai bang thép tao hinh 0,3 Cong thém tai dén cb dinh 0,15
cong c6 mau kN/m?
306 Man chan con trung 0,06 Chiéu day 1 mm
Mai kinh 0,3 Chiéu day 9,5 mm, bao gbm ca
307 S
khung va kinh
308 Ngoi kinh lop mai 0,65 Bao gébm ca khung
309 | Vaichdng tham mai (bao gom ca vat 0,05 Quét dau hai l&p & mbi mat
liéu nhya dwdng chong tham) PE— — F— —
310 0,25-0,3 Bon I&p, mai I6p quét dau hai lop
& moi mat
311 0,3-0,35 Sau lop, mbi lop quét dau hai I6p
& moi mat
312 0,35-0,4 Tam lop, mbi op quét dau hai
l&p & moi mat
313 L&p chdng thAdm mai 0,1 Chiéu day 8 mm
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T Vat lidu Trong lwgng Ghi chu, géc nghi @
riéng
Clra mai 0,35-0,4 Chiéu day 9,5 mm, bao gdm ca
314 . N
kinh va khung
K.14 Tran, kN/m?
Tran treo thach cao khung xwong 0,45
315 b
thep
316 Thach cao trang tri 6p tran 0,45 Chiéu day trung binh 20 mm, bao
gom ca nep go
317 Tran treo cd tranh 0,48 Bao gdm ca nep gb
318 Tran gb théng 0,25 Bao gdm ca nep gb
319 Tran ba lép 0,15 Bao gdm ca nep gb
320 Tran treo tAm bong 0,26 Chiéu day 25 mm, bao gém ca
nep go
391 Tran treo tAm bong 0,29 Chiéu day 30 mm, bao gém ca
nep go
392 Tran cach am tAm celotex 0,17 Chiéu day 10 mm, bao gom ca
nep go
393 Tran cach am tdm celotex 0,18 Chiéu day 13 mm, bao gom ca
nep go
= Tran cach am tAm celotex 0,2 Chiéu day 20 mm, bao gom ca
nep go
0,12 Mét I&6p day 9 mm, khdng co 16p
325 ) A
cach nhiét
0,17 Mét I&6p day 9 mm, I&p cach nhiét
326 ; . bang bong thay tinh day 50
Tran treo bang tAm thép nhe dang clile joainie Ul T eleh o il
cher V 0,2 Hai I&p day 9 mm, khéng c6 16p
327 X A
cach nhiét
308 0,25 Hai I6p day 9 mm, I6p cach nhiét
bang béng thuay tinh day 50 mm
329 L&p cach nhiét xi - mun cwa dung cho 0,2 Chiéu day 50 mm, ty 1& Xi:Mun
tran cwa =15
K.15 San, kN/m?
330 Khung san 0,2 Tinh cho khung
Gb cirng lat san 0,2 Chiéu day 25 mm, khong tinh
331 2
khung san
332 G6 tung lat san 0,18
333 Da lat san c& nhd 0,55 Bao gém ca viva lat
334 Gach xi mang lat san 0,6 Chiéu day 25 mm, bao gébm ca
vira lat
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chi, géc nghi ¢
335 D4 mai 0,65 Chiéu day 10 mm va 20 mm nén
336 Vai dau 0,02-0,03 Dung cho mét san
337 Tam gb san 0,7 Chiéu day 76 mm
338 Magnesite lat san 0,28 Chiéu day 20 mm
339 Gang lat san 4-5 60 mm da v& va 60 mm I&p mat
340 Gach nung lat san 1,7-2,1 60 mm cat nén va 60 mm I6p mat
341 Gach nung lat san 3,3 60 mm cat nén va 115 mm I&p
mat
K.16 Tam thép dinh hinh
Tam lwon séng don V-300 (S-30) 0,1 Chiéu cao séng: 173 mm, chiéu
342 0 song:
day tam: 0,8 mm
Tam lwon séng déi W-550 0,11 Chiéu cao séng: 130 mm, chiéu
343 0 song:
day tam: 0,8 mm
V-200 0,135 Chiéu cao séng: 70 mm, chiéu
344 > SONg:
day tam: 1 mm
V-125 0,065 Chiéu cao soéng: 35 mm, chiéu
345 0 SONg
day tam: 0,6 mm
V-115 0,079 Chiéu cao séng: 35 mm, chiéu
346 10 SONg
day tam: 0,6 mm
K.17 Tam trang tri
Tam mat dwng bang kim loai mau 0,11 Hai I&p, chiéu day Iop kim loai
347 mau: 0,6 mm va chiéu day I6p
vat liéu & gilra: 25 mm
0,14 Chiéu day tdm: 40 mm, chiéu day
348 ay tam: 49
I&p kim loai: 0,6 mm
Tam composite polyurethane kim loai 0,15 Chiéu day tAm: 60 mm, chiéu day
349 , re ay tam: b9
cach nhiét I&p kim loai: 0,6 mm
0,16 Chiéu day tAm: 80 mm, chiéu day
350 ay tam: 85U
I&p kim loai: 0,6 mm
T4&m kim loai mau v&i polyphenyl 0,12-0,15 Hai I&p, chiéu day Iop kim loai
hexylene cach nhiét mau: 0,6 mm va chiéu day I&p
351 ny in ,
vat liéu polyphenyl hexylene cach
nhiét: 50-250 mm
Tam sandwich kim loai chira béng 0,24 Chiéu day tdm: 100 mm, hai tAm
352 R . .7 . o N
thay tinh kim loai mau, chira bdng tay tinh
Ta&m sandwich kim loai chira béng 0,25 Chiéu day tAm: 120 mm, hai tAm
353 . . .0 . o N
thay tinh kim loai mau, chira bdng tay tinh
354 Vach ngan GRC hai lép 0,3 Chiéu dai: 2400-2800mm, chiéu

réng: 600 mm, chiéu day: 60 mm
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Trong lwong

TT Vat liéu riéng Ghi chi, géc nghi ¢
Tam twdng GRC trong nha 0,35 Chiéu dai: 2400-2800mm, chiéu
355 . s
réng: 600 mm, chiéu day: 60 mm
356 Vach ngan nhe GRC hai I6p 0,17 300mmx600mmx60mm
357 Tam GRC nhe chiu nhiét 0,14 300mmx600mmx60mm
Tam twong nhe kich thuéc 16n 0,7-0,9 600mmx1500mmx120mm, bén
358 trong lap day bang xi mang
cwdng do cao
Tam twong nhe kich thwéc I16n, chiéu 0,4 Kich thwéc tiéu chuan:
day: 80 mm 3000mmx1000mm (1200, 1500
359 ~n X PN M .
mm), bén trong lap day bang xi
mang cwdng do cao
Tam twong nhe kich thwéc 16, chiéu 0,45
360 NG
day: 80 mm
Tam twdng nhe kich thwéc 16n, chiéu 0,5
361 N
day: 80 mm
362 Tam twong GRC 0,11 Chiéu day: 10 mm
363 Tam composite kim loai chira béng 1,1 Chiéu day I&p bong thly tinh: 50
thay tinh (GY board) mm, chiéu day I&p vira: 25 mm
364 0,08 Chiéu day: 6 mm
365 Tam canxi silicat 0,1 Chiéu day: 8 mm
366 0,12 Chiéu day: 10 mm
367 Ta&m composite té ong 0,14 Chiéu day: 75 mm
Tam thach cao da peclit réng 0,45 Chiéu dai: 2500-3000 mm, chiéu
368 . SO
réng: 600 mm, chiéu day: 60 mm
369 Tam xi mang thach cao chiju nhiét 0,17 300mmx600mmx=x60mm
370 Mat dwng nhém kinh 1-15 Lén hon kinh khoang tr 20-30%
K.18 San pham néng nghiép
371 Phan bon (it nhat 60% chét ran) 7.8
372 Phan bon (v&i rom kho) 9,3 @ =45°
373 Phén ga kho 6,9 @ =45
374 | Bun nh&o (nhiéu nhat 20% chét ran) 10,8
375 NPK, da nghién 8-12
376 Xi da nghién 13,7
377 Phét pho, da nghién 10-16
378 Phan kali 12-16
379 Phan urea 7-8

55



T Vat lidu T"-’rr‘?ér']”’g‘-’“g Ghi chu, géc nghi @
380 Cd kho cho gia suc con xanh, dong 3,5-4,5

goi long
381 C6 déng khdi 7,8 @ = 40°
382 Cé phoi khd 1-3 Ddéng thanh kién
383 Cé phoi khd 6-7 Cubn tron
384 Da thudc 8-9
385 Hoa wép regu bia 1-2 ¢ =25
386 Mach nha 4-6 ¢ =20°
387 Bot xay 7 Nghién thanh déng, ¢ = 45°
388 Bot xay 7 Doéng thanh kién, ¢ = 40°
389 Thire an gia suc Ch.L'PAa va lén men 5-10

trong sild
390 Rom 0,7 DPanh dbng (khd)
391 Rom 15 Bbdng thanh kién
392 Len 3 DPanh déng
393 Len 7-13 Ddng kién

11. (Phu luc G) P6 véng va chuyén vi
11.1 (G.1) Xéac dinh dé véng va chuyén vi

11.1.1 (G.1.1) Khi x&c dinh dd véng va chuyén vi can phai ké dén tat ca cac yéu té chinh anh hwéng

dén gia tri cha ching (bién dang khéng dan héi cla vat liéu, sy hinh thanh vét niit, viéc xét dén so dbd

bién dang, viéc xét dén cac két cau lién k&, dd mém déo ctia cac nut lién két va nén). Khi ¢ du co s6,

c6 thé khong can tinh dén mot sb yéu td nao dé hoac tinh dén bang phwong phap gan dung.

11.1.2 (G.1.2) Dbi v&i két cdu dung loai vat liéu co tinh tir bién thi phai ké dén sw tang do véng theo

thoi gian. Khi khéng ché d6 véng theo yéu cau tam sinh ly thi chi k& dén tir bién ngan han xuét hién

ngay sau khi dat tai, con theo yéu cau cdng nghé va cAu tao (triv khi tinh toan k& dén tai trong gio),

thdm my - tam ly thi k& dén tr bién toan phan.

11.1.3 (G.1.3) Khi xac dinh dd véng ngang ctia cdt nha mot tang va cla tru cau can do tai trong ngang

cla can truc can chon so dd tinh ctia cot (tru) co ké dén diéu kién lién két vai gia thiét:

— Cot nha va try cac cau can trong nha khéng c6 dich chuyén ngang & cao do gdi twa trén cuing (néu
san mai khdng tao thanh tAm cing trong mat phang ngang, can k& dén dé mém déo theo phwong
ngang cla gdi twa nay);

— Tru cac cau can ngoai tréi dwoc coi nhu cdng xon.
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11.1.4 (G.1.4) Khi két ciu xay dwng dao dong thi viéc phan loai dao déng, cac théng sé quy dinh, cac
gia tri gi¢i han cho phép ctia chiing dbi véi nha &, nha céng cong va nha céng nghiép phai dwoc quy
dinh theo yéu ciu cla cac tiéu chuan ¢ lién quan.

Khi cé cac thiét bi va dung cu dd chinh xac cao nhay véi dao déng ctia két cAu ma chung dét trén d6
thi gia tri gi¢i han cGa chuyén vi rung, van téc rung va gia téc rung can duwoc xac dinh theo nhiém vy
thiét ké.
11.1.5 (G.1.5) Tinh hudng tinh toan, ma trong dé phai xac dinh d6 véng, chuyén vi va cac tai trong
twong ng v&i chang, phai dwoc Iwa chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thwc hién theo cac yéu
cau nao.

Tinh hudng tinh toan dwoc dic trwng béi so db tinh toan két cAu, loai tai trong, gia tri cac hé sb diéu
kién lam viéc va cac hé sé do tin cay, sb lwong cac trang thai gi¢i han dwoc xét dén trong tinh huéng
tinh toan do.

Néu viéc tinh toan duwoc thwe hién theo yéu cau cong nghé thi tinh huéng tinh toan can phai phu hop
v&i tdc dung clia céc tai trong gay anh hwdng dén sw lam viéc cta cac thiét bi cong nghé.

Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo yéu cau cau tao thi tinh huéng tinh toan can phai phu hop
véi tac dung cla cac tai trong gay ra cac hw héng ctia cac ciu kién lién ké do do véng va chuyén vi
qua lon.

Néu viéc tinh toan dwoc thwe hién theo yéu cau tam sinh ly thi tinh hudng tinh toan can phai phu hop
vGi trang thai cé lién quan dén dao dong cuia két cau va khi d6 phai ké dén cac tai trong gay anh huéng
dén dao dong cla két ciu quy dinh trong tiéu chudn nay va céc tiéu chuén khac cd lién quan.

Néu viéc tinh toan duwoc thue hién theo yéu cau thAdm my - tam Iy thi tinh huéng tinh toan can phai phu
hop v&i tac dung cla cac tai trong thwdng xuyén va tam thoi dai han.

Dbi v&i két cdu mai va san tang duoc thiét ké véi dd vong thi cong thi khi khdng ché d6 véng theo yéu
cau thdm my - tm ly, dd véng dirng xac dinh dwoc can phai gidam di mét dai lwong bang gia tri do vong
thi cbng do.

11.1.6 (G.1.6) Do vdng cla cac cau kién ctia san tAng va mai theo yéu cau cau tao khéng dwoc vuot
qua khoang cach (khe h&) gitva mét dwéi ciia cac ciu kién d6 va mét trén (dinh) cla twéng ngan, vach
kinh, khuén clra sd, khuén clra di va cac ciu kién cau tao khac nam dwdi cac cau kién chiju lwc.
11.1.7 (G.1.7) Trong trwdng hop gitra cac twéng cd twdng ngan chiu lwe (véi chiéu cao gan bang chiéu
cao twong) thi gia tri L trong muc 2a Bang G.1 lay bang khodng cach gitra mat trong clia cac tuwéng
chiu lwc (hoac cac cét) va cac twong ngan (hodc gilba mat trong cla cac twong ngan nhw trén Hinh
G.1).
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#
b) C6 hai twong ngan
CHU DAN:
1 — Twong chiu lwc (hoac cot); 4 — San tang (hoac mai) khi chiu tai trong;
2 — Twdng ngén; 5 — Cac doan thang méc dé tinh d6 vang;

3 — San tang (hodc mai) truwdc khi chiu ti trong; 6 — Khe hé.
Hinh 13 (G.1) — So d6 xac dinh cac gia tri L (L1, L2, La)
khi c6 twong ngan nam gilra cac twdng chiu luc

11.1.8 (G.1.8) D% vong clia két cau vi kéo khi cé dwong ray clia can truc treo (Bang G.1, muc 2c) lay
bang hiéu cac d6 vong f, va f, clda cac két cau vi kéo lién ké nhau (Hinh G.2).

CHU DAN:

1 — Két cAu vi keo; 3 — Can tryc treo;

2 — Dam d& duwong ray can truc treo; 4 — Vi tri ban dau cla két cau vi kéo.
CHU THICH:

f1 — D6 véng cla két cAu vi kéo chiu lyc nhiéu nhét;

f, — D6 vbng cla két cAu vi kéo gan két cAu vi kéo chiu lwc nhidu nhét.

Hinh 14 (G.2) — So db tinh d6 véng cla két ciu vi kéo
khi cé dwdng ray clia can truc treo

11.1.9 (G.1.9) Chuyén vi ngang cla khung can dwoc xac dinh trong mat phang twéng va twdng ngan
ma tinh toan ven ctia ching can dwgc ddm bao.
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11.2 (G.2) b6 vong giéi han

11.2.1 (G.2.1) Bé véng dirng gi&i han cta cau kién két cau

11.2.1.1 (G.2.1.1) B6 véng dirng gidi han f, clia cac cAu kién két ciu va tai trong twong &ng dung dé

xac dinh d6 vong f dwoc néu trong Bang G.1.

Bang 13 (G.1) — B¢ vdng drng gi¢i han f, va tai trong twong (rng

dé xac dinh do vong ding f

Cau kién két cau

Yéu cau

Giatrif,

Tai trong dé xac dinh
doé vong dirng f

1. Dam d& can truc kiéu cau (cau truc) va can truc treo dwoc diéu khi
viéc (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)):

&n tlr cabin (rng v&i ché do lam

nhom A1 dén A6

nhéom A7

nhom A8

Tam sinh ly

L/400 Tai trong do mét can truc
L/500 Tai trong do mét can truc
L/600 Tai trong do mét can truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa gb, tdm, ban (bao gdm ca swdn clta tam va

ban) 46

a) Mai va san tang nhin thdy| Thdm my - Tai trong thwdng xuyén va tam
dwoc, cé nhip L, m: tam ly thoi dai han (trong do co tai
trong tam th&i ngan han néu tai
tgé L/120 Bang 4 v&i hé sb gidam 7 néu tai
- L/150 8.3.3)
L=6 L/200 Tai trong thwong xuyén va tam
Tha . thoi dai han (trong dé co tai
L=24(12) aAm n}y i L/250 trong tam th&i ngan han néu tai
tam ly BAna 4 v&i hé sb aid au tai
L>36 (24) L/300 ang 4 véi hé sb gidamn néu tai
8.3.3)
b) Mai va san tang khi st L/400 hodc a/200 |Taitrong do mét can truc hodc
dung pa lang, can truc treo| Tam sinh ly (y gia tri nhé hon) | Pa lang trén mét dwong ray
dwoc diéu khién ttr cabin
¢) San tang chiu tac dung cla:
— CcAc tai trong di chuyén, vat Gia tri bt loi hon trong hai gia
liéu, chi tiét may moc va céac L/350 tri:
tai trong di dong khac (trong — 0,7 lan gia tri tiéu chuan cda
d? co tf' trong di chuyen trén tai trong tam thoi ngan han lén
nen khong ray) Tam sinh Iy san tang;
— tai trong do mot xe xép tai.
— tai trong di chuyén trén ray: Tai trong do mét toa (hoac mét
+khd hep L/400 xe) chay trén mét dwong ray
+ khé rong L/500 Tai trong do mét toa (hodc mét

xe) chay trén mét duwong ray
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3 _y X e Tai t dé xac dinh
CAu kién két cau Yéu cau Gia tri f, al ;rong de xac cin
doé vong dirng f

d) méi va san tang bai dé xe| Tam sinh ly Tai trong thuwéng xuyén va tam
trong nha véi nhip L, m: thdi dai han (trong dé co tai
L=6 L/200 trc_gng tam,t.hoh’l ngar.l,han n(Aeu ta!

Bang 4 v&ihé so giam 7 néu tai
L=12 L/250

8.3.3)
L =24 L/300

3. Cac bd phan clia cau thang| Tham my -
bd (ban thang, chiéu nghi, tam ly

chiéu t&i, cdn), ctia ban cong, Tam sinh Iv
cua logia y Xac dinh theo G.2.2

Nhuw trong muc 2a

4. Lanh t6, tAm twong treo| Thdm my -
phia trén 16 ctra sb va clra di tam ly Nhw trong muc 2a
(xa va xa gob vach kinh)

Cac ky hiéu trong Bang G.1:
L 14 nhip tinh toan ctia cAu kién.

a 1a bwéc ddm hodc gian ma dudng di ctia can truc treo lién két vao.

CHU THICH 1: Béi v&i cong xon L dwoc lay bang hai lan chiéu dai vwon céng xon.

CHU THICH 2: Béi v&i cac gia tri trung gian clia L trong muc 2a, do vong gidi han xac dinh bang noi suy tuyén tinh c6 ké
dén cac yéu cau trong G.1.7.

CHU THICH 3: Trong muc 2a |4y sé trong ngo&c don khi chiéu cao phong dén nhé hon hodc bang 6 m.

CHU THICH 4: Cach tinh do véng theo muc 2b dwoc néu trong G.1.8.

CHU THICH 5: Khi khéng ché d6 véng gidi han theo yéu cau thdm my - tam Iy thi cho phép chiéu dai nhip L 14y b&ng khoang
cach gilra mat trong clia cac twong chiu lwc (hodc cac cot).

CHU THICH 6: Nhém ché dé lam viéc cla can truc kiéu ciu (cau truc) va can truc treo lay theo Bang B.1, Phu luc B.

Binh luan: Truwéc day, do véng cho phép cla két ciu bé tong cét thép dwoc lay theo Phu luc M TCVN
5574:2018, cla két cAu thép theo Bang 1 TCVN 5575:2012. Hién tai, dwgc gop va bd sung vao Phu
luc G ctia TCVN 2737:2023.

Do véng, chuyén vi cla két cAu nha va cong trinh can dwoc tinh toan, kiém tra véi bén yéu cau doc lap
néu trén, tuy thudc vao nhiém vu thiét ké:

- Yéu cau coéng nghé: ddm bao diéu kién st dung binh thuwéng clia cac thiét bi cong nghé, cac thiét bj
nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra...

- Yéu cau c4u tao: dam bao tinh toan ven clia cac cau kién tiép giap véi nhau va cac méi ndi ciia chung,
dam bao dd nghiéng cho trwéec.

- Yéu cau tam sinh Iy: ngan nglra cac tac dong c6 hai va cdm giac khdng thoai mai khi két cu dao dong.

- Yéu cau thAm my - tam ly: dadm bao c6 an twong tét vé hinh dang bén ngoai clia két cau, loai trir cac
cam giac so nguy hiém.

Khi tinh toan, méi yéu cau trén can dwoc thod man riéng biét khéng phu thudc I&an nhau.

Vi du, déi v&i san can ho dung dé & cé nhip (6x6) m, néu cé tran gia thi khdng xét dén, con néu khong
c6 dong tran thi do véng cho phép theo yéu cau vé thdm my - tam ly dwoc lay tr muc 2a) cla Bang
G.1 la L/200 = 30 mm. Con khi xét dén ca yéu cau vé cAu tao, dé tranh tai trong san truyén xudng
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twong gach bén duwdi thi d6 vong sau khi xay twong phai nhé hon khoang hé thi cong, theo G.2.5.1.2
quy dinh khoang hé khéng dworc 1ay qua 40 mm. Thwe té hau hét cac cong trinh thi cong va hd so thiét
ké két ciu khong quy dinh khoang h& nay. Nhw vay dé véng cho phép cla san nay 1a 40 mm.

Vi du, dbi v&i san nha dé xe (12x12) m, cé thé khoéng can xét dén do véng cho phép theo yéu cau vé
thdm my, khong can xét dén yéu cau vé ciu tao néu khong co twéerng ngdn trén san, ma chi can khéng
ché d6 véng vé tam sinh ly theo muc 2d) Bang G.1 la L/250 = 48 mm.

11.2.2 (G.2.2) Yéu cau tam sinh ly

Do véng gidi han theo yéu cau tam sinh ly cia cac ciu kién cla san tang (dam, xa, ban), ciu thang,
ban cong, l6gia, cac phong trong nha & va nha céng céng, cling nhw cac phong sinh hoat ctia nha san
xuét can dwoc xac dinh theo cong thirc:

__9(P+p,+q)
“ 30n*(bp+p,+0)

(G.1)

trong dé:
g la gia téc trong trwong;
p la gia tri tiéu chuan cua tai trong do trong lwong con ngudi gay ra dao dong, lay theo Bang
G.2;
p, la gia tri tiéu chuan gidm cua tai trong 1én san, lay theo Bang G.2;

g la gia tri tiéu chuan cua tai trong do trong lwong clia cAu kién dang tinh va cac két ciu twa 1én
no;
n 1a tan sé gia tai khi ngwoi di lai, lay theo Bang G.2;
b la hé sé, lay theo Bang G.2.
D6 véng f can dwoc xac dinh do téng cac tai trong ¢,p + p, +q, trong d6 ¢, 1a hé sb xac dinh theo céng
thirc (3).

Bang 14 (G.2) —Cachésbp, p, n,b

Cac khu vuc p, pi. n, b

(theo Bang 4) KN/m? KN/m? Hz

1. Cac khu viec A, B (trtr phong sinh hoat L4y bin 9
& khu B1): nhitng chd nghi ngoi thuoc khu| 0,25 y0ang Queper | 45 |95 [
theo 8.3.3 a-p-a-L

v 12)

2. Phong hoc thuéc khu vyee C1.1 va phong

sinh hoat thudéc khu vwc B1;

Cac khu vuc C (trte phong khiéu vi thudc 0.50 Lay bang gk gper 15 125 Q
khu viec C4) va D; theo 8.3.3 a-p-a-L
Nhing ché tap trung déng ngwdi thudc khu

vuce 11

Cac ky hiéu trong bang:




Céac khu vwc p, p1, n, b

(theo Bang 4) KN/m? KN/m? Hz

Q la trong lweng ctia mot ngwdi, 1ay bang 0,8 kN.
a 1a hé sb, 14y bang:

1,0 — dbi voi céu kién tinh theo so d6 dam;

0,6 — dbi v&i cac cau kién con lai (vi du, khi ban san ké ba hodc bn canh).
a la buwéc dam, xa; chiéu rong ban san (tdm), tinh bang mét (m).

L la nhip tinh toan cta cAu kién két ciu, tinh bang mét (m).

11.2.3 (G.2.3) P6 véng ngang gi&i han cta cét va két cdu ham do tai trong can truc

Do véng ngang gi¢i han ctia cdt nha cé can truc kiéu ciu (cau truc), cla tru ciu can, cling nhw cla
dam d& cAu truc va ctia két ciu ham (dam va gian) lay theo Bang G.3 nhwng khéng nhé hon 6 mm.
Do véng can duoc kiém tra tai cao dd mat trén ciia dwong ray cau truc theo lwe hdm xe con clia mot

cau truc tac dung theo hwéng cét ngang dwdng di cia cau truc, khong ké dén dd nghiéng ctia méng.

Bang 15 (G.3) — Do vdng ngang gidi han f, cha cot nha cé cau truc, tru cau can,

dam d& cau truc va két cAu ham

) Giatri f, cua
Nhém ché do lam viéc
cua can truc kiéu cau f Ls s x N Dam d& cau truc va két cau
. Cot nha va tru cau Tru cau can N . L3
(cau truc) . N, ham, nha va cau can
: can trong nha ngoai troi X . s v
(ca trong nha va ngoai tréi)
Al dén A3 h/500 h/1500 L/500
A4 dén A6 h/1 000 h/2000 L/1 000
A7 dén A8 h/2000 h/2500 L/2 000

Cac ky hiéu trong Bang G.3:
h & chiéu cao tir mat trén clia méng dén dinh clia duong ray cau truc (ddi véi nha 1 tng va cau can ngoai troi
hoac trong nha) hoac khoang cach ti truc dam san dén dinh cua dwdng ray cau truc (doi voi cac tang trén cia
nha nhieu tang);

L 1& nhip tinh toan cta c4u kién (dam).

CHU THICH: Nhém ché dé lam viéc ctia ciu truc lay theo Bang B.1, Phu luc B.

11.2.4 (G.2.4) P6 vdng ngang gi®i han cta nha, cau kién riéng 1é va tru d& bang tai do tai trong
gi6, do nghiéng ciia mong va tac dong nhiét khi hau

11.2.4.1 (G.2.4.1) Béi véi trang thai gidi han thir hai, chuyén vi ngang clia nha khéng khung do tai trong
gi6 khéng can khéng ché gigi han.

11.2.4.2 (G.2.4.2) B6 vdng ngang gi¢i han cua cét (tru) nha khung do tac ddéng cda nhiét khi hau va
lun 14y bang:

h, /150 — khi twong va twong ngan bang gach, bé téng thach cao, bé téng cbt thép hay panen treo;
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h, /200 — khi twéng dwoc dp bang da tw nhién, twdng bang gach dat sét nung hodc bang kinh (vach
kinh), trong d6 h_ la chiéu cao mét tang, con doi véi nha mét tang cé cau truc thi h_ la chiéu cao
tr mat mong dén mat dwdi ciia dam d& cau truc.
Khi d6 tac dong cuia nhiét dd can dworc lay khong ké dén sy thay dbi nhiét do khéng khi bén ngoai ngay
dém va chénh Iéch nhiét d0 do blrc xa mat troi.
Khi xac dinh d6 vong ngang do tac dong ctia nhiét khi hau va Iun, gia tri cia n6é khéng dwgc cong véi
doé vong do tai trong gié va do do nghiéng ciia méng.
11.2.4.3 (G.2.4.3) Bo véng ngang gi¢i han clia cac bo phan ciu tao ctia vach kinh va twong tw duwoc
quy dinh theo tiéu chuan chuyén nganh c6 lién quan hodc theo nhiém vu thiét ké.
11.2.5 (G.2.5) P6 vdng gi®i han va chuyén vi gi¥i han cua nha va cac cau kién riéng lé ciia nha
theo cac yéu cau cong nghé va cau tao

11.2.5.1 (G.2.5.1) Pé véng dirng gi¢i han ctia cac ciu kién két cau theo cac yéu cau cong nghé
va cau tao

11.2.5.1.1 (G.2.5.1.1) B4 vdng dirng gidi han clia cau kién két cAu theo yéu cau cong nghé va ciu tao
duwoc néu trong Bang G.4. Yéu cau vé khe hé gilra cac cau kién lién ké dwoc néu trong G.2.5.1.2.

Bang 16 (G.4) — b6 vong dirng gi¢i han f, va tai trong twong trng dé xac dinh do véng dirng f

Tai trong dé xac dinh

Cau kién két cau Yéu cau Gia tri f, N .
do6 vong dirng f

1. Dam d& can truc kiéu ciu (cau truc) va can truc treo dwoc didu khién:

a) ttr dwdi nén, k& ca pa ldng | Cong nghé L/250 Tai trong do mét can truc

b) tlr cabin &ng v&i ché do
lam viéc (theo TCVN 8590-
1:2010 (ISO 4301-1:1986)): Cdng nghé

nhém A1 dén A6 L/400 Tai trong do mét can truc
nhém A7 L/500 Tai trong do mét can truc
nhém A8 L/600 Tai trong do mét can truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa gb, ban, tAm (bao gébm ca swdn cta ban va tdm) cla:

a) Mai va san tang cé tuwéng Tai trong lam gidm khe hé gitra cau

ngan ngay dudi ching Céutao |L&ytheo G.2.5.1.2 |kién chiu lwc cua két ciu va twong
ng&n nam ngay dwéi ching

b) M&i va san tang khi st L/300ho&c a/150 |Tai trong tam th&i ngan han co ké

dung pa lang, can tryc treo Cong nghé | (l4y gia trinhd  |dén tai trong do mét can truc hodc

duwoc dieu khién tir dwdi nén hon) pa lang trén mot dwong ray

c) San tAng ma chiu tac dung
cua:
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Tai trong dé xac dinh

CAu kién két cau Yéu cau Gia tri f, R .
do vong dirng f

— céc tai trong di chuyén, vat Gié tri bat loi hon trong hai gia tri:
Iiéu, chi tiét may moc va cac — 0,7 1an gié tri tiéu chuan cla tai
tai trong di dong khac (trong | ceng nghé L/350 trong tam thoi ngan han 1&én san
do c6 tai trong di chuyén trén tAng:
nén khéng ra .. . L
g ray) — tai trong do moét xe xép tai
— tai trong di chuyén trén ray:
+ khé hep L/400 Tai trong do mét toa (hoac xe) chay
trén mot dwdng ray

+ khé rong L/500 Tai trong do mét toa (hoac xe) chay
trén mot dwong ray

d) Mai va san tang cua bai dé Tai trong thwdng xuyén va tam thoi
xe trong nha, cé nhip L, m: Céng nghé dai han (trong d6 c6 tai trong tam
L=6 L/200 thi ngén han néu tai Bang 4 vai hé
L =12 /2o sb6 gidamnnéu tai 8.3.3 va tai trong
tam thoi ngan han néu tai Bang 5

L=>24 L/300 = g z 2 g

v&i hé sb gidamynéu tai 8.5.4)

3. Lanh t6, tAm twdng treo phia Tai trong lam gidm khe hé gitra cau
trén 16 ctra sé va ctra di (xa va kién chiu lwc va phan chén cac ctra
xa go vach kinh) sd, ctra di dwdi cau kién chiu lwc
do.

C4u tao L/200

Cac ky hiéu trong Bang G.4:
L 1& nhip tinh toan cla cAu kién két cAu.

a 1a bwéc ddm hodc gian ma dudng di ctia can truc treo lién két vao.

CHU THICH 1: Béi v&i cong xon L dwoc lay bang hai lan chiéu dai vwon céng xon.
CHU THICH 2: Cach tinh d6 véng theo muc 2b dwgc néu trong G.1.8.
CHU THICH 3: Nhém ché dé lam viéc cla can truc kiéu ciu (cAu truc) va can truc treo lay theo Phu luc B.

11.2.5.1.2 (G.2.5.1.2) Khe h& giira méat dwdi ciia cac ciu kién clia mai, san tang va dinh twong ngan
nam dwdi cac ciu kién do, thong thwong, khdng dwoc vwot qua 40 mm. Trong céc trwdng hop, khi
viéc thye hién cac yéu cau vira néu lién quan dén sy tang do clrng cla san tang va mai thi phai s
dung céac bién phap ciu tao dé tranh sy tang d ciring dé (vi du: khéng bd tri cac twdng ngdn ngay
dwdi dam chiu ubn ma bé tri & bén canh no).

11.2.5.2 (G.2.5.2) Do dich ngang (dich vao) gi®i han ctia dwéng cau, cau can ngoai troi theo
yéu cau céng nghé

Db dich ngang (dich vao) gi&i han cla dwéng céu, cdu can ngoai trévi do tai trong theo phwong ngang
va tai trong léch tam theo phwong dirng do mét cau truc gay ra (khong ké dén d6 nghiéng ctia méng)
theo y&u cau céng nghé lay bang 20 mm.
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11.2.5.3 (G.2.5.3) P véng ngang (chuyén vi ngang) gi&i han cua nha, cu kién két cau riéng Ié
va tru d& bang tai do tai trong gié va dé nghiéng cia méng

11.2.5.3.1 (G.2.5.3.1) Chuyén vj ngang gi¢i han ctia nha theo yéu ciu ciu tao (ddm bado sw nguyén
ven clia phan chén khung nhuw twéong, twdng ngan, cac bd phan clia ctra di va ctra sd) dwoc néu trong
Bang G.5. Cac chi dan vé xac dinh chuyén vi néu trong G.2.5.3.2.

Chuyén vi ngang clia nha can dwoc xac dinh c6 ké dén do nghiéng (Iun khéng déu) ctia moéng. Khi dé tai
trong do trong lwong cla thiét bi, dd g6, con ngudi, cac loai vat liéu chat kho chi ké dén khi cac tai trong
nay dwoc chat déu 1én toan bo tAt ca cac san tang ctia nha nhiéu tAng (cé gidm di phu thudc vao sb tang),
trir cac trworng hop duw kién trwdc phwong an chat tai khac theo diéu kién st dung binh thwéong.

Dbi v&i nha cao dén 40 m (va cac tru d& bang tai véi chiéu cao bat ky) nam trong cac vung gié | dén
IV (xem Bang 7) thi cho phép khoéng can ké dén d6 nghiéng ctia méng do gié gay ra.

Bang 17 (G.5) — Chuyén vi ngang gi¢i han f, theo yéu cau cau tao

Lién két giira twong, Giatri 1,

Nha C a twc a
4, twong va trong ngan twéng ngan véi khung nha

1. Nha nhiéu tang Bét ky h/500

2. M6t tang cta nha nhiéu tang:

a) Twdng va twdng ngén 1am bang: gach, bé tong
thach cao, panen bé tong cét thép Cirng h, /500
b) Twerng (c6 6p da tw nhién) lam t gach ceramic Cung h, /700

c) Twong va tworng ngan (cé 6p da tw nhién) 1am
bang: gach, bé téng thach cao, panen bé téng cét
thép; twong va tworng ngén lam bang gach ceramic Mém h, /300

3. Nha mét tang (v&i twong tw chiu lwc) Mém h, /300

Cac ky hiéu trong Bang G.5:
h Ia chidu cao nha nhiéu tang, Iy béng khoadng cach tlr mat méng dén truc clia xa d& mai.
hs 1& chiéu cao tadng clia nha mét tAng, Iy béng khodng cach tir mét mong dén mét dwéi cla két cdu vi kéo; trong nha
nhidu tang: dbi véi tAng dwéi cling — bang khodng cach tir trén mét mong dén truc ctia xa d& san tang; déi véi cac ting
con lai — béng khoang cach gilra cac truc clia cac xa lién ké.

CHU THICH 1: Béi vé&i tAng trén cling clia nha nhiéu tang duwoc thiét ké cé st dung cac cu kién clia mai nha mat tang thi
céac chuyén vi ngang gi¢i han dwoc 14y nhw dbi véi nha mét tAng. Khi dé chidu cao tang trén cling hs duorc tinh tir truc cla
dam d& san tAng dén mat dwéi ctia két clu vi kéo.

CHU THICH 2: C4c lién két sau dwoc xép vao loai mém: lién két gitra twdng hodc twéng ngadn véi khung ma khéng ngan
can dich chuyén cta khung (khong truyén vao twdng va twdng ngén ndi lyc cé thé gay hw héng cac ciu kién clu tao); cac
lién két dwoc xép vao loai cirng: lién két ngén can cac dich chuyén twong hd clia khung, twérng hodc twérng ngan.

CHU THICH 3: Béi v&i nha mot tAng c6 twdng treo (cling nhw khi khdng c6 tAm mai cieng) va déi véi khung doc 1ap nhiéu
tAng d& thiét bi trong nha cong nghiép, chuyén vi ngang giéi han cho phép tang 1&n 30 % (nhwng lay khéng Ién hon h, /150)

, trong pham vi méi tng.

11.2.5.3.2 (G.2.5.3.2) Déi v&i cac so db khung gidng cGa nha nhiéu tang c6 chiéu cao trén 40 m thi do
nghiéng clia cac mang twdng (thudc pham vi cac tAng) tiép giap vai vach cirng tinh bang f,/h, +f,/L
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(Hinh G.3) khéng duoc vuot qua (xem Bang G.5): 1/500 d6i véi muc 2a va 1/700 dbi véi muc 2b va
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CHU DAN:
1 - Vach cirng;
2 — Mang twéng thude pham vi cac tang.
CHU THICH:
Pudng nét lién chi so dd ban dau cta khung trwdc khi chiu tai trong.
Hinh 15 (G.3) — So d6 d6 nghiéng l&ch clia mang twdng (thudc pham vi cac tang)
tiép giap v&i vach clirng trong nha cé so d6 khung giang
11.2.5.4 (G.2.5.4) Do vong cua cac cau kién chia san tang do lwc nén trwéc
Do vong gidi han 1, clia cac cau kién cla san tang theo yéu cau céu tao Iy bang:
khiL<3m: 15 mm;
khiL=12 m: 40 mm;
khi3m <L <12m: ndisuy tuyén tinh.

Do vong f can dwoc xac dinh tir tac dung cla lwc nén trwdc, trong lwong ban than cla cac ciu kién

cla san tang va trong lwong cac |op lat san.

12. (Phu luc H) Hé sé tdam quan trong cta cong trinh

12.1 (H.1) Ty thudc vao cap hau qua cla cong trinh, khi thiét k& can st dung hé sb dé tin cay vé tam

quan trong cda cong trinh »,_ .

12.2 (H.2) Viéc phan cép hau qué cla cong trinh theo [2] phu thudc vao céng ndng st dung, ciing nhw
hau qua vé x& hdi, méi trwdng va kinh té do sw hw hdng va phéa hoai ctia né gay ra.
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12.3 (H.3) Hé sb6 tam quan trong cla cdng trinh »_ dwoc lay theo Bang H.1 khi tinh toan theo trang
thai gidi han th& nhéat va l1ay bang 1,0 khi tinh toan theo trang thai gi¢i han thr hai.

Bang 18 (H.1) — Gia tri t6i thiéu cla hé s tdm quan trong 5,

Cap hau qua Mirc d6 quan trong | .. .
N s RN N Ly,
cua céng trinh cua cong trinh
c1 Thép 0,87
C2 Trung binh 1,00
C3 Cao 1,15
CHU THICH: Déi v&i nha cao trén 250 m va mai nhip Ién (khéng c6 tru
trung gian) v&i nhip I6n hon 120 m thi hé sé »,, &y khéng nhé hon 1,2.

Binh luan: Trong moi trwdng hop, déi véi cong trinh thudc cp hau qua C1, tich ctia hé sb dd tin cay
vé tai trong ( y, ) va hé sb tdm quan trong (», ) khéng nhé hon 1,0. Tirc la », -, 2 1,0.
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