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L&i néi dau

Chi dan ky thuat san xuét bé tdng cbt soi phi kim phuc vu xay dwng cac cong trinh bién, ddo dwoc bién
soan dwa trén co s& “Specification for the Manufacture, Curing & Testing of Glassfibre Reinforced
Concrete (GRC) Products”, (2021).

Chi dan ky thuat san xuét bé téng cbt sgi phi kim phuc vu xay dwng cac cong trinh bién, dao do Vién
Khoa hoc Cong nghé xay dwng — BO Xay dwng nghién ctru bién soan, Vu Khoa hoc Cdéng nghé va Mbi
trwong dé nghi, Bd Xay dwng ban hanh.



Chi dan ky thuat san xuat bé tong cé6t soi phi kim phuc vu xay dwng cac
cong trinh bién, dao

Specification for the manufature non-metalic fiber reinforced concrete serving the
construction of marine and island projects

1. Pham vi

Chi dan ky thuat nay quy dinh vé quy trinh san xuat, bao dudng, thi nghiém va danh gia nghiém
thu cac san phém’bé téng cbt soi phi kim (BTCS) thanh méng diing cho cac cong trinh xay dwng bién,
dao, dwgc san xuat theo ba cong nghé:

- Céng nghé phun: Mac 18 va 18P;

- Céng nghé tron - phun: Mac 10 va 10P;

- Cong nghé trén - duc: Méac 8 va 8P.

Ky hiéu 'P' nghia la c6 polymer acrylic trong hén hop BTCS.

2. Tai liéu vién dan
TCVN 2682:2020, Xi méng Podc lang.
TCVN 3105:2022, Hén hop bé téng va bé téng ndng - Lay mau, ché tao va bdo dudng méu thir.
TCVN 3108:2022, H8n hop bé téng — Phuong phéap xac dinh khoi liong thé tich.
TCVN 3117:2022, Bé tdng - phwong phap xac dinh dé co.
TCVN 3118:2022, Bé tdng - phwong phap xac dinh cwong dé chju nén.
TCVN 4453:1995, Két cau bé téng va bé téng cot thép toan khbi - quy pham thi cong va nghiém thu.
TCVN 4506:2012, Nuéc cho bé téng va vika — Yéu céu ky thuét.
TCVN 5659:1992, B6t mau xay dwng - xanh crom oxit.
TCVN 6067:2018, Xi méng Podc ldng bén sulphat — Yéu céu ky thuét.
TCVN 6260:2020, Xi méng Poéc ldng hén hop - Yéu céu ky thuét.
TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tong va vira - Yéu céu ky thuéat.
TCVN 7711:2013, Xi m&ng Poéc l&ng hén hop bén sulphat.
TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé tong.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoéng hoat tinh cao dung cho bé téng va vita — Silicafume va tro trdu
nghién min.

TCVN 8828:2011, Bé tong - Yéu c4u bdo dudng &m tw nhién.

TCVN 9346:2012, Két cdu bé téng va bé téng cét thép — Yéu cau bdo vé chéng &n mon trong moi
trirong bién.

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira xay va xi mang.

TCVN 12392-2:2018, Soi cho bé téng — Phén 2: Soi polymer.

BS EN 1170, Precast concrete products - Test method for glass-fibre reinforced cement (San phdm bé

téng duc san — Phuong phap thir bé tong cét soi thay tinh) —

Part 1: Measuring the consistency of the matrix - 'Slump test' method (Phan 1: Xac dinh dé linh déng
ctia hén hop vira — Phuong phép thir ‘do chay)).

Part 3: Measuring the fibre content of sprayed GRC (Phén 3: Xéc dinh ham luong cét soi cia bé
téng phun).


https://thuvienphapluat.vn/phap-luat-doanh-nghiep/bai-viet/tieu-chuan-quoc-gia-tcvn-8828-2011-be-tong-yeu-cau-bao-duong-am-tu-nhien-6411.html?rel=pldn_chitietvb
https://tieuchuan.vsqi.gov.vn/tieuchuan/view?sohieu=TCVN+12392-2%3A2018

Part 4: Measu,ring bending strength - 'Simplified bending test' method. (Phén 4: Xéc dinh cuong do
chiu ubn — Phuong phap thdr ‘'uén tuyén tinh’).

Part 5: Measuring bending strength- ‘Complete bending test' method (Phén 5: Xéc dinh cuong do
chiu ubn — Phuwong phap thir uén pha hay).

Part 6: Part 6. Determination of the absorption of water by immersion and determination of the dry
density (Phan 6: Xac dinh dd hat nwoc va khoi luong thé tich)

Part 7: Measurement of extremes of dimensional variations due to moisture content (Phén 7: Xac
dinh dj bién dang do hut nwéc bao hoa)

BS EN 14649, Precast concrete products — Test method for Strenght rentention of Glass Fibres in

Cement and concrete (SIC TEST) (Sén phédm bé téng duc s&n — Phuong phap xéc dinh do
bén cua soi thay tinh trong xi mang va bé téng (SIC TEST).

Specification for the manufacture, cyring & testing of glassfibre reinforced concrete (GRC) products,
2021 (Hwéng dan san xuét, bdo dwdng va thir nghiém san pham bé téng cot soi thiy tinh
(GRC), nam 2021).
Chi dan ky thuat chon thanh phan bé téng cac loai theo QD 778/QD-BXD ngay 05/9/1998.
3. Thuat ngir va dinh nghia
- Ty Ié Cét liéu/Xi mang
_La ty 1& tong khdi lwong clia ct liéu & trang thai kho so voi khdi lwgng cua xi mang trong thanh
phan BTCS.
- Soi thay tinh bén kiém

Soi thay tinh‘bén kiém, hay soi thdy tinh AR, 1a soi thady tinh thich hop dé st dung trong bé tong co
kha nang bén kiem (AR) cao do c6 ham Iwgng zirconium dioxide (ZrO,) trong thanh phan tr 16 % tr&
Ién. Sgi thay tinh AR st dung trong BTCS phai phu hop véi cac yéu cau ciia TCVN 12392-2:2018.

- Phuwong phdp kiém tra “Xé va tai”
Phwong phap hiéu chuan thiét bj phun BTCS theo BS EN 1170-3.
- Dac tinh ky thuéat.

Cac gia tri d&c trwng cho céc tinh chét ctia BTCS ¢6 xac suét dat 95 % khi thir nghiém bang cac
phwong phap théng thwdng theo quy dinh.

- Satng phun BTCS déng thoi

Sing phun BTCS trong dé ca cbt soi gia cuéng (soi phi kim) va viva xi mang dugc phun ra tlr mot
voi phun va phun [én khudn (xem Phu luc C). Stng phun dong thoi BTCS phai c6 kha néang cat soi gia
cwdng cé chieu dai khac nhau ttr 6 mm dén 40 mm.

- Bao dwéng khé

Phwong phép béo dudng nham ngan sy mét nuwdc ban dau ma khong can lam am BTCS. Béo
duwdng khé dwoc thye hién bang cach thém mot lwong thich hgp phu gia polyme acrylic vao hon hgp
cuia BTCS.

- Loép mat
Lop viva 16t khdng cé cbt soi nhwng chira cbt liéu trang tri hodc bot mau.
- Ham lwong cét soi

Ty l& (phan trdm) cta khdi lwong soi gia cwdng so véi khdi lwgng ciia hdn hop BTCS bao gdm ca
nwoc tron.

- Méac (grade)
M&c cwéng dd clia BTCS déc trwng bdi gia tri teng suat pha hay khi ubn (MOR).


https://tieuchuan.vsqi.gov.vn/tieuchuan/view?sohieu=TCVN+12392-2%3A2018

- May trén xé

May tron c6 canh xé toc do cao ¢ kha nang tao hon hop vira Xi mang/cat dong nhét, phi hop cho
gua trinh phun trong céng nghé phun dong thoi (tham khao Phu luc C).

- Ung suét dan hoi (LOP)

La ng suét khi udn cao nhat khi ty I& ing suét khi ubn trén bién dang la tuyén tinh.
- Cwong dé chiu uén (Ung suét phd hiy MOR)

La tng suét pha hay khi uén.
- BTCS polyme bién tinh

BTCS dworc bién tinh bang cach sir dung polyme acrylic dé& ‘bao dwéng khd’ hodc dé tang cwdng
céc tinh chét khac.

- 8an xuét BTCS theo céng nghé phun

Coéng nghé san xuét cau kién BTCS thanh méng bang phwong phap phun ddng thoi viva xi mang
va cot sgi phi kim dwoc cat nhé & dau sung phun (xem Phu luc C).

- Séan xuét BTCS bang céng nghé trén

Coéng nghé san xuét, trong d6 cbt soi phi kim da cat s&n va vira xi mang dwoc tron déu trong may
troén (sau day goi la cdng nghé tron). Viéc tao hinh san phdm cla céng nghé tron thuc hién theo hai
phwong phap: Phwong phap phun hdn hop viva trén sdn (goi la cdng nghé tron - phun) va Phwong
phap duc hén hop vira trén sdn (goi 1a cdng nghé trdn - duc).

- May trén hai giai doan

May tron (xem Phu luc C) hai giai doan hodc may trén c6 nhiéu toc do dé tron vira xi mang - cét
(giai doan 1) va trén c6t sgi gia cwdng cat nhé (giai doan 2) trong qua trinh san xuat.

- San xuét BTCS theo céng nghé trén - phun

Cbéng nghé s‘én xuét cAu kién BTCS thanh méng theo phwong phap phun hén hop viva xi mang cé
sQi gia cwong bang sung phun GRC (xem Phu luc C).

- San xuét BTCS theo céng nghé trén - dic

Cong nghé san xuat cau kién BTCS thanh mang theo phwong phap d6 va dam chét hon hop vira xi
mang cd soi gia cwdng bang dam rung nhw hdén hop bé téng thdng thuwong.

- Nha san xuét

Don vi ky hop dbng san xuét san phdm BTCS.

- Khach hang

Don vi ky hop déng mua sé&n phdm BTCS.

- Kiém tra dé chay

Thir nghiém xéac dinh do linh déng ctia hén hop vira xi mang theo BS EN 1170-1.
- Tam méau

~ Tam BTCS duoc tao ra trong qua trinh san xuét dung dé danh gia chat lwgng cla san pham BTCS.
Tam mau phai dwoc tao ra bang cing mét céng nghé, tai cing mot thoi diém nhw cac s&n phdm ma né
dai dién. TAm mau c6 thé dwoc cét ra tir san pham.

- Té méau

Céac mau don cat ra tlr cing mét tAm mau dé xac dinh mot tinh chéat.

- Ty Ié nwée/xi mang (N/X)

Ty |& tdng khdi lwong nwdc trén tbng khdi lwong xi méng trong thanh phan hén hop BTCS. Khi phu
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gi‘a khoang hoat tinh dwgc st dung ching cé thé dwoc coi nhw xi méng va ty 1& N/X cé thé dworc tinh
bang t‘éng lweng nwéc chia cho tong Iweng xi mang va phu gia khoang hoat tinh. Phu gia khoang hoat
tinh gom: Tro bay, silicafume va metakaolin.

4. Quy dinh vé chat lwong vat liéu dung cho san xuéat
4.1. S¢ri gia cwong

~ Soi gia cuong (cot soi) la cac loai soi phi kim c6 tinh bén kiém dé co do bén cao trong méi truong
kiem cua da xi mang. Cac loai soi phi kim phai dap trng cac yéu cau cia TCVN 12392-2:2018, S¢i cho
bé tdng — Phan 2: S¢i polyme.

4.2. Xi mang

Xi mang phai dap (ng cac yéu cau ky thuat cia tiéu chuan TCVN 6067:2018. Co thé thay thé bang
Xi mang podc lang (dap trng yéu cau cua TCVN 2682) c6 tron thém phu gia khoang hoat tinh (dat yéu
cau ctia TCVN 8827, TCVN 10302) theo ty & thich hop.

4.3. Cét liéu
4.3.1.Cét liéu str dung dé san xuét cau kién BTCS thanh méng

C6t liéu nhd hodc cat phai dwoc riva sach, sy khd dé loai bd cac hop chét hoa tan va dé kiém soat
chinh xéac ty 1& N/X. Hat cat can cé bé mat tron, nhan khong cé khuyét tat.

Dbi v&i BTCS san xuét bang cong nghé phun, kich thwéc hat téi da 1a 1,25 mm;

Déi véi BTCS san xuéat bang cdng nghé tron (trén — phun va trén — duc), kich thwéc hat téi da 1a 2,5
mm.

Trong cd hai trwong hop, cac hat min, (qua sang 0,14 mm) phai nhé hon 10 %.
Cét silica phai phu hop v&i cac yéu cau ky thuat trong Bang 1.

Bang 1 - Yéu cau ky thuat cta cat silica

Ham lwong Silic > 96 %
Do am <2%
Mét khi nung <0,5%

Thanh phan hat va cac tinh chét khac cta cat phai dap rng yéu cau cia TCVN 7570:2006 C6bt liéu
cho bé tdng va vira - Yéu cau ky thuat.
C6 thé st dung cat cé dd &m cao, nhung phai xac dinh chinh xac dd &m va thanh phan hén hop bé

tébng phal duwoc thay ('1'0| cho phu hop. Céat c6 ngudn gbc khac ciing c6 thé duoc s dung, nhung nha
san xuéat phai cung cép két qua thir nghiém dap ng yéu cau. Khong dwoc sir dung cat mém yéu.

4.4. Nwéc tron

Nwé&c tron phai sach va khong chiva cac thanh phan co hai va phai thda man cac yéu cau ky thuat
clia TCVN 4506:2012.

4.5. Phu gia héa hoc

Nén st dung phu gia héa hoc dé& nang cao tinh chat cia BTCS. Phu gia phai dwoc st dung ding
theo chi dan cla nha san xuét va khéng gay anh hwéng xau dén san phdm. Phu gia c6 chira Canxi
clorua khéng dwoc st dung néu trong BTCS c6 cbt thép, chi tiét hodc thiét bi dat sdn bang thép. Phu
gia hoa hoc phai dap (rng yéu cau ciia TCVN 8826:2011.

4.6. Phu gia polyme acrylic

Polyme acrylic dwoc st dung theo quy dinh cGia nha san xuét va phai pht hop véi yéu cau ky thuat
trong Bang 2.


https://tieuchuan.vsqi.gov.vn/tieuchuan/view?sohieu=TCVN+12392-2%3A2018

Bang 2 - Yéu cau ky thuat cta phu gia Polyme

S6TT Chi tiéu Yéu cau Phwong phap thir
1 Loai Polyme Géc Acrylic -
2 Ham lwong chét kho, % 45 + 55 TCVN 8826:2011
3 Mau séc Tréng siva Ngoai quan
4 Do bén tia tl ngoai Bén -
5 Do bén kiém Bén BS EN 14649

Polyme c6 cac tinh chat khac véi yéu cau kj thuat trén co6 thé dwoc s dung véi sy dong y cua
khach hang va phai cé két qua thtr nghiém phu hop.
4.7. B6t mau

Bot mau hodc keo mau cé thé dwoc str dung dé san xuat BTCS mau. Bot mau phai phu hop voi
cac tiéu chuan qudc té hoac tiéu chu‘én quéc gia twong rng. Néu st dung bét mau >‘<anh Crome
(Cr20v) thi chung phai dap tng yéu cau clia TCVN 5659:1992. Khach hang phai hieu rang bien doi
mau sac co thé xay ra va phai chap nhan vé sw thay dé6i mau trong pham vi nhat dinh.

4.8. Nguyén liéu khac

Cac nguyén liéu khac (silicafume, metakaolin, tro bay, chat dén, phu gia) c6 thé dwoc thém vao dé
thay doi cac tinh chat cia hdn hop bé tdng. Cac phu gia khoang hoat tinh phai phu hop véi yéu ciu
twong (rng ctia TCVN 8827:2011. Chuing phai dwoc st dung phiu hop véi hwéng dan clia nha san xuét
va khéng &nh hwdng xau dén céac tinh chat ctia BTCS.

Tuy theo vi tri 1am viéc ca cdng trinh dwoc phan loai theo viing trong mai trwéng bién tai Bang 1
ctia TCVN 9346:2012 va tudi tho cong trinh. Vat liéu san xuat BTCS phai dap (rng cac yéu cau bd sung
ctia Bang 2 cla tiéu chuén noi trén.

5. Thanh phan bé téng c6t soi
5.1. C4c yéu cau cta thanh phan BTCS

BTCS phai cé cac tinh chat co ly nhw trong muc 10 cla chi dan ky thuat nay va phai phu hop véi
cac yéu cau ky thuat ctia san pham theo thiét ké. Cac thanh phan cta BTCS trong Bang 3a, 3b va 3c
c6 tinh dinh hwéng va dién hinh.

Bang 3a - Thanh phan BTCS dinh hwéng san xuat theo céng nghé tréon-duc, Mac 8

STT Chi tiéu Méac 8 M&c 8P

Ty & Cbt liéu/Xi mang 0,50+ 1,50 | 0,50+ 1,50
Ty 1& Nwde/Xi méng 0,30 + 0,40 | 0,30+ 0,40
\I;lg;nklhuci)o’ng cbt soi, % theo khdi lwong so véi hdn hop 0.5+ 3.0 0.5 =30

4 | Ham luong chét kho cla Polyme, % theo khéi lwong xi ) 47
mang

5 | Hé sb bién dang téi da, mm/m 06+1,2 06+1,2

6 | Do hut nwée, % 5+11 5+11

7 | Khéi lwong thé tich BTCS, kg/m?, khéng nhd hon 1.800 1.800

8 | Khéi lwong thé tich hén hop BTCS, kg/m?, khéng nhé hon 2.000 2.000




Bang 3b - Thanh phan BTCS dinh hwéng san xuat theo cong nghé trén-phun, Mac 10

STT Chi tiéu Mac 10 Mac 10P

Ty 16 Cbt lisu/Xi mang 0,50 = 1,50 | 0,50 < 1,50
Ty I1é Nuwée/Xi mang 0,30+0,38 | 0,30+0,38
Eﬁg lwong cbt soi, % theo khdi lwong so v&i hén hop viva 0535 05+35

4 | Ham luong chéat khé cta Polyme, % theo khdi lwong xi ] e
méang

5 | Hé sb bién dang ti da, mm/m 0,6+1,2 0,6+1,2

6 | D6 hat nwéce, % 5+11 5+11

7 | Khéi lwong thé tich BTCS, kg/m?, khdong nhé hon 1.800 1.800

8 | Khéi lwong thé tich hén hop BTCS, kg/m?, khéng nhé hon 2.000 2.000

Bang 3c - Thanh phan BTCS dinh hwéng san xuéat theo céong nghé phun, Mac 18
STT Chi tiéu Mac 18 Mac 18P

Ty lé Cét lieu/Xi mang 0,50+1,50 | 0,50+ 1,50
Ty 1& Nwéc/Xi mang 0,30+0,38 | 0,30+0,38
\I;|Ue‘j;nk:1ug:yng cbt soi, % theo khdi lwong so véi hdn hop 20+55 20+55

4 | Ham luong chéat kho cha Polyme, % theo khdi lwong xi ) 47
mang

5 | Hé sb bién dang ti da, mm/m 0,6 +1,2 0,6 +1,2

6 | PO hat nwdc, % 5+11 5+11

7 | Khéi lwong thé tich BTCS, kg/m?, khéng nhé hon 1.800 1.800

8 | Khéi lwong thé tich hdn hop BTCS, kg/m3, khéng nhé hon 2.000 2.000

5.2. Thiét ké thanh phan BTCS

Théng s6 dau vao dung dé thiét ké thanh phan BTCS

- Giéa tri Cwdng do chiu udn téi thiéu ctia cadc mac: Theo quy dinh ctia Bang 5.

- Cac yéu ciu khac: Di véi cac mac khac nhau theo yéu ciu ctia cac Bang 3a, 3b va 3c.

Cac bwdc thiét ké:

- Thi nghiém céc chi tiéu hoa, Iy clia vat liéu si dung dé san xuét BTCS va céc két qua thi nghiém
phai dat yéu cau nhw quy dinh cia muc 4.

- Thiét ké cwong do bé tong nén (bé tong khong cd soi): Dya vao yéu cau méac BTCS, chon
Cu(yng dd chiu nén va dd chay cuia bé tdng nén theo Bang A.1 ctia Phu luc A. Thiét ké bé tong
nén cé Cudng dd chiu nén va do chay da chon theo quy luat anh hwéng cua ty 1&é N/X dén cwong
dd chiu nén cla bé tong trong hwéng dan cta “Chi ddn ky thuét chon thanh phén bé toéng céac
loai” theo QP 778/QD-BXD ngay 05/9/1998.

- Thiét k& mac BTCS: Bb sung cbt soi phan tan t& 0,5 + 5,5 % theo khdi lwong vat liéu khd (tham
khao Phu luc A) vao hdn hop bé tdng nén da dwoc thiét ké & trén. Trén va tao mau thi nghiém
theo quy trinh va céng nghé nhw quy dinh cia muc 6 va muc 7 dwéi day tuy thuéc vao cong nghé
san xuét.

- Bao dwdng mau nhw quy dinh clia muc 8;
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- Thi nghiém méau theo cac tiéu chuén twong rng (BS EN 1170-5 va TCVN 3118) sau do dwng d6
thj\quan hé gilra ham Iwvong gét §qi vOi cudng dd chju udn ctia BTCS. T d6 Iwa chon thanh
phan BTCS c6 chi tiéu (rng suat udn dac trwng theo quy dinh ctia Bang 4.

ChU y: Viéc tao mau thi nghiém phai s& dung céc thiét bj twong tw nhu trong san xuat thuc té dé
tranh sai léch chat lwong.

6. Quy trinh trén

. Quy trinh trén dé san xuat BTCS bang cong nghé trdn va céng nghé phun dwoc quy dinh trong chi
dan ky thuat nay.

6.1. Can, dong vat liéu cho mé trén
Nguyén liéu khé cho mé trén dwoc can véi sai sb < + 2%.
Chét 16ng dwoc can hodc dong véi sai sb < + 2%.

6.2. Quy trinh trén

6.2.1. Trén theo cong nghé phun

Vira xi méng phai tron bang may trén xé (muc 3) c6 téc d6 phu hop voi chi dan clia nha san xuét
v&i thanh phan da chon. Tinh cdng tac cla hén hop BTCS dwoc kiém tra bang cach do dé chay theo
BS EN 1170-1.
6.2.2.Trdén theo cdng nghé trén-phun va trén-dac

Hén hop vira BTCS phai dwoc trén bang may trén 2 giai doan (muc 3) hodc may trén phu hop cho
san xuat BTCS theo céng nghé tron.

Giai doan 1: Vira xi mé&ng phai tron trong may trén téc dd cao, lwc cat manh.

Giai doan 2: Vira dwoc chuyén sang may tron thi hai hodc dat ché d6 tang luc cét hodc siv dung
may tron thich hgp dé cot sgi phan tan déu trong vira.

Thoi gian tron cla tirng giai doan khéng it hon 3 phut.

Cét soi dwoc cho vao may tron bang tha céng hodc tw ddng bang cach sir dung may cat soi tw
doéng.
7. Tao hinh, thdo khudn va van chuyén
7.1. Quy trinh tao hinh
7.1.1. Tao hinh theo ¢6ng nghé phun

Can sl dung thiét bj phun chuyén dung cho phép phun dong thoi vira va cot soi thly tinh voi ty 18
xac dinh. Trudc khi san xuét, thiét bi phun phai dwoc kiém tra theo BS EN 1170-3 (phwong phap ‘tui va
xc“)’) dé dadm bao rang ham ]u(yng cc‘)t’ soi dat yéu cau. Th&r nghiém nay phéi thup hién & déu‘ca san
xuat cho tirng may phun. Néu céac thiét bi str dung lam viéc lién tuc cho két qua tot thi khéng can thyc
hién cac thir nghiém nay.

Lop o khong cot sei dwoc phun mong nhét co thé (~ 1 mm) va phai phun ngay I&p BTCS khi lop
40 con wot. Cé thé thi cong Iép do bang cach phun hodc dic. Phéi phun xong 16p vira ¢ cbt soi trwdc
khi 1&'p 4o két thac ninh két.

Do day 16p 4o tiéu chuan la 3 + 5 mm tuy thudc vao phwong phap xt ly bé mat bang phun céat hay

rira bang a xit. Cac I&p c6 cbt soi phai phun véi chiéu day cta méi lan phun la 3 + 4 mm cho dén khi
dat dwoc chiéu day theo thiét ké.

Céac lop BTCS phun xong can dwoc dam chat bang con lan cao su trwoc khi phun lop tiép theo.
Sau khi phun xong I&p BTCS cudi cung, phai kiém tra chiéu day ctua san pham.

Chiéu day clia san pham BTCS phai dwoc xem Ia t6i thiéu. Cho phép chiéu day Ion hon tai cac vi
tri géc hodc khu vue co kich thwéc 16i ra. Sai sb vé chiéu day va trong lwong cla san phdm so voi thiét
ké nhu sau:
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- Chiéu day cta san pham so véi thiét ké tai bat ky dién tich phdng nao: < +4 mm:
- Trong lwong tbi da cha san phadm so véi quy dinh cla thiét ké: Khéng vuot qua.

Bat ky dién tich nao co chiéu day nhé hon thiét ké phai dwoc phun day thém va cac dién tich day
hon thi phai bao mdng. Viéc hoan thién bé mat cla san pham phai sir dung con lan cao su va thiét bi
bao.

7.1.2.Tao hinh theo c6ng nghé trén - phun

Hbn hop vira BTCS sau khi tron duoc phun day khudn, cop pha bang may phun chuyén dung. Lop
mat (Ié\p 16t) dwoc phun dau tién. HOn hop vq’a BTCS duwgc phun thanh tivng I6p 4 + 6 mm va dam
chat bang con lan cao su trwdc khi phun 16p tiép theo. Phai kiém soat dd day sdn pham trong qua trinh
san xuat.

7.1.3.Tao hinh theo cong nghé trén — duc
- Tao hinh trong san xuat san pham BTCS thanh méng:

Hon hop vira BTCS tron xong dwoc bom hoéc rét day khuén va dam béo duoc dam chat. Co thé
st dung dam rung trong hoac dam rung ngoai dé dam chat hén hogp BTCS, hoac s dung vira tw dam.

7.2. Théo khuén, cau va van chuyén

Chi dwoc thao khudn cac san pham khi BTCS dat cwéng d6 da dé thao khudn va van chuyén ma
khéng bi qué tai. Thoi gian can thiét lwu khudn ctia sdn phadm phu thudc vao nhiét do bao duéng. Khi
thao khudn phai thuc hién sao cho khdéng lam st mé san pham. Phai dat cac chi tiét dat sn trong san
phadm dé phuc vu viéc thao khudn, nang, cau san pham. Tt ca cac chi tiét dat sdn phai lam bang vat
liéu thich hop [tdt nhat bang thép khdng gi hodc kim loai mau] va ndm chim trong san phdm BTCS.
Kich thwéc, cach thirc 1&p dat chi tiét dat s8n can duwoc thiét ké va bao vé chdng an mon héa chét
trwde khi san xuét.

7.3. Dung sai trong san xuét

- Dung sai trong san xuat ciu kién BTCS thanh méng: Theo Phu luc B
8. Bao dwong
8.1. Bao dwdng am BTCS khodng polyme

Sén pham sau khi thanh hinh phai bao dwéng theo quy dinh ctia TCVN 8828:2011. C6 thé thay dbi
quy trinh bao dwdng nhwng phai dat cac yéu cau sau:

- Cho phép BTCS ¢6 céc tinh chét co ly dat cac yéu cau trong muc 10.

- Pam béo khéng xay ra nirt do déng rén qua nhanh.

- Phwong phap stra chiva dap (rng cac yéu cau cla thiét ké va khach hang.
8.2. Bao dworng khé BTCS c6 polyme

BTCS c6 polyme acrylic sau khi dwoc tao hinh khéng can phi Polyethylen va phai bao dwéng kho
sau khi thao khuoén. Loai 'P' phai dwoc bao dwdng & nhiét d6 cao hon nhiét dé tao mér]g (MFFT)
nhung dudi 40 °C. Tranh lwu gitr & nhiét do trén 35 °C hodc dwdi 5 °C trong hai ngay dau sau khi
thanh hinh. San phdm khong dwoc dé tiép xuc truc tiép voi gi6é khé va nhiét dé gié¢i han néu trén trong
2 ngay dau.

8.3. Bao quan, cau va van chuyén
BTCS phai dwoc bao quan, ciu va van chuyén theo quy dinh sau:

Khong cé bd phan nao ctia san phadm BTCS bj qua tai.

Khéng tao ra hién twong van, xoén cho san pham BTCS.

Khéng lam st mé béat ky phan nao clia san pham, dic biét 1a géc, canh.

Khong 1am bién mau, ddi mau vinh vién do bao quan gay ra.
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Dbi voi cac san pham co kich thwéc I&n, Bién phap bao quan, ciu va van chuyén phai dwoc thiét
ké trudec.

9. Kiém tra, kiém soéat chat lwong
9.1. Hé théng quan ly chat lwong

Phai 1ap va van hanh hé théng quan Iy chét lwong cho qué trinh san xuét. Hé théng nay cé thé 1a
Dé an san xuat dwoc phé duyét, ISO 9001 hoac Hé thong twong tuw.

9.2. L4y mau

DPuac méu va tao hinh tAm mau, thao khuén, bao dwéng mau trong cung mét diéu kién nhw cac san
phadm ma ching dai dién.

Mau kiém tra cwérng do chiu nén: 6 mau 50 x 50 x 50 mm dé thi nghiém & tudi 7 va 28 ngay. Bao
dwéng mau theo muc 4 clia TCVN 3105:2022 va nén mau theo TCVN 3118:2022.

Mau kiém tra cwérng d6 chiu udn: TAm mau kich thuwéc (500 + 2) x (800 + 2) x (15 + 2) mm diing dé
cét ra 8 thanh mau (50 = 2) x (325 + 25) x (15 + 0,5) mm theo quy dinh clia BS EN 1170-5:1998. M&i
lan tao 2 tAm mau dé kiém tra cwdng d6 chiu ubn & tudi 7 ngay va 28 ngay. Bao duwéng mau theo muc
4 clia TCVN 3105:2022 va udn mau theo BS EN 1170-5:1998.

9.3. Tan suat lay mau

Tam mau dwoc tao voi tan suat it nhat 2 tam/ngay/may va cung voi né la 6 vien mau 50 x 50 x 50
mm. Quy dinh nay ap dung cho cdng nghé phun va Tron. Cac tam méau khong thtr dwoc lwu gitv dw
phong dé th&r nghiém néu co yéu cau.

Tan suét tao mau kiém tra téi thiéu la:
- Déi v&i cong nghé phun: 2 1an méi tudn/may hodc véi 10 tAn san pham.
- D6i v&i cong nghé tron: 1 1an/tuan hodc 10 tAn san phdm BTCS.

Trong ca 2 trvong hop, chon tan suat I6n hon. Cac tan suat nay la mirc toi thiéu va cac nha san
xuét nhé 1& co thé chon kiém tra vé&i tan suét Ién hon néu thay phu hop.

Day la sé lwong tbi thidu cho san xuét don va cé thé ting hon néu thay can thiét.
9.4. Thie nghiém kiém tra chéat lwong

Céc phép thi sau phai dwoc thwe hién va phai dat cac yéu cau ky thuat quy dinh trong Bang 3a,
3b, 3c va bang 5.

9.4.1. Kiém tra dé chay ctia hon hop vira

Céan kiém tra do chay cha hén hop vira theo BS EN 1170-1 cla cong nghé phun dong thdi sau khi
trén xong hodc trwdc khi phun. Téi thiéu thtr nghiém 1 1an déi véi mé tron dau tién clia mot ca san xuét.

9.4.2. Thir nghiém xac dinh ham lwong cét soi

Ham lwgng soi dwoc thir nghiém xac dinh béng phuwong phap “x6 va tui” theo BS EN 1170-3, hoac
Phwong phap dwoc phé duyét khac. Thir nghiém nay phai thuc hién dbi véi hdn hop BTCS cho cac
Mac 18/18P it nhat mét 1an/ ngay va ti thiéu 1 1an/ tuan cho Méac 8 va 10.

9.4.3.Thir nghiém cac tinh chat co’ ly
- Kiém tra trng suat uén dan héi [LOP] va trng suat uén phd hiay [MOR]

LOP va MOR duwoc xac dinh & tudi 7 va 28 ngay theo EN 1170-4 va EN 1170-5. Két qua & tui 7
ngay chi dwgrc chap nhan néu dat cac gia tri (’ng suat dac truwng trong Bang 4. Tan suat thdr nghiém
theo quy dinh trong muc 9.4.
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Bang 4 - Pac tinh ky thuat

Sé . Pon 8 10 18
Gia tri trng suat dac trwng vi

1T ; hoac 8P | hoac 10P | hoac 18P

1 | Gia tri ’ng suét dan hoéi (LOP*) MPa 5 6 7

2 | Gia tri 'ng suét pha hdy (MOR¥) MPa 8 10 18

3 | Cuwong d6 chiu nén MPa Dat yé&u cau cla thiét ké

CHU THICH: *) Khuyén céo st dung téi thiéu két qua thtr nghiém clia 40 tAm mau dé phan tich tinh toan gia tri (ng suét dac
trwng.

9.4.4.Kiém tra dé hat nwéc va khéi lwong thé tich
D6 hut nwéc duwoc xac dinh theo BS EN 1170-6.
Khéi lwong thé tich cia BTCS dwoc xac dinh theo BS EN 1170-6.
Céc thir nghiém nay can thwc hién 1 1an/ thang.

9.4.5.Thir nghiém kiém tra cac chi tiéu khéac

Phai thi nghiém xac dinh s thay dbi kich thuwoc, bién dang toi da cia BTCS theo BS EN 1170-7.
Cac thtr nghiém khac doi véi BTCS co thé thwc hién theo yéu cau cia khach hang bao gom: Thir
nghiém gia té’i pha hpy san pham, bd phan cla §én pham, dd chiu Itra, thr nghiém kha nér]g chju tai
cla péc chi tiét dat san vv. Cac thtr nghiém nay can dwoc thwc hién dwdi sy giam sat cla thiét ké hoac
tw van giam séat va cac bén cé lién quan.

10. Nghiém thu san pham bé téng cét soi
10.1. Yéu cau chung

Nguyén liéu san xuit BTCS phai dap &ng cac yéu cau ctia muc 4 va thanh phan ctia BTCS phai
tuén theo Muc 5. BTCS phai sén xuat va bao dwong theo muc 8. Viéc lay mau va thir nghiém v&i tan
suat theo quy dinh tai muc 9. Két qua thir nghiém phai dat cac yéu cau trong muc 10.2.

10.2. Swphu hop
10.2.1. Gia tri t6i thiéu dé phu hop

Trong Bang 5 trinh bay cac gia tri téi thiéu clia cac két qua thr nghiém LOP va MOP dé danh gia
sw phu hop ban dau. D& dap tng Yéu cau ky thuat nay, nha san xuét ciing c6 thé c6 chuong trinh the
nghiém cla minh dé lam co sé& phan tich va chirng minh sw phu hop vé&i cac gia tri dac trung trong
Bang 4, Thtr nghiém nay phai la mét phan caa Quy trinh kiém soat chat lwong dwoc chap thuan cla
nha san xuat.

Néu cac tinh chét khac, vi du khdi lwong riéng, hodc 46 xc‘)’p, dwoc coi la quan trong doi Vi ting
dung, thi yéu cau ky thuat cu thé va phwong phap thlr, tdn suét ldy mau phai dwoc nha san xuét va
khach hang théng nhét.

10.3. Sw khdng phu hop
10.3.1. Sw khéng phu hop

a) Néu bat ky tAm th(r don nao khéng dap (ng yéu cau, thi cac san phdm BTCS gitra thm mau thi
trwdc va tAm mau thir sau da dat yéu cau c6 kha nang khéng phu hop.

b) Trwdng hop cac thir nghiém khoéng dwoc thyc hién hang ngay, cac tAm mau th(r con lai c6 thé
duoc thir nghiém dé xac dinh kha nang khéng phu hop ctia cac san pham.

10.3.2. Xt ly sw khong phu hop

X0 ly cac san phadm khéng phu hop theo chi d§’n ky thuat nay phai quan tam dung murc dén cac
hau qua ky thuat cta viéc ap dung cac bién phap khac phuc hoac thay thé cac san pham bj tlr chdi.
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Khi danh gia chat lwgng cia BTCS khong dat tiéu chuan va dé xac dinh can phai thuc hién cac
cong viéc sau trong moi ltic, moi noi néu kha thi:

_ @) Cac nguyeén liéu va thanh phan BTCS dwoc kiém soat phi hop voi cac yéu cau ky thuat cla chi
dan ky thuat nay hoac véi cac théa thuan gilra nha san xuat va khach hang.

b) Ché dd bao dudng trudc khi thir nghiém cé‘n tuan tha cac quy dinh trong chi dan ky thuat nay.
Thr nghiém lai cac tam mau thich hop khi cac diéu kién bdo dwdng ctia san pham cé thé 1am ting
chat lwvgng cta ching nhu kéo dai thoi gian bao dwdng.

c) Can lwu y 3 yéu t6 anh hwéng lam gidm cwdng do va dé bén cia san phdm BTCS:

- Cac yéu t6 an toan duoc thiét ké chap thuan.

- Po déy cla san phém BTCS so v&i do day thiét ké.' ]

- Yéu cau rng suat LOP/MOR theo tinh toan cua thiét ké.

Bang 5 - Cworng dd chju uén téi thiéu phu hop

. Méac (MPa)
SoTT Cac chi tiéu
8 hoic 8P | 10 hoic 10P | 18 hoic 18P
I Ung suéat dan héi (LOP)
1 Gia trj trung binh cta 4 tAm mau 7,25 8,00 8,00
2 | Gia tri t6i thiéu cia thm mau don 5,75 6,00 6,00
I Ung suat pha hay (MOR)
1 | Gia tri trung binh cta 4 tAm mau 9,50 12,00 21,00
2 Gia tri toi thiéu cua tAm mau don 7,50 8,50 15,00

10.4. Nghiém thu san pham

Sén phdm BTCS dwoc danh gia, nghiém thu néu co cac chi tiéu ky thuat dat cac gia tri cwdong do
toi thieu phd hop quy dinh trong Bang 5, dong thoi théa man cac yéu cau cla muc 7.3; 10.1; 10.2 va
cac yéu cau a, b, c cia muc 10.3.2 néu trén.
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Phu luc A
(Tham khao)
Céc thong sé tham khao dé thiét ké thanh phan bé tdng cét soi

. Quan hé giiva mac BTCS va cwéng dd chiu nén cta bé tdng nén
Bang A.1. Quan hé giita mac BTCS va cwéng doé chiu nén cta bé tong nén

S6 . . | bon Mac cua BTCS
Cwong dd chiu nén cua bé .
T A N vi 8 10 18
téng nén va do chay . . .
hoac 8P hoac 10P hoac 18P
Cuwdng do chiu nén cua bé tdéng
1 N MPa 50 + 60 50 + 60 60 + 80
nen
2 | Do chay (theo BS EN 1170-1) mm 220 + 260 210 + 260 200 + 260

. Anh hwéng ctia ham lwong soi dén dd chay ctia hon hop BTCS

285

260

\ ==+-D¢ chay
235
210 ———

185 =

bo chay, mm

160 —
135
110

85 .

60

0 0.1 02 03 04 0.5 0.6 0.7 08 09 1
Ham lwong so1, %

Hinh A.1. Anh hwéng ctia ham lwong soi PVA dén dé chay cta hén hop BTCS
GHI CHU: Thanh phén BTCS PVA: Xm: 1000 kg; Cat: 1046 kg; Phu gia siéu déo: 24 lit; Nwéc: 260 lit; Sgi PVA

(L=12 mm): 0; 4,0; 8,1; 12,1; 16,1; 20,2 kg. Ham lwong soi tinh bing % khdi lwgng thanh phan khé cta
BTCS.
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A.3. Anh hwéng ctia ham lweng s@i dén Cwéng do chiu udn (rng suat pha hay) caa

BTCS
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Ham lwong so1, %
Hinh A.2. Anh hwéng ctia ham lwong soi PVA dén cwong do chiu udn cta BTCS

GHI CHU: - Cwéng d6 chiu nén cia BTCS tir 60 dén 70 Mpa.
- Ham lwong soi tinh bang % tdng khéi lwgng thanh phan kho ctia BTCS.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Dung sai ché tao cau kién BTCT thanh méng

Kich thwéc cac s&n phdm BTCS, duoc san xuét phai dap ¢ng cac dung sai quy dinh dwdi day:
a) Kich thuwéc (Chiéu dai va chiéu cao, xem Hinh 1.)

i)<=3m: +3 mm
i)>3m: + 6 mm.
b) Canh géc (Hinh 1): +2mm - 0 mm.

c) b6 day (Xem Hinh 1)
i) Chiéu day I&p mat tao hinh kién trdc (>= 3mm): +2mm -0mm

Luu y: Diéu nay co thé khong thwe hién duoc d6i vai cac I6p hoan thién tong hop/két cu nang
hon. Trong nhitng tredng hop nhw vay, cac mau chi dan co thé dugc tham chieu dé thiet lap cac
phwong sai cé thé chap nhan duoc.

i) Mat sau: +5mm -0mm
ii) D6 sau cha cac gan lién khéi: ~ + 10 mm -5 mm.
d) Sy thay ddi géc ctia khudn bén (xem Chi tiét B, Hinh 1)
) <=75mm dd sdu: *1mm
ii) >75 mm d6 sau: +1,5mm.
e) C4c bién thé tir hinh vuéng (xem Hinh 1)

Ch,énh Iéch d6 dai dwong chéo hoac tiéu chi twong tw khac: 3 mm déi véi 2 m tré xuéng hoac 6
mm doi v&i trén 2 m.

f) B vong (xem Hinh 2): <=L/ 250.
g) Cac 16 hé trén mat tAm (xem Hinh 1): +5mm.
h) Vi tri 16 trong tAm san phadm (xem Hinh 1): +3 mm.

i) Khung dinh hinh (xem Hinh 3), phai dwoc ché tao trong pham vi dung sai sau:
i) Sap xép chiéu dai theo chiéu doc va chiéu ngang: 6 mm trén 3 m hodc mét phan ctia ching.
Hod&c dbi véi kich thuwdc dai hon 5 m dung sai sé 1a 12 mm

i) Chiéu dai tng thé: +10 mm
i) P6 vudng goc cua khung, (sai Iéch dwong chéo): 10 mm
iv) Chiéu dai tbng thé ctia khung: +10 mm

Lwu y: Co thé can phai diéu chinh cac do ga lap dwoc st dung dé ché tao khung dinh hinh, trwoc
khi khung dwoc ma kém, dé bu dap mét s6 bién dang do qua trinh ma dién.

j) Cong vénh (xem Hinh. 4)

D6 cong vénh t6i da cho phép clia mét goc trong s ba goc con lai khdng dugc cach goc lién ké gan
nhat qua 5 mm/m.
Lwu y: -) Tuy nhién, c6 thé lap dat tam BTCS trong pham vi dung sai lap dat théng qua viéc diéu
chinh két noi;

-) Trén day khéng phai 1 danh sach day dd. Ngoai ra, can phai thira nhan rang cac thiét ké
thwdng phire tap hon can duwgc xem xét va danh gia thém.
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Phu luc - Dung sai ChEt A
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Phu luc C
(Tham khao)
Thiét bi san xuat san pham bé téng c6t s

C.1. Thiét bi cia céng nghé phun déng thoi
C.1.1. Tram trén phun dong th&i (May trén, dau cat soi, dau phun)

Hinh C.1. Tram trén phun déng th&i
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C.1.2. May trén

Hinh C.2. May trén
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C.1.3. B6 phan cat s¢i va dau phun

Hinh C.4. Dau phun déng thi
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C.2. Cong nghé trén - phun
C.2.1. May trén

Mixer Speeds:
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Variable
0 - 1430rpm (50Hz supply)
0 - 1720rpm (60Hz supply)

Hinh C.5. May trén 2 téc do
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C.2.2. DPauphun

Hinh C.6. Pau phun I&p mét

Hinh C.7. Pau phun I&p than
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C.3.

Coéng nghé trén - duc

C.3.1. May tron
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Hinh C.8. May trén 2 téc do
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C.3.2. Banrung

GRC125-1 High Shear Mixer

Hinh C.9. May trén xé

Hinh C.10. Ban rung

27



