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TCVN X1992-3:202X

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1992-3:202X

Thiét ké két cau bé téng - Phan 3: Két cau chira chat Iéng va
vat liéu roi

Design of concrete structures - Part 3: Liquid retaining and containment structures

1  Quy dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

1.1.2 Pham vi ap dung ctia TCVN X1992-3:202X

(101)P TCVN X1992-3:202X bao gdm cac quy dinh bé sung cho cac quy dinh & TCVN X1992-1-1 dé
thiét ké cac két ciu bé tong khong cét thép hoac it cot thép, bé téng cbt thép hodc bé téng rng suét
trwdc dé chira chat 1dng hodc vat liéu roi.

(102)P Cac nguyén tac va quy dinh ap dung dwoc néu trong tiéu chuan nay dé thiét ké cAu kién cua két
cu truc tiép d& chat 1dng hodc vat liéu dwoc chira (nhw twdng truc tiép chiu tai cla bé, hd chira hodc
silo). Cac bd phan két cu khac d& cac cau kién chiju lwc chinh nay (vi du: két cAu thap d& bé trong dai
nwéc) dwoc thiét ké theo cac quy dinh ctia TCVN X1992-1-1.

(103)P Tiéu chuan nay khéng ap dung cho:
- Két cu chira vat liéu & nhiét do rat thap hodc rat cao;

- Két cAu chira céc loai vat liéu nguy hiém, gay anh huwdng nghiém trong t&i strc khde hodc an toan chiu
lwe khi bj ro r;

- Viéc lwa chon va thiét ké cac 16p 16t hodc I16p phu va nhitng &nh hwéng cla viéc lwa chon nay dbi voi
viéc thiét ké két cau;

- B& chira chiju ap suét;
- Céc két cau ndi;

- Dap 16n;

- Két céu kin khi.

(104) Tiéu chuén nay ap dung cho cac loai vat liéu dwgc chira thwdng xuyén & nhiét do tw -40°C toi
200°C.

(105) Viéc lwa chon va thiét ké cac 16p 16t hodc bao phi, can tham khao céc tai liéu riéng biét va lién
quan khac.

(106) Tiéu chuan nay dwa ra cac quy dinh riéng cho cac két cAu chira chét Idng va vat liéu rdi, cac diéu
khodn quy dinh vé thiét k& chdng thdm ctia két cu khi chiva chat 16ng ciing c6 thé lién quan dén céc loai
két cAu khac khi ¢ yéu cau vé chéng tham.

(107) Céc diéu khoan lién quan t&i sw ro ri va d6 bén lau cla tiéu chuan nay chu yéu dé cap dén cac
chat 16ng dang nuwdc. Dbi vai cac chat 16ng khac dwoc chira tiép xic trwe tiép voi két ciu bé téng, can
can tham khao céc tai liéu chuyén dung khac co lién quan.

1.2 Tai lidu vién dn

Cac tai liéu tiéu chuén sau day chiva cac diéu khoan, théng qua cac tham chiéu trong diéu khoan nay,
céu thanh céac diéu khodn cla tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan co6 ghi nam phat hanh, khéng



TCVN X1992-3:202X

ap dung cac ndi dung stra d6i hodc bd sung ctia &n phadm dé. Tuy nhién, cac bén thda thuan trén co sé
tiéu chuén nay cé thé nghién clru kha nang ap dung cac tai liéu xuat ban gan day nhat dwoc liét ké &
dwdi day. Dbi véi cac tai lieu vién dan khong ghi nam phat hanh, phai ap dung céac tai liéu tiéu chuén
dwoc xuat ban gan day nhét.

TCVN X1990 - Co s& thiét ké két cau;

TCVN X1991-1-5: Tac dong Ién két ciu - Phan 1-5: Tac dong chung - Tac déng nhiét;

TCVN X1991-4: Tac dong |én két cAu — Phan 4: Silo va bé chua;

TCVN X1992-1-1: Thiét ké két cu bé tdng — Phan 1.1: Quy dinh chung va quy dinh cho ¢céng trinh nha;
TCVN X1992-1-2: Thiét ké két ciu bé tdng — Phan 1.2: Quy dinh chung — Thiét ké két cAu chju Itra;
TCVN X1997 —Thiét ké dia ky thuat.

1.6 Ky hiéu

Bb sung sau 1.6

1.7 Cac ky hiéu str dung tai tiéu chuan nay

Cac ky hiéu chi¥ Latin viét hoa:

R.x - Hé sb xac dinh mrc d6 ngén can doc truc bén ngoai dwoc cung cap bdi cau kién lién két véi ciu
kién dang xet;

Rm- Hé sb xac dinh mrc d6 ngén can kha ndng xoay dwoc cung cip bdi cac ciu kién lién két véi cu
kién dang xét.

Cac ky hiéu chiy Latin viét thwong:

fex - Cwdng d6 chiu kéo da dwoc xac dinh;

fr — Cwdng dd chiu nén déc tring cla bé tong dwoc diéu chinh cé k& dén anh hwéng clia nhiét d6.
Cac ky hiéu Hy Lap:

¢av- Bién dang trung binh trong c4u kién;

¢az- Bién dang thuc tai cao do z;

¢iz - Bién dang bén trong phai chju tai cao do z;

err - Bién dang truyén nhiét;

e - Bién dang nhiét ty do trong bé téng.



TCVN X1992-3:202X

2 Co s& thiét ké

2.1 Yéucau

2.1.1 Cac yéu cau co ban
B sung cac muc sau (3):

(104) Céc trwong hop thiét ké duwoc xem xét can phu hop véi TCYN X1990, TCVN X1991-4 va TCVN
X1991-1-5, Piéu 3. Ngoai ra, cac trwdng hop thiét ké dac biét sau cé thé lien quan dén nhirng két ciu
bé téng chira chéat I6ng hoac vat liéu roi:

- Biéu kién van hanh bao gébm cac qua trinh rat va nap vat liéu;
- N bui;
- Anh hwéng cla cac hiéu tng nhiét, vi du do vat liéu dwgc chtra hoac nhiét dd moi trwedng;
- Yéu cau kiém tra dd kin nwdc ctia bé chira.
2.3 Cac théng s6 co ban
2.3.1 Tac dong va anh hwéng maéi treong
2.3.1.1 Téng quat
Bb sung sau (1):

(102)P Cac hé sb riéng clia cac tac dong lén két cAu chira chét 16ng hodc vat liéu réi dwoc quy dinh tai
Phu luc B ciia TCVN X1991-4.

(103) Cac tac dong cuia dat hodc nuwéc ngadm trong dét nén can phu hop véi TCYN X1997).
2.3.2 Tinh chéat cua vat liéu va san pham
2.3.2.3 Tinh chét ctia bé tong doi v&i yéu cau vé dd kin nwéc

(101) Néu chiéu day téi thiéu cta cau kién néu & 9.11 (102) dwoc st dung thi bé tdng phai dwoc thiét
ké cAp phdi cd ti 1& nwdc/xi mang thap hon va can xem xét gidi han dwdng kinh Ién nhat cla cét liéu st
dung.

3 Vatliéu

3.1 Bé tong

3.1.1 Quy dinh chung

(103) Khi thiét ké can phai xem xét anh hwéng clia nhiét dd dén tinh chat ca bé téng.
CHU THICH: Théng tin bd sung tham khao Phu lyc K.

3.1.3 Bién dang dan hoi

Thay thé (5) bang:

(105) Trir khi c6 théng tin chinh xac hon, hé sé gidn né nhiét tuyén tinh co thé lay bang 10x10°K™". Tuy
nhién, can lwu y rang, hé sb gian n® nhiét ctia bé tong thay dbi dang ké tuy thudc vao loai cét liéu va cac
diéu kién vé do 4m bén trong bé tong.

3.1.4 Tir bién va co ngét

B sung sau quy tac ap dung (5):

10
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(106) Khi cac cau kién tiép xtc véi nhiét d6 cao (> 50°C) trong thai gian dai, thi (rng xU tir bién sé bj thay
dbi dang ké. Khi sw thay ddi nay |a dang ké, cac sb liéu chinh xac théng thuwéng can phai dwoc xac dinh
cho cac diéu kién lam viéc dw kién cu thé.

CHU THICH: Hwéng dan vé viéc dw bao cac tac dong tir bién & nhiét dd cao dwoc néu trong Phu luc K.
3.1.11 Sw téa nhiét va phat trién nhiét dé do qua trinh thay héa

(101) Khi cac diéu kién trong giai doan thi cong dwoc xem |a quan trong, cac dac trwng téa nhiét cla
tirng loai xi mang noéi chung can dwoc xac dinh béng thi nghiém. Nhiét tda ra thyc té dworc tinh toan co
ké dén cac diéu kién ban dau cla ciu kién (nhw diéu kién bao dwéng, méi trwdng xung quanh). Khoang
tang nhiét do I&n nhat va théi gian xay ra sau khi d6 bé tdng can duoc xac dinh tir cAp phdi bé téng, diéu
kién van khuén, diéu kién mai trwong xung quanh va diéu kién bién.

3.2 Cét thép

3.2.2 Cac dac trwng

(107) Cbt thép lam viéc trong khoang nhiét do tir -40 t&i 100°C (néu khong cé khao sat dac biét nao
dwoc thyc hién) can tham khao TCVN X1992-1-1, 3.2.2. D6i v&i treong hop nhiét d6 cao hon, tham
khao 3.2.3 ctia TCVN xxxx (EN 1992-1-2). Khi thép bj chung trng suat tai nhiét do trén 20°C, xem 10.3.2.2
clia TCVN xxxx (EN 1992-1-2).

3.3 Thép trng suat trwéc
3.3.2 Cac dac trwng
(110) Déi v&i cap ng suét trwdc lam viéc trong khodng nhiét do tir -40 t&i +100°C (néu khéng c6 khao

sat dac biét nao dwoc thyc hién) cac gia tri vé cwong dé va do chung rng suat Iéy twong tw nhw véi
nhiét do thwong. Dbi véi nhiét dd cao hon, xem 3.2.4 clia TCVN xxxx (EN 1992-1-2).

4 D6 bén lau va I&p bao vé coét thép
4.3 Cac yéu cau vé do bén lau
B sung sau 4.4.1.2 (13):

(114) Viéc mai mon mat trong cla twong silo co thé gay ban cho vat liéu dwoc chira hodc lam mét di
dang ké I&p bé téng bao vé. Co ba co ché mai mon cé thé xay ra:

- An mon co hoc do qua trinh chat va d& vat liéu;
- An mon vat ly do sy bao mon va dn mon béi sy thay ddi vé nhiét d6 va diéu kién do am;
- An modn hoéa hoc do phan trng gitra bé tdng va vat liéu dwoc chira.

(115) Céc bién phap thich hop can thwc hién d& ddm bao cau kién bi mai mon cé thé duy tri kha nang
lam viéc trong subt tudi tho thiét ké.

11
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5 Phan tich két cau

B sung sau 5.11:

5.12 Xac dinh anh hwéng cua nhiét do
5.12.1 Quy dinh chung

(101) C6 thé thwc hién nhirng phan tich chinh xac vé tir bién va co ngét bang cach st dung nhirng quy
dinh tai 3.1.4 va Phu luc B ciia TCVN X1992-1-1.

(102) Trong céc két cAu chira, s chénh léch I&n vé nhiét d6 c6 thé xay ra khi vat liéu dwoc chira ty téa
nhiét hodc dwoc dwa vao két cdu chra & nhiét do cao. Trong nhirng trwong hop nay, viéc tinh toan sy
chénh Iéch nhiét d6 va cac ndi lyvc va mdé men do sy chénh Iéch nhiét d6 nay gay ra la can thiét.

5.13 Tinh toan cac tac dong do ap lwc trong

(101) Ap lwc trong tlr cac vat liéu ran tac dong truc tiép Ién mét trong cla bé téng. Trong truéng hop
khéng c6 mét phan tich chinh xac hon, ap lwc trong do cac chét 16ng co thé dwoc gia dinh tac dung tai
trong tam cla cac cAu kién chra.

6 Trang thai gi¢i han cwc han
B sung sau 6.2.3 (8):

(109) Viéc lwa chon géc thanh chiu nén theo 6.2.3 (2) khi tinh toan chiu cat can ké dén anh hwéng cta
béat ky lwc kéo tac dung dang ké nao. Gia tri cotd cé thé lay thién vé an toan bang 1,0. C6 thé st dung
quy trinh tai Phu luc QQ ctia EN 1992-2.

B sung sau 6.8:

6.9 Thiét ké cho nd bui

6.9.1 Quy dinh chung

(101)P Néu cac silo duwoc thiét ké dé chira cac vat lieu co thé gay nguy co nd bui, két ciu phai duoc
thiét ké dé chiu dwoc ap suét téi da du kién xay ra hodc dwoc b tri hé théng théng gié phu hop dé lam
giam ap lyc xuéng murc cé thé chju dworc. Nhirng tai trong thich hgp do nd bui dwoc néu trong EN1991-
4 va nhirng c&n nhac chung lién quan t&i thiét ké cho nd dwoc néu trong EN 1991-1-7. Tuy nhién, can
phai lwu y cac diém & 6.9.2 (101) t&i (105).

(102)P Ltra thoat ra qua clra thong gié khong dwoc gay ra bat ky hw hai nao cho méi trwéng xung quanh
ho&c gay nd trong cac phan khéac cla silo. Cac rii ro cho con ngudi nhw thily tinh bay hodc cac manh
vun khac phai dwoc giam thiéu.

(103) Céc 16 théng gi6 can dan truc tiép téi khong khi bén ngoai qua céc civa thoat khi da dwoc bd tri dé
lam gidm ap lwc nd.

(104) Céc hé théng thdng gié can dwoc khéi dong & ap suat thap va quan tinh thép.

(105) Cac tac dong do nd bui dwoc coi la cac tac dong béat thwong.

6.9.2 Thiét ké cac cau kién két cau

(101) Ap lwc tbi da do cac vu nd xay ra trong cac silo réng, tuy nhién, ap lwc trong silo ddy mét phan két
hop v&i nhitng ap lwc twong (g tir vat liéu rdi co thé dan dén tinh hubng thiét ké nguy hiém hon.
(102) Khi céac lwe quan tinh xuét hién do sy xa khi nhanh va sau d6 |a sy lam lanh khéi néng, cé thé xay
ra hién twong ap suét bén trong thp hon ap suét khi quyén. Diéu nay can phai dwoc xem xét khi thiét

12



TCVN X1992-3:202X

ké két cdu bao ngoai va cac ciu kién trong dwong dan dong chay.

(103) Cac cAu kién hinh thanh thiét bj théng khi can dwoc bdo vé dé khong bi bay ra va tdng thém rdi ro
tlr manh vun bay.

(104) Khi ap suét gidm do théng hoi xay ra, cac phan lwc dwoc tao ra can dwoc tinh dén khi thiét ké cac
bd phan két cAu.

(105) Can tim kiém sw hd tro' chuyén mén khi cé dy tinh I&p dat phirc tap hodc khi cac vu nd cé thé gay
ra nguy co thwong tich cao.

7 Trang thai gi¢i han str dung

7.3 Vét nit

7.3.1 Quy dinh chung

B sung sau muc (9):

(110) Két cAu chira chéat 16ng duwoc phan loai mét cach thuan tién theo mire dd yéu ciu chéng ro ri. Bang

7.105 dwa ra cac phan loai. Can lwu y, dbi véi bé téng cho phép moét lwong nhd cac chét 16ng va chét
khi di qua n6 théng qua khuéch tan.

Bang 7.105 — Phan cap dé kin

Cap do Nhirng yéu cau déi v&i ro ri
kin
0 Murc d6 ro ri chap nhan dwoc hodc ro ri cac chat Idng khong lién quan
1 Sw rd ri dwgc gidi han véi khdi lwong nhd. Mot sé vét & bé mét hodc cac mang 4m

c6 thé chap nhan duoc.

2 Giam t6i da ro ri. B& ngoai khdng suy gidam chét lwong do 6.

3 Khong dwogc phép ro ri

(111) Can lwa chon cac gi¢i han nt thich hop phu thuéc vao sy phéan loai cac cau kién dwoc xem xét,
chu y dén cac chirc ndng yéu cau cla két ciu. Trong trueng hop khdng co cac yéu cau cu thé hon thi
tuan theo cac yéu cu sau:

Do kin loai 0 - Nhirng quy dinh trong 7.3.1 cia TCVN X1992-1-1 c6 thé dwoc chap nhan.

Do kin loai 1 - Bat ky vét nirt nao ma dwoc du kién sé xuyén qua toan bd chiéu day cla tiét dién can
phai dwoc gi¢i han & gia tri wia. Ap dung cac quy dinh tai 7.3.1 ctia TCVN X1992-1-1 néu toan bo chiéu
day tiét dién khong bi nirt va néu cac diéu kién tai (112) va (113) duéi day dwoc dap ing.

Do kin loai 2 - N6i chung can tranh nhirng vét nit ma dwoc du kién sé xuyén qua toan bo chiéu day cla
tiét dién trir khi cé cac bién phap thich hop dwoc s dung (vi du nhw cac I6p 16t hoac thanh can nwéc).
Do kin loai 3 - Thong thwdng, cac bién phap dic biét (vi du nhw cac I6p 6t hodc (rng suét trudc) sé can
thwe hién dé dam bao dé kin nwéc.

CHU THICH: Gia trj w1 dé s dung & mét nwéc cé thé duoc tim thay trong phu luc quéc gia clia nwéc d6. Gia tri dwoc dé xuét
cho céac két cdu chira nwéc dwoc xac dinh [a ham cla ty s gitra ap lwc thdy tinh hp v&i chiéu day twong ctia két ciu chira h.

13
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V&i ho/h < 5, wkt = 0,2 mm trong khi vé&i ho/h 235, wkr = 0,05 mm. Dbi v&i nhivng gia tri trung gian ctia ho/h, ¢é thé st dung
phwong phap ndi suy tuyén tinh gitka 0,2 va 0,05. Gidi han chiéu rong vét nit theo cac gia tri nay sé dan dén viéc phai bit kin
vét nirt mot cach hiéu qua trong thdi gian twong déi ngan.

(112) Dé c6 thé cung cip suw dadm bao day du cho nhirng két cAu cé Do kin loai 2 hodc 3 ma cac vét nit
khéng xuyén qua toan bd chidu day cua tiét dién, gia tri thiét ké cho chiéu cao clia viing nén phai téi thiéu
la gia tri xmn dwoc tinh cho té hop twa - thworng xuyén clia cac tac dong. Néu mot tiét dién phai chiu cac
tac dong dao chiéu, cac vét nirt phai dwoc coi la xuyén qua toan bd chiéu day cua tiét dién tri khi co thé
chi ra rdng mét s6 phan cta chiéu day tiét dién sé luén ludn & trang thai nén. Chiéu day cla bé téng &
trang thai nén nay thuwdng co gia tri tdi thidu xmn dwdi tac dung cuta toan bd td hop tac dong thich hop.
Cac hé qua tac dong co thé dwoc tinh toan dua trén gid dinh vé (ng xt vat liéu dan hdi tuyén tinh.
Nhirng (rng suat tao ra tai mét tiét dién phai dwoc tinh toan vai gia thiét rang phan bé téng chiu kéo duoc
bd qua.

CHU THICH: Cac gia tri clia xmin d& st dung & mét nwéc co thé dwoc tim thay trong phu luc quéc gia clia nuwéc dé. Gia tri dwoc
dé xuat cho xmin la gia tri nhé hon ctia 50 mm hodc 0,2h véi h la chiéu day c4u kién.

(113) Néu céac quy dinh ctia muc 7.3.1 (111) dbi vé&i do kin loai 1 dwoc dap rng thi cac vét nit ma qua
doé nwéc chdy qua cé thé lién lai tai nhixng cAu kién khéng phai chiu nhirng thay dbi dang ké vé tai trong
hodc nhiét dé trong qua trinh s&r dung. Trong trwéng hop thiéu théng tin dang tin cay hon, viéc lién lai
vét nirt cé thé dwoc gid dinh & vi tri ma pham vi dy kién clia bién dang tai moét tiét dién trong diéu kién
st dung la nhé hon 150x10°°.

(114) Néu viéc tw lién vét nit 14 khong thé thi bat ky vét nirt nao di qua toan bd chiéu day ctia ciu kién
déu c6 thé gay ra ro ri, ma khéng phu thudc vao chiéu rong vét niet.

(115) Céc sild chira vat liéu kho thong thwong duoc thiét ké 14 Do kin loai 0. Tuy nhién, cé thé can phai
ap dung loai 1, 2 ho&c 3 néu vat liéu dwoc chira d&c biét nhay cdm véi d6 am.

(116) Phai dac biét lwu y néu cac cau kién phéi chiu (rng suat kéo do sw ngédn can bién dang co ngot
ho&c bién dang do nhiét.

(117) Tiéu chi chap thuan cho cac két cAu chira chat 1dng cé thé bao gdbm murc dd ro ri téi da.
7.3.3 Khéng ché vét nirt ma khong can tinh toan trwe tiép
Thay thé ghi cha trong quy tac ap dung (2):

CHU THICH: Truwdng hop cbt thép téi thidu theo muc 7.3.2 dwoc cung cép, Hinh 7.103N va 7.104N néu cac gia tri clia dwong
kinh cbt thép t6i da va khoang cach cét thép dbi véi cac loai chiéu rong vét nit thiét ké khac nhau trén cac tiét dién hoan toan
chiu kéo.

Pudng kinh cbt thép tdi da néu trong Hinh 7.103N can dwoc diéu chinh bang cach s dung biéu thirc
7.122 dwéi day thay cho biéu thirc 7.7 1a biéu thirc dwoc ap dung néu ¢s* dwoc tinh toan cho trwerng hop
udn thuan tay:

¢s=s*(Forer2,9) (W/10(h-d)) (7.122)
vOi:
#s: 1a dwong kinh cbt thép téi da dwoc diéu chinh;
¢s*: la dwong kinh cét thép tdi da thu dwoc tir Hinh 7.103N;
h: 1a chiéu day téng thé ctia ciu kién;

d: la chiéu cao t&i trong tam cla I&p cbt thép ngoai tinh tr mé&t dbi dién cha bé téng (tham khao Hinh
7.1(c) trong TCVN X1992-1-1).

feter: 1@ gid tri trung binh hiru hiéu cla cwdng d6 chiu kéo cla bé téng dwoc xac dinh @ TCVN X1992-1-
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1, don vi fier: dwoc tinh theo MPa.

Déi v&i vét nirt chl yéu gay ra béi ngan can bién dang, dwéng kinh cbt thép khong duoc vuot qua gia
tri néu trong Hinh 7.103N, trong dé (rng suét thép la gia tri thu dwoc ngay sau khi nirt (tire la o5 trong
biéu thirc 7.1).

Déi v&i nhirtng vét nit chil yéu gay ra bdi tai trong, hodc la cac kich thuwdc dwong kinh cét thép tdi da
theo Hinh 7.103N ho&c la khoang cach thép tbi da theo Hinh 7.104N can dwoc tuan tha. U'ng suét thép
phai dwoc tinh toan dwa trén tiét dién nvt chiu té hop tac dong cé lién quan.

Déi v&i nhirng gia tri trung gian ctia chidu rong vét nirt thiét ké, cac gia tri nay co6 thé dwoc ndi suy.
7.3.4 Tinh toan chiéu rong vét nit

B sung sau quy tac ap dung (5):

(106) Thong tin vé viéc tinh toan chiduchiéu rong vét nit trong cac cAu kién chiu ngan can bién dang do
nhiét hoac co ngét dwogc néu trong cac Phu luc tham khao L va M.

Y
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10 \ \< \‘~
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CHU DAN:
X: rng suét cbt thép, as (N/mm?);

Y: duwong kinh cbt thép téi da (mm).

Hinh 7.103N — Pwong kinh c6t thép toéi da dé kiém soat vét nirt tai cac cau kién chiu kéo doc
truc

15



TCVN X1992-3:202X

Y

AERIRR
200 \‘ \ \ \/:k_zj
- P \\/)K B

SN NN
w1-0,05’.\ ‘YW:OJ N N

50 "
\ \ N S
0 ) ™~ — ______\\"‘“-"—-—...

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X
CHU DAN:
X: (rng suét cbt thép, as (N/mm?);
Y: khodng cach cbt thép téi da (mm).
Hinh 7.104N - Khoang cach c6t thép toi da dé kiém soat vét nirt tai cac cau kién chiu kéo doc
truc

B sung sau 7.3.4.
7.3.5 Giam thiéu nirt do ngan can bién dang cwéng birc

(101) Néu can phai gidm thiéu sy hinh thanh cac vét nirt do ngan can bién dang cwédng birc do sy thay
dbi nhiét d6 hoac co ngét, co thé thwe hién viéc nay cho cac két ciu loai 1 (xem Bang 7.105) bang cach
dam bao rang cac (rng suét kéo sinh ra khéng vt qua cudng dd chiu kéo s8n co fuko.os cla bé tong,
duwoc diéu chinh néu can thiét, dbi vai trang thai (rng suét hai phuong (xem Phu luc QQ ctia EN 1992-2)
va cho cac két cu loai 2 hoac loai 3 néu khong s dung I&p 16t, bang cach dam béo rang toan bo tiét
dién ndm trong trang thai nén. Biéu nay c6 thé dwoc thwc hién bang cach:

- Han ché s gia tang nhiét do do qua trinh thay héa cla xi mang;

- Loai bd ho&c giam bét cac ngén can bién dang;

- Lam gidm sy co ngot clia bé téng;

- S dung bé tong c6 hé sb gian né nhiét thap:

- S dung bé téng c6 kha nang bién dang kéo cao (chi nhirng két ciu loai 1);
- Ap dung &ng suét truéc.

(102) Théng thwdng viéc tinh toan cac (rng suét 1a da chinh xac véi gia thiét bé tong la dan hoi va ké
dén céac tac dong tir bién bang cach sir dung mé dun dan héi hivu hiéu cho bé téng. Phu luc L cung cép
mot phwong phap don gidn dé danh gia cac (ng suat va bién dang trong cac cau kién bé tong bi ngan
can bién dang, cé thé dwoc s dung trong trwdng hop thiéu sw tinh toan chinh xac hon.
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8 Cac yéu cau cau tao

8.1.1 BO tri cap (rng suét treéc va cac 6ng ludn cap
8.10.1.3 Ong Iéng theo phwong phap cing sau
B sung sau quy tac ap dung (1):

(102) Trong trwérng hop cac bé chira hinh tron cé cét thép (rng suét truwdc bén trong, can phai luvu y dé
tranh kha nang pha hoai cuc bd do cap dam ra ngoai xuyén qua I&p bao vé & mat trong. N6i chung, cé
thé tranh dwoc viéc nay néu trong tam ly thuyét clia cac cap phwong ngang nam & mét phan ba phia
ngoai cla twong. Trwdng hop cac quy dinh vé Iop bé téng bdo vé khdng cho phép thuc hién diéu nay,
yéu cau nay c6 thé dwoc ndi 1dng véi diéu kién 6ng lubn cap nam trong pham vi mét nira phia ngoai cla
twong.

(103) Buwérng kinh ciia moét 6ng ludn cap nam bén trong twdng thwdng khéng vwot qua k 1an chiéu day
twong.

CHU THICH: Gia trj ctia k dé& st dung & mot nwéc cd thé dwoce tim tai phu luc quéc gia clia nwéc d6. Thong thwong, gia tri la
k=0,25.

(104) Lwc cang Ién mét birc twdng phai dwoc phan bd ddng déu nhat cé thé. Cac dau neo hoéc tru neo
phai dwoc bd tri sao cho lam gidm cac kha nang phan bd lwc khéng déu triy khi cac bién phap cu thé
duoc thwe hién dé ké dén nhirng hiéu (rng nay.

(105) Trwerng hop cac két ciu chiu nhiét do cao co chira cap khdng bam dinh theo phwong dirng dirng
duoc sir dung, m& béi tron bdo vé cé kha ndng chady ra ngoai. Dé tranh diéu nay, can tranh st dung cap
(ng suét trwdc khong bam dinh theo phwong dirng. Néu ching dwoc str dung thi can phai dwa ra cac
bién phap dé cho phép viéc kiém tra va bd sung m& béi tron bao vé néu can thiét.

8.1.4 Neo va bd néi dung cho cap rng suat trwérc

B sung sau quy tac ap dung (5):

(106) Néu cac dau neo dwoc dat vao mét trong ctia bé, can phai lvu y déc biét dé bao vé ching khai bi
&n mon co thé xay ra.
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9 CAu tao ciu kién va cac quy dinh riéng

9.6 Twong bé tong cot thép

B sung sau 9.6.4:

9.6.5 Cac lien két goc giira cac birc twong

(101) Néu céac blre tworng dwoc lién két toan khéi tai mét gée va chiu cac mémen va luc cét cd xu huwéng
lam m& réng géc d6 (tlre 1a cac mat bén trong clia twéng chiu kéo), phai than trong trong viéc céu tao
cbt thép dé dam bao rang cac luc kéo theo phwong chéo dwoc dam béo chiu lwc. Phwong phap phan

tich theo mé hinh gian do dwoc mo ta tai 5.6.4 ctia TCVN X1992-1-1 [a mot phwong phap thiét ké phu
hop.

9.6.6 Quy dinh ddi vé&i cac khe co gian

(101) Néu khoéng thé thuc hién cac bién phap hiéu qua va kinh té d& han ché nit thi cac két ciu gilr chat
I6ng phai cé cac khe co gidn. Phwong phap dwoc ap dung phu thudc vao cac didu kién ctia két cAu trong
diéu kién st dung va mirc dd nguy co ro ri ¢ thé chap nhan dwoc. Cac quy trinh khac nhau dé thiét ké
va thi cong méi ndi dat yéu cau da dwoc phat trién & nhiéu qudc gia khac nhau. Can phai lwu y réng hiéu
suat lam viéc dat yéu cau cta cac méi ndi doi hdi ching phai dwoc ché tao mot cach chinh xac. Hon
niva, cac chat dé bit kin cac khe co gian thudng cé thdi gian st dung ngan hon nhiéu so véi thoi gian
st dung cla cdng trinh va do dé trong nhirng tredng hop nay cac khe co gidn phai dwoc thi cong sao
cho chuing c6 thé dwoc kiém tra, stra chiva va thay méi. Thong tin bé sung dé quy dinh cho cac khe co
gidn dwoc néu trong Phu luc tham khao N. Ngoai ra can phai ddm bao réng vat liéu lam chét bit kin &
phu hop véi vat liéu hodc chét 16ng dwoc gilr trong két cAu.

9.11 Twong bé tong png suat trwdc

9.11.1 Dién tich toi thiéu cta cét thép thu dong va cac kich thwérc tiét dién ngang

(101) Trwdng hop khéng cé cbt thép trng suét trwdc theo phwong dirng (hodc khéng cé cbt thép trng
suét trwdc nghiéng trong cac birc tworng nghiéng) cbt thép doc (hodc nghiéng) phai dwoc bé tri dwa trén
co s& thiét ké bé tong cbt thép.

(102) Chiéu day clia cac birc twdng tao thanh cac canh clia hd hodc bé chira thwérng khéng dwoc nhd
hon t; mm d6i véi loai 0 hodc t; mm dbi v&i loai 1 hodc 2. Cac twdng thi cong bang van khudn truot
khéng dwoc méng hon t; mm du thudc bat ky loai nao va cac 16 hé con lai sau khi thao van khudn phai
dwoc lap day bang viva phu hop.

CHU THICH: Cac gia tri ctia t/ va t> dwoce cho trong Phu luc qudc gia. Gia tri dwoc d& nghi cho 1 1a 120 mm va cho 2 1a 150
mm.
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Phu luc K
(Tham khao)
Anh hwéng cta nhiét d6 1én cac dic trwng cua bé tong
K.1 Quy dinh chung

(101) Phu luc nay mé ta nhirng anh hwédng cla nhiét do Ién cac dac trwng cla vat liéu bé tong trong
pham vi tir - 25°C t&i + 200°C. Cac dic trwng bao gébm: cwérng d6 va dod cing, tir bién va bién dang nhiét
chuyén tiép.

(102) Trong t4t ca cac trwerng hop, nhirng thay doi vé dac trwng phu thudc rat nhiéu vao loai bé tong cu
thé dwoc st dung va Phu luc nay khéng duoc coi la c6 ndi dung gi khac ngoai huwéng dan chung.

K.2 Cac dac trwng cua vat liéu & nhiét do dwéi 0°C

(101) Khi bé téng dwoc lam lanh xudng dwéi 0°C, cwérng do va do cirng clia né tang Ién. Sy tang 1én nay
phu thudc chi yéu vao d6 am cua bé téng: dd 4m cang cao, sy tang lén vé cwdng dd va do clirng cang
I&n. Can phai lwu y rang sw tdng cwéong vé déc tinh vat liéu chi ap dung cho nhirng két ciu ma thuong
xuyén & nhiét d6 dwai - 25°C.

(102) Lam lanh bé téng xudng - 25°C dan dén sy gia tdng vé cwédng do chiu nén la:
- khoang 5 MPa ddi v&i bé tong khd mét phan;
- khoang 30 MPa déi véi bé téng & trang thai bao hoa.

(103) Céc biéu thirc dwoc dwa ra trong Bang 3.1 cho cudng do chiu kéo cé thé dwoc didu chinh dé tinh
dén anh hwéng cla nhiét dd nhw sau:

fox = afer®® [K.1]
trong do:
fetx - cdng do chiu kéo da dugc xac dinh (tham khao Bang K.1);
a - hé sb ké dén dd 4m cuia bé tong. Gia tri clia a dwoc néu trong Bang K.1;
for - cwdng dd chiu nén déc trung cla bé tdng da dwoc diéu chinh dé ké dén anh hwéng cda nhiét do
theo muc (102) & trén.

Bang K.1 - Cac gia tri ciia « cho bé tong & trang thai bao hoa va kho

Cwong do chiu kéo (fe) Bé tong & trang thai Bé tong kho
bao hoa
Foim 0,47 0,30
ok 0,05 0,27 0,21
o 0,05 0,95 0,39

(104) Lam lanh bé téng xudng - 25°C dan dén s gia tdng vé& moé dun dan hoi la:
- khoang 2 000 MPa déi v&i bé téng khé mét phan;
- khoang 8 000 MPa déi v&i bé téng & trang thai bao hoa.

(105) T bién tai nhiét d6 dwdi khdng cé thé dwoc xem la béng 60 % t&i 80 % cla tir bién tai nhiét do
binh thwdng. Khi nhiét dd < — 20 °C thi tir bién cé thé dwoc gia dinh 1a khong dang ké.

K.3 Nhirng dac tinh vat liéu & nhiét do cao

(101) Thong tin vé cwong do chiu nén va cwong do chiu kéo clia bé tong & nhiét d trén nhiét do binh
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thwong cé thé dwoc 14y tr 3.2.2 ctia TCVN X1992-1-2.

(102) M& dun dan héi clia bé téng dwoc gid dinh 1a khdng bi anh hwéng béi nhiét dé cho téi 50°C. Dbi
v&i nhiét dd cao hon, mét sy suy gidm tuyén tinh trong mé dun dan héi cé thé dwoc gia dinh gidm téi 20
% tai nhiét do 200°C.

(103) Déi v&i bé tong dwoc dbt nong trwde khi chiu tai trong, hé sb tir bién co6 thé dwoc gia dinh téng lén
khi nhiét do ting trén nhiét do binh thuwéng (gia dinh 1 20°C) béi hé sé phu hop cé trong Bang K.2.
Bang K.2 — Cac hé s6 cua hé s tir bién ké dén anh hwéng cia nhiét dd néu bé tong dwoc dét
néng trwéc khi chiu tai trong

Nhiét do (°C) Hé sb6 cta hé sé tir bién
20 1,00
50 1,35
100 1,96
150 2,58
200 3,20

CHU THICH: Céc gia trj trong bang nay dwoc Iy tiy tai liéun CEB 208 va c6 sw phl hop cao véi cac hé sé dwoc tinh toan dua
trén co s& sy kich hoat nang lwong déi véi tir bién bang 8 kJ/mol.

(104) Trong nhirng trudng hop phat sinh tai trong khi dang dt néng bé téng, bién dang xay ra sé vuot
qua nhirng gia tri dwoc tinh toan dwa trén cac sé nhan cia hé sb tir bién tai (103) & trén. Sy bién dang
qua mdrc nay, goi la bién dang nhiét chuyén tiép, 1a sy bién dang khéng phuc hdi, khéng phu thudc thei
gian, xuét hién trong bé téng dwoc dét néng khi dang trong tinh trang chiu (ng suét. Bién dang nhiét
chuyén tiép I&n nhét cé thé dwoc tinh toan gan dung tir biéu thire:

&1 = kOcEth /ffem [K.2]
trong do:
k - mot hang sé thu dwoc tir thi nghiém. Gia tri cla k s& nam trong pham vi 1,8 < k < 2,35;
fem - crong do chiu nén trung binh clia bé téng;
£~ bién dang nhiét chuyén tiép;
£ - bién dang nhiét tw do trong bé tdng (= sw thay déi nhiét dd nhan véi hé sé gian né);

0. - ng suét nén tac dung.
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Phu luc L
(Tham khao)
Tinh toan bién dang va (rng suét tai cac tiét dién bé téng chiju bién dang cwdng birc
ngin can chuyén vi

L.1. Cac biéu thirc dé tinh toan (rng suat va bién dang trong mét tiét dién khéng nirt

(101) Bién dang & moi cao do trong mét tiét dién dwoc cho béi cong thirc:

€az = (1 = Rax) €iav + (1 — Rm)(1/r)(z-2) [L.1]
va (rng suét trong bé téng co thé duoc tinh theo coéng thirc:
o; = Ec,eff(giz - £az) [L2]

VOi:
Rex- hé sb xac dinh m&c d6 ngén can bién dang doc truc dwoc cung cap bdi nhivng cau kién gan voi
c4u kién dwoc xem xét;

Rmn- hé s6 xac dinh m&c d6 ngan can bién dang xoay dwoc cung cap béi nhirng ciu kién gan véi cau
kien dwoc xem xét. Trong nhirng trwdng hop phd bién nhat Ry, c6 thé 1ay bang 1,0;

Eserr - m6 dun dan héi hiru hiéu clia bé téng c6 tinh dén ti bién phu hop;

€iav- bién dang cwdng bire trung binh trong cau kién (ttrc & bién dang trung binh sé xay ra néu cau kién
hoan toan khoéng bi ngén can bién dang);

€~ bién dang cudng birc tai dé cao z;
£az- bién dang thuc té tai d6 cao z;

z- chiéu cao tgi tiét dién;

z- chiéu cao t6i trong tam tiét dién;

1/r - d6 cong.

L.2 Danh gia hé s6 ngin can bién dang

(101) Céac hé sé ngan can bién dang co thé dwoc tinh toan tir sy hidu biét vé do cirng clia cAu kién dwoc
xem xét va cac bd phan gén lién véi nd. Ngoai ra, cac hé sb ngan can bién dang doc truc thuc té cho
nhirng tinh huéng phé bién cé thé dwoc 14y tir Hinh L.1 va Bang L.1. Trong nhiéu trwérng hop (vi du: mét
blrc twéng dwoc dd bé tong trén mot méng nang c6 sdn) rd rang la khéng xuét hién do cong dang ké
nao va mot hé sb ngan can mémen cé gia tri 1,0 sé la phu hop.
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Néu HsL, Hé sb ngan can bién dang: 0,5(1-L/H)

(b) San ngang & gilra cac ngam clrng
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(c) Thi cdng twdng cé khoang tuan tw (v&i cac
mach ngirng thi cong)

H

2.4

Néu Ls2H, Hé s6 ngam: 0,5(1-L/2H)
CHU THICH: Nhirng gia tri R str dung trong thiét ké
nay phai lién quan t&i sw phan b cbt thép thuc té.
(d) Thi cbng twdng c6 khoang xen ké (v&i cac
mach ngirng thi cdng)

CHU DAN:
1. Cac hé sb ngan can bién dang doc;

2. Hé s6 ngén can bién dang ngang (thu duoc tir bang L.1 cho ving trung tAm nay);

3. Khe gian hoac khe co tw do;
4. (lay gia tri Ion hon);
5. Nhirng vét niet chinh tiém an.

Hinh L.1 - Hé sé ngan can bién dang cho nhirng tinh hudng dién hinh
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Bang L.1 - Hé s6 ngan can bién dang cho viuing trung tam ctia twong thé hién trong Hinh

L.1
Hé s6 L/H (xem Hinh L.1) | Hé s6 ngén can bién Heé s6 ngén can bién

dang tai méng dang tai dinh

1 0,5 0

2 0,5 0

3 0,5 0,05

4 0,5 0,3

>8 0,5 0,5
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Phu luc M
(Tham khao)
Tinh toan chiéu réng vét nirt do ngan can bién dang cwéng birc

M.1 Quy dinh chung
(101) Céac hinh thirc bién dang cuéng birc dwoc dé cap trong Phu luc nay 1a chuyén dich co ngét va
nhiét sém do cac cAu kién ngudi di trong mét sb ngay ngay sau khi dé bé tong.

C6 hai van dé thuc té co ban can dwoc dé cap. Nhivng van dé nay lién quan t&i cac hinh dang khac
nhau cGia ngan can bién dang va ching dwoc phac hoa dwéi day.

/

2

SN

#

N\

(a) Ngan can bién dang & 2 d4u cAu kién (b) Ng&n can bién dang doc theo mét canh

Hinh M.1 - Cac loai ngan can bién dang cta twong

Cac hé sb kiém soat nirt trong hai triwdng hop nay 1a kha khac nhau; va ca hai déu cé y nghia thuc té
thyc sw. Trwdng hop (a) xay ra khi mét tiét dién bé tébng maéi dwoc duc gilra hai tiét dién co tir trwde.
Trwdng hop (b) 1a rat phd bién va phat sinh trong trwéng hop tuwéng dwoc duc trén mot méng cing cé
tr trwdre. Trwong hop (a) da dwoc nghién cliru rong rai trong vai thap ky qua va da dwoc hiéu rd. Trudng
hop (b) chwa dwgc nghién ctru mot cach cé hé thdng va co it tai liéu hwéng dan dwoc cong bb.

M.2 Ngan can bién dang ctia mot cu kién
(a) Ngan can bién dang clia cAu kién tai hai dau

Chiéu rong vét nit ti da cé thé dwoc tinh bang cach sir dung biéu thirc 7.8 trong TCVN XXXX-1-1 néu
(Esm-Eem) AwQC tinh tlr biéu thire M.1:

(Esm - 8cm) = 0, 5aekckfct,eff (1 + 1/(aep))/Es [M1]

Dé kiém tra n&vt ma khoéng can tinh toan truc tiép, os ¢ thé dwoc tinh tir biéu thirc M.2 ma sau do c6 thé
duwoc st dung cung véi Hinh 7.103N va 7.104N dé bb tri cbt thép phu hop.

as = kckfct,eff/p [M2]
v&i p bang Ay/Aq: va Aq la dién tich ciia phan bé tong chiu kéo nhw duoc dinh nghia & 7.3.2.
(b) Twdng dai bj ngan can bién dang doc theo mét canh

Khéng gidng nhw tinh hudng bi ngan can bién dang hai dau, sy hinh thanh ctia mét vét nirt trong treong
hop nay chi anh hwéng téi sw phan bé (rng suat cuc bd va chidu rong vét niet & mot ham sb clia bién
dang chiu ngam hon |a kha n&ng chiu bién dang kéo cta bé téng. Mot dw doan hop ly ctia chiéu rong
vét nirt duwoc thwe hién bang cach Iy gia tri clia (€sm - £cm) dwoc cho bdi biéu thirc M.3 trong biéu thire
7.8 trong TCVN XXXX-1-1.

(Esm — Ecm) = RaxEfree [M.3]

vOi:
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Reax- hé sb ngan can bién dang. Viéc nay dwoc xem xét tai phu luc tham khéo L;
Emee - bIN dang ma s& xay ra néu cAu kién hoan toan khéng bi ngan can.
Hinh M.2 minh hoa sw khac nhau gitra cac trudng hop nirt trong hai tinh hudng ngan can bién dang

Y

CHU DAN:
X - Bién dang cuwéng burc;
Y — Chiéu rong vét nit;
1 - Biéu thirc M.1;
2 - Nirt do ngan can tai diém dau;

3 - Nirt do ngén can & canh (biéu thirc [M.3]).

Hinh M.2 - M6i quan hé giira chiéu réng vét niet va bién dang cwdng birc déi véi eaebire twdng
dwoc ngan can bién dang tai canh va ngan can bién dang tai hai dau
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Phu luc N
(Tham khao)

Quy dinh déi vé&i cac khe co gidn

(101) C6 san hai Iwa chon chinh:

a) Thiét ké cho ngan can bién dang hoan toan. Trong trwéng hop nay, khéng cé khe co gidn dwoc bb tri
va chiéu réng va khoang cach gitra cac vét nirt dwoc kiém soat bang viéc bd tri cbt thép phu hop theo
cac quy dinh clia 7.3.

b) Thiét ké cho dich chuyén tw do. Nt dwoc kiém soat bang sw gan ké cla cac khe co gién. Can cung
cap mot sb lwong vira phai cbt thép da dé truyén di bat ky sw dich chuyén nao téi khe co gian gan ké.
Khéng dwoc phép xuét hién vét niet Ion gitra cac khe co gidn. Néu ngan can bién dang dworc b tri bang
bé tdng bén dwdi ciu kién dwoc xem xét, thi cé thé sir dung mot lién két trwot dé loai b hodc han ché

ngan can bién dang nay.

Bang N.1 dwa ra cac gia tri dé lwa chon.

Bang N.1 - Thiét ké cac khe co gian dé kiém soat nirt

Lwa chon

Bién phap kiém soat

Khoang cach khe co gian

Cot thép

(a)

Lién tuc — ngan can
bién dang hoan toan

Noi chung khdng cé khe co
gian, mac du cé thé can co
mot sé khe co gian dat
cach xa nhau tai vj tri dw
kién xuat hién bién dang
cwdng blrc dang ké (do
nhiét d6 hoac co ngot).

Cét thép phu hop véi
Diéu6 va7.3

(b)

Céc khe co gian kin
— ngan can bién
dang téi thiéu

Céac khe co gian cach
nhau trén 5 m hoac 1,5
lan chiéu cao twong.

Cét thép phu hop v&i
Diéu 6 nhuwng khong
thap hon murc téi thiéu
néu tai 9.6.2 t¢i 9.6.4.
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Phu luc Quéc gia
kém theo TCVN X1992-3:202x
Thiét ké két ciu bé téng — Phan 3: Két ciu chira chat 1dng va vat liéu roi
NA.1 Pham vi
Phu luc Québc gia nay dwa ra:

a) Thong sé do Quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong cac tiéu muc sau day ctia TCVN X1992-
3:202x:

+7.3.1 (111)

«7.3.1 (112)

«7.33

- 8.10.1.3 (103)

«9.11.1 (102)

b) Quyét dinh vé tinh trang cla cac phu luc tham khdo TCVN X1992-3:202x; va
c) Céc tai liéu tham khao cho nhirng thong tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Cac théng s6 do quéc gia xac dinh
Thong s do Quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong TCVN X1992-3:202x dwoc dwa ra trong Bang
NA.1.
Bang NA.1 Cac gia tri cho cac Théng sé do Quéc gia xac dinh dwo'c mé ta trong TCVN
X1992-3:202x

Tieumuc | Thongsddo | Khuyén nghjctia TCVN XXXX- Quyét dinh
quéc gia xac 3:202X
dinh
7.3.1 (111) Giéa tri ciia wk1 | D6i v&i ho/h < 5, wkt = 0,2 mm St dung cac gia tri

Dél v&i ho/h = 35, wk1 = 0,05 mm dU’Q’C dé xuat

Déi v&i nhivng gia tri trung gian
clia hp/h, c6 thé sir dung phuong
phap noi suy tuyén tinh gitra 0,2 va

0,05.
7.3.1 (112) Gia tri ciia xmin | Gia tri nhé hon ctia 50 mm hoac S dung cac gia tri
0,2h véi h 1a chiéu day cAu kién. duoc dé xuat
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7.3.3 DPuwdng kinh va | Hinh 7.103N va Hinh 7.104N S dung cac gia tri
khoang céach duwoc dé xuat
cbt thép t6i da

8.10.1.3 Gia tri cia k 0,25 S dung cac gia tri

(103) duwoc dé xuat

9.11.1 (102) | Giatri cua t1 t1 =120 mm S dung cac gia tri
va t2 t2 = 150 mm duwoc dé xuéat

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang cta cac Phu luc tham khao
TCVN XXXX-3:202X, Phu luc L, M va N co thé dwoc st dung.
TCVN XXXX-3:202X, Phu luc K cé thé dwoc stir dung, trir cac tiéu muc K.2 (102) t&i (104).
NA.4 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan

Hwéng dan vé viéc kiém tra va thi nghiém dbi véi cac két cdu chira chéat 16ng va vat liéu roi co
thé dwoc tham khao trong BS 8007, Chuwong 9, véi diéu kién nhirng ndi dung nay khédng mau
thudn v&i cac yéu cau cia EN 1992,

Béao céo CIRIA C660 vé “Kiém soat nirt nhiét tudi sém trong bé téng” cung cap thém huwéng dan
bd sung vé kiém soat nirt nhiét & tudi soém.

28



TCVN X1992-3:202X
Thw muc tai liéu tham khao
Tiéu chuan
[1] BS 8007, Quy pham thuc hanh thiét ké két cdu bé téng cho bé chira chat Idng dang nuéc

[2] PD 6687-1, Tai liéu nén phuc vu cho Phu luc Quéc gia Vwong qudc Anh dbi véi Eurocode 2,
Phan 1 va 3.

Cac tai liéu khac

[3] CIRIA, Kiém soat vét nirt nhiét tudi sém trong bé tdng. Bao cdo C660, CIRIA, 2007.
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