TCVN TIEUCHUAN QUOC GIA

TCVN X1992-1-1:202x

(xuat ban lan 1)

Tén tiéu chuan theo ding ky dé tai:

THIET KE KET CAU BE TONG — PHAN 1-1: QUY DINH
CHUNG VA QUY BINH CHO CONG TRINH DANG NHA
Tén tiéu chuan dé xuéat thay déi:

THIET KE KET CAU BE TONG — PHAN 1-1: QUY BINH
CHUNG VA QUY BINH CHO CONG TRINH NHA

Design of Concrete Structures: Part 1-1: General rules and rules for buildings

Dw thao

HA NOI - 2024



BO XAY DUNG

iB Ministry of Construction
' ) VIEN KHOA HOC CONG NGHE XAY DUNG
'\E?xﬁxxm Vietnam Institute for Building Science and Technology

Add: 81 Tran Cung - Nghia Tén - Cau Gidy - Ha Noi - Tel: 84.4.37544196 - Fax: 84.4.38361197
Website: www.ibst.vn - Email: vkhcnxd@ibst.vn

) DY THAO
TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1992-1-1:202x

Tén tiéu chuan theo ding ky dé tai:
THIET KE KET CAU BE TONG - PHAN 1-1: QUY BINH CHUNG VA QUY
DINH CHO CONG TRINH DANG NHA
Tén tiéu chuan dé xuét thay déi:
THIET KE KET CAU BE TONG - PHAN 1-1: QUY BINH CHUNG VA QUY
DINH CHO CONG TRINH NHA
Design of Concrete Structures: Part 1-1: General rules and rules for buildings

| MA SO: TC 35-20
Chua nhiém: TS. B3 Tién Thinh

Cong tac vién: TS. Pham Anh Tuén ThS. Nguyén Héng Son
TS. Nguyén DPai Minh ThS. Nguyén Trung Kién
TS. Cao Duy Khéi ThS. Nguyén Manh Cwéng
TS. Hoang Anh Giang TS. Tran Hung

ThS. Ngé Manh Toan

Ngay... théng... ndm 2024
CHU TRI BE TAI TIEU CHUAN

HA NOI - 2024







TCVN X1992-1-1:202X

L MO GAU ...ttt es ettt st s et s e s e e £ s h e ARt R et s et h et 16
1. QUY DINH CHUNG oottt et e ettt e e et e e et e ee e etae e e e enteeeeeanseeeeannneeens 17
(R =T TV I o I [V o o PP 17
1.1.1 Pham vi 4p dung cla B6 tiéu chuén thiét ké két cAu D& tONG ........cvvveeeeeeeeeeeecee e 17
1.1.2 Pham vi Phan 1-1 clia B6 tiéu chuén thiét ké két cAu b8 tONG.........oovoveveeeeeceeeeeeeeee e 17
1.2 TATTIEU VIEN QAN ..o e ettt e et e et e e et e e et e et e e et e et e et e e eee e 18
1.2.1 CAC ti@U ChUAN VIEN AN CRUNG ......ooovieieeeeeee ettt ee et et aenaeenee e 18
1.2.2 CAC tHEU CHUAN VIEN QAN KNAC ... oot e et e e e e e ete et e e et e e e e e e 18
(IO Yoo 1T a1 SRR 19
1.4 Phan biét gitra nhirtng nguyén tac va cac quy dinh P dUNG .........coccoiereeeeeeeeeeeeee e 19
1.5 CAC AINN NGNTA . ..ttt bttt bbb e e b e e e et ee e e e e e e e eeaaaeas 19
1.5.1 QUY dINN ChUNG ettt ettt et e teeeeeeeeeeaaaeas 19
1.5.2 Céc thuat ngir va dinh nghia b sung dwoc st dung trong tiéu chudn nNay ..............cccccoeeennee. 19
2. CO SO THIET KE ...ttt s ee a8t e st et es e seees 25
IO TR - U I LU E RO 25
2.1.1 CAC YU CAU CO DAN ...ttt e sae et et et ese e e eeeseee et e eeeaeeteseenneeeeneennas 25
b I O 1U = T o T VAo (o I i1 N o= S 25
2.1.3 Tudi tho thiét ké, do bén 1au va qUAN 1Y ChAL IWONG .....veeeeieee e 25
2.2 Céac nguyén tac co ban vé thiét ké theo trang thai gidi han.............cc.cooeeieveieeeeeeee e, 25
2.3 CAC tNAM SO CO DAN ...ttt 25
2.3.1 Cac tac dong va cac anh hwdng clia MO trPONG .....ooeiieieieiiiiiee e 25
2.3.0.1 TONG QUAL. ...ttt et ee et ee e et en et ean et ean e eeneas 25
b2 Tt B O7- o3 - Tolo (o) o I 01 =Y A0SR 26
2.3.1.3 LUN/ChUYEN Vi KNONG GU .....eeeeceeeeeeeee e eeeees 26
2.3.1.4 UNG SUAL ITUIGC «..e.eoveeee e ee et e e en e enee et ean s eeen e eeaneeneeeens 27
2.3.2 C4c tinh chat clia VAt li8U VA SAN PhAM ..........ooiiieiioeeeeeeeee e, 27
2.3.2.1 TONG QUAL. ...ttt ee et ee ettt en et an ettt enn et eneas 27
2.3.2.2 CO NGOt VAT DIEN.......oueieiiece ettt ettt ettt an e e 27
2.3.3 Bién dang CUA D& tONG .....coveeeeeieeeeeeeeee et e ettt e e e e st e ete et e eeeteenete et eneeteseeneeeeneeenas 27
2.3.4 SO IBU NINNNOC ..ot 28
7 I S T oo Yo e LU= | RO 28



TCVN X1992-1-1:202X

2.3.4.2 Céac yéu cau bd sung dbi v&i coc Khoan Nhdi ............ccoeveveueoeeieeeeeeeeeeeeee e, 28
2.4 Kiém tra theo phirong PhAp & SO FBNG..........cveeeeeee et 28
e T oY Vo o TUT: | OO 28
242 CAC GIATHINIEBL K ..o ee e n et e et en e e eeneas 28
2.4.2.1 Hé sb riéng Cho tAC AONG CO NGO ........voveeeeeeeeeeeeee et en e 28
2.4.2.2 H& S8 1iENG ChO NG SUAL IIIGC ...ttt n e 28
2.4.2.3 H& S8 rieNG ChO 1A trONG MOBi.......cueveeeieeieeeeceeeeee ettt ee et teee e e ee et ee e etesaenneeeeeenneas 29
2.4.2.4 HE SO TBNG CO VAL lIBU ... oottt ettt en et ee e eteseenneeenneeanns 29
2.4.2.5 Cac hé sb riéng cho CAC VAt lIEU 1AM NEN MONG .....c...vovviriiiee e ee e eeeen e 30
W T oY (Vo oot (o = Yolo o1 Te RO 30
2.4.4 Kiém tra cAn bANG tiNh — EQU........cooeiieeeeeeeeeeeeee e ee et enn e enees 30
2.5 Thiét k& dwa VA0 thi NGNIBM.........o.o oot e e e e eeeeenee, 30
2.6 CAC y&U CAU b SUNG GBI VAT MONG .....eeeeeeeeeeee ettt e e ean e, 30
2.7 CAC y&U CAU A1 VO CAC NEO TIBN KL .........eoeeeeeieeeee e, 31
K TR T = T (o o SRR 32
K R B @ 11V [ 13 o e 18 T O PO UPOPPPTPPPPRP 32
K Ry 0 01 0o 3 T 1o [0 T ORI 32
TR BRI == oI EoTa Yo T -2 T o TR 35
3.1.4 TU DIEN VA CO NGOL .....evce et ee et e et n e eeeen et ean e eeeen e st ennenneeeeas 35
3.1.5 Quan hé (ng suét — bién dang diing dé phan tich phituyén .............ccocoovoieiieiee e, 39
3.1.6 Cwdng dd chiu nén thiét ké va cuong do chiu kéo thiGt K& ...........cooooveveeieeeeeeeeeeeeeee e, 40
3.1.7 Céc quan hé tng sut — bién dang dé thiét ké tiét dién ngang.............c.ceeeeeveeeeeeeeeeeeeeee, 40
3.1.8 CuONgG A0 Chit KEO KNI UBN ..., 42
R Il o =YWV g ol oo N et E= I o110 o] o o PSRRI 42
P2 00T 13 T=Y o YOO 43
321 QUY AINN CRUNG .ttt e e et et e et e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeaeaaaaaaaaaaaaaaaas 43
3.2.2 CAC HINN CNAL.....ceteee ettt sttt 44
02 TN O 1 o 3 T N [ TR 45
B @7 Lo b= ol (U Vo e =Y o RSP RRR 45

3.2.5Han 45
3.2.6 Moi 46



TCVN X1992-1-1:202X

3.2.7 CAC GIA thIEE tINN H0AN ........oeceeeececeeeeececee et 47
3.3 TREP (NG SUAL tTIGIC ......veeeeeeeeeeeeee e ee e et n et eeeee et an e eeee e e eeeeneeneeneas 47
3.3.1 QUY GINN CRUNG ...t e e et e et e e et e et et e e e ea e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaeas 47
8.3.2 CAC NN CHAL ...ttt ettt 48
3.3.3 CLIONG G0.....eoeeeceeeeeeeeee et e et n e n e et nn e en et enen et en e nan 50
B I @7 Lo b= ol (U Vo e =Y o RSP RRR 50

3.3.5Méi 51

3.3.6 CAC GIA thIBL thIBT K&.........c.e ettt te et te e e neeeeeenneeeens 51
3.3.7 Thanh cang (rng SUAt trrd'C trong NG IONG ........cvviveieeee ettt 52
3.4 CAC thidt i (NG SUAL tIIGC ..ot ea e en et en e eneeeenneeeeens 52
3.4.1 CAC GAU NEO VA DO NOI ......eeieecii ettt ettt sttt 52
3411 QUY AINN CRUNG ..ttt et ettt et et et e e e e e e e eeaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaans 52
3.4.1.2 CAC tiNN CAL CO NOC ....c.ceeeececeie ettt s et sh et 53
3.4.1.2.1 NEO thanh CANG......cooiiiiii bbbt ettt et et et e e e e ettt e e e aaaaaaaaeaaaaaaeaaaaaaaaaans 53
3.4.1.2.2 THiEt Di NEO VA VUNG NEO .......veeveeeeiteeee et eee e ite et e steaasesin s aes s eeeeaesesaeeseeeeeessatensaeeeeaneeeens 53
3.4.2 Thanh cang Nngoai KhdNg bam dinh ...... .. e e e e e e e e 53
3.4.2.1 QUY AINN CRUNG ...ttt e e e st e e e e e nr b ee e e e e e 53
Bi4.2.2 INBO ..ttt e Rt e e e o bt e e e e e e e b e et e et e e s a e e e e e e e e 53
4. DO BEN LAU VA LOP BAO VE COT THEP ...ttt 54
4.1 QUY GINN CRUNQG ...ttt te bt te e e e e e eeeeeeeaeeeeaaaaans 54
4.2 CAC FIBU KIEBN MOI EIOMG .. cvveveeeeeeeeeeeee e e st ee e e e e et e e s eeae s eeee e s ee et easeeeeeenenaeeeneneeeeeas 54
4.3 CAC YBU CAU V& A0 DN TAU......ovieeececeeeeeeeeeeee e ee e nn e 57
4.4 CAC PhONG PRAP KIEBM 1A .....eiveceiceceeeeee et ee et eneeeees 57
oy B o o Y o= o g To i o= Vo TNV SRR 57
4411 QUY GINN CRUNG c.ccoii it e e e e et e e e e aeeaeas 57
4.4.1.2 LEP DAO V& O tIBU, Cimin +eevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee et e e ee et ee et ee e ee et ean e een e eeaneenaeeenea, 57
4.4.1.3 Dung sai cho phép trong thiBt K& ............ocooiieiee e, 61
5.1 QUY GINN CRUNG ...ttt e e e e sttt e e e s e ee e e e e e e aaaaes 63
5.1.1 CAC YBU CAU CHUNG ......veveeeeie ettt ettt ae et et et e et e e e et e s e e et aeseae s aeeeeensetennaaeeeeeeeeens 63
5.1.2 CAC YU CAU AAC DIt VI NEN MONG ......oveiveeeeieeeee ettt eeeae e 64
5.1.3 Cac trwvong hop tai trong va 10X 11 7o YU USRS USROS 64



TCVN X1992-1-1:202X

5.1.4 HIBU (NG DAC NAI........eoeoeeeeee et ee et en e e nen e, 64
5.2 CAC Khi@m KNUYEt NINN NOC .........oeieeeeeceeeeeee e eeeeees 64
5.3 LY tWONG DO KAt CAU ......ooeeeeeeeeeeceeeeeee e en e en e 67
5.3.1 Cac mo hinh két cAu dé phan tich tONG th& .............coovoviie e, 67
5.3.2 SO BU NINN NOC ...ttt e e e s s e e enn e, 67
5.3.2.1 Chiéu rong hiru hiéu clia canh dam (tAt ca cac trang thai gidi han).........ccccoeveeeveveeeeeeeee. 67
5.3.2.2 Nhip hiru hiéu ctia dam va ban san trong coONg trinh NhA ..........ccooieviieeeceeeeeeecee e, 68
5.4 Phan tich dan hoi tUYEN tiNN........oooieeeeceee et et a st e et ne e eeeaneeens 70
5.5 Phan tich dan hoi tuyén tinh v&i phan bd 1ai €O GIdi han .....ccoeovivieee et 71
ol a1 TR UL 1 =T TSR 72
5.6.1  QUY AINN CRUNG ...ttt ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et aa i e e e e aaaaaaaaas 72
5.6.2 Phan tich déo ddi v&i dAm, Khung VA DAN SAN............c.ciiieeiee e, 72
5.6.3 KN NANG XOBY ... tiieeiiiiiii ettt ettt e ettt e e e et e e saan e e e e ettt e e e esseeeaasnseeeesanneeeeeanseeeeaaneeeeeeanneeaeans 72
5.6.4 Phan tich v&i md hinh thanh ChANgG - GIBNG ....c.c.vevveeeeeee e, 74
5.7 PhAN tICh PRITUYEN ..ottt e sttt ee et eee e ean e e eeaeeneaneeens 75
5.8 Phan tich hiéu (rng bac hai V&I IC dQC TrUC .......uiiiiiiiiiiiie e 75
LIRS I IO o2t 1 ] o o T | 1= TR 75
5.8.2  QUY GINN CRUNG ....eiiiiii ittt e e e e bbbt e e e e s re e e e e e e n e 76
5.8.3 Tiéu chi don gidn héa déi v&i hiéu (NG DAC Nai..........cooveeieieeeeeeeeeeeee e, 76
5.8.3.1 Tiéu chi d® manh d8i v&i CAU KIBN GOC I8P ........voveeeeeeeeeeeeee e, 76
5.8.3.2 D6 manh va chiéu dai htbu hiéu cta cAu Kien dOC 1D ......c.ovveeeeeeeeeee e, 77
5.8.3.3 Hiéu (rng bac hai tdng thé trong coNg triNh NNA...........ccooviviiiiee e, 79
<20 R V- TR 79
5.8.5 Cac phurong phap PhaAn tiCh .. ..ot a e e 80
5.8.6 Phiong PhAP 1ONG QUAL ..........oveeeeeeieeeeeeeeeeeeceeeeee e e en e en e en e e eeeeeas 80
5.8.7 Phwong phap dwa trén dd ctirng danh diNh ...........eeeiiiiiiiiiiiiee e 81
5.8.7.1  QUY AINN CRUNG ...ttt e e e et et e e et e e et e e e e e e e e aaaeaaaaaaaaeaaaaaaaaas 81
5.8.7.2D0 clrng danh GiNN........cooiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aan 81
5.8.7.3 HE SO KNUECH A1 MO MEN ... oot e e e e e et e e e e e e e eeene e 83
5.8.8 Phwong phap dwa trén dd cong danh dinh ..............eviiiiiiiiiiiieieeeeee e 84
5.8.8.1  QUY GINN CRUNG ...ceiiiiii et et e s e e e e e e e e e 84



TCVN X1992-1-1:202X

5.8.8.2 MO MM UBM ...ttt sttt s e sttt 84
B.8.8.3 D0 CONG ... ettt e e et et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaas 85
5.8.9 UGN XIBIN......eeeieteeieceeteee ettt es et st cs et st s b s e ettt 86
5.9 Mat 6n dinh ngang cla dAmM MANN .............cooviiieieceeeeeeeeeeeee e 88
5.10 CAu Kién va K&t CAU (NG SUAL tTIOC ..........veeeeeeceeeeeeeeee e en e, 88
5101 QUY GINN CRUNG ..ttt e e e s bbb e e s e e br e e e e e n e 88
5.10.2 Lyc cang trirC trong KNi KEO CANG... . .uueieiiii e e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e e e e e e e ae s 89
5.10.2.1 LWC CANG AT 101 Ga.......cvoeeieieeeeeeeeeeeeee e ee ettt e e e e eneeeeeneeens 89
5.10.2.2 Gi&i han (NG SUAL trONG D& 1ONG.........eoveeeeeieeeeieeeeee e eesteee et eeeeaese e eeeeeeeeeeeaeeeseeeeeeeeeens 89
L L0 2 5 T T - T PR 90
5.10.3 LIPC CANG IIIGC ..ottt ettt ettt et e e eeeeaaaaaaaaaaaaasaataaaaaaeaaaaaas 90
5.10.4 Tdn hao tirc thoi clia (ing suat truwd'c d6i VO CANG trPGC ..., 91
5.10.5 Tdn hao tirc thoi clia (’NG SUAL trG'C CANG SAU .....cvevereeeeeeeeeeeeeee e e eeete e eeeeee et eeeeeee, 91
5.10.5.1 Tén hao do bién dang tirc thdi Cla D& tONG ...........weeeeecee e, 91
5.10.5.2 TON NAO0 A0 M@ S&L ....veevieeeeeceeeeeee et e st s e easeneteasesesesneseeeaneneeeeeas 92
5.10.5.3 TON NGO LI NEO ..ot e ettt e et e et e e e e en et e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeenae e 93
5.10.6 Tbn hao trng suat trudc theo thdi gian d6i véi cang trd'c Va CNG SAU .......ceeeveeveeeeieeee e, 93
5.10.7 Xem xét (’ng SUAL trir&C trong PhAN tICh.........ovei it 94
5.10.8 Cac anh huéng cla trng suat trwdc & trang thai gidi han cwc han .......c.cooeeeveeeeeceeeee. 94

5.10.9 Céac anh huéng clia (rng suat trwéc & trang thai gi¢i han s dung va trang thai gi¢i han mai .. 95
5.11 Phan tich dbi véi mot s6 cAu kién két CAU CUthE ................coovivieiieceeecceee e, 95

CHU THICH: Bé c6 thong tin ¢ lién quan dén phan tich ban san phang va vach cirng, xem Phu luc 1.6.
TRANG THAI GIOT HAN CUC HAN (ULS) ...ttt n e eannnanes 95

6.1 Ubn cd hodc KNONG CO IPC AOC TrUC ..ottt ee e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeeas 96

6.2Cat 97

6.2.1 Quy trinh KiEM tra tONG QUAL...........cveveeiieeceeieeeeieeeteeeee ettt en et es e ea e s s 97
6.2.2 Céac cau kién khong yéu cau thiét ké c6t thép Chil Cat ..........c.cceoveeeieieeeeeee e, 98
6.2.3 C4c cAu kién yéu cau thiét ké cot thép Chit C8t............oeeveieee e, 101
6.2.4 Lwc Cat githa DUNG VA CANNL.......c.oiieiieeeeeceeeee e 104
6.2.5 Luc cat tai mat phan cach bé téng dé & cac thoi gian Khac nhau..........ccooevviiiiiii, 106

6.3 Xodn 108
6.3.1  QUY GINN CRUNG ..ttt ettt ettt et et et e e et eaaaaaaaaaaaaaaaaas 108



TCVN X1992-1-1:202X

8.3.2 QUY NN thIBEKE ... ..ottt en e 108
B.3.3 XOBIM VBNN. ...ttt ettt sttt s e e st s sttt 110
SR 3 0 g T TR 1 T o SRS 111
6.4.1  QUY GINN CRUNG .ottt ettt et et e ee e e e eaaaaaaaaaaaaaaaans 111
6.4.2 Phan bd tai trong va chu Vi KiBm tra CobaN .........c.c.oiiiiieeeeeeeee e 112
6.4.3 Tinh t0AN ChOC thUNG ..cooeee i e s e e e e e s srnr e e e aeeeans 115
6.4.4 Kha nang chdng cat choc thiing cia ban san va dé cot khéng co6 cbt thép chiu cét................... 119
6.4.5 Kha ndng chdng cat choc thiing clia ban san va dé cot cé cbt thép chiu Cét...........cocceeveveeee... 120
6.5 Thiét k& v&i mo hinh thanh ChONG = GIANG ....c.voveeeeeiee ettt ee e 122
6.5.1  QUY GINN CRUNG ... bbb bbbttt et et ettt et b et e eaaaaeaaaaaaaaaaans 122
B8.5.2 THANN CRONQ .......oeeeeeeeeeeee et et ee e en e en et eae e e stenean et e eeees 122
B8.5.3 THANN GIBNG ..ottt et ae s s e e et e e e eae s e en e eanen e 123
6.5.4 Nut 124

8.6 NEO VA NOT CRONQ -........voveeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ee et ee et n et et ete s ee et eeneneeeanenneens 126
8.7 KNU VPG ChAL LI CUC DO et e e et e et e e e et e e et et e e e e e e e e e e eee e e 126

6.8 Moi 127

6.8.1 CAC iU KIBN KIBIM ra.........oeeieeieeeieicec ettt ettt ee e ee et eaees e anee e aeen e 127
6.8.2 Cac noi lwc va (rng SUAL A& KIBM tra MBi.........oceeeeeieie et ee e 127
8.8.3 TONOP CACTAC AONG ..ottt ee e et en et n et eeee e naneneeens 129
6.8.4 Quy trinh kidm tra ddi v&i cot thép va thép (NG SUALtIPGC ..., 129
6.8.5 Kiém tra bang cach st dung dai trng suat hw hdng twong AWONG ...........ceeveveeeeeeeeieeeeeee. 132
B8.8.6 CAC KIBM IrA KNAC .......voeeeee ettt e e s e s e 132
6.8.7 Kiém tra bé tong dudi tac dung clia Ie NEN hOSC CAL........c.ooveeeeieeeeeeeeee e 133
7. TRANG THAI GIOT HAN SU DUNG ..ot en e en e 135
7.1 QUY GINN CRUNG ..o ettt et ettt et e et eeaaaeaaaaaaaaaaaaaaaans 135
7.2 GIGT NN NG SUAL ...t ee e e en e ee st en e e 135
7.3 KIBM SOAE NP, ...t e e ee e ee et en e ea e e ean s ee et enn e e naneeeeens 136
7.3.1 CAC VAN B8 ChUNG ... ettt ettt e et et et e et s ee e ean et e e eeennane 136
7.3.2 Dien tich COt thep 81 thiU ...ttt e, 137
7.3.3 Kiém soat vét nirt khdng cAn tinh t0AN trwC tiEP .........ocviveeeeieeeeeeeeeeeeee e 140
7.3.4 TINh t0AN D& rONG VAL NUPL. ...ttt en e eee e 142



TCVN X1992-1-1:202X

7.4 KIBM SOAE GO VONG -..veeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ee e ee et e et e et eae s e eean e ee et eenenee s eeneens 145
T.4.1 CAC XEM XL CNUNQ ...ttt bt e bt e e et e ettt et et e eeaaeaaaaaaaaaaeaaaaaans 145
7.4.2 Cac triong hop €6 thé bd qUa tIN OAN ..........cvevieiceeeeeeeee e 145
7.4.3 Kiém tra dd vBNg bANG tINN t0AN ...........cooveuieeeeeeeeeeeeeeeeee e 147
8.1 QUY AINN CRUNG ... ettt ettt et et e e e et ee e e e eaaataaaaaaaaaaaans 150
8.2 KNOANG CACK GOt thBP ...ttt e et en e n et ee et e e et eeeeane e 150
8.3 Pudng kinh truc udn cho phép d6i vdi cot thép AWOC USN .........c.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 150
8.4 NEO COt tNBP OC ... ettt ettt e e eeeee e e eeeeee e e e e, 152
8.4.1  QUY GINN CRUNG ...ttt e e e ettt e e e s s eeeee e s 152
8.4.2 NG SUAL BAM dINN G NAN...........vieieeeceeeeeee ettt en et 153
8.4.3 ChiIBU QA1 NEO CO SG.......vuvcveiaisctceeisisceetees et et es et se et es et e e e es e et e se e eeses e s ee b ns b e e ane e 154
8.4.4 ChiBU daii NEO thIBTKE ..ottt sttt 154
8.5 Neo cit thép dai va cOt thep Chil Gt .........c.ovieeeieeeeeeeee e 156
8.6 Neo baANng CAC thanh thED NAN ........c.ovieceeeeeeeeeeieeee ettt en e 157
8.7 NI ChONG VA NOI GO KN ...ttt e et en et en e e ene et neeenne s 158
8.7.1  QUY GINN CRUNG ...ttt e bttt e e e e e e bbbt e e e e s st eeeeee e s 158
I ALY (TR Yo TR oo TaTe TR 158
8.7.3 ChiBU dai NI ChONG ...ttt ee ettt e e et e s et e eae s eae s eeesaenseeeneaneeeene e 159
8.7.4 C6t thép ngang trén vUNG NOI ChONG ............ceiueieeeeeeeeeeee e ee e 160
8.7.4.1 Ct thép ngang cho cac thanh thép Chilu KEO............c.c.ourevieeeeeeeee e 160
8.7.4.2 Cbt thép ngang cho cac thanh thép thuwdng Xuy&n chiu NEN.............cceeveveeeeeeeee e 161
8.7.5 N&i chdng Iwdi thép han duwee 1am tl CAC SOI thEP GO .....ouvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 161
8.7.5.1 N&i ChONG COt thEP ChUL......oveeece et en e nan e 161
8.7.5.2 Nbi chdng cbt thép Phu hOEC CAU TR0 ..........oveeeeeceeceeeeeeeee e 162
8.8 Cac quy dinh bd sung déi v&i cac thanh thép cd dwdong Kinh [ON .........ooveveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 163
S I OF= o (o= o] o I o= o TN o o RSP 164
8.9.1  QUY AINN ChUNG ..ottt ettt ettt et et et e e e e eaaaaeaaaaaaaaaaaas 164
8.9.2Neocllabd cACthanh thép ... ee e e e e e e e e e aeeae s 165
8.9.3 N&i chONg DO CAC thaNh thBP.........oeeieieeee ettt ettt 165
8.10 Thanh CANG (NG SUAL TIPGIC ...ttt e ettt n e e e eeeanns 166
8.10.1 B4 tri thanh c&ng (NG SUAL trrd'C VA ONG IONG .......o.veveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 166



TCVN X1992-1-1:202X

8.10.1.1  QUY GINN CRUNG ...ttt ettt ettt e et et et e e e e eaaaaaaaaaaaaaaaaas 166
8.10.1.2 Thanh CANG CANG tIPGIC.....coo ittt et et et e e e e e e e ee et e aaaaaaaaaaaaaaaaans 166
8.10.1.3 Ong 16ng theo phroNg PhAP CANG SAU ........c.cevveeieeeeeeeeeeee e ee e 166
8.10.2 Neo clia cAc thanh CANG (NG SUAL trGC .......vcveeeeeeeeeeeeeee e 167
8.10.2.1  QUY GINN CRUNG ...ttt bttt ettt e et et e e e e e e e e e e taaaaaaaaaaaaas 167
8.10.2.2 TrUYBN (NG SUAL IIPOC ...t e ettt e e ee st neae et en e e eeeanens 168
8.10.2.3 Neo thanh cang déi voi trang thai gidi hancwc han ... 169
8.10.3 CAC vUNG NEO CUA CAU KIBN CANG SAU.......ceiveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee et aeesae e eesaste s eeeseeeneeeeeaeeeeeenans 170
8.10.4 Neo va bd ndi dung cho thanh cang (NG SUAL trPOC ......ooveeevieeeeeeeceeeeee it 171
8.10.5 CAC CO CAU AAN NUGNG -t ee e et e en et e e e et e e naneneaens 171
9. CAU TAO CAU KIEN VA CAC QUY DINH CU THE ..ot 173
9.1 QUY GINN CRUNG .ttt bttt e ettt ettt e et eeeeaaaeaaaaaaaaaaaaaaaans 173
9.2 Dam 173
T2 I O 1 (Y=o Lo TR 173
9.2.1.1 Dién tich cbt thép NhA NhAL VA 10N NNAL ..o, 173
9.2.1.2 BO I CAU TAO0 KNAC ..ottt et e et e e et et e et e e e e e e eee e 173
9.2.1.3 C&t COt thEP dOC ChIU KO ...t e, 174
9.2.1.4 Neo cbt thép dwdi tai gdi ta DIBN ............eeeieeeee et 175
9.2.1.5 Neo cbt thép dwdi tai gbi twa trung GIaN ...........c.oveevveeeeeeeeee e 176
9.2.2 COEthEP CHIU CBE ..ot en e ee et en e e 176
9.2.3 COt thEP ChIU XOBN .....eeeee ittt ee e en e en e en e s eaeaenn e 178
9.2.4 COEthEP DB ML .......e.eceeeeeeeeee et ee e ee e eae et ea e et eeen e e enaens 179
9.2.5 GO ta GIAN HIEP ......o.eoveeeeeeeeeeeeeee et en ettt n et aneenaens 179
0.3 SAN GBC. .. ittt ettt e e e e et e e e e e e e e taaaaaaaaaaaaas 179
9.3.1 COthEP ChIU UGN ......ecvee et ee et ee et en e en et een et eaeeeeaens 179
9.3. 1.1 QUY AINN CRUNG ... bttt ettt ettt et et et et e e e e e e e e eaaaaaaaaaaaaas 179
9.3.1.2 CAHt thép trong baN SAN QAN GOI tA........o.eoveeieeeeeeeeeeee e 180
9.3.1.3 COLNEP & GOC ...ttt ettt ettt 180
9.3.1.4 COLthEP B DIBN U A0 ..ottt ee e 180
9.3.2 COt NP ChIU CAL ...ttt et e et ee e eee e, 181
T ST YT o) T T OO 181

10



TCVN X1992-1-1:202X

9.4.1 SaAN 1ai CAC COL DN IrONG.....eieiieii e e e e e e e et e e e e eeeeaeennnen 181
9.4.2 San tai CAC COL DIEN VA COL GOC.... oo e e e e et e e e e e e eeaeene 181
9.4.3 C6t thép chiu c&t chBNG ChOC tNUNG .......voveeeececeeeeeeee e 182
9.5 Cot 183
9.5.1  QUY GINN CRUNG .ottt ettt e ettt et e e e et e e e eaaataaaaaaaaaaaaas 183
9.5.2 COttNBP GOC..... oottt ettt ettt et et e e e et e e e e e e e e, 183
9.5.3 COttNEP NUANG .....ecv ettt ettt et e et et e s et e ete s ete s eeeseeneeee e nneseeen e 184
9.6 Twong 184
9.6.1  QUY GINN CRUNG ..ottt et e e e e et bbbt e e e s s eeeeeeeas 184
9.6.2 COt thEP thANG AUNG ....eeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e et en e en e et e e et eeneneeneneneeens 185
9.6.3 COt thEP NAM NQANG......c.c.evieeeeeeeeeeeeeeee et e e e e es et et e et ee e ee e ae s e e ee e teae s s stenssnnanaseeeee 185
9.6.4 COt thEP QA NGANG. ... cveeeeeeeeeeeeeeee ettt et e e e e e e e e e et e s eae e e e sae s et eee s eeeaneseneeneneneenaneenaens 185
9.7 DM CAO «...evteeeeeeei sttt ettt RR ettt 185
9.8 Mdng 186
LS TR Tt I3 T= T o o o 186
SIS I8 1Y ToTqTo I oo AMVZ= TN 4 T oo IR (U o da T R 186
9.8.2.1  QUY AINN CRUNG ...ttt e e e et e e e e ee e e e e s 186
9.8.2.2 Ne0 CAC thaNN th P ... .ot e e e e e e e e e e e e e e eeeaenes 187
9.8.3 DAM GIANG (MONQG) -....ecveeeeeeee ettt ee e ee e ee et e e e e te s et et e s eeete s e e e eeneneennneeneees 188
9.8.4 MONG COLIMEN QA ..o ettt e ettt e et e e e e e ea et e aaaaaaaaaaaaaaaaans 188
9.8.5 COC KNOM NMNGi 11.tuetettiee ettt sttt 189
9.9 Céac vung c6 tinh khéng lién tuc v& hinh hoc hoEC tAC AONG .........cveveeieeeeeeeeeeee e 190
TR LI o = OO 190
9.10.1  QUY AINN CRUNG ...ttt bttt ettt e e et e ee e e e eaeateaaaaaaaaaaaas 190
9.10.2 PhAN DO 1Y 18 CAC GIANG -.........eveeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e en e en e en e aeen e 190
9.10.2.1  QUY GINN CRUNG - ettt bttt e e e et et et e ee e e e eaaaaaaaaaaaaaaaaas 190
9.10.2.2 GIANG CIU Vi ..ot en et ee et en et ea st ee e et en e nnneeneens 190
9.10.2.3 GIANG TrONG +..v. vttt e ettt e et e e et et ee e e et e et et e s eteete s eae s eeeseenneeeneanneeeeeaes 191
9.10.2.4 Gidng Ngang VA0 COt VA/NOEC tONG .....cvoveeeeeieeeeee e e ee ettt en e ee e e eeeee s 192
TR L R T TaTe o (V23 e F OO 192
9.10.3 Tinh li&N tUC VA NEO CUA GIANG. ... .cveeveveeeeeeeeeeeeteeeeeeete et ete et eeeeeesee e et e eee e e s see e ereeeeaeaeeseeeeseeeeaeens 192



TCVN X1992-1-1:202X

10. CAC QUY DINH BO SUNG CHO CAU KIEN VA KET CAU BE TONG BUC SAN ....................... 193
10.1 QUY GINN CRUNQG ...ttt e st aeeeaeeees 193
10.1.1 Céc thuat ngir riéng dwoc st dung trong DIBU NAY ......cvorvevieeeeeeeeeee e, 193
10.2 Co $& thiét K&, CAC YBU CAU CO DAN........oeeeieieeeeeeeee e, 193
0.3 VAL IBU.....cveeeeeee et e e s e ee e ee e en et en et enen et enen et enenn e 194
L0 T I =T (T Yo TR 194
10.3.1.1 CUONG G0..evveveeceeieeceeee et tes e s e es s s s ee s e s s st s s sa et enen st esen s se s ennae s 194
10.3.1.2 TU DIEN VA CO NGOt ...ttt ettt s ete e saeeteta e eeetesaeeseeneeneeeeeeeeananens 194
10.3.2 THEP UNQG SUAL IIGC ...ttt e e e e s ebe e et nee e eee e ennnenens 195
10.3.2.1 Cé4c tinh chat cdng nghé clia thép (NG SUAL tIPGC ....veveeceecicie e, 195
10.5 PRAN tICN KB CAU ....veeeeeceee ettt en et es et en et teseees 195
10.5.1 QUY GINN CRUNQG ...ttt e e aeeeeee e 195
10.5.2 TON NA0 (NG SUAL IIIGC ...ttt nene e aeaens 196
10.9 Céac quy dinh cu thé cho thiét k& VA CAU tA0 .......cooi v, 196
10.9.1 MO men NGAmM troNg DAN SAN .......civiiiiiiiiiiie et e e e e s s ere e e e e e s sanre e eeaeeessnnnrreeens 196
10.9.2 Li8N K&t NG VBT SAN .....ocveeeeeee ettt et ese e eaeeaeteeeeeeeenee e eee e eeeenanens 196
L0 T T =Y 1 TR 197
10.9.4 Lién két va gbi twa cho CAC CAU KIBN GUC SEN .......oiiiiviiieeeee e, 199
10941 VAL TIBU ..ot en e e e en e en e, 199
10.9.4.2 Céc quy dinh cho thiét ké va cAu tao MBi NI .............cooveveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 199
10.9.4.3 Lien KEE trUYBN IPC MEN ...ttt nnea, 199
10.9.4.4 Lien KEEIrUYEN PG CAL.....ooviieeeee et ee e, 200
10.9.4.5 Lién két truyén md men udn NOBC IWC KEO..........ooveeeeeecee e, 200
10.9.4.6 MBI NI MOt NI .........coeverieiiieeeeeeieeee ettt en ettt es s nen et seaeaenas 201
10.9.4.7 Ne0 Ot th@P a1 GOI tPA .........veeeeceeee ettt e e 201
10.9.5 GBIt ......ocvveeeeieeeeee ettt ettt s ettt en ettt aeas 202
10.9.5.1 QUY GINN CRUNG ...t aee e 202
10.9.5.2 Géi twa dbi voi cau kién dwoc néi (KhoNg tACh DIt)........c.cviveeeeeeeeeee e, 202
10.9.5.3 Goi twa ddi Vi CAU KIBN tACH DIBL.........c.oviviiiieieieieiccee e 205
10.9.8 IMONG COC ...ttt e et ettt et et eeeeeae e e eee et e neeseeeneeeeaeseeae e eeeeeennaeennas 205
10.9.6.1 QUY AINN CRUNG ...t e e 205

12



TCVN X1992-1-1:202X

10.9.6.2 MONg cOC Vi CAC b& MEL €O ChOt ChAN ... 205
10.9.6.3 MONG COC VT D& MEBLEIOM ...t n e 206
10.9.7 HB GIEANG <.ttt ee e ee et ettt e et ee ettt e e, 207
11. KET CAU BE TONG COT LIEU NHE ..ottt nen, 208
11,1 QUY GINN CRUNQG ...ttt e e aeeeaeeees 208
Pt I I = 10 IRV 1= T o T 11 g T 208
11.1.2 CAC KY IBU GEC DIBL.......ovoeieeeie ettt ee et en s aeaeeas 208
11.3 CO SO tIBLKE ...ttt sa et s st et s e nes e e e enanas 208
IRV 3 =T SO ROTSRT 209
T T I == oY o T TR 209
11.3.2 BI&N daNg GAN NOi ... .voveiieceeeeeeee ettt an e 209
11.3.3 T DIEN VA CO NGOt ...ttt en ettt e e et eenenenen e e eenanes 211
11.3.4 Quan hé (rng suat — bién dang dé phan tich phi tuyén két CAu...........cccceevevereieeeeeeeeen, 211
11.3.5 Cwérng do chiu nén thiét ké va cwdng d6 chiu kéo thit ké .................cooooveeieeeeeeeee, 211
11.3.6 Quan hé trng suét — bién dang dé thiét k& it diBN ............cccoeiiveieeeee e 212
11.3.7 Bé tdng bi han ché bi&n dang NGANG .........ceoviveieie ettt 212
11.4 DO &N 14U VA IOP DEO V& COt NBP....cee oo 212
11.4.1 CAC GIEU KIEBN MOI tTOMNG .. v eereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e st eteetee e e e s eteeeeseeteseaeesaeesaeeeeeeeeaenseeenaeeeennens 212
11.4.2 Lép bé tong bao vé va cac tinh chat clia b8 tONG..........cvovoveeeeeeceeeeeeeeeeeeeee e 212
11.5 PRAN I KEE CAU .....cvieeeeeeee ettt n e ennas 212
I IR T B g = T E= T T e - SR 212
11.6 Cac trang thai gidi han CC NAN .........ooveiii e 213
11.6.1 CAu kién khong yéu cau thiét ké cot thép Chil CAt...........ocooveveiieeeeeeeeceee e, 213
11.6.2 CAu kién yéu cau thiét ké ¢t thép Chill CAt ..........c.oereeeeee e, 213
10.8.3 XOBN ...ttt ettt ettt et en e ettt n et et n et nn et anananan 214
11.8.3.1 QUY NN thIBEKE ..ot n s 214
I 3 @4 Vo o3 { o 11 g Vo TSRS 214
11.6.4.1 Kha nang chdng choc thiing clia ban san hoac dé cot khong can cét thép chiu cét ............. 214
11.6.4.2 Kha nang chdng choc thiing clia ban san hoac dé cot co cbt thép chiu cat.............cco.......... 214
11.6.5 VUNG ChAL 18I CUC DOttt ettt ee et e neeenneeee e anens 215
11.6.6 Mai 215



TCVN X1992-1-1:202X

11.7 CAc trang thai gidi han ST AUNQG ........oiiiiiii ettt et nee e e e e 215
11.8 CAU a0 COt thEP — TONG QUAL........oeeeieeeeeeeeeee et ee ettt n e ennanas 215
11.8.1 Bwéng kinh truc ubn cho phép ddi véi thanh thép UbN...........c.ooveveeiee e, 215
11.8.2 1PNg SUAL DAM diN CUC NAN.......oiiiie e 215
11.9 CAu tao cac cAu Kién VA CAC QUY GINN FIENG ....voveeeeeeeceeeeee e, 215
11.10 Céc quy dinh bd sung cho cau kién va két cAu bé tdng dUC SEN........ccocveeveeeeeeeeeee e, 215
11.12 Két ciu bé tdng khong cOt thép VA it COttNEP..........eveveieeeeeeeeee e 216
12. KET CAU BE TONG KHONG COT THEP VAIT COT THEP ......oevieeecieeeeceieeeeee e 217
121 QUY GINN CRUNG ..ottt et e e s et e e e e e ner e 217
2 AV 3 -1 RO 217
12.3.1 B& tdng: Cac gid thidt thidt K& DO SUNG......c.oovieeeeeeeeeeee e, 217
12.5 Phan tich két cAu: cac trang thai gidi han cuc han............ccooov oo, 218
12.6 CAac trang thai gidi han CC NaN ........oouiei e e e as 218
12.6.1 Kha nang chiu uén thiét ké va kha n&ng chiu nén doc truc thiét ké ................ccoveveererenee, 218
(A ST o T= T oo T= Tt U Lol oo TN T 219
12.6.3 Cét 219
12.8.4 XOBN ...t ee et et et en ettt ettt ettt e ettt nn e en et teaeas 220
12.6.5 Trang thai gi¢i han cuc han do bién dang két cau (mat 6n dinh)..............coveveveveeceeeeeeeeen 220
12.6.5.1 DO MANH CUA COt VA tPONQ ...uviiiiii it e e e e aaaree s 220
12.6.5.2 Phwong phap thiét k& don gidn dbi v&i trdNg VA GO ........c.eueeeeeeeeeeeceeeeeeeeeee e, 222
12.7 CAc trang thai gidi han ST AUNG ........oiiiiiiiei et eee e e e e e e ee e 222
12.9 C4u tao cho cAu kién va CAC quy diNh FIBNQ .........cooveeeeeeeeeee e, 223
12.9.1 CAUKIBN ChIU IPC ...t n s e s enen e e, 223
12.9.2 MBi ni, MaCh NGUNG thi CONG «.....c.vveeeeeeeeeee et tee et n e, 223
12.9.3 MONg bANg VA MONG AON .....cooeiiiiiiiiie ettt e eeeee e 223
Phu luc B (Tham kh&o) Bién dang do tlr bién VA €O NGO ..........cveveeeeeeieeeeeceeeeeee e 227
Phu luc C (Quy dinh) Cac tinh chat ctia cbt thép thich hop khi st dung véi tiéu chuan nay ............... 230
Phu luc D (Tham kh&o) Phuong phap tinh toan chi tiét déi véi cac tén hao do chiing (rng suét clia thép
EPNG SUAE TG .ottt e et ettt e et e e eeeeeaaeeaeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaasaaaaaaaaeaannan 233
Phu luc E (Tham khao) Cap cwédng dd chi dinh cho d0 b&N 18U .........coovivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 235
Phu luc F (Tham khao) Céc biéu thirc cho cét thép chiu kéo trong diéu kién ng suét phang ........... 236
Phu luc G (Tham khado) Tuwong tac githa k&t CAU VA NBN...........c.cvovieceeeeeeeeeee e 238

14



TCVN X1992-1-1:202X

Phu luc H (Tham khao) Hiéu trng bac hai tdng thé trong K&t CAU ...........ooveevieieieeeeeeeeeeeeeee e 240
Phu luc | (Tham khao) Phan tich ban san phang va VACh CiNG ......ccvveeeeeeeeeeeeeeeee e 243
Phu luc J (Tham khéo) Céac quy dinh vé& cAu tao danh cho céc tinh huéng dac biét..............c........... 246
NA. PHU LUC QUOC GIA CHO TCVN X1992-1-1: 202X ......ooooveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e 250
N TN B o 0 F= T (V1= o e ] T [P P U PP P PP 250
NA.1.1 Phu luc Quéc o E= =)V U= T - U, 250
NA.2 Cac Thong 6 do QUAC Gia XAC GINN ......c.ovivieeieeieieeeeeeeee e 251
NA.3 Quyét dinh V& VIEC Ap dUNQG CAC PhU IUC........cvovieeieeeeee ettt ie e 279

15



TCVN X1992-1-1:202X

Loi noi dau
TCVN xxxx:202x dwoc bién soan dwa trén co s& tham khao BS EN

1992-1-1:2004 + A1:2014.

TCVN xxxx:202x do Vién Khoa hgoc Céng nghé Xay dwng bién
soan, B6 Xay dung dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét
lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cdng nghé cong bo.

16



TCVN X1992-1-1:202X

1. QUY DINH CHUNG
1.1 Pham vi ap dung
1.1.1 Pham vi ap dung cta Bo tiéu chuan thiét ké két cau bé tong

(1)P B tiéu chuan thiét ké két ciu bé tdng ap dung cho thiét ké cac cong trinh nha va céng trinh ky
thuat dan dung lam bang bé tong khong cbt thép, bé tong cbt thép va bé téng (ng suét trwde. Bo tiéu
chuén nay tuan thi cac nguyén tac, cac yéu cau vé an toan chiu lwc va cac yéu cau vé kha nang st
dung cla két cAu, cac co sé cua viéc thiét ké va kiém tra néu trong TCVN xxxx (EN 1990): Co s& thiét
ke két cau.

(2)P B6 tiéu chuan thiét ké két ciu bé tong chi lién quan dén cac yéu cau vé kha nang chiu luc, kha
nang st dung, d6 bén lau va kha nang chiu Ilra ctia “két ciu bé téng”. Cac yéu cau khac khéng dwoc
dé& cap dén, vi du nhw cac yéu cau lién quan dén cach nhiét va cach am.

CHU THICH: thuat ng» “két cu bé tdng” trong tiéu chuan nay bao gdm két ciu bé tong khong cbt thép, két ciu bé tdng cbt
thép va két cAu bé téng irng suét truée.

(3)P B0 tiéu chuén thiét ké két cau bé tong dwoc st dung két hop voi:

TCVN xxxx (EN 1990): Co s& thiét ké két ciu (Basis of structural design)

TCVN xxxx (EN 1991): Tac dong 1&n két cAu (Actions on structures)

TCVN xxxx (EN 13670): Thi cdng két cAu bé téng (Execution of concrete structures)

TCVN xxxx (EN 1997): Thiét ké dia ky thuat (Geotechnical design)
TCVN 9386: Thiét ké két cAu chiu dong dat, khi két cdu bé tong dwoc xay dwng trong ving déng dat.

(4)P B0 tiéu chuan thiét ké két ciu bé tdng dwoc chia thanh cac phan sau day:
Phan 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho cdng trinh dang nha
Phan 1-2: Quy dinh chung - Thiét ké két cu chiu Ira

Phan 2: CAu bé téng cbt thép va bé téng (ng suat trwdc
Phan 3: Két cdu chira chat 16ng va vat liéu dang hat roi
Phan 4: Thiét ké neo trong bé téng

1.1.2 Pham vi Phan 1-1 cGia B tiéu chuan thiét ké két cau bé téng

(1P Phan 1-1 cGa Bd tiéu chuan thiét ké két ciu bé tong dua ra cac co s& chung dé thiét ké
két cAu bé tong, bé tong cbt thép va bé téng rng suét trudc dwoc ché tao tir cbt liéu thwong va cbt
liéu nhe cung v&i cac quy dinh riéng cho cdng trinh nha.

(2)P Phan 1-1 gdm céac Diéu sau day:
1. Quy dinh chung
2. Co s& thiét ké
3. Vat liéu
17
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4
5
6.
8

11.

12

Do bén lau va I6p bao vé cbt thép
Phan tich két ciu
Cac trang thai gi¢i han cwc han
CAu tao cbt thép va thanh cang trng suat truwdc - Tdng quat
9. CéAu tao clia cac cau kién va cac quy dinh riéng
10. Cac quy dinh bd sung cho cac cau kién va két cu bé téng duc sén
Két cau bé tong cbt lieu nhe
Két cdu bé tong khong cbt thép va bé tong it cbt thép
(3)PPiéu 1 va 2 dwa ra cac diéu khoadn bé sung thém so v&i cac didu khoan da néu trong TCVN
xxxx (EN 1990) “Co sé& thiét ké két cau”.
(4)P Phan 1-1 khéng bao gém:
- Viéc st dung cbt thép tron;
- Kha nang chiu Itra;
- Cac khia canh cu thé clia cac loai nha dic biét (vi du nhw nha cao téng);
- Céc khia canh cu thé ctia cac dang déc biét cia cac cong trinh ky thuat dan dung (vi du nhw
cau can, cau, dap, bdn chira chiu &p luc, cdu cang bién hodc két ciu chira chét 16ng).
- Céc thanh phan bé téng héc réng, bé téng td ong dwoc ché tao tir cét liéu nang hodc cé chira
thép két cau (xem TCVN xxxx (EN 1994) ddi v&i két cau lién hop thép — bé téng).

1.2 Tai liéu vién dan

(1P Cac tai liéu tiéu chudn sau day chira cac diéu khoan, théng qua cac tham chiéu trong
diéu khoan nay, cau thanh cac diéu khoan cuda tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan co ghi
nam phat hanh, khéng ap dung cac ndi dung stra dbi hoac bd sung ctia 4n phdm d6. Tuy nhién, cac
bén thda thuan trén co s& tiéu chuén nay c6 thé nghién ciru khd nang ap dung céc tai liéu xuét ban
gan day nhat duoc liét ké & dwdi day. Dbi voi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm phat hanh, phai
ap dung cac tai liéu tiéu chuin dwoc xuat ban gan day nhét.

1.2.1 Cac tiéu chuan vién dan chung

TCVN xxxx (EN 1990), Co s& thiét ké két céu;

TCVN xxxx (EN 1991-1-5), Téc déng lén két céu: Téc dong nhiét;

TCVN xxxx (EN 1991-1-8), Tac ddng lén két cau: Tac déng trong qua trinh thi cong;

1.2.2 Cac tiéu chuan vién dan khac

TCVN xxxx (EN 1997), Thiét ké dja ky thuat;
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TCVN xxxx (EN 197-1), Xi mdng: Thanh phén, diéu kién ky thuat va tiéu chi phu hop dbi véi xi méng
théng dung;

TCVN xxxx (EN 206), Bé téng: Yéu céu ky thuét, tinh ndng, san xuét va sw phu hop;
TCVN xxxx (EN 12390), Thi nghiém bé téng déng ran;
EN 10080, Thép lam cét cho bé téng;
EN 10138, Thép (ng suét truoc;
EN ISO 17760 (tit ca cac phan), Han — Han cét thép;
TCVN xxxx (EN 13670), Thi céng két c4u bé tong;
EN 13791, Pénh gia cuong dé chiu nén cda bé tong trén két cau va cau kién duc sén;
EN ISO 15630, Thép lam cét va thép tng suét truée cho bé téng: Cac phuong phép thi nghiém.
1.3 Cac gia thiét
(1P Cac gia thiét sau day dwoc ap dung nham bd sung cho cac gia thiét chung néu trong
TCVN xxxx (EN 1990):
- Két cu duoc thiét ké bdi nhirng nhan su chat lwong va cé kinh nghiém phu hop.
- C6ng tac giam sat va kiém soat chat lwgng dwoc tién hanh day dd tai nha may va coéng treong.
- Thicong xay dwng dwoc thwe hién béi doi ngli nhan céng coé tay nghé va kinh nghiém phu hop.

- Vatliéu va san phdm xay dwng dwoc str dung nhw quy dinh trong tiéu chudn nay hodc trong cac
chi dan ky thuat phu hop vé vat liéu va sédn pham.

- Két chu duoc bdo tri day du.
- Két ciu dwoc sir dung theo dung thiét ké.

- C6ng tac thi cong va tay nghé céng nhan phai dap (ng cac yéu cau ctia TCVN xxxx (EN 13670).
1.4 Phan biét gitra nhirng nguyeén tac va cac quy dinh ap dung
(MP Ap dung cac quy dinh néu trong TCVN xxxx (EN 1990).
1.5 Cac dinh nghia
1.5.1 Quy dinh chung
(HP St dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN xxxx (EN 1990).
1.5.2 Cac thuat ngir va dinh nghia bé sung dwoc sir dung trong tiéu chuan nay

1.5.2.1 Két cau duc san (Precast structures)

Két cdu duc s&n dic trwng bdi cac ciu kién dwoc ché tao & noi khéng phai 1a vi tri cubi cing trén két
clu. Trong két ciu, cac cau kién dwoc lien két véi nhau nham dadm bao tinh toan ven cuia két ciu theo
yéu ciu.
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1.5.2.2 Cau kién bé tong khong hoic it c6t thép (Plain or lightly reinforced concrete members)

Cac cAu kién két ciu bé tdng khong cé cbt thép hodc co ham lwong cbt thép it hon ham lwong cbt thép
nhd nhét néu trong Diéu 9.

1.5.2.3 Thanh cang khéng bam dinh va thanh cang ngoai (Unbonded and external tendons)

Thanh c&ng khong bam dinh ding cho cAu kién cing sau cé dng 16ng khéng bom viva va thanh céng
nam bén ngoai tiét dién bé tong (sau khi céng, cac thanh cang nay cé thé dwoc bao bén ngoai bang
bé tong hoac co I&p mang bao vé).

1.5.2.4 ’'ng suét trwéc (Prestress)

Qua trinh tao ng suét trwdc la qua trinh ap dat cac luc lén két ciu bé téng thong qua kéo cang cac
thanh cang (ng suat trué'c mot cach twong déi so véi cau kién bé tong. “Ung suét trwdc” duoc st
dung mét cach tdng quat dé d&t tén cho tat ca cac hé qua thwdng xuyén ctia qua trinh tao (ng suét
trwére, trong d6 bao gébm cac ndi luc trong cac tiét dién va cac bién dang cla két ciu. Cac y nghia khac
clia "(rng suét trudc” khong duwgc xem xét trong tiéu chuan nay.

1.6 Cac ky hiéu
Trong tiéu chuan nay s dung cac ky hiéu sau day.
CHU THICH: Cac ky hiéu st dung dé&u dwa trén 1ISO 3898:1987.
Chir céi Latinh viét hoa
A Tac dong bat thuong (sw cb)

A Dién tich tiét dién ngang

Ac Dién tich tiét dién ngang clia bé téng
Ay Dién tich tiét dién thanh cang hoadc bé thanh céng &ng suét trwéc
As Dién tich tiét dién cta cbt thép

Asmin  Dién tich tiét dién tbi thiéu cla cbt thép

Asw  Dién tich tiét dién cét thép chiu cét

D Buong kinh truc ubn cbt thép

Des  Hé sb hu hdng do mai

E Hé qua tac dong

E., Es28) M6 dun dan hdi tiép tuyén cta bé téng thwéong tai ng suét o. = 0 va 28 ngay tudi
Ecett M6 dun dan hoi hiéu dung cua bé tong

E.s  Gia tri thiét k& cia moé dun dan héi clia bé tong

E:n M6 dun dan héi cat tuyén cla bé tong

E«(t) M6 dun dan héi tiép tuyén clia bé téng thuwdng & (ng suat o.= 0 va & thoi diém t

E, Gia tri mé dun dan hoéi thiét ké cta thép (rng suét trudc
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Es
El
EQU

MEq

NEq

SLS

Ted
ULS
74
VEq

Gia tri md dun dan héi thiét ké cta cbt thép
D6 crng chdng ubn

Can bang tinh hoc

Tac déng

Gia tri thiét ké cua tac dong

Gia tri dac trwng cla tac dong

Tac déng thwong xuyén dac trwng

M6 men quan tinh cla tiét dién bé téng

Chiéu dai

M6 men udn

Gia tri thiét ké ciia mé men ubn do néi luc gay ra
Lwc doc truc

Gia tri thiét ké cta lwc doc truc (kéo hodc nén)

Lwc cang trwdce

TCVN X1992-1-1:202X

Lwc ban dau tai d4u chi déng cla thanh cang ngay sau khi kéo céng

Tac dong thay ddi dac trung

Tai trong mdi dac treng

Kha nang chju Iyc

No6i lwec va mdé men

M6 men tinh ctia dién tich

Trang thai gi¢i han sr dung

M6 men xoan

Gia tri thiét ké ciia md men xoan tac dung
Trang thai gi¢i han cyc han

Lwc cat

Gié tri thiét ké cta lwc cat tac dung

Chr céi Latinh viét thuong

a

a

Aa

Khoang cach
S4 liéu hinh hoc

Do léch cha sb liéu hinh hoc
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b Chiéu rong toan bo cla tiét dién ngang, hodc chiéu rong thyc clia phan canh trong dam
tiét dién ch¥ T hodc L

bw Chiéu réng bung ctia ddm chiv T, I hodc L

d Puong kinh; chiéu cao

d Chiéu cao hiru hiéu cua tiét dién ngang

dy Kich thwéc danh dinh Ién nhat cta cbt liéu Ién nhat

e Db léch tAm

fe Cuwong do chiu nén cla bé téng

fod Gia tri thiét ké ctia cuwng d6 chiu nén clia bé téng

fex Cwong do chiu nén déc trwng mau tru cla bé téng & 28 ngay tudi
fom Gia tri trung binh clia cwdng d6 chiu nén mau tru ctia bé téng

fetk Cuwong do chiu kéo dac trwng cla bé tong

fetm Gia tri trung binh clia cwong dd chiu kéo cta bé tong

fo Cuwong do chiu kéo cua thép rng suat trwdc
fok Cuwong do chiu kéo dac trwng cla thép rng suét truoc
fo1  Ung suét tai bién dang dw 0,1 % cua thép ng suét truéc

fo  Ung suét dic trung tai bién dang dw 0,1 % cla thép (ng suét trwéc

foox  Ung suét dic trung tai bién dang dw 0,2 % cla cbt thép

f; Cuwong do chiu kéo ctia cbt thép

fix Cuwong do chiu kéo dac trwng cla cht thép
f, Cuwong do chay cla cbt thép

fya Cuwong do chay thiét ké cla cbt thép

fi Cwong do chay dac trwng cla cbt thép

fwa  Cwong do chay thiét ké ctia cot thép chiu cat

h Chiéu cao

h Chiéu cao toan bo tiét dién ngang
i Ban kinh quan tinh

k Hé sb, yéu tb

[ (I ho&c L) Chiéu dai; Nhip

m Khéi lvong

r Ban kinh
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fo

u,v,w

XY,z
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D cong tai mot tiét dién cu thé
Chiéu day
Thoi gian bat dau xét
Tudi cha bé téng tai thoi diém chat tai
Chu vi tiét dién ngang bé tong c6 dién tich Ac
Cac thanh phan chuyén vi ctia mot diém
Chiéu cao tryc trung hoa
Cac toa do

Canh tay don ndi lwc

Céc chir cai Hy lap viét thuong

VA

yc

VE

VF fat

YC,fat

VG

™

P

yQ

Vs

VS fat

Pt

Y9

Ym

Ec

Géc; ty sb

Géc; ty sb; hé sb

Hé sé riéng

Hé sé riéng cho tac dong béat thwdng (sw cd) A
Hé sé riéng cho bé tong

Hé s6 riéng cho tac dong F

Hé sb riéng cho tac déng mai

Hé sb rieng cho maéi clia bé tong

Hé s6 riéng cho tac dong thudng xuyén G

Hé sb riéng cho tinh chat vat liéu co ké dén tinh bat dinh cGa ban than cac tinh chat vat
liéu, ctia sai sb hinh hoc va ctia mé hinh thiét ké s dung

Hé sé riéng cho tac dong di cung vé&i (rng suét truwdc P

Hé s6 riéng cho tac dong thay déi Q

Hé sé rieng cho cét thép hodc thép (rng suét truwéc

Hé sb riéng cho cbt thép hodc thép (rng suét trvdc dwédi tai trong mai

Hé sb riéng cho tac dong khong ké dén tinh bat dinh ctia md hinh

Hé sé rieng cho tac dong thueng xuyén khong ké dén tinh bat dinh cia mé hinh

Hé sb riéng cho tinh chat vat liéu chi ké dén tinh b4t dinh cla riéng tinh chét vat liéu
Sé gia/ty s6 phan phéi lai

Hé sé giam/hé sé phan phéi lai

Bién dang nén clia bé téng
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24

&c1
Ecu
&u

Euk

£1000

o

®n
@(t,to)

Bién dang nén clia bé téng tai (’ng suét Ién nhét f,

Bién dang nén cyc han cla bé tong

Bién dang ctia cbt thép hodc thép (ng suét truére tai tai trong Ién nhat
Bién dang déc trung clia cbt thép va thép (rng suét trudre tai tai trong I&n nhét
Goe

P6 manh

Hé sb ma st gitra thanh cang va éng ldng

Hé sb Poat x6ng

Hé sb gidm cwéng dod dbi véi bé tong bi nirt khi chiu cat

Hé sb cwdng dd bam dinh cla thép (rng suét trwdc va cbt thép thudng
Khéi lwong thé tich bé tong sdy khd, kg/m?

Gié trj tén hao do chung &ng suét (tinh bang %) tai thdi diém 1000 gid sau khi cang va
& nhiét dé trung binh 20 °C

Ham lwong cét thép doc

Ham lwong cbét thép chiu cat

(ng suét nén trong bé téng

ng suét nén trong bé tong do tai trong doc truc hodc do trng suét truéc
ng suét nén trong bé téng tai bién dang nén cuc han &g,

(ng suét cét (tiép) khi xoan

Pudng kinh cbt thép hodc dweng kinh 6ng 16ng thép (ng suét trwée
Puong kinh twong dwong ctia bé cac cbt thép

Hé sb tir bién khi xac dinh tw bién gitra cac thoi diém t va fo, lién quan dén bién dang
dan hoi tai 28 ngay

®(==,to) Gia tri cudi ciing ctia hé sb tir bién

W

Hé sbé xac dinh gia tri dai dién cla tac dong thay ddi
wo d6i v&i cac gia tri t hop
w1 d6i v&i cac gia tri thwong gap

w2 d6i v&i cac gia tri twa thworng xuyén
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2. CO SO THIET KE
2.1 Cac yéu cau
2.1.1 Cac yéu cau co ban
(1)PThiét ké két ciu bé tdng phai tuan tha cac quy dinh chung néu trong TCVN xxxx (EN 1990).

(2)P Cac diéu khoan bd sung dbi v&i két cdu bé tdng dwoc néu trong Piéu nay phai dwoc ap dung.

(3) Cac yé&u cau co ban néu trong 2 ctia TCVN xxxx (EN 1990) dwgc xem nhw thda man dbi véi
két cau bé téng khi cac dieu sau day dwoc ap dung dong thoi:
- thiét ké theo trang thai gi¢i han cling véi phwong phap hé sé riéng theo TCVN xxxx (EN 1990),
- céc tac dong lay theo TCVN xxxx (EN 1991),
- 16 hop céac tac dong lay theo TCVN xxxx (EN 1990) va

- kha nang chiu luc, dd bén lau va kha nang s dung tuan tha tiéu chudn nay.

CHU THICH: Cac yéu cau vé kha nang chiju Itra (xem 5 ctia TCVN xxxx (EN 1990) va TCVN xxxx (EN 1992-1-2) c6 thé khién
cho kich thwéc ctia ciu kién Ién hon so v&i yéu ciu vé kha nang chiu luc clia két cu & nhiét d6 thong thuong.

2.1.2 Quan ly do6 tin cay

(1) Céc quy dinh vé quan ly do tin cay cho trong 2 ctia TCVN xxxx (EN 1990).

(2) Thiét ké st dung cac hé sb riéng néu trong tiéu chudn nay (xem 2.4) va cac hé sé riéng cho
trong cac Phu luc ctia TCVN xxxx (EN 1990) dwoc xem la dan dén mét két cAu gan véi cap do tin
cay RC2.

CHU THICH: Xem Phu luc B va C ctia TCVN xxxx (EN 1990) d& cé thém théng tin.
2.1.3 Tudi tho thiét ké, do bén lau va quan ly chat lwong

(1) Céc quy dinh vé tudi tho thiét ké, d6 bén lau va quan ly chat lwgng dwoc cho trong 2 ctia TCVN
xxxx (EN 1990).

2.2 Cac nguyén tac co ban vé thiét ké theo trang thai gi®i han
(1) Céc quy dinh vé thiét ké theo trang thai gi¢i han dwoc néu trong 3 clia TCVN xxxx (EN 1990).
2.3 Cac tham sé co’ ban
2.3.1 Cac tac dong va cac anh hwéng cua moi trwéng
2.3.1.1 Téng quat

(1) Céc tac dong dwoc st dung trong thiét ké co thé 1ay trong cac phan cé lién quan ctia TCVN
xxxx (EN 1991).

CHU THICH 1: Cac phan c6 lién quan ctia TCVN (EN 1991) dwoc st dung trong thiét k& gom:
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TCVN xxxx (EN 1991-1.1) Trong lwong thé tich, trong lwong ban than va hoat tai
TCVN xxxx (EN 1991-1.2) Tac doéng cla Itra

TCVN xxxx (EN 1991-1.4) Tai trong gid

TCVN xxxx (EN 1991-1.5) Tac dong nhiét

TCVN xxxx (EN 1991-1.6) Tac dong trong qua trinh thi cong

TCVN xxxx (EN 1991-1.7) Tac dong bat thwong (sw cd) do va dap va nd
TCVN xxxx (EN 1991-2

TCVN xxxx (EN 1991-3

TCVN xxxx (EN 1991-4)  Tac dong Ién sild va bé chira

) Tai trong cac phwong tién giao thdng trén cau

) Tac ddéng do cau truc va cac may méc khac

CHU THICH 2: Cac tac dong quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc néu & céac diéu co lién quan.

CHU THICH 3: Cac tac dong cla ap luc dat va nudc 14y trong TCVN xxxx (EN 1997).

CHU THICH 4: Khi ké dén cac dich chuyén (ltin) khdng déu, c6 thé str dung cac gia tri wéc lwong phl hop ctia cac dich chuyén

(ldn) dw doan.

CHU THICH 5: Cac tac dong khac, khi cé lién quan, c6 thé dwoc xac dinh theo yéu cau thiét ké déi véi dw an cu thé.
2.3.1.2 Cac tac dong nhiét

(1) Céc tac dong nhiét cAn duoc ké dén khi kiém tra cac trang thai gi¢i han st dung.
(2)Céac tac dong nhiét can dwoc xét dén déi véi cac trang thai gidi han cwc han khi ching cé anh
hwéng dang ké (vi du nhw diéu kién mai, kiém tra 6n dinh khi hiéu &ng bac hai la quan trong, v.v...).
Trong cac trwdng hop khac, khdng can phai xét dén cac anh huéng nhiét khi cac cau kién dam bao
da tinh déo va kha nang xoay.
(3)Khi cac tac ddng clia nhiét dwoc dwoc ké dén, ching phai duwgc xem nhw cac tac dong thay déi
va dwoc ap dung véi hé sé riéng va hé sb .

CHU THICH: Hé sb y duwoc x&c dinh trong cac phu luc ¢ lién quan ctia TCVN xxxx (EN 1990) va TCVN xxxx (EN 1991-1-5).

2.3.1.3 Lan/chuyén vi khong déu

(1)Lan/chuyén vi khéng déu ctia két ciu do IUn nén cé thé phan loai nhw tac déng thudng xuyén
Gset VA Nam trong cac td hop tac dong. Noi chung, Gset dwgc dai dién béi tap hop cac gia tri
lun/chuyén vi khéng déu gitra cac méng doc 1ap hodc moét phan méng, dseti (i 1a s méng doc lap
ho&c phan (b6 phan) ctia méng).

CHU THICH: Khi lin khéng déu dwoc ké& dén, cé thé st dung gia tri dw bao phu hop v& lun.

(2) Céc anh hwéng cta lun khéng déu néi chung phai dwa vao tinh toan kiém tra trang thai gi¢i han
st dung.

(3)Déi v6i cac trang thai gidi han cwc han, lun/chuyén vi khong déu can dwoc xét dén chi khi ching
c6 anh hwéng dang ké (vi du nhw diéu kién mai, kiém tra &n dinh khi hiéu ng bac hai la quan trong,
v.v...). Trong céac trung hop khac, khdng can xét dén cac anh hwéng trén dbi voi trang thai gisi
han cwc han khi cac cau kién ddm bao da tinh déo va kha nang xoay.

(4) Khi lun khéng déu dwoc ké dén, can ap dung hé sé rieng cho cac hé qua cla lun.
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CHU THICH: Gia tri hé sb6 riéng cho cac hé qua cla lun dwoc xac dinh trong cac phu luc cé lién quan cia TCVN xxxx (EN
1990).

2.3.1.4 Ung suét trréc

(1)Png suét trwdc dugc xem xét trong tiéu chuan nay duoc tao ra béi cac thanh cang ché tao tw
thép cwong dd cao (so¢i, tao cap hoac thanh).

(2) Céc thanh cang c6 thé dwoc dat chim trong bé téng. Chung cé thé dwoc cang trwdc cé bam
dinh hoac cang sau c6 bam dinh hoac khéng bam dinh.

(3) Céc thanh cang cé thé nam & bén ngoai két cAu véi cac diém tiép xuc tai cac chi tiét dan huéng
va cac neo.

(4) Céac diéu khoan lién quan dén trng suét truéc co thé tim trong 5.10.

2.3.2 Cac tinh chéat cua vat liéu va san pham

2.3.2.1 Toéng quat

(1) Céc quy dinh vé cac tinh chét vat liéu va san pham dwoc néu trong 4 clia TCVN xxxx (EN 1990).

(2) Céac didu khoan vé bé téng, cbt thép va thép (rng suét trwéc dwoc néu trong 3 hodc tiéu chun
san pham lién quan.

2.3.2.2 Co ng6t va tir bién

(1) Co ngoét va tir bién 1a cac tinh chéat clia bé tdng theo thoi gian. Néi chung, cac hé qua cla ching
can dwoc ké dén khi kiém tra cac trang thai gi¢i han s dung.

(2) Céc hé qua cuia co ngét va tir bién can dwoc xét dén & trang thai gi¢i han cwc han néu cac hé
qua cla chung 1a dang ké, vi du nhw kiém tra trang thai gi¢i han cuc han vé én dinh khi hiéu ng
bac hai la quan trong. Trong cac trweng hop khac, khdng can xét dén cac hé qua noi trén dbi voi
céc trang thai gidi han cuc han khi ciu kién c6 du tinh déo va kha nang xoay.

(3) Khi tlr bién dwoc ké dén, cac hé qua thiét ké cia né phai dwoc danh gia qua td hop twa thudng
xuyén clia cac tac dong, bat ké triedng hop thiét ké 1a 1au dai, chuyén tiép (tam thoi) hodc bat thwong.

CHU THICH: Trong hau hét cac trwdng hop, cac hé qua cla tir bién co thé dwoc danh gia dwéi cac tai trong thuwdng xuyén
va gié trj trung binh clia (rng suét trudo.

2.3.3 Bién dang cua bé tong

(NP Cac hau qua cua bién dang do nhiét, tr bién va co ngét gay ra phai dwoc xem
xét trong thiét ké.

(2) Anh hwéng cla cac hé qua nay thuwong dwoc gidi quyét bang viéc tuan tha cac quy dinh néu
trong tiéu chuén nay. Ciing nén xem xét nhirng diém du6i day:

gidm thiéu bién dang va nit & tudi sém, tr bién va co ngét théng qua thanh phan cép phébi bé téng;

gidm thiéu sy ngan can bién dang béng cac quy dinh vé& gdi d& hoac khe co gian;
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- néu cé sw ngdn can bién dang, phai d@m bao rang anh hwéng cla né dwoc ké dén trong thiét ké.

(3) Dbi v6i két chu nha, cé thé bd qua cac hé qua cla nhiét va co ngét trong phan tich téng thé khi
bé tri cac khe co gian v&i khodng cach diint nham thich (rng vé&i cac bién dang sinh ra.

CHU THICH: Gia trj dioint tudn tht Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghi la 30 m. Déi véi két cAu bé tong lap ghép, gia tri
nay c6 thé Ién hon so vai bé tong dd tai chd do mét phan co ngét va tir bién da xay ra trwée khi lap dung.

2.3.4 S6 liéu hinh hoc
2.3.4.1 Téng quat

(1) Céc quy dinh vé sé liéu hinh hoc dwoc néu trong 4 ctia TCVN xxxx (EN 1990).
2.3.4.2 Cac yéu cau bo sung dbi véi coc khoan nhéi

(1)PTinh b4t dinh lién quan dén tiét dién ngang clia coc khoan nhéi va quy trinh db bé téng phai cho
phép theo quy dinh trong thiét ké.

(2)Khi khéng cé cac quy dinh khac, dwéng kinh clia coc khoan nhéi khi khéng ¢ 6ng vach cé dinh
duwoc dwoc sir dung trong tinh toan thiét ké nhw sau:

= Néu dhom <400 mm d = dhom — 20 mm
- néu 400 < dhom < 1000 mm d = 0,95dhom
- I’léu dnom > 1000 mm d = dnom - 50 mm

trong dé dhom la dwong kinh danh dinh cla coc.
2.4 Kiém tra theo phwong phap hé sé riéng
2.4.1 Téng quat
(1)Céac quy dinh vé phwong phap hé sb riéng dwoc néu trong 6 cia TCVN xxxx (EN 1990).
2.4.2 Cac gia trj thiét ké
2.4.2.1 Hé s6 riéng cho tac dong co ng6t

(1) Khi cé yéu cau xem xét cac tac dong ctia co ngét ddi véi trang thai gidi han cwc han, can st
dung hé sb riéng ysh.

CHU THICH: Gia tri ys1 st dung trong quéc gia c6 thé& cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 1,0.

2.4.2.2 Hé s6 riéng cho (rng suat trwéc

(1) (ng suét trwde trong hau hét cac trueng hop déu cé loi va khi kiém tra trang thai gi¢i han cuc
han, phai st dung hé sb ypry. Gia tri thiét ké ctia rng suét trwéc cé thé dwa vao gia tri trung binh
cla lwc gay (rng suét trude (xem 4, TCVN xxxx (EN 1990)).
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CHU THICH: Gia trj yp fav s dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 1,0 cho trwérng hop
thiét ké 1au dai va chuyén tiép (tam thoi). Gia tri nay c6 thé dung dé kiém tra mai.

(2) Trong kiém tra trang gi¢i han vé én dinh v&i (rng suét trwdc cng ngoai, can st dung e unfav khi
tang gia tri ’ng suat trwdc co thé gay bét loi.

CHU THICH: Gia tri yp,unfav trong trang thai gi¢i han 6n dinh & quéc gia c6 thé cho thay trong phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén
nghi 12 1,3 dbi v&i phan tich tdng thé.

(3) Khi kiém tra cac hiéu (rng cuc bo, phai st dung ye unfav.

CHU THICH: Gia tri yp,unfav cho cac hiéu (rng cuc bd st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén
nghi la 1,2. Céac hiéu &rng cuc bd clia neo céac thanh cang triwdc dwoc xem xét trong 8.10.2.

2.4.2.3 Hé sé riéng cho tai trong méi
(1) Heé sb riéng cho tai trong mai 13 y¢ sat.
CHU THICH: Gia tri yrfat st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 1,0.
2.4.2.4 Hé s6 riéeng cho vat liéu
(1)Céc hé sb riéng yc va ys can sir dung cho céc trang thai giéi han cuc han.
CHU THICH: Cac gia tri yc va ys st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi cho cac tinh

hudng thiét ké lau dai & tam thoi’ va ‘bt thudng (sw cd) dwoc cho trong Bang 2.1N. Cac gia tri nay khéng phi hop véi tinh
hudng thiét ké chiu Itra ma can tham chiéu TCVN xxxx (EN 1992-1-2).

Déi véi kiém tra méi, cac hé sb riéng cho cac tinh hudng thiét k& lau dai néu trong Bang 2.1N dwoc khuyén nghi cho yc ft va
vS fat.

Bang 2.1N - Cac hé sé riéng cho vat liéu déi v&i trang thai giéi han cwe han

. rs IS
Cac tinh huong yc . o .
thit ké& cho bé tong cho’cot cho thép l’J’ng suat
thép trwéc
Lau dai va tam thoi 1,5 1,15 1,15
Bét thworng (sw cd) 1,2 1,0 1,0

(2)Cac gia tri hé sb riéng cho vat lieu dbi voi kiém tra trang thai gi¢i han st dung can lay theo cac
diéu khoan riéng cua tiéu chuan nay.

CHU THICH: Cac gia tri yc va ys dbi véi trang thai gi¢i han st dung dung trong québc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia.
Gia tri khuyén nghij cho cac tinh hudng khéng ndm trong cac diéu khoan riéng cla tiéu chuan nay dwoc lay bang 1,0.

(3) Céac gia tri thap hon cla yc va ys c6 thé dwoc str dung néu co bién phap lam giam tinh b4t dinh
trong tinh toan kha nang chiu Iyc (strc khang).

CHU THICH: Théng tin thém dwoc néu trong Phu luc A.
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2.4.2.5 Cac hé sb riéng cho cac vat liéu lam nén méng
(1)Cac gia tri thiét ké clia cac tinh chat cudng dd clia nén méng dwoc xac dinh theo TCVN xxxx (EN
1997).

(2)Hé s6 riéng cho bé téng yc néu trong 2.4.2.4 (1) can nhan véi hé sb ks khi tinh toan kha néng chiu
lwc clia coc bé tdng dd tai chd khong cé 6ng vach cb dinh.

CHU THICH: Gia tri ks st dung trong québc gia cd thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 1a 1,1.
2.4.3 T6 hop cac tac dong
(1)Céac dang tbng quét clia cac td hop cac tac dong dbi vai cac trang thai gidi han cwe han va cac
trang thai gi¢i han st dung dwgc cho trong 6 cila TCVN xxxx (EN 1990).
CHU THICH 1: Cac biéu thirc chi tiét déi véi td hop cac tac dong cho trong cac phu luc quy dinh ctia TCVN xxxx (EN 1990),
vi du phu luc A1 di véi nha, A2 d6i véi cu... véi cac gia tri khuyén nghi ddi véi cac hé sé riéng va cac gia tri dai dién cla
tac déng dwoc néu & phan chu thich.

CHU THICH 2: Té hop cac tac dong dé kiém tra méi dwoc néu & 6.8.3.

(2)Déi v&i mbi tac dong thworng xuyén, gia tri thiét ké can dwdi hodc can trén ctia ching (chon gia
tri gay hé qua bét loi hon) can duwoc ap dung cho toan bd két cau (vi du, trong lwong ban than két
céu).

CHU THICH: C6 thé& c6 mét sé ngoai & déi véi quy dinh nay (vi du, kiém tra can bng tinh, xem 6 ctia TCVN xxxx (EN 1990)).

Trong nhirng tredng hop nhw vay, nhém cac hé sé riéng khac nhau (nhom A) cé thé st dung. Vi du v& nhém cac hé sé riéng
cho cong trinh nha dwoc cho trong Phu luc A1 ciia TCVN xxxx (EN 1990).

2.4.4 Kiém tra can bang tinh - EQU

(1)Dang d6 tin cay dé kiém tra can bang tinh cling dwoc 4p dung cho céc tinh hudng thiét ké can
bang tinh, vi du nhw neo gilr cac thiét bi hoac kiém tra sy day ndi clia cac gbi twa clia dam lién tuc.

CHU THICH: Théng tin thém dwoc cho trong Phu luc A ctia TCVN xxxx (EN 1990).
2.5 Thiét ké dwa vao thi nghiém

(1)Thiét ké két cAu hoac cau kién chiu lwc co thé dwa vao thi nghiém.
CHU THICH: Théng tin thém néu trong 5 va Phu luc D ctia TCVN xxxx (EN 1990).
2.6 Cac yéu cau bé sung d6i véi moéng

(1)PKhi sy twong tac nén — két ciu cé anh hwéng dang ké dén hé qua cac tac dong trong két cau,
cac tinh chéat clia d4t nén va cac hé qua cla twong tac phai dwoc ké dén theo TCVN xxxx (EN 1997-

1),

(2)Khi lun khéng déu 1a dang ké, phai kiém tra anh hwéng cla lun dén cac hé qua tac dong trong
két cAu.

CHU THICH 1: Phu luc G c6 thé dung cho md hinh twong tac dat — két cau.
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CHU THICH 2: Cac phwong phap don gian bé qua cac hé qua cda bién dang nén thudng thich hop véi phan I6n thiét ké két
cu.

(3) Mong bé tong phai co kich thwéc xac dinh theo TCVN xxxx (EN 1997-1).

(4)Thiét ké phai bao gébm cac anh hwéng cla hién twong nhw Ian sut, dich chuyén ngang, déng
bang, tan bang, xéi 1&.... tai cac khu vyc cé lién quan.

2.7 Cac yéu cau doi véi cac neo lién két

(1) Céc hé qua cuc bd va cac hé qua két ciu clia neo lién két can dwoc xem xét.

CHU THICH: Cac yéu cau cho thiét k& neo lién két dwoc néu trong Dy thdo tiéu chudn “Thiét ké& neo lién két trong bé tong”
(dang dwoc bién soan). Dy thao tiéu chuan nay sé bao gdm viéc thiét ké cac dang lién két sau day:

Neo lién két chén sén:
- neo cod mi,
- thanh thép chir U,
va neo lién két dat sau;
- neo gién né,
- neo cét,
- vit xodn dung cho bé téng,
- neo bam dinh,
- neo gian n& bam dinh,
- neo cat bam dinh.

Tinh n&ng clia cac neo lién két can phu hop véi tiéu chudn CEN hoéc phai dwoc chirng minh bang Phé
chuén ky thuat ctia chau Au (European Technical Approval - ETA).

Dw thao tiéu chuan “Thiét ké neo lién két trong bé tdng” bao gdm viéc truyén tai trong 1&n két cdu mot
cach cuc bd.

Trong thiét ké két cAu, tai trong va cac yéu cau bd sung duwoc néu trong Phu luc A ctia Dy thdo tiéu
chudn néu trén can dwoc ké dén.
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3. VAT LIEU
3.1 Bé tong
3.1.1  Quy dinh chung
(1)PCéc diéu khodn sau day dwa ra cac nguyén tac va cac quy dinh cho bé téng thwdng va bé téng

cuwdng db cao.
(2)Céac quy dinh cho bé téng cét liéu nhe dwoc néu trong 11.

3.1.2 Cwong do
(1)PCwéng dd chiu nén clia bé téng dwoc biéu thi bang cp cwdng do cla bé téng, lién quan dén
cwdng do dac trung (5 %) clia mau tru fi hodc mau 18p phuong fucube theo TCVN xxxx (EN 206).
(2)PCép cwdng do trong tiéu chuan nay dwa trén cuong do déc trung fux clia mau tru xac dinh & 28
ngay tudi v&i gia tri 16n nhat 1a Crax.

CHU THICH: Gia tri Cmax st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj la C90/105.

(3) Cuwéng do déc trung fu va cac dic trung co hoc twong (ng can thiét cho thiét k& dwoc cho
trong Bang 3.1.

(4)Trong mét sé tinh hudng (vi du nhw tao rng suét truéc), cd thé danh gia cuwdéng dd chiu nén cla
bé téng trwd'c hodc sau 28 ngay tudi, trén co s& cac mau thi nghiém dwoc lwu gitr & cac diéu kién
khac vé&i cac diéu kién da dwoc mé ta trong TCVN xxxx (EN 12390).

Néu cuong do bé téng dwoc xac dinh & thdi diém t > 28 ngay tudi, cac gia tri ac. va ac dinh nghia trong
3.1.6 (1)P va 3.1.6 (2)P can dwoc giam xudng b&i hé sb k.

CHU THICH: Gia trj k st dung trong québc gia cd thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 0,85.

(5)C6 thé yéu ciu phai chi dinh cwérng dd chiu nén clia bé téng fu(t) tai thoi diém t dbi véi mot sb
giai doan (vi du nhw thao van khudn, truyén (rng suét trwdc), trong d6

fult) = fom(t) — 8(MPa) déi voi 3 < t < 28 ngay
fo(t) = Fox dbi voi t > 28 ngay
Cac gia tri chinh xac hon can dwa trén cac thi nghiém, dac biét ddi vai t < 3 ngay tudi.

(6) Cuwdng dd chju nén cua bé tong & t ngay tudi phu thudc vao loai xi mang, nhiét dé va diéu kién
bao dwéng. Di véi nhiét d6 trung binh 20 °C va bao dwéng theo TCVN xxxx (EN 12390), cuérng do
chiu nén fum(t) clia bé téng & cac ngay tudi khac nhau cé thé dy tinh theo cac biéu thire (3.1) va
(3.2).

fom(t) =B (1) £, (3.1)

\ej
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ﬂcc(t)=eXp{S{1—(§j H
t (3.2)

f-m(t) & cwéng d6 chiu nén trung binh clia bé téng & tudi t ngay;

trong do:

fem la cwdng do chiu nén trung binh cla bé téng & tudi 28 ngay, theo Bang 3.1;
Bec(t) 1a hé sb phu thudc ngay tudi t ctia bé téng;

t la sb ngay tudi clia bé téng;

s la hé sb phu thudc loai xi mang:

= 0,2 dbi v&i xi mang co6 cap cuong A6 CEM 42,5 R, CEM 52,5 N va CEM 52,5 R (cap
R);

= 0,25 dbi v&i xi mang cé cap cwong dd CEM 32,5 R, CEM 42,5 N (cap N);
= 0,38 dbi v&i xi méng c6 cap cuwong dd CEM 32,5 N (c4p S).
CHU THICH: exp{} twong tw nhw e’

Khi bé téng khong phu hop véi yéu ciu ky thuat dat ra déi véi cueng dod chiu nén & 28 ngay tudi, viéc
st dung cac biéu thirc (3.1) va (3.2) sé khong thich hop.

Diéu nay khoéng nén st dung dé héi t6 nham khang dinh sw khéng phu hop véi cueng dd tham chiéu
bang sw tang lén sau do cta cwdng do.

Déi v&i cac tinh hubng &p dung bao duéng bang nhiét cho c4u kién, xem 10.3.1.1 (3).

(7)PCuwérng d6 chiu kéo Ia trng suét 16N nhat dat dwoc dwdi tac dung cla lwc kéo ding tam. Déi véi
cwong d6 chiu kéo khi ubn, can tham khao 3.1.8 (1).

(8) Khicwong dd chiu kéo dwoc xac dinh theo cudng dd chiu kéo khi blra fetsp, gia tri gén dung cla
cwong do chiu kéo doc truc fx co thé 14y bang:

f,

ct

=0’9.f0t,sp (33)

(9)Sw phat trién cwédrng dd chiu kéo theo thoi gian chiu &nh hwdng manh cla diéu kién bdo duéng
va diéu kién lam kho ciing nhw cac kich thwéc clia cac ciu kién két cdu. Nhw mot gan ding dau
tién, cé thé gia thiét cwong do chiu kéo fum(t) bang:

f;:tm (t) = (ﬂcc (t))a ’ f;:tm (3.4)
trong d6 Be(t) xac dinh theo biéu thirc (3.2) va
a=1 ddivei t<28
a=2/3 dbi voi t > 28. Cac gia tri fum cho trong Bang 3.1.

CHU THICH: Khi sy phat trién cudng dd chiu kéo theo théi gian 1a quan trong, khuyén nghi cac thi nghiém dwoc thwe hién cé
ké dén cac diéu kién tiép xtc v&i méi trwdng va cac kich thwéc clia ciu kién két cu.
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3.1.3 Bién dang dan hoi

(1) Céc bién dang dan hdi ctia bé téng phu thudc 16n vao thanh phan ctia bé téng (d&c biét 1a cét
liéu). Cac gia tri cho trong tiéu chuan nay nén duoc xem nhw la chi d&n cho nhivng ap dung chung.
Tuy nhién, ching can dwoc danh gia cu thé néu két ciu cé kha ndng nhay véi do léch so véi cac
gia tri chung nay.

(2) Médun dan hdi ctia bé tong duwoc kiém soat bang moddun dan hdi clia cac thanh phan cta bé
téng. Gia tri gan dung ctia mddun dan héi Ec, dbi véi bé tong cét lieu thach anh dwoc cho trong
Bang 3.1, bang gia tri mdédun cat tuyén ndm gira o, = 0 va 0,4fm. DI v&i cbt liéu da voi va da cat
két, gia tri médun dan hdi can gidm xudng twong ng 10 % va 30 %. Dbi vai cbt lieu da bazan, gia
tri mdédun dan hdi can tang 1én 20%.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé vién dan dén cac thong tin bd sung khéng mau thuan.

(3) Suw thay ddi cia mddun dan hdi theo thdi gian c6 thé dw tinh bang biéu thirc:

0,3
Eon(t)=(fn(t)/ £,)" -E,p (3.5)

trong d6 Ecm(t) va fom(t) 1a cac gid tri & t ngay tudi, Ecm va fom la cac gia tri xac dinh & 28 ngay tudi. Quan
hé gitra fom(t) va fom lay theo biéu thirc (3.1).

(4) Heé sb Poat x6ng c6 thé 1ay bang 0,2 dbi v&i bé téng khéng bi nirt va bang 0 dbi véi bé tdng bi

not.

(5) Trlr khi c6 cac théng tin chinh xac hon, hé sb gian né nhiét tuyén tinh cé thé 1ay bang 10x10°°

K.

3.1.4 Tir bién va co ng6t

(1)P T bién va co ngét ctia bé téng phu thudc dd dm méi trwrng xung quanh, kich thuwéc cau kién
va thanh phan cla bé téng. Tl bién cling chiu anh hudng béi d6 tudi clia bé tong khi dat tai 1an dau
tién va phu thudc vao khoang thdi gian tac dung va do Ién cua tai trong.

(2)Hé sb tir bién @(t,to) lién quan t&i modun tiép tuyén E., cé thé l1ay bang 1,05E:m. Khi khéng can
dd chinh xac cao, gia tri tim dwoc trén Hinh 3.1 c6 thé xem nhu hé sb tir bién néu bé téng khong
chiu (rng suét nén 1&n hon 0,45fx(t) & to ngay tudi — tudi cia bé tdng tai thdi diém chét tai.

CHU THICH: Bé c6 thém thong tin, bao gbm ca sw phat trién tlr bién theo thoi gian, c6 thé xem Phu luc B
(3)Bién dang do tir bién clia bé tdng ecc(o<,to) tai thdi diém t = o dbi v&i (ring suét nén khong ddi o.
tac dung 1&n bé téng & tudi ty dwoc xac dinh bang biéu thirc:
(0, ty)=p(,t;)- (0, / E;) (3.6)

(4)Khi rng suét nén cla bé tong tai tudi to I&n hon 0,45f4(t), cAn xét dén tir bién phi tuyén. Ung
suét cao ndi trén cé thé xay ra do (ng suét trwdc, vi du nhw trong céu kién bé téng duc sén tai cao
do cla thanh cang. Trong trwdng hop nay, hé sb tr bién phi tuyén quy wéc céd thé xac dinh nhw
sau:
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Pu(0ty) = p(,t,)exp(1,5(k, - 0,45)) (3.7)
trong do:
P (0,t5) la hé sb tlr bién phi tuyén quy wéc, thay thé cho (s ty);
ko la ty sb6 ng sudt/cwdng dd, odfu(ty), trong d6 o la ng suat nén va fu(t) la

cwdng dd chiu nén déc trwng cla bé tdng tai thdi diém chét tai.
(5) Céc gia tri cho trong Hinh 3.1 chi dung v&i nhiét dd méi trwdng xung quanh tir -40 °C dén +40
°C va d6 4m twong dbi trung binh t RH = 40 % dén RH = 100 %. C4c ky hiéu sau day duoc st
dung:

@(s= o) la hé sb tir bién cubi cung;
to la tudi clia bé téng tai thdi diém chét tai, tinh bang ngay;
ho la kich thwéc quy wéc = 2Adu, trong d6 A la dién tich tiét dién ngang cla bé

téng va u la chu vi clia phan tiép xtc véi méi tredng lam cho bé téng kho;

S la cAp S theo 3.1.2 (6);
N la cAp N theo 3.1.2 (6);
R la cAp R theo 3.1.2 (6).

(6)Tdng bién dang do co ngét la td hop cla hai thanh phan: bién dang do co ngét khd va bién dang
do co ngét ndi sinh. Bién dang do co ngét khd phat trién cham vi day 1a sw hoat dong dich chuyén
clia nwéc trong bé toéng da déng ran. Bién dang do co ngét ndi sinh phat trién trong qua trinh bé
téng déng rén: phan chi yéu phat trién ngay trong cac ngay sau khi dé bé téng. Co ngét néi sinh la
mot ham sd tuyén tinh clia cwdng do bé téng. Bién dang do co ngdt can dwoc dac biét xem xét khi
phan bé tdng ma&i db lién véi phan bé tdng da déng rén. Do d9, gia tri tdng bién dang do co ngét &cs
la:

Eos = 0g + Eca (3.8)
trong do:
Ecs la tdng bién dang do co ngét;
Ecd la bién dang do co ngét do kho;
Eca la bién dang do co ngét néi sinh.

Gia tri cudi cuing clia bién dang do co ngét do khd &g bang kh-€cao. £cao cO thé lay theo Bang 3.2 (cac
gia tri trung binh ky vong v&i hé sb bién dong khodng 30 %).

CHU THICH: C6ng thirc dé tinh gia tri &cq,0 dwoc cho trong Phu luc B.
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Bang 3.2 - Cac gia tri danh dinh co ngét tw do do khé &cq, (tinh theo %)
déi véi bé tong dung xi mang CEM cap N

Fod Foccupe D6 &m twong dbi (%)
(MPa) 20 40 60 80 90 100
20/25 0,62 0,58 0,49 0,30 0,17 0,00
40/50 0,48 0,46 0,38 0,24 0,13 0,00
60/75 0,38 0,36 0,30 0,19 0,10 0,00
80/95 0,30 0,28 0,24 0,15 0,08 0,00
90/105 0,27 0,25 0,21 0,13 0,07 0,00

Sw phat trién bién dang co kho theo thdi gian dwoc tinh nhw sau:

trong do

Kn

trong do:
t
ts

ho

Ecq (t) = ﬂds (t’ ts )khgccto (39)

la hé sb phu thudc kich thwdc quy wéc ho, lay theo Bang 3.3.
Bang 3.3 - Cac gia tri kn trong biéu thirc (3.9)
ho kn

100 1,00

200 0,85

300 0,75

> 500 0,70

poltit)=— =5
(t-t,)+0,04,/n} (3.10)

la tudi ctia bé téng tai thoi diém xem xét, tinh bang ngay;
la tudi ctia bé téng (ngay) tai thdi diém bat dau co khd (hodc trwong néd). Théng thueng
do la thoi diém két thuc bao dwéng;
la kich thwéc quy wéc (mm) cua tiét dién ngang = 2AJu;
trong do:
Ac la dién tich tiét dién ngang cuia bé téng;

u la chu vi clia phan tiét dién ngang tiép xuc véi méi trueng kho.

Bién dang do co ngét néi sinh ¢ thé xac dinh theo biéu thirc:
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Eoa(t) = Bas(t)e5() (3.11)
trong do:
&ea(®) = 2,5(f, —10)x10° (3.12)
va
Bas(t) =1—exp(-0,2t%) (3.13)

trong do t la thdi gian tinh bang ngay.
3.1.5 Quan hé rng suéat — bién dang dung dé phan tich phi tuyén

(1) Quan hé gitra o; va & trén Hinh 3.2 ((’ng suét nén va bién dang co ngan duwoc biéu dién bang
cac gia tri tuyét ddi) ddi véi thanh phan ngan han cla tai trong doc truc dwoc mé ta bang biéu thirc
(3.14):

o, __kn-7n’
fon  T+(k=2)n (3.14)

trong do:
n = &dect;

€c1 la bién dang (ng v&i (ng suét Ion nhét, lay theo Bang 3.1;
k=1,05E,, x|e,,|/ T (£, 1Ay theo Bang 3.1).

Bidu thirc (3.14) dung khi 0 < e <[2ai | trong d6 ecur 12 bién dang gisi han danh dinh.

0,4fem

&t Eeu &

Hinh 3.2 — Biéu d6 quan hé (rng suat — bién dang
dung dé phan tich két cau (0,4f.. la gia tri gan ding dé xac dinh Ecm)
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(2)Céac quan hé ng suat — bién dang dwoc ly twédng héa khac cé thé dwoc ap dung néu chang dai
dién day du cho sw (ng xt clia bé téng dang xét.

3.1.6 Cworng dod chiu nén thiét ké va cwong dd chiu kéo thiét ké
(1)PGia tri cwdng d6 chiu nén thiét ké dwoc xac dinh theo biéu thirc:
f;:d = accfck / 7/C (315)
trong do:
Yo lahé sb rieng dbi véi bé tong, xem 2.4.2.4: va
% la hé sb ké dén cac anh hwéng dai han Ién cuwdng dd chiu nén va cac anh hwéng bat loi te
phwong phap dat tai.

CHU THICH: Gia trj acc st dung trong quéc gia nén ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,0 va cé thé cho trong Phu luc Quéc gia.
Gia tri khuyén nghi la 1,0.

(2)PGia tri cwdng dd chiu kéo thiét ké f.q dwoc xac dinh theo biéu thire sau:

fua = Aalanco0s / 7o (3.16)
trong do:
Ve la hé sb riéng cla bé téng, xem 2.4.2.4;
% laheé sb ké dén cac anh hwéng dai han Ién cwdng dd chiu kéo va cac anh hwdng bét loi

tir phwrong phap dat tai.
CHU THICH: Gia tri a« str dung trong quédc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj la 1,0.

3.1.7 Cac quan hé (rng suat — bién dang dé thiét ké tiét dién ngang

(1) Dé thiét ké tiét dién ngang, co thé st dung quan hé (ng suéat — bién dang sau day, xem Hinh
3.3 (bién dang khi nén biéu dién bang gia tri dwong):

o, =f, [1—(1— %o j]
Foz khi 0 < & < €ca (3.17)
Oc = fed khi ec2 < €c < €cu2 (3.18)
trong do:
n la hé sb mi, |4y theo Bang 3.1;
£c2 la bién dang khi bé téng dat cuwéng d6 16N nhéat, theo Bang 3.1;

€2  la bién dang cwc han, lay theo Bang 3.1.
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»

2 Ecu2 &

Hinh 3.3 - Biéu d6 parabén — chir nhat déi vé&i bé tong chiu nén
(2) Cac quan hé (rng suét — bién dang dwoc don gidn héa khac cé thé sir dung néu twong dwong
ho&c an toan hon so v&i quan hé néu trong (1), vi du nhw quan hé hai dwdng thang tuyén tinh nhw
trong Hinh 3.4 (&rng suat nén va bién dang co ngan biéu dién bang cac gia tri tuyét dbi) véi cac gia
tri £c3 VA ecus lay theo Bang 3.1.

Och

0 &3 &3 &

Hinh 3.4 - Quan hé (rng suat — bién dang theo hai dwong thang tuyén tinh

(3) C6 thé gia thiét phan bd tng suét dang chir nhat (nhw thé hién trong Hinh 3.5). Hé sb A dé xac
dinh chiéu cao hiéu dung ctia viing bé téng chiu nén va hé sé n dé xac dinh cwdng do hiéu qua, 1y

nhuv sau:
A=08 ddi v&i fx < 50 MPa(3.19)
A=0,8—(fx—50)/400  dbi véi 50 < fx < 90 MPa (3.20)
va
n=1,0 dbi v&i fou < 50 MPa (3.21)
n=1,0—(fx—50)/200  dbi v&i 50 < f < 90 MPa (3.22)

CHU THICH: Néu chiéu rong cta vung chju nén bj gidm xudng theo hwéng clia thé chiu nén ngoai cung, thi gia tri hé sb nf
can duoc gidm xubng 10 %.
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2

Hinh 3.5 - Phan bé rng suat dang chir nhat
3.1.8 Cwong do chiu kéo khi uén

(1)Gia tri trung binh cta cwéng d6 chiu kéo khi udn cla céu kién bé téng cbét thép phu thudc vao
cwong dd chiu kéo doc truc trung binh va phu thudc vao chiéu cao cula tiét dién ngang. Co thé st
dung méi quan hé sau day:

fony = MaX {[1,6 —Lj fun f}
1000 (3.23)

trong do:

h la chiéu cao tdng cong cla cau kién, mm;

fam  la cwng d6 chiu kéo doc truc trung binh, 14y theo Bang 3.1.
Mébi quan hé néu trong biéu thirc (3.23) ciing c6 thé ap dung cho céac gia tri cwdng dd chiu kéo dic
trwng.

3.1.9 Hiéu &rng bo cuia bé tong

(1)Hiéu &ng b6 clia bé téng lam thay dbi quan hé hiéu dung clia (ng suéat — bién dang: dat dwoc
cwong do cao hon va bién dang t&i han cao hon. Cac dac trwng vat liéu co ban khac co thé xem
nhw khéng anh hwéng dbi voi thiét ké.

(2)Khi khéng cé céc sbé liéu chinh xac hon, cé thé sir dung quan hé &ng suét — bién dang trén Hinh
3.6 (bién dang nén biéu dién bang gia tri dwong) véi cwong do dac trung va bién dang duoc gia
tang theo biéu thirc sau:

ka,c = fck (1, 000 + 5’ O&]
fo ) @i voi 0 < 0,05f (3.24)

f

ck,c

=f, [1,125 + 2,52J
fo ) @i voi o2 > 0,05 (3.25)
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fck c ’
802,0 = ‘902 f_
ok (3.26)
gcu2,c = gcu2 + 0’ 2?—_2
ok (3.27)

trong d6 o2 (=03) la &ng suét nén ngang hiéu dung & trang thai gi¢i han cwe han do hiéu ing bo, e va
€cu2 14y theo Bang 3.1. Hiéu &ng b6 co thé phat sinh bdi cac cét thép dai kin va ching co thé dat t&i
diéu kién déo khi bé téng gian né ngang.

01= feke Oc
- ———— S ——
. : :
7z fck
PRGN £ f
! — ! cd,c
£
I
o3 (Zo2)y D
Ecu Ec2,c Ecu2c &

- khéng bj bo

Hinh 3.6 - Quan hé (rng suat — bién dang déi v&i bé tong bi bo (bi kiém ché bién dang né
ngang)

3.2 Céot thép
3.21  Quy dinh chung

(1)PCéc diéu duwdi day dua ra nhirng nguyén tac va cac quy dinh dbi véi cbt thép dwdi dang thanh,
thanh thép cudn, lwai thép han va cét thép dang gian réng. Cac diéu nay khong ap dung cho cac
thanh thép dwoc pha (son hodc ma) dac biét.

(2)PCéc yéu cau vé cac tinh chét ctia cbt thép 1a cac yéu ciu dung cho vat liéu dat trong bé téng da
doéng rén. Néu cac hoat dong trén cong trwdng cé thé anh huwdng dén cac tinh chat cla cét thép, thi
cac tinh chéat nay phai dwoc kiém tra sau khi xdy ra cac hoat dong do.

(3)PKhi st dung cac loai thép khac khong phu hop véi EN 10080, phai kiém tra cac tinh chét cla
cbt thép theo 3.2.2 dén 3.2.6 va Phu luc C.

(4)P Céc tinh chéat yéu cau cla cbt thép phai duwoc kiém tra bang cac quy trinh thi nghiém phu hop
voi EN 10080.

CHU THICH: EN 10080 néi dén gi¢i han chay Re lién quan dén cac gia tri dac trwng, cac gia tri Ién nhat va nhé nhat dya
trén mirc dd chat lwong lau dai clia san phdm. Nguoc lai, fyk 1a cuwdng dd chay déo dac trung chi dwa trén cét thép duoc
str dung trong mét két cAu cu thé. Khong c6 sw lién quan truc tiép gilra ik va déc trung Re. Tuy nhién, cac phwong phap
danh gia va kiém tra cwdng d6 chay déo néu trong EN 10080 di dé kiém tra va xac dinh dwoc fix.

43



TCVN X1992-1-1:202X

(5)Céac quy dinh ap dung c6 lién quan dén dam kiéu gian (xem dinh nghia néu trong EN 10080) chi
ap dung cho cac thanh thép cé g&. Dam kiéu gian dwoc ché tao véi cac dang cbt thép khac cé thé
cho trong tai liéu ETA phu hop.

3.2.2 Cac tinh chéat

(1)P  Sw lam viéc cta cbt thép dwoc quy dinh bang céac tinh chét sau:
- cwong do chay (fik hoac fo);
- cwdng do chay thyc té Ién nhat (£ max);
- cwdng do chiu kéo (f);
- tinh déo (eu va fi/fii);
- tinh dé udn;
- cac dac trweng bam dinh (fr: xem Phu luc C);
- kich thwoc va sai s6 cla tiét dién;
- cwong d6 mai;
- tinh han duoc;
- cwdng d6 chiu cat va cuwdng dd mdi han dbi voi luwdi thép han va dam
kiéu gian.
(2)PTiéu chuan nay ap dung cho cbt thép cé g& va cé tinh han duwoc, bao gdbm ca lwdi thép han.
Phwong phap han dwgc phép st dung néu trong Bang 3.4.
CHU THICH 1: Cac tinh chét ca cbt thép st dung cung véi tiéu chudn nay cho trong Phuy luc C.

CHU THICH 2: Cac tinh chét va cac quy dinh s dung cac thanh thép diing cho cac san phdm bé tong duc sén co thé tim
trong cac tiéu chuan san pham lién quan.

(3)PCac quy dinh ap dung cho thiét ké va c4u tao trong tiéu chuan nay chi phu hop véi dai cudng
dd chay déo quy dinh, ndm trong khoang f,« = 400 MPa dén 600 MPa.

CHU THICH: Gi6i han can trén cua fyx trong khoang trén dé& s dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia.

(4)P Céc déc trung bé mét clia cot thép coé g& phai ddm béo sao cho thép cé di kha nang bam dinh
v&i bé téng.

(5)Kha ndng bam dinh can thiét co thé gia thiét bdi sw tuan thi cac quy dinh vé dién tich ctia g& nho
ra fr.

CHU THICH: Cac gia tri téi thiéu ctia dién tich g& ¢ lién quan fr cho trong Phu luc C.

(6)P Cbt thép phai cé du tinh d& udn dé cho phép s dung dweng kinh truc udn tdi thiéu dwoc quy
dinh trong Bang 8.1 va cho phép ubn lai.

CHU THICH: Cac y&u cdu vé ubn va udn lai, xem Phu luc C.
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3.2.3 Cwong doé

(1)PCuong do chay f (hodc tng suét ng véi bién dang dw 0,2 %, o) va cwdng dd chiu kéo fi
dwoc xac dinh lan lwot béng gia tri dac trwng cla lywc chay déo, va lwc kéo doc truc tryc tiép dac
trwng I&n nhét chia cho dién tich danh dinh cla tiét dién.

3.2.4 Cac dac trwng déo

(1)PCbt thép phai c6 du tinh déo trong d6 tinh déo dwoc xac dinh bang ty sb gitra cwdng d6 chiu
kéo va (rng suét chay (fi/f,)x va do gian dai tai lwc I6n nhét, eu.

(2)Hinh 3.7 biéu dién dwdng cong tng suéat — bién dang dbi véi thép can néng va thép kéo nguoi
dién hinh.

CHU THICH: Céc gia tri chia k = (fi/fy)x va euk dbi va&i thép loai A, B, C néu trong Phu luc C.

O A O'“
ft=kfyk ————————— fi=kfo ok} — — — — =

- | O
I / :
| / !
[ / !
' /
| / I
| & / | P
| > / | >

Euk 0,2% L_ I
Euk
a) Thép can néng b) Thép kéo ngudi

Hinh 3.7 — Cac biéu dé (rng suat — bién dang ctia c6t thép dién hinh
(cac gia tri tuyét doi biéu dién rng suét kéo va bién dang)

3.2.5 Han
(1)PQua trinh han céac thanh cbt thép phai phi hop véi Bang 3.4 va tinh han dwoc phai phu hop voi
EN 10080.
(2)PViéc han cbt thép phai dwoc thuc hién theo tiéu chuan EN ISO 17660.

(3)PCuwérng dd clia cac mbi han doc theo chiéu dai neo cuia lwéi thép han phai ddm bao du dé chiu
cac lwc thiét ké.

(4)Cuwong dd cta cac mdi han cla lwdi thép han co thé gia thiét di néu méi mbi han co thé chiu
duoc lyc cat khong nhd hon 25 % lwc twong dwong véi (ing sudy chay d&c trwng chi dinh nhan véi
dién tich danh dinh cua tiét dién ngang. Luwc nay can dwa trén co s& dién tich ctia soi thép I&n hon
néu cé hai loai sgi khac nhau.
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Bang 3.4 - Qua trinh han dwoc phép ap dung va cac vi du ap dung

.. Phwong phap han
tai trong trong vung kéo trong ving nén
Han dbéi du nong chay Mé6i han dbi dau
Han tay hd quang va han Méi han déi dau vé&i ¢ = 20 mm, méi han cé thanh
hé quang kim loai v&i dién | ndi, mbi han chdng, mbi han chir thap®, mbi han véi
Téc dung cwec géc céu kién thép khac
tinh N Méi han cé thanh néi, méi han chdng, chi thap va
s p Han ho quang P S .
la chu yéu moi han véi cac cau kién thép khac
((xem 6.8.1 hoat tinh - —
2 N ) ) Moi han doi dau v&i
(2)) dién cwc kim loai -
@ =>20mm
Han ma sat Méi han déi dau, mébi han véi thép khac
Han diém tiép xuc Mbi han chdng®, méi han chiy thap®@*
Han déi diu néng chay Méi ndi dbi dau
Tac dung Han tay Méi han déi dau véi
tinh hd quang kim loai ¢ 214 mm
khoéng la N
cha yéu Han ho quang o
hoat tinh Moi han doi dau voi
((xem 6.8.1 oattin i ® =14 mm
(2)) dién cwe kim loai
Han tiép xuc diém Méi han chéng®, méi han chiy thap@*
CHU THICH:
(1) Chi cac thanh thép c6 cling dwéng kinh danh dinh c6 thé han véi nhau.
@ Ty 1& cho phép clia cac thanh thép c6 dwdng kinh hén hop = 0,57.
®) Péi vai méi ndi chiu e ¢ < 16 mm.
@ Péi vai méi ndi chiu lwc ¢ < 28 mm.

3.2.6 Méi

(1)PKhi c6 yéu cau vé cudng dd chiu méi, phai kiém tra theo EN 10080.

CHU THICH: Théng tin néu trong Phu luc C.
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3.2.7 Cac gia thiét tinh toan

(1)Thiét ké can dya trén dién tich tiét dién ngang danh dinh cla cét thép va cac gia tri thiét ké dwoc
suy ra ttr cac gia tri dac trwng cho trong 3.2.2.
(2)D6i vai thiét ké binh thwdng, co thé st dung céc gia thiét sau (xem Hinh 3.8):

a) nhanh nghiéng & trén cé gi¢i han bién dang &, va (ng suét I&n nhat k.f/ys tai eu, trong dé k =
(F/fy ‘ ‘ , ,
b) BA&i véi nhanh trén nam ngang, khéng can phai kiem tra bién dang gi¢i han.

CHU THICH 1: Gia trj eus st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi & 0,9&uk.

CHU THICH 2: Gia tri (f/f;)x cho trong Phu luc C.

O
A
kfyk B ettt ettt i g kfyk
. YA SKulys

N
fya=fy/ys ---- ; .

k = (f/fy)x
- ly twéng héa
- thiét ké

fydl/Es &ud Euk
Hinh 3.8 - Biéu d6 trng suat — bién dang ly twéng hoéa va biéu dé
dung cho thiét ké déi véi c6t thép (kéo va nén)
(3)Gia tri trung binh ctia khdi lwong thé tich co thé 1ay bang 7850 kg/m?.
(4)Gia tri thiét ké cia modun dan héi Es c6 thé 14y bang 200 GPa.
3.3 Thép trng suat trwéc
3.3.1 Quy dinh chung
(1)PMuc nay ap dung cho soi thép, thanh thép va bo cap dung lam thanh céng rng suét trwédc trong
két cAu bé tong.
(2)PThanh cang ng suat trwdc phai cé mirc dd nhay thap co thé chap nhan dwoc déi véi an mon
do &rng suét.
(3)Mirc d6 nhay déi véi an mon do (rng suat dwoc xem nhw 1a thap c6 thé chap nhan dwoc néu
thanh cang (rng suét trudc phu hop véi tiéu chi da quy dinh trong EN 10138 hoac trong tai liéu ETA
phu hop.
(4)Céac yéu cau dbi voi cac tinh chat cha thanh cang (rng suét trudc 1a cac yéu cau cho vat lieu dat
& vi tri cubi cuing clia chung trong két cdu. Khi phwong phap san xuét, thir nghiém va chirng nhan

47



TCVN X1992-1-1:202X

s phu hgp cho cac thanh cang phu hgp EN 10138 hodc cac tai liéu ETA phu hgp, xem nhw ching
da dap ng cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

(5)PDéi vé&i thép phu hop véi tiéu chuén nay, cwéng dd chiu kéo, trng suét tai bién dang dw 0,1 %
va dd gian dai twong ng véi tai trong I&n nhat dwoc quy dinh trong céac diéu khoan vé gia tri dac
treng; cac gia tri nay cé ky hiéu twong rng la fok, foo,1« Va Euk.

CHU THICH: EN 10138 néi dén cac gia tri déc trwng, gia tri I6n nhét va nhé nhét trén co s& mirc do chét lwong lau dai cia
san pham. Nguoc lai, fuo,1x va fox 1a (ng suét tai bién dang dw déc trung va cwdng dd chiu kéo chi dwa trén thép (rng suét
trwdc cho két cAu. Hai tap hop cac gia tri néu trén khdng cé quan hé tryc tiép véi nhau. Tuy nhién, cac gia tri d&c trung cho

lwe
gia

Fpo,1x tai bién dang dw 0,1 % chia cho dién tich tiét dién ngang Si néu trong EN 10138 cling véi cac phwong phap danh
va kiém tra day du sé cho gia tri foo,1x.

(6)Khi str dung cac loai thép khac khong phi hop véi EN 10138, cac tinh chéat cé thé cho trong cac
tai lieu ETA phu hop.

(7)PMbi s&n pham phai c6 kha ndng nhan dién moét cach rd rang dbi véi hé théng phan loai néu
trong 3.3.2 (2)P.

(8)PThanh c&ng tng suét trwdc phai dwoc phan loai vé d6 chung trng suét theo 3.3.2 (4)P hoac
trong céc tai liéu ETA phu hop.

(9)PMGi 16 hang phai kém theo chirng chi c6 chira tat ca cac thong tin can thiét dé nhan dién co lién
quan dén (i) — (iv) trong 3.3.2 (2)P va céac théng tin bd sung khi can thiét.

(10)P Khong dwoc cd méi han trong soi thép va thanh thép. Cac soi riéng biét trong bé cap
c6 thé chira cac méi han so le chi ché tao trwdc khi kéo ngudi.

(11)P Déi v&i cudn cap ng suat trwde, sau khi thao cudn soi cap hay bé cap, chiéu cao Ion
nhét ctia hinh cung phai phu hop véi EN 10138, trir cac quy dinh da néu trong tai liéu ETA phu hop.

3.3.2 Cac tinh chét
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(1)PCéc tinh chat cua thép ng suét trwdc dwoc néu trong phan 2 dén phan 4 cla tiéu chuan EN
10138 hoac tai liéu ETA.

(2)P Céc thanh cang (rng suét trude (soi, bo cap va thanh thép) phai dwoc phan loai theo:
(i) Cudng do, biéu thj rng suét (f,0 1) tai bién dang dw 0,1 % va gia tri ty s6 cla cwéng dé chiu
kéo va cuong do tai bién dang dw 0,1 %, (fu/fro,1x), va dd gidn dai tai tai trong I&n nhéat (eu)
(i) Loai, bidu thi ’ng x& chiing &ng suét
(i)  Kich c
(iv)  Céc dac trwng bé mat

(3)PKhéi lwong thuwe té clia thanh céng trng suét trwdc so véi khdi lwgng danh dinh khéng dwoc sai
khac nhiéu hon gi¢i han dwgc quy dinh trong EN 10138 hoac trong tai liéu ETA.

(4)P Trong tiéu chuan nay xac dinh ba loai d6 chung trng suét:
- Loai 1: soi hodc bo cap — dd chiing trng suét thong thwdng

- Loai 2: soi hodc b6 cap — dd chung tng suét thap
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- Loai 3: cac thanh thép can néng va thanh thép da qua xt ly
CHU THICH: Loai 1 khéng c6 trong EN 10138.

(5)Viéc tinh toan tdn hao (ng suét do chiing rng suét clia thép (rng suét trudc phai dwa trén gia tri
P1000, tON hao do chiing tng suét (tinh bang %) & 1000 gi¢» sau khi cang va & nhiét do trung binh 20
°C (xem EN 10138 vé& dinh nghia thi nghiém chung &ng suét déng nhiét).
CHU THICH: Gia trj p100o biéu thi béng ty I& phan trdm (%) clia (ng suét ban dau va (rng suat ban dau Iay bang 0,7, trong
do f, 1a cwdng dd chiu kéo thuc t& clia mau thép (rng suét trwdc. DAi véi tinh toan thiét ké&, cwdng dd chiu kéo dac trwng (fox)
duwoc ké dén trong cac bidu thirc & duei day.
(6)Cac gia tri cho 1000 c6 thé gia thiét bang 8 % ddi v&i Loai 1, 2,5 % dbi véi Loai 2 va 4 % dbi voi
Loai 3, hodc lay theo chirng chi.

(7)Tén hao do chung &ng suét co thé Iay theo chirng chi thi nghiém ctia nha san xuét hodc dwoc
xac dinh bang ty 1& phan tram (%) sw thay dbi ctia ng suét trong kéo cdng (rng suét trwdc so voi
(ng suét ban dau trong kéo cang ng suét trwdc, va cé thé xac dinh theo mét trong cac biéu thire
dudi day. Cac biéu thire (3.28) va (3.29) ap dung cho soi hodc bé cap dbi véi kéo cang binh thuong
va cac thanh céng c6 dd chiing (rng suét thap, con biéu thirc (3.30) ap dung cho cac thanh thép can
néng va thanh thép da x ly.

A 0,75(1-u)
o 5,39 sy €57 (—] 107
Loai1 o 1000 (3.28)
A 0,75(1-u)
Ter 20,66 p,py, €7 (Lj 10°°
Logi2 s 1000 (3.29)
A 0,75(1-u)
Ter — 1,98 p,gp, €% (—] 1079
Loai3 o 1000 (3.30)
trong do
Aoy, la gia tri tuyét dbi ctia tdn hao do chiing (rng suét;
Opi ddi v&i cang sau, oy la gia tri tuyét déi ciia tng suét ban dau o, = opmo (xem 5.10.3 (2));

Déi v&i cang trudc, oy la rng suét kéo Ién nhat dat 1én thanh cang trir di cac tdn hao
tlre thoi xay ra trong qua trinh cang, xem 5.10.4 (1) (i);

t la thei gian sau khi cang (tinh bang gi®);
u = opilfok , trong d6 fuk 1a gia tri dac trwng clia clia cwdng d6 chiu kéo clia thép cang;

P1ooo  la gid tri tbn hao do chung (rng suét (tinh bang %) tai 1000 gi® sau khi cang va & nhiét
do 20 °C.

CHU THICH: Khi t&n hao do chung (ng suét dwoc tinh toan cho cac khoang thdi gian khac nhau (giai doan) va cé yéu cau
do chinh xac 1&n hon, cé thé tham khao Phu luc D.

(8)Gia trj dai han (cubi cung) ctia tdn hao do chling (rng suét cé thé dw tinh cho thdi gian ¢ = 500
000 gi¢ (khoang 57 nam).
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(9)Tén hao do chiing tng suét rat nhay cdm v&i nhiét d6 cta thép. Khi xt ly gia nhiét (vi du nhw
bang hoi nwéc), phai ap dung 10.3.2.1. Mat khac, khi nhiét dd nay cao hon 50 °C, can kiém tra tén
hao do chling (rng suét.

3.3.3 Cwong dod

(1)PUng suét tai bién dang dw 0,1 % (fy0,1) Va gia tri cwdng dé chiu kéo dwoc quy dinh (fx) dwoc
xac dinh nhw la gia tri dac trwng cua tai tai bién dang dv 0,1 % va lwc kéo doc truc dac trweng Ion
nhét chia cho dién tich danh dinh cua tiét dién ngang nhuw thé hién trong Hinh 3.9.

o
[}
fpk 1
|
fo0,1K q |
1 |
1 I
1 |
i |
1 I
i |
1 [}
i |
] |
1 I
! |
1 |
1 |
1 I
i |
1 |
! | &
! | >
0,17% |
1 Euk '

Hinh 3.9 - Biéu dd (rng suat — bién dang déi v&i thép trng suét trwéc
dién hinh (cac gia tri tuyét déi biéu thi (’ng suat kéo va bién dang)

3.3.4 Cac dac trwng déo

(1)PThanh cang (rng suét trwdc phai cé dd tinh déo nhw quy dinh trong EN 10138.

(2)C6 thé gia thiét thanh cang (rng suét trwdc c6 dd tinh déo théng qua dd gian dai néu né dat dwoc
gia tri dé gian dai tai lyc lon nhét theo quy dinh da néu trong EN 10138.

(3)C6 thé gia thiét thanh cing (rng suét trwéc co da tinh déo théng qua udn néu thda man cac yéu
cau vé tinh udn dwoc theo EN 1SO 15630.

(4)Cac biéu dd ng suat — bién dang dbi v&i cac thanh céng (rng suét trwéc dwa trén cac sb liéu
clia sa&n pham phai dwoc nha san xuat chuan bi va trinh bay trong Phu luc ctia chirng chi kém theo
san phadm hang héa (xem 3.1.1 (9)P).

(5) C6 thé gia thiét thanh cang (ng suat trwdc cé da tinh déo khi kéo néu fox / oo, 1k = k.

CHU THICH: Gia tri k st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj béng 1,1.
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3.3.5 Moi

(1)PThanh céng (rng suét trwdc phai cé dd cwdng dod chiu moi.
(2)PMién (rng suét gay méi déi v&i thanh cing (rng suét trwdc phai tuan tha EN 10138 hoéc theo
tai liéu ETA.

3.3.6 Cac gia thiét thiét ké
(1)PPhan tich két cAu dwoc thwe hién trén co sé dién tich tiét dién ngang danh dinh ctia thanh céng
(rng suat trwdc va cac gia tri dac trung foo.1k, fok VA Euk.

(2)Gia tri thiét k& cia médun dan héi E, cé thé gia thiét bang 205 GPa dbi véi soi thép va thanh
thép. Phu thudc vao quy trinh ché tao, gia tri thuc té cé thé nam trong pham vi 195 GPa dén 210
GPa. Céc chirng chi kém theo san phdm hang hoéa cé thé dwa ra gia tri thich hop.

(3)Gia tri thiét ké cia médun dan héi E, c6 thé gia thiét bang 195 GPa dbi véi cap. Phu thudc vao
quy trinh ché tao, gia tri thwc t& cé thé ndm trong pham vi 185 GPa dén 205 GPa. Cac chirng chi
kém theo s&n phdm hang héa cé thé dwa ra gia tri thich hop.

(4)Khéi lwong thé tich trung binh ctia thanh c&ng (ng suét trwée dung cho muc dich thiét ké thong
thwdng co thé l1ay bang 7850 kg/m?.

(5)Céc gia tri néu trén co thé gia thiét la phu hop trong pham vi nhiét d6 tir -40 °C dén +100 °C dbi
véi thanh cang trng suét trwéc ndm trong két cau da hoan thién.

(6)Gia tri thiét ké dbi v&i (rng suét trong thép f,q dwoc lay bang fyo1/ys (xem Hinh 3.10).
(7)Dé thiét ké tiét dién ngang, c6 thé sir dung cac gia thiét sau day (xem Hinh 3.10):

- nhanh nghiéng vé&i gi¢i han bién dang euw. Thiét ké co thé dwa trén quan hé (ng suét —
bién dang thuc t&, néu biét dwoc mébi quan hé nay, véi 'ng sudt ndm trén gidi han dan
hdi bi giam twong tw theo Hinh 3.10, hoac

- nhanh ngang phia trén khéng cé gi6i han bién dang.

CHU THICH: Gié tri eus s& dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 0,9eu. Néu khong
biét dwoc cac gia tri chinh xac hon, gia tri khuyén nghi & eud = 0,02 va foo,11/fok = 0,9.
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A

-
- -
- -

fook {------ --- - _-=--"7

7
foa = oo, 6/¥s |----- . '

i - ly tudng héa
5 - thiét ké

v

Hinh 3.10 - Biéu dd (rng suat — bién dang ly twéng héa va
biéu dé dung cho thiét ké déi v&i thép trng suét trwéc
(cac gia tri tuyét déi biéu thi (’ng suat kéo va bién dang)

3.3.7 Thanh cang rng suat trwéc trong 6ng 16ng

(1)PCéc thanh céng (rng suét trudc trong dng 16ng (vi du nhw thanh cang bam dinh trong 6ng 16ng,
thanh céng khong bam dinh, v.v...) phai dwgc bao vé chéng an mon mét cach day da va thuong
Xuyén.

(2)P Céc thanh cang (ng suét trwdc trong 6ng 16ng phai dwoc bdo vé day di dé chdng lai cac anh
hwéng cla chay (xem TCVN xxxx (EN 1992-1-2)).

3.4 Cac thiét bj (rng suét trwvéc
3.4.1 Cac dau neo va bd nodi
3.41.1 Quy dinh chung

(1)PAp dung 3.4.1 cho thiét bi neo (dau neo) va thiét bi ndi (b6 ndi) dung cho két ciu cang sau, trong
do:

(i) Dau neo duoc dung dé truyén lwc trong thanh cang lén bé téng trong ving neo.

(ii) B6 néi dwoc dung dé ndi cac doan thanh cang riéng ré thanh thanh cang lién tuc.
(2)P Céc dau neo va cac bd ndi clia hé (rng suét trwdc phai tuan tha tai liéu ETA lién quan.

(3)PChi tiét ciu tao vung neo phai tuan tha 5.10, 8.10.3 va 8.10.4.
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3.4.1.2 Cac tinh chét co hoc
3.4.1.2.1 Neo thanh cang

(1)PCéc bd neo thanh cang (rng suét trwdc va cac bd ndi thanh cing tng suét trwdc phai cé da
cwong dd (kha nang chiu lwc), cé di cac dac trung do gidn dai va méi nham dap (ng cac yéu cau
cla thiét ké.
(2) Co thé gia thiét:

(i) Cac dac tring hinh hoc va vat liéu clia cac dau neo va cac bd phan ndi tuan tha cac tai liéu

ETA phu hop va sy pha hoai sém clia ching can duoc loai triv.

(i)  Mbindi v&i neo hodc bd ndi khéng gay ra sy pha hoai ctia thanh céng.

(i) Do gian dai khi pha hoai bd ndi hodc neo > 2 %.

(iv)  B6 neo thanh cang khéng ndm & trong viing cé rng suét cao khac.

(v) Céc déac trung méi clia cac neo va cac bd phan ndi tuan tha cac tai liéu ETA phu hop.
3.4.1.2.2 Thiét bi neo va viing neo

(1)PCwéng do (kha nang chiu luc) cha thiét bi neo va viing neo phai dui dé truyén lwc cang 1én bé
téng va sw hinh thanh vét nirt trong ving neo khéng dwoc lam suy gidm chivc ndng clia neo.

3.4.2 Thanh cang ngoai khéng bam dinh
3.4.2.1 Quy dinh chung

(1)PThanh c&ng ngoai khéng bam dinh 1a thanh cang d&t & bén ngoai tiét dién bé tong gbc (ban
dau) va né duoc lien két voi két chu chi bang cac neo va chi tiét dan huéng thanh cang.

(2)PHé cang sau str dung cho cac thanh cang ngoai phai tuan thu tai liéu ETA phu hop.

(3)CAu tao cbt thép can theo cac quy dinh néu trong 8.10.
3.4.2.2 Neo

(1)Ban kinh cong tbi thiéu ctia thanh c&ng trong viing neo déi véi thanh c&ng khéng bam dinh dwoc
cho trong cac tai liéu ETA phu hop.
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4. O BEN LAU VA LOP BAO VE COT THEP
4.1 Quy dinh chung

(1)P Két cAu co tinh bén 1au phai dap (rng cac yéu cau vé st dung, kha nang chiju lwc va d én dinh
trong subt tudi tho thiét ké ctia no, khéng co sw tdn hao dang ké nao vé chirc ndng str dung hoac khéng
phai bao tri qua mirc khong ludng trvdc dwoc (ddi véi cac yéu cau chung, xem EN 1990).

(2)P Viéc bao vé theo yéu ciu cho két ciu phai dwoc thiét lap bang cach xem xét muc dich st dung
cta két ciu sau nay, tudi tho thiét ké (xem EN 1990), chwong trinh bao tri va cac tac dong.

(3)P Phai xem xét dén cac anh hwéng dang ké cé thé xay ra clia cac tac dong truc tiép va gian tiép,
céac diéu kién méi trudrng (4.2) va cac hau qua clia cac hé qua (cta cac tac dong va cac diéu kién nay).
CHU THICH: Céc vi du bao gdm cac bién dang do tir bién va co ngét (xem 2.3.2).

(4) Viéc bao vé chdng &n mon cbt thép phu thudc vao khéi lwang thé tich, chat lwgng va chiéu day cla
I&p bé tdng bdo vé (xem 4.4) va hinh thanh vét nit (xem 7.3). Khéi lwong riéng va chat lwong cla 16p
bé téng béo vé dat dwoc béng cach kiém soat ti 1& nwdc/xi mang téi da va lwong xi mang téi thiéu (xem
EN 206) va c6 thé lién quan dén cap cwdng do téi thiéu cha bé téng.

CHU THICH: Théng tin bd sung cho trong Phu luc E.

(5) Khi ma cac chét-neo lién két bang kim loai cé thé kiém tra va thay thé dwoc, chung co thé duoc st
dung v&i I&p pha bado vé trong cac treeong hgp phoi 16 v&i moi tredong. Ngwoc lai, ching can dwoc lam
tir vat liéu chdng &n mon.

(6) Cac yéu ciu thém nira ngoai cac yéu ciu cho trong Diéu nay can dwoc xem xét dbi véi cac tinh
hudng d&c biét (vi du: déi véi cac két chu tam hodc di tich tw nhién, cac két cdu chiu cac tac dong cuwc
doan hoac cac tac déng khac thwong...).

4.2 Cac diéu kién méi trwong

(1)P Céc diéu kién tiép xuc la cac diéu kién méi trorng hoa hoc va vat ly ma két cau phai tiép xic nham
bo sung cho cac tac déng co hoc.

(2) Cac diéu kién moi trwd'ng dwoc phan loai theo Bang 4.1, dwa trén tiéu chuén EN 206.

(3) B6 sung cho céc diéu kién néu trong Bang 4.1, cac hinh thirc riéng clia tac ddng xam thuwc va tac
dodng gian tiép can dwoc xem xét, bao gom:

tac dong hda hoc xay ra do:

- ¢bng nang st dung cla cong trinh hodc két ciu (vi du chiva chét 16ng...)

- dung dich axit hodc mubi sunphéat (EN 206, ISO 9690)

- chloride c6 trong bé téng (EN 206)

- phan &ng kiém — cét liéu (EN 206, cac Tiéu chudn Qudc gia)

tac dong vat ly xay ra do:

- thay déi nhiét o
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- mai mon (xem 4.4.1.2 (13))
- thadm nuwéc (EN 2086).

CHU THICH: Thanh phan bé tong c6 anh hwéng dén kha nang bao vé cbt thép Ian kha néng clia bé téng chdng lai cac tac
dong an mon. Phu luc E dwa ra cac cap cwdng dd quy wdc (ng véi cac loai mdi tredng tiép xuc khac nhau. Diéu do co thé
dan dén viéc lwa chon cap cwdng dd cao hon so véi yéu cau thiét ké két cdu. Trong céac trudng hop nhw vay, gia tri fam nén
gén v&i cwdng d6 cao hon trong tinh toan cét thép yéu cau tdi thidu va kiém tra bé rong vét nirt (xem 7.3.2 — 7.3.4).

Bang 4.1 - Phan loai diéu kién méi trwong tiép xuc theo EN 206

Vi du vé cac loai diéu kién méi trwong

Loai M6 ta moi trwong iép xtic c6 thé co
iep xu

1. Khéng c6 nguy co an mon hoac khéng c6 kha nang tac dong

Dbi v6i bé téng khong cé cbt thép
hoac khéng co chi tiét thép d&t sén:
tAt c& cac didu kién tiép xuc, ngoai
trir dong/tan bang, mai mon hoac tac

X0 dong hoa hoc

Déi vai bé tong c6 cbt thép hodc co | Bé tdng ndm trong nha véi dd Am khong khi rat thap
céc chi tiét thép dat san: rat kho

2. An mon do cac bd nat héa

1 Khé hodc w6t vinh vién Bé tong ndm bén trong nha c6 d6 4m khong khi thap
Bé tong chim trong nwé&c vinh vién
XC2 U6, it khi khd Bé r‘nét bé téng tiép xdc véi nwdc trong thoi gian dai
Nhiéu loai méng
D6 &m trung binh Bé téng nam trong nha cé dd am khéng khi trung binh
XC3 hoac cao
Bé téng bén ngoai dwoc che mua
xca U6t va kho theo chu ky Bé mat bé téng tiép xtc véi nude, khéng gdbm loai tiép
xuc XC2
3. An mén do clorua
XD1 D6 &m trung binh Bé mat bé téng tiép xtc véi clorua trong khéng khi
Uat, it khi kho Bé boi
XD2 Cac bo phan, cAu kién bé tong tiép xuc véi nwéc cong

nghiép co chtra clorua

U6t va kho theo chu ky Céc phan cla cau tiép xdc véi cac chat phun chira

clorua

XD3 “ R s
Mat dwdng, via hé

Ban san chd db xe
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Bang 4.1 (két thic)

Loai

M6 ta moi trwong

Vi du vé cac loai diéu kién méi trwong
tiép xic c6 thé xay ra

4. An mon clo

rua do nwéc bién

Tiép xtc v&i mubi trong khéng khi nhuwng

Caéc két cdu ndm gan hoac trén bo bién

phun tung tée

XS1 ~ X ’ X ] . R

khong tiép xuc tryc tiép voi nwéce bién
XS2 Ngap thwdng xuyén (trong nwéc bién) Céc bd phan clia cong trinh bién
%S3 Céc vung thuy triéu, cac vung bi nwéc bén va | Cac bod phan cia cong trinh bién

5. Sw tan cong cua déng/tan bing

B&o hoa nwoéc trung binh, khdng c6 tac nhan

Bé& mat bé tong thang dirng tiép xtc véi mua

XF1 ] . . L .
dong bang tré lai va bang gia
Bao hoa nuwéc trung binh, cé tac nhan déng | B& mé&t bé tong thang dirng cla két clu
XE2 bang tr& lai duwdng tiép xuc véi cac tac nhan gay bang gia
va cdc tac nhan cla chét gay tan bang trong
khoéng khi
F3 Bao hoda nwéc cao, khéng cé tac nhan déng | B& mét bé tdng ndm ngang tiép xic véi nwdc
bang tr& lai mua va bang gia
Bao hoa nwéc cao, cé tac nhan dong bang tré | Ban mat ciu, dwdng tiép xdc véi cac tac nhan
lai hodc nwéc bién doéng bang tré lai
Bé& mét bé tong tiép xuc trwc tiép v&i hoi co
XF4

chira cac tac nhan dong bang va bang gia
Viing ¢c6 séng cla két cAu ngoai bién tiép xtic
v&i bang gia

6. Tac dong héa hoc

Mbi treéng héa hoc c6é tinh xam thuc yéu,

DAt tw nhién va nwéc ngdm

theo EN 206, Bang 2

XA1
theo EN 206, Bang 2

XA2 Mbi trwdng hoa hoc cé tinh xam thwc trung | DAt tw nhién va nwéc ngdm
binh, theo EN 206, Bang 2

XA3 Mbi trwerng hoa hoc c6 tinh xam thwc cao, | DAt tw nhién va nwéc ngdm

CHU THICH: Thanh phan bé tdng cé anh hwéng dén kha nang bao vé cbt thép I1an kha néng clia bé tdng chdng lai cac tac
déng &n mon. Phu luc E dwa ra cac cAp cudng dd quy wdc (rng véi cac loai mdi trvdng tiép xuc khac nhau. Diéu do co6 thé
dan dén viéc lwa chon cap cwdng dd cao hon so véi yéu cau thiét ké két cAu. Trong céac truéng hop nhw vay, gia tri fum nén
gén voi cwdng d6 cao hon trong tinh toan cét thép yéu cau tdi thiéu va kiém tra bé rong vét nirt (xem 7.3.2 - 7.3.4).
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4.3 Cac yéu cau vé doé bén lau
(1)P D& bao dam tudi tho thiét ké ctia két cu, phai cé du cac bién phap thich hop dé bao vé tirng
phan t& két cAu nhdm chéng lai cac tac dong ctia méi truong.
(2)P Phai c6 cac yéu cau vé do bén lau khi xem xét cac ndi dung sau:
—  Thiét ké khai niém (két cu);
— Lwa chon vét liéu;
— Chutao két cau;
— Thicbng xay dwng;
— Kiém soat chét luvong;
—  Kiém dinh;
—  Kiém tra;

— Céc bién phap dac biét (vi du nhw st dung thép khéng gi, son ma, bao vé catbt).
4.4 Cac phwong phap kiém tra
4.4.1 Lop bé tong bao vé
4411 Quy dinh chung

(1)P  Lop bé téng bao vé la khodng cach gitra bé mat cét thép gan bé mat bé téng nhéat (bao gdm cbt
thép dai va cét thép cAu tao néu cd) va bé mat bé téng gan né nhét.

(2)P  Chiéu day danh dinh cla I&p bé téng bao vé phai dwoc quy dinh trén cac ban vé. N6 dwoc dinh
nghta la chiéu day téi thiéu clia I&p bdo vé cmin (xem 4.4.1.2) cong véi dung sai cho phép trong thiét ké
Caev (xem 4.4.1.3):

Cnom = Cmin + Acdev (41 )
4.4.1.2 Lé&p bao vé toi thiéu, cmin

(1)P Chiéu day téi thiéu cta I&p bé tong bao vé cmin phai duoc xac dinh nhdm dam béo:

- truyén lwc bam dinh mét cach an toan (xem cuing Diéu 7 va 8);

- bao vé cbt thép khdi s &n mon (d6 bén 1au);

- ¢6 da kha nang chju Itra (xem EN 1992-1-2).
(2)PPhai str dung gia tri I6n hon trong sb cac gia tri cmin thda man cac yéu cau ddi véi lwc bam dinh
va cac diéu kién moéi truong.

Croin = {Cmin,b 7 Crinaur ACdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm} 4.2)
trong do:

Cminp  Chiéu day téi thiéu theo yéu cau lwc bam dinh, xem 4.4.1.2 (3);
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Cmingur  Chiéu day tdi thiéu theo diéu kién méi trwdng, xem 4.4.1.2 (5);
ACqury  thanh phén an toan bd sung thém, xem 4.4.1.2 (6);
Acaust A0 gidm chiéu day téi thiéu I&p bao vé khi str dung thép khong gi, xem 4.4.1.2 (7);

ACduraga 0 gidm chiéu day téi thiéu I&p bao vé khi st dung cac bién phap bao vé bd sung, xem
4412 (8).

(3)Dé truyén lyc dinh mét cach an toan va dé dam bao do dac chac cla bé tong, chiéu day tbi thiéu
clia I&p bao vé khong dwgc nhé hon cminp cho trong Bang 4.2.

Bang 4.2 - Chiéu day téi thiéu cminp theo yéu cau lwc bam dinh

Yéu cau lwc bam dinh

BO tri cac thanh cbt

) Chiéu day tbi thiéu cta I&p bao vé Cminp')
thép

Riéng ré Buong kinh thanh cbt thép

Bo6 cac thanh cbt thép | Buong kinh twong dwong (¢n) (xem 8.9.1)

(*) Néu kich thwéc danh dinh ctia cbt liéu 16n nhat > 32 mm, phai tdng cminb thém 5 mm

CHU THICH: Gia tri cminp dbi véi 6ng 16ng tiét dién tron va chir nhat dung cho thanh cing cé bam dinh theo phwong phap
cang sau va cho thanh céng céng trwéc stiv dung trong quédc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri dwoc khuyén
nghi cho éng 1&ng theo phwong phap céng sau:

éng 16ng tiét dién tron: dwong kinh dng

4ng 16ng tiét dién chir nhat: gia tri I&n hon ctia mét trong hai gia tri: kich thwdc nhd hon hodc mét nira kich thuéc
I&n hon.

Khéng yéu cau gia tri Ién hon 80 mm ddi véi dng 16ng tiét dién tron hodc chi nhat.
Céc gia tri khuyén nghi cho thanh céng theo phwong phap céng trwéc:
1,5 x dwdng kinh thanh cang hoac sgi thép tron
2,5 x dwong kinh sgi thép co khia.
(4)D6i v&i thanh cang ng suét tredre, chidu day tdi thiéu cla Iép bao vé clia neo phai phu hop véi
quy dinh trong tai liéu ETA phu hop.

(5)Déi v&i cbt thép va thanh cang (rng suét trwde trong bé téng trong lweng binh thuwéng, cac gia tri
chiéu day tbi thiéu cha I&p bdo vé cé tinh dén loai méi trudng tiép xtc va cap két cdu dwoc cho bdi
Crmin,dur-

CHU THICH: Phan cép két ciu va cac gia tri cminaur cO thé tim thay trong Phu luc Quéc gia. Cap két ciu dwoc khuyén nghi

(tudi tho thiét k& 50 ndm) 1a S4 dbi véi cac cip cwdng dd bé toéng quy wéc cho trong Phu luc E va sy thay ddi cip két cau
dwoc khuyén nghi néu trong Bang 4.3N. Cap két cau téi thidu dwoc khuyén nghjla S1.

Caéc gia tri cmindur dwo'c néu trong Bang 4.4N (cét thép) va Bang 4.5N (thép (ng suét trwéc).

(6)L&p bé tong bao vé can dwoc tang thém mot lwong bang thanh phan an toan bd sung Acaury.
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CHU THICH: Gia tri Acdury st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghi la 0 mm.

Bang 4.3N - Khuyén nghi phan cap két cau

Cap két cau

Loai diéu kién méi truéng tiép xic theo Bang 4.1

C . XD3/XS
Tieu chi XC2/XC XD2/XS )
X0 XC1 3 XC4 XD1 1
IXS3
Tubdi tho thiét Tang Tang Tang Tang Tang Tang Tang
ké 100 nam 2 cap 2 cap 2 cap 2 cap 2 cap 2 cap 2 cap
>C30/3 | >=C30/3 >C40/5 | =C40/5
>C35/45 >C40/50 | >C45/55
£ . n 7 7 0 0
Cap cwdng dé Gia Gia Gi3
e . . iam . . iam iam
cla bé tong"? | Gidm Giam Giam Giam
) . 1c4 . . 1c4 1cé
1 cap 1 cap P 1 cap 1 cap P P
Céu kién co
kich thuoc
. Giam Giam Giam Giam Giam Giam Giam
ban san
(Qua trinh thi cong | ] cap 1 cép 1 cép 1 cép 1 cép 1 cép 1 cép
khong anh hwéng
dén vi tri cbt thép)
Pam bao viéc
san xuat bé Giam Giam Giam Giam Giam Giam Giam
tong dwoc . ) ’ . . . .
kidm soat chét 1 cap 1 cap 1 cap 1 cap 1 cap 1 cap 1 cap
lwgng dac biét

CHU THICH ctia Bang 4.3N

1. Cap cwdng do va ty 16 N/IXM (nudc/xi mang) dwoc xem xét nhw cac gia tri ¢é lién quan. Co thé xem xét thanh
phan cép phéi d&c biét (loai xi méng, ty 18 N/XM, chét don min) lam giam d6 tham.
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Bang 4.4N - Cac gia tri chiéu day téi thiéu cua I&p bao Vé Crmindur
theo cac yéu cau vé do bén lau déi véi cot thép phu hop véi EN 10080

Yéu cau méi trweong ddi V&i Cminaur (MM)
Cép Loai diéu kién méi trwdng tiép xuic theo Bang 4.1
két cau X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/X81 XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55
Bang 4.5N - Cac gié t‘ri chiéy day tc“')i’ thiéu cua lop béo,vé Crmin,dur
theo cac yéu cau vé do béen lau doi véi thép rng suat trwwéc
Yéu cau méi trweong ddi V&i Cmingur (MM)
. Loai diéu kién moi tredng tiép xic theo Bang 4.1
kécte::';u X0 XC1 XC2/XC xCa XD1/XS | XD2/XS | XD3/XS
3 1 2 3
S1 10 15 20 25 30 35 40
S2 10 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 35 45 50 55 60 65

(7)Khi str dung thép khéng gi ho&c khi cé cac bién phap dac biét khac, chiéu day téi thiéu cta Iop
bao vé cé thé giam xubng moét lwong bang Acaust. Trong cac tinh hudng nay, phai xét dén cac hé
qua cua tat c& cac tinh chat vat liéu ¢ lién quan, bao gdbm ca sy bam dinh.

CHU THICH: Gia tri Acaur,st s dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Néu khong cé quy dinh thém, gia tri
dwoc khuyén nghila 0 mm.
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(8)Dbi v&i bé tong co bién phap bao vé bd sung (vi du nhw son), chidu day tdi thiéu cla I&p bao vé
c6 thé giam xudng mét lwong bang Acduradd.

CHU THICH: Gié trj Acdurada S dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Néu khéng cé quy dinh thém, gia tri
dwoc khuyén nghi 1a 0 mm.
(9)Khi bé téng d6 tai chd dwoc d6 vao noi co cau kién bé téng khac (dic sén hodc db tai chd), chiéu
day téi thiéu cla Iép bao vé cbt thép cd thé gidm xudng gia tri twong rng v&i yéu cau lwe bam dinh
(xem (3) & trén) néu:

- cép cuong do cua bé téng khéng nhé hon C25/30,
- thoi gian tiép xuc clia bé mat bé téng véi méi trwdng ngoai tréi ngan (nhé hon 28 ngay),
- bé& mat tiép xuc da dwoc tao nham.

(10) Béi v6&i thanh céng khéng bam dinh, chiéu day I&p bao vé phai phi hop véi yéu cau trong tai
lieu ETA.

(11)Dbi v&i bé mat gd ghé (vi du nhw cét liéu bi 16 ra), chiéu day tdi thiéu clta I&p bdo vé phai ting
thém it nhat 5 mm.

(12) Khi cé tac dong clia dong va tan bang trén bé tong (loai XF va XA) phai c6 sw chu y dac biét
dén thanh phan cép phéi bé téng (xem EN 206, Diéu 6). Trong cac tinh hubng nay, chiéu day I6p
bao vé theo 4.4 thwong du dam bao.

(13) Déi v&i bé tdng chiu mai mon, phai cé sw chu y dac biét dén cét lieu theo EN 206. Tuy theo sw
mai mon bé téng, c6 thé cho phép téng chidu day I6p bé téng bao vé (I&p chdng &n mon). Trong
trwdng hop nay, chiéu day tbi thiéu ctia I&p bdo vé cmin can dwoc tang thém mét lwong bang ki dbi
véi cp an mon XM1, ko dbi véi cp &n mon XM2 va ks déi véi XM3.
CHU THICH: C&p mai mon XM1 Ia cAp mai mon trung binh déi véi cac ciu kién clia cong trinh cong nghiép thweng co sw
hoat dong clia xe banh 16p hoi. Cap mai mon XM2 13 cAp mai mon nang dbi véi cac ciu kién cla cong trinh cdng nghiép

thuwdng cé hoat ddng clia xe nang banh hoi hodc banh dic. Cap mai mon XM3 1a cAp mai mon dac biét ndng ddi véi cac cau
kién clia cong trinh cdng nghiép thuwdng cé hoat déng clia xe nang banh sét hodc xe xich.

CAc gié tri k1, k2 va ks s dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj twong ¢ng 1a 5 mm, 10

mm va 15 mm.

4.4.1.3 Dung sai cho phép trong thiét ké

(1)PDé tinh toan chiéu day danh dinh cla I&p bao vé cnom, trong thiét ké phai bdé sung cho chiéu day
tdi thiéu clia 16'p bao vé mot lwong bang dung sai cho phép (Aceev). Chiéu day téi thiéu theo yéu cau
phai tdng thém mat lwong bang gia tri tuyét déi ctia dung sai am.

CHU THICH: Gia tri Acdev st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 10 mm.
(2)TCVN XXXX (EN 13670) dua ra dung sai c6 thé chdp nhan dwoc dbi véi cac cong trinh nha.
Thoéng thwdng, dung sai nay ciing thda man dbi véi cac dang két cdu khac. Trong thiét ké, can xem
xét dén dung sai khi lwa chon gia tri chiéu day danh dinh. Gia tri danh dinh cla chiéu day 1&p bao
vé can duoc st dung trong tinh toan va dwoc ghi trén ban vé, triy khi gia tri khac véi 16p bao vé
danh dinh dwoc chi dinh (vi du nhw gié tri téi thiéu).
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(3)Trong mét sb trwérng hop nhét dinh, d6 sai léch dwoc chap nhan va do d6 c6 thé gidm dung sai
cho phép Acgev.
CHU THICH: Gia trj gidm Acagev trong cac hoan canh nhw trén dé& st dung & qudc gia cd thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac
gia tri dwoc khuyén nghi la:

- khi viéc san xuét, ché tao c6 hé théng dam bao chét lwong, trong d6 viéc theo déi bao gdbm cac bién phap do dac chiéu day
I&p bao vé, dung sai cho phép ding trong thiét ké cé thé giam:

10 mm 2 ACdev 25 mm (4.3N)

- khi c6 thé da@m bao rang thiét bj do dac rat chinh xac dwoc st dung dé theo ddi chat lwgng va cac ciu kién khéng phi hop
bi loai bd, dung sai cho phép dung trong thiét ké Acgev c6 thé gidm:

10 mm > ACdev 2 0 mm (4.4N)

(4)Dbi voi bé tong db 1én trén bé mat gb ghé, chiéu day cla I&p bao vé néi chung can dwoc téng
thém mét lwong Ién hon gia tri dung sai cho phép trong thiét ké. Sw tang thém can phai tuan tha sy
khac nhau do tinh g ghé gay ra, nhwng chiéu day cuta I&p bao vé it nhat phai bang k1 mm ddi véi
bé téng db Ién nén da dwoc chuan bi trvdc (bao gébm ca 16p 16t) va k» mm dbi voi bé tong db truc
tiép 1én nén dat. Lop bao vé cbt thép dbi véi bé mat bat ky, vi du nhu méat swon da hoan thién hodc
cbt lieu 16 ra ngoai, cling phai tang 1én nhadm tinh dén bé mat gb ghé (xem 4.4.1.2 (11)).

CHU THICH: Cac gia trj k1 va k2 str dung & qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi twong trng 1a 40
mm va 75 mm.
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5. PHAN TiCH KET CAU
5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Cac yéu cau chung

(1)P Muc dich cta phan tich két ciu 1a xac lap sw phan bd ndi lwc va mé men, hodc (rng suét, bién
dang va chuyén vi trén toan bd hay mot phan két ciu. Cac phan tich cuc bd bd sung phai duwoc thuc
hién khi can thiét.

CHU THICH: Trong hau hét cac trudng hop théng thuwdng, phan tich dwoc dung dé xac 1ap sy phan bé noi luc
va md men, dé kiém tra toan bo hodc chirng minh kha nang chiju lyc cia tiét dién ngang dwa trén cac hé qua cia
céac tac dong lén két cAu; tuy nhién, dbi véi cac clu kién cu thé nao do, cac phwong phéap phan tich duwoc st
dung (vi du nhuw phwong phap phan t&r hivu han) chi dwa ra (rng suét, bién dang va chuyén vi ma khéng phai la
ndi lwc va md men. Cac phwong phap déc biét dwoc yéu cau dé st dung cac két qua nay nham dat duoc kiém
tra phu hop.

(2)  Phan tich cuc bd c6 thé can thiét khi gia thiét v& sw phan bd bién dang tuyén tinh khong con
phu hop, vi du:

- & gan gbi tua;

- & vi tri tai trong tap trung;

- & vi tri dAm va cot giao nhau;

- & vung neo;

- & vi tri thay déi tiét dien.
(3)  Débi véi trvdng ng suét phang, co6 thé st dung phwong phap don gidn héa dé xac dinh cbt
thép.
CHU THICH: Phwong phap don gian dwoc cho trong Phu luc F.

(4)P  Phan tich phai dwoc thwe hién bang cach st dung sw ly twédng héa clia ca hinh hoc va trng xt
cta két ciu. Sy ly twdng hoa phai duwoc lwa chon phu hop véi van dé dang xét.

(5)  Hé qua cla hinh hoc va cac tinh chat ctia két ciu [én ng xt cla két cAu trong tirng giai doan
xay dwng phai dwoc xem xét trong thiét ké.

(6) Céc ly twdng hda chu  ng cla ing x&r duoc sir dung trong phan tich gém:
- (ng x& dan hdi tuyén tinh (xem 5.4);
- (rng xt& dan héi tuyén tinh véi phan bé lai cé gidi han (xem 5.5);
- ng x&r déo (xem 5.6), bao gdm mé hinh thanh chéng - gidng (strut and tie models) (xem 5.6.4);
- (rng x& phi tuyén (xem 5.7).

(7)  Trong céac cong trinh nha, co thé bd qua cac hé qua cla lwc cat va lwc doc truc dén bién dang
cla cAu kién tuyén tinh (thanh hodc ddm) va san khi ching nhd hon 10 % so vé&i cac hé qua ctia mo
men udn.
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5.1.2 Cac yéu cau dic biét véi nén méng

(1)P  Khi sw twong tac nén — két cu c6 anh hwdng dang ké dén hé qua tac dong lén két ciu, cac
tinh chat ciia nén dat va cac hé qua cua twong tac phai dwoc ké dén theo EN 1997-1.

CHU THICH: Cac thang tin chi tiét hon cé lién quan dén phan tich méng néng c6 thé xem trong Phu luc G.

(2) D& thiét ké moéng bang, c6 thé sir dung cac mé hinh don gidn héa thich hop dé mé ta su twong
tac nén — két cau.

CHU THICH: Béi v&i moéng don don gidn va dai coc, cé thé bd qua anh hwéng cuia sw twong tac nén
— két cAu.

(3) Khi thiét ké kha nang chiu lwc clia cac coc riéng ré, cac tac dong can dwoc xac dinh cé ké dén
sw twong tac gilra cac coc, dai coc va dat nén.

(4)  Khi cac coc dwoc bd tri theo nhiéu hang, tac dong 1én méi coc phai dwoc danh gia bang cach
xem xét sy twong tac gitra cac coc.

(5)  Sw twong tac nay cé thé bd qua néu khoadng cach thdng thuy gitra cac coc Ién hon 2 14n dwong
kinh coc.

5.1.3 Cac trwong hop tai trong va té hop

(1)P  Khi xem xét céc t6 hop tac déng, xem Diéu 6 clia EN 1990, cac trwdng hop tai trong lién quan
phai dwoc xét dén nham xac 1ap céc didu kién thiét ké t&i han cé kha ndng xay ra & tat ca cac tiét dién
trong két cAu hay moét phan két ciu dang xét.

CHU THICH: Khi cé y&u ciu don gian héa vé sb lwong cac b tri tai trong dé str dung & qudc gia, tham khao Phu luc Quéc
gia. Céc bé tri tai trong dwoc don gian hda sau day dwoc kién nghi déi véi cong trinh nha:

a) cac nhip xen k& nhau chiju tai trong thay ddi thiét ké va tai trong thudng xuyén thiét ké (yaQx + yaGk + Pm), cac nhip khac
chi chiu tai trong thwéeng xuyén thiét ké yeGi +Pm va

b) hai nhip lién k& bt ky chiju tai trong thay doi thiét k& va tai trong thwdng xuyén thiét ké (yaQ« + yoGik + Prm). T4t ca cac nhip
khac chi chju tai trong thwéerng xuyén thiét ké yeGi +Pnm.

5.1.4 Hiéu tng bac hai

(1)P  Hiéu trng bac hai (xem EN 1990, Diéu 1) phai duwoc k& dén khi c6 kha nang anh hwéng I&6n dén
dn dinh téng thé cla két cAu va dé dat dwoc trang thai gidi han cuc han & céc tiét dién téi han.

(2) Hiéu (rng bac hai can duoc ké dén theo 5.8.

(3)  Débi v&i cong trinh nha, cé thé bd qua hiéu tng bac hai khi ching thdp hon céc gidi han nhat
dinh (xem 5.8.2 (6)).

5.2 Cac khiém khuyét hinh hoc

(1)P  Céc hé qua bat loi cla sai s6 cé thé co vé hinh hoc cla két ciu va vi tri cla tai trong phai dwoc
ké dén trong phan tich cac cAu kién va két cau.

CHU THICH: Sai s kich thwéc tiét dién ngang théng thuwong dwoc ké dén trong cac hé sb riéng cla vat liéu. Chung khong
nén bao gdm trong phan tich két cu. Do léch tam ti thiéu dé thiét ké tiét dien ngang dwoc néu trong 6.1 (4).
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(2)P  Céc khiém khuyét hinh hoc phai dwoc ké dén trong céc trang thai gi¢i han cwe han déi véi cac
tinh hudng thiét ké lau dai va bat thuwong.

(3)  Cac khiém khuyét hinh hoc khéng can xét dén ddi vai trang thai gioi han st dung.

(4)  Céc didu khoan sau day duoc ap dung cho cac cau kién chiu nén doc truc va cac két cu chju
tai trong thang dirng, chu yéu trong cong trinh nha. Cac gia tri bang sb co lién quan dén sai sb thi cong
théng thuong (loai 1 trong TCVN XXXX (EN 13670)). Khi str dung céac sai sb khac (vi du loai 2), can
diéu chinh cac gia tri cho phu hop.

(5)  Céc khiém khuyét hinh hoc cé thé biéu di&n bang d6 nghiéng 6::

0;=0q-ap-an (5.1)
trong do:
B0 la gia tri co s&;
an 14 hé sb giam d6i véi chidu dai va chidu cao: @ =2/L; 2/3<a, <1,

am  lahé sb giam dbi véi sé lwong cac cAu kién: @m =~0,5(1+1/m).

L 14 chiéu dai hodc chiéu cao (m), xem (6);
m la s cac cAu kién thdng dirng déng gép vao hé qua téng.
CHU THICH: Gia tri 60 str dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 1/200.
(6) Trong biéu thirc (5.1), dinh nghiavé L va m phu thudc vao anh huwéng dang xét, trong d6 co
thé phan biét 3 trwong hop chinh nhw sau (xem cung Hinh 5.1):
- Anh huéng 1&én cAu kién doc 1ap: L = chiéu dai thuc té ctia ciu kién, m = 1.
- Anh hwéng I&n hé giang: L = chiéu cao nha, m = sb cac cau kién thang ding tham gia tao ra
lwec ngang trén hé giang.
- Anh huéng cta tAm san cirng hodc tAm mai clirng tao ra tai trong ngang: L = chiéu cao tang, m
= s6 cac cAu kién thang ding trong tang tao ra lwc ngang tng cong trén san.
(7)  Dbi v&i cac chu kién doc lap (xem 5.8.1), anh hwéng cla khiém khuyét hinh hoc c6 thé dwoc
ké dén theo moét trong hai cach a) hoac b) sau:
a) nhw dd léch tdm e :
e; = QLLO/Z (52)
trong d6 Lo la chiéu dai hivu hiéu (tinh toan), xem 5.8.3.2.
Déi voi twong va cot doc 1ap trong hé co giang, dé don gidn co thé sirdungei=  Lo/400 twong
trng v&i an = 1.
b) nhw lwc ngang H; & vi tri cho md men 16n nhét:
ddi véi cAu kién khong bi giang (xem Hinh 5.1 a1):
Hi = GLN (533)

ddi v&i céu kién bi gidng (xem Hinh 5.1 a2):
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trong do6 N Ia lwc doc truc.

CHU THICH: D6 léch tam thich hop dbi véi cac cAu kién tinh dinh, trong khi tai trong ngang co thé dung cho ca c4u kién tinh
dinh 1&n siéu tinh. Lwc H; c6 thé thay thé bang mét s tac déng ngang twong dwong khac.

(8)  DAbi v&i két ciu, anh hwéng clia dd nghiéng 9 cé thé dwoc dai dién bang lwc ngang, phai dwoc
dwa vao trong phan tich cung véi cac tac déng khac.

Anh huwéng 1én hé gidng, (xem Hinh 5.1 b):

H; = 6;(Np — Ng) (5.4)
Anh huwéng 1én san cing, (xem Hinh 5.1 ¢1):
Anh hwéng lén mai cirng, (xem Hinh 5.1 ¢c2):

Hi = Hi . Na (56)

trong dé Na va N, 1a cac Iwc doc gay ra H.

(9) M@t cach don gidn héa khac déi voi twong va cot doc 1ap trong hé gidng 1a cé thé st dung do
léechtam e = L /400 dé ké dén khiém khuyét lién quan t&i sai s6 thi cong (xem 5.2 (4)).

e
e i
: N N N N
l Y
H,
| LG —F 4 —
: W
| I=1y2 : <~ |-
I
- S
a1) Khong bj gidng a2) Bi giang

a) Cac c4u kién déc lap ¢6 lyc doc Iéch tdm va lyc ngang
Hinh 5.1 - Mét s6 vi du vé anh hwéng ctia khiém khuyét hinh hoc

Y
- —
/
0/2 N, 0
H,
-
o2 [~ A N
c1) San crng c2) San mai cirng
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Hinh 5.1 (két thuc)
5.3 Ly twéng héa két cau
5.3.1 Cac md hinh két ciu dé phan tich tong thé

(1)P  Céc phan ti cia két cAu dwoc phan loai theo ban chéat va chirc nang clia ching nhw dam, cot,
ban san, twdng, tAm, vom, v, v.v... Cac quy dinh dwoc néu ra dung dé phan tich nhirng phan t& théng
dung nay va cac két ciu bao gdm céc td hop cac nhivng phan tir nay.

(2)  Débi v&i cong trinh nha, cé thé ap dung cac diéu khoan tir (3) dén (7):

(3)  Dam la cAu kién c6 nhip khéng nhd hon 3 1an chiéu cao toan bd tiét dién. Ngwoc lai, cAu kién
dé co thé coi nhw dam cao.

(4)  Ban san la ciu kién cé kich thwdc nhd nhét ctia canh 6 san khdng nhé hon 5 1an chiéu day cla
no.
(5)  Ban san chi yéu chiu tai trong phan bd déu co6 thé xem nhw lam viéc theo mét phwong néu:

- ban san c¢6 hai canh tv do (khdng cé géi twa) song song véi nhau, hodc

- béan san la mét phan trung tdm cla ban san hinh chi nhat ké trén bén
canh va c6 ty sb nhip dai trén nhip ngén Ién hon 2.

(6) Ban san swon hodac san 6 c& khéong dwoc coi nhw cac cac cau kién roi rac khi phan tich két
clu, néu phan canh hodc phan chiju lwc db trén va cac swén ngang cé du do clrng xoan. Didu nay c6é
thé dwoc gia thiét néu:

- khoang cach cac swdn khong I&n hon 1500 mm;
- chiéu cao swdn ndm duéi phan canh khéng I&n hon 4 1an chiéu rong cla no;

- chiéu day phan canh it nhat bang 1/10 khodng cach théng thuy gitra cac swon hodc 50
mm;

- cac swdn ngang duwoc bd tri voi khodng cach thdng thuy khong Ién hon 10 1an chiéu day
toan bo ban san.

Chiéu day t6i thiéu 50 mm cla phan canh c6 thé gidam xubng thanh 40 mm khi cac khdi chén cb dinh
dwoc gan vao gilra cac swon.

(7) Cot 1a cAu kién c6 chiéu cao tiét dién khong Ién hon 4 |an chiéu rong tiét dién va chiéu cao cot
it nhat gap 3 1an chiéu cao tiét dién. Nguoc lai, cAu kién do cé thé xem nhw 1a twong.

5.3.2 S6 liéu hinh hoc
5.3.2.1 Chiéu réng hiru hiéu ciia canh dam (tat ca cac trang thai gi¢i han)

(1)P  Trong dam chir T, chiéu réng hiru hiéu cta canh, qua d6 cé thé gia thiét diéu kién ng suét
phan bb déu, phu thudc vao cac kich thwéc bung dam va céac kich thuwéc canh dam, dang tai trong,
nhip, cac diéu kién gbi twa va cbt thép ngang.
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(2)

Chiéu réng hiru hiéu cha canh cé thé dwa trén khoang céach I gitra cac diém md men béng 0,

c6 thé lay theo Hinh 5.2.

lo =0, 8511 0, 15(]1 +12) lo =0, 7]2 Zo =0, 1512"‘13
[4 ;I_ Iy | [3
- e >

Hinh 5.2 - Dinh nghia /y dé xac dinh chiéu réng hiru hiéu ctia canh

CHU THICH: Chiéu dai phan céngxon /s phai nhéd hon mét niva nhip lién ké va ty sé cac nhip lién k& phai ndm trong khoang
gitva 2/3 va 1,5.

(3)  Chiéu réng hivu hiéu berr cia phan canh déi véi dam chi¥ T hodc L c6 thé xac dinh nhu sau:
besr =3 bepri+by <b (5.7)
trong do:
bosrs = 0,2b; + 0,1Lo < 0,2L, (5.7a)
va
besri < by (5.7b)

(cac chu thich xem trén Hinh 5.2 va 5.3).

(4)

L2 /]

|

|

|

|

I
bi_ . b
| b

[}

Hinh 5.3 - Cac théng sé chiéu rong hiru hiéu ctia phan canh

Trong phan tich két ciu, khéng yéu ciu cé dd chinh xac I&n, c6 thé gia thiét chiéu rong khong

ddi trén toan bd nhip. Gia tri ap dung cho tiét dién cla gitra nhip dam cé thé dwoc chap nhan (cho toan
b6 dam).

5.3.2.2 Nhip hiru hiéu ctia ddm va ban san trong céng trinh nha

CHU THICH: Cac diéu khoan sau day chl yéu danh cho phan tich cAu kién. Khi phan tich két cAu khung, cé thé st dung mot
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s6 trong cac don gidn héa nay khi phu hop.
(1) Nhip hitu hiéu L o ctia cAu kién dwoc tinh toan nhuw sau:
L,=L, +a +a, (5.8)
trong do:
L . la nhip théng thuy gitra hai mét ctia cac gdi twa;

cac gia tri ar va a» tai mdi dau nhip ddm co thé xac dinh tir cac gia tri ai thich hop trén Hinh 5.4,
trong do t la chiéu rong ctia phan gbi twa d& dam.

(2)  Ban san va dam lién tuc ndi chung cé thé phan tich theo gia thiét la cac gdi twa khong phai 1a
lién két chéng xoay.

(3) Khi ddm ho&c ban san dwoc db toan khéi vai gbi twa, mé men thiét ké t&i han tai gbi twa nén
l4y tai vi tri mat gdi twa. Mé men va phan luc thiét ké truyén 1&n bd phan gbi twa (vi du nhw cét, tuwéng,
v.v...) néi chung nén l4y gia tri |&n hon trong céc gia tri dan hdi hoac gia tri da phan bé lai.

CHU THICH: M6 men tai mat géi twa nén lay khong nhé hon 0,65 gia tri mé men ngam hoan toan tai dau mut.

(4)  Bét ké phwong phap phan tich nao dwoc st dung, khi ddm hodc ban san lién tuc tai gbi twa
khong han ché xoay (vi du nhw qua twéong), méd men thiét ké tai géi twa dwoc tinh toan trén co s& nhip
bang khodng cach tir tam dén tam cac gdi twa co thé gidm xubng mét lwong bang Meq:

Fey oot
A, ~ “Eexe 9

trong do:
Feasup 1a phan lwc thiét ké tai gbi twa;
t la chiéu rong ctia gbi twa (xem Hinh 5.4 b)).

CHU THICH: Khi st dung gdi k&, t phai lay bang chiéu rong gbi ké.
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e) Gbi cong xoén
Hinh 5.4 - Nhip hiru hiéu (  Ler) d6i v&i cac diéu kién géi twa khac nhau
5.4 Phan tich dan héi tuyén tinh
(1) Phan tich dan héi tuyén tinh dwa trén ly thuyét dan héi co thé sir dung cho ca trang thai gioi
han st dung 1an trang thai gi¢i han cuwc han.
(2)  Khixac dinh cac hé qua tac dong, c6 thé tién hanh phan tich tuyén tinh véi cac gia thiét sau:
i) cac tiét dién khong nut,
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i) quan hé (ng suét — bién dang tuyén tinh va
iii) gia tri trung binh cGia médun dan héi.

(3)  Déi v&i bién dang nhiét, cac anh huédng ctia lin va co ngét & trang thai gi¢i han cuc han, co thé
gid thiét d6 clrng giam xubng do tiét dién bi nit, bd qua sw tdng cirng khi kéo nhwng bao gém anh
hwéng cua tir bién. Ddi v&i trang thai gi¢i han str dung, can xét dén sy phat trién dan dan cta nut.

5.5 Phan tich dan hoéi tuyén tinh vé&i phan bé lai cé gi&i han
(1)P  Anh huéng ctia bat ky phan bé lai ndo cia mé men dén moi khia canh cua thiét ké phai dwoc
xem xét.

(2)  Phan tich tuyén tinh v&i phan bb lai ¢ gi¢i han c6 thé ap dung dé phan tich cac cu kién chiu
Iwe khi kiém tra trang thai gi¢i han cyc han.

(3) M& men tai trang thai gi¢i han cwc han dwgc xac dinh theo phwong phap phéan tich dan hoi
tuyén tinh c6 thé dwoc phan bé lai néu md men sau khi phan bé lai van gitr can bang véi tai trong tac
dung.

4) Trong ddm va ban san lién tuc véi:

a) chu yéu chiju ubn va
b) c6 ty sb chiéu dai cac nhip lién k& nhau nam trong khoang 0,5 dén 2, cé thé tién hanh phan bb
lai md men ubn ma khong phai kiém tra chi tiét vé kha ning xoay, néu:

Szk, +K,x,/d i vei fx < 50 MPa (5.10a)
S2ky +K,x,/d  gbiveify > 50 MPa (5.10b)

> ks khi st dung cht thép loai B va loai C (xem Phu luc C)

> ks khi str dung cht thép loai A (xem Phu luc C)

trong do:
8 la ty 1& mé men phan bb lai so véi mé men udn dan hdi;
Xu la chiéu cao truc trung hoa tai trang thai gi¢i han cwc han sau khi phan b6 lai;
d chiéu cao thiét ké cua tiét dién.

CHU THICH: Céc gia tri ki1, ka2, ks, ks, ks va ke s&v dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi
la : k1 =0,44; k2 = ks = 1,25(0,6+0,0014/cu2); k3 =0,54; ks = 0,7; ke =0,8; &cuz la bién dang cwc han |ay theo Bang 3.1.

(5) Phan bé lai mdé men khéng nén thuc hién trong cac hoan canh khi kha néng xoay khong thé xac
dinh mét cach chéc chan (vi du nhuw tai cac goc clia két cdu khung (rng suét truére).

(6)  Khithiét ké cot, nén sir dung md men dan hdi lay tir phan tich két cAu khung ma khéng ké dén
bat ky sy phan b lai mé men nao.
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5.6 Phan tich déo
5.6.1  Quy dinh chung
(1)P  Céc phwong phap dua trén phan tich déo chi dwoc str dung dé kiém tra trang thai gi¢i han cuc
han.
(2)P  Tinh déo cua céac tiét dién t&i han phai dd dé hinh thanh co ciu da dy tinh.
(3)P  Phan tich déo nén dwa trén phuwong phap can dwéi (tinh hoc) hoac phwong phap can trén (dong
hoc).
CHU THICH: Huwéng dan trong Phu luc Quéc gia cé thé vién dan thém théng tin ma khéng cé sw mau thuan.
(4) C6 thé bd qua &nh hwéng clia cac chu trinh gia tai trwdc va gia thiét do 1én cla cac tac dong
tang dan mot cach don diéu.
5.6.2 Phan tich déo déi véi ddm, khung va ban san
(1)P  Phan tich déo khéng c6 bt ky kiém tra trwc tiép nao vé kha nang xoay c6 thé sir dung cho trang
thai gi¢i han cwc han néu dap (rng cac diéu kién cla 5.6.1 (2)P.
(2) Do déo yéu cau co thé dwoc xem |a thda man ma khéng can co viéc kiém tra chinh xac néu
dap ng duwoc tat ca cac ndi dung sau day:

i) dién tich cbt thép chiu kéo dwoc gi¢i han sao cho tai tiét dién bat ky

xu/d < 0,25 dbi v&i bé tong c6 cap cwdng do < C50/60
xu/d < 0,15 dbi v&i bé téng c6 cap cudng dod > C55/67

i) c6t thép thudc loai B hodc C

iii) ty 186 md men tai gbi twa gitra va md men & nhip nén nam gitra 0,5 va 2.
(3) Cot nén dwoc kiém tra véi mo men déo Ién nhat co thé truyén qua cAu kién lién két. Déi vai lién
két v&i ban san phang, mé men nay nén dwoc bao gdm trong tinh toan choc thing.

(4)  Khi thuc hién phan tich déo cho ban san, nén ké dén cét thép phan bb khong déu bét ky, cac
lwe kéo xubng & goc va xoan & cac canh ty do.

(5) Céc phwong phap déo cé thé mé rong cho céac loai ban san khéng dic (san swon, san réng,
san 6 c&) néu s lam viéc clia ching twong tw véi sw lam viéc clia san dac, dac biét vé cac anh huéng
clia xoan.

5.6.3 Kha nang xoay

(1 Quy trinh don gidn héa dbi véi dam lién tuc va ban san mot phwong lién tuc dya trén co sé kha
nang xoay cla cac ving dam/san qua chiéu dai xap xi 1,2 1an chiéu cao tiét dién. Gia thiét rang cac
vung nay dang tién dan t&i bién dang déo (hinh thanh cac khép déo) dwdi cac té hop tac dong cé lién
quan. Viéc kiém tra géc xoay déo & trang thai gidi han cuc han dang xét dwoc coi la thda man néu né
chirng té réng dwédi cac td hop tac dong cé lién quan, géc xoay tinh todan 8s nhd hon hodc bang géc
xoay déo cho phép (xem Hinh 5.5).
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0,6h 0,6h

J J

Hinh 5.5 - G6c xoay déo 8 cua tiét dién bé tong cét thép
déi véi dam lién tuc va ban san mét phwong lién tuc

(2) Trong viing c6 khép déo, x./d khéng nén Ién hon 0,45 dbi véi bé tong cé cp cudéng d6 nhd
hon ho&c bang C50/60, va 0,35 dbi véi bé tong cé cap cwdng dd Ién hon hodc bang C55/67.

(3)  Goc xoay 95 can dwoc xac dinh trén co s& cac gia tri thiét ké dbi voi cac tac dong va cac gia tri
trung binh déi v&i vat liéu va ng suat truéc tai thoi diém co lién quan.

(4)  Trong quy trinh don gidn hoa, géc xoay déo cho phép cé thé xac dinh bang cach nhan gia tri

co ban cla géc xoay cho phép 9,4 v&i hé sb hiéu chinh ki phu thudc vao d& manh khi cét.

CHU THICH: Cac gia tri 9, str dung cho quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén nghij cho thép
loai B va C (khéng khuyén nghi str dung thép loai A cho phan tich déo) va bé téng c6 cip cudng dd nhé hon hodc bang
C50/60 va bé téng C90/105 cho trén Hinh 5.6N.

Cac gia tri d6i v&i bé tdng co cap cwdong do C55/67 dén C90/105 c6 thé ndi suy. Cac gia tri ap dung cho d6 manh khi cat A =

3,0. Béi v&i cac gia tri d manh khi cat khac, gid tri So,a cAn nhan véi k.

k,=~NA/3 (5.11N)

trong d6 A la ty s6 ctia khoang cach gitra diém mé men bang khéng va diém md men I1&n nhét sau khi phan bé lai ndi lwc voi
chiéu cao hiru hiéu d.

D& don gian héa, co thé tinh toan A tlr cac gia tri thiét k& phi hop ctia mé men udn va lyc cét:

L=Ms,/ (Vs -d) (5.12N)

Trong do:
Msq: sss

Vsd: sdsd
d: ssvdd
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Hinh 5.6N - Gia tri co’ ban ctia goéc xoay cho phép 6,4 cua
cac tiét dién bé tong cot thép doi véi cot thép loai B va C.
Cac gia tri dworc ap dung cho dd manh khi cat A = 3,0

5.6.4 Phan tich véi mé hinh thanh chéng - giang

(1) M6 hinh mé hinh thanh chéng - gidng cé thé str dung dé thiét ké theo trang thai gi¢i han cuwc
han dbi v&i cac vung lién tuc (trang thai cé vét nirt clia dam va ban san, xem 6.1 — 6.4) va dung cho
thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han ciing nhw ciu tao dbi véi cac vung khéng lién tuc (xem 6.5).
N6i chung, c&c ving nay co6 thé mé rong mét khodng bang h (chiéu cao tiét dién ciu kién) tinh tir khu
vie lién tuc. M6 hinh thanh chéng - gidng ciing cé thé st dung cho céc cAu kién dwoc gia thiét co sy
phan bd tuyén tinh trong pham vi tiét dién, vi du bién dang phang.

(2)  Kiém tra theo trang thai gi¢i han s dung ciing cé thé dwoc thuc hién bang cach sir dung md
hinh gian do, vi du nhw kiém tra (rng suét trong cbt thép va kiém tra bé rong vét nirt, néu dam bao tinh
twong thich gan dang ddi véi mé hinh thanh chéng - gidng - mé hinh gian &o (dac biét 1a vi tri va huéng
céac thanh gian phai tuan tha ly thuyét dan héi tuyén tinh).

(3) M@ hinh thanh chdng - gidng bao gébm céac thanh chéng dai dién cho cho céc trwéng (ng suét
nén, cac gidng dai dién cho cét thép va cac nut lien két. Noi lwc trong cac cau kién clia md hinh gian
4o can duoc xac dinh bang nguyén tic can bang lwc tac dung & trang thai gi¢i han cwe han. Cac phan
t&r clia mé hinh gian &o can cé kich thwéc phit hop véi cac quy dinh néu trong 6.5.

(4)  Céc giang trong mé hinh thanh chéng - gidng can cé vi tri va huwéng trung véi cbt thép twong
ng.

(5)  Céc phuwong phap cé thé cé dé phat trién cac md hinh thanh chéng - giang thich hop gbm cé
s chap nhan cac quy dao va sy phan bd (ng suét tir ly thuyét dan hdi tuyén tinh hodc tir phwong
phap duwdng truyén lwe. TAt ca cac md hinh thanh chéng - gidng cé thé dwoc t6i wu hoa bang tiéu chi
nang luvong.
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5.7 Phan tich phi tuyén

(1)  Céc phwong phap phan tich phi tuyén c6 thé sir dung cho ca trang thai gi¢i han cuwc han va
trang thai gi&i han sir dung, néu thod man tinh can bang va tinh twong thich ciing nhw gia thiét vé (rng
xt phi tuyén phai phu hop cho vat liéu. Cac phan tich cé thé 1a bac nhat hodc bac hai.

(2) O trang thai gi¢i han cwc han, can kiém tra bing phan tich kha ndng cuta céc tiét dién téi han
cuc bd chiu cac bién dang khong dan hdi bat ky, co ké dén céac tinh bat dinh phu hop.

(3)  Déi v&i két chu chi yéu chiu tai trong tinh, ndi chung cé thé bd qua cac hé qua céc tai trong ap
dung trwdc dé va cé thé gia thiét rang cworng do tac dong tang Ién mot cach don diéu.

(4)P  Khi phéan tich phi tuyén, phai str dung cac dac trwng vat liéu dai dién cho dé clirng mét cach thue
té, nhung c6 ké dén tinh b4t dinh cia sw pha hoai. Chi cac dang thiét ké cé co s& chac chan trong cac
[inh vrc ap dung co lién quan méi dwoc str dung.

(5)  Dbivdi két cdu manh khong thé bd qua hiéu (ng bac hai, cé thé sir dung phwong phéap thiét ké
néu trong 5.8.6.

5.8 Phan tich hiéu &rng béac hai véi lwc doc truc
5.8.1 Cac dinh nghia

Ubn xién (Biaxial bending): ubn déng thdi theo ca hai truc chinh.

C4u kién hodc hé duoc gidng (Braced members or systems): ciu kién hodc hé két ciu phu duoc gia
thiét 1a khéng gdép phan vao 6n dinh ngang tong thé ctia két ciu khi tién hanh phan tich va thiét ké.
Cé4u kién hodc hé gidng (Bracing members or systems): cau kién hoadc hé két ciu phu dwoc gia thiét 1a
tham gia vao 6n dinh ngang téng thé cla két cu trong phan tich va thiét ké.

Mét én dinh hay odn (Buckling): sw pha hoai do mat én dinh ctia ciu kién hoac két ciu duwdi tac dung

clia luc nén doc truc thuan tay va khoéng cé lwc ngang.

CHU THICH: “Méat 6n dinh thuan tuy” nhw dinh nghta & trén khéng phai la trang thai gioi han thich hop trong két ciu thuc, do
s khéng hoan chinh clia két ciu va tai trong ngang, nhwng tai trong danh dinh gay mét dn dinh c6 thé str dung nhw la thong
sb trong mét sé phwong phap danh cho phan tich bac hai.

Luc gy mét 6n dinh (Buckling load): Iwc & thoi diém xa@y ra mét 6n dinh; d6i véi cdu kién dan hoi doc
lap, n6 déng nhat véi luc Euler.

Chiéu dai hiru dung (tinh toén) (Effective length): chiéu dai s& dung cé ké dén dang ctia dwdng cong
udn; né ciing c6 thé dwoc dinh nghia la chiéu dai mat 6n dinh, nghia la chiéu dai cta cot hai dau khop
v&i lwc phap tuyén 1a hdng sé, c6 cung tiét dién ngang va lwc gay mat én dinh nhw cu kién thuc.
Hiéu tng bac nhét (First order effects): cac hé qua tac dong dwoc tinh toan ma khong xét dén anh
hwéng cutia bién dang két ciu, nhwng bao gdm nhirng khiém khuyét hinh hoc.

Cé4u kién déc lap (Isolated members): cAu kién dirng doc lap hodc cAu kién trong két cdu dwoc coi nhw
bi cach ly theo muc dich thiét ké; vi du nhw cac ciu kién doc lap véi cac diéu kién bién nhw thé hién
trong Hinh 5.7.

M6 men bac hai danh dinh (Nominal second order moment): mdé men béac hai dung trong cac phwong
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phap thiét ké nhét dinh, dwa ra mé men téng twong (ng véi kha nang chiu lwc cwe han cla tiét dién
(xem 5.8.5 (2)).

Hiéu trng bac hai (Second order effects): cac hé qua tac dong bd sung do bién dang cuia két cAu.
5.8.2 Quy dinh chung

(1)P  Diéu nay lién quan t&i cac cAu kién va két ciu trong d6 ng x& két cAu bi anh hwéng dang ké
b&i cac hiéu trng bac hai (vi du nhw cot, twéng, coc, vom va vé). Hiéu (rng bac hai tdng thé co thé xay
ra trong két cau c6 hé giang mém.

(2)P  Khi hiéu trng bac hai dwoc ké dén, xem (6), phai kiém tra can bang va kha nang chiu lwc & trang
thai bién dang. Cac bién dang phai duoc tinh toan cé k& dén cac anh hwéng hop ly ctia vét nit, cac
tinh chat phi tuyén cla vat liéu va t bién.

(3)P  Phan tich phai bao gébm anh huéng clia dd mém cla cac cAu kién lién k& va moéng (twong tac
nén — mong), néu phu hop.

(4)P  ng xt két cAu phai dwoc xem xét theo hwéng co thé xay ra bién dang, va mé men uén theo
hai phwong phai dwoc k& dén khi can thiét.

(5)P  Tinh b4t dinh hinh hoc va vi tri ctia lwc doc truc phai dwoc ké dén nhw 1a cac hiéu (rng bac nhét
bd sung dwa trén cac khiém khuyét hinh hoc, xem 5.2.

(6)  Hiéu ng bac hai co thé bd qua néu chiing nhé hon 10 % so véi hiéu (rng bac nhét twong rng.
Tiéu chi don gian hoa dbi véi cau kién doc lap dwoc néu trong 5.8.3.1 va trong 5.8.3.3 dbi vdi két cau.

5.8.3 Tiéu chi don gian héa déi vé&i hiéu rng bac hai
5.8.3.1 Tiéu chi 6 manh déi v&i cau kién doc lap
(1) Thay cho 5.8.2 (6), c6 thé bé qua hiéu tng bac hai néu d6 manh A (nhw dinh nghta trong 5.8.3.2)

thép hon gia trj Zim

CHU THICH: Gia trj Aiim st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi nhw sau:

i,,m:ZOAXBXC/\/E (5.13N)

trong do:

A = 1/(1+0,2¢er) (néu khong biét ger, 6 thé dung A = 0,7)

B =V1+20 (néu khong biét w, cb thé ding B = 1,1)

C =17 —rm (néu khong biét rm, co thé ding C = 0,7)

et la ty 6 tr bién htu hidu; xem 5.8.4;

w = Asfya | (Acfed); hdm luong co hoc clia cbt thép;

As la tdng dién tich cét thép doc;
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n = Ned/ (Acfea); luc doc twong dbi;

Im = Mo1/Moz; ty s6 mé men;

. NP oAy A e AR >| |
Mo1 va Moz la cac mdé men bac nhat & cac dau mut, |M02|—M07.

Néu cac mé men dau mat Mo1 va Moz tao ra lwc kéo trén ciing mét phia, rm can lay ddu dwong (nghia 1a C < 1,7), nguoc lai la
am (nghiala C > 1,7).
Trong céac trwéng hop sau, rm can lay béng 1,0 (nghiala C = 0,7):

- dbi v&i cAu kién dwoc gidng ma trong d6 moé men bac nhét chi sinh ra chi yéu tir khiém khuyét hoc tai trong ngang;
- dbi v&i cau kién khong dwoc giding néi chung.

(2) Trong céc truwéng hop udn theo hai phwong, co thé kiém tra tiéu chi d manh theo méi phuong
riéng biét. Phu thudc vao két qua kiém tra do, (a) co thé bd qua hiéu (rng bac hai trén ca hai phuong,
(b) can ké dén theo mot phwong, hodc (c) can ké dén theo ca hai phwong.

5.8.3.2 D6 manh va chiéu dai hiru hiéu cta cau kién doc lap
(1) D6 manh dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
A=Ly /i (5.14)
trong do:
Lo la chidu dai hiru hiéu, xem 5.8.3.2 (2) dén (7);
i ban kinh quan tinh cla tiét dién bé téng khdng nut.

(2)  Dbi v&i dinh nghia tdng quat vé chidu dai hivru hiéu, xem 5.8.1. Cac vi du vé chiéu dai hiru hiéu
cho cac c4u kién doc lap vai tiét dién khong ddi dwoc cho trén Hinh 5.7.

(3) Déi vai cac cu kién chiu nén trong cac khung binh thuéng, can kiém tra tiéu chi d manh (xem
8.5.3.1) v6i chiéu dai hivu hiéu Lo dwoc xac dinh béng cach sau day:

Cac cAu kién bj giang (xem Hinh 5.7(f)):

L=05L (14—t |14k
0,45+k, 0,45+k, (5.15)

Cac cAu kién khong dwoc gidng (xem Hinh 5.7 (g)):
L =L-max] [1+10- KK [ Ko |[4, K
k, +k, 1+k, 1+k, (5.16)

ki, ko 14 dd mém lién két xoay tai cac dau 1 va 2 twong &ng;

trong do:

Kk =(0/M)(EI/L).
9 la géc xoay clia cac cAu kién can déi véi mémen udn M, xem cung Hinh 5.7 (f)
va (9);
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El la d6 cirng chdéng ubn clia cAu kién chiu nén, xem cling 5.8.3.2 (4) va (5);
L 14 chiéu cao théng thuy gitra cac lién két dau mat cGa cau kién chiju nén.

CHU THICH: k = 0 1a gi&i han ly thuyét déi vai lién k&t ngam cirng chuyén vi xoay, k = oo dai dién gidi han khi khéng c6 lién
két tai cac dau. Lién két ngam cirng rat it cé trong thuwe té va gia trj tdi thiéu bang 0,1 dwoc khuyén nghi cho k1 va ko.

\ \ \ \ v \
2 ., Z
. . o IINE T % @
/ \ / 1 | /o
\ \ \ \o
\\ \ \ \ \ % |
1
*79//1, 7 7 7 7 <@

a) Lo =L b) Lo =2L C) Lo =0,7L d) Lo =0,5L e) Lo =L f) 0,5L0 <L0 <L g) Lo >2L

Hinh 5.7 - Cac vi du vé mé hinh mét 6n dinh khac nhau va
chiéu dai hiru hiéu twong (rng déi vé&i cac cau kién doc lap

(4)  Néu chu kién chiu nén lién ké (cot) tai nut cé déng gép chuyén vi xoay tai thoi diém mét &n dinh,
(El) trong cong thirc xac dinh k phaithay bang [(E/  / L)a+(ElI /L)), avab dai dién céu kién
chiu nén (cét) & phia trén va phia dwéi nat.

(5)  Khixac dinh chiéu dai hiru hiéu, d6 cirng ctia ciu kién co lién két can bao gdm cac anh hwéng
cta vét nirt, ngoai trir khi cé thé chirng minh dwoc khéng co vét nirt & trang thai gidi han cuc han.

(6)  DAbi véi cac trudng hop khac véi (2) va (3), vi du nhw ciu kién cé sw thay dbi vé lyc phap tuyén
va/hodc thay dbi tiét dién, can kiém tra tiéu chi néu trong 5.8.3.1 vé&i chiéu dai hiru hiéu dwa trén tai
trong gay mét 6n dinh (vi du nhw tinh toan béng phwong phap sb):

Lo =7 «IE//NB (517)

trong do:
El la d6 ctrng chéng ubn dai dién;

Ns la lwc gay mét 6n dinh, biéu thi bang thanh phan clia E/  (trong biéu thire (5.14), i cling
can twong (rng véi El nay).
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(7)  Anh huéng lién két cla twéng ngang cé thé dwoc phép dwa vao tinh toan chiéu dai hivu hiéu
cla twong bang hé s néu trong 12.6.5.1. Trong biéu thirc (12.9) va Bang 12.1, L, duogc thay thé
bang o xac dinh theo 5.8.3.2.

5.8.3.3 Hiéu trng bac hai téng thé trong céng trinh nha

(1)  Thay cho 5.8.2 (6), c6 thé bd qua hiéu (rng bac hai tdng thé trong cong trinh nha néu:

n, E.l,
FV,EdSk1' 16'ZL2d
ng +1, (5.18)

trong do:
Fves latdng tai trong dirng (trén cAu kién bi giang va cau kién gidng);
ns la sb tng;
L la tdng chiéu cao ctia nha & phia trén cao trinh lién két mé men;
E«  lagia tri thiét ké cia mddun dan héi bé tong;
I la mé men quan tinh (tiét dién bé téng khéng nirt) ctia ciu kién giang.
CHU THICH: Gia tri k1 str dung trong quédc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 12 0,31.
Biéu thirc (5.18) chi phu hop khi dap (ng dwoc tat ca cac diéu kién sau day:
- mét &n dinh xoén khéng chi phéi, nghia 1a két cdu déi x(rng mét cach hop
ly
- bién dang cét téng thé c6 thé bd qua (nhw trong hé giang, chi yéu gém
twdng chiu cét khong co 16 ctra)

- cac cAu kién giang bi ngam cirng tai day, nghia la cé thé bd qua géc xoay
- d6 clrng clia cac cAu kién gidng khong ddi trén subt chiéu cao
- tbng tai trong dirng tang 1&n xap xi theo sb tang.
(2)  Trong biéu thirc (5.18), ki dwoc thay bang k2 néu co thé kiém tra dwoc cau kién gidng khong bi
ntrt & trang thai gidi han cwe han.
CHU THICH 1: Gia tri k2 st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,62.
CHU THICH 2: Béi véi cac trwerng hop hé gidng co bién dang cét tdng thé 1a dang ké va/hodc cd goc xoay cudi, xem Phu luc
H (cling dwa ra cac co sé& cho cac quy dinh ndi trén).

5.8.4 Tir bién

(1)P  Anh hwéng cla tir bién phai dwoc ké dén trong phan tich hiéu (rng bac hai véi viéc xem xét ca
cac diéu kién tong thé d6i vai tir bién va thoi gian chét cac tai khac nhau trong td hop tai trong dang
xét.
(2)  Thoi gian chét cac tai cé thé dwa vao tinh toan theo cach don gia héa bang cach st dung gia
tri trung binh cla ty s6 tir bién hiru hiéu ¢er cling vai tai trong thiét ké&, cho bién dang (d6 cong) tv bién
twong rng vé&i tai trong twa-thuwong xuyén:
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Per = Poto) Moggy / Mogg (5.19)
trong do:
dr0) 1ahé sb tir bién cudi cung, lay theo 3.1.4;

Moeqy 1@ md men udn bac nhét theo té hop tai trong twa-thwdng xuyén (trang thai gi¢i han st
dung);

Moes 1& m6 men udn bac nhat theo td hop tai trong thiét ké (trang thai gi¢i han cwc han).

CHU THICH: Ciing c6 thé dua trén der theo cac méd men ubn tbng Meqp va Meq, nhung didu nay doi héi phép tinh I8p va kiém
tra 6n dinh dwéi tac dung clia tai trong twa-thweng Xuyén Vo def = Pes t0).

(8)  Néu Moegp/ Moeq thay ddi trong céu kién hodc két cAu, cé thé tinh toan ty sé nay cho tiét dién cod
m6 men I&n nhét, hodc cé thé str dung gia tri trung binh dai dién.
(4)  Anh hwéng cua tir bién co6 thé dwoc bd qua, nghia 13 co thé gia thiét ¢er = 0, néu dap (ng ba
diéu kién sau day:

- P02

- A<T75

= Moeqp/ Moeqd 2 h
O day, Moeq 1& m6 men bac nhét va h la chiéu cao tiét dién ngang theo phuong twong &ng.

CHU THICH: Néu cac diéu kién dé bd qua hiéu trng bac hai theo 5.8.2 (6) hodc 5.8.3.3 chi vira du dat dwoc, co thé qua thién
vé khong an toan do viéc bd qua ca hiéu (ng bac hai Ian t& bién, trir khi ham lwong cbt thép chiu lwc (w, xem 5.8.3.1 (1)) it
nhét béng 0,25.

5.8.5 Cac phwong phap phan tich
(1) Cac phwong phap phan tich bao gdm phuong phap tdng quat dwa vao phan tich bac hai phi
tuyén, xem 5.8.6, va hai phwong phap don gian héa sau:
(a) Phuwong phap dwa trén dé clrng danh dinh, xem 5.8.7
(b) Phuwong phap dwa trén dé cong danh dinh, xem 5.8.8
CHU THICH 1: Viéc lva chon phwong phap (a) hay (b) dé str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia.

CHU THICH 2: M6 men danh dinh bac hai tlr phwong phap don gidn héa (a) va (b) déi luc I&n hon md men twong (rng véi
mét 6n dinh. Diéu d6 dam bao rdng md men tdng twong thich voi kha nang chiu lyc cla tiét dién.

(2)  Phuwong phéap (a) c6 thé str dung cho ca cAu kién doc 1ap 1an két cAu tdng thé néu cac gia tri do
crng danh dinh dworc tinh toan mét cach thich hop; xem 5.8.7.

(3)  Phuwong phap (b) chti yéu phu hop véi ciu kién doc 1ap; xem 5.8.8. Tuy nhién, véi cac gia thiét
thuc té vé sy phan bb doé cong, cé thé sir dung phwong phap néu trong 5.8.8 cho cac két cAu.

5.8.6 Phwong phap tong quat

(1)P  Phuong phap tébng quat dwa trén phan tich phi tuyén, bao gébm phi tuyén hinh hoc (vi du: hiéu
&ng bac hai). Cac quy dinh tdng quat néu trong 5.7 dwgc ap dung cho phan tich phi tuyén.
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(2)P  Phai s dung cac dwéng cong (rng suat — bién dang ctia bé téng va ctia cét thép phu hop véi
phan tich tdng thé. Anh hwéng cua tr bién phai dwoc ké dén.
(3)  C6 thé sir dung cac quan hé trng suét — bién dang cla bé téng va cbt thép dwoc néu trong
3.1.5, biéu thirc (3.14) va 3.2.7 (Hinh 3.8). V&i biéu d6 rng suat — bién dang dwa trén cac gia tri thiét
ké, gia tri thiét ké clia tai trong cwc han dwoc xac dinh truc tiép tir phan tich. Trong biéu thire (3.14) va
trong gia tri k, sau do f.m, dwoc thay thé bang cwérng do chiu nén thiét ké fu, va Ecm dwoc thay bang:

Ew=Em/7e  (5.20)

CHU THICH: Gia tri yce st dung trong quéc gia c6 thé& cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 1,2.

(4)  Khi khdng c6 mé hinh chinh xac hon, tir bién c6 thé dwoc ké dén béng cach nhan tét ca cac
gia tri bién dang trong biéu d6 (rng suat — bién dang clia bé téng theo 5.8.8 (3) v&i hé sb (1 + ¢er), trong
do der la ty s6 tiv bién hivu hiéu 14y theo 5.8.4.

(5)  Anh hwéng cé loi ciia sw tang cirng khi kéo cé thé dwoc ké dén.
CHU THICH: Anh hwéng nay la cé lgi va thong thuwdng c6 thé bd qua anh huwdng nay dé don gian hoa.

(6)  Théng thueng, cac diéu kién can bang va tinh twong thich bién dang dwoc thda man trong mot
sb céc tiét dién ngang. M6t cach thay thé dwoc don gidn hoa 1a chi xem xét cac tiét dién téi han, va gia
thiét sw thay ddi do cong thich hop & gitra cac tiét dién do, vi du twong tw nhw mé men bac nhat hoac
don gian héa theo phwong phap thich hgp khac.

5.8.7 Phwong phap dwa trén do cirng danh dinh
5.8.7.1  Quy dinh chung

(1) Trong phan tich bac hai dwa trén d6 cing, can s dung gia tri danh dinh ctia dé cirng chéng
udn, trong doé cé ké& dén cac anh hwéng ctia vét nit, tinh phi tuyén ctia vat liéu va tir bién dén (rng xt
tong thé. Piéu nay cling ap dung cho cac cau kién lién ké cd lién quan trong phan tich, vi du nhw dam,
ban san hodc méng. Khi phu hop, nén ké& dén su twong tac dat — két cau.

(2) M6 men thiét ké hop lwc dwoc sir dung dé thiét ké tiét dién ngang c6 lién quan dén md men
udn va lyc doc truc lay theo 6.1, dwoc so sanh véi md men udn theo 5.8.5 (1).

5.8.7.2 b6 cirng danh dinh

(1) M6 hinh sau day c6 thé s&r dung dé tinh toan dd clrng danh dinh ctia cAu kién manh chju nén
véi tiét dién ngang bét ky:

ElI=K.E_I.+K.E.I (5.21)

c—cd
trong do:

E«  la gia tri thiét ké ctia modun dan héi clia bé tong, xem 5.8.6 (3);

I la mé men quan tinh cla tiét dién bé tong;
E. la gia tri thiét ké ctia mddun dan héi cua cbt thép, xem 5.8.6 (3);
Is la mé men quan tinh clia cbt thép so v&i tam cla dién tich bé tong;
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K. la hé sb anh hwdng clia vét nirt, tir bién, v.v, xem 5.8.7.2 (2) hoéc (3);
Ks la hé sb ké dén sy tham gia cta cbt thép, xem 5.8.7.2 (2) hoac (3).

(2)  Céc hé sb sau day c6 thé sir dung trong biéu thirc (5.21), véi p 2 0,002:

Ks=1;
K: = kiky(1+ 0 ) (5.22)
trong do:
o) la ham lwgng cbt thép hinh hoc, As/Ac;

As la tdng dién tich c6t thép;

A la dién tich tiét dién bé tong;

@er  la hé sb ti bién hiru hiéu, xem 5.8.4;
K1 la hé s phu thudc vao cép cueng do clia bé tdng, biéu thire (5.23);
ko la hé s phu thudc vao luc doc truc va dé manh, biéu thirc (5.24);
ki =l /20 (Mpa) (5.23)
k,=n-——<0,20
170 (5.24)
trong do:
n la lwc doc truc twong d6i, Nea/ (Acfea);
A la dd manh, xem 5.8.3
Néu khong xac dinh dwoc dé manh, k2 c6 thé 14y bang:
k,=n-0,30<0,20 (5.25)

(3)  Nhw mét cach thay thé dwoc don gian hoa, véi p = 0,01, co thé st dung cac hé sé sau day
trong biéu thirc (5.21):
Ks=0

K. =0,3/(1+0,5¢,) (5.26)

CHU THICH: Cach thay thé dwoc don gidn hoa cé thé thich hop véi bwdc ban dau va duoc tiép tuc tinh todn chinh xac hon
theo (2).

(4)  Dbi voi két cAu siéu tinh, anh hwdng bat loi ctia vét nit trong cac cu kién lién ké can duwoc ké
dén. Cac biéu thirc (5.21 — 5.26) néi chung khoéng thé &p dung cho cac c4u kién noi trén. Nirt mét phan
va su tang cing khi kéo co thé dwoc ké dén, vi du theo 7.4.3. Tuy nhién dé don gian héa, co thé giad
thiét tiét dién bi nirt hoan toan. Do clrng can dwa trén md dun hiru hiéu cia bé téng:

Ecd,eff = Ecd / (1 +¢ef) (527)
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trong do:
E.  la gia tri thiét ké ctia modun dan héi, theo 5.8.6 (3);
Qe la hé sb tir bién hiru hiéu; c6 thé sir dung cling gia tri déi vdi cot.
5.8.7.3 Hé s6 khuéch dai mé men

(1) Mbd men thiét ké téng, bao gbm mé men bac hai, c6 thé biéu thj bang su khuéch dai ciia md
men ubn 3y tlr phan tich bac nhét:

B
M, =M, | 1T+—"——
Ed 0Ed|: +(NB/NEd)_1j|

(5.28)
trong do:
Moes  1& m6 men bac nhét; xem cung 5.8.8.2 (2);
B la hé sb phu thudc vao sw phan bd clia md men bac nhét va bac hai, xem 5.8.7.3 (2)-

(3);

Nes  la gia tri thiét ké cta lwc doc truc;
Ns la lwc gay mét 6n dinh dwa trén d6 cirng danh dinh.
(2)  Débivéi chu kién doc 1ap co tiét dién va lwc doc truc khéng déi, thong thwdrng co thé gia thiét mo
men bac hai c6 dang phan bé hinh sin. Khi do:
p=r*/c, (5.29)

trong do:
Co la hé sb phu thudc vao sw phan bd ctia mé men bac nhat (vi du nhw ¢ = 8 dbi véi md
men bac nhat khéng dbi, co = 9,6 dbi véi phan bd hinh parabol va 12 dbi véi phan bb hinh tam
giac can, v.v...).
(3)  Déivéi chu kién khong cé tai trong ngang, cac mé men bac nhét khac nhau tai cac dau mat Mo,
va Moz c6 thé thay bang mé men bac nhét khong ddi twong dwong Moe theo 5.8.8.2 (2). D& phu hop
véi gia thiét vé mé men bac nhat khong déi, can st dung co = 8.
CHU THICH: Gié tri co = 8 ciing ap dung cho céu kién ubn theo dé cong kép. Nén Iwu y rng trong mét sé trwong hop, phu
thudc vao dd manh va lwe doc truc, cdc md men tai cac dau mut cé thé I&n hon md men twong dwong da dwoc khuéch dai.
(4) Khi khéng cé kha nang ap dung 5.8.7.3 (2) hoac (3), 8 = 1 la sy don gian héa hgp ly. Khi do,
biéu thirc (5.28) cé thé bi gidm xubng:

M
Mes =T iN,, /N
—(Ngy / Ng) (5.30)

CHU THICH: 5.8.7.3 (4) ciing c6 kha nang ap dung cho phan tich tdng thé cac dang két cAu nao do, vi du nhw két ciu bj gidng
b&i vach clrng (twéng chiu cat) va twong tw, trong d6 hé qua tac dong chinh la md men udn trong cac bod phan gidng. Déi véi
cac dang két ciu khac, phwong phap tdng quat hon dwoc néu trong H.2, Phu luc H.
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5.8.8 Phwong phap dwa trén dé cong danh dinh
5.8.8.1  Quy dinh chung

(1) Phwong phap nay chi yéu phu hop véi cac céu kién doc 1ap cé lwc doc khéng ddi va cé chiéu
dai hiru hiéu xac dinh /o (xem 5.8.3.2). Phwong phap dwa ra mé men bac hai danh dinh dwa trén dé
vdng, ma chung lai luén dwa trén chiéu dai htru hiéu va do cong lon nhéat dworc tinh toan (xem cung
5.8.5 (3)).

(2) M6 men thiét ké hop lwc dung dé thiét ké tiét dién ngang cé lién quan dén mé men uén va luc
doc theo 6.1.
5.8.8.2 Mé men uén

(1) M6 men thiét ké:

Mgy = Mgy + M, (5.31)
trong do:
Moes  la md men bac nhét, bao gdm ca anh hwéng cla khiém khuyét, xem cuing 5.8.8.2 (2);
M, Ia mé men danh dinh bac hai, xem 5.8.8.2 (3).

Gia tri I&n nhat clia Meq duoc tao ra bdi sw phan bd clia Moea va Ms; thanh phan sau cé thé 14y theo
dang parabol hoac hinh sin trén toan b chiéu dai htru hiéu.

CHU THICH: Béi v&i cac cau kién tinh dinh, Moes dwoc xac dinh theo cac diéu kién bién thuwc té, trong khi d6 Mz sé phu thudc
vao cac didu kién bién doc theo chidu dai hiru hidu, déi chiéu vei 5.8.8.1 (1).

(2)  Dbi véi cac ciu kién khong cé luc tac dung tai cac ddu mut clha ching, cac md men bac nhét
khac nhau tai cac dau mat Mo va Moz c6 thé thay thé bang md men bac nhét twong dwong tai dau mat
MOe:

M, =0,6M,, +0,4M,, > 0,4M,, (5.32)
Mo1 va Moz can cung d&u néu ching tao ra kéo cing vé mét phia, ngwoc lai thi phai cé d4u trai nhau.
Hon nira |M02| = |M07|.
(3) M6 men danh dinh bac hai M trong biéu thirc (5.31) dworc tinh theo cong thire:
M, = Ng,e, (5.33)
trong do:
Nes  la gia tri thiét ké cta lwc doc;
e la do véng = (1/r)L02/C;
1/r la d6 cong, xem 5.8.8.3;

Lo la chiéu dai hiru hiéu, xem 5.8.3.2;
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c la hé sb phu thudc vao sy phan b do cong, xem 5.8.8.2 (4).

(4)  Débi voi tiét dien khong ddi, thuwong sir dung ¢ = 10 (= z%). Néu md men bac nhat 1a khéng dbi,
phai xét dén gia tri thAp hon (8 |a gia tri can dwéi, twong (rng véi mé men tong |1a hang sb).
CHU THICH: Gia tri n2 twong (ng v&i phan bd dang hinh sin. Gia tri cho d6 cong khong dbi béng 8. Lwu y réng ¢ phu thudc

vao si phan bé ciia d6 cong téng cong, trong khi co trong 5.8.7.3(2) chi phu thudc vao d6 cong twong (rng v&i méd men bac
nhét.

5.8.8.3 b6 cong
(1)  Déi voi tiét dién ddi xtrng khong ddi (bao gdm cbt thép), cé thé str dung biéu thirc sau day:

trong do:

K: I hé sé hiéu chinh phu thudc vao lwc doc, xem 5.8.8.3 (3);

Ko la hé sb tinh dén t bién, xem 5.8.8.3 (4);

1ro = &al(0,45d);

&yd = fya | Es;

d la chiéu cao hivu hiéu, xem cung 5.8.8.3 (2).
(2)  Néu tat ca cbt thép khong tap trung vé phia dbi dién, nhwng mét phan cét thép phan b song
song v&i mat phang udn, d xac dinh bang:

d=(h/2)+i, (5.35)

trong do is 14 ban kinh quan tinh cta tdng dién tich cbt thép.
(3) K. trong biéu thirc (5.34) can lay nhu sau:
K,=(n,—n)/(n,—ny)<0,1 (5.36)
trong do:
n = Nea / (Acfea), lwc doc twong dbi;
Nes & gia tri thiét ké cta lwc doc;

Ny =1+ w;

Nyar |& gid tri n tai kha nang chiu udn I&n nhat; c6 thé s dung gia tri bang 0,4;
w = Asfyd / (Achd);

As la tdng dién tich cét thép;

Ac la dién tich tiét dién bé téng.

(4)  Anh hwéng cla tir bién can dwoc xét dén béng hé sb sau:
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K, =1+ Bge; 21 (5.37)
trong do:
@er 14 hé sb tir bién hiru hiéu, xem 5.8.4;
B = 0,35 + fu/ 200 — A /150;
A la d6 manh, xem 5.8.3.2.
5.8.9 Udn xién

(1)  Phuwong phap téng quat dwoc mo ta trong 5.8.6 ciing c6 thé ap dung cho uén xién. Cac diéu
khodn sau day dwoc ap dung khi ding phwong phap don gidn héa. Phai dac biét than trong dé nhan
biét tiét dién doc theo cAu kién c6 t6 hop t&i han vé mé men.

(2)  Viéc thiét ké riéng ré theo mdi phwong chinh, khéng xét dén uén xién, cé thé thwc hién nhuw |a
bwéc dau tién. Khiém khuyét cla két ciu can dwoc xét dén chi theo phuwong chung cé dnh hwéng bat
loi nhét.

(3)  Khéng can kiém tra thém néu doé manh théa man hai diéu kién sau day:

2,52y A/ A, <2 (5.38a)

va néu do léch tam twong dbi e,/heq Va e./beq (xem Hinh 5.8) thda man mét trong cac diéu kién sau
day:

€, / by hoac & 7 e (5.38b)
trong do:

b, h 14 chiéu réng va chiéu cao tiét dién;

b =i V12 yap = 1.-V12 450 voitiét dien chi nhat

lyy 4z laddé manh  Lo/itwong ng theo truc y va z;

iy, . la ban kinh quan tinh twong ng v&i truc y va z;

ez = Meqy / Neq; d6 1€ch tdm doc theo truc z;

ey = Megz / Neq; d6 1éch tam doc theo truc y;

Meay, 1a md men ubn thiét ké quanh truc y, bao gdm mé men bac hai;
Mesz  1a mo men udn thiét ké quanh truc z, bao gdm mé men bac hai;

Nes & gia tri thiét ké cda lwc doc trong t hop tai trong twong ng.
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Hinh 5.8 - Pinh nghia vé doé léch tam ey va e,

(4)  Néu khong thda man duoc diéu kién cla biéu thire (5.38), ubn xién bao gdm ca hiéu (rng bac
hai theo méi phwong can duwoc ké dén (ngoai trir khi c6 thé bd qua theo 5.8.2 (6) hodc 5.8.3). Khi
khéng cé phuong phap thiét ké tiét dién ngang mét cach chinh xac dbi véi ubn theo hai phwong, cé
thé sir dung tiéu chi don gian hoa sau day:

(MEdzja_i_[MEd}’J <1 0
MRdz MRdy (539)

Meay & md men thiét ké quanh céc truc twong (rng, bao gébm ca md men bac hai;

trong do:

Mrazy 12 khd nang chiu mé men theo hwéng twong trng;
a la s6 mi:
dbi vai tiét dién hinh tron va elip: a = 2;

doi voi tiét dién chir nhat:

Neq / Nrd 0,1 0,7 1,0

a= 1,0 1,5 2,0

con cac gia tri trung gian dwoc ndi suy tuyén tinh.
Nes 14 gia tri thiét ké cda lyc doc;
Nrs = Acfea + Asfya ; khd nang chiu luc doc thiét ké;
trong do:

Ac la dién tich tiét dién nguyén cla bé téng;

As la dién tich cbt thép doc.
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5.9 Mat 6n dinh ngang ciia ddm manh

(1)P M4t 6n dinh ngang ctia ddm manh phai dwoc k& dén khi can thiét, vi du nhw dbi véi dam duc
san trong thdi gian van chuyén va lap ghép, déi véi dam khéng cé du gidng ngang trong két ciu da
hoan thanh, v.v... Cac khiém khuyét hinh hoc phai dwoc dwa vao tinh toan.

(2) Ddvéng ngang  L/300 can duoc gia thiét nhw la khiém khuyét hinh hoc khi kiém tra dam
trong diéu kién khong bi gidng, v&i L = |a tdng chidu dai ctia dam. Trong két cAu da hoan thién, gidng
tlr cac cAu kién lien két co thé dwoc xét dén.

(3)  Hiéu wng bac hai lién quan t&i mat 6n dinh ngang co6 thé bd qua néu thda man cac diéu kién
sau day:

L, 50

trwong hop lau dai. b (/D)™ va mwb<25 (5.40a)
Ly _ 70
trwdng hop tam thoi: b~ (h/b)"° va wbh<35 (5.40b)
trong do:
Lot 1a khodng céach gitra cac lién két chéng xoan;
h la chiéu cao tong clia dam & phan gitra cia Lo
b la chiéu rong cla canh chiju nén.

(4)  Xoan phdi hop véi méat &n dinh ngang can dwoc ké dén khi thiét ké cac két cu d&.

5.10 Cau kién va két cau (rng suat trwéc

5.10.1  Quy dinh chung

(1)P  ng suét trwéc dwoc xem xét trong tiéu chuan nay la (rng suét dat vao bé téng bdi thanh céng
bi kéo cang.

(2) Céc hé qua cua trng suat trwdc co thé dwoc xem nhw 1a tac dong hodc kha nang chiu luc sinh
ra b&i bién dang trwéc va cong trwéc. Kha nang chiu lwc can dwoc tinh toan sao cho phu hop.

(3)  N@i chung, trng suét trudc duwoc dwa vao trong td hop tac dong theo EN 1990 nhw 1a mot phan
clia cac trwéng hop tai trong va cac hé qua ctia né can duoc dwa vao trong cac thanh phan noi lwc mo
men va lwc doc.

(4)  Theo céc gia thiét ctia (3) ndi trén, sw gép phan clia cac thanh cang &ng suét trudc da dwoc
phuc hdi vao kha nang chiu lwc cla tiét dién can dwoc gi¢i han dén cuéng dd bd sung clia chiing ngoai
(rng suét truwdc. Didu nay cé thé dwoc tinh toan theo gia thiét gbc cla quan hé ng suét — bién dang
cta thanh céng dwoc thay thé bdi cac hé qua clia (ng suét truéc.

(5)P  Phai tranh sw pha hoai gion ctia ciu kién sinh ra do sw pha hoai thanh cing &ng suét truéc.

(6)  Sw pha hoai gidon can dwoc tranh bang mot hodc mot sb cac phwong phap sau day:

88



TCVN X1992-1-1:202X
Phwong phap A: B& tri cbt thép toi thiéu theo 9.2.1.
Phwong phap B: Bé tri thanh cang (rng suét trwéc bam dinh.

Phwong phép C: Tao ra su tiép can dé dang dbi v&i cau kién bé téng (rng suét trudc dé
kiém tra va kiém soat diéu kién thanh cing bang cac phwong phéap thi
nghiém khéng pha hiy hodc bang quan tréc.

Phwong phap D: Cung cap chirng chi phu hop lién quan dén do tin cay cta cac thanh
cang.
Phwong phap E: Dam bao rang néu xay ra pha hoai do sy tang tai trong hodc gidm &ng

suét trwdc dwdi tac dung clia td hop tac ddng thwdng gap, vét nirt xay ra
trwdc khi vot qua kha nang chiu luc cuc han, cé ké dén sy phan bb lai
m6 men do anh hwéng clia cac vét nit.

CHU THICH: Viéc lwa chon cac phuong phap dé s dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia.
5.10.2 Lwc cang trwéc trong khi kéo cang

5.10.2.1 Lwc cing trwéc toi da

(1)P  Luc dat 1én thanh cang Pmax (nghta 1a lyc tac dung 1én d&u thanh cang khi kéo céng) phai khong
dwoc Ion hon gia tri sau day:

Povax = Ao O max (5.41)

trong do:
Ao la dién tich tiét dién ngang cua thanh cang;
Opmax  |& (ng suét t6i da d&t 1én thanh cang;
= min {kifox ; k2foo, 1k }-

CHU THICH: Cac gia tri k1 va k2 d& s dung trong quéc gia c6 thé cho Phu luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén nghj 1a k1= 0,8
va k2 =0,9.

(2)  Cho phép vuot ng suét néu luc kich cé thé dwoc do chinh xac dén + 5 % gia tri cudi cung cla
lwe cang truwdc. Trong cac cac trwdng hop nhw vay, lwc cang trudc tdi da Pmax c6 thé téng l1én dén
kafo016-Ap (Vi du nhw dbi v&i viec xay ra ma sat Ién khéng mong muén khi cdng (rng suét trwdc trén
tuyén cap dai).

CHU THICH: Gia tri k3 dé st dung trong quéc gia cé thé tim thy trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi & 0,95.

5.10.2.2 Gi&i han (rng suat trong bé téng

(1)P  Phai tranh hién twong nén v& hoac nirt tach cuc bd phan bé téng & dau ciu kién cang trwdc va
cang sau.

(2) Can tranh hién twong nén v& hoac nirt tach cuc bd cla bé tdng sau cac neo theo tai liéu ETA
thich hop.
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(3)  Cuwong do6 bé tong tai thoi diém d&t hay truyén (ng suét trudc khéng nén nhé hon gia tri toi
thiéu dwoc quy dinh trong tai liéu ETA thich hop.

(4)  Néu ng suét trwdc trong tirng thanh cang duoc gia ting theo nhidu buwéc, cé thé giam cudng
dd bé téng yéu ciu. Cwdng do tdi thidu fum(f) tai thoi diém t can bang ki[%] cuwéng dd bé téng yéu ciu
ddi véi ting suét trwde toan phan cho trong tai lieu ETA. Gira cwdng d6 t6i thiéu va cwdng do bé tong
yéu ciu ddi v&i rng suat trwdc toan phan, (ng suét trudc co thé ndi suy gitka ks[%] va 100 % cla trng
suét trwéc toan phan.

CHU THICH: Cac gia trj k4 va ks st dung trong qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a ks = 50 va
ks = 30.

(5)  ng suét nén bé tong trong két ciu do lwc cing trwdc va cac tai trong khac sinh ra tai thdi diém
cang hoac budng (rng suét trudc can dwoc gidi han:

o, <0,6f,(t) (5.42)

trong d6 fu(t) 1a cwéng do chiu nén dac trung cha bé téng tai thdi diém ¢ khi chiu lwc cang truéc.

Déi v&i phan tir cang trwde, (ng suét tai thdi diém truyén (ng suét trwde b thé ting lén thanh kefu(t),
néu co thé diéu chinh (rng suét bang thi nghiém hoéc kinh nghiém nham tranh cac vét nit doc.

CHU THICH: Gia tri ks str dung trong quédc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 14 0,7.

Néu (rng suéat nén thworng xuyén ludn Ién hon 0,45f(t), can ké dén phi tuyén cla ti bién.
5.10.2.3 bo dac

(1P Trong phwong phap cang sau, lwc cang trwdc va do gidn dai lién quan cla thanh cang phai
duwoc kiém tra bang do dac va phai kiém soat dwoc tdn hao (rng suét thuc t& do ma sat.

5.10.3 Lwc cang trwéc

(1)P  Tai thoi diém t va khodng cach x (hodc chiéu dai cung) cho trudc tinh tr dau kich hoat cla
thanh cang, lwc cang trudc trung binh Prmi(x) bang lwc I&n nhat Prax dat tai diu kich hoat trir di cac ton
hao t&rc thdi va cac tdn hao theo thoi gian (xem & dwdi day). Cac gia tri tuyét déi dwoc xem xét cho
toan bo cac tén hao.

(2) Gia tri lwc cang trwdc ban dau Pmo(x) (tai thoi diém t = to) d&t vao bé téng ngay sau khi cing va
neo (cang sau) hodc sau khi truyén (ng suét (cang trudc) duwoc xac dinh bang Iwc Prax tai thoi diém
cang trir di cac tén hao tirc thoi AP(x) va khdng Ién hon gia tri sau day:

PmO(X):Ap'O-me(X) (543)

trong do:
Opmo(X) la tng suét trong thanh cang ngay sau khi cang hodc truyén lwc cing trwdc;
= min { krfox ; ks*foo,1x }-

CHU THICH: Cac gia tri k7 va ks st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij 1a k7 = 0,75 va
ks = 0,85.
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(8)  Khi xac dinh cac tbn hao tlrc thdi APi(x), can xem xét cac anh hwéng tire thdi sau day dbi voi
cang trwdc va cang sau mot cach thich hgp (xem 5.10.4 va 5.10.5):

céac tén hao do bién dang dan héi ctia bé tong APe

céac tén hao do chung (ng suat cuia thép AP

céac tén hao do ma sat AP,(x)

cac tén hao do trot neo APs;

4) Gia tri trung binh cla lyc cang trwdc Pmy(x) tai thoi diém t > t cAn dwoc xac dinh lién quan véi
phwong phap kéo cang. B6 sung cho cac tén hao tirc thdi néu trong (3), can xét dén cac tén hao (ng
suét trwdc theo thoi gian APes+(x) (xem 5.10.6) do co ngét va tir bién clia bé téng va do chung (rng
suét dai han clia thép (rng suat trwdc, va Pmi(X) = Pmo(X) — APsrsr(X).

5.10.4 T6n hao tirc thoi cla (png suat trwedc déi véi cang truwdre

(1)  Can xét dén cac tbn hao sau day xay ra trong qua trinh céng trwéc:
(i) trong qua trinh gay trng suét: tdn hao do ma sat tai cac vi tri udn (trong trwdng hop soi
thép hoac cap bj uon) va cac tdn hao do tut vao trong cla thiét bj neo.
(i) trwdce khi truyén ng suét trwdc 1&n bé tdng: tén hao do chung (rng suét cha thanh céng
cang trwdc trong khoang thoi gian gitra cang thanh céng va gay (rng suét trwdc clia bé
téng.

CHU THICH: Trong trwérng hop bao dwéng nhiét, cac tdn hao do co ngét va chung (ng suét can dwoc diéu chinh va danh gia
phu hop; anh hwéng trwc tiép cha nhiét cling phai dwoc xem xét (xem 10.3.2.1 va Phu luc D).

(iii) tai thoi diém truyén (rng suét trwdc [&n bé tdng: tdn hao do bién dang dan hdi clia bé tong
do két quéa tac dong clia cac thanh cang cang trwéc sau khi budng khdi cac dau neo.

5.10.5 Ton hao tirc thei ciia (Png suat trwéc cang sau
5.10.5.1 Tén hao do bién dang tirc thoi ctia bé tong

(1) Viéc tinh toan tén hao lyc cing trwdc can dwoc tién hanh phu hop véi bién dang clia bé tong
khi tinh dén the tw cac thanh cing dwoc gay (rng suét.

(2)  Ténhaonay 4R co thé gia thiét la tdn hao trung binh ctia trong méi thanh cang:

4P, :AP.EP.Z{J-A«%(U}

Eon(t) (5.44)

trong do:
Aoc(t) la sw thay dbi (ng suét tai trong tdm cac thanh cang tai thoi diém t;
j la hé sb:
= (n — 1)/2n, trong dd n la sb cac thanh cing dwoc xac nhan la (rng suét trwde thanh

cong. Cé thé lay gan dung bang 1/2;
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= 1 dbi v&i cac thay dbi do tac dong thwdng xuyén sau khi gay (rng suét trudc.
5.10.5.2 Té6n hao do ma sat

(1) Tén hao rng suét do ma sat AP,(x) trong cac thanh cing céng sau cé thé tinh toan tu:

AP, (X) = Py, (1-€77%)) (5.45)
trong do:
9 la tdng cac chuyén vi géc qua khodng cach x (khéng ké hwéng va dau);
u la hé sb ma sat gitra thanh céng va éng 16ng thanh cang;
k la chuyén vi goc khéng cha dinh cla cac thanh cing nam trong (theo don vi chiéu dai);
X la khoang cach doc theo thanh cang tinh t&r diém c6 lwc céng trwédc bang Prmax (Iwc tai

diém dau kich hoat khi cang).

Cac gia tri u va k dwoc cho trong cac tai liéu ETA phu hop. Gia tri u phu thudc vao cac dac trung bé
mat clia thanh cang va éng 16ng, vao sy c6 mét ctia gi sat, vao do gian dai cla thanh cing va vao tiét
dién ctia thanh cang.

Gié tri k dbi v&i chuyén vi géc khéng chi dinh phu thudc vao chét lwong tay nghé, vao khoang céach
gilra cac géi twa thanh cang, vao dang 6ng I6ng va lép vé boc dwgce sir dung, va phu thugc vao mic
dd dam khi dé bé téng.

(2)  Khikhéng co cac sb liéu cho trong tai liéu ETA, co thé gia thiét cac gia tri p néu trong Bang 5.1
khi st dung biéu thirc (5.45).

(3)  Khi khéng cé céac sb liéu trong tai liéu ETA, cac gia tri d6i véi chuyén vi déu khéng chi dinh
trwdc cla cac thanh cang bén trong néi chung sé nam trong pham vi 0,005 < k < 0,01 trén mét dai.
(4)  Débivei cac thanh cang ngoai, cé thé bd qua tdn hao (ng suét trwdc do cac chuyén vi géc khong
cht dinh trwéece.

Bang 5.1 - Cac hé s6 ma sat u déi véi thanh cang bén trong
theo phwong phap cang sau va thanh cang bén ngoai khéng bam dinh

Thanh cang bén ngoai khong bam dinh
Thanr} Ong long Ong long Ong I16n Ong I16n
o b?)n thep/ HDPE/ trg:é / ’ HgPEIg
trong khéng béi | khong boi nep’ L
~ ~ b6i mo& boi mo&
mo& mo
Soi thép kéo ngudi 0,17 0,25 0,14 0,18 0,12
Thanh cang 0,19 0,24 0,12 0,16 0,10

92




TCVN X1992-1-1:202X

Thanh thép g& 0,65 - - - -

Thanh thép tron tron 0,33 - - - _

) Péi véi cac thanh cang l4p kin khoang % éng 16ng.

CHU THICH: HDPE (High Density Polyethylene) — nhwa polyethylene ti trong cao.

5.10.5.3 Tén hao tai neo

(1)  Can ké dén cac tén hao do tut neo cla thiét bi neo trong qua trinh neo sau khi céng va do bién
dang cua ban than neo.

(2) Cac gia tri vé doé tut neo dwoc néu trong cac tai liéu tai liéu ETA.
5.10.6 T6n hao trng suét trwéc theo thoi gian déi véi cing trwdc va cang sau

(1)  Céc tén hao theo thoi gian cé thé tinh toan bang cach xem xét hai sy gidm (rng suét sau day:
(a) do giam bién dang sinh ra b&i bién dang clia bé téng do tir bién va co ngét dwai tac dung clia
tai trong thwong xuyén;
(b) gidm (rng suét trong thép do chung &ng suét khi chiu kéo
CHU THICH: Chuing trng suét clia thép phu thudc vao bién dang clia bé téng do co ngét va tir bién. Sw twong tac nay néi
chung c6 thé ké dén gan ding voi hé sé gidm bang 0,8.
(2)  Phuwong phap don gidn hoa dé danh gia cac tdn hao theo thai gian tai vi tri x dudi tac dung cla
tai trong thwdng xuyén duwgc néu trong biéu thire (5.46):

E
&,.E, +0,840, + E—p¢(t,t0) O, op
AP,.... = A Ao =A om

C+S+r p D,C+S+I ) E A
1+—”—p(1+i220p)[1+0,8¢(t,t0)]
En.A I (5.46)
trong do:

AGp,crsir la gia tri tuyét déi clia sy thay dbi (rng suét trong cac thanh cng do tr bién, co
ngét bé téng va chung (ng sut tai vi tri x va tai thoi diém t;

Eos la bién dang do co ngét dy tinh theo 3.4.1 (6), tinh bang gia tri tuyét dbi;

E, la médun dan héi clia thép (rng suét trwdc, xem 3.3.6 (2);

Eem la médun dan héi ctia bé téng (Bang 3.1);

Ay la gia tri tuyét déi clia sy thay dbi (rng suét trong cac thanh cang tai vi tri x va tai
thoi diém t do chung (ng suét ctia thép rng suét truvdc. Puoc xac dinh béi tng
suat g, = 0x(G+Pmot+ w2Q), trong doé g, = 0p(G+Pmo+ w2Q) 1a (rng suét ban dau
trong cac thanh cang do tac ddng cla rng suét trwéc va tac dong twa thuwong
Xuyén;

o(t,to) la hé sb tir bién tai thoi diém t va thoi diém dat tai to;
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Oc.ap la rng suét trong bé téng lién ké véi cac thanh cang, do trong lwong ban than,
(ng suat trwdc ban dau va do cac tac dong twa thwdng xuyén khi thich hop. Gia
tri 0c.qp O thé 1a tac dung ciia mét phan trong lwong ban than va (rng suét trwde
ban dau hodc tac dung cla toan bd té6 hop tac dong twa thwong xuyén
(0c(G+Pmo+ @2Q)), phu thudc vao giai doan thi céng dang xét;

Ap Ia dién tich cua tat ca cac thanh cang wng suat trwde tai vi tri x;

Ac la dién tich tiét dién bé tong;

I l& mé men quan tinh cla tiét dién bé tong;

Zep la khoang cach gitra trong tam cua tiét dién bé téng va cac thanh céng.

(ng suét nén va bién dang twong (rng néu trong biéu thirc (5.46) phai dung dau dwong.

(3) Biéu thirc (5.46) ap dung cho cac thanh cang cé bam dinh khi sir dung céc gia tri cuc bod cla
(ng suét va déi véi cac thanh cang khéng bam dinh khi st dung céc gia tri trung binh cla (rng suét.
Céc gia tri trung binh can dwoc tinh toan gilra cac tiét dién thadng dwoc gidi han bdi cac diém léch ly
twéng héa déi véi thanh cang bén ngoai hodc doc theo toan bd chidu dai trong trwéng hop cac thanh
cang bén trong.

5.10.7 Xem xét (rng suat trwéc trong phan tich

(1)  Céac md men bac hai cé thé xuat hién do (ng suat trwdc véi cac thanh cing bén ngoai.
(2)  Céac md men do hiéu &ng bac hai ctia (rng suét trudc chi xuat hién trong cac két cu siéu tinh.

(3)  Déi v&i phan tich tuyén tinh, can ap dung ca hiéu &ng chinh Ian hiéu rng bac hai clia (ng suét
trwde trwdc khi xem xét bat ky sw phan bé lai lwc va md men nao.

(4)  Trong phan tich déo va phan tich phi tuyén, hiéu (rng bac hai ctia (rng suét trwdc cé thé dwoc
xt ly nhw cac géc xoay déo bd sung, sau dé ching dugc ké dén trong kiém tra kha nang xoay.

(5)  C6 thé gia thiét vé sw bam dinh cing (tuyét déi) gitra thép va bé téng sau khi bom vira cho cac
thanh cang cang sau. Tuy nhién treéc khi bom vira, phdi xem cac thanh cang nhw khéng bam dinh.

(6)  Co thé gia thiét cac thanh cang ngoai la thang gitra cac chi tiét dan huéng.

5.10.8 Cac anh hwéng cua (rng suéat treéc & trang thai gi¢i han cwe han

(1) N@i chung, gia tri thiét ké cta lwc cang trwdc cé thé xac dinh bang Pay(x) = ypPmi(X) (xem 5.10.3
(4) @& xac dinh Pry(x) va 2.4.2.2 d6i v6i pp).

(2)  Débi va&i cu kién irng sudt trwdc vai cac thanh cang khéng bam dinh vinh vién, néi chung can
phai tinh dén bién dang ctia toan bo cAu kién khi tinh toan sw tang (rng suét trong thép &ng suét trudc.
Néu khong thwc hién céac tinh toan chi tiét, cé thé gia thiét rang sw tdng rng suét tir ng suét trudc
hiéu qua dén rng suat & trang thai gi&i han cwc han la Ao, us.

CHU THICH: Gia tri Aop,uLs st dung trong qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Québc gia. Gia trj khuyén nghj la 100 MPa.

(3)  Néu su tang (rng suét dwoc tinh toan bang cach s dung trang thai bién dang ctia toan bd ciu
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kién, can st dung cac gia tri trung binh cua tinh chat vat liéu. Gia tri ting (rng suat Agps = AG,yap CaN
dwoc xac dinh bang cach ap dung cac hé sb riéng yapsup Va yapinf tbong trng.

CHU THICH: Céc gia tri yap,sup Va yap,inf S dung trong quéc gia co6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén nghj déi
VG yapsup VA 7ap,inf trong (rng & 1,2 va 0,8. Néu ap dung céac phan tich tuyén tinh véi cac tiét dién khong bi niit, cé thé gia
thiét gi¢i han bién dang thap hon va gia tri khuyén nghi cho ca hai yap.sup = yap,int = 1,0.

5.10.9 Cac anh hwéng cua (png suat trwéc & trang thai gi¢i han stv dung va trang thai gi¢i han
moi

(1)P Déi véi tinh toan kha nang st dung va tinh toan mai, phai thwc hién cac thay dbi c6 thé co trong
(rng suét trwdc. Hai gia tri lwc céng trwde dic trwng & trang thai gi¢i han str dung dwoc tinh toan theo
cac cdng thirc:

Pk,sup = rsume,t(X) (547)

Fint = TotPne (X)) (5.48)
trong do:
Pxsuwp la gia tri dac trwng can trén;
Pwint  la gid tri dac trwng can dwai.
CHU THICH: Cac gia tri rsup va rinf d& s dung trong qudc gia co thé cho trong Phu luc Qudc gia. Cac gia tri khuyén nghi 1a:
- d6i v&i cang trwdc hodc thanh cang khong bam dinh: rsup = 1,05 va rint = 0,95;
- d6i v&i cang sau v6i thanh cing c6 bam dinh: rsup = 1,1 va rinf = 0,90;

- khi c6 do dac thich hop (vi du do truc tiép cang trudc), 14y reup = finr = 1,0. (1)P
5.11 Phan tich d6i véi mot s6 cau kién két cau cu thé

(1)P  Céc ban san twa trén cac cot dwoc dinh nghia 1a cac ban san phang.

(2)P  Vach cirng 1a twdng bé tdng hodc twérng bé téng cbt thép gop phan gitr 6n dinh ngang cla két
cAu.

CHU THICH: Pé c¢6 théng tin c6 lién quan dén phan tich ban san phing va vach ctrng, xem Phu luc 1.
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6. TRANG THAI GIO1 HAN CUC HAN (ULS)
6.1 U6n c6 hoac khong cé Iwe doc truc

(1)P  Diéu nay ap dung cho céc vung lién tuc clia dam, ban san va cac dang két cu twong tw, trong

do cac tiét dién van gan nhw gitr nguyén phang trwéc va sau khi chat tai. Cac vang khéng lién tuc clia

dam va céac cAu kién khac, trong d6 tiét dién phang khoéng con gitk nguyén phang, cé thé thiét ké va

cAu tao theo 6.5.

(2)P  Khi xac dinh kha nang cwc han chiu mé men cla cac tiét dién bé tong va bé téng rng suét

trwdc, cac gia thiét sau day dwoc ap dung:

- Cc4c tiét dién phang van gitr nguyén phang;

- bién dang trong cbt thép c6 bam dinh va thanh cang rng suét trudc cd bam dinh chiu kéo hay chiu
nén déu co cung bién dang v&i bé téng & xung quanh chung;

- bd qua cwdng doé chiu kéo clia bé tong;

- cac &ng suét trong bé téng chiu nén dwoc suy ra tr quan hé tng suét — bién dang thiét k& néu
trong 3.1.7;

- céac (rng suét trong cbt thép va thép (rng suét trwdc dwoc suy ra tir cac dwdng cong thiét ké trong
3.2 (Hinh 3.8) va 3.3 (Hinh 3.10)

- bién dang ban d4u trong cac thanh cang dwoc ké dén khi danh gia cac (rng suét trong thanh cang.
(3)P  Bién dang trong bé téng chiu nén phai khong dwoc vrot qua eqe hodc eqs phu thudc vao biéu

dd wng suét-bién dang st dung, xem 3.1.7 va Bang 3.1. Bién dang trong cét thép va thép trng suét
treée phai khong duoc veot qua euq (khi phu hop); xem 3.2.7 (2) va 3.3.6 (7) twong &ng.

(4)  Dbi voi tiét dién chiu nén, can dam bao do léch tam téi thiéu eo = h/30 nhwng khéng nhd hon
20 mm, trong d6 h 1a chiéu cao tiét dién.

(5)  Trong cac phan (vung) cda tiét dién ngang chiu tai gan nhw ding tam (es/h < 0,1), nhw cac canh
chiu nén ctia ddm hdp, bién dang nén trung binh trén cac phan (ving) d6 cta tiét dién can khong dwoc
vuot qua ecz (hodc ec; néu str dung quan hé hai dwéng thang tuyén tinh trén Hinh 3.4).

(6)  Biéu dd phan bd bién dang dwoc cho trén Hinh 6.1.

(7)  Débi v&i ciu kién rng suét trudc vai thanh cing khéng bam dinh, xem 5.10.8.

(8)  Débi véi cac thanh cing ngoai (ng suét trwdc, bién dang trong thép (rng suét trwdc gitva hai
diém tiép xuc lién tiép (cac neo hodc chi tiét dan hwdng) duoc gia thiét 1a hang sé. Bién dang trong
thép (ng suét trwdc bang bién dang ban dau sau khi két thic qua trinh (rng suét trwdc cong thém bién
dang sinh ra do bién dang cta két ciu giira cac vung tiép xuc dang xét. Xem cung 5.10.
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(1‘502/5Cu2)h

hoac B]
(1-&c3/gcu3)h (]
f
_______ N
X N .

Sclz Ealjz
(gc3) (gcus)
- giGi han bién dang cta cot thép chiu kéo
- gi6i han bién dang ctia bé téng chiu nén

- gioi han bién dang cda bé téng chiu nén thuén tuy

Hinh 6.1 - Sw phan bé bién dang & trang thai gi¢i han cwc han

6.2.1 Quy trinh kiém tra tong quat

(1)P  Dé kiém tra kha nang chiju cat, st dung cac ky hiéu cé dinh nghia nhw sau:

Vric 14 kha nang chiu cat thiét ké cia cAu kién khong cé cét thép chiu cat;
Vras  la gia tri thiét ké cla luc cét co thé dwoc duy tri khi cbt thép chiu cat chay déo;

VRa,max 1& gid tri thiét ké cta lwc cat Ion nhat ma céu kién cé thé chiu dwoc, gidi han béi sy pha
hoai cta dai chéo chiu nén.

Trong cac cAu kién véi cac dai bién gian nghiéng, cac gia tri bd sung sau day dwoc dinh nghia (xem
Hinh 6.2):

(2)

Veed & gid tri thiét ké ctia thanh phan lwc cét trong vang dién tich chiu nén trong trudng hop
dai bién gian nghiéng chiju nén;

Vig la gia tri thiét ké cta thanh phan luc cat trong cbt thép chiu kéo trong trwong hop dai
bién gian nghiéng chju kéo.

Hinh 6.2 - Thanh phan lwc cat dé6i véi cac cau kién
c6 dai bién gian nghiéng

Kha nang chiu cét cia ciu kién c6 cbt thép chiju cat:

97



TCVN X1992-1-1:202X
Vs =Vra,s +Vees + Vi (6.1)

(3)  Trong cac viing clia cAu kién cé Veq < Vrac khong can cét thép chiu cét theo tinh toan. Veq 1a luc
cat thiét ké tai tiét dién dang xét do tai trong bén ngoai va ng suét truéc (cd bam dinh hodc khoéng
bam dinh) gay ra.

(4)  Khikhdng cé yéu cAu cbt thép chiu cat trén co sé tinh toan luc cat, can bd tri cbt thép chiu cat
tdi thiéu theo 9.2.2. Cét thép chiu cat tbi thiéu cé thé bd qua trong cac cau kién nhw ban san (ban san
d&c, cé swon hodc ban san réng) khi cé thé cé sw phan bd lai tai trong theo phwong ngang. Cét thép
chiu cét tdi thidu cling c6 thé bd qua trong cac cAu kién c6 tdm quan trong th& yéu (vi du nhw lanh-t6
¢6 nhip < 2 m) khéng déng gop nhiéu vao kha nang chiu lwc va 6n dinh tbng thé ctia két cau.

(5)  Trong cac viing c6 Vg > Vi, theo biéu thirc (6.2), phai bd tri dd cét thép chiu cat d& Vieg < Vrd
(xem biéu thirc (6.1)).

(6)  Tbéng cua lwc cat thiét ké va sy tham gia cla ban cac canh, Veq — Veed — Vig, khdng nén vuot
qua giéa tri t6i da cho phép Vramax (xem 6.2.3) tai bat ky vi tri nao trén cau kién.

(7)  Cbt thép doc chiu kéo nén c6 kha nang chiu luc kéo bd sung do luc cét gay ra (xem 6.2.3 (7)).

(8)  DAbi v&i cac cau kién chiu chi yéu tai trong phan b déu, khéng can kiém tra lwc cét thiét ké tai
khodng cach nhé hon d tinh tir mat gbi twa. Bat ky cbt thép chiu cét yéu cau can lién tuc dén gbi twa.
Ngoai ra, can kiém tra diéu kién lwc cét tai gdi twa khong dwoc vuot qué Veamax (xem cling 6.2.2 (6) va
6.2.3 (8)).

(9)  Khitai trong dat gan day cua tiét dién, can b tri du cét thép dirng dé chiu tai trong truyén phan
trén cla tiét dién dé thém cho bat ky cét thép nao can thiét dé chiu cat.

6.2.2 Cac cau kién khong yéu cau thiét ké co6t thép chiju cat

(1) Gia tri thiét ké cta kha ndng chiu ct Vrac dwoc xac dinh theo biéu thirc:

Veae = [Cra k(1001 )"+ kioy1b,d (6.2.a)
véi gia tri nhd nhat bang
Vrae = (Vinin + K105, )b,d (6.2.b)
trong do:
fox tinh bang MPa;
=1+ 200 <2,0 .
k d v&i d tinh bang mm;
_ A <0,02
P b,d ;
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la dién tich cbt thép chiu kéo v&i phan kéo dai thém mét doan > ( Lug + d) ndm ngoai
tiét dién dang xét (xem Hinh 6.3);

la chiéu rong nhé nhét cha tiét dién trong ving chiu kéo [mm];
=Ng, / A, <0,2f, [MPa];

la lwc doc truc trén tiét dién ngang do tai trong hodc (ng suét truéc [tinh bang N] gay ra
(Nes > 0 d@bi v6i lwc nén). Anh hwéng cla cac bién dang cuéng blrc (ap dat) co thé b
qua;

la dién tich tiét dién bé téng [mm?];

tinh bang [N].

CHU THICH: : C4c gié tri Crd,c, vmin va k1 st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi : Cra,c
= 0,18/ys, Vmin tinh theo bidu thirc (6.3N) va k1 = 0,15.

A
o SI
Vi
r——‘ YlEd ’4—»1 Fd | | |

Vi = 0,035k %, 1" (6.3N)

454

e # ~Jest Id
. | .

I {

‘\ ‘
Ay A lbd Ved 1
Tiét dién dang xét

Hinh 6.3 - Dinh nghia vé A trong biéu thirc (6.2)

(2)  Trong cac cau kién (ng suét trwdc nhip don khdéng co cbt thép chiu cat, khd nang chiu cét cla
cac vung co6 vét nirt khi ubn cé thé tinh toan theo biéu thirc (6.2a). Trong cac ving khéng cé vét nit
khi udn (trong d6 rng suét kéo khi udn nhd hon fuo0s/yc), khd ndng chiu cat nén dwoc gi¢i han bdi

cwong dd chiu kéo clia bé tdng. Trong cac vung dd, kha nang chiu cat dwoc xac dinh bang:

trong do
1
bw

(o]

I-b
Viae = wal(fctd )2 + alo'cpfctd 6.4)

la m6é men quan tinh;

la chiéu rong cuda tiét dién tai truc trung hoa, k& dén sw cé mat ctia éng 16ng theo biéu
thirc (6.16) va (6.17);

la m6é men tinh cda vung phia trén v&i truc trung hoa;

=L /L2 1.0y thep tng suét trudc cang tredc

=1 v&i cac dang (rng suét trwdc khac
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Lx 1a khoang céach cla tiét dién dang xét tinh tlr diém bét dau doan chiéu dai truyén (ng
suat;
Ly 13 gid tri can trén cla chiéu dai truyén &ng suét cla cAu kién rng suét trudc theo biéu
thare (8.18);
O  la (rng sudt nén trong bé tong tai truc trung hoa do chét tai doc truc hodc/va (rng suét
trwdc (0ep = Ned/Ac tinh bang MPa, Neq > 0 khi chiu nén).
Déi vai tiét dién ngang co chiéu réng thay ddi theo chiéu cao, &ng suét chinh I&n nhét c6 thé xay ra
trén truc khong phai la truc trung hoa. Trong trwdng hop nhw vay, gia tri nhd nhat ctia kha nang chiu
cat nén duoc xac dinh bang tinh todn Vra, tai cac truc khac nhau trén tiét dién ngang.
(3)  Tinh toan kha nang chiu cat theo biéu thirc (6.4) 1a khong can thiét dbi véi cac tiét dién gan gbi
twa hon so véi diém cat nhau cla truc trung hda dan hoéi va dwdng nghiéng véi mép trong cla gbi twa
mot goc 45°.
(4)  Dbi véi cac trudng hop téng quat cta céu kién chiu mé men ubn va lwe doc tryuc, trong d6 ¢
thé chirng minh khéng co vét nirt khi ubn & trang thai gi¢i han cwc han, tham khédo 12.6.3.
(5)  Dé thiét ké cét thép doc trong ving cé vét nirt khi udn, dwdng Meq c6 thé dich chuyén qua
khodng cach a; = d theo huéng béat loi (xem 9.2.1.3 (2)).

(6)  Dbi v&i cac cAu kién co tai trong d&t & mat trén nam trong khodng cach 0,5d < ay < 2d tinh ti
mép gbi twa (hodc tam cla gdi ké néu st dung gbi ké mém), sw gép phan cla tai trong nay vao lyc cat
VEe4 ¢6 thé nhan véi B = a/2d. Sy gidm lwc cat nay co thé ap dung dé kiém tra Vrac theo biéu thirc
(6.2.a). Diéu nay chi dung khi cbt thép doc dwoc neo day di tai gbi twa. Dbi véi ay < 0,5d, cé thé st
dung gia tri a, = 0,5d.

Tuy nhién, lyc cét Veq , dwgce tinh toan nhwng khong bi gidm béi hé sé 8, nén ludn ludn théa man diéu
kién:

V., <0,5b,dvf, (6.5)

trong dé v 1a hé sb giam cwong d6 doéi véi bé tong bi nit khi cét.
CHU THICH: Gia tri v str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi nhw sau:

v:0,6[1— Lo

250} (fe tinh bang MPa) (6.6N)

T

a) Dam c6 gbi twa truc tiép b) Vai cot
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Hinh 6.4 - Tai trong gan géi twa

(7)  Dam cd tai trong gan gbi twa va vai cot ¢ thé dwoc thiét ké béng cach thay thé khac theo mod
hinh thanh chéng - gidng. Déi v&i cach thay thé khac nay, tham khéo 6.5.

6.2.3 Cac cau kién yéu cau thiét ké c6t thép chiu cat

(1)  Thiét ké cac cu kién cé cbt thép chiu cat dwa theo mé hinh gian (Hinh 6.5). Cac gia tri gi¢i han
ddi véi géc © clia thanh gian nghiéng & bung dam néu trong 6.2.3 (2).

Trén Hinh 6.5 c6 cac ky hiéu sau day:

a la goc gitra cbt thép chiu cét va truc ddm vuéng goc véi lwc cat (dau dwong nhu trén
Hinh 6.5);

9 la goc gilra dai bé téng chiu nén va truc ddm vuédng géc véi lwc cét;

Fq la gia tri thiét ké cua lwc kéo trong cbt thép doc;

F.a  la gia tri thiét ké cta lwc nén trong bé tdng & hwéng truc doc cau kién;

bw la chiéu rong nhé nhét gira cac thanh gian chiu kéo va chiu nén;

z la canh tay don, dbi véi ciu kién cé chiéu cao khéng dbi, twong (rng véi mé men ubn

trong ciu kién dang xét. Khi tinh toan lyc cat ciia bé téng cbt thép khong cé lwc doc,
théng thwérng c6 thé st dung gia tri gan dang z = 0,9d.

Trong cac cAu kién cé thanh céng trng suét trwdc dat nghiéng, can bd tri cot thép doc tai cac thanh
gian chiu kéo dé chiu lwc kéo doc do lwc cat gay ra xac dinh theo (7).

; > / : _

L a ! 0,5z N M
d | 9 :l ——%"|2=09d %

i i % 0,5z Vv

| |

T |

Feeg V(cotd - cota)

| AN __;
H Iﬁl M . td
- bién gian chiu nén - dai chiu nén

- bién gian chju kéo D] - cot thép chiu cét

bw bw

Hinh 6.5 - M6 hinh gian va cac ky hiéu déi v&i cau kién bé tri cét thép chiu cat
(2)  Goéc 9 can dwoc gisi han.
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CHU THICH: Cac gia tri ctia coto st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Qudc gia. Gia tri khuyén nghi dwoc néu
trong biéu thirc (6.7N).

1<cotf9<2,5 (6.7N)

(3)  Débi v&i cac cAu kién cé cbt thép chiu cat thang dirng, kha ndng chiu cét Vkra 1a gia tri nhé hon
cla:

Vigs = Aﬂzfywd cot 0
’ s

(6.8)
CHU THICH: Néu st dung bidu thirc (6.10), gia tri fwa trong bidu thire (6.8) can dwgc gidm thanh 0,8fwa.
va
Vied.max = OBy 2vify / (cOtO+tano) (6.9)
trong do:

Asw  la dién tich tiét dién cla cét dai;

s la khoang cach cbt dai;

fawa  la cwong do chay thiét ké cha cbt thép chju cat;

V1 la hé sb gidm cwong do dbi vai bé tong co vét nivt khi cét;

dew 14 hé sb tinh dén trang thai (rng suét trong thanh gian chiju nén.

CHU THICH 1: Gia tri v1 va aew st dung trong qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj cGa v+ bang v
(xem biéu thirc (6.6N).

CHU THICH 2: tng suét thiét ké trong cbt thép chiu cat thp hon 80 % gidi han chay dac trung, vi ¢6 thé Iy nhw sau:
v, =0,6 déi v6i fo <60 MPa (6.10.aN)

vy =0,9-1,/200>0,5 g4 ysify > 60 MPa (6.10.bN)
CHU THICH 3: Gia tri khuyén nghj ciia aew nhw sau:
1 dbi véi két chu khong rng suét trude

(1+acp /f;:d)

ddi v&i 0 < 0cp < 0,25fd (6.11.aN)
1,25 ddi v&i 0,25 < Ocp < 0,5f4 (6.11.bN)
2,5(1-040 /' Toa) 441 v6i 0,5 < 5ep < 1,0 (6.10.cN)

trong do:
Ocp la ng suét nén trung binh (Idy dAu dwong) trong bé téng do lyc doc thiét ké gay ra. 'ng suét nay nén dwoc xac dinh

bang cach 4y trung binh gia tri (’ng suét trén toan bo tiét dién bé tong khi tinh toan cbt thép. Gia tri oo khdng can tinh toan
tai tiét dién cé khodng cach nhd hon 0,5d-cot tinh tir mat géi twa.
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CHU THICH 4: Dién tich tiét dién ngang hiéu qua I&n nhét cta cbt thép chiu cat Aswmax dbi v&i coté = 1 14y bang:
Asw,maxfywd < 1

o bs 27 (6.12)

(4)  DAbi vai cau kién co cbt thép nghiéng chiu cat, khd ndng chiu cat 1a gia tri nhé hon trong sé:

Vegs = Aﬂzfywd (cot @ + cotar)sina
‘ s

(6.13)
va
Vg max = Aoy 2v4f,4(cOt @ + cot ar) / (1+ cot® 0) (6.14)
CHU THICH: C6t thép chju cat hiéu qua I&n nhat Asw,max v&i cotd = 1 nhw sau:
Asw,maxfywd < 3 CowVila
b,s sina (6.15)

(5)  Trong cac viing ma Veq khong cé buéc nhay (vi du ddi vai tai trong phan bd déu tai mat trén),
c6 thé tinh toan cét thép chiu cét theo sb gia chiéu dai bdtky L= z(cotB) bang cach st dung gia tri
nhd nhét clia Viq trong khodng sé gia chiéu dai d6.

(6)  Khibung dam cé chira dng kim loai dwoc bom viva véi dwdng kinh ¢ > bw/8, kha néng chiu cét
VRa,max Phai dwoc tinh todn trén co s& chiéu day danh dinh ctia bung dam:

bw,nom = bw - 0,5z(ﬂ (616)
trong d6 ¢ 1a dwdng kinh ngoai clia éng va s duoc xac dinh dbi véi cao do bt loi nhét.
Déi v&i bng kim loai c6 bom viva v&i ¢ < bu/8, bw.nom = bu.

Déi v&i 6ng kim loai khéng bom vira, dng bang nhwa cé bom vira va thanh cang khéng bam dinh, chiéu
day danh dinh cGa bung dam la:

bw,nom = bw _1’22¢ (617)

Gia tri 1,2 trong biéu thirc (6.17) nham tinh dén sw nit tach dai bé téng chiu nén do kéo ngang. Néu
b tri ddy du cét thép ngang, gia tri nay co thé gidm xubng 1,0.

(7)  Luc kéo bd sung AF theo cbt thép doc do luc cét Veq gay ra co thé tinh toan ti:
AF, =0,5V_,(cot8 —cota) (6.18)

(Med/z + AFw) khong dwoc 16N hon Megmax/z, trong 6 Medmax 18 m& men 1én nhat doc theo dam.

(8) Dbi v&i cac cau kién cd tai trong dat & mét trén va trong pham vi khodng céach 0,5d < a, < 2,0d,
sw gop phan cla tai trong nay vao lwc cét Veq cé thé gidm bdi hé sé 8 = a, /2d.

Lwe cat Veg tinh toan theo cach trén can thda man didu kién:

Veg < Ay fug Sina (6.19)
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trong d6 Aswfywa 1a kha nang chiu lwc ctia cbt thép chiu cét di qua vét nirt nghiéng do cét gitra cac ving
dé&t tai (xem Hinh 6.6). Chi cbt thép chiu cét trong pham vi 0,75a, & gitra dwoc dwa vao tinh toan. Viéc
gidm luc cat bang hé sb B chi nén ap dung dé tinh toan cbét thép chiu cét. Diéu nay chi dung néu cbt
thép doc dwoc neo day du tai goi twa.

0,75a, 0,75a,

. ! | : |

| X ' !

A\ | r A

AV \a
| Q 4 |

L1 3 |
b . .

Hinh 6.6 - Cét thép chiu cat trong cac nhip ngan chju cat
v&i tac dong cua thanh chéng trwc tiép

Khi a, < 0,5d, cé thé st dung a, = 0,5d.

Gia tri Veq dworc tinh toan khong cé hé sé giam B phai ludn nhd hon Veamax, Xem biéu thirc (6.9).
6.2.4 Lwc cat giira bung va canh

(1) Kha nang chiu cat cGia canh cé thé duwoc tinh toan bang cach xem canh nhw & hé théng cac dai
(thanh chéng) chiu nén dwoc td hop vé&i cac thanh giang chiu kéo dwéi dang cét thép chiu kéo.

(2)  Canbb tri lwgng cbt thép doc tbi thiéu nhw quy dinh tai 9.3.1.

(3) ng suét cét theo chiéu doc veq tai phan nédi gitra bung va canh dwoc xac dinh theo chénh léch
lwc phap tuyén (theo chiéu doc) & phan canh dang xét:

Ve, = AF, / (h.Ax) (6.20)
trong do:
hy la chiéu day cla phan canh tai chd ndi (canh va suwon);
AX la chiéu dai phan dang xét, xem Hinh 6.7;

AFs  la chénh l&ch lwc phap tuyén & phan canh qua chiéu dai Ax.
Gia tri 1&n nhat cé thé gia thiét dbi vai Ax la mot nira khoang céach gitra tiét dién cé mé men bang khoéng
(0) va tiét dién c6 moé men I&n nhat. Khi dat tai tap trung, chiéu dai Ax khéng duoc I16n hon khoadng
cach gilra cac tai trong tap trung.
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A | daichiu nén | B | thanh cétthép doc neo vuot qua diém tham chiéu nay (xem 6.2.4 (7))

Hinh 6.7 - Cac ky hiéu cho phan néi giira canh va bung

(4)  Cbt thép ngang trén don vi chiéu dai As/sr c6 thé xac dinh nhu sau:
(Agf,y / S;) 2 Ve - h; / cot 6 (6.21)
D& tranh sw nén v& dai chiu nén trong canh, can thda man diéu kién sau day:
Vey <VE, Sin G, cos 6, (6.22)
CHU THICH: Pham vi cho phép ctia cac gia tri cot6r st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Québc gia. Khi khéng c6
tinh toan chinh xac hon, cac gia tri khuyén nghi la:
1,0 < cotfr < 2,0 dbi v&i canh chiu nén (45° > 6 > 26,5°);
1,0 < cotfr < 1,25 dbi véi canh chiu kéo (45° 2 87 > 38,6°).

(5)  Trong trwdng hop lyc cét gitra canh va bung té hop véi mé men ubn ngang, dién tich thép phai
I&n hon dién tich tinh theo biéu thirc (6.21) hoac mét ntra theo biéu thire (6.21) cOng vai dién tich thép
theo yéu cau clia mé men udn ngang.

(6)  Néu veq nhd hon hodc bang k-f.s, khdng can cbt thép bd sung vuot quéa cbt thép theo yéu cau
mo6 men udn.

CHU THICH: Gia trj k st dung trong qudc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij la 0,4.

(7)  Cbt thép doc chju kéo trong canh can dwoc neo ra ngoai dai chiu nén theo yéu ciu truyén luc
lai vao bung tai tiét dién ma cét thép doé yéu ciu (xem mat cat (A — A) ctia Hinh 6.7).
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6.2.5 Lwc cat tai mét phan cach bé tong dé & cac thoi gian khac nhau

(1) Bb sung cho cac yéu cau cla 6.2.1 — 6.2.4, (’ng suat cat tai mat phan cach gitra bé tong d6 &
cac thoi thoi gian khac nhau phai théa man:

Vg < Vrai (6.23)

Veqi la gid tri thiét ké clia (ng suét cit & mat phan cach va dwoc xac dinh bang:

trong do:

B

VEq

bi

VRdi

trong do:

Veg = BVeq 7 (20;) (6.24)

la ty s6 cta lwc doc trong ving bé téng mai va lwc doc téng cdng trong ving nén hodc
vung kéo, ca hai dwoc tinh toan cho tiét dién dang xét;

la lwc cat ngang;

la canh tay don cua tiét dién hén hop;

la chiéu rong clia mat phan cach (xem Hinh 6.8);

la kha n&ng chiu cét thiét ké tai mat phan cach, dwoc xac dinh bang:

Virai = Cfyy + o, + pf (psina + cosa ) < 0,5vf, (6.25)

c va p 1a cac hé sé phu thudc vao d6 nham ctia mét phan cach (xem (2));

fctd

On

o)
As

A
a

v

dwoc xac dinh theo 3.6.1 (2)P;

(ng suét trén don vi dién tich gay ra béi ngoai lwc phap tuyén téi thiu qua mat phan
cach c¢o thé tac dung dong thoi véi luc cat, 1y dau dwong khi nén, o, < 0,6, va dau
am khi kéo. Khi o, 1a kéo thi c.fxq phéi lay bang 0;

= AJA;

la dién tich cbt thép cét qua mat phan cach, bao gébm cbt thép chiu cat théng thuéong
(néu c6), va ching dwoc neo chéc chén tai ca hai phia ctia mét phan cach;

la dién tich ctia mat néi;

xac dinh theo Hinh 6.9 va phai gi&i han trong khodng 45°< a < 90°

la hé sb gidm cwéong do (xem 6.2.2 (6)).

(2)  Khikhéng co cac théng tin chi tiét hon, bé mét cé thé phan loai thanh rat nhdn, nhdn, nham, va
rang cwa véi cac vi du sau:

- RAt nhdn: bé mé&t dé bé tong twa lén khudn thép, chat déo hodc bang gb
dwoc gia cong dac biét: ¢ =0,025 dén 0,10 va u = 0,5.

- Nh&n: bé mat van khuén trwot hodc dun, hodc bé mat tw do khéng cé xt ly gi sau khi ddm
rung: ¢=0,20vau =0,6.
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by

U, U I

o 16!

Hinh 6.8 - Cac vi du vé mat phan cach

45% < <90°

h, <10d N

\ . <—
<30 " T VEg
- bé téng moi - bé tong cii - neo
Hinh 6.9 - Méi ndi thi céng kiéu rang cwa
- Nham: bé mét cé d6 ghd ghé it nhat bang 3 mm trén khoang cach 40 mm béng cach cao tro
cbt liéu hodc cac phwong phap khac tao ra sw lam viéc twong tw: ¢ = 0,40 va u = 0,7.

- Rang cua: bé méat véi cac rang cua theo Hinh 6.9: ¢ = 0,50 va p = 0,9.
(3)  Sw phan bé theo ving nhu trén Hinh 6.10 ctia cbt thép ngang c6 thé sir dung. Khi su lién két
gitra hai phan bé téng khac nhau dwoc dadm bao bang cbt thép (dam co cét thép dang khung han), sw
dong gép clia thép vao vea 6 thé 1ay bang lwc tr mdi dwong chéo, mién 1a 45° < a < 135°.
(4) Kha nang chiu cat doc clia cac méi néi dwoc bom viva gitra cac ciu kién ban san hodc cac ciu
kién twong co thé tinh toan theo 6.2.5 (1). Tuy nhién, trong treng hop méi ndi co vét nirt dang ké, ¢
phai l4y bang 0 dbi v&i mbi ndi tron va gb ghé va 0,5 dbi véi cac mbi ndi co vét 16m (xem cung 10.9.3
(12)).

(5) Duw6i tac dung cia mdi hodc tai trong dong, cac gia tri ¢ trong 6.2.5 (1) can dwoc gidm mot nira.
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Hinh 6.10 - Biéu dd Iwc cat va cét thép theo yéu cau tinh toan tai mit phan cach

6.3 Xoan
6.3.1  Quy dinh chung

(1)P  Khi can bang tinh ctia két cAu phu thudc vao kha nang chiu xodn cla ciu kién két ciu, phai
thiét k& xoan ddy du cho ca trang thai gi¢i han cwe han Ian trang thai gi¢i han s dung.

(2)  Trong trwong hop hé két ciu siéu tinh, lwc xoén sinh ra chi tlr viéc xem xét tinh twong thich
(bién dang) va két ciu khong phu thudc vao kha nang chdng xoan dé dam bao 6n dinh thi théng thwdng
khéng can xem xét e xoan & trang thai gi¢i han cwe han. Trong nhirng trwéng hop nhw vay, lvong
cbt thép tdi thiéu néu trong 7.3 va 9.2 & dang cbt thép dai va cbt thép doc phai dwoc bé tri nhdm tranh
nrt qua mirc cho phép.

(3)  Kha nang chiu xoan cua tiét dién cé thé tinh toan trén co s& tiét dién thanh méng khép kin,
trong d6 sw can bang dwoc thda man bang dong (rng suét tiép (irng suat cat) kin. Cac tiét dién déc cod
thé mé hinh héa theo tiét dién thanh méng twong dwong. Céc tiét dién cé hinh dang phirc hop, vi du
nhw tiét dién chir T, cé thé chia nhé thanh cac tiét dién va méi tiét dién dwgc mé hinh hoa thanh cac
tiét dién thanh mang, va kha n&ng chiu xoén tdng cong sé bang tdng kha nang chiu xoén cua céc tiét
dién riéng biét.

(4) Sw phan b clia mé men xoan tac dung Ién céc tiét dién sau khi phan chia phai ty I& véi dd cirng
chéng xoan khong bi nit. Déi véi cac tiét dién khong dac, chiéu day twong dwong cta thanh khéng
dwoc Ién hon chiéu day thyc té cia thanh.

(5)  MaQi tiét dién chia nhd co6 thé dwoc thiét ké rieng biét.
6.3.2 Quy trinh thiét ké

(1) Ung suét cét trong thanh tiét dién chiu mé men xoan thuan tuy cé thé tinh toan theo biéu thirc:
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T
_ Meq
Tty,-t

ef,i
2A, (6.26)

Lwc cat Veq; trong thanh th i do xodn gay ra dwoc xac dinh bang:
Ve = TuiteriZ; (6.27)

trong do:
Tes  la md men xoén thiét ké (xem Hinh 6.11);

Ak la dién tich dwgc bao bdi dwong trong tam clia cac thanh dwoc lién két v&i nhau, bao
gdm ca cac dién tich 16 réng bén trong;

T, la tng suét cat do xoén trong thanh th i;

tei  la chidu day hiéu qua cha thanh. Cé thé l1dy bang A/u, nhung khéng nhé hon hai lan
khoang cach gitra canh thanh va tam cét thép doc. Déi véi tiét dién c6 16 réng, chiéu day
thuc té 1a gi¢i han can trén;

A la tbng dién tich cua tiét dién trong pham vi chu vi ngoai, bao gdm ca cac dién tich 16
rdng bén trong;

u la chu vi ngoai cua tiét dién ngang;

zZi la chiéu dai canh cta thanh thi i, xac dinh bang khoadng cach gitra cac diém giao nhau
Vi céc thanh lién ké.

A| -duwong truc
- canh ngoai cda tiét dién

ngang tinh toan, chu vi u

- I6p bdo vé

Hinh 6.11 - Cac chu thich va dinh nghia str dung trong 6.3

(2)  Cac hé qua ctia xoan va cat dbi v&i cac cu kién dac va réng co thé cong tac dung theo gia thiét
géc nghiéng 6 cé cung gia tri dbi véi dai chiu nén. Cac gidi han déi véi 6 néu trong 6.2.3 (2) ciing ¢6
kha nang ap dung cho trwérng hop td hop lwc cat va lwc xoén.

Kha nang chiu lwc I&n nhat ctia ciu kién chiu cat va chiu xodn theo 6.3.2 (4).

(3)  Dién tich tiét dién ngang Ay ctia c6t thép doc yéu cau dbi véi xoén cé thé tinh toan theo biéu
thirc (6.28);
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2Ah _Te oot

Uy 2A, (6.28)
trong do:
Uk la chu vi cia dién tich Ag;
fyd la (rng suét chay thiét ké cta cbt thép doc As  ;
v, la géc clia dai chiu nén (xem Hinh 6.5).

Trong céc thanh gian chiu nén, cét thép doc cé thé gidm theo ty 1& v&i lwc nén tac dung. Trong thanh
gian chiu kéo, can bb sung thém cbt thép doc chiu xoén ngoai cac cbt thép doc khac. Néi chung, cbt
thép doc can phai phan b trén toan bd chiéu dai canh z, nhung déi véi tiét dién nhé hon cé thé bb tri
tap trung tai cac dau ctia doan chiéu dai dé.

(4)  Kha n&ng chiu lyc 16n nhét clia cAu kién chiu xoén va cét dwoc gi¢i han bdi kha nang chiu luc
cla cac dai bé téng chiu nén. Dé khéng vwot qua kha nang chiu lwc nay, can théa man diéu kién sau
day:

Tey /' T,

Rd,max

+ VEd / VR < 1,0 (629)

d,max —
trong do:

Tes  la md men xoan thiét ké;

Ves  lalwc ngang thiét ké;

Tra,max 18 khd nang chiu mé men xoén thiét ké, lay theo:

T

Ra.max = 2V TogAcler ; Sin 0 COS O (6.30)
trong d6 v I3y theo 6.2.2 (6) va acw lay theo biéu thirc (6.9);

VRa,max 1a kha nang chiu cét thiét ké Ion nhat theo (6.9) hodc (6.14). Trong cac tiét dién dac, co
thé str dung chiéu réng toan bo thanh bung dé xac dinh Vrdmax.

(5)  Dbi véi cac tiét dién ddc co hinh dang gan chi¥ nhat, chi yéu ciu bé tri ¢t thép tdi thiéu (xem
9.2.1.1), néu thda man diéu kién sau:

TEd / TRd,c +VEd / VRd,c < 1,0 (631)

trong do:
Trac  la md men xoén khi nirt, c6 thé xac dinh bang cach dat ;i = fuq;

Vrac  theo biéu thirc (6.2).
6.3.3 Xoan vénh

(1)  Dbi v&i cac tiét dién thanh mdéng khép kin va tiét dién d&c, c6 thé bd qua xoan vénh.
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(2)  Trong céc cAu kién thanh méng hé&, cé thé cn xem xét xoan vénh. Dbi v&i cac tiét dién rat
manh, can tién hanh tinh toan trén co’ s& mé hinh dam - lwdi, va dbi véi cac truéng hop khac theo md
hinh gian do. Trong tat c& cac trwong hop, thiét ké can duoc tién hanh phu hop véi cac quy dinh thiét
ké dbi v&i md men udn, lwc doc truc va lwe cat.

6.4 Choc thing

6.4.1  Quy dinh chung

(1)P  Céc quy dinh néu trong muc nay bd sung cho cac quy dinh néu trong 6.2 va bao gdm choc
thiing trong ban san déc, ban san 6 c& véi cac viing ddc nam trén cac cot, va méng.

(2)P  Choc thling c6 thé phat sinh do tai trong tap trung hodc phan luc tac dung trén cac viing twong
ddi nhé goi la vang chét tai Awas clia ban san hodc méng.

(3) M6 hinh kiém tra thich hop doi voi pha hoai do choc thiing & trang thai gi¢i han cwc han dwoc
mo ta trén Hinh 6.12.

| ! |
:—l l: s s : s s -5 l_:
RN
: - ' -
2w |
i
6 = arctan (1/2) ! - tiét dién kiém tra co s6
=266° 7T
c
a) Tiét dien

- viing kiém tra co s Acont
- chu vi kiém tra co & u;
[D] - vang chét tai A

I'eont - Chu Vi kiém tra tiép theo

b) Mé&t bang

Hinh 6.12 - Mé hinh kiém tra choc thiing & trang thai gi¢i han cwc han
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(4) Kha nang chiu cat can dwoc kiém tra tai mat cot va tai chu vi kiém tra co ban us. Néu cé yéu
cau cbt thép chiu cat, can tim chu vi tiép theo uoutertai vi tri khong cé yéu ciu thém cbt thép chiu cat.

(5)  Cac quy dinh néu trong 6.4 dwoc hinh thanh chd yéu dbi véi trwdng hop tai trong phan bd déu.
Trong céc trwéng hop déc biét, vi du nhw mong, téi trong nam trong chu vi kiém tra lam téng kha nang
chiu lwc ctia hé két cAu va co6 thé phai gidm tai trong khi xac dinh (rng suét choc thding tinh toan.

6.4.2 Phan b6 tai trong va chu vi kiém tra co ban

(1) Chu vi kiém tra co ban us thwéorng cé thé 1y bang 2,0d tinh tir viing chét tai va can thiét Iap chu
vi nay véi chiéu dai clia né la nhd nhéat (xem Hinh 6.13).

Chiéu cao hiru hiéu cia ban san duoc gia thiét la khong dbi va thong thwdng 1ay bang:

_(d,+d,)

d
o 2 (6.32)

trong d6 dy va d. la cac chiéu cao hiru hiéu cha cbt thép theo hai hwéng trwe giao nhau.

2d \\ uq

2

\
$ 2d \
I |
I 1
I |
| I
\\ _________ B /}

a) Cot tron b) C6t chi¥r nhat c)Coétchr T

Hinh 6.13 - Cac chu vi kiém tra co’ ban dién hinh quanh vung chét tai

(2) Cac chu vi kiém tra tai khoang cach nhd hon 2d can dwoc xem xét khi lwc tap trung nguoc
chiéu v&i ap lwc cao (vi du nhw ap lwc dét nén 1én dé& moéng), hodc tac dung cla tai trong hay phan lyc
trong pham vi 2d cla chu vi viing chét tai cé dat luc.

(3)  Dbi v&i cac vung chét tai gan 16 mé, néu khoang cach ngén nhét gitra chu vi clia ving chét tai
va mép 16 mé khong I&n hon 6d, mdt phan cla chu vi kiém tra nam gira hai dworng goc tang vé toi
mép ngoai cla |6 m& tinh tlr tdm cla ving chat tai phai xem nhu khéng c6 tac dung (xem Hinh 6.14).

<6d Lhsh h>bh

I AR
.

N 7 Uy

—__———

L6 mé
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Hinh 6.14 - Chu vi kiém tra gan 16 m&

(4)  Dbi véi vung chéat tai gdn mép hay goc, chu vi kiém tra can lay nhw trén Hinh 6.15 néu ching
cho chu vi (ngoai trir mép khoéng cé gbi twa) nhd hon chu vi tinh ti (1) va (2) néu trén.

_____ ~ ¥ RS T
\\ 2d \\ 2d ! U1
| ] )
| | //
S -~
e R
/ /
_____// ______—/
2d 2d

Hinh 6.15 Cac chu vi kiém tra co ban déi véi viing chat tai gan mép hoic goc
(5)  Dbi vai viing chét tai gdn mép hodc goc, nghia la tai khodng cach nhé hon d, can ludn ludn bd
tri ¢t thép dac biét & mép, xem 9.3.1.4.
(6)  Tiét dién kiém tra |a tiét dién theo cac chu vi kiém tra va mé rong qua chiéu cao tinh toan d. Déi
v&i ban san co chiéu cao khoéng ddi, tiét dién kiém tra vudng géc véi mét phang gitra ctia ban san. Déi
v&i ban san hodc moéng cé chiéu cao thay ddi (khong phai la mong giat cép), chiéu cao tinh toan c6 thé
gia thiét 1a chiéu cao tai chu vi clia viing chét tai nhw trén Hinh 6.16.

- vang chét tai
0 >arctan (1/2)

Hinh 6.16 - Chiéu cao tiét dién kiém tra ctia méng c6 chiéu cao thay doi
(7)  Céc chu vi tiép theo u; & bén trong va bén ngoai ving kiém tra co ban can c6 cé hinh dang
gibng nhw chu vi kiém tra co ban.
(8)  DAi v&i ban san c6 mii cot hinh tron véi Ly < 2hy (xem Hinh 6.17), viéc kiém tra (rng suét
choc thiing theo 6.4.3 chi yéu cau dbi véi tiét dién kiém tra ndm ngoai mi cot. Khodng cach reont clia
tiét dién nay tinh tr tam cot co thé 14y bang:

Fom =2d +L,,+0,5¢ (6.33)
trong do:
L, la khodng cach tinh tlr mat cot dén mép ma cot;
c la dwdng kinh cua cét tron.
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Déi voi cot tiét dién chir nhat véi mi cot chir nhat co L, < 2hy (xem Hinh 6.17) va céac kich thwéce téng

thé L1 va Ly (L1=c1+ 2 L1, b = o + 2L, L1 < L), gid tri reont €O thé 14y bang gid tri nhé hon cla:

| .
s S 3 s 0 3 3 T s
oo T AT
h&i Dk o 6 | y ™
0
i
- i i - - tiét dién kiém tra co s
6 = arctan (1/2) = 26,6° e 2 - % ~ =2l - dién chiu tai Ajpa
Hinh 6.17 - Ban san v&i mii ¢t rong, trong dé L w < 2hy
Fom =2d +0,664L,-L, (6.34)
va
I =2d +0,69L, (6.35)

(9)  Débi vai cac ban san véi mii cot rong, trong dé Ly > 2hy (xem Hinh 6.18), can kiém tra céc tiét
dién kiém tra ca trong pham vi mii cot va trong ban san.

(10)  Céc diéu khoan 6.4.2 va 6.4.3 ciing dwoc ap dung dé kiém tra trong pham vi mi cot véi d lay
bang du theo Hinh 6.18.

(11)  Dbi v&i cac cot tron, khodng cach tir tam cot dén céc tiét dién kiém tra trén Hinh 6.18 c6 thé lay
nhw sau:

:LH +2d+0,5C (636)

I cont ext

=2(d+hH)+0,5C (6.37)

rcont,int
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rcont,ext ! Tcont,ext |

’ Tcont,int
1

aul >«

D
/
/
/
7

Iy>2hy

6 = 26,6°
- céc chu vi kiém tra co sé
- dién chiu tai Aoag

Hinh 6.18 Ban san v&i mii c6t rong, trong doé L, = 2h,
6.4.3 Tinh toan choc thiing

(1)P  Quy trinh thiét ké déi véi choc thiing dwa trén viéc kiém tra tai mat cot va tai chu vi kiém tra co
ban u1. Néu c6 yéu ciu cbt thép chiu cat, can tim chu vi tiép theo uouer (xem Hinh 6.22) tai vi tri khong
c6 yéu cau thém cbt thép chiu cat. ng suét cét tinh toan (MPa) sau day doc theo tiét dién kiém tra
dwoc dinh nghia nhw sau:

Vrac  la gia tri thiét ké cla kha néng chdng choc thiing clia ban san khéng c6 cbt thép chdng
choc thiing doc theo tiét dién kiém tra dang xét.

Vrdcs la gid tri thiét ké cia kha nang chdng choc thiing clia ban san cé cét thép chéng choc
thiing doc theo tiét dién kiém tra dang xét.

VRd,max & gid tri thiét ké ctia khd nang chéng choc thiing Ién nhét ciia ban san doc theo tiét dién
kiém tra dang xét.

(2)  Viéc kiém tra can dwoc thye hién nhw sau:

(a) Tai chu vi cot hodc chu vi viing chét tai, trng suét cat choc thing I6n nhat khong duwoc Ién hon:
VEd < VRd,max

(b) Cét thép cat chdng choc thiing khong can thiét néu:
VRd < de,C

(c) Khi veq &N hon gid tri vrac d6i vai tiét dién kiém tra dang xét, can bd tri cbt thép cat chéng choc

thdng theo 6.4.5.

(3)  Khiphan lwc gbi twa léch tam véi chu vi kiém tra dang xét, (r’ng suat cét In nhat can 4y bang:
Vv,

Veg = ,Bﬂ
ud (6.38)

trong do:
115



TCVN X1992-1-1:202X

d la chiéu cao hiru hiéu trung binh cta ban san, cé thé 14y bang (d,+d.)/2, trong d6 d, va
d, 1a chiéu cao hiru hiéu theo phwong y va z cua tiét dién kiém tra;
Ui la chiéu dai ctia chu vi kiém tra dang xét,
B duwoc xac dinh nhw sau:
f=1+ Mgy Uy
Veo W, (6.39)
trong do:
U la chiéu dai chu vi kiém tra co ban;
k la hé sé phu thudc ty sb gira cac kich thwdc cot ¢1 va c2: gia tri clia ching la ham cla
ty I&é md men khéng can bang duoc truyén béi lwc cat khdng déng déu, bédi mé men udn
va xoén (xem Bang 6.1);
Wi twong (ng v&i sy phan bd luc c&t minh hoa trén Hinh 6.19, 1a ham cla chu vi kiém tra
co ban us:
W, =[|eldL
’ (6.40)
dL  |a sb gia chiéu dai chu vi;
e la khoang cach ctia dL  tinh tir truc tac dung ctia md men Meq.
Déi voi cot tiét dién chir nhat:
c 2
W, = +c,c, +4c,d +16d* + 2xdc
2 (6.41)
trong do:
C1 la kich thwdc cdt song song véi hwdng léch tdm cua tai trong;
C2 la kich thwéc cot vudng goc véi huéng Iéch tam cla tai trong.
Bang 6.1 - Cac gia tri k d6i v&i vung chat tai chir nhat
cilca <05 1,0 2,0 > 3,0
k 0,45 0,60 0,70 0,80
Déi v&i cot tron bén trong, B xac dinh nhw sau:
B=1+0,60—2
D+ 4d (6.42)

trong do
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D la dwong kinh clia cét tron;

e la d6 léch tam cua lwc tac dung: € = Med/ Veq.

|AA2222221

Co\. 2

Hinh 6.19 - Sw phan bé Iwc cat do mé men khong can bang
tai vi tri lién két ban san — cot trong

Déi v&i cot chir nhat bén trong chiu tai trong léch tdm so véi ca hai truc, co thé st dung biéu thirc xap

xi sau day:
e\ ’
B=1+1,8 (b—Y] +[%J
z y (6.43)
trong do:
eyvae; Ia d6 léch tdm Mgq/ Veq theo truc y va z;
by va b, la cac kich thwédc chu vi kiém tra (xem Hinh 6.13).

CHU THICH: ey xac dinh tir m6 men quanh truc z va e; xac dinh tir mé men quanh truc y.

(4) Déi voi cac lién két cot bién, trong dé dd léch tdm vudng goc véi canh bién ban san (sinh ra do
m6 men quanh truc song song véi canh ban san) hwéng vé bén trong va khong c6 do léch tam song
song v&i canh bién clia ban san, cé thé xem xét lwc choc thiing phan bd déu doc theo chu vi kiém tra
us- nhw trén Hinh 6.20(a).

Khi c6 do léch tam trén ca hai phwong vudng géc, cé thé xac dinh bang cach str dung biéu thirc sau
day:

p=r ikt
W (6.44)
trong do:
U la chu vi kiém tra co' ban (xem Hinh 6.15);
U la chu vi kiém tra co ban dwoc gidam di (xem Hinh 6.20(a));

€var  la dod Iéch tam song song v&i canh bién clia ban san do mé men xoay quanh truc vuéng
goc voi canh bién cla ban san;

k c6 thé xac dinh theo Bang 6.1 v&i ty sé ci/c2 thay bang c¢i/(2¢2);
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Wi dwoc tinh toan dbi véi chu vi kiém tra co ban us (xem hinh 6.13).
<1,5d
< 0,501
N lad C: T
| 1
| 2 5
Co )
2 1 y 2d
U I
,’/, 4—[ Uy~
----- <15d
Cq 2d < 0,502

Hinh 6.20 - Chu vi kiém tra co’ ban dwoc rat ngan uq-
Déi voi cot tiét dién chir nhat nhw trén Hinh 6.20(a):
2

W, = G c,c, +4c,d +8d° + rdc,
4 (6.45)

Néu do léch tam vudng géc v&i canh bién cltia ban san va khéng hwéng vao phia trong, ap dung biéu
thire (6.39). Khi tinh toan Wi, dd Iéch tdm e can dworc do tir truc di qua tdm cla chu vi kiém tra.

(5)  Débi v&i cac lién két cot goc, khi dd léch tam hwdng vao bén trong ban san, gia thiét rang lwc
choc thiing dwoc phan bd déu doc theo chu vi kiém tra dwoc gidm bét ur nhw trén Hinh 6.20(b). Gia
tri B c6 thé la:

(6.46)

Néu d6 léch tam huwéng ra ngoai, ap dung biéu thirc (6.39).

(6)  Dbivai két cu c6 dn dinh ngang khéng phu thudc vao tac déng khung gitra cac ban san va cot,
va khi cac nhip lién ké nhau c6 chiéu dai khéng sai khac nhau qua 25 %, cé thé st dung gia tri B gan
dung.

CHU THICH: Céc gia tri 8 st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dwoc cho trén Hinh
6.21N.

A |- c6t trong
- cot bién
];=1,15 [c]-catgsc

(nm

[
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Hinh 6.21N - Cac gia tri khuyén nghi déi véi

(7)  Khi tai trong tap trung dat gan cot d& ban san phang, viéc gidm luc cat theo 6.2.2 (6) va 6.2.3
(8) sé khdong dung nira va khéng nén duwa vao.

(8)  Luwc choc thiing Veq trong badn méng cé thé gidm bét do tac ddng co loi clia ap luc dat nén.

(9)  Khithich hop, thanh phan thdng dirng V,q phat sinh tlr cac thanh cang nghiéng (rng suét trudc
cat qua tiét dién kiém tra cé thé dwa vao tinh toan nhw la tac dong co loi.

6.4.4 Kha nang chéng cat choc thiing cua ban san va dé cot khéng c6 cét thép chiu cat

(1)  Kha nang chéng cét choc thiing ctia ban san can dwoc danh gia déi vai tiét dién kiém tra theo
6.4.2. Kha nang chdng cét choc thiing thiét ké [MPa] cé thé tinh toan nhw sau:
VRae = CRd,ck(100plfck)1/3 +KOgp 2 (Viin + KO ) (6.47)

cp =

trong do:

f« dwoc tinh bang MPa;

k=1+?% <20 ‘
d , d tinh bang mm;
Pr =Py P S0,0Z;

Py va Pr lién quan dén thép chiu kéo bam dinh twong (rng theo phwong y va z. Cac gia tri ¥

va P phai dwoc tinh toan nhw gia tri trung binh ¢ ké dén chiéu réng ban san béng chiéu réng

cot cdng thém 3d méi phia;

O'Cp:(UCy-i-O'CZ)/Z

trong do:

Ocy, Oz la cac wng suét phap tuyén trong bé téng tai tiét dién t&i han theo phwong y va
z (MPa, dau dwong néu chiu nén);
UC,y = NEd,y c,z = NEd‘Z

AC.V Vé Acz ;

Negy, Neqz la cac lwc doc cét qua toan bd bwéc gian dbi véi cac cot trong va lwe doc cat qua
tiét dién kiém tra déi v&i cac cot goc. Luc co thé do tac dong cla tai trong hay
(rng suét trwéc;

Ac la dién tich bé téng theo dinh nghta vé Negq.

CHU THICH: Céc gia tri Cra,c, Vmin va k1 sl dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj déi véi
Crd,c = 0,18/yc, vimin cho trong biéu thirc (6.3N) va k1 = 0,1.
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(2)  Kha nang chéng choc thiing ctia dé cot can dwoc kiém tra tai chu vi kiém tra trong pham vi 2d
tinh ttr chu vi cét.
Déi v&i chét tai dung tam, lwc tac dung la:
Vedred =Vea = Ve (6.48)
trong do:
Vea  laluc cét tac dung;

AVes 14 lwc hwdng 1én trong pham vi chu vi kiém tra dang xét, nghia |a ap lwc hwéng 1én tir
dét nén trr di trong lwong cla ban dé.

Veg = VEd,red /ud (6.49)
VRde = CRd,ck(100p/fck )1/3 x2d/azv,, x2d/a (6.50)
trong do:
a la khoang cach tir chu vi cdt dén chu vi kiém tra dang xét;

Crdac duwoc xac dinh theo 6.4.4 (1);
Vmin  dwoc xac dinh theo 6.4.4 (1);
k duoc xac dinh theo 6.4.4 (1).

Déi voi chat tai léch tam

v _ VEd,red |:1 +k MEdu :|
Ed —
ud Ves reaW (6.51)

trong d6 k dwoc xac dinh phu hop véi 6.4.3 (3) hoac 6.4.3 (4) va W twong tw nhu Wi nhwng déi voi
chu vi u.

6.4.5 Kha nang chéng cét choc thiing cua ban san va dé cét c6 cé6t thép chiu cat

(1) Khicoé yéu ciu cbt thép chiu cat, can tinh toan theo biéu thirc (6.52):

VRd,cs = 0’75de,c + 1,5(d / Sr )Aswfywd,ef (1 / (U1d)) Sil’l (04 (652)

trong do:
Asw  la dién tich cla céc cbt thép trong mét chu vi cbt thép chiu cat quanh cot (mm?);
Sr la khodng cach huéng tam clia cac chu vi cha cbt thép chiu c&t (mm);

fwder  la cuong do thiét ké cha cbt thép cét chdng choc thing:

fruger =250 +0,25d <f,, [MPa]
d la gia tri trung binh ctia chiéu cao hiru hiéu theo cac hwéng trwc giao (mm);
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a la goc gilra cbt thép chju cat va mat phang ctia ban san.

Néu bd tri mot dworng don cac thanh thép bi ubn xubng, ty sb d/s; trong biéu thirc (6.52) c6 thé lay bang
0,67.

(2)  Céc yéu cau cu tao chi tiét déi véi cbt thép chdéng choc thing dwoc néu trong 9.4.3.

(3)  Kha nang chdng choc thiing & ving gan cét dwoc gidi han dén gia tri Ién nhéat bang:

BVeqy

VEd - Uod < VRd,max

(6.53)
trong do:
Uo déi voi cot trong Uo = chiéu dai chu vi cot (mm);
ddi v&i cot bien Uo = C2 + 3d < ¢z + 2¢1(mm);
ddi véi cot goc Uo = 3d < ¢1 + C2 (Mm);

c1, C2 la céac kich thwdc cét nhw trén Hinh 6.20;

B xem 6.4.3 (3), (4) va (5).

CHU THICH: Gia tri vramax S dung trong qudc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj la 0,4vfw, trong d6
v dwoc xac dinh theo biéu thirc (6.6N).

(4)  Chu vi kiém tra uou tai vi tri khdng cé yéu cau cbt thép chiu cat (hodc Uouter, xXem Hinh 6.22) can
dwoc tinh toan tir bidu thirc (6.54):

Uouter = ﬂVEd / (VRd,cd) (6.54)

Chu vi xa nhat clia cdt thép chiu cat phai co vi tri tai khodng cach khong 16n hon kd trong pham Vi tout
(hO&C Uouter, xXem Hinh 6.22).

CHU THICH: Gia tri k s& dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij I 1,5.

’4""-._‘_/
TN
N

o

=]
00000

o

o

A\l’/

o
00000
o
=]

- chu Vi Uoyt ' chu vi Uout,ef

Hinh 6.22 - Cac chu vi kiém tra tai cac cot bén trong
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(5)  Khicac san phdm ban quyén duoc st dung nhw cét thép chiu cat, phai xac dinh Vkacs bang thi
nghiém phu hgp v&i tai liéu ETA. Xem 9.4.3.

6.5 Thiét ké v&i mé hinh thanh chéng - gidng
6.5.1  Quy dinh chung

(1)P  Khi tén tai phan bién dang khéng tuyén tinh (vi du nhw gbi twa, gan tai trong tap trung ho&c (rng
suét phang), c6 thé str dung mo hinh thanh chéng va gidng (xem 5.6.4).

6.5.2 Thanh chéng

(1)  Cuwong do thiét ké dbi véi thanh chdng bé téng trong viing cé (rng suat nén ngang hodc khéng
c6 (rng suét ngang co thé tinh toan tir biéu thirc (6.55) (xem Hinh 6.23).

Ord,max = loa (6.55)
C6 thé phu hop dé gia thiét cé cwdng do thiét ké cao hon trong ving ton tai (rng suét nén da-truc.

=== /l&’nax
H) SS==sss= /\

% e,
""""" - obig suainetl ngang
oaé khoag cowng suaéingang

Hinh 6.23 - Cworng do thiét ké caa thanh chéng khéng c6 kéo ngang

(2)  Cuong do thiét ké cta thanh chéng bé téng nén dwoc gidm di trong cac ving chiu nén bi nit,
va trir khi st dung cac phwong phép tiép can chi tiét hon, cé thé tinh toan tir biéu thirc (6.56) (xem
Hinh 6.24).

Ora,max = 0,6V T (6.56)

CHU THICH: Gia tri v st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dwoc cho bang phwong
trinh (6.57N).

V'=1—f;k/250 (6.57N)

||||||||||

— |
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Hinh 6.24 Cwong do thiét ké caa thanh chéng cé kéo ngang
(3)  Débi v&i cac thanh chdng gitra cac viing chét tai trwc tiép, vi du nhw vai cdt hodc dam ngan co
chiéu cao tiét dién I&n, cac phwong phap tinh toan thay thé dwoc néu trong 6.2.2 va 6.2.3.

6.5.3 Thanh gidng

(1)  Cuwong do thiét ké cta cbt dai ngang va cbt thép can dwoc gidi han theo 3.2 va 3.3.
(2)  Cbt thép can dwoc neo day du trong cac nit.

(3)  Cbt thép yéu cau dé chiu cac lwc tai cac nat tap trung cé thé bé tri déu qua hét chiéu dai (xem
Hinh 6.25 a) va b)). Khi cbt thép trong ving nut kéo dai qua hét chiéu dai dang xét ctia cAu kién, can
phan b cbt thép qua hét chiéu dai cé cac quy dao nén la dwéng cong (thanh gidng va thanh chéng).
Lwe kéo T ¢o thé xac dinh nhw sau:

p<l

a) dbi voi vang khong lién tuc tirng phan ( 2], xem Hinh 6.25a:

T =1(1 —0,7§jF
4 h (6.58)

2)
b>—
b) dbi v&i cac viing khong lién tuc toan bo ( 2 ) xem Hinh 6.25D:

T=1(1—0,7§jF
4 h (6.59)

D z=h/2 h=H/2
B
D
bet=b besr=0,5H + 0,65a;, a< h
- vung lién tuc [D]- vung khéng lién tuc
a) Khong lién tuc tirng phan b) Khoéng lién tuc toan bd

Hinh 6.25 - Cac thong sé dé xac dinh lwc kéo ngang
trong trwedng chiu nén véi cét thép phan bé déu
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6.5.4 Nut
(1)P  Céc quy dinh di v&i nat ciing dwoc ap dung cho cac ving cé lwc tap trung truyén 1&én cau kién
va ching khéng duorc thiét ké theo phwong phap thanh chéng-giang.

(2)P  Céc lwc tac dung 1én nat phai dwoc can bang. Lwc kéo ngang vudng géc véi mat phang nut
phai dwgc xem xét.

(3) Kich thwéc va chi tiét ciu tao cac nuat tap trung la t&i han khi xac dinh kha nang chiu lyc cla
chung. Cac nut tap trung co thé phat trién cho cac trweng hop khac, vi du nhw viing dat tai trong tap
trung, tai gdi twa, trong cac viing neo véi sy tap trung ctia cbt thép va cac thanh cang (ng suét truérc,
tai chd udn cbét thép va tai cac géc ctia cac cau kién.

(4)  Céc gia tri thiét ké dbi voi (ing suat nén trong pham vi nit cé thé xac dinh bang:
a) trong cac nut chiu nén khéng cé thanh gidng neo tai nut (xem Hinh 6.26)
Oramax = KiV'Tg (6.60)
CHU THICH: Gia trj k1 st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 1,0.

trong d6 Ora,max l& (ng sudt I&n nhat co thé co tai cac bién ctia nut. Xem 6.5.2 (2) dé xac dinh v'.

FECd,3

FEcd,2 OEcO

OEd, 1
FEcd,1lf EFEodJr
Feca1 = Feca1r + Feca 1
a4

Hinh 6.26 - NGt chiu nén khéng c6 thanh giang

b) trong cac nut chiu nén - kéo c6 cac thanh gidng dwoc neo vé moét hwéng (xem Hinh 6.27),

GRd,max = kZV’fcd (661)
trong d6 Org,max 1& g suét I&n nhét clia Ore1 Va Oraz2, Xem 6.5.2 (2) dé xac dinh v".

CHU THICH: Gia tri k2 str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,85.
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OEd,2
So
[ 7 —_—
ul s > Few
( L —
So
1 +- OEd, 1
TF Ecd1
> 28 aq
lpg ‘

Hinh 6.27 - NGt chiu nén - kéo vé&i cét thép bé tri theo 1 phwong
c) trong cac nut chiu nén - kéo cé cac thanh giang neo dwoc bd tri nhiéu hon mét phwong (xem Hinh
6.28),
O-Rd,max = k3V'de (662)
trong dd Oramax 1 (NG suét nén I&n nhét cé thé tac dung 1én mép cla cac nut. Xem 6.5.2 (2) dé xac
dinh v'.

CHU THICH: Céc gia tri ctia ki1, k2 va ks st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi lan
lwotla k1=1,0; k2=0,85va ks=0,75.

Feta2

Hinh 6.28 - NGt chiu nén - kéo v&i cét thép bbé tri theo hai hwéng

(5)  Duwdi cac diéu kién dwoc liét ké & dwdi day, cac gia tri ('ng suat nén thiét ké néu trong 6.5.4 (4)
c6 thé tang 1&n t&i 10 % khi 4p dung it nhat mét trong cac diéu kién sau:

- dwoec gia thiét 1a nén ba truc,
- céc goc gitra thanh chéng va thanh gidng > 55°,

- (rng suét tai cac gbi twa hodc tai cac diém tai trong tap trung 1a phan bd déu, va nut bi bé béi cac
cbt thép dai,
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- ¢bt thép b tri thanh nhiéu 16p,
- nat dwoc bo mot cach tin cay bdi cac bién phap bb tri gbi ép bé mat hodc ma sat.

(6)  Céc nut chiu nén ba truc cé thé kiém tra theo biéu thirc (3.24) va (3.25) véi gidi han can trén
Ordmax < kav'fea Néu biét dwoc sy phan bé tai trong cho tat ca ba hwéng clia dai chiu nén.

CHU THICH: Gia trj ks st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi Ia 3,0.

(7) Neo clia cbt thép vao cac nat chiu nén - kéo xuét phat tai phan bat dau cta nat, vi du trong
trwdng hop neo cla gdi twa xuat phat tai mat trong gdi twa (xem Hinh 6.27). Chiéu dai neo can kéo dai
qua toan bo chiéu dai nat. Trong mét sé trwdng hop nhét dinh, cét thép ciing cé thé neo ra phia sau
nut. Bbi véi neo va ubn cbt thép, xem 8.4 dén 8.6.

(8)  Céc nut chiu nén phang (trong mat phang) tai ché néi ctia ba thanh chdng cé thé dwoc kiém tra
theo Hinh 6.26. Cac (rng suat chinh trung binh I&n nhét tai nGt (oco, 0c1, 0c2, 0c3) Nén dwoc kiém tra theo

6.5.4(4)a). Thong thwong co thé gia thiét Fwi/&=Fe2/3=Fus/C gan  dén
Ocd1 =0cd,2 =043 = Ocap.

(9)  Céc nat tai ché ubn cbt thép co thé phan tich theo Hinh 6.28. 'ng suét trung binh trong dai chiu
nén cé thé kiém tra theo 6.5.4 (5). Bwdng kinh truc udn cét thép nén dwoc kiém tra theo 8.3.

6.6 Neo va néi chong
(1)P  ng suét bam dinh thiét ké dwoc gidi han dén gia tri phu thudc vao cac déc trwng bé mét cla
cbt thép, cworng do chiu kéo clia bé téng va hiéu ing bé clia phan bé téng xung quanh.

(2) Chiéu dai neo can thiét dé trién khai chiu lwc kéo yéu cau hodc chiéu dai néi chdng dwoc tinh
toan trén co s& rng suat bam dinh khong dbi.

(3)  Céc quy dinh ap dung cho thiét ké va c4u tao neo va nbi chdng dwoc néu trong 8.4 dén 8.8.
6.7 Khu vwe chat tai cuc bo

(1)P  Déi v&i cac khu vuc chat tai cuc bd, phai xem xét dén sw nén v& cuc bd (xem & dwdi day) va
Iwc kéo ngang (xem 6.5).

(2)  Khitaitrong phan bb déu trén dién tich A (xem Hinh 6.29), kha nang chiu lyc tap trung cé thé
xac dinh nhuv sau:

Frou = Acofean|Act / Ao < 3,0f A (6.63)

trong do:
Aw  ladién tich chét tai;

Aci la dién tich phan b thiét ké I6n nhét véi hinh dang twong tw Aco.
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ACO
b
S
mfﬁ 27 \
A T A - duong tac dun
il X 9 the dung
. 'IJJ‘/\\/ h=>(by-bs)va
Iyar -- >(dy - dy)
h Nyt dy < 3d
//' \'/
b, <3b; Act

Hinh 6.29 - Phan bé thiét ké déi v&i cac khu vwee chét tai cuc bo

(3) Dién tich phan b thiét k& Ac1 theo yéu cdu dam bao kha nang chiu lwc Frey Nén phu hop voi
cac diéu kién sau day:

- chiéu cao phan bb tai trong theo hwéng tai trong tac dung nén twong rng véi cac diéu kién néu
trén Hinh 6.29.

- tam cua dién tich phan b thiét k& A1 nén nam trén dudng tac dung di qua tdm cla dién tich chét
téi ACO-

- Néu cé nhiéu hon mét lwc nén tac dung lién tiét dién mat cat ngang cuia bé téng, cac dién tich phan
b thiét ké khong nén chéng lan.

Gia tri Freu Nén gidm xubng néu tai trong khéng phai la phan b déu trén dién tich Ac hodc néu tn tai
lwe cat lon.

(4) Can bb tri cbt thép dé chiu lwc kéo sinh ra do hé qua cla tac dong.
6.8 Moi
6.8.1 Cac diéu kién kiém tra

(1)P  Kha nang chiu mai cia két ciu phai dwoc kiém tra trong cac trwdng hop dac biét. Viéc kiém tra
phai dwoc tién hanh rieng dbi véi bé tong va thép.

(2)  Viéc kiém tra méi can duoc tién hanh dbi véi cac két cu va cac bod phan két ciu cac chu ky tai
thwdng xuyén (vi du nhw ray can truc, cau chiu tai trong xe lwu théng Ién).

6.8.2 Cac ndi lwc va trng suat dé kiém tra moi

(1)P  Tinh toan ng suét phai dwa trén gia thiét tiét dién bi nit, bd qua cwéng do chiu kéo cla bé
téng, nhwng théa man tinh twong thich cta bién dang.
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(2)P  Anh hwéng clia (rng x&¢ bam dinh khac nhau clia thép (rng suét trudc va cbt thép phai duoc ké
dén bang cach tang dai trng suét trong cét thép dwoc tinh toan véi gia thiét bam dinh hoan hdo bang

hé sé n:

trong do:

As

B A +A
A +A e ! 0,)

n
(6.64)

la dién tich cbt thép;

la dién tich thanh cdng (rng suét trwdc hodc thanh céng;

la dwérng kinh I&n nhét cta cbt thép;

la dwérng kinh hodc dwong kinh twong dwong cla thép (rng suét trude:
% =1.6JA, 46 voi bs cap:

®p = 1,75¢uie d6i v&i cap 7 soi don, trong d6 guwie 1a dwdng kinh soi;

©p = 1,20¢uire d6i V&i cap 3 soi don, trong dd @uire 1a dwdng kinh soi;

la ty s6 cworng d6 bam dinh gitra thanh cang bam dinh va cét thép go trong bé téng. Gia
tri nay 14y theo tai liéu ETA thich hop. Khi khéng cé cac gia tri nay, co thé sir dung céc
gia tri néu trong Bang 6.2.

(3)  Khi thiét ké cbt thép chiu cat, cé thé tinh toan do nghiéng cutia cac thanh chdng chiu nén Y
bang cach st dung md hinh thanh chdng-gidng hodc theo biéu thirc (6.65).

trong do:

1%

128

tan@,, =~tan0 <1,0 (6.65)

la goc gitra cac thanh chéng bé téng chiu nén déi véi truc dam dwoc gia thiét khi thiét
ké theo trang thai gi&i han cwc han (xem 6.2.3).

Bang 6.2 - Ty s6 cwéng dd bam dinh, &, giira thanh cing va cot thép

3
Thep u’n’g suat Bam dinh, cang sau
trwoc Cang truwéc
< C50/60 > C70/85

Thanh va soi thép L

Khoéng ap dung 0,3 0,15
tron
Cap 0,6 0,5 0,25
Se¢i thép I6m 0,7 0,6 0,3
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Thanh thép g& 0,8 0,7 0,35

CHU THICH: Béi véi cac gia tri trung gian gitva C50/60 va C70/85, co thé noi suy

6.8.3 T6 hop cac tac dong
(1)P  Dé tinh toan cac dai (rng suét, tac ddng phai dwoc phan thanh cac tac dong khong I&p lai va
cac tac dong I&p lai gay mai (sé lwong tac dong I&p lai cha tai trong).

(2)P  T6 hop co ban cla tai trong khong I&p lai twong tw véi dinh nghta vé td hop thwong gap déi voi
trang thai gi¢i han st dung:

E,=E{G,;;P; v ,Qus; v, Q; }i 21, 1>1 (6.66)
Tb hop céc tac dong trong dau ngodc { } (goi la td hop co ban) cé thé biéu dién nhw sau:

Z kaj n+ " P n+ " l//1y1Qk,1 u+ " z l/lz_,Qk_,-
= = (6.67)

CHU THICH: Q1 va Qi la cac tac dong khéng thuwong xuyén, khéng l&p lai
(3)P  Tac dong l&p lai phai dwoc td hop véi té hop co ban bt loi:

E, =E{G,;; Py 1Qui; V2, Qu; i Qu } 211> 1 (6.68)

Tb hop céc tac dong trong dau ngodc { } (goi 1a té hop co ban cong véi tac dong 1ap lai) cé thé biéu
dién nhw sau:

(Z Gk‘j n+ " P "+ " l//7y7Qk‘7 "+ " z l//2',-Qky,- j "+ " Qfat

J21 i>1 (6.69)
trong do:

Qi latai trong gay mai thich hop (vi du nhw tai trong xe lwu thdng dwec dinh nghia trong EN 1991
hoac tai trong lap lai khac).

6.8.4 Quy trinh kiém tra d6i vé&i cot thép va thép (png suét trwéc

(1) Sw hw hdng ctia dai (rng suat don Ao co thé xac dinh bang cach sir dung cac dwong cong S — N
twong ng (Hinh 6.30) ddi v&i cbt thép va thép trng suét trwde. Tai trong tac dung can dwoc nhan véi
vrsat. DAi (Png suét chiu méi Aorsk tim dwoc tai N* chu ky can chia cho hé s an toan ve fat.

CHU THICH 1: Gié tri cGa yr fat cho trong 2.4.2.3 (1).
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log Aorex A

b=k1

- cOt thép tai diém chay

b=k2
—

N*

Hinh 6.30 - Dang dwdong cong ctia cwong dd chiu méi dac trung

(dworng cong S — N cho c6t thép va thép trng suat trwérc)

CHU THICH 2: Gia tri clia cac thong sb cho cac dwong cong S — N dbi véi cbt thép va thép trng suét trwdc st dung trong
quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Céc gia tri khuyén nghj dwoc néu trong Bang 6.3N va 6.4N twong (ng dbi vai cbt
thép va thép trng suét trwdce.

Bang 6.3N - Cac thong sé cua dwong cong S — N dbi v&i cot thép

Chi sé liiy thira (rng suat

i Aorsk (MPa)
Dang cot thép N*
ki k2 tai N* chu ky
Thanh thép thdng va uén’ 100 5 9 162,5
Lwai thanh va si thép han 107 3 5 58,5
Co chu ndi 107 3 5 35

D 13 dwerng kinh truc udn cét thép;
¢ la dwong kinh thanh thép.

CHU THICH 1: C4c gia tri dbi v&i Aorsk 1a gia tri cho céc thanh thép thdng. Céac gia tri d6i véi thanh thép ubn dwoc xac dinh
b&ng cach st dung hé sb gidm 7= 0,35 + 0,026 D/

trong do:
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Bang 6.4N - Cac thong sé cuia dwong cong S — N ddi v&i thép (png suat trwéc

Chi sé lily thira (rng Aoksk (MPa)
Duwong cong S — N cua thép (rng suét trwéc N* suat _
dung cho tai N*‘chu
ki k2 ky
“ . 10
Cang trwéc o 5 9 185
Cang sau
I X PN 10
- Cap don trong 6ng I16ng nhya o 5 9 185
- Thanh céng thang hodc cong trong éng 16ng | 10
g g hog g g ong g ) 5 10 150
nhwa
< FENI , 10
- Thanh cang cong trong ong Iong thép 6 5 7 120
.z 10
- Co cau noi 6 5 5 80

(2)  Débi v&i chu ky 1&p nhiéu 1an vé&i bién do thay déi, co thé bd sung thém sw hw hdng bang cach
str dung Quy téc Palmgren — Miner. Tlr d6, hé s& hw hdng do mdi Deq clia cbt thép do céc tai trong gay
madi sinh ra can thda man diéu kién:

_ n(4o;) 1
- Z,-:N(AU,-)< (6.70)

trong do:
n(Ac) 1a sé chu ky 13p tac dung déi véi dai (ring suét Ao
N(Aci) 1a sé chu ky 13p chiu dwoc déi véi dai (ring suét Ao

(3)P  Néu thép (rng suét trwdc va cbt thép chiu cac tai trong mai, (rng suét tinh dwoc phai khong 16n
hon cwéng d6 chay déo thiét ké cla thép.
(4)  Cuwong dd chay déo can duoc kiém tra bang cac thi nghiém kéo cho thép dwoc sir dung.

(5) Khi st dung cac quy dinh néu trong 6.8 dé waéc tinh tudi tho con lai ctia két ciu hién hiru hodc
dé danh gia sy can thiét phai gia cuwéng, ngay ca khi da bat dau an mon, cé thé xac dinh dai (rng suét
bang cach gidm chi sb k, dbi v&i cac thanh thép thang va thanh thép ubn.

CHU THICH: Gia tr k2 st dung trong qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij 1a 5.

(6)P  Dai (rng suat dbi v&i cac thanh thép han phai khéng bao gi® vuot qua dai (ng suét clia cac
thanh thép thédng ho&c thanh thép uén.
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6.8.5 Kiém tra bing cach s dung dai trng suat hw héng twong dwong

(1) Thay vi kiém tra chi tiét vé cwéong do hw héng theo 6.8.4, viéc kiém tra mai cla cac trwong hop
tiéu chudn vai tai trong da biét (cau dwong sét hodc cau dwong bod) cé thé thwe hién nhu sau:

- béng cac dai ng suat hw hdng twong dwong dbi voi thép theo 6.8.5 (3);

- (rng suét nén hw héng twong dwong ddi véi bé téng theo 6.8.7.

(2)  Phwong phap dai (rng suét hu hdng twong duwong bao gém dai dién clia qua trinh chét tai thuc
té theo N* chu ky cta dai (rng suat don. Tiéu chudn EN 1992-2 dwa ra cac md hinh chét tai gay mai
thich hop va cac quy trinh tinh toan mién (rng suét twong duwong Aos equ d6i v&i cac két cdu do dwong
va ciu dudng sét.

(3)  Déi vai cbt thép hodc thép (ng sudt trwdc va co cau/thiét bi ndi, co thé gia thiét kha nang chiu
mai la da néu thda man biéu thire (6.71):

o Aoy (N7
7F,fat ! AO—S,equ (N ) < w
Vs at (6.71)
trong do:
Aorsk (N*) la dai wng suét tai N* chu ky chét tai theo cac dwdng cong gan ding S — N cho trén Hinh
6.30;
CHU THICH: xem cting cac bang 6.3N va 6.4N.
Aosequ(N*)  la dai ng suét hw héng twong dwong dbi véi cac dang khac nhau cla cét thép khi xét

sb chu ky chat tai N*. Dbi v&i két cAu nha Aos equ(N*) c6 thé 1ay xap xi bang Aos max;

AGs max |& dai (’ng suét I&n nhat trong cbt thép dwéi tac dung clia cac té hop tai trong thich hop.
6.8.6 Cac kiém tra khac

(1)  Kha nang chiu méi cé thé gia thiét 1a da déi véi cac thanh thép khong han khi chiu kéo néu dai

(ng suat dwdi tac dung cla tai trong 1&p thwérng gdp véi té hop co ban 14y bang Aos < k.

CHU THICH: Gia tri k1 str dung trong quédc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj la 70 MPa.

Déi va&i cac thanh thép han chiu kéo, cé thé gia thiét kha nang chiu mai la di néu dai (r'ng suat dwdi tac
dung cua tai trong 13p thwong gap duoc td hop véi té hop co ban 14y bang Aos < k.

CHU THICH: Gia tri k2 st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia Gia tri dwoc khuyén nghi 1a 35 MPa.

(2)  Dé don gian hoéa cho (1) & trén, co thé thwc hién kiém tra bang cach st dung td hop tai trong
thwong gdp. Néu thda man didu nay, thi khéng can thiét kiém tra tiép theo.

(3)  Khi mdi han hoadc co cAu/thiét bi néi dwoc sir dung trong bé tdng (rng suét trwde, khong cé luc
kéo nao dwoc ton tai trén tiét dién bé tong trong pham vi 200 mm cula cac thanh cang &ng suat trwdc
hodc cét thép thudng dwéi tac dung clia td hop tai trong thworng gép cling véi hé sb gidm ks dung cho
gia tri trung binh cla lwc cang trwéc Pn.
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CHU THICH: Gia trj ks st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,9.
6.8.7 Kiém tra bé tong dwéi tac dung cta lwe nén hodc cat

(1)  Kha nang chiu méi cé thé dwoc gia thiét 1a théa man ddi vai bé téng chiu nén néu dap (ng
nhirng diéu kién sau day:

E +0,43,/1-R,, <1

cd,max,equ equ — (672)
trong do:
R — Ecd,min,equ
equ E
cd,max,equ (673)
_ O-cd,min,equ
cd,minequ f
cd fat (674)
_ O-cd,max,equ
cd,max.equ f
cd,fat (675)
trong do:
Requ la ty sb tng suét;
Ecd,min,equ la mirc tng suét nén nhd nhét;
Ecomax.equ la mirc (ng suét nén I&n nhat;
Fod fat la cwdng d6 chiu mai thiét ké cta bé tong theo (6.76);
Ocd,max,equ la can trén trng suét cla bién dd gi¢i han ddi véi N chu ky;
Ocd,min,equ la can dwéi (rng suét ctia bién do gi¢i han déi véi N chu ky.

CHU THICH: Gia tri N (< 10° chu ky) st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia trj khuyén nghi la N = 108
chu ky.

f
fcd,fat = k1ﬂcc(t0 )fcd [1 - j

250 (6.76)

trong do:
Beco(to) 1a hé sb ding cho cwdng dd bé tong tai thdi diém dat tai dau tien (xem 3.1.2 (6));
to la thori gian bét dAu chét tai 13p 1&n bé téng, tinh bang ngay.

CHU THICH: Gia trj k1 st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gi tri khuyén nghj ng v&i N = 108 chu ky
la 0,85.

(2)  Kiém tra méi déi v&i bé tdng dwdi tac dung cla luc nén cé thé gia thiét néu théa man cac diéu
kién sau day:

133



TCVN X1992-1-1:202X

Gemex <0 540,45 Zemn
foa fat od fat (6.77)

< 0,9 ddi v&i fy < 50 MPa
< 0,8 ddi v&i fx > 50 MPa
trong do:
Oemax  |& (’ng suét nén I&n nhét tai thd bién dwéi tac dung cda t hop tai trong thuwdng gép (nén
duoc lay dau duong);
oemin 14 (’ng suAt nén nhé nhét tai cung thd bién ma cé ocmax. NéU ocmin 18 (Png suét kéo, thi
oemin can 14y bang 0.
(3)  Biéu thirc (6.77) cling dwoc ap dung cho cac thanh chdng chiu nén clia cac ciu kién chju cét.
Trong trwdng hop nay, can gidm cwong do bé tong fuar bang hé sb gidm cwdng d6 (xem 6.2.2 (6)).

(4)  Débivéi cac cau kién khong yéu ciu cét thép chiu cat thiét ké theo & trang thai gi¢i han cwc han,
c6 thé gia thiét rang bé tdng chiu mdi do tac dung cla luc cat dwoc ap dung nhuw sau:

VEd,min > 0
- dbivoi Vedma
V, V.
| Ed,max < 0’5 + 0,45| Ed,min { = 0;9
|VRd,c | k| | <08 (6.78)
Ve,
’ Ed,min < 0
_ dbivoi Vedma
|VEd,max S 0’ 5 _ |VEd,min
|VRd,c |VRd,c (6.79)
trong do:
Ved max la gia tri thiét ké cha lwc cat I&n nhat dwéi tac dung cla td hop tai trong thuong
gap;
Ved min la gia tri thiét ké cta lwc cat nhd nhat dudi tac dung cua td hop tai trong thuong
gap tai tiét dién cé Veq max;
VRac la gia tri thiét ké ctia kha nang chiu cét, theo biéu thirc (6.2.a).
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7. TRANG THAI GIO1 HAN SU’ DUNG

7.1 Quy dinh chung

(1)P  Diéu nay bao ham céc trang thai gi¢i han sir dung. D6 la:

- gi&i han (rng suat (xem 7.2);

- kiém soat vét nit (xem 7.3);

- kiém soat do véng (xem 7.4).
Cac trang thai gi¢i han khac (vi du nhw dao ddng) co thé 1a quan trong ddi véi cac két ciu cu thé,
nhwng khéng bao ham trong tiéu chuan nay.
(2)  Trong tinh toan tng suét va d6 véng, céc tiét dién ngang can dwoc gia thiét 1a khéng bi nirt, voi
didu kién (rng suét kéo khi udn khéng vwot qua fuer. Gia tri foerr O thé 14y bang fum hodc fuma, Vi diéu

kién viéc tinh toan cét thép chiu kéo ti thiéu cling dwa trén cung mét gia tri. Can st dung fum dé tinh
toan bé rong vét nit va tang cirng khi kéo.

7.2 Gi&i han (rng suat

(1)P  ng suét nén trong bé téng phai dwoc gidi han nhdm tranh cac vét nirt doc, cac vét nit rat nhod
(vi ntrt) hodc murc tir bién cao, cé thé dan dén cac hiéu (rng khdng chap nhan duoc dbi véi chire néng
clia két cau.

(2)  Cac vét nirt doc cé thé xay ra néu mire (rng suét dwdi td hop déc trwng clia cac tai trong vuwot
qua gia tri t&i han. Cac vét nirt nay c6 thé dan dén gidm d6 bén lau cha két cu. Khi khong cé cac bién
phap khac, vi du nhw téng chiéu day Iép bao vé cbt thép trong viing nén hodc bé béng cac dai ngang,
c6 thé gidi han (ng suét nén dén gia tri kifx trong vang tiép xdc truc tiép véi méi trwdng loai XD, XF
va XS (xem Bang 4.1).

CHU THICH: Gia tri k1 st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 0,6.

(3) Néu (ng suat trong bé tdng dwdi tac dung clia cac tai trong twa thworng xuyén nhd hon kaofwx, co
thé gia thiét tir bién 1a tuyén tinh. Néu (ng suét trong bé tong I&n hon kaofe, can xem xét tir bién 1a phi
tuyén.

CHU THICH: Gia tri k2 str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,45.

(4)P  ng suét kéo trong cbt thép phai dwoc gi¢i han nhadm tranh bién dang phi dan héi, nit hoac
bién dang khéng chap nhan dwoc.

(5)  C6 thé tranh dwoc nirt hodc bién dang trén bé mét khong thé chap nhan dwoc, néu dudi tac
dung cta td hop dic trwng clia cac tai trong, ng suét kéo trong cbt thép khdng vurot qué ka.fy. Khi ting
suét phat sinh do bién dang cwéng birc, thi (rng suét kéo khéng nén vwot qua kafx. Gia tri trung binh
cla trng suét trong cac thanh cdng (rng suét trwdc khdng nén vt qua ks fi.

CHU THICH: Céc gia trj ks, ks, ks str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi twong
tng la 0,8; 1,0 va 0,75.
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7.3 Kiém soat nit

7.3.1 Cac van dé chung

(1)P NGt phai dwoc gidi han dén mirc d6 khong lam anh hwéng dén chirc ndng binh thwdng hoadc
do bén lau cha két cdu hodc biéu hién bé ngoai cltia két ciu la khong thé chap nhan duoc.

(2) NGt la binh thuong trong két ciu bé tong cdt thép chiu ubn, cat, xoén hodc kéo do chét tai tryc
tiép hodc bi ngén chan chuyén vi/bién dang hay bién dang cuéng birc gay ra.

(3) Cac vét nit ciing cé thé phat sinh do cac nguyén nhan khac nhu co ngét déo hodc phan &ng
héa hoc trwong né trong bé téng khi ddng rén. Cac vét nit loai nay co thé Ién dén mirc khéng chép
nhan dwoc, nhung viéc phong tranh va khdng ché vét nirt 6 ndm ngoai pham vi ctia Diéu nay.

(4)  Céc vét nit co thé duwoc phép hinh thanh ma khéng can bét ct bién phap nao dé khdng ché bé
réng ctia ching, néu cac vét nit khong lam suy gidm chirc nang cla két cau.

(5)  Gia tri gi®i han, Wmax, d6i v&i bé rong vét niet theo tinh toan can duwoc thiét 1ap cé ké dén chirc
nang st dung duw kién, ban chét ctia két ciu va chi phi cho viéc gi¢i han vét nit.

CHU THICH: Gia tri Wmax st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. C4c gia tri khuyén nghi thich

hop cho cac loai moi trvdng tiép xuc dwoc néu trong Bang 7.1N.

Bang 7.1N - Cac gia tri khuyén nghi wWmax (mm)

Cau kién bé téng cot thép va cau kién Cau kién bé téng (rng suét
bé téng rng suét treéc véi thanh cing trwéc véi thanh cang
Loai méi trwéng khéng bam dinh bam dinh
tiép xuc - "
To hop To hop
tai trong twa thwong xuyén tai trong thwong gap
X0, XC1 0,4 0,2
XC2, XC3, XC4 0,22
XD1, XD2, XD3, 0.3 s ,
Giam nén
XS1, XS2, XS3
(™): Pi v&i cac loai méi treng tiép xic X0, XC1, bé rong vét nit khéng anh hwdng dén do bén lau va gidi han nay dwoc
thiét lap cho trwéng hop chung. Béi véi trwdng hop mat ngoai, gidi han nay co thé dwoc giam bét.
@): Péi voi cac loai mdi trwdng tiép xuc d6, phai kiém tra bd sung sw gidm lwc nén dwai tac dung ciia td hop tai trong twa
thwong xuyén.

Khi khdng c6 cac yéu cau cu thé (vi du nhw do khdng thdm nwérc), cé thé gia thiét ring gi¢i han bé rong vét nit theo tinh toan
dén gia tri wmax néu trong Bang 7.1N, dudi tac dung cla td hop tai trong thwdng xuyén, néi chung sé thda man dbi véi cac
cAu kién bé tong cbt thép ctia cong trinh nha khi lién quan dén hinh thirc mat ngoai va dé bén lau.

Do bén lau clia cac cau kién tng suat trwdc co thé chiu cac anh hwdng nghiém trong hon clia cac vét nivt. Khi khong cé cac
yéu cau chi tiét hon, co6 thé gia thiét rang gidi han bé rdng vét nirt theo tinh toan dén gia tri wmax néu trong Bang 7.1N, duwsi
tac dung cua td hop tai trong thweng gép, ndi chung sé théda man déi véi cac ciu kién bé téng (rng suét trvéc. Gidi han giam
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nén dwoc yéu ciu dbi voi tht ca cac phan cla thanh céng bam dinh hodc éng 1dng ndm trong pham vi it nhat 25 mm cua bé
téng vung nén.

(6)  Dbi vai cac cau kién chi co thanh cang khéng bam dinh, ap dung céac yéu cau dbi véi cau kién
bé tong cét thép. Ddi véi cac ciu kién két hop gitra cac thanh cing c6 bam dinh va khéng bam dinh,
ap dung yéu cau dbi v&i cAu kién bé tong (rng suét trudc cd bam dinh.

(7)  Céc bién phap d&c biét c6 thé can thiét cho cac cau kién tiép xuc véi mai trwdng loai XD3. Viéc
lwa chon cac bién phap thich hop sé phu thudc vao ban chét cla tac nhan xam thwc cé lién quan.

(8)  Khislr dung cac mé hinh thanh chéng-giang vé&i thanh chéng hwéng theo cac quy dao tng suét
nén & trang thai khong coé vét nit, cé thé st dung lwc trong cac thanh gidng dé xac dinh (ng suét trong
cbt thép twong (rng va ding dé tinh toan bé rong vét nit.

(9)  Bé& rong vét nirt cé thé tinh toan theo 7.3.4. Mot phwong phap don gian thay thé Ia gi¢i han
dwdng kinh hodc khoang cach gitva cac thanh thép theo 7.3.3.

7.3.2 Dién tich cét thép t6i thiéu

(1)P Néu cé yéu cau kiém soat vét nit, can phai c6 sb lwong tbi thiéu cbt thép bam dinh dé kiém
soat vét nrt trong cac vung luc kéo cé thé phat sinh. Sé lvong cét thép duwgc wéc tinh tir sy can béng
gitra lwc kéo trong bé téng ngay trwdc khi bi nirt va lwe kéo trong cbt thép khi chay hodc tai rng suét
thap hon néu can gi&i han bé rong vét nut.

(2) Ngoai trtr tinh toan chinh xac hon chirng minh dwgc dién tich nhé hon la dua, dién tich cbt thép
tbi thidu co thé dwoc tinh toan nhw sau. Trong cac dam c6 tiét dién chir T va dam hop, cét thép téi thiéu
can dwoc xac dinh dbi véi tivng phan riéng ré cla tiét dién (thanh bung, canh).

As,rnino-s = kc : k : f;:t,eff :

Ay (7.1)
trong do:
Asmin la dién tich téi thiéu cha cbt thép trong ving kéo;
Ax  ladién tich bé téng trong ving kéo. Vung kéo 1a phan chiu kéo cua tiét dién ma tiét dién
nay dwoc tinh toan chiu kéo ngay truwéc khi hinh thanh vét nit dau tién;

Os la gia tri tuyét déi chia (rng suét I&n nhat cho phép trong cbt thép ngay sau khi hinh thanh
vét nirt. Ung suét nay c6 thé lay bang cuwdng do chay cla cbt thép . Co thé 13y gia tri
thap hon, tuy nhién, can thda man cac gidi han vé bé rong vét nirt theo kich c& Ién nhat
hodc khoang cach I&n nhét gitra cac thanh thép (xem 7.3.3 (2));

frer  la gid tri trung binh cwéng dd chiu kéo clia bé téng c6 hiéu lwc tai thoi diém cé thé xay
ra vét nirt dau tién:
fotett = fotm hodc thAp hon (fum(t)), néu vét niet ky vong xuét hién sém hon 28 ngay;

k la hé sb cho phép dbi véi &nh hwdng clia cac ng suét khéng déu tw can bang dan dén lam

gidm cac lwc ngén chan chuyén vi/bién dang
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= 1,0 dbi v&i thanh bung cé h < 300 mm hodc phan canh cé chiéu réng nhé hon 300
mm;

= 0,65 dbi voi thanh bung cé h > 800 mm hodc phan canh c6 chiéu réng Ién hon 800
mm;

céac gia tri trung gian co thé noi suy;

ke la hé sb tinh dén sy phan bd (ng suét trong pham vi tiét dién ngay truwéc khi niet va sw
thay déi canh tay don:

Déi vai kéo thuan tuy, k. = 1,0;
Déi v&i udn hodc ubn két hop véi lwe doc tryc:

- D6i voi tiét dién chir nhat va swon cla tiét dién hop va chiv T:

3 =0,4{1—“—°*} <1
ki(h/ h)f o (7.2)
- B6i v&i phan canh cua tiét dién hop va chiv T:

F

k. =09 _>05
At e (7.3)
trong do:
Oc la tng suét trung binh cla bé téng tac dung Ién phan tiét dién dang xét:
bh (7.4)

NEeg la Iwc doc truc tai trang thai gi&i han str dung tac dung lén phan tiét dién ngang dang xét
(lwc nén c6 dau dwong). Nes can duoc xac dinh bang cach xem xét cac gia tri déc trung
cla rng suét trwde va lue doc truc dwédi tac dung cla td hop céac tac dong thich hop;

h* h*=h déivéih<1,0m

h*=1,0m déivéih=1,0m

k1 la hé sb xét dén cac hé qua cta cac lwc doc truc dén sy phan b (rng suét:
ki=15 néu Ngq la lwc nén
k1 = 2h i X N .
3h néu Ngq la lwc kéo
Fer la gia tri tuyét déi cia lwc kéo trong pham vi phan canh ngay trwéc khi nit gay ra bdi

md men gay nit dwoce tinh toan voi feerr.

(3)  Céc thanh céng c6é bam dinh trong vung kéo cé thé gia thiét 1a gép phan vao viéc kiém soat vét
nit trong pham vi khodng cach < 150 mm tinh tir tdm cda thanh c&ng. Diéu nay cé thé ké dén béng
cach bd sung thanh phan €A,’Ac, vao vé trai clia biéu thirc (7.1),
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trong do:
A Ia dién tich cac thanh cang cang trwwéc hay cang sau trong pham vi Ace;

Acerr  ladién tich hiru hiéu clia bé tong chju kéo bao quanh cbt thép hoadc bao quanh cac thanh
cang trng suét trdc co chiéu cao heerr, trong do6 hcerr la gid tri nhé hon trong s6 2,5(h —
d), (h — x)/3 hoac h/2 (xem Hinh 7.1).

h I - mkc trong tam cot thép
[ ] [ ]
hc,efI-/‘ s e { - dién tich chiu kéo hiéu dung Ac

:

a) Dam
X |
______________ 82=0
h|d !
4I 7777 ST T T 777
[ ] [ ] ® ® */. L ] L)

- dién tich chiu kéo hiéu dung Ae e

\ |
hc,ef

b) San :
E hc,ef
\ &
KECACEEr et SEaNeass I/ - dién tich chiu kéo hiéu dung &
(L L LSS L L LSS L L LSS L 2 - ~
B d d bé mat trén Aq s
V7/ 7777/ /777 /77T
7T. .A ® [ ] ® [ ]

- dién tich chiu kéo hiéu dung &

‘ & 2 o -
Deef ! bé mat dudi Acs,es

¢) Céu kién chiu kéo

Hinh 7.1 - Dién tich chiu kéo hiru hiéu (trweng hop dién hinh)

& la ty sb didu chinh cwdng d6 bam dinh c6 k& dén cac duwong kinh khac nhau ctia thanh céng
(rng suat trwdc va clia cbt thép:

§1: g

ENEN

(7.5)

¢ la ty sb cwdng d6 bam dinh ciia thép (rng suét trwdc va cét thép, lay theo Bang 6.2
trong 6.8.2;

@s la dwong kinh 16n nhét cha cbt thép;

@p la dwong kinh twong dwong cla thanh cang, theo 6.8.2.

Néu chi dung thép (rng suét tredc dé khdng ché vét nit, &1 = Ve

A6, Su thay dbi (rng suét trong thanh trng suét trwde tir trang thai bién dang bang 0 clia
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bé tong & cung cao dd

(4) Trong céac cAu kién (ng suét trudc dwdi tac dung cla té hop tai trong dic trwng va gia tri déc
trwng clia (’ng suét trudic, khdng cd yéu ciu cbt thép téi thidu dbi vai tiét dién khi bé téng chiu nén hodc
khi gia tri tuyét dbi chia (rng suét kéo trong bé téng thap hon Octp.

CHU THICH: Gia tri octp st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi Ia feieff 1ay theo 7.3.2
).

7.3.3 Kiém soat vét nirt khéng can tinh toan truec tiép

(1) Trong cong trinh nha, déi v&i san bé téng cbt thép hodc bé tdng tng suét trudc chiu udn khong
¢ lwc kéo doc truc dang k&, cac bién phap cu thé dé kiém soat vét nirt 1a khong can thiét khi chiéu cao
toan bo tiét dién ban san khéng In hon 200 mm va da ap dung cac diéu khoan trong 9.3.

(2)  Céc quy dinh néu trong 7.3.4 c6 thé duwoc don gidn héa dwdi dang bang bang sy han ché
dwdng kinh cia cac thanh thép hodc khodng cach gitra cac thanh thép.
CHU THICH: Khi bé tri cét thép téi thiéu theo 7.3.2, bé rong vét nirt khdng co6 kha nang bi vuot qué néu:
- d6i v&i nirt chd yéu do ngén chan chuyén vi/bién dang, cac kich c& thanh thép néu trong Bang 7.2N khoéng vwot qua khi tng
suét trong cbt thép béng gia tri cé dwoc ngay sau khi nirt (ngha la os trong biéu thirc (7.1)).
- dbi v&i nit cht yéu do tai trong, tuan thi cac diéu khodn clia Bang 7.2N hodc cac didu khoan cla Bang 7.3N. ng suét
trong cbt thép can dwoc tinh toan trén co sé tiét dién cé vét nit dwéi tac dung clia td hop cac tac dong thich hop.
Déi v&i bé tong theo phwong phap cing trwdc, ma trong do kiém soat vét nivt chil yéu bang cac thanh cang bam dinh trwc
tiép, c6 thé str dung Bang 7.2N va 7.3N v&i rng suét bing tdng &ng suét trir di ('ng suét trwdc. DI véi bé tong theo phwong
phap cang sau, s kiém soat vét nivt chii yéu bang cac cdt thép thong thwong, cé thé str dung cac bang nay véi ring suét
trong cét thép dwoc tinh todn véi sy anh hwéng cla lyc cang truéc.
Puong kinh thanh thép 16n nhit can dwoc diéu chinh nhu sau:
Khi uén (tai phan it nhat trong tiét dién chiu nén):
k h
¢s = ¢ *s (fct,eff / 2’9) €
2(h—d) (7.6N)

Khi kéo (kéo déu doc truc):

¢S = ¢ *S (fct,eff / 2’ g)th / (8(h - d)) (7.7N)

trong do:
®s la dwerng kinh thanh thép Ién nhat dwoc didu chinh;
®*s I& dwérng kinh thanh thép I&n nhat néu trong Bang 7.2N;
h Ia chiéu cao toan bd tiét dién;
her la chiéu cao clia vung kéo ngay trwdc khi niit, co xét dén cac gia tri dic trung clia (ng suét trwdc va lwe doc truc

dwéi tac dung cla td hop cac tac ddng twa thuwdng xuyén;

d chiéu cao hiru hiéu tinh dén trong tam I6p cbt thép ngoai cung.

Khi toan bd tiét dién déu chiu kéo, (h — d) 1a khoang cach téi thiéu tir trong tam clia I&p cbt thép dén bé mat bé tong (xét tai
m&i b& mat khi cét thép khéng dat dbi xirng).
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('ng suét trong

Kich c& I&n nhat cua thanh thép [mm]

c6t thép? [MPa] wik = 0,4 mm wk = 0,3 mm wk = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -

ki=0,4 va ka=1,0.

2) Dwéi tac dung ctia cac td hop tac dong thich hop.

) Céc gia tri trong bang dwa trén cac gia thiét sau day:

¢ = 25 mm; fetert = 2,9 MPa; her = 0,5h; (h — d) = 0,1h; k1 = 0,8; k2 = 0,5; ke = 0,4; k = 1,0;

Bang 7.3N - Khoang cach I&n nhét giira cac thanh thép dé kiém soat vét nirt

('ng suat trong

Khoang cach I&n nhat giira cac thanh thép [mm]

cot thép? [MPa] wi = 0,4 mm Wi = 0,3 mm Wi = 0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

CHU THICH: Cac chu thich xem Bang 7.2N.
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(3)  Dam cd chiéu cao tdng cong I&n hon hodc bang 1000 mm, trong doé cbt thép chu tap trung chi
& modt phan nhé chiéu cao tiét dién, can bd tri bd sung cbt thép & sat mat bén dé khdng ché vét nit
trén cac mat bén ctia dam. Cbét thép nay can phan bb déu gitra cao do cbt thép chiu kéo va truc trung
hoa, va phai dat & trong cac cbt thép dai. Dién tich cbt thép & sat bé mat khéng nén nhd hon dién tich
cbt thép xac dinh theo 7.3.2 (2) v&i k = 0,5 va 0s = . Khodng cach va kich c& cac thanh thép co thé
ly theo 7.3.4 hodc don gian héa thich hop theo gia thiét kéo thuan tuy va ng suét trong cbt thép bang
mot nlra gia tri tinh toan cho cét thép chi chiu kéo.

(4)  Canlwuy rdng cé cac nguy co cu thé vé cac vét nirt rong xay ra trong cac tiét dién cé sw thay
ddi rng suat mot cach dot ngét, vi du nhu:

- tai vi tri thay déi tiét dién;

- gan tai trong tap trung;

- C&c vi tri cat cbt thép;

- céac vung c6 (ng suat bam dinh cao, d&c biét la tai cac dau cia méi nbi chong.

Can than trong tai cac ving nhw vay nhadm gidm thiéu sy thay ddi rng suét khi c6 thé. Tuy nhién, cac
quy dinh vé kiém soat vét nirt néu & trén thdng thuwong sé dam bao kiém soat day du tai cac diém néu
dap ng dwoc cac quy dinh cAu tao cét thép néu trong Diéu 8 va 9.

(5)  Cac vét nirt do hé qua clia cac tac dong tiép tuyén co thé gia thiét la ddm bao dwoc kiém soat
da néu tuan tha cac quy dinh néu trong 9.2.2, 9.2.3, 9.3.2 va 9.4.3.

7.3.4 Tinh toan bé réng vét nirt
(1) B&rong vét nirt wi cé thé tinh toan theo biéu thirc (7.8):
Wi =S, max (‘gsm - gcm) (78)

trong do:
Srmax 1 khodng cach Ién nhét gitra cac vét nit;
&m  la bién dang trung binh trong cbt thép dwéi tac dung cuia td hop tai trong thich hop, bao
gdm anh hwéng cla bién dang cudng birc va cé ké dén hiéu (rng tang cirng khi kéo.
Chi bién dang bd sung khi kéo nam ngoai trang thai bién dang bang khong (0) cia bé
téng tai cung mot cao dé l1a duwgc xem xét;
&m  la bién dang trung binh clia bé téng gitra cac vét nit.

(2)  &m— &m €O thé tinh toan theo biéu thie:
fct eff
O — kt : (1 + aepp,eff)

eff o
£ —&, = L >0,6 =

sm cm ES ES ( 7 . 9)

trong do:
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la &ng suét trong cbt thép chiu kéo v&i gia thiét tiét dién khong cé vét nit. Déi véi cac
clu kién ng suét trwdc, os dwoc thay bang Ao, la (ng suat thay dbi trong thanh céng
tr trang thai bién dang clia bé téng bang khéng (0) tai cing mét cao do;

la ty sb Eo/Ecm;

=(A+§A) A or (7.10)
Ap'va Acert dwoc dinh nghia trong 7.3.2 (3);

theo biéu thirc (7.5);

la hé s phu thudc vao thoi gian tac déng cla tai trong:

ki = 0,6 dbi véi tai trong ngan han;

ki = 0,4 dbi véi tai trong dai han.

(3)  Trong cac tinh huéng cét thép bam dinh dwoc cbé dinh mét cach hop ly gan tam cuia ving kéo
(khodng céach < 5(c + $/2)), khodng cach I&n nhat cudi cung gitra cac vét nivt c6 thé tinh toan theo biéu
thtee (7.11) (xem Hinh 7.2).

trong do:

1)

ki

ko

Srmax = KsC + KiKoKyp /' Py o (7.11)

la dwdrng kinh thanh thép. Khi st dung cac thanh thép cé duéng kinh khéng giéng nhau
trén tiét dién, can sir dung dwdng kinh twong duwong @eq. Dbi véi tiét dién cé ns thanh
véi dwdng kinh &1 va nz thanh véi dwong kinh @2, can st dung biéu thirc sau day:

2 2
_ o +n,0,

Pe
e +n,p, (7.12)

la chiéu day I&p bao vé cét thép doc;

la hé sé tinh dén cac tinh chat bam dinh cla cbt thép bam dinh:

= 0,8 dbi v&i cdt thép bam dinh cao;

= 1,6 d6i v&i cbt thép co bé mat nh&n (vi du nhw thanh cang &ng suét truéc);

la hé sb ké dén sy phan bd (rng suét:

= 0,5 dbi v&i ubn;

= 1,0 déi v&i kéo thuan tuy;

Ddi véi cac trwdng hop chiu kéo 1éch tam hodc déi véi cac viing cuc bd, can st dung
cac gia tri trung gian k2 dwoc tinh toan tlr quan hé:

k,=(&+¢,)/ (2¢) (7.13)

Khi &1 1&n hon va & nhd hon, bién dang kéo tai cac bién tiét dién dang xét dugc danh
gia trén co s& tiét dién co vét nit.
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CHU THICH: Cac gia tri ks va ka str dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij twong (ng 1a
3,4 va 0,425.

Khi khodng cach gilra cac thanh thép bam dinh I&n hon 5(c+¢/2) (xem Hinh 7.2) hodc khi khéng c6 cbt
thép bam dinh nam trong vung kéo, can trén cho chiéu réng vét nirt c6 thé tim dwoc béng cach gia
thiét khoang cach I&n nhét gitra cac vét nit:

S max =1,3(h—X) (7.14)

(4)  Khigoc gilra cac truc (ng suat chinh va huéng cla cbt thép cé d6 Ion dang ké (>15°), dbi voi
clu kién b tri cbt thép theo hai hwéng tric giao, khodng cach gitka cac vét niit srmax c6 thé tinh toan
tw biéu thirc sau day:

1
Semex = Gos 0 R siné
Sr,max,y Sr,max,z (7_ 1 5)
trong do:
V4 la géc gilra cbt thép theo hwéng y va hwéng clia (rng suét kéo chinh;

Srmaxy V@ Srmaxz la cac khodng cach gitra cac vét nirt dwoc tinh toan twong (rng theo cac huéng
y va z theo 7.3.4 (3).

- truc trung hoa

- b& mét bé téng chiu kéo

- khodng céch vét nit
dw doan theo (8.20)
[D] - khoang cach vét nit
dw doan theo (8.17)

- chiéu réng vét nirt
thuc té

5(c+0/2)

Hinh 7.2 — Bé rong vét nirt w tai bé mat bé tong
so v&i khoang cach tir thanh thép
(5) Déi v&i tworng chiu co ngét nhiét sém, khi dién tich cét thép ngang As khéng thda man theo yéu
cau cla 7.3.2 va khi chan twdng bi ngam vao day dugc db tir trudc, srmax cO thé gia thiét bang 1,3 1an
chiéu cao cuda twong.
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CHU THICH: Khi st dung cac phwong phap don gidn héa dé tinh toan bé rong vét nirt, cac phwong phap nay can dya trén
céc tinh chat néu trong tiéu chuan nay hodc dwoc ching minh béng cac thi nghiém.

7.4 Kiém soat do vong
7.4.1 Cac xem xét chung

(1)P  Bién dang cla cAu kién hoac két cdu khdng dwoc anh hwéng bat loi dén chivc néng chinh hoac
bé ngoai clia ctia két ciu, cu kién.

(2) Can thiét lap cac gia tri gi¢i han thich hop vé d véng cé tinh dén ban chat tw nhién cta két
clu, clia cac I&p hoan thién, cac vach ngan va cac vat ¢b dinh va theo chirc néng clia két cau.

(3)  Bién dang khong nén vuwot qua bién dang co thé tiép nhan dwoc tir cac ciu kién dwoc lién két
khac nhw cac vach ngén, vach kinh, twéng bao che, cac I¢p hoan thién. Trong mét sb trudng hop, gidi
han c6 thé duwoc yéu cau dé ddm bao cho chirc nang chinh cutia két ciu d& may maoc va thiét bi, hoac
nham tranh tao ra vung triing trén mai phang.

CHU THICH: Cac do véng gi6i han néu trong (4) va (5) dwdi day 14y theo 1SO 4356, néi chung chiing théa man tinh nang ctia
két cAu nha nhw nha &, van phong, nha céng cdng hodc cac nha may. Can than trong d& dadm bao ring cac gidi han thich
hop q©i v&i két cau vach ngan dang xét la cac yéu cau khong dac biét. Cac thdng tin thém vé dd vong va cac gia tri gidi han
c6 thé tim dwogc trong 1ISO 4356.

(4)  Biéu hién bén ngoai va chirc nang chung cla két ciu cé thé bi suy gidm khi dd véng xac dinh
bang tinh toan cla dam, ban san hodc céngxdn chiu tai trong twa-thudng xuyén vwot qua gia tri
nhip/250. D6 véng nay dwoc danh gia so v&i cac gbi twa. C6 thé sir dung dd véng trwéc nham bu mot
phan ho&c toan bd d6 véng, nhwng d6 vong Ién bat ky trong van khuén néi chung khéng nén vuot qua
gia tri nhip/250.

(5)  Can gi6i han cac do véng cé thé gay huw hdng cho cac bd phan két ciu lién ké. Thong thuong,
déi voi do vdng sau khi thi cong, gia tri nhip/500 la gi¢i han thich hop déi véi cac tai trong twa-thwong
xuyén. Céac gi¢i han khac cé thé dwoc xem xét va phu thudc vao mirc dd nhay cadm ctia cac bd phan
lién ké.
(6)  Trang thai gi¢i han ctia bién dang c6 thé duoc kiém tra béi:

- gidi han ty s nhip/chiéu cao tiét dién, lay theo 7.4.2, hoac

- so sanh d6 vong tinh toan theo 7.4.3 vai gia tri gi¢i han.

CHU THICH: Bién dang thuc té c6 thé khac véi gia tri wéce tinh, dac biét 1a néu gia tri cia mé men tac dung gan véi mé men
gay nit. Sw sai khac nay sé phu thudc vao sw phan tan clia cac tinh chat vat liéu, vao cac didu kién méi trwdng, vao qua trinh
chét tai, vao s ngadn can bién dang tai géi twa, didu kién dat nén, v.v...

7.4.2 Cac trwdng hop c6 thé bd qua tinh toan

(1)P  Nai chung, khéng can thiét tinh toan d6 véng mét cach chinh xac ma st dung cac quy dinh don
gian, vi du nhu co thé thiét 1ap cac gidi han ty s nhip/chiéu cao tiét dién la du dé tranh cac van dé do
véng trong cac trudng hop théng thweng. Viéc kiém tra chinh xac hon sé can thiét déi véi cac cau kién
nam ngoai cac gi¢i han néu trén, hoac thich hgp khi cac gié¢i han dd véng khac v&i cac giéi han an
trong cac phwong phap don gian hoéa.
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(2) Néu cac dam hodc ban san bé tdng cbt thép trong cong trinh nha c6 kich thwéc tuan tha cac
gi&i han vé ty sb nhip trén chiéu cao tiét dién néu trong diéu khoan nay, dé véng ctia chiing c6 thé xem
nhw khéng vwot qua cac gidi han da néu trong 7.4.1 (4) va (5). Gigi han ty sb nhip/chiéu cao tiét dién
c6 thé tinh toan theo cac biéu thirc (7.16.a) va (7.16.b) va nhan v&i cac hé sb hiéu chinh nham ké dén
loai cbt thép dwoc str dung va cac bién sb khac. Khéng c6 sw cho phép nao dwoc thwe hién dbi voi bat
ky sw thay ddi trwdc ndo trong cac Biéu thirc nay.

B 3/2
%:K 11+1,5\/§&+3,2\/§[&—1j ] ,
i P P néu p < po (7.16.a)
L I o 1 p'
S =K|11+1.5f, ,+E\/§ £
L pP=P Po néu p > po (7.16.b)
trong do:
L/d 1a gi&i han ty sé nhip/chiéu cao tiét dién;
K 14 hé sb tinh dén céac hé két ciu khac nhau;
N N X , A = 10’3 N
Po la ham lwgng cot thép tham chiéu ck ;
o la ham lwong cbét thép chiu kéo yéu cau tai gitra nhip dé chiu mé men do tai trong thiét
ké gay ra (tai gbi twa dbi v&i cong xon);
o' la ham lwong cbt thép chiu nén yéu cau tai gitra nhip dé chiu mé men do tai trong thiét

ké gay ra (tai gbi twa ddi v&i cong xon);
fox tinh theo don vi MPa.

Céc biéu thirc (7.16.a) va (7.16.b) dwoc suy ra dwa trén gia thiét (’ng suét trong cét thép dwdi tac dung
clia tai trong thiét ké thich hop & trang thai gi¢i han siv dung tai tiét dién bi nit & vi tri gitka nhip cla
dam hoéc clia ban san, hoac tai gbi twa congxon 1a 310 MPa, (twong tng véi khoang fx = 500 MPa).

Khi str dung cac mirc dd rng suét khac, cac gia tri tinh dwoc t biéu thire (7.16) phai nhan véi 310/0s.
Théng thwéong, sé thién vé an toan khi gia thiét:

310 500
Us fykAs,req / As,prov (717)
trong do:
Os la ng suét trong cbt thép chiu kéo tai gira nhip (tai gbi twa dbi véi cong x6n) dwédi tac

dung cla tai trong thiét ké & trang thai gi¢i han s dung;
Asprov la dién tich cbt thép b6 tri tai tiét dién nay;
Asreq  la dién tich cét thép yéu ciu tai tiét dién nay ddi vai trang thai gidi han cuc han.

Doi vai tiét dién co canh, khi ty s chiéu rong canh trén chiéu rong bung Ién hon 3, cac giatri L /d
tinh dwoc tir bidu thire (7.16) phai nhan véi 0,8,
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Déi v&i ddm va ban san (khéng phai la san phéng) véi nhip 16n hon 7m, d& cac vach ngan va co thé
bi hu hdng do d6 véng qua 16, thi cac gia trictiaty s L/d  tinh theo biéu thirc (7.16) can dwoc nhan
VOi 7/ Ler ( Lerr tinh bang m, xem 5.3.2.2 (1)).
Déi v&i ban san phang cé nhip 16n hon vt qua 8,5 m, d& cac vach ngédn cé kha ndng bi hw hdng do
dd véng vwot qua, cac giatri  L/d tinh theo biéu thirc (7.16) can dwoc nhan v&i 8,5/L o (Ler  tinh
bang m).
CHU THICH: Céc gia tri K st dung trong qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij K dwoc cho trong
Bang 7.4N. Céac gia tri dwoc xac dinh theo biéu thirc (7.16) dbi véi cac trudng hop chung (C30/37, gs = 310 MPa, cac hé két
clu khac nhau va ham lwong cét thép p = 0,5 % va p = 1,5 %) cling dwoc cho trong bang nay.

Bang 7.4N - Cac ty s6 co’ s& nhip/chiéu cao tiét dién déi véi cac cau kién

bé tong cot thép khdng cé lwc nén doc truc

ng suéat cao trong | 'ng suét thap trong
Hé két cau K bé téng bé téng
p=15% p=0,5%

Dam ké don gian; ban san mot hodc hai

phwong ké don gian 1.0 14 20

Nhip bién ctia dam lién tuc hodc ban san
lién tuc mot phwong hodc ban san lién 1,3 18 26
tuc hai phwong trén mét canh dai

Nhip bén trong ctia ddm ho&c ban san

1 2
mot hodc hai phwong 5 0 30
Ban san khong dam ké trén cac cot (ban 15 17 o
san phéng) (dwa trén nhip dai hon) ’
Dam lién tuc 0.4 6 3

CHU THICH 1: C4c gia tri dwgc lwa chon ndi chung thién vé an toan va viéc tinh toan thwéng xuyén cho thay cac cau kién
méng hon 1a c6 thé dwoc.

CHU THICH 2: Béi v&i cac ban san hai phwong, viéc kiém tra phai thwe hién trén co sé nhip ngan hon. D4i véi ban san
phéng, phai kiém tra theo nhijp dai hon.

CHU THICH 3: Céac gi6i han danh cho ban san phang phiu hop va&i gioi han it kht khe hon d6 véng & vi tri gitka nhip so
v&i cac cot va béng nhip/250. Kinh nghiém cho thdy gi¢i han trén hoan toan théa man.

Cac gia tri cho Biéu thirc (7.16) va Bang 7.4N dwoc rut ra tlr cac két qua ctia mdt nghién ctru tham sé dwoc thuwe hién cho
moét loat cac dam hodc cac san nhip don gian voi tiét dién hinh chir nhat, st dung céach tiép can chung cho trong 7.4.3. Cac
gia tri khac nhau cua cép cwdng dd bé tong va cwong do chdy dac trieng 500 MPa da dwgc xem xét. D6i véi mot dién tich cbt
thép chiu kéo da cho, médmen cwc han dwoc tinh todn va tai trong twa thuwdng xuyén duoc gia dinh 13 50% cla téng tai trong
thiét ké twong (ng. Gii han cla ty s nhip/chiéu cao thu dwgc thda man dé véng giéi han cho trong 7.4.1 (5).

7.4.3 Kiém tra d6 vong bang tinh toan

(1)P  Khi viéc tinh toan dwoc xem nhuw 1a can thiét, bién dang phai dworc tinh toan dwdi tac dung cla
cac didu kién tai trong phu hgp véi muc dich kiém tra.
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(2)P  Phuong phap tinh toan dwoc chdp nhan phai dai dién dwoc sw rng x& thue clia két cau dui
tac dung clia cac tac dong thich hop nhdm tiép can chinh xac véi cac déi twong tinh toan.
(3) Cac céu kién khoéng dwoc ky vong bi chét tai trén murc 1am vuot qua cwong do chiu kéo cla bé
tong & bat ctr vi tri nao trong cau kién nén dwoc xem nhw khong nit. Cac cau kién dwoc ky vong bi
nGt, nhung cé thé khéng nirt hoan toan, sé lam viéc & muirc do trung gian nao do gitra cac diéu kién
khoéng nit va nit hoan toan, va ddi véi cac cau kién cha yéu chiu udn, viéc dy bao day da sw (rng xt
dwoc cho trong biéu thirc (7.18):

a=ga;+(1-¢)q (7.18)
trong do:

a la théng sb6 bién dang dang xét, vi du c6 thé Ia bién dang, dd cong hodc géc xoay. (Dé
don gian, cling cé thé lay a 1a dd véng — xem (6) & duéi day);

a, ai  la cac gia tri théng sb tinh toan twong ng cho céac diéu kién khdng nit va nit hoan
toan;

e la hé s phan bb (cho phép tang cirng khi kéo tai mét tiét dién), xac dinh theo biéu thirc
(7.19):

)
o, (7.19)

=0 dbivdi cac tiét dién khong nit;
B la hé sb tinh dén anh hudng cta thdi gian chéat tai hodc cla chéat tai 1ap lai dén bién
dang trung binh:
=1,0 ddi v&i chét tai don ngan han;
=0,5 dbi vai tai trong thwdng xuyén hodc nhiéu chu ky chét tai 1ap;
Os la tng suét trong cbt thép chiu kéo, dwoc tinh todn trén co s tiét dién bi nit;

Osr la ng suét trong cbt thép chiu kéo, dwoc tinh toan trén co sé tiét dién bi nirt dwdi tac
dung cla céc diéu kién tai trong gay nit dau tién.

CHU THICH: os/as c6 thé thay thé bang Mc/M dbi véi udn, hodc Ne/N dbi véi kéo thuan tuy, trong d6 Mcr la md men gay nirt
va N la lvc kéo gay niet.
(4)  Céac bién dang do tai trong co6 thé dwoc danh gia bang cach s dung cwdng dd chiu kéo va
modun dan hoi hiéu qua cla bé téng (xem (5)).
Bang 3.1 quy wéc pham vi cac gia tri cé thé co dbi véi cuwdng dd chiu kéo. N6i chung, danh gia tét nhat
cho trng x& néu str dung fum. Khi ¢ thé chirng minh dwoc rang khong cé tng suét kéo doc truc (vi du
nhw cac (rng suét d6 do anh hwéng clia co ngét va nhiét dd gay ra), cé thé st dung cwérng dd chiu kéo
khi uén fuma (xem 3.1.8).
(5)  DAbi vai cac tai trong c6 qua trinh gay ra tir bién, tbng bién dang bao gbm tr bién cé thé dwoc
tinh toan bang cach str dung médun dan hdi hiéu qua clia bé téng theo biéu thirc (7.20):
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E

cm

cef = 1+ (p(OO, to) (720)
trong do:
@(=,to) 1a hé sb tir bién thich hop dbi véi tai trong va khoang thoi gian (xem 3.1.4);

(6) D6 cong do co ngét co thé dwoc danh gia bang bidu thire (7.21):

1,8
e 1 (7.21)
trong do:

1/res  1a dd cong do co ngét gay ra;

Eos la bién dang do co ngét tw do (xem 3.1.4);

S la mé men tinh cla dién tich cbt thép quanh trong tam tiét dién;

1 l& mé men quan tinh cla tiét dién;

e la ty s modun hiéu qua:

Qe = Es/Ec e

S va I can duoc tinh toan cho diéu kién khéng nirt va diéu kién nit hoan toan, do cong cudi ciing dwoc
tinh toan bang cach sir dung biéu thirc (7.18).

(7) Phwong phap tinh toan d6 véng chinh xac nhat theo phwong phap néu trong (3) & trén la tinh
toan d6 cong tai cac tiét dién thwdng gap doc theo ciu kién va sau do tinh toan d6 véng bang tich phan
sb. Trong da sb cac trwéng hop, chdp nhan viéc tinh toan d6 véng hai lan, theo gia thiét cAu kién khong
nirt va cAu kién nit hoan toan, va sau dé ndi suy bang biéu thire (7.18).

CHU THICH: Khi s dung phwong phap don gian tinh toan d6 véng, nén dwa trén cac didu da néu trong tiéu chuan nay hodc
dwoc chirng minh bang thi nghiém.
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8. CAU TAO COT THEP VA THANH CANG I'NG SUAT TRUOC —- TONG QUAT
8.1 Quy dinh chung

(1)P  Céc quy dinh néu trong Diéu nay ap dung cho cbt thép go, lwdi thép va thanh cing (rng suét
trwéc chd yéu chiu tai trong tinh. Cac quy dinh nay cé thé ap dung cho cac cong trinh nha va cau théng
thwong. Cac quy dinh nay cé thé chwa day da dbi véi:

- cac cau kién chiju tai trong dong gay ra bdi cac hé qua ctia dong dat hodc rung déng clia may moc,
tai trong va dap va

- cac cAu kién sl dung cac thanh thép dwoc son mét cach dac biét, phd epoxy hodc ma kém.
Cac quy dinh duwoc bd sung thém dbi véi cac thanh thép cé dwong kinh Ién.

(2)P  Céc yéu cau lién quan dén chiéu day téi thiéu cta I&p bé tdng bao vé phai dwgc thda man (xem
4.4.1.2).

(3)  Déi v&i bé tong cbt liéu nhe, cac quy dinh bd sung dwoc néu & Diéu 11.

(4)  Céc quy dinh dbi v&i két cAu chiu tai trong gdy méi dwoc néu trong 6.8.

8.2 Khoang cach c6t thép

(1)P  Khoang cach cbt thép phai Ia khodng cach c6 thé db va ddm bé téng, thda man sw phat trién
day du kha nang bam dinh.

(2) Khodéng cach théng thuy (theo chiéu ngang va chiéu ding) gira cac thanh cét thép song song
ho&c céac Iép ngang cla cac thanh cét thép song song khéng nén nhd hon gia tri I&n nhat trong sb
kixdwdrng kinh cbt thép, (dg+k2 mm) hodc 20 mm, trong d6 dy la kich thwéc 1én nhét cha cét liéu.

CHU THICH: Gia trj k1 va k2 str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quédc gia. Gia tri khuyén nghi twong tng 1a 1
mm va 5 mm.

(3)  Khi cac thanh cét thép dwoc bb tri thanh cac I&p nam ngang riéng ré, cac thanh cét thép trén
mdi I&p nén co vi tri thang dirng trén I&p khac. Can c6 da khong gian gitra cac cot do cac thanh thép
tao thanh nham cho phép may rung tiép can va dam tbt bé tong.

(4)  Cac cbt thép ndi chdng co thé dwoc phép sat nhau trén pham vi chiéu dai ndi chdng. D& co
théng tin chi tiét hon, xem 8.7.

8.3 Pworng kinh truc uén cho phép déi véi cot thép dwoc udn
(1)P  Puwéng kinh truc ubn tbi thiéu cha cbt thép phai sao cho tranh duwgc cac vét nirt trong cbt thép
khi uén va tranh dwoc sw pha hoai bé téng & bén trong chd udn cét thép.

(2)  Dé tranh hw héng cbt thép, dwong kinh téi thiéu cla truc ubn cbt thép khong duwoc nhd hon

d)m,min-

CHU THICH: Gia tri ¢mmin st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dwoc néu trong Bang
8.1N.
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Bang 8.1N - Dwong kinh téi thiéu cua truc uén nham tranh hw héng cét thép

a) Béi véi thanh thép va soi thép

. ] Puwong kinh téi thiéu cua truc udn
DPwdng kinh thanh PN < ) N ~ .
) doi vé&i dau uon, méc, dau chir U (xem Hinh
thép
8.1)
@ <16 mm 4o
©>16mm £

b) Déi v&i cét thép udn dworc han va lwdi thép udn sau khi han

Puwong kinh téi thiéu cua truc uén

C._ hoaé ( \éli_ hoaé ;

d=3¢: 5¢

S5¢ d < 3¢ hoac han trong pham vi ving
udn cong: 20¢

CHU THICH: Kich ¢& truc uén déi voi treeng hop han trong pham vi chd udn cong phai gidm
xubng 54 khi han thuc hién theo EN ISO 17660.

(3) Bwdng kinh truc udn khéng can phai kiém tra dé tranh pha hoai bé téng néu tdn tai cac diéu kién
sau:
- neo clia thanh cét thép khong can dai hon 5¢ qua dau chd udn hoac Ia cbt thép khong duoc
bd tri & mép (mat phang udn gan véi mat bé téng) va coé thanh thép cat ngang véi dudng
kinh > ¢ bén trong ché uén;

- duong kinh truc uén it nhat bang cac gia tri néu trong Bang 8.1N.

Mat khac, phai tang dwdng kinh truc udn @mmin theo biéu thirc (8.1)

(pm,mmZFbt((1/ab)+1/(2(0))/de (81)
trong do:
Fot la lwc kéo tr cac tai trong cwe han trong cét thép hodc nhém céac cbt thép tiép xtc nhau
tai diém bat dau udn;
ab dbi vai cot thép da cho (hodc nhdm cac cbt thép tiép xdc nhau), 1a mét niva khodng cach

tr thm dén tam gitra cac cbt thép (hodc nhém céc cét thép tiép xic nhau) theo huéng
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vudng goc véi mat phang ubn. Déi véi cbt thép hodc nhém cac cbt thép lién ké voi bé

mat cAu kién, a, nén |y bang chiéu day I&p bao vé cong véi /2.

Gia tri f.g khong dwoc lay Ién hon gia tri danh cho bé téng cp cwdng d6 C55/67.

8.4 Neo cét thép doc

8.41

(1)P  Céc thanh cét thép, soi thép hodc Iwéi thép han phai dwgc neo sao cho luc bam dinh dwoc
truyén vao bé téng mot cach an toan, tranh nit doc va bong vé& bé tong. Néu can thiét, phai bé tri ct

Quy dinh chung

thép ngang.

(2) Céc phuong phap neo dugc dwoc thé hién trén Hinh 8.1 (xem cling 8.8 (3)).

(3) Céc dau udn va cac méc khéng tham gia vao cac neo chiu nén.

(4)  Can tranh sy pha hoai bé téng bén trong cac ché ubn cét thép bang sy tuan tha 8.3 (3).

(5)  Khislr dung cac mbi ndi co khi, cac yéu cau thi nghiém can tuan tha tiéu chuan san pham thich

hop hoac theo ETA.

(6)

152

Déi vai truyén cac luc ting suét trudc 1én bé téng, xem 8.10.

(-

| N
lb,rqd | 7//;\
N z 0
a) Chiéu dai neo co s& chiu kéo lp reqq d0i > 150
v&i dang bét ky do doc theo dwérng truc ﬁ | 1)
| i_’
ke

sy
© lb,eq
Al

| K , b) Chiéu dai neo twrong
— dwong d6i véi moc ubn
0
90°< a<150° [ tiéu chuén
lb,eg
C) théu dai neo twong duwong |
ddi véi moc uon tiéu chuan '
>5¢ ‘¢
| —»
#>0,6¢ / ‘
| e | o fbea |}
| | —»
A R— d) Chiéu dai neo twong
e) Chiéu dai neo twong dwong déi dwong ddi véi méc ubn
v6i thanh thép ngang duoc han chir U tiéu chuan

Hinh 8.1 - Cac phwong phap neo khac véi cot thép thang
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8.4.2 Ung suat bam dinh cwc han

(1)P  Cuwéng dd bam dinh cuc han phai dd dé tranh sy pha hoai kha nang bam dinh.

(2)  Gia tri thiét ké cha ng suat bam dinh cwc han fog dbi v&i cac thanh thép g co thé 1ay bang:
fog =2,25-17; 17, - £y (8.2)

trong do:
feta la gia tri thiét ké clia cuwdéng d6 chiu kéo cuia bé tong theo 3.1.6 (2)P. Do sw tang tinh gion cla
bé téng cwéorng dod cao, fuxo.0s NéN dwoc gidi han dén gia tri dung cho C60/75, triy khi co thé kiém tra
dwoc cudng do bam dinh trung binh tang 1én trén gi¢i han nay;
N1 la hé sb lién quan dén chat lwong diéu kién bam dinh va vi tri cbt thép khi d6 bé téng
(xem Hinh 8.2):
n1 = 1,0 khi c6 didu kién “tot” va

n1 = 0,7 dbi véi cac trweerng hop khac va dbi vai cot thép trong két ciu chiu luc dwoc xay
dwng theo phwong phép van khuén trwot, trir khi ¢ thé chirng minh dwoc rang co diéu

kién “t6t”;
N2 lién quan dén dwdng kinh cbt thép:
n2=1,0 déi v&i @ < 32 mm

n2=(132-¢)/100  ddivoi ¢ > 32 mm

A
! f

h pa nn] Q22222222

=

a) 45° <a<90°
c) h>250 mm
A
i

h 222222 | s

> 300mm1

b) h <250 mm d) h > 600 mm

A\ - huéng do bé tong

a) va b) la cac diéu kién bam dinh tét c) va d) cac vung “gach chéo” — cac diéu kién
ddi véi tat ca cac thanh bam dinh kém; cac vung “khéng gach chéo” -

cac diéu kién bam dinh tot
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Hinh 8.2 - M6 ta diéu kién bam dinh
8.4.3 Chiéu dai neo co’ s&

(1)P  Tinh toan yéu cau chiéu dai neo phai xét dén dang thép va céc tinh chét cta cbt thép.

(2)  Yéu cau chiéu dai neo co s& Ly, dé neo lwc Asosq trong cac cbt thép thang véi gia thiét (rng
suat bam dinh khong déi bang fy, nhw sau:

Lyrga=(8/4)(05 / fq) (8.3)

trong do6 osq 1a rng suét thiét ké trong cét thép tai vi tri bat dau do chiéu dai neo. Cac gia tri fos dwoc
néu trong 8.4.2.

(3)  Déiveicac cot thép cd dau ubn, chiéu dai neo co s& Ly qava chiéu dai neo thiét ké Ly cAn dwoc
do doc theo dwdng truc cbt thép (xem Hinh 8.1a).

(4) Khi cac cap soi/thanh thép tao thanh cac lwéi thép han, duwdng kinh ¢ trong biéu thire (8.3) phai
thay thé bing duong kinh twong duong % = 32

8.4.4 Chiéu dai neo thiét ké

(1)  Chiéu dai neo thiét ké Loy bang:

Ly, = q,a,050 050

a2 Lb,min (8_4)

b,rq

trong d6 a1, az, a3, as Va as la cac hé sé néu trong Bang 8.2.

a tinh dén &nh huéng cla dang véi gia thiét di chiéu day Iép bao vé (xem Hinh 8.1);
oz tinh dén &nh huéng cla chiéu day téi thiéu I&p bé téng bao vé (xem Hinh 8.3);
C1 ! T |
— a 1 a . : :
¥ II‘_’B : i E“’B ! 1| @i
c — : — | C \
I ' L '
a) Thanh thép thang b) Thanh thép c6 ddu udn c) Thanh thép c6 dau udn chir U
€4 = min(a/2; ci; c) €4 = min(a/2; ¢1) Ci=C
Hinh 8.3 - Cac gia tri cq d6i v&i dam va ban san
a3 tinh dén &nh huéng cla hiéu ing bd béi cbt thép ngang;
o tinh dén a&nh huéng clia moét hodc nhiéu thanh thép ngang han (¢: > 0,6¢) doc theo

chiéu dai neo thiét ké /,s (xem cling 8.6);
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as tinh dén anh hwéng cla ap lwc di ngang mét phang nit tach doc theo chiéu dai neo thiét
ké;
Tich s6 (azasas) 2 0,7 (8.5)
Lo rqa lay theo biéu thirc (8.3);
Lb,min la chiéu dai neo téi thidu néu khong ap dung giéi han khac:
d6i voi neo chiu kéo: Lomn = Max{0,3L, 4,104,100 mm} (8.6)
dbi v&i neo chiu nén: Ly min = max{0,6L, 44,104;100mm} (8.7)

Don gian thay cho 8.4.4 (1), neo chiu kéo v&i cac dang thé hién trén Hinh 8.1 cé thé dwoc quy

dinh bang chiéu dai neo twong dwong Ly.eq. Lbeq dwoc dinh nghia nhw trén Hinh 8.1 nay va cé thé lay

bang:

- a1 Lora d8i v&i cac dang thé hién trén Hinh 8.1b dén 8.1d (xem Bang 8.2 cho cac gia tri

a);

- as. Ly rqa @61 v&i cac dang thé hién trén Hinh 8.1e (xem Bang 8.2 cho céc gi tri as).

trong do:

ay va a4 dwoc dinh nghia trong (1);

Lo rqa dworc tinh todn theo biéu thirc (8.3).

2Bang 8.2 - Cac gia tri ctia cac hé s6 a1, a2, a3, a4 va as

o Thanh c6t thép
Yéu to anh hwéng Dang neo
Chiu kéo Chiu nén
Théng a1 =1,0 a1 =1,0
Dang thanh thép Khac véi dang thang a1=0,7 néu cs > 3¢
(xem Hinh 8.1(b), (c) nguoc lai a1 = 1,0 ar=1,0
va (d) (xem Hinh 8.3 di v&i cJ)
az=1-0,15(cq - @)l
Théng >0,7 az=1,0
<1,0
L&p bao vé a2 =1-0,15(cqs - 3¢)le
Khac véi dang thang 5 0.7
(xem Hinh 8.1(b), (c) <10 a2=1,0
va (d) e
(xem Hinh 8.3 doi v&i cq)
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Bang 8.2 (két thic)

Sw b6 bdi cbt thep , w=1-K
ngang khong han véi | Tat ca cac dang 20, az=1,0
c6t thép chu <
L ae A ey Tét c& cac dang, vitriva
fu’ago tr)]g:qE:Ot thep kich c¢& nhw trén Hinh as=0,7 as=0,7
gang 8.1(e)
as=1-0,04p
Sw b6 boi ap Iwe Tét ca cac dang >0,7 -
ngang
<1,0

Trong dé:

A= (Z Ast - Z st,min)/ As

sAs la dién tich tiét dién cha cbt thép ngang doc theo chiéu dai neo tinh toan Ly

$Astmin & dién tich tiét dién cha cbt thép ngang téi thiéu

= 0,25As dbi véi dam; = 0 dbi v&i ban san
As |a dién tich cta thanh neo don v&i dwdng kinh 16n nhét
K 1a gi4 tri lay theo Hinh 8.4
p la ap lwc ngang (Mpa) & trang thai gi¢i han cwc han doc theo Lyg

" xem cuing 8.6: DI v&i cac gbi twa truc tiép, co thé lay nhd hon Lsmin, néu c6 it nhét 1 soi thép ngang han trong pham vi
goi twa. Soi thép nay phai cach mat goi twa it nhat 15 mm

As

k=01

O, Ast As

O, Ast As

¢t ; AS'[

——t

Hinh 8.4 - Cac gia tri K doi v&i dam va ban san

8.5 Neo cét thép dai va cét thép chiju cat

k=0,05

k=0

(1) Neo clia dai méc va cdt thép chiu cat cé thé phat huy hiéu qua bang cac dau ubn va dau maéc
ho&c bang cbt thép ngang han. Thanh thép can dwoc bb tri bén trong méc va dau uén.

(2) Neo can phu hop véi Hinh 8.5. Han can dwoc thwc hién theo EN ISO 17660 va phai c6 kha
nang chiu lyc cla méi han phu hop véi 8.6 (2).

CHU THICH: Bé dinh nghia goc ubn, xem Hinh 8.1.
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104 > 24

nhung > 70mm >20 mm

M>10mm <50mm  |>10mm

%, :
ﬁ&&’&
T > 1,44

>o7¢ .T

a) b) c) d)
CHU THICH: Béi v&i ¢) va d), chidu day I&p bao vé khéng nén nhd hon 3¢ hodc 50 mm.
Hinh 8.5 - Neo cua c6t thép dai

8.6 Neo bang cac thanh thép han

(1) Neo bd sung cho céc loai neo ctia 8.4 va 8.5 cé thé bang cac thanh thép ngang han (xem Hinh
8.6) chiu luc trong bé téng. Chat lwong ctia cac mdi ndi han phai dwoc chirng minh 1a ddm bao.

NCEERe
% F(I)t

"/Fwd

PR EE b

e

Hinh 8.6 - Thanh thép ngang han lam co’ cau neo

(2) Kha nang chiu neo clia mét thanh thép ngang (dwdng kinh 14 mm dén 32 mm) duwoc han vé
bén trong thanh thép chti 14 Fuw. Trong biéu thirc (8.3), cé thé gidm oss bang Fuu/As, trong d6 As la dién
tich cta thanh thép.

CHU THICH: Gia tri Fow st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dwoc xac dinh tiy:

Fig = Lu#0 nhwng khéng 16n hon Fug (8.8N)

trong do:

Fuwd la cwdng do chiu cat thiét ké cia mdi han (dwoc quy dinh bang hé sé duwoc nhan voi Asfys; nhw 0,5Asfyq,
trong d6 As la dién tich tiét dién ngang cla thanh thép neo va fyq la cuwdng dd chay déo thiét ké);

Ly 14 chiéu dai thiét ké clia thanh thép ngang:  Lw = 1,16¢t(fya/ow)®%s Ly
Li la chiéu dai thanh thép ngang, nhwng khéng 16n hon khoang cach cla cac thanh thép duoc neo;
& la dwdng kinh thanh thép ngang;

O la tng suét trong bé téng; g = (fotd + Tem)ly < 3fe;
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Ocm la (ng suét nén trong bé tdng vudng goc véi ca hai thanh thép (gia tri trung binh, dwong khi nén);
y la ham:y = 0,015 + 0,14e(018x);

X I& ham tinh dé&n hinh hoc: x = 2(c/¢t) + 1;

c la I&p bé téng bao vé vudng goc véi ca hai thanh thép.

(3) Néu hai thanh thép co cung kich c& dwgc han trén cac phia dbi dién clia thanh thép duwoc neo,
kha nang (neo) dworc tinh toan tir 8.6 (2) cé thé dwgc nhan doi néu 16p béo vé thanh thép ngoai cliing
tuan tha Diéu 4.

(4)  Néu hai thanh thép dwoc han vé cung mét phia véi khoang cach tdi thiéu 3¢, kha nang (neo)
can dwoc nhan voi hé s6 1,41.

(5) Déi v&i thanh thép c6 dweng kinh danh dinh nhd hon hodc bang 12 mm, kha néng chiu neo cla
thanh han chir thap phu thudc chi yéu vao cwéng do thiét ké ciia méi han. C6 thé tinh toan nhu sau:

Fbtd =F < 76Asfcd ¢1/¢/ (8.9)

wd —
trong do:
Fus  la cwong d6 chiu cat thiét ké ctia mdi han (xem 8.6 (2));
& la dwdng kinh danh dinh cla thanh thép ngang: ¢t < 12 mm;
@ la dwong kinh danh dinh cua thanh thép dwoc neo: ] <12 mm.

Néu st dung hai thanh thép han chir thap véi khoang cach tbi thiéu bang ¢, khd ndng chiu neo theo
biéu thirc (8.9) can dwoc nhan véi hé sb 1,41.

8.7 N6i chong va néi co khi
8.7.1  Quy dinh chung

(1)P  Lwec truyén t» thanh thép nay sang thanh thép khac béng:

ndi chdng céc thanh thép, cé hoac khéng c6 dau udn hodc moéc;

- han;

bd ndi co khi d&m béo chi truyén lwc trong viing kéo-nén hodc trong vung nén.
8.7.2 Méi néi chdéng
(1)P  Chi tiét ciu tao mdi nbi chodng gitra cac thanh thép phai:

- dam bao truyén cac lyc tir mot thanh thép sang thanh thép ké tiép;

- khéng xay ra bong v& bé téng trong viing gan méi néi;

- khéng xay ra vét n¢t I&n anh hudng dén tinh nang két cau.

(2)  Mbindi chéng:
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- théng thueng, ndi chdng gitra cac thanh thép phai cé sw so le nhau va khéng dat & vang co
mo6 men/lwc Ién (vi du nhw khép déo). Cac ngoai 1é dwoc néu & (4) dwdi day;
- théng thwong, can bé tri déi xirng tai bat ky doan nao.
(3)  B& tri cac thanh thép ndi chdng can phu hop véi Hinh 8.7:

khodng cach théng thuy gitra cac thanh thép ndi chdng khéng duoc 16n hon 4¢ hodc 50 mm, nguoc
lai chiéu dai ndi chéng nén dwoc ting 1én mot doan dai bang khodng cach théng thuy khi khoang
cach nay I&n hon 4¢ hoac 50 mm;

khoang cach theo chiéu doc gitra hai mdi ndi chéng lién k& nhau khéng nén nhé hon 0,3 Ian chiéu
dai ndichéng  Lo;

trong trwdng hop mdi ndi chdng lién ké nhau, khodng cach théng thuy gitra cac thanh thép lién ké
nhau khéng nén nhé hon 2¢ hodac 20 mm.

(4)  Khituan tha cac quy dinh & (3) néu trén, c6 thé cho phép 100 % cac thanh thép ndi chdng trén
cung mot I&p cbt thép. Khi cac thanh thép ndm trén mét vai I&p, ty 1& phan trdm trén nén dwoc giam
xubng 50 %.

Tét ca cac thanh thép chiu nén va cbt thép phu (ciu tao) co6 thé ndi chong trén mot mat cat.

> 0,31 % < 50 mm
Fs < 49"
- | ] ‘d) ,:s
[ ) ] >
AL & ! \
a
Fs >2¢
-+ | Iv 220¢ Fs
L ] —»
Fs
- | || F
L ] _i

Hinh 8.7 - N&i chong lién ké nhau
8.7.3 Chiéu dai ndi chéng

(1) Chiéu dai thiét ké ctia méi néi chéng:

L, = qja,az0506l 00 = Ly i (8.10)
trong do:
Loyrqd dwoec tinh toan ti biéu thire (8.3);
Ly min 2 max{0,3acL, .,;15¢0;200mm} (8.11)

Cac gia tri a1, a2, a3 va as c6 thé l1ay theo Bang 8.2; tuy nhién, dé tinh toan as, $Astmin can dwoc
ldy bang 1,0As(0sd/f,a) v&i As = dién tich cGia mot thanh thép ndi chéng.
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as = (01/25)°%, nhwng khong 16n hon 1,5 hodc nhd hon 1,0, trong d6 o4 la ty 1& phan tram (%)
cbt thép ndi chéng trong pham vi 0,  65L, tinh tr tam clia chiéu dai néi chdng dang xét (xem
Hinh 8.8). Gia tri as cho trong Bang 8.3.

Bang 8.3 - Cac gia tri hé s6 as

Ham lwong (%) cét thép noi

choéng so véi téng dién tich <0,25 % 33% 50 % > 50 %
tiét dién
a6 1 1,15 1,4 1,5

CHU THICH: Cac gia tri trung gian c6 thé xac dinh bang cach ndi suy.

m| [o][o] [

0,651,

[A]-tiét dién dang xét B |- thanh thép | [C |- thanh thep I
[D]- thanh thep 111  thanh thép IV

Vi du: thanh thép Il va Ill & ngoai tiét dién dang xét: % = 50, ag = 1,4

Hinh 8.8 - Phan tram (%) cac thanh thép ndi chéng tai mét doan néi chéng
8.7.4 C6t thép ngang trén vung néi chéng
8.7.4.1 Cét thép ngang cho cac thanh thép chiu kéo

(1)  Cbt thép ngang dwoc yéu ciu trong viing néi chdng dé chiu cac luc kéo ngang.

(2)  Khi dwdng kinh ¢ ctia cac thanh thép néi chéng nhd hon 20 mm, ho&c ty & phan tram cla cac
thanh thép néi chong trén moét doan bét ky nhd hon 25 %, cbt thép ngang hoac dai moc can thiét b tri
vi cac ly do khac cd thé gia thiét 1a ddm bao chiu luc kéo ngang ma khéng can chirng minh thém.

(3)  Khidwdng kinh ¢ clia cac thanh thép ndi chéng I&n hon hodc béng 20 mm, cbt thép ngang phai
c6 tdng dién tich 1A (tbng cac nhanh song song véi I&p cbt thép dwoc ndi) khéng nhd hon dién tich
As clia mot thanh thép ndi chéng (ZAst 2 1,0A;). Thanh cbt thép ngang phai dat vuéng géc véi huéng
cbt thép ndi chong.
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Néu c6 hon 50 % cét thép dwoc ndi chéng tai mot diém va khoang cach a gitra cac médi ndi chdng lién
ké tai tiét dién < 10¢ (xem Hinh 8.7), cbt thép ngang can dugc hinh thanh bang dai méc ho&c cac thanh
thép chi¥ U neo vao than cta doan nay.

(4)  Cbt thép ngang cho (3) ndi trén can duoc b tri tai cac doan ndm ngoai phan néi chéng nhw
trén Hinh 8.9 (a).

8.7.4.2 Cét thép ngang cho cac thanh thép thwong xuyén chiu nén

(1) Bb sung thém cho cac quy dinh danh cho céac thanh thép chiu kéo, phai d&t mét thanh thép
ngang bén ngoai méi dau doan chiéu dai ndi chéng va ndm trong pham vi 4¢ cla cac dau doan chiéu
dai néi chdng (xem Hinh 8.9b).

ZA4/2 2Ast/2
— —
<150mm|, |
Fs
| ] —»
-+— | ]
lo
lo/3 lo/3
a) Cac thanh thép chiu kéo
A /2 A /2
— —
49, | _ | |4¢
7 <150mm| | F
7 s
] +———
— [ ]
lo
lo/3 1/3

b) Cac thanh thép chju nén
Hinh 8.9 - Cét thép ngang cho méi néi chong
8.7.5 Noi chong Iwéi thép han dwoc lam tir cac soi thép gor
8.7.5.1 Néi chong cét thép chu

(1) MAi ndi chdng c6 thé thuc hién bang ghép hodc chdng 16p cac lwai thép (Hinh 8.10).

Fs E»
T %% ® ® . © ©
R

a) Lwéi thép ghép véi nhau (tiét dién doc)
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b) Lwéi thép chdng theo 16p (tiét dién doc)

Hinh 8.10 — Néi chéng Iwéi han

(2)  Khixay ra tai trong gdy mai, can chap nhan ghép lwdi thép.

(3)  Déi v&i lwsi thép ghép, bb tri ndi chéng dbi véi cac thanh thép chi theo chiéu doc can phu hop
v&i 8.7.2. Cac anh huéng co loi clia cac thanh thép ngang cé thé bd qua: vi vay lay az = 1,0.

(4)  Dbi voi lusi thép chdng theo I&p, néi chung cac méi ndi chéng clia cdt thép chi can dat trong
vung cé (rng suét trong cbt thép dwoc tinh toan & trang thai gi¢i han cwc han khéng I&n hon 80 %
cwdng do thiét ké.

(5)  Khi khéng dap ng dwoc diéu kién (4) néu trén, chiéu cao hiéu qua cta thép dbi vai tinh toan
kha nang chiu udn theo 6.1 can dwoc ap dung cho I&p thép xa nhét tinh tr mat chiu kéo. Hon niva, khi
thwe hién kiém tra vét nit tiép theo cho dau méi ndi chéng, (rng suét trong cbt thép str dung trong cac
Bang 7.2 va 7.3 nén dwoc tidng thém 25 % do tinh khong lién tuc tai cac dadu méi néi chng.

(6) Ty lé phan tram (%) thép chd co thé néi chdng tai tiét dién bat ky can tuan thd nhu sau:
Déi voi ludi thép ghép, 4p dung céc gia tri trong Bang 8.3.

Déi voi lwdi thép chdng theo 16p, ty 1& phan tram cho phép cla cbt thép chi c6 thé ndi chong tai tiét
dién bat ky phu thudc vao dién tich tiét dién lwdi thép han duwoc b tri (As/S)prov, trong d6 s la khoang
cach cac soi thép:

- 100 % néu (As/S)prov < 1200 mm?m
- 60 % néu (As/S)prov > 1200 mm?/m
Cac méi nbi ctia nhiéu I&p phai so le nhau itnhat 1, 3Lo (Lo  dwoc xac dinh theo 8.7.3).

(7)  Cbt thép ngang bb sung khdng can thiét trong viing néi chong.
8.7.5.2 Nbi chong cét thép phu hoidc cau tao

(1) T4t ca cac thanh thép phu cé thé ndi chong tai cung mét vi tri.

Gia tri tbi thiéu cta chiéu dai nbi chéng Ly  dwoc cho trong Bang 8.4; chiéu dai ndi chdng cda hai
thanh thép phu nén bao trum hai thanh thép chd.

Bang 8.4 - Yéu cau chiéu dai néi chéng déi v&i lwéi soi thép han phu

DPwong kinh
cua Chiéu dai néi chong
soi thép phu
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(mm)
$<6 > 150 mm; it nhat c6 1 bwéc soi thép trong doan ndi chéng
6<¢p<85 > 250 mm; it nhat c6 2 buéc soi thép
8,5<¢<12 > 350 mm; it nhét cé 2 bwdc soi thép

8.8 Cac quy dinh bé sung d6i v&i cac thanh thép cé dwong kinh Ién

(1) Déi v&i cac thanh thép cd dwdng kinh 16N hon garge, Cac quy dinh sau day bd sung cho cac quy
dinh néu trong 8.4 va 8.7.

CHU THICH: Gié tri @arge s& dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 32 mm.

(2)  Khi str dung cac thanh thép dwdng kinh I&n nay, viéc kiém soat c6 thé dwoc dam bao béng
cach st dung c6t thép bd tri theo bé mat (xem 9.2.4) hodc bang tinh toan (xem 7.3.4).

(3) Lwc kéo nirt tach I&n hon va tac dong kiéu chét I6n hon khi st dung céc thanh thép cé dwdng
kinh I&n. Cac thanh thép nay can duoc neo bang cac co ciu co khi. Chuing cé thé dwoc neo béng cac
thanh thép thang nhu la phwong phap thay thé, nhwng can bé tri cac cbt dai cé6 méc nhuw cac cbt thép
(cbt dai) tao hiéu (rng bo.

(4) N6i chung, cac thanh thép cé dwdng kinh I&n khéng nén ndi chéng. Cé cac ngoai |é trong cac
tiét dién véi kich thwéc nhd nhat bang 1,0 m hodc khi (rng suét cét thép khong Ién hon 80 % cudng
do thiét ké cwe han.

(5)  Cbt thép ngang, bd sung cho cét thép chiu cat, cAn dworc b tri trong viing neo khi khéng cé lwc
nén ngang.

(6)  Dbi véi cac doan chiéu dai neo thang (xem Hinh 8.11 dbi véi ky hiéu dwoc st dung), cbt thép

bd sung tham chiéu theo (5) néi trén khéng nén nhé hon:

- theo hudng song song v&i mat chiu kéo:

A, =0,25An, (8.12)
- theo hudng vubng goc v&i mat chiu kéo:
A, =0,25An, (8.13)
trong do:
As Ia dién tich tiét dién cda thanh thép dwoc neo;
N la sb I&p v&i cac thanh thép dwoc neo tai ciing moét diém trong ciu kién;
ny la sé thanh thép dwoc neo trén méi 16p.
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2A 20,5 Ay 2A 20,5 Ay
e
As/ le)
[ ] o
/
2An 20,5 Ay 2An2>0,5 Ay

Hinh 8.11 - Cét thép bé sung tai ché neo dbi v&i cac thanh thép
c6 dwong kinh Ié&n, trong d6 khéng ¢é lwc nén ngang

(7)  Cbt thép ngang bd sung can dwoc bd tri déu trong viing neo va khoang cach cac thanh thép
khéng nén I&n hon 5 lan dwong kinh cbt thép doc.

(8)  DAbi v&i cbt thép phan bd theo bé mat, ap dung 9.2.4, nhung dién tich cbt thép phan bd theo bé
mat khong dwoc nhd hon 0,01Aciex: theo huwéng vudéng géc véi cac thanh thép céd dwong kinh 1én, va
0,02Actext theo hwéng song song véi cac thanh thép do.

8.9 Cac thanh thép bo
8.9.1  Quy dinh chung

(1) Trr khi c6 quy dinh khac, cac quy dinh déi véi cac thanh thép don ciing dwoc ap dung cho bé
céac thanh thép. Trong bo, tat ca cac thanh thép can cé clung cac déc trung (loai va cap). Cac thanh
thép c6 dworng kinh khac nhau cé thé dwoc bo lai véi nhau, néu ty sd cac duwdng kinh khéng Ién hon
1,7.

(2)  Trong thiét k&, bo thép duoc thay thé bang thanh thép quy wéc cé cung dién tich tiét dién va co
cung trong tam vé&i bo thép. Budng kinh twong dwong ¢, clia thanh thép quy woc la:

#, = g\Jn, <55mm (8.14)

trong do:
Ny la sé cac thanh thép trong b, dwgc gidi han nhuw sau:
ny < 4 ddi v&i cac thanh thép drng chiu nén va dbi véi cac thanh thép trong méi nbi
chéng;
ny < 3 dbi v&i cac trworng hop khac.
(3) Déi v&i bé thép, ap dung cac quy dinh néu trong 8.2 cho khoadng cach gitra cac thanh (cac bé
thép). Can st dung dwdng kinh twong dwong ¢,, nhwng khoang cach théng thuy gitra cac bé thép phai
do tir dwdng bao ngoai thuc té clia bé cac thanh thép. Chiéu day Iép bé téng bao vé can duoc do tiy
dwdng bao thuc té ctia bé cac thanh thép va khong nén nhé hon ¢n.

(4)  Khi hai thanh thép dwoc bd tri thanh nay tiép xuc trén thanh kia va khi cé diéu kién bam dinh
tbt, cac thanh thép nay khéng coi nhw 1a bé cac thanh thép.

164



TCVN X1992-1-1:202X

8.9.2 Neo cua bé cac thanh thép

(1) Bo cac thanh thép chiu kéo c6 thé duwoc cat qua gdi twa bién va gbi twa trung gian. Cac bé thép
c6 duerng kinh twong dwong < 32 mm cé thé cét gan gbi twa ma khoéng can thiét déi véi cac thanh thép
so le. Cac b6 thép cé dwong kinh twong dwong > 32 mm dwoc neo gan gbi twa can dwoc bb tri so le
theo phwong doc nhw trén Hinh 8.12.

iizlb]rqdri 2 1,3 lb’rqdrl ’_>

Hinh 8.12 - Neo cac thanh thép I&n so le trong bé thép

(2) Khi cac thanh thép don dwoc neo véi khodng cach so le Ién hon 1,  3Lprqa (trong d6 L rqd
dwa trén duwéng kinh thanh thép), co thé sir dung dwdng kinh thanh thép dé tinh toan  Lug (xem Hinh
8.12). Nguwoc lai, c6 thé sir dung dwdng kinh twong dwong ¢, clia b cac thanh thép.

(3)  Débi v&i neo chiu nén, cac thanh thép dwoc bé khong can thiét phai so le. Dbi véi cac bo thép
c6 dwong kinh twong dwong = 32 mm, phai b tri it nhat bdn cét thép dai moéc co dwdng kinh = 12 mm
& cac dau clia bo thép. Cac dai mdc tiép theo can bd tri bén ngoai dau cac thanh thép bi cat.

8.9.3 Noi chong bé cac thanh thép

(1)  Chiéu dai doan ndi chdng phai dwoc tinh toan theo 8.7.3 bang cach st dung ¢ (¥ 8.9.1 (2))
nhw [a dwdng kinh twong dwong cla thanh thép.

(2) Déi v&i cac bé thép gdm hai thanh thép véi duwdng kinh twong dwong nhd hon 32 mm, cac
thanh thép c6 thé néi chdng ma khong phai dat so le cac thanh thép don. Trong trwéng hop nay, can
st dung dwong kinh thanh thép twong dwong dé tinh toan Lo.

(3) Déi v&i cac bé thép gdbm hai thanh thép véi duwdng kinh twong dwong = 32 mm hodc ba thanh
thép, cac thanh thép don can so le nhau theo chiéu doc it nhat bang 1,3Le nhw trén Hinh 8.13, trong
do Lo dwa trén thanh thép don. Déi voi trwdng hop nay, thanh thép Ne 4 dwgc sir dung nhw thanh thép
ndi chdng. Can than trong dé dam bao rang khong cé nhiéu hon 4 thanh thép trén mot tiét dién ngang
ndi chdng bat ky. Cac bo thép cé nhiéu hon 3 thanh thép khéng nén néi chong.

Hinh 8.13 - Méi n6i chong chiu kéo gom bén thanh thép
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8.10 Thanh cang (rng suét trwéc
8.10.1 B4 tri thanh cidng (rng suat trwéc va éng long
8.10.1.1  Quy dinh chung

(1)P  Khoang cach gitra cac éng 1dng hodc gira cac thanh céng theo phwong phap céng trwdc phai
dam bao dap &ng dwoc yéu cau do, dam bé téng va phai dam bao phat huy day dd kha nang bam dinh
gilra bé tdng va cac thanh cang.

8.10.1.2 Thanh cang cang trwéc

(1) Khodéng cach théng thuy theo chiéu ngang va chiéu dirng ctia cac thanh cang don theo phuong
phap cang trwdc phai tuan thi cac khoang cach trén Hinh 8.14. C6 thé sir dung cac cach bb tri khac
néu cac két qua thi nghiém chirng minh dwoc sy thda man vé ting x& & trang thai cuc han di voi:

- bé tong chiu nén tai neo;

- sy bong v& bé téng;

- neo cula cac thanh cang theo phwong phap cang trwéc;
- db bé tong gitra cac thanh cang.

Van dé do bén lau va nguy co &n mon cla thanh céng tai du cac cau kién ciing can duwoc xem xét.

~f

e ©O_
o -
>2¢

>20 mm

CHU THICH:

¢ la dweng kinh thanh cang theo phwong phap cang trwdc va dg la kich ¢& 1én nhét cla cbt liéu.

Hinh 8.14 - Khoang cach thong thuy téi thiéu
gilra cac thanh cang theo phwong phap cang trwéc

(2)  BO céac thanh cang khéng nén xuét hién trong ving neo, trr khi cé thé thuc hién dwoc d6, dam
bé tong va phat huy day dd kha ndng bam dinh gitra bé téng va cac thanh cang.

8.10.1.3 Ong léng theo phwong phap cing sau

(1)P  Céc bng Ibng theo phwong phap cang sau phai co vi tri va dwoc thi cdng sao cho:

- ¢6 thé db bé tdng mot cach an toan, khéng gay hw hdng dng 16ng;
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- bé téng co thé chiu dwoc cac lwe do cac phan cong clia 6ng 16ng gay ra trong qua trinh cang
va sau khi cang;

- vira nhoi khéng ro ri vao trong éng 16ng khac trong qua trinh bom vira.
(2) Théng thuéng, khdng nén bo cac éng 16ng cho cac céu kién cang sau, ngoai triv tredng hop
mot cap 6ng 16ng dwoc dat theo chiéu dirng, dng no trén éng kia.
(3)  Khoang céach théng thuy téi thiéu gitra cac éng 16ng can phiu hop véi khodng cach dwoc thé
hién trén Hinh 8.15.

>dy +5
=29

>50 mm

>
>d,

>40m o
>

Y >40 mm

CHU THICH: ¢la dwong kinh ctia dng 16ng theo phwong phap cang sau va va dg 1a kich ¢& I&n nhét cia cét lieu.

Hinh 8.15 - Khoang cach thong thuy tdi thiéu gitra cac 6ng ldng
8.10.2 Neo cua cac thanh cing trng suét trwéc
8.10.2.1  Quy dinh chung

(1) Trong cac vung neo dbi v&i cac thanh céng theo phwong phép céng trwdc, can xem xét cac
théng sb chiéu dai sau day (xem Hinh 8.16):

a) Chiéu dai truyén Ly ma qua dé lwc cdng truwdc (Po) dwoc truyén lén bé tdng mot cach day du;
xem 8.10.2.2 (2),

b) Chiéu dai phan tan Lgs, ma qua d6 (ng suét trong bé tdng phan tan dan dan thanh phan bb
tuyén tinh qua tiét dién bé tong; xem 8.10.2.2 (4),

c) Chiéu dai neo Li,a ma qua d6 lwc trong thanh cang Fpe & trang thai gi¢i han cwe han duwoc neo
day du trong bé téng; xem 8.10.2.3 (4) va (5).

AN !
/ /N ! Opd | -
disp, | \ | |
d s ! v |h Opi {------- :
/ | \ ! | |
3 1 1
1 1 M 1 1
1 1 1
i l |

- swr phén bé g suét tuyén tinh trong tiét dién céu kién
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Hinh 8.16 - Truyén trng suat trwéc 1én cau kién cang trwérc;
cac thong sé chiéu dai

8.10.2.2 Truyén (rng suat trwéc

(1) Khibubdng thanh cang, cé thé gia thiét (rng suét trwdc truyén Ién bé téng bdi trng suat bam dinh
khoéng dbi fip, trong do:

fopt = Mp1i1eta (1) (8.15)
trong do:
ne1  lahé sbé ké dén dang thanh cang va tinh trang bam dinh Iic budng thanh cang:
ner = 2,7 d6i v&i cac soi thép cé khia;
ner = 3,2 d6i v&i cap c6 3 va 7 soi;
n = 1,0 d6i v&i cac diéu kién bam dinh tét (xem 8.4.2);

= 0,7 nguwoc lai, trir khi c6 thé diéu chinh thanh cac gia tri cao hon lién quan dén cac
diéu kién dac biét trong khi thi céng;

fa(t) 14 gid ti cwong d6 chiu kéo thiét k& tai thoi diém budbng cap:
fua(t) = Aet:0,7 Fam(t)/yc (xem cung 3.1.2 (9) va 3.1.6 (2)P).

CHU THICH: : Phu thudc vao ETA, cé thé st dung cac gia tri np1 ddi véi cac dang thanh caéng khac véi cac dang da néu &
trén.

(2)  Gia tri co ban cla chiéu dai truyén Ly

Lpt = 000 o / fbp, (8.16)
trong do:
ay = 1,0 khi budng tw t;
= 1,25 khi budng d6t ngot;
a = 0,25 dbi v&i cap co tiét dién tron;
= 0,19 dbi v&i cap 3 va 7 soi;
¢ l& dwdng kinh danh dinh cua cap;

opmo  |a ng suét trong cap ngay sau khi buéng.

(3)  Phu thudc vao tinh hudng thiét ké, gia tri thiét ké cta chiéu dai truyén phai lay bang gia tri it co
loi hon trong sb hai gia tri:

Ly =0.8L, (8.17)

hoac
Loz =120, (8.18)
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CHU THICH: Théng thwéng, cé thé str dung gia tri thAp hon dé kiém tra (ng suét cuc bd IGc budng, gia tri cao hon dbi véi
trang thai gi¢i han cwe han (cat, neo, v.v...).

(4)  ng suét trong bé tdng cé thé gia thiét phan bd tuyén tinh ngoai doan chiéu dai phan tan, xem

Hinh 8.16:

Ldisp = Lpt2 + d2 (819)

(5)  C6thé thra nhan sy gia tang (rng suét trwdc néu (ng suét dwoc diéu chinh dd Ién va néu chiéu
dai truyén dwoc thay dbdi mot cach phu hop.

8.10.2.3 Neo thanh cang déi vé&i trang thai gi¢i han cwe han

(1) Neo cla cac thanh cang can duoc kiém tra tai cac tiét dién khi (rng suét kéo trong bé tong I6n
hon fo0,0s. Lwc trong thanh cdng can dwoc tinh toan di vai tiét dién bi niet, bao gdm anh huéng cla
lwe cat theo 6.2.3 (7); xem cung 9.2.1.3. Khi (rng suét kéo trong bé tdng nhd hon fuxo0s, khdng can
kiém tra neo.

(2) Cuwong do bam dinh déi v&i neo & trang thai gi¢i han cwc han la:
fopa = MpaMila (8.20)
trong do:
ne2  la hé sé tinh dén dang thanh cang va tinh trang bam dinh tai neo:
ne2 = 1,4 dbi v&i soi thép khia hoadc
ne2 = 1,2 d6i v&i cap 7 soi;
N1 duwoc dinh nghia trong 8.10.2.2 (1).
CHU THICH: Phu thudc vao ETA, cé thé st dung cac gia tri ne2 dbi véi cac dang thanh cang khac véi cac dang da néu & trén.

(3) Do tinh gidn ctia bé téng tang 1&n khi cwdng dd bé téng cao hon, fuxoos can dwoc gidi han dén
gia tri dbi v&i C60/75, trir khi cé thé kiém tra duwoc cudng d6 bam dinh trung binh tang cao hon gii
han nay.

(4)  Tbng chiéu dai neo dé neo thanh cing véi (rng suét o la:

prd = Lpt2 + a2¢(o-pd - Upmoo) / fbpd (821)
trong do:
Loez la gia tri thiét ké can trén cla chiéu dai truyén, xem 8.10.2.2 (3);

a dwoc dinh nghia trong 8.10.2.2 (2);
Opd la tng suét trong thanh cang twong ng véi lwc dwoc mé ta trong (1);
Opm-  |& (ng sudt trwdc sau tat ca cac tén hao.

(5) Céc rng suét trong ving neo dwgc minh hoa trén Hinh 8.17.
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[Al)

O-pd
O-pi __7/"_"____
/

O-p 00 / ” A -
(1) / / - (rng suét trong thanh céng
/

(2) - khoéng céch tinh ttr déu

/
/
/

] |
pt1

/ pt2

lbpd

Hinh 8.17 - ’ng suét trong viing neo clia cau kién cang trwéc:
(1) lac budng cap, (2) tai trang thai gi¢i han cwc han

(6)  Trong trwong hop két hop cét thép thuwdng va thép (rng suét trudc, cd thé cdng kha nang neo
ctia méi loai thép.

8.10.3 Cac vung neo cua cau kién cang sau

(1) Thiét ké cac viing neo phai tuan thd cac quy dinh ap dung néu trong diéu khoan nay va cac diéu
khac trong 6.5.3.

(2) Khi xem xét cac hé qua clia (rng suét trwde twa nhw 13 lwc tap trung tac dung I&n viing neo, gia
tri thiét ké cGa cac thanh cang (ng suét trwdc can tuan thi 2.4.2.2 (3) va cwdng dd chiu kéo dac treng
can dwéi can dwoc st dung.

(3)  Ung suét ép cuc bd phia sau cac ban neo can dwoc kiém tra tuan tha cac tai liéu ETA thich
hop.

(4)  Céc luc kéo do cac luc tap trung gay ra can duwoc danh gia bang thanh chéng — giang hoac
bang dai dién phu hop khac (xem 6.5). Cét thép can dwoc cAu tao véi giad thiét cbt thép lam viéc &
cwdng do thiét ké cha né. Néu trng suét trong cbt thép duoc gidi han dén 300 MPa thi khdng can thiét
kiém tra bé rong vét nit.

(5)  Dédon gian, co thé gia thiét lwc cang trwdc phan tan theo goc mé 2 (xem Hinh 8.18), bat dau
tai dau co cau neo, trong do6 cé thé gia thiét p bang arctan(2/3).
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_____ A Mit bang canh

_____ RZ_ p= arctan(2/3) =33,7°
: B

- thanh céng

Hinh 8.18 - Sw phan tan (rng suat trwéc
8.10.4 Neo va bd néi dung cho thanh cing trng suat trwéc

(1)P  Céc co ciu neo st dung cho cac thanh céng theo phwong phap cing sau phai phu hop véi cac
co cu dugc chi dinh cho hé (rng suét trwdc, va chiéu dai neo trong trwéng hop thanh cang theo
phwong phap cang truéc phai ddm béo cé kha nang phat trién da cwong do thiét ké cta thanh cang,
c6 ké& dén cac hé qua tac dong I&p lai, thay déi nhanh bat ky.

(2)P  Khi st dung bd ndi, phai phi hop véi cac bd ndi dwoc chi dinh cho hé (ng suét trvdc va phai
dwoc dat sao cho cac anh hudng do bd ndi gay ra khong tac ddong dén kha nang chiu lwc ctia ciu kién
va bat ky neo tam nao can dén trong qua trinh thi cong cé thé dwoc ap dung & moét mire dd thich hop.
(3) Céc tinh toan dbi véi hé qua cuc bo trong bé téng va déi véi cbt thép ngang can duoc thwe hién
theo 6.5 va 8.10.3.

4) N6i chung, cac bd ndi phai c6 vi tri cach xa cac géi twa gilra (trung gian).

(5)  Khéng nén dat bd ndi véi sb lwgng bang va Ién hon 50 % thanh cang tai mét tiét dién ngang
trr khi c6 thé chirng minh dwoc rang ty 1& phan trdm cao hon sé khéng gay nguy hiém cho sw an toan
cua két cau.

8.10.5 Cac co’ cau dan hwéng

(1)P  Co céu dan hwéng phai théda man cac yéu cau sau:

- chiu dwoc ca cac lwc theo chiéu doc 1an chiéu ngang do thanh céng tac dung 1én
nd va truyén cac lwc nay |én két cau;

- dam bao réng ban kinh cong cla thanh caéng (rng suét trwéc khong gay ra sw
vuot (’ng suét nao hodc hw hdng bét ky cho né.

(2)P  Trong céac viing léch, cac 6ng hinh thanh 16p vé boc phai cé kha ndng chiu dwoc ap lwc huéng
tam va su dich chuyén theo chiéu doc ctia thanh cang (rng suét trwédc, khdng bi hw hdng va khang lam
suy gidm chirc nang cda chung.

(3)P  Ban kinh cong clia thanh cang trong vung Iéch phai tuan thd EN 10138 va tai liéu ETA phu hop.
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(4)  C6thé cho phép do l&ch thiét ké ctia thanh cang dén gia tri géc bang 0,01 radian ma khéng can

st dung co ciu dan hwéng. Cac luc phat sinh do sw thay ddi géc bang cach st dung co cdu dan
hwéng theo tai liéu ETA phu hop nén duoc dwa vao tinh toan thiét ké.
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9. CAU TAO CAU KIEN VA CAC QUY BINH CU THE
9.1  Quy dinh chung
(1)P  Céc yéu cau vé an toan, kha nang st dung va d6 bén lau dwoc thda man bang cach tuan tha
cac quy dinh néu ra trong Piéu nay va tuan thi cac quy dinh chung da dwoc dwa ra.
(2)  Chi tiét cAu tao cac cAu kién can phu hop véi md hinh thiét ké dwoc chap nhan.
(3)  Dién tich cbt thép nhé nhat dwoc dwa ra nhdm chéng sw pha hoai gion, tranh cac vét nit rong
ciing nhw chiu céc luc do céc tac ddng tir ngan can chuyén vi/bién dang gay ra.
9.2 Dam
9.2.1 Cét thép doc

9.2.1.1 Dién tich c6t thép nhé nhat va I&n nhat

(1) Dién tich cét thép doc chiu kéo can lay khong nhd hon As min.
CHU THICH 1: Xem cting 7.3 ddi voi dién tich cbt thép doc chiu kéo nham khdng ché vét nit.
CHU THICH 2: Gia tri Asmin d6i v&i ddm st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi nhw

sau:

A min =0, 26fcﬂbtd
vk nhung khong nhé hon 0,0013bd (9.1N)
trong do:

bt co6 nghia la chiéu réng trung binh cla ving kéo; d6i véi dam chir T véi phan canh chiu nén, chi cé chidu rong
thanh bung la dwgc dwa vao tinh toan gia tri by;

fam  can xac dinh theo cép cwdng do thich hop tai Bang 3.1.

Ngoai ra, déi v&i cac ciu kién phu, trong d6 cé thé chdp nhan nguy co pha hoai gion, Asmin c6 thé 1ay bang 1,2 1an dién tich
theo yéu cau tinh toan khi kiém tra trang thai gi¢i han cyc han.

(2)  Caéc tiét dién co lwong cbt thép nhd hon Asmin Nén dwgc xem nhw 1a khéng co cbt thép (xem
Diéu 12).

(3)  Dién tich tiét dién ngang ctia cét thép chiu kéo hodc chiu nén khdng nén vot qua Asmax & NGOAi
pham vi cac vi tri ndi chong.

CHU THICH: Gia tri Asmax st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 1a 0,04Ac.

(4)  DAbivei cac ciu kién ing suét trwde vai thanh cang khéng bam dinh ho&c véi thanh cang ngoai,
can kiém tra diéu kien mé men chiu udn cwc han phai l&n hon mé men uén gay nirt. Kha ndng mé men
chiu ubn cuc han bang 1,5 lan mé men gay nit 1a du.

9.2.1.2 B6 tri cau tao khac

(1) Trong két ciu toan khdi, ngay ca khi cac gdi twa don gidn dwoc gia thiét trong thiét ké, tiét dién
tai cac gbi twa nén dwoc thiét ké chiu mé men ubn phat sinh tlr ngadm mét phan dwoc Iy it nhat bing
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B+ 14n m6 men udn I&n nhét tai nhip.

CHU THICH 1: Gia tri 81 d6i v&i ddm st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij 14 0,15.
CHU THICH 2: Ap dung dién tich ti thidu cla tiét dién cbt thép doc dwoc dinh nghia trong 9.2.1.1 (1)

(2)  Tai cac gbi twa trung gian clia dam lién tuc, tdng dién tich cbt thép chiu kéo As cla tiét dién
ngang phan canh phai phan b rong trén toan bo chiéu rong hivu hiéu ctia phan canh (xem 5.3.2). Mot
phan dién tich cbt thép nay cé thé tap trung trong pham vi trén chiéu réng ctia bung dam (xem Hinh
9.1).

(3)  Cbt thép doc chiu nén bat ky (dweng kinh ¢) cé ké dén trong tinh toan kha nang chiu lwc can
duorc gilr chat bang cét thép ngang véi khodng cach khong Ién hon 15¢.

9.2.1.3 Cat cot thép doc chiu kéo

(1)  Cbt thép can dwoc bd tri diy du tai tat ca cac tiét dién dé chiu dwdng bao clia cac lyc kéo tac
dung, bao gdm &nh huéng cla cac vét nit nghiéng trong bung/swén va canh.

' beff L
: A b
ﬁﬁ; ) o\o 5 0/0 T F! i hf
E__ beff1 bw beffz :

o ____J

Hinh 9.1 - B4 tri cét thép chiu kéo trong tiét dién ngang phan canh

(2)  Dbi voi chu kién co cot thép chiu cét, luc kéo bd sung AF can dugc tinh toan theo 6.2.3 (7).
Déi voi cAu kién khong co cbt thép chiu cat, co thé tinh toan AF4 bang cach dich chuyén dwéng cong
mo men v&i khodng cach béng a = d theo 6.2.2 (5). “Quy t&c dich chuyén” nay cling c6 thé sivr dung
nhw |a phwong phap thay thé cho cac cu kién co bb tri ¢t thép chiu cét, trong do:

a =z(cotf—cota)/ 2 (cac ky hiéu dwoc dinh nghfa trong 6.2.3) (9.2)

Lwc kéo bd sung dwgrc minh hoa trén Hinh 9.2.
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Cét thép trén

A
a
Ibd F
Ig log
y—
Cét thép dui

- biéu d6 bao (Mey/z + Neg) [B] - luc kéo Fs  [C|- luc gith Frs

Hinh 9.2 - Minh hoa vé cat cét thép doc nham tinh dén anh hwéng cua
cac vét nirt nghiéng va strc khang ctia cét thép trong pham vi chiéu dai neo

(3)  Swrc khang cla cac thanh thép trong pham vi chiéu dai neo cé thé dwoc ké thém theo gia thiét
lwe thay d6i tuyén tinh, xem Hinh 9.2. D& don gian hoa va thién vé an toan, cé thé bé qua sy ké thém
nay.

(4)  Chiéu dai neo cuia thanh thép udn xién gép phan vao kha néng chiu cat khéng nén nhd hon 1,
3Lba trong ving kéo va 0,  7Lng trong ving nén. Chiéu dai nay do ti diém giao nhau cla céc truc
thanh thép xién uén 1én va cbt thép doc.

9.2.1.4 Neo c6t thép dwéi tai gbi twa bién

(1)  Dién tich cbt thép dudi dworc bb tri tai cac gbi twa bién vai gia thiét trong thiét ké 1a ngam it hoac
khéng ngam, nén lay it nhat bang B2 1an dién tich cbt thép bb tri trong nhip.

CHU THICH: Gia tri 82 st dung trong qudc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 0,25.

(2)  Luc kéo can duoc neo cé thé xac dinh theo 6.2.3 (7) (cAu kién véi cbt thép chiu cat) bao gdm
s gop phan cla luc doc truc (néu c6) hodc theo quy tac dich chuyén:

Feq :|VEd|'a/ /' Z+ Ng, (9.3)

trong d6 Neq la e doc truc, dé cbng hoac trir vao lyc kéo; a xem 9.2.1.3 (2).
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(3)  Chiéudaineo Ly theo 8.4.4 dwoc do tir dwerng tiép xuc gitra dam va gbi tua. Ap lwc ngang
c6 thé dwoc ké dén dbi voi gbi twa trwc tiép. Xem Hinh 9.3.

log

a) Gbi d& truc tiép: b) Géi d& gian tiép:
Dam gbi lén twong hodc cot  DAam giao véi dAm d& khac

Hinh 9.3 - Neo cuia cét thép dwéi tai cac goi twa bién
9.2.1.5 Neo cot thép dwéi tai gbi twa trung gian

(1) Ap dung quy dinh vé dién tich cbt thép néu trong 9.2.1.4 (1).

(2)  Chiéu dai neo khéng nén nhd hon 10¢ (d6i véi thanh thép thdng) hodc khéng nhé hon dwdng
kinh truc ubn cbt thép (d6i véi méc va dau udn cé dwdng kinh it nhat bang 16 mm) hodc hai lan dwdng
kinh truc udn cét thép (trong cac trudng hop khac) (xem Hinh 9.4 (a)). Théng thuéng, gia tri nhé nhét
c6 hiéu lwc nhuwng cé thé tién hanh cac phan tich chi tiét hon theo 6.6.

(3)  Cbt thép yéu cau dé chiu cac mdé men dwong cé kha nang xay ra (vi du nhw chuyén vi gbi twa,
nd, v.v...) cAn dwoc quy dinh trong cac tai liéu, hd so cha hop dong. Cét thép nay can lién tuc va sy
lién tuc d6 c6 thé thwe hién bang cac bién phap ndi chdng cac thanh thép (xem Hinh 9.4 (b) hoac (c)).

Iog Ibd

G, S S
lle270dm | ,.|121o¢ | |

a) b) c)

Hinh 9.4 - Neo tai cac goéi twa trung gian
9.2.2 Cét thép chiju cat

(1) Cbt thép chiu cat can tao thanh goc a gilra 45° va 90° so véi truc doc clia ciu kién chiu luc.

(2) Cbt thép chiu cat c6 thé bao gébm s té hop cua:
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- ¢cbt dai c6 moéc bao quanh cét thép doc chiu kéo va vung nén (xem Hinh
9.5);
- cé&c thanh thép udn xién;

- céc I6ng thép, khung cac thanh thép, v.v..., trong dé ching dugc b tri
khéng bao quanh cbt thép doc, nhwng dwoc neo can than vao trong cac
vung kéo va vung nén.

Y A ;Wﬁ=

== g |l

A ]

\
oo oo e o) lo/ o
- céc loai dai méc bén trong [B]- dai méc bao quanh

[2

Hinh 9.5 - Cac vi du vé cét thép chju cat

(3)  Cbt dai méc phai dwoc neo mét cach co hiéu qua. Cho phép c6 méi ndi chéng trén nhanh dai
gan v&i bé mat bung ddm, néu cbt dai méc dé khong dwoc yéu cau chiu xoén.

(4) [t nhat cé 65 cha lwong cbt thép can thiét chiu cat nén & dang cbt dai moc.
CHU THICH: Gia tri 83 str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,5.
(5)  Ham lwong cbt thép chiu cat duwoc xac dinh bang biéu thirc (9.4):
Py =A,7/(sb, sina) (9.4)
trong do:
Pw la ham lwgng cbt thép chiu cat;
pw khong nén nhé hon pw.min;

Asw la dién tich cbt dai trong pham vi chiéu dai s;

s la khoang cach cbt dai do doc theo truc doc cAu kién;
bw la chiéu rong bung/swdn clia cAu kién;
o la géc gitra cbt thép chiu cat va truc doc (xem 9.2.2 (1)).

CHU THICH: Gia tri pw,min d6i v&i ddm s dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi duoc
néu trong biéu thirc (9.5N)

pw,min = (0’ 08\/5) / f,Vk (95N)

(6)  Khoang cach I&n nhét gitra cac cét thép chiu cat theo chiéu doc ddm khéng nén 16n hon simax.
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CHU THICH: Gia tri simax st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj dwoc néu trong biéu
there (9.6N)

S} max =0,75d(1+cot ) (9.6N)

trong d6 a la géc nghiéng clia cbt thép chju cat véi truc doc clia dam.
(7)  Khoang cach I&n nhat theo chiéu doc dam cuia thanh thép ubn xién khéng nén I&n hon spmax.

CHU THICH: Gia tri sbmax st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dwgc néu trong biéu
there (9.7N)

Sp.max = 0,6d(1+cotax) (9.7N)

(8) Khodéng céach theo chiéu ngang clia cac nhanh trong mét bd dai méc khéng nén Ién hon Stmax.

CHU THICH: Gia trj stmax st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Qudc gia. Gia tri khuyén nghj dwoc néu trong biéu
thirc (9.8N)

=0,75d <600 mm (9.8N)

St ,max

9.2.3 C6t thép chiu xoan
(1)  Cbt thép dai chiu xoén can cé dang kin va duwgc neo bang cac bién phap dau ghép chéng hoac
dau méc, xem Hinh 9.6, va can tao thanh géc 90° so véi truc clia cau kién chiu luc.

(2)  N6i chung, cac didu khoan 9.2.2 (5) va (6) 1a di d& dam bao yéu ciu téi thidu vé& cét thép dai
chiu xoan.

! [} [} [} [ ] ,
hoag
N
e_o o
al) a2) a3) b)
a) Cac dang khuyén nghi b) Dang khéng khuyén nghi

CHU THICH: Dang thay thé tht 2 cGia a2) (hinh nhé & dwdi) nén cé di chidu dai neo doc theo mét trén

Hinh 9.6 - Cac vi du vé dang c6t thép dai chiju xoan

(3)  Khoang céach theo chiéu doc ctia cac cbt thép dai chiu xoan khéng dwoc Ién hon u/8 (xem 6.3.2,
Hinh 6.11 déi v&i cac ky hiéu), hodc kich thwéc nhd hon cia tiét dién ngang dam.

(4) Céc thanh thép doc can dwoc bd tri sao cho it nhat cd mét thanh thép & goc, cac thanh thép
khac phan b déu xung quanh chu vi bén trong ctia cét thép dai véi khodng cach khéng 16n hon 350
mm.
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9.2.4 Cot thép bé mat
(1)  C6 thé can bd tri cbt thép theo bé mat dé khdng ché vét nit hodc dé dam bao du kha ning
chdng bong, roi 16p bé tong bao vé.
CHU THICH: Cac chi dan ddi voi cbt thép bé mat néu trong Phu lyuc J.

9.2.5 Géi twa gian tiép

(1)  Khi ddm dwoc d& bdi dam thay vi tweng hodc cot, cot thép phai dwoc bd tri va thiét ké dé chiu
phan lwc twong tac 1an nhau. Cét thép nay bb sung cho cbt thép theo yéu cau do cac nguyén nhan
khac. Quy dinh nay ciing dwoc ap dung cho ban san khéng dwoc twa & mét trén ctia dam.

(2)  Cbtthép d® gira hai ddm nén bao gébm cac cbt thép dai bao quanh cbét thép chinh ctia dam d&.
Mot s6 cbt thép dai nay co thé bd tri ngoai phan bé téng chung cho ca hai ddm (xem Hinh 9.7).

§h1/‘?i\
<hi/2

Hinh 9.7 - Dat c6t thép do tai viing giao nhau cta hai dam (mat bang)
9.3 San dac

(1) Muc nay ap dung cho cac ban san dac mét phwong va hai phwong cé b va Lest khOng nho
hon 5h (xem 5.3.1).

9.3.1 C6t thép chiu uén
9.3.1.1  Quy dinh chung

(1) Déi véi ham lwgng cbt thép nhd nhéat va I16n nhat theo huéng chinh, ap dung 9.2.1.1 (1) va (3).

CHU THICH: P& bb sung cho chu thich 2 ctia 9.2.1.1 (1), d&i v&i ban san it co nguy co bi pha hoai gion, cé thé 14y Asmin bing
1,2 1an dién tich theo y&u cAu tinh toan & trang thai gi¢i han cuc han.

(2)  Mét lwong cbt thép phu theo phwong ngang khéng nhé hon 20% cbt thép chinh can dwoc bd
tri trong ban san mot phwong. O ving gan géi twa, khdng can cét thép theo phwong ngang cho céc
thanh thép chinh & phia trén khi khéng cé mé men uén ngang.
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(3) Khoang cach gilra cac thanh thép khdng nén I&n hon Smax siabs.
CHU THICH: Gia trj Smaxsiabs st dung trong qudc gia ¢ thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj la:
- dbi v&i cbt thép chi: 3h < 400 mm, trong d6 h 1a chiéu cao tdng cong clia ban san;
- dbi v&i cbt thép phu: 3,5h < 450 mm.
Trong ving ¢ tai trong tap trung hodc viing cé mé men I6n nhét, cac quy dinh nay Ia:
- dbi voi cbt thép chi: 2h < 250 mm;
- d6i voi cbt thép phu: 3h < 400 mm.
(4)  Céc quy dinh néu trong 9.2.1.3 (1) dén (3), 9.2.1.4 (1) dén (3) va 9.2.1.5 (1) dén (2) ciing dwoc
ap dung, nhwng v&i a = d.
9.3.1.2 Cét thép trong ban san gan gbéi twa
(1) Trong ban san ké don gian, mét nira cbt thép dwoc tinh toan & nhip can dwoc bb tri lién tuc qua
gdi twa va dwoc neo tai d6 theo 8.4.4.
CHU THICH: Cét va neo cbt thép co thé thue hién theo 9.2.1.3, 9.2.1.4 va 9.2.1.5.

(2)  Khiban san dwgc ngam mét phan doc theo canh bién nhung khéng dwoc ké dén trong phan
tich, cbt thép phia trén can cé kha nang chiu dwoc it nhat 25 % mé men Ién nhét & nhip lién ké. Cét
thép nay nén kéo dai thém it nhat 0,2 1an chiéu dai nhip lién ké tinh tr méat gdi twa. Ching nén dwoc
b tri lién tuc qua cac gdi twa bén trong va dwoc neo tai cac gi twa bién. M6 men chiu dwoc tai gdi tua
bién c6 thé bi gidm xudng 15 % md men I&n nhét trong nhip lién ké.

9.3.1.3 Cét thép & goc

(1) Néu cAu tao tai gbi twa lam cho bién dang tréi 1én & géc ban san bi kiém ché chuyén vi hoac
bién dang, can bb tri cét thép phu hop.

9.3.1.4 Cét thép & bién tw do

(1)  Doc theo canh bién tw do (khéng c6 gbi twa), thong thuweng nén cé cbt thép doc va cbt thép
ngang bb tri nhw trén Hinh 9.8.

| >2h
|

Hinh 9.8 - C6t thép tai mép bién cho ban san

(2)  Cbt thép thuweng bb tri cho ban san co thé tac dung nhw cbt thép tai mép bién.

180



TCVN X1992-1-1:202X
9.3.2 Cét thép chiu cit

(1)  Ban san ma co bb tri cét thép chiu cat nén cé chiéu cao it nhat bang 200 mm.
(2)  Trong cAu tao cét thép chiu cat, gia tri nhé nhat va viéc xac dinh ham lwong cbt thép ap dung

theo 9.2.2, trir khi cé cac thay dbi sau day.

V<173V

(3)  Trong ban san, néu | ramax (xem 6.2), cbt thép chiu cat co thé bao gdm toan bd cac

thanh cét thép xién udn Ién hodc cac loai cbt thép chiju cat.

4) Khodng cach 1&n nhat theo phwong doc clia mét day lién tuc cac cbt thép dai dwoc xac dinh
bang:

S,ex =0,75d(1+ cota) (9.9)
trong d6 o la goc nghiéng ctia cbt thép chiu cét.
Khoang cach Ién nhét theo phwong doc clia cac thanh thép xién ubn 1én dwoc xac dinh bang:
Spax =d (9.10)
(5)  Khoang cach I&n nhat theo phwong ngang clia cbt thép chiu cat khéng nén vuot qua 1,5d.
9.4 San phang
9.4.1 San tai cac cot bén trong

(1) B tri cbt thép trong két cAu san phang can phan anh dwoc (rng x& dwdi cac diéu kién s dung.
N6i chung, diéu nay sé dan dén viéc tap trung cbt thép kéo qua cac cot.

(2) Tai cac cot bén trong, trir khi tién hanh céc tinh toan chinh xac hon theo trang thai gi¢i han st
dung, cbt thép trén bang 0,5A: can dwoc bd tri trén chiéu réng bang téng cia 0,125 lan chiéu réng 6
san vé& méi phia clia cot. A; la dién tich cét thép theo yéu ciu dé chju toan bo tdng mé men am cua hai
nra 6 san vé mdi phia cot.

(3)  Cbt thép duai (= 2 thanh thép) & mbi phwong trwc giao nhau can dwoc bé tri tai cac cot trong
va cbt thép do phai xuyén qua cot.

9.4.2 San tai cac cot bién va cot goc

(1) Cbt thép vudng géc véi canh bién tw do theo yéu cau dé truyén moé men udn ti» ban san lén cac
cot goc hodc cot bién can dwoc bb tri trong pham vi chiéu rong hiru hiéu be nhw trén Hinh 9.9.
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- canh bién ban san ?e =7 +y/2
CHU THICH: y co thé > ¢y CHU THICH: z c6 th& > ¢, va 'y co thé > ¢y
a) Cot bién b) C6t géc

CHU THICH: y la khoang cach tir canh bién ban san dén mat trong cling clia cot.

Hinh 9.9 - Chiéu réng hiru hiéu be cia ban san phang
9.4.3 C6t thép chiu cit chéng choc thing

(1) Khico yéu cau cbt thép chiu cat chdng choc thiing (xem 6.4), can bé tri trong pham vi gitra ving
chét tai/cot va kd bén trong chu vi kiém tra ma tai viing nay khéng co yéu cau cbt thép chju cat. Can bb
tri it nhat tai hai chu vi clia cac nhanh dai (xem Hinh 9.10). Khodng cach gitra cac chu vi nhanh dai
khéng nén vwot qua 0,75d.

Khodng cach cac nhanh dai quanh chu vi khéng nén vwot qua 1,5d trong pham vi chu vi kiém tra th
nhét (2d tinh tir vung chét tai), va khéng nén vuot qua 2d dbi véi chu vi ndm ngoai chu vi kiém tra thir
nhét, trong d6 mét phan clia chu vi duwoc gia thiét 1a cé gép phan vao kha nang chiu cét (xem Hinh
6.22).

Déi v&i cac thanh thép udn xubng dugc bé tri nhw trén Hinh 9.10 b), mét chu vi clia cac nhanh dai c6
thé xem nhw 1a dq.

(2)  Khico yéu cau cbt thép chiu cat, dién tich ctia nhanh dai (hodc twong dwong) Asw.min GWOC Xac
dinh theo biéu thirc (9.11):

0,08./f
Ay mn - (1,58ina+cOsa)/ (s, -5, ) 2 ——
o (9.11)
trong do:
a la goc gitra cbt thép chiu cat va cbt thép cha (nghia la déi véi cbt thép dai thdng dirng
a =90°va sina = 1);
Sr la khodng céch cac cét thép dai chiu cét theo phwong hwéng tam;
St la khodng céch cac cbt thép dai chiu cét theo phuwong tiép tuyén;

fo tinh bang MPa.
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- chu vi kiém tra ngoai cung
6 yéu cau cbt thép chju cat F 4,1 0.25d
- chu vi kiém tra thr nhét 1
khéng yéu cau cét thép chiu cat [P—
~2d
a) Khoang céach céac cbt thép dai b) Khoadng cach cac thanh thép xién uén 1én

Hinh 9.10 - Cét thép chiu cat chéng choc thing

Thanh phan thdng ding chi clia cac thanh cing (rng suét trwdc trong pham vi khoang cach 0,5d clia
c6t c6 thé bao gdbm trong tinh toan luc cét.

(3) Céc thanh thép xién ubn Ién xuyén qua vung chét tai hoac tai khoang cach khéng 16n hon 0,25d
tinh tlr viing dé c6 thé sir dung nhw cbt thép chdng choc thiing (xem Hinh 9.10 b), phia trén).

(4)  Khoang céach gitra mat gdi twa, hodc chu vi clia viing chét tai, va cét thép chiu cat gan nhét
duwoc ké dén trong thiét ké khong nén vuot qua d/2. Khodng cach dé nén Iy tai cao dd cét thép chiu
kéo. Néu chi b tri mét duwéng cac thanh thép xién udn lén, géc nghiéng clia ching cé thé gidm xubng
300°.

9.5 Cot
9.5.1  Quy dinh chung

(1) Muc nay lién quan dén cot véi kich thuéc Ién hon h khéng Ién hon 4 1an kich thuwéc nhd hon
b.

9.5.2 Cét thép doc

(1)  Cbt thép doc can cé dweng kinh khéng nhd hon @min.
CHU THICH: Gia tri @min st dung trong qudc gia co6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia trj khuyén nghj la 8 mm.
(2)  Téng lwong (dién tich) cbt thép doc khdng nén nhd hon Asmin.

CHU THICH: Gia tri Asmin st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dwoc Iay theo biéu
there (9.12N)

_0,10Ng,
S, min f

vd  hoac 0,002A (9.12N)

A
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trong do:

fya la cwdng do chay thiét ké clia cét thép;

NEd 14 lwc nén doc truc thiét ké.
(3) Dién tich cét thép doc khdng nén vrot qua As max.
CHU THICH: Gia tri Asmax st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,04Ac bén ngoai
vi tri néi chdng, trr khi co thé chi ra rang tinh nguyén ven ciia bé tdng khéng bj anh hwéng va cwéng do day da cla bé téng
dat dwoc & trang thai gi¢i han cwe han. Gii han nay nén dwoc ting I&én dén 0,08A. tai méi ndi chdng.
(4)  Dbivai cot co tiét dién hinh da giac, can b tri it nhat mot thanh thép tai méi goc. Sé cac thanh
thép doc trong c6t tron khong nén nhé hon bén.

9.5.3 C6t thép ngang

(1)  Puwong kinh clia cbt thép ngang (dai, dai kin, cbt thép dai xoan) khdng nén nhé hon 6 mm hoac
mot phén tw dwdng kinh I&n nhat cla thanh thép doc, chon gia tri Ién hon. Bwong kinh sgi thép cla
lwdi thép han dung lam cét ngang khéng nén nhd hon 5 mm.

(2)  Cbtthép ngang can dwoc neo day du.
(3) Khodéng cach cbt thép ngang doc theo cot khdng nén vwot qua Seimax.

CHU THICH: Gia tri sc,max st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 1a gia tri nhd nhét
trong sb ba khoang cach sau day:

20 I&n dwéng kinh nhé nhét cla cbt thép doc;
kich thwéc nhd hon cla cot;
400 mm.
(4)  Khoang cach I&n nhat theo yéu ciu cuta (3) can gidam xudng béng hé sb 0,6:
(i) tai cac doan nam trong pham vi khodng cach bang kich thwéc 16n cla tiét dién ngang cua
cot & phia trén hodc phia dwdi dam hodc ban san;
(i) gan méi néi chdng, néu dwdng kinh Ién nhét cla cac thanh thép doc Ién hon 14 mm. Yéu
cau phai co téi thiéu 3 thanh thép dwoc d&t déu nhau & trong chiéu dai néi chong.
(5)  Khi hwéng cla cac thanh thép doc thay ddi (vi du thay ddi kich thuwdc cot), khodng cach cbt

thép ngang nén dwoc tinh toan cé ké dén lwc ngang lién quan. Cac anh hwéng nay cé thé bd qua néu
sy thay d6i hwéng nhd hon hodc bang 1:12.

(6)  Mai thanh cbt thép doc hodc bd cac thanh thép dat & géc can dwoc gilr bang cbt thép ngang.
Khéng c6 thanh nao trong viing nén cach thanh bi han ché qua 150 mm.

9.6 Twong
9.6.1  Quy dinh chung

(1)  Diéu nay lién quan dén twong bé tong cbt thép cé ty sb chiéu dai trén chiéu day Ién hon hoac
bang 4 va trong d6 cbt thép dwoc k& dén trong phan tich kha nang chiu lwc. Sé lwong va ciu tao cla
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cbt thép co thé nhan dwoc tir moé hinh thanh chéng — gidng (xem 6.5). Déi véi twéng chiu udn ngoai
mat phang la chi yéu, ap dung cac quy dinh danh cho ban san.

9.6.2 C6t thép thang dirng

(1) Dién tich cét thép thédng dlrng nén ndm gi®a Asymin Va Asumax.
CHU THICH 1: Gia trj Asymin S& dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij 13 0,002Ac.

CHU THICH 2: Gia tri Asymax st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,04Ac ngoai
vi tri ndi chdng, trr khi c6 thé chirng minh dwoc ring tinh nguyén ven ciia bé téng khdng bi anh huéng va cwéng do day dd
dat dwoc & trang thai gi¢i han cwc han. Giéi han nay co thé gap dai tai vi tri ndi chdng.

(2)  Khidién tich cbt thép nhd nhat Asumin kiém soat trong thiét ké, mét nira dién tich cét thép dé can
dworc bd tri tai mbi mat.

(3)  Khoang céach gilra hai thanh thép drng lién ké phai khong vwot qua 3 1an chiéu day twérng hodc
400 mm, chon gia tri nhé hon.

9.6.3 C6t thép nam ngang

(1)  Cbt thép ndm ngang chay song song v&i cac mét twéng (va song song véi cac canh bién tw do)
can dwoc b tri trén méi mat phang. Cot thép nay khéng nén nhd hon As pmin.

CHU THICH: Gia tri Asnmin S& dung trong quédc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi hodc 1a 0,25 % cbt
thép thang dirng hodc 1a 0,002Ac, chon gia tri nhé hon.

(2)  Khoang cach giira hai thanh thép ndm ngang lién k& nhau khéng nén I&n hon 400 mm.
9.6.4 Cot thép ga ngang

(1)  Trén mdt phan bat ky cia twong khi dién tich cbt thép thang dirng trén ca hai mat vuot qua
0,02A., can bd tri cbt thép ga ngang & dang dai méc theo yéu cau dbi vai cot (xem 9.5.3). Kich thwéc
I&n theo 9.5.3 (4) (i) khéng can thiét Iy I1&n hon 4 1an chiéu day twong.

(2)  Khi cbt thép chi dat gan nhat so v&i cac mat twong, can bb tri ¢t thép ga ngang & dang dai
maoc véi it nhat 4 cai/m? twong.

CHU THICH: Khong can bd tri ¢t thép ga ngang khi st dung lwéi soi thép han hodc cac thanh thép cé dwong kinh ¢ < 16
mm v&i chiéu day I&p bé tdng bdo vé Ién hon 2¢.

9.7 Dam cao

(1)  Dam cao (xem dinh nghia 5.3.1 (3)) théng thwdng phai bé tri lwéi cbt thép truc giao nhau gan
mbi bé mét véi dién tich téi thiéu bang As domin.

CHU THICH: Gia tri Asabmin S dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,001Ac, nhung
khéng nhé hon 150 mm2/m theo méi hwéng va trén méi mét.

(2) Khodéng cach gitra hai thanh thép lién ké nhau cla lwdi thép khéng nén vuot qua gia tri nhé hon
trong s6 2 1an chiéu day ctia ddm cao hodc 300 mm.

185



TCVN X1992-1-1:202X

(3)  Cbt thép, twong (rng v&i thanh gidng dwoc xem xét trong mé hinh thiét k&, can dwoc neo du
vao nut d& dam bao can bang, xem 6.5.4, bang cach udn cac thanh thép, st dung dau udn chir U hodc
bang cac co cu neo khéc, tri khi chiéu dai gitra nat va dau dam da théa man chiéu daineo L.

9.8 Méng
9.8.1 Pai coc

(1 Khoéng cach tir mép ngoai cling ctia coc dén canh bién clia dai coc cAn ddm bao sao cho cac
lwe giéng trong dai coc duwgc neo mét cach déy da. b6 léch ky vong clia coc trén cong triedng can dwoc
xét dén.

(2)  Cbt thép trong dai coc can dwoc tinh toan bang cach st dung hodc phwong phap thanh chéng
— giang hoac theo phwong phap mé men uon neu phu hop.

(3)  Cbt thép chu chiu kéo dé chiu cac hé qua tac dong can dwoc tap trung trong cac vung (rng suét
nam gitra cac vi tri clia cac dau coc. Nén b tri cac thanh thép cé dwdng kinh nhé nhat ¢min. Néu dién
tich cbt thép nay it nhat bang dién tich cbt thép nhé nhét (theo cAu tao), cé thé bé qua cac thanh thép
phan bd déu doc theo mat dwdi ctia ciu kién. Cac mat bén va mat trén clGa cAu kién co thé khong co

cbt thép néu khoéng cé nguy co phat trién luc kéo tai cac phan nay cla céu kién.
CHU THICH: Gia tri ¢min st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghj la 8 mm.

4) Cac thanh thép ngang han cé thé sir dung cho neo thanh thép chiu kéo. Trong trwéng hop nay,
thanh thép ngang c6 thé xem nhw mét phan cuia cét thép ngang trong viing neo clia thanh cbt thép
dang xet.

(5)  Lwc nén do phan luc gbi tua tir coc cé thé gia thiét truyén theo gdc 45° tinh tr mép coc (xem
Hinh 9.11). Lwc nén c6 thé k& dén khi tinh toan chiéu dai neo.

45°

>50 mm

- vang bi nén

Hinh 9.11 - Vung bi nén lam tang kha nang neo
9.8.2 Méng coét va méng twéng
9.8.2.1  Quy dinh chung

(1)  Cbt thép chi can dwoc neo phi hop véi cac yéu cau cla 8.4 va 8.5. Nén bb tri cac thanh thép
c6 dwdng kinh nhd nhét @min. Trong moéng, ¢cé thé st dung mad hinh thiét ké theo 9.8.2.2.
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CHU THICH: Gia tri ¢min st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghj la 8 mm.

(2)  Cbt thép chl clia méng tron cé thé b tri trwc giao nhau va tap trung & gitva méng dbi véi chiéu
réng bang 50 % + 10 % dwong kinh clia méng, xem Hinh 9.12. Trong trudng hop nay, cac phan ciu
kién khong cé cbt thép nén dwoc xem nhw bé tdng khong cé cbt thép khi thiét ké.

0,58
B

Hinh 9.12 - Cét thép trwc giao nhau trong méng tron trén dat
(3)  Néu cac hé qua tac dong do lwc kéo sinh ra tai mat trén ctia méng, &rng suéat kéo sinh ra can
dwoc kiém tra va bd tri cot thép la can thiét.

9.8.2.2 Neo cac thanh thép

(1) Lwc kéo trong cbt thép dwoc xac dinh tir cac didu kién can béng, c6 tinh dén &nh huéng cla
vét niet nghiéng, xem Hinh 9.13. Lwc kéo F; tai vi tri x can dwoc neo vao bé téng trong pham vi cung
khodng cach x tinh tr canh clia méng.

(2)  Luc kéo trong cbt thép dwoc neo xac dinh tu:

F,=R-z,/z (9.13)
trong do:
R la hop lwc ctia ap lwc nén trong pham vi khoang cach x;
Ze la canh tay don ngoai luc, nghia la khoang cach gitra R va lyc thdng dirng Neg;

Nes 14 lwc thdng dirng twong ting véi tdng ap lwc nén gitra cac tiét dién A va B;
Zi la canh tay don ndi lwc, nghia la khodng cach gitra cbt thép va lwc ngang F;

Fe Ia Iwc nén twong wng vai lyc kéo Ion nhat Fs max.
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Hinh 9.13 - M hinh déi vé&i lwc kéo cé xét dén vét nirt nghiéng

(3)  Canh tay don z. va z c6 thé xac dinh theo cac viing nén can thiét twong (rng d6i v&i Neq va Fe.
Dé& don gian, cé thé xac dinh z béng gia thiét e = 0,15b, xem Hinh 9.13, va z c6 thé lay béng 0,9d.

(4)  Chiéu dai neo ddi v&i cac thanh thép thang dwoc ky hiéu la L, nhw trén Hinh 9.13. Néu chiéu
dai nay khéng di dé neo Fs, c6 thé ubn thanh thép nham tang chiéu dai neo hodc b tri cac co cau neo
tai dau thanh thép.

(5)  Débi v&i cac thanh thép thang khdng cé dau neo, gia tri x nhd nhét 14 téi han nhat. Bé don gian,
c6 thé gia thiét xmin = h/2. Dbi v&i cac dang neo khac, gia tri x cao hon c6 thé 1a gia tri t&i han hon.

9.8.3 Dam giang (méng)

(1)  Dam giang co thé sir dung dé loai trir d6 léch tam cla tai trong 1&én méng. DAm can dwoc thiét
ké dé chiu mé men udn va lwc cat. Nén bd tri cdt thép véi cac thanh thép cé dwong kinh téi thiéu dmin
dé chiu mo men udn.

CHU THICH: Gia tri ¢min st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghj la 8 mm.

(2)  Dam giang ciing can duoc thiét ké dbi véi tai trong tdi thidu hwdng tir trén xubng q: néu tac
dong ctia may lu nén cé thé gay anh hwéng dén dam gidng.

CHU THICH: Gia tri g1 s& dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghj la 10 kN/m.
9.8.4 Méng cot trén da

(1)  Can bb tri cét thép ngang médt cach day da dé chiu cac lwc choc thiing trén maéng khi ap luc nén
& trang thai cwc han I16n hon g2. Cbt thép nay c6 thé phan bd déu theo phuong lwc choc thiing trén
toan bd chiéu cao h (xem Hinh 9.14). Phai bé tri thanh thép c6 dweng kinh tdi thiéu bang dmin.

CHU THICH: Cac gia tri g2 va ¢min st dung trong quéc gia co thé cho trong Phu luc Québc gia. Gia tri khuyén nghj 1a g2 = 5
MPa va ¢min =8 mm.

(2) Lwc choc thiing Fs ¢6 thé tinh toan nhuw sau (xem Hinh 9.14):
F,=0,25(1—c/ h)Ng, (9.14)
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trong d6 h la gia tri nhé hon trong hai gia tri b va H.
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Hinh 9.14 - Cét thép chdng choc thiing ciia méng trén da
9.8.5 Coc khoan nhoi
(1)  Céc diéu khoan sau day ap dung cho cac coc khoan nhdi bé téng cét thép. Ddi v&i coc khoan
nhdi khéng co cbét thép, xem Diéu 12.

(2)  Dé cho phép bé téng chay tw do xung quanh cbt thép, van dé quan trong dau tién la cét thép,
16ng cbt thép va thép chd bat ky kém theo phai dwoc cu tao sao cho qua trinh chay clia bé téng khong
bi anh hwéng bét loi.

(3)  Coc khoan nhdi can dwoc bd tri cdt thép doc véi dién tich nhd nhat bang Asppmin NG VO tiét
d|én Ac.

CHU THICH: Gia tri Asppmin Va gia tri Ac twong (ng st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri
khuyén nghi cho trong Bang 9.6N. Cét thép nay can dwoc phan bd doc theo chu vi tiét dién.

Bang 9.6N - Dién tich nhé nhat ctia cét thép doc trong coc khoan nhoéi

— Dién tich nhé nhat cta c6t thép doc:
Tiet dién coc: Ac
As,bpmin
Ac<0,5m? As 2 0,005A.
0,5m?<A:.<1,0m? As 2 25 cm?
Ac:> 1,0 m? As > 0,0025A.

Puong kinh nhé nhét ctia cbt thép doc khdng nén nhé hon 16 mm. Coc can c6 it nhat 6 thanh thép doc. Khodng cach théng
thuy gitra cac thanh thép khéng Ién hon 200 mm do doc theo chu vi coc.
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(4)  Dé chu tao cbt thép doc va cbt thép ngang trong coc khoan nhéi, xem tiéu chuan EN 1536.

9.9 Cac vung cé tinh khéng lién tuc vé hinh hoc hoic tac déng

(1) Vung D théng thwdng nén dwoc thiét ké véi mé hinh thanh chdng — gidng theo 6.5 va dwoc ciu
tao theo cac quy dinh da néu trong Piéu 8.

CHU THICH: Cac thong tin thém dwoc néu trong Phu luc J.

(2)  Cbt thép twong ng véi cac thanh gidng phai dwoc neo day du béng chiéu daineo Ly theo
8.4.

9.10 Hé giang

9.10.1  Quy dinh chung

(1)P  Két ciu khong duoc thiét ké dé chiu cac tac dong bat thuweng phai ¢ hé gidng thich hop nham
tranh sy sup db day chuyén béng cach bb tri cac dwdng truyén tai trong thay thé sau khi cé hw héng
cuc bd. Cac quy dinh don gidn sau day dwoc xem |a dap (ng yéu cau nay.
(2)  Can bb tri cac gidng sau day:

a) cac giang theo chu vi;

b) cac gidng trong;

c) cac gidng ndm ngang cho cot hodc twéng;

d) khi co yéu cau, cac giang theo chiéu ding, dac biét trong nha panen.

(3
m

Khi céng trinh nha dwoc phan chia thanh cac don nguyén két ciu doc lap bang cac khe co gian,

)
&i don nguyén phai c6 hé giang déc lap.

(4)  Trong thiét ké giang, c6 thé gia thiét cbt thép tac dung tai cwdng d6 dac trwng va kha nang chiu
lwe kéo dwoc xac dinh theo cac diéu dwdi day.

(5)  Cbt thép bb tri cho muc dich khac trong cot, twong, ddm va san cé thé xem nhw 1a mét phan
gidng hoac toan bd céac giang.

9.10.2 Phan b6 ty lé cac giang

9.10.2.1  Quy dinh chung

(1)  Céc giang duoc dw kién nhuw la mot sy téi thiéu khdng phai 1a gia cuwong bd sung theo yéu cau
cta phan tich két cAu.

9.10.2.2 Gidng chu vi

(1) Tai mébi cao trinh san va mai, can bb tri gidng chu vi lién tuc mét cach cé hiéu qua trong pham
vi 1,2 m tinh t& canh bién. Gidng c6 thé bao gdbm cét thép va dwoc str dung nhw |a mét phan clia gidng
trong.

(2) Giang chu vi phai c6 kha nang chiu duoc lwc kéo:
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Ftie,per = Liq1 2 QZ (915)

trong do:

Fieper lwc trong gidng (& day: lwc kéo);

L chiéu dai ctia nhip bién.
CHU THICH: Céc gia tri g1 va Q2 st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghi la g1 =
10 kKN/m va Q2 =70 kN.
(3)  Két cu v6i cac canh bién bén trong nha (vi du nhw clra |4y anh sang, san trong, v.v...) nén cé
gidng chu vi gidbng nhw cac canh bién ngoai va phai dwoc neo du.

9.10.2.3 Giang trong

(1)  Céc giang nay can & trén mdi cao trinh san va mai theo hai hwéng gan vuéng géc véi nhau.
Chung can lién tuc mét cach co hiéu qua qua subt chiéu dai clia chung va can dwoc neo vao giang chu
vi tai méi dau gidng, ngoai trir gidng ngang lién tuc vao cac cot va twong.

(2) Mot phan hay toan bd cac gidng trong cé thé dwoc rai déu trén ban san hodc cé thé nhom lai
tai dAm, twéng hodc cac vi tri thich hop. Trong twéng, ching nén ndm trong pham vi 0,5m tinh tir mat
trén hoac mat dwéi ctia ban san, xem Hinh 9.15.

- gidng theo chu vi - gidng trong

- gidng co6t hodc giang tuong theo phuong ngang

Hinh 9.15 - Giang cho cac tac dong bat thwong
(3)  Theo mdi huéng, cac giang trong can cé kha nang chiu dwoc gia tri thiét ké cla luc kéo Fient
(tinh bang kN/m chiéu rong):
CHU THICH: Céc gia tri Fiie,nt S& dung trong quédc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 1a 20 kN/m.
(4)  Trong cac san khong c6 I6p dd bu, trong dé gidng khong thé cat qua hwéng nhip, c6 thé nhém
céac gidng ngang doc theo céac truc ddm. Trong trwéng hop nay, lwc nhd nhét trén truc dam trong la:
Fie =q3(Li+L,)/22Q, (9.16)
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trong do:
Ly, Ly lacéac chiéu dainhip (m) cta ban san & mbi bén dam (xem Hinh 9.15).

CHU THICH: Céc gia tri g3 va Q4 st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghi la g3 =
20 kN/m va Q4 = 70 kN.

(5) Céc gidng trong can dwoc ndi véi gidng chu vi sao cho dam bao truyén duoc cac luc.
9.10.2.4 Giang ngang vao cét va/hoic twong

(1)  Céc cot bién va twong can duoc giang theo phuong ngang vao két ciu tai mdi cao trinh san
hoac mai.

(2)  Céc giang can c6 kha nang chiu dwoc luc kéo fierc trén mét dai ctia mat facade. Ddi véi cot,
lwc kéo khdng can vt qué Fie col.

CHU THICH: Céc gia tri fiefac Va Fiie.col S dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghi la
fiiefac = 20 KN/M V& Fiecol = 150 kN.

(3)  Céc cot géc can duoc gidng theo hai hwéng. Cét thép bb tri cho giang chu vi cé thé dwoc stv
dung nhw gidng ndm ngang trong trwéng hop nay.

9.10.2.5 Giang dirng

(1) Trong nha panen nhiéu hon hodc bang 5 tang, can b tri cac giang dirng theo cot va/hoadc twdng
dé& han ché sy sup dé ban san trong trwéng hop bat thwdng khi mét cot hodc tweng & phia dwdi. Cac
giéng nay nén tao thanh b phan ctia hé cau vuwot qua vung bi hw héng.

(2)  Théng thueng, cac giang dirng lién tuc can duoc bd tri tir cao trinh thap nhat dén cao trinh cao
nhét, cé kha nang chiu tai trong trong tinh huéng thiét ké bat thuwong, tac dung lén san phia trén
cot/twerng cé kha nang bi mét do sw cb. C6 thé st dung cac gidi phap khac, vi du nhw dwa vao tac
dung vach clng cla cac cau kién twong con lai va/hoac dwa trén tac dung két cau mang trong ban
san, néu kha nang can bang va kha nang bién dang dud Ién co thé duwoc kiém tra.

(3) Khi cot hodc twérng dwoc d& tai cao trinh thap nhat béi cau kién khéng phai 1a méng (vi du nhw
dam hoac ban san phing), sw ¢cd mat ciu kién nay can dwoc xem xét trong thiét ké va can b tri bd
phan truyén lwc thay thé hop ly.

9.10.3 Tinh lién tuc va neo cua gidng
(1)P  Céc gidng theo hai phwong nam ngang phai lién tuc mét cach co hiéu qua va dwoc neo tai chu
vi clia két cAu.

(2) Céc giang co thé duwoc bd tri toan bod trong pham vi I&p bé téng d6 tai ché trén bé mét cia hodc
tai cac méi ndi clia cac cAu kién duc sén. Khi cac gidng khong lién tuc trong mot mét phang, phai xem
xét hiéu trng udn do doé léch tam gay ra.

(3)  Théng thwdng, cac gidng khdng nén ndi chdng trong méi ndi hep gitra cac bd phan dic san.
Trong nhirng tred'ng hgp nay, nén str dung neo co khi.
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10. CAC QUY DINH BO SUNG CHO CAU KIEN VA KET CAU BE TONG bUC SAN

10.1 Quy dinh chung

(1)P  Céc quy dinh trong Diéu nay ap dung cho céng trinh nha dwoc ché tao bang mét phan hoac
toan bd cac ciu kién bé tong duc san va bd sung cho cac quy dinh & trong cac diéu khac. Cac ndi dung
bd sung c6 lién quan dén cAu tao, san xuét va lap ghép dwoc dé cap trong cac tiéu chuan san pham
cu thé.

CHU THICH: Cac dau muc danh sé 10 dudi day la sé cta diéu twong (rng. Cac dau muc nhd hon dwoc danh sé lién tiép,
khéng gén véi dau muc nhd hon cla céc diéu truéc.

10.1.1 Cac thuat ngir riéeng dwoc sir dung trong Diéu nay
C4u kién duc sén (Precast element): cu kién dwoc ché tao trong nha may hodc & chd khac véi vi tri
cudi cuing trong két ciu, dwoc bdo vé khdi cac diéu kién thoi tiét bat loi.

Sén phédm diic sén (Precast product): cAu kién duc sén dwoc ché tao tuan thi mét tiéu chuan CEN cu
thé.

C4u kién hén hop (Composite element): ciu kién bao gdm bé téng dd tai ché va bé téng dic sdn co
ho&c khong c6 cbt thép nbi.

San suon va san chén khéi réng (Rib and block floor): bao gdm cac swdn cac swon (hodc dam) duc
san v&i phan chén gitra ching bang cac khdi réng ché tao tir dat sét hodc cac dang khac cla van
khuén dé lai vinh vién, cé hodc khéng c6 16p bé mat db tai chd.

Tém cing (Diaphragm): céu kién phang chiu lwc trong mét phang; c6 thé bao gdm moét sb ciu kién duc
san lién két véi nhau.

Gidng (Tie): trong ndi dung vé két cAu duc san, gidng & cAu kién chiu kéo, lién tuc mét cach cé hiéu
qua, dat & trong san, twdng hoac cot.

Céu kién duc sén tach biét (Isolated precast member): cau kién trong trwo'ng hop pha hoai khdng co
céac bién phap thi cép truyén tai trong.

Tinh hubng tam thoi (chuyén tiép) (Transient situation) trong két cdu bé téng duc sén gém:
- thao van khudn;
- van chuyén dén bai chira;
- lwu kho (diéu kién gbi ké va tai trong);
- van chuyén dén cong treong:;
- 1&p dyng (nang);
- thi cong (I&p ghép).

10.2 Co’ s& thiét ké, cac yéu cau co’ ban

(1)P  Trong thiét ké va clu tao cho cAu kién va két cAu bé tong duc sdn, phai d&c biét xem xét cac
ndi dung sau:
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- c4c tinh hudng tam thei (chuyén tiép) (xem 10.1.1);

- céc gbi d&: tam thoi va thuwong xuyén;

- lién két va méi ndi gitra cac cAu kién.

(2)  Khi thich hop, cac hé qua dong trong cac tinh hudng tam thdi cAn dwoc ké dén. Khi khong cé

cac phan tich chinh xac, cac hé qua tinh cé thé dwoc nhan véi hé sb thich hop (xem cuing cac tiéu
chuén san pham danh cho cac dang sén pham duc san dwoc chi dinh).

(3)  Khi co yéu cau, cac co cau co khi can dwoc ciu tao chi tiét dé cho phép dé dang trong 1&p
ghép, kiém dinh va thay thé.

10.3 Vat liéu

10.3.1 Bé tong

10.3.1.1 Cwong dd

(1)  Dbi vé&i cac sadn phdm duc sn trong san xuét lién tuc chiu sw chi phéi ciia hé thdng kiém soat
chét lwong moét cach thich hop, véi cwérng d6 chiu kéo ctia bé tong dwoc thi nghiém, cac phan tich
thdng ké cac két qua thi nghiém co thé si dung lam co s& dé danh gia cwérng d6 chiu kéo phuc vu
kiém tra trang thai gi¢i han st dung, nhw 1a mét thay thé cho Bang 3.1.

(2)  C6 thé sir dung cac cap cwdng do trung gian trong Bang 3.1.

(3) Trong trwéng hop cAu kién bé téng duc san dwoc bdo dwdng nhiét, cwong dd chiu nén cuia bé
tong fum(t) & tudi t tredrc 28 ngay co thé xac dinh theo biéu thire (3.1), trong d6 tudi bé tdng t dwoc thay
thé bang tudi bé tong da dwoc diéu chinh béi nhiét do xac dinh theo biéu thire (B.10) trong Phu luc B.

CHU THICH: Hé sb Bcc(t) nén gi¢i han dén gia tri bang 1,0.

Déi v&i anh hudng cla bao dwéng nhiét, co thé st dung biéu thire (10.1):

f_—f
fon(t) = F oy +———"——log(t - t, +1)
P Iog(28—tp+1) P (101)

trong dd fump la cwdng do chiu nén trung binh sau khi bdo dw&ng nhiét (nghia Ia tai thoi diém truyén
(rng suét trwére), xac dinh bang thi nghiém cac mau tai thdi diém t, (f, < t), da qua x& ly nhiét gibng nhw
c4u kién duc san.

10.3.1.2 Tir bién va co ng6t
(1) Trong trwdng hop ciu kién bé tong duc sén dwoc bao dwdng nhiét, cho phép xac dinh gia tri
bién dang do tlr bién theo ham sé trwédng thanh, biéu thire (B.10) trong Phu luc B.

(2)  Dé tinh toan bién dang do tr bién, tudi clia bé téng t, (ngay) tai thdi diém chét tai trong biéu
thirc (B.5) can dwoc thay thé bang tudi bé téng twong duwong xac dinh theo cac biéu thirc (B.9) va
(B.10) ctia Phu luc B.

(3)  Trong cac cAu kién bé téng dlc s&n dwoc bao duwéng nhiét, co thé gia thiét rang:
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a) bién dang do co ngét la khong dang ké trong qua trinh béo dwéng nhiét, va
b) bién dang do co ngét noi sinh c6 thé bé qua.

10.3.2 Thép trng suét trwéc
10.3.2.1 Cac tinh chat cong nghé cua thép (rng suéat trwéc

(1)P  Dbi voi chu kién cang trwdce, cac hé qua 1én cac tdn hao do chung (rng suét cla sw tdng nhiét
dd bé tdng trong qua trinh bao dwdng nhiét phai dwgoc xem xét.

CHU THICH: Chung trng suét gia tang nhanh chéng trong qué trinh ap dung bao duéng nhiét trong khi bién dang nhiét bt
dau tai cing mot thoi didm. Cudi cung, téc d6 chiing (rng suét bj giam xudng khi két thuc x ly nhiét.

(2)  Thoi gian twong dwong teq cn duwgc cong vaéi thoi gian t sau khi cdng theo cac ham sé ching
(rng suét theo thdi gian néu trong 3.3.2 (7) nham tinh dén cac hé qua cta x ly nhiét dén tdn hao &ng
suét trwéc do chung (ng suét cla cbt thép (rng suét trwdc. Thoi gian twong dwong cé thé dwoc tinh
toan t biéu thirc (10.2):

1,147 20 $
te = (T( ti) — 20)Ati
T T -2050" (10.2)

trong do:
feq la thoi gian twong dwong (gid);
Tety  la nhiét d6 (tinh bang °C) trong khodng thoi gian At;;

Tmax  la nhiét 6 1&n nhat (tinh bang °C) trong qua trinh x& ly nhiét.
10.5 Phan tich két cau
10.5.1 Quy dinh chung

(1)P  Phan tich phai ké dén:

- (rng xt cla cac don vi két cAu tai tat ca cac giai doan thi cong bang cach st dung céc sb liéu hinh
hoc va cac tinh chat phi hop cho méi giai doan, va sw twong tac ctia chung véi cac phan tor khac
(vi du nhw tac dung lién hop véi bé téng dd tai chd, véi cac don vi dic sén khac);

- (rng x& cla hé két cAu bi anh hwdng b&i (rng x&r clia cac méi ndi gitra cac phan tlr, ddc biét la bién
dang thyc té va cwong do ctia méi néi;

- cac tinh bat dinh anh huéng dén ngan can (hay kiém ché) chuyén vi/bién dang va su truyén lyc
gitra cac phan ti sinh ra tir d6 léch vé hinh hoc va vé vi tri ciia cac don vi va gbi tua.

(2) Cac hé qua c6 loi clia si ngan can chuyén vi/bién dang theo phwong ngang gay ra bdi ma sat

do trong lwong clia phan t&r dwoc d& cé thé st dung trong cac viing khdng cé dong dat (st dung yeinr)

va trong do:

- ma sat khéng phai 1a ché tin cay duy nhat déi véi 6n dinh tdng thé clia két cu;

- bb tri gbi twa sé loai trir kha néng tich tu sw trwot khdng phuc hdi dwoc clia cac phan tir, chang han
nhw gay ra bdi sw (rng x&r khéng déu dudi cac tac déng luan phién (vi du nhw céc hiéu ng nhiét
theo chu ky dén cac canh tiép xtc véi phan tir ké don gian);
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- kha nang tai trong va dap dang ké bi loai trir.
(3)  Cac hé qua cuta sw dich chuyén ngang can dwoc xem xét trong thiét ké co lién quan dén kha
nang chiu lwc cha két cdu va tinh nguyén ven cua cac lién két.

10.5.2 Tén hao trng suat trwéc

(1) Trong trwéng hop céu kién bé téng duc sén dwoc bao duéng nhiét, sw lam giam lwc kéo trong
cac thanh caéng va sy gian né bi kiém ché cta bé téng do nhiét do gay ra tén hao (rng suét trwdc do
nhiét @6 APs. Tdn hao nay co thé tinh toan theo biéu thirc (10.3):

APH :0'5ApEpac(Tmax _To) (103)
trong do:
Ap 1a dién tich tiét dién ngang clia cac thanh cang;
Ep la médun dan héi ciia cac thanh cang;
. la hé sb gian né nhiét tuyén tinh cta bé tong (xem 3.1.3(5));

Tmax — To la chénh léch gitra nhiét 6 I&n nhat va nhiét d6 ban dau trong bé téng gan vi tri thanh
cang, tinh bang °C.

CHU THICH: Tén hao bét ky clia (rng sut trwé'c APs gy ra béi sy gidn dai khi bdo dwéng nhiét gay ra cé thé bé qua néu ap
dung bién phap gia nhiét trwéc cho thanh cang.

10.9 Cac quy dinh cu thé cho thiét ké va cau tao
10.9.1 M6 men ngam trong ban san

(1) M6 men ngam c6 thé chiu bdi cbt thép trén dat trong I&'p bé téng d6 bu hodc trong phan bé tong
trong khe tréng gitra cac don vi (cAu kién) cé 16i réng. Trong trwdng hop dau, cdt thép chiu cat trong
méi néi phai dwoc kiém tra theo 6.2.5. Trong trwdng hop sau, sw truyén lyc gitra bé tong dé tai chd va
don vi c6 16i réng can dwoc kiém tra theo 6.2.5. Chiéu dai cla cét thép trén can tuan th( 9.2.1.3.

(2) Cac hé qua do ngam khong dwoc dy tinh trudc tai cac gbi twa clia ban san ké don gian can
duoc xem xét bang cbt thép dac biét va/hodc bang ciu tao dac biét.

10.9.2 Lién két twong véi san

(1)  Trong céac cAu kién twdng dat trén cac ban san, théng thworng can bb tri cbt thép danh cho do
léch tam co thé xay ra va sw tap trung cla tai trong thdng dirng tai chan twong. Dbi véi cau kién san,
xem 10.9.1 (2).

(2)  Khéng yéu cau bb tri cbt thép dac thu khi tai trong thang dirng trén don vi dai < 0,5hf, trong
dé h la chiéu day twong, xem Hinh 10.1. Tai trong cé thé tang 1én 0,6 hf, véi cbt thép tuan tha Hinh
10.1, ¢6 dwdng kinh ¢ > 6 mm va khoang cach s khéng I&n hon gia tri nhd hon trong hai gia tri h va
200 mm. Vé&i tai trong Ién hon, can thiét ké cét thép theo (1). Dbi véi twdng thap hon, can co kiém tra
riéng.
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Hinh 10.1 - Vi du vé c6t thép trong twéng nam trén méi ndi gitra hai ban san
10.9.3 Hé san
(1)P  Céu tao clia hé san phai phu hop véi cac gia thiét trong phan tich va thiét ké. Céac tiéu chuén
san pham thich hop phai dwoc xét dén.
(2)P  Khi sy phan b6 tai trong ngang gitra cac don vi (don nguyén) lién ké dwoc ké dén, phai bd tri
lién két chiu cat moét cach phu hop.
(3)P  Anh hwéng cltia ngam cé thé cé clia cac cau kién duc sdn phai dwoc xem xét, ngay ca khi cac
gdi twa don gian dwoc gia thiét trong thiét ké.
(4)  Truyén lyc cat trong cac mdi ndi co thé dat dwoc bang cac cach khac nhau. Ba kiéu méi néi
chinh dwgc mo ta trén Hinh 10.2.

J§

a) Méi ndi bé tong hodc chén  b) Mbi néi han hodc bu 16ng (vi du  ¢) Lép bé tdng dé bu (cé thé can

vira vé mot kiéu mdi néi han) cbt thép dirng lién két véi lop bé
téng dé bu theo d& dam bao
truyén lyc cat & trang thai gioi
han cwc han)

Hinh 10.2 - Cac vi du vé méi ndi danh cho truyén lwc cat
(5) S phan bd tai trong theo phwong ngang nén dwa trén cac phan tich hodc thi nghiém, c6 tinh
dén cac kha nang thay ddi tai trong gilra cac céu kién duc sén. Lwc cét sinh ra gitra cac cu kién san
phai dwoc xem xét trong thiét ké méi ndi va cac phan lién ké nhau ctia cac phan t& (vi du nhw cac suwon
hodc swén dAm ngoai cung).
Déi v&i san c6 tai trong phan bd déu va khi khéng cé cac phan tich chinh xac hon, lwc cét trén don vi
chiéu dai co thé 14y bang:

Veg =Qgq b, /' 3 (10.4)
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trong do:
ges  la gid tri thiét ké cda tai trong thay dbi (kN/m?);
be la chiéu réng cla phan ti.

(6)  Khisan bé tong duc san dwoc gia thiét 1a tAm cirng dé truyén tai trong ngang lén cac cau kién
gidng, can xem xét cac ndi dung sau day:

- tAm clrng can tao thanh mét phan ctia mé hinh két cAu thuc, co ké dén tinh twong thich
bién dang vé&i cac cau kién giang;

- cac hé qua cla bién dang theo phwong ndm ngang can duoc ké dén dbi voi tt ca cac
phan két cau c6 lién quan dén truyén tai trong ngang;

- tAm clrng can dwoc b tri cbt thép dé chiu lwc kéo theo gia thiét trong mé hinh két cau;

- sy tap trung (rng suét tai cac 16 mé va mdi ndi can duoc ké dén trong ciu tao cbt thép.

(7)  Cbt thép ngang dé truyén lwc cat qua méi ndi trong tAm cilrng cé thé tap trung doc theo cac gbi
twa, hinh thanh cac giang phu hop vé&i mé hinh két ciu. Cét thép nay cé thé dat trong Iép bé téng db
bu, néu cé.

(8)  Céc cAu kién duc sén véi lop bé tong db bu day it nhat 40 mm cé thé dwoc thiét ké nhw ciu
kién lién hop, néu luc cat tai mat twong tac dwoc kiém tra theo 6.2.5. CAu kién duc san can dwoc kiém
tra tai tAt ca cac giai doan thi cong, trwéc va sau tac dong lién hop bat diu cé tac dung.

(9)  Cbt thép ngang dbi v&i udn va cac hé qua tac dong khac cé thé ndm hoan toan trong pham vi
I&p bé téng db bu phia trén. CAu tao can phu hop véi mé hinh két cu, vi du nhw theo gia thiét san hai
phuong.

(10)  Swon dam va swon trong don vi ban san tach biét (nghia la cac don vi/cAu kién khdéng duoc
lién két dé truyén lwc cat) can dwoc bd tri cbt thép chiu cat nhw dbi véi dam.

(11)  San v&i cac swon va cac khdi dic sdn khong co 16p bé tong dd bu coé thé phan tich nhw ban
san dac, néu bd tri cac swon ngang db tai chd véi cbt thép lién tuc qua cac swon doc va theo khoang
cach st theo Bang 10.1.

(12)  Trong tac dong “tAm cirng” gitra cac cau kién ban san duc s&n véi méi ndi bang d6 bé tong
hodc vira, (r’ng suét cat trung binh theo chiéu doc vrq can dwoc gidi han dén 0,1 MPa dbi véi bé mat
rét tron, va 0,15 MPa dbi v&i cac bé mét tron va gd ghé. Xem 6.2.5 vé dinh nghia cac loai bé mét.

Bang 10.1 - Khoang cach I&n nhét st cia cac swon ngang dé phan tich san
véi cac swon va khéi block nhw cac ban san dic. s, = khoang cach cua cac
swon doc, L. = chiéu dai (nhip) ciia cac swon doc, h = chiéu day san swon

Dang tai trong tac dung st LJ8 st> L8
Hoat tai cGia nha &, tuyét khoéng yéu cau st<12h
Khac st <10h st <8h
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10.9.4 Lién két va godi twa cho cac cau kién duc san
10.9.4.1 Vat liéu

(1)P  Vat lieu sir dung cho méi ni phai:
- ¢6 tinh 6n dinh va do bén lau dbi voi tudi tho thiét ké cla két cau;
- ¢6 tinh twong thich héa hoc va vat ly;
- dwoc bao vé dé chéng lai cac anh hudng hoa hoc va vat ly bat loi;
- ¢6 kha nang chiu Itra phu hop véi khd ndng chiu Ilra clia két cu.

(2)P  Cac dém gbi twa phai c6 cac tinh chat vé cwdng dd va bién dang tuan thi cac gia thiét cia thiét
ké.

(3)P  Cac chét neo bang kim loai cho mét dwng, két ciu bao che & trong méi trwdng tiép xtc khac
véi loai X0 va XC1 (Béng 4.1) va khéng dwoc bdo vé dé chdng lai tac ddng clia méi trudng phai dwoc
lam tir vat liéu chdng &n mon. Néu cé kha ndng kiém tra, ciing c6 thé s dung vat liéu ma.

(4)P  Trwdce khi han, phai kiém tra sw phu hop cla vat liéu vé t6i va tao hinh ngudi.
10.9.4.2 Cac quy dinh cho thiét ké va cau tao mdi néi

(1)P  M&i ndi phai c6 kha nang chiu cac hé quéa tac dong phu hop véi cac gia thiét thiét ké, cé kha
nang tiép nhan cac bién dang can thiét va ddm béo (ng x& virng chac cla két cAu.

(2)P  Phai tranh sw nirt tach sém va bong v& bé tong tai cac dau ciu kién, can ké dén

sy dich chuyén twong dbi gitra cac cau kién;

- saisé;

- céc yéu cau lap ghép;

- dé thi cong;

- dé kiém dinh.
(3)  Viéc kiém tra kha nang chiu lwc va d6 cirng ctia mdi ndi c6 thé dwa vao phan tich va kha ndng
hé trg cGia thi nghiém (d6i véi thiét ké dwa theo thi nghiém, xem EN 1990, Phu luc D). Céc khiém khuyét
nén dwoc ké dén. Cac gia tri thiét ké dwa vao thi nghiém nén cho phép dbi véi cac sai sb bat loi tir cac
diéu kién thi nghiém.

10.9.4.3 Lién két truyén lwc nén

(1)  Cac luc cét co thé bd qua trong cac mbi ndi chiu nén néu ching nhd hon 10 % lwc nén.

(2)  Dbi voi cac mbi ndi vai vat lieu chén bang viva, bé tdng hoac polymer, can phai tranh sy dich
chuyén twong ddi gitra cac bé mat dwoc lién két trong qua trinh déng ran cda vat liéu.

(3)  Céac médinbi khong co vat lieu chén (mbi néi khd) chi nén dwoc str dung khi chat lwgng thi cong
(nhan céng) phu hop cé thé dat dwoc. ng suét cuc bo trung binh gitka cac mat phang mdi néi khong
nén Ién hon 0,3f.4. Mbi ndi gdm cac mat cong (16i) can duoc thiét ké véi sw xem xét vé hinh hoc.
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(4)  ng suét kéo ngang trong cac phan tr lién ké nhau can dwoc xem xét. Chung cé thé do nén
tap trung theo Hinh 10.3a, hodc do mé rong trén toan bd phan dém mém nhuw trén Hinh 10.3b. Cét thép
trong trwong hop a) cé thé dwoc thiét ké va bb tri theo 6.5. Cét thép trong trwerng hop b) nén dugc bd
tri gan bé mat cac phan t lién ké.

(5) Khi khong c6 cac md hinh chinh xac hon, cét thép trong trwdng hop b) cé thé tinh toan theo
biéu thirc (10.5):

A, =0,25(t/ h)Fe /£,

(10.5)
trong do:

As la dién tich cbt thép trong méi bé mét;

t la chiéu day cGa phan dém;

h la kich thwéc ctia phan dém theo hwéng cbt thép;

Fes 14 lwc nén trong méi nbi.

a) Nén tap trung cuc bo b) Nén mé& rong trén phadn dém mém
Hinh 10.3 - 'ng suat kéo ngang tai méi néi chiju nén

(6)  Kha nang chiu lwc 1&6n nhat cia mdi ndi chiu nén cé thé xac dinh theo 6.7 hoac cé thé dwa vao
phan tich cé sw hd tro ctia thi nghiém (d6i véi thiét ké dwa theo thi nghiém, xem EN 1990).

10.9.4.4 Lién két truyén lwc cat

(1) Débi v&i truyén lyc cat trén cac bé mat gitra hai phan bé tong, vi du nhw cu kién dic sén va bé
téng dd tai chd, xem 6.2.5.

10.9.4.5 Lién két truyén moé men uén hodc lwc kéo

(1)P  Cbt thép phai lién tuc qua mdi ndi va dwoc neo vao phan tir lién ké.

(2)  Tinhlién tuc c6 thé dat dwoc bang cach, nhu:
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- ndi chéng cac thanh thép;

- nhéi viva vao 16 dat cdt thép;

- nbdi chéng cbt thép udn chir U;

- han céc thanh thép hoac cac ban thép;

- (rng suét truéc;

- cac co cau co khi (dng ndi ren hodc han);

- céc bo nbi rap (bng néi ép).
10.9.4.6 M6i ndi mét niva

(1) MA&i néi mot nira cé thé duoc thiét ké bang cach sir dung cac mé hinh thanh chéng — giang theo
6.5. Hai md hinh c6 thé thay thé 14n nhau va cbt thép dwoc mo ta trén Hinh 10.4. Hai mé hinh cé thé
t6 hop dwoc véi nhau.

CHU THICH: Hinh vé chi minh hoa cac diém déc trwng chinh clia cac mé hinh thanh chéng — gidng.

) .- = =% -] Na- - - - - . plag- - - -% - >

‘ .

J/ /l/,z \\ V‘\\\
e - - o

L \ > -

[ |
[}

Hinh 10.4 - M6 hinh quy wéc cho c6t thép trong méi n6i mét nira
10.9.4.7 Neo cét thép tai goi twa

(1) Cbt thép trong cac cau kién d& va dwoc d& can dwoc cdu tao nham dadm béo neo trong nat
twong &ng, cho phép c6 cac sai sb. Vi du dwoc thé hién trén Hinh 10.5.

Chiéu dai hiéu qua cuia gdi twa a1 dwoc kiém soat bang khoang cach d (xem Hinh 10.5) tinh tir canh
bién clia cac cau kién twong &ng, trong do:

d; =c; + 43, véi cac moc chir U ndm ngang hodc cac thanh neo khac
d;=c; +4a, +r, v6&i cac thanh thép dirng c6 dau udn
trong do:

c la chiéu day I&p bé téng bao vé;

Aai 14 saisd (xem 10.9.5.2 (1));
I la ban kinh uén.

Xem Hinh 10.5 va 10.9.5.2 (1) dé xac dinh Aa, hodc Aas.
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C2 \>a1+Aa2 ds
— |

Hinh 10.5 - Vi du vé c4u tao cét thép trong gobi twa
10.9.5 Go6i twa
10.9.5.1 Quy dinh chung

(1)P  Chuc nang chinh cla cac gbi twa phai dwoc dadm bao béi cbt thép trong cac cau kién lién ké,
gi&i han (rng suét trong gbi twa va cac bién phap nham tinh dén (xt ly) sw dich chuyén hodc han ché
chuyén vi/bién dang.

(2)P  Déi vai cac gbi twa khdng cho phép trwot hodc xoay ma khéng dwoc han ché bién dang dang
ké, cac tac dong do tlr bién, co ngét, nhiét d, khong thédng hang, khéng thang géc, v.v... phai dwoc ké
dén trong thiét ké cac cau kién lién ké.

(3)  Céc hé qua cua (2)P c6 thé yéu cau bb tri cbt thép ngang trong cac ciu kién d& va dwoc dd,
va/hodc cbt thép lién tuc dé gidng cac cAu kién véi nhau. Chang cling cé thé anh hwdng dén thiét ké
cbt thép chii trong cac cau kién nhw vay.

(4)P  Gbi twa phai dwoc thiét ké va cu tao nham dam bao vi tri chinh xac véi viéc tinh dén cac sai
sb trong san xuét va lap dwng.

(5)P  Céc hé qua co thé co clhia neo (rng suét trwdc va cac héc neo phai dwoc ké dén.
10.9.5.2 Gbi twa dbi v&i cau kién dwoc néi (khong tach biét)

(1)  Chiéu dai danh dinh a ctia géi twa don gian nhw trén Hinh 10.6 c6 thé tinh toan nhu sau:

a=a,+a, +a, +\[A822 +A832 (106)

trong do:

a la chiéu dai gbi twa lién quan dén (rng suat trong gbi twa, as = Fed/(brfra), nhung khéng
nhd hon gié tri nhd nhét trong Bang 10.2;

Feq  la gia tri thiét ké cia phan lwc gbi twa;
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by la chiéu rong gbi twa, xem (3);
frd la gia tri thiét ké ctia cwdng do gbi twa, xem (2);
a la khoang cach dwoc gia thiét khdng cé hiéu qua, ndm & dau mat ngoai cung cla cau

kién d& géi twa, xem Hinh 10.6 va Bang 10.3;

as la khoang cach twong ty dbéi véi cau kien dwoc d&, xem Hinh 10.6 va Bang 10.4;

Aa; & sai sb cho phép dbi véi khodng céach gitra cac cau kién d&, xem Bang 10.5;

Aas | sai sb cho phép dbi v&i chidu dai cia ciu kién dwoc d&, Aaz = L./2500, L, la

chiéu dai cta cAu kién.

b,

Hinh 10.6 - Vi du vé géi twa véi cac ky hiéu

Bang 10.2 - Gia tri nhé nhat caa as (mm)

Png suéat twong déi caa goi twa, <015 0.15_0.4 >0.4
Okdlfed
Géi twa kiéu dai (san, mai) 25 30 40
San swén va dam mai 55 70 80
Géi twa tap trung (dam) 90 110 140

203



TCVN X1992-1-1:202X

204

Bang 10.3 - Khoang cach a, (mm) theo gia thiét 1a khéng c6 hiéu qua
tinh tir dAu mut ngoai cung cta cau kién d& goéi twa.
bém da bé tong phai dwoc sir dung trong trwéng hep (-)

2 c Oedlf.
Vat lidu va kidu géi twa = <0,15 0,15-0,4 >0,4
d
kidu dai 0 0 10
Thép
tap trung 5 10 15
Bé tong cbt thép kiéu dai 5 10 15
> C30/37 tap trung 10 15 25
Ba tong va bé tong kidu dai 10 15 25
cét thép < C30/37 tap trung 20 95 35
kiéu dai 10 15 )
Gach da
tap trung 20 25 (-)

Bang 10.4 - Khoang cach a; (mm) dwoc gia thiét 1a khéng c6 hiéu qua
& dau mut ngoai ciing cua cau kién ké trén goi twa

. . Géi twa
Cau tao cot thép -
kieu dai Tap trung
Thanh thép lién tuc kéo qua gdi tya
0 0
(dwoc ngam hoac khéng)
Thanh thép thang, cét thép nam . ]
- N 15, nhwng khéng nho hon
ngang dang chir U, gan sat dau cau 5 . e s
a I&p bdo vé dau cau kién
kién
Thanh cang ho&c thanh thép théng 5 15
tiép xuc véi dau clu kién
L&p béo vé dau cAu kién
Cét thép dirng dang chir U 15 + ban kinh trong ctia dau
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Bang 10.5 - Sai sé cho phép Aa, (mm) déi véi khoang cach théng thiy
gitra cac mat clia cac géi twa. L = chiéu dai nhip

Vat liéu géi twa Aaz (mm)
Thép hoac bé téng duc sén 10<  L/1200 <30 mm
Gach da hoac bé téng dé tai chd 15<  L/M1200+5<40 mm

(2) Khi khéng c6 cac quy dinh khac, cé thé sir dung cac gia tri sau day cho cwdng do gbi tua:

fra = 0,4f dbi véi mbi ndi kho (xem 10.9.4.3 (3) dé xac dinh)
fad = foed < 0,85fxg dbi vai tat ca cac trwong hop khac
trong do:
fog la gia tri thAp hon cla cac cwdng do thiét ké déi véi ciu kien d& va dwoc do;

fiea  la cung do thiét ké cha vat liéu dém.

(3) Néu cac bién phap dwoc thuc hién dé dat dwoc sw phan bb déu cla ap luc gdi twa, vi du nhw
bang vira, neoprene hodc cac loai dém twong tw, chiéu rong thiét ké cta gbi twa b1 cé thé 14y bang
chiéu rong thuc ctia gbi twa. Ngwoc lai va khi thiéu cac phan tich chinh xac hon, bi khéng nén Ién hon
600 mm.

10.9.5.3 Goi twa doi v&i cau kién tach biét

(1)P  Chiéu dai danh dinh phai I&n hon 20 mm so véi chiéu dai danh cho c4u kién khong tach biét.

(2)P  Néu cho phép dich chuyén trong gbi twa, chiéu dai gbi twa phai dwoc tang Ién nhdm bao trum
ca chuyén dich cé thé xay ra.

(3)P  Néu ciu kién duoc giang va&i cau kién khac tai cao trinh gbi twa, chidu dai gbi twa as phai dwoc
tang lén nham bao trum duwoc anh hwdng clia sw xoay quanh gidng cé thé xay ra.

10.9.6 Méng coc
10.9.6.1 Quy dinh chung

(1)P  Méng cbc bé téng phai cé kha nang truyén cac tac dong thang dirng, md men ubn va luc cat
ngang t cot Ién d4t nén. Méng céc phai du Ién dé co kha nang chén tét bé tong & dwéi va xung quanh
cot.

10.9.6.2 Méng coc v&i cac bé mat cé chét chan

(1)  Méng cbc duwoc lam véi cac hdc I8m hodc cac chét chan co thé dwoc coi nhw ¢d tng X toan
khéi v&i cot.
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(2)  Khiluc kéo thadng dirng do truyén md men gay ra, can phai ciu tao mét cach can than cho cét
thép ndi chdng ctia cot va méng khi tinh dén sw tach riéng clia cac thanh thép néi chdng. Chiéu dai ndi
chong theo 8.7 can duorc tang 1én it nhat bang khoang cach theo phwong ndm ngang gitra cac thanh
thép trong cot va trong méng (xem Hinh 10.7 (a)). Can bd tri cét thép ngang mét cach thich hop cho
doan néi chéng.

(3)  Thiét ké cét thép chdng choc thiing can gidng cac lién két cot/mong toan khdi néu trong 6.4,
nhw minh hoa trén Hinh 10.7 (a), vé&i diéu kién phai kiém tra luc cat truyén gitra cot va mong. Ngwoc
lai, thiét k& choc thaing phai nhu dbi véi moéng coc ¢ cac bé mat tron.

10.9.6.3 Méng coc v&i bé mat tron

(1)  C6 thé gia thiét cac lwc va mdé men duwoc truyén tir cot sang méng béi cac luc nén Fi, F2 va Fa
qua phan bé téng chén va cac lwc ma séat twong (ng nhw trén Hinh 10.7 (b). M6 hinh nay ddi héi L
>1,2h.

0,11

1 N

Zs I R
4 ~— N

S e N N

e N

' AN
7 7 k h N
AN
a) V&i bé mat méi néi cé chét ném b) V&i bé m&t méi ndi tron

Hinh 10.7 - Méng c6c
(2)  Hé sb ma sat khong nén lay Ién hon p = 0,3.
(3)  Can dac biét chu y toi:
- cAu tao cbt thép cho F; tai mét trén ctia thanh méng céc;
- truyén F1 doc theo thanh ngang dén mong;
- neo cbt thép cha trong cdt va thanh méng céc;
- kha nang chiu cat ciia cot trong pham vi méng céc;

- kha nang chdng choc thiing ctia ban méng duéi tac dung ctia lyc trong cot, viéc tinh
toan kha ndng chéng choc thiing cé thé cé thé ké dén phan bé tong chiu lwc db tai chd
dwdi ciu kién duc san.
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10.9.7 Hé giang

(1) Débi v&i cac phan tlr tAm chiu tai trong mét phang ctia ching, vi du nhw twdng va tAm san cirng,
sw twong tac can thiét co thé dat dwoc bang giang két cdu cung nhau véi cac giang theo chu vi va’hoac
gidng trong.

Céc giang twong tw cling cé thé cé tac dung chdng sw sup db day chuyén theo 9.10.

207



TCVN X1992-1-1:202X

11. KET CAU BE TONG COT LIEU NHE

11.1 Quy dinh chung

(1)P  Diéu nay dua ra cac yéu cau bd sung cho bé tong cét liéu nhe (LWAC). Tham khao cac diéu
khac (1 dén 10 va 12) cla tiéu chuan nay va cac Phu luc.

CHU THICH: Cac diu muc danh sé 11 tiép theo cac diéu. Cac sb tiép sau sb 11 dwoc danh sé lién tiép, khdng gén véi cac

s6 dau muc & trong cac muc trwdc. Néu cé cac sy thay thé nhau dwoc néu trong cac biéu thire, hinh vé hodc bang, cac sb
tham chiéu gbc ciing dwoc cb dinh béi sb 11.

11.1.1 Pham vi ap dung

(1)P  Tét ca cac diéu khoan trong cac Diéu tir 1 dén 10 va Diéu 12 déu cé thé ap dung chung, triv khi
chuing dwoc thay thé bang cac diéu khoan dac biét néu trong Diéu nay. Noi chung, khi cac gia tri cwong
dd bat nguén tlr Bang 3.1 dwoc st dung trong cac biéu thire, cac gia tri d6 phai dwoc thay thé bang
céc gia tri twong tng ddi vai bé tdng nhe, cho trong Bang 11.3.1 ctia Diéu nay.

(2P Diéu 11 dwoc ap dung cho tat ca cac loai bé tdng véi cAu trac kin dwgc ché tao véi cbt liéu nhe
ma khoang la tw nhién hoac nhan tao, trir khi kinh nghiém thwc té chirng minh duoc réng cac diéu
khoan khac v&i cac diéu khodn da néu cé thé dwoc chip nhan |4 an toan.

(3) Diéu nay khoéng ap dung cho bé téong khi dwoc bao duéng chung ap hodc bdo dwéng binh
thwong, hodc cho bé tong cét liéu nhe véi cau tric hé.

(4)P  Bé tong cbt liéu nhe 1a bé tdng cé cau trac kin va khéi lwgng thé tich khéng 1én hon 2000 kg/m?
bao gdm toan bd hodc bd sung mdt phan thanh phan cbt liéu nhan tao hodc tw nhién cé khéi lwong thé
tich hat nhé hon 2000 kg/m3.

11.1.2 Céc ky hiéu dic biét

(1)P  Cac ky hiéu sau day chuyén dung cho bé téng nhe:

LC  la cip cwdng dd cla bé tong cbt liéu nhe, ky hiéu LC ding truéc;

ne la hé sb chuyén déi khi tinh toan médun dan héi;

N1 la hé sb dé xac dinh cuwdng dd chiu kéo;

n2 la hé s6 dé xac dinh hé sb tir bién;

ns la hé sb dé xac dinh co ngét kho;

p la khéi lwong thé tich sdy kho clia bé tong cbt liéu nhe (kg/m?).

Déi v&i cac tinh chat co hoc, str dung ky hiéu phu bén duéi L (nhe).
11.3 Co s& thiét ké

(1)P  Diéu 2 cé hiéu lwc dbi véi bé tdng nhe ma khong co didu chinh.

208



TCVN X1992-1-1:202X
11.3 Vat ligu
11.3.1 Bé tong

(1)P  Trong EN 206, bé téng cbt liéu nhe dwoc phan cap theo khédi lwgng thé tich nhw trong Béng
11.1. Trong bang nay dwa ra thém cac khéi lwong thé tich twong (rng cho bé tdng va bé tong cét thép
véi ham lwong cbt thép théng thudng va ching co thé dung cho muc dich thiét ké trong tinh toan trong
lwong ban than hodc tai trong thuwéng xuyén tac dung. Ngoai ra, khéi lwong thé tich co thé dwoc quy
dinh nhuw Ia gia tri muc tiéu.

(2)  Ngoaira, sy gép phan cta cbét thép vao khéi lwgng thé tich cé thé xac dinh bang tinh toan.

Bang 11.1 - Cac cap khéi lwong thé tich va khdi lwong thé tich thiét ké twong trng
cla bé téng cét liéu nhe (LWAC) theo tiéu chuan EN 206 — 1

Cap khéi lwong thé tich 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

801 - | 1001 - | 1201 - | 1401 - | 1601 — | 1801 —

Khéi | thé tich (kg/m?
Ofluong the tich (kM) | 4500 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000

Khéi BE tong khong | e | 4250 | 1450 | 1650 | 1850 | 2050

lrong thé cot thép

tich B& tong cét

() | g 1150 | 1350 | 1550 | 1750 | 1950 | 2150
ép

(3)  Cuwong dd chiu kéo clia bé téng cét liéu nhe cé thé xac dinh bang cach nhan céac gia trj f« néu
trong Bang 3.1 v&i hé sb:

n,=0,4+0,6p/ 2200 (11.1)
trong do:
0 la gi&i han can trén cta khéi lwong thé tich khé dbéi véi cip thich hop theo Bang 11.1.
11.3.2 Bién dang dan hoi

(1) Gia tri trung binh ctia médun cét tuyén Ecm dbi voi bé tong cbt liéu nhe LWAC ¢6 thé xac dinh
bang cach nhan céac gia tri trong Bang 3.1, danh cho bé téng co6 khdi lwgng thé tich théng thudng, voi
hé sb sau day:

ne =(p/ 2200)° (11.2)

trong d6 p 1a khdi lwong thé tich siy kho theo tiéu chudn EN 206 — 1, Diéu 4 (xem Bang 11.1).

Khi can c6 sé liéu chinh xac hon, vi du khi d6 véng la rat quan trong, can thwc hién cac thi nghiém dé
xac dinh gia tri Ecm  theo 1SO 6784.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia cé thé dé cap dén cac thong tin bd sung khéng méau thuan.
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(2) Hé sb gian né nhiét clia bé tdng cét liéu nhe phu thudc chid yéu vao dang cbt liéu dwoc st dung
va hé sb nay thay dbi trong mét pham vi rong gitra 4-109/K va 14-109/K.

Déi v&i muc dich thiét ké, khi gian né nhiét khéng réat quan trong, hé sb gian né nhiét cé thé 1y bang
8-109/K.

Sw chénh léch gira cac hé sb gidn nd nhiét cla thép va bé tong cbt liéu nhe khong can phai xem xét
dén trong thiét ké.

11.3.3 T bién va co ngét
(1)  Débi v&i bé tong cbt liéu nhe, hé sb tir bién ¢ cé thé gia thiét bang gia tri ciia bé tdng c6 khobi
lwong thé tich théng thudng nhan véi hé sb (p/2200)32.
Bién dang do tr bién cling dwoc suy ra bang cach nhan véi hé sé 7.
n2 = 1,3 d6i voi fi < LC16/18
= 1,0 dbi voi fix 2 LC20/22

(2)  Céc gia tri co ngét kho cubi cung déi véi bé tdng nhe c6 thé nhan dwoc bang cach nhan cac gia
tri danh cho bé tong c6 khéi lwong thé tich théng thwéong trong Bang 3.2 véi hé s6 7a:

n3 = 1,5 dbi voi fix < LC16/18
= 1,2 dbi v6i fix = LC20/22

(3)  Céc biéu thirc (3.11), (3.12) va (3.13) cung cép théng tin vé& co ngét ndi sinh va cho cac gia tri
I&n nhat ddi véi cac loai bé tdng cbt liéu nhe, trong d6 khong thé chuyén nwéc tir cét liéu sang vi ciu
tric kho. Néu st dung cbt liéu nhe bdo hda nwéc, hodc tham chi bdo hda mét phan, cac gia tri co ngét
ndi sinh sé& dwoc gidm xubng dang ké.

11.3.4 Quan hé trng suat — bién dang dé phan tich phi tuyén két cau

(1)  Dbivéibé tong cbt liéu nhe, cac gia tri &1 va g1 trén Hinh 3.2 can thay thé bang &1 va &icut cho
trong Bang 11.3.1.

11.3.5 Cworng do chiu nén thiét ké va cwéng do chiu kéo thiét ké
(1)P  Gia tri cwdng dd chiu nén thiét ké dwoc xac dinh theo biéu thirc:

f;cd :a/ccf/ck/yc (11315)

trong d6 yc 1a hé sé riéng déi voi bé tong, xem 2.4.2.4, va %ee 1a hé sb theo 3.1.6 (1)P.

CHU THICH: Gia tri %cc str dung trong qudc gia co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 0,85.

(2)P  Gia tri cwéng d6 chiu kéo thiét ké dwoc xac dinh theo biéu thirc:

fieta = a/ctf/ctk/Vc (11.3.16)
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trong d6 yc la hé sé riéng dbi véi bé tong, xem 2.4.2.4, va %t 1a hé sb 1y theo 3.1.6 (2)P.

CHU THICH: Gia tri et st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 12 0,85.
11.3.6 Quan hé (rng suat — bién dang dé thiét ké tiét dién

(1)  Dbi v&i bé tong cbt liéu nhe, cac gia tri ec2 va eq2 trén Hinh 3.3 can thay thé bang a2 va eiow
trong Bang 11.3.1.

(2)  Dbi véi bé tong cbt liéu nhe, cac gia tri ec3 va equs trén Hinh 3.4 can thay thé bang s Va eious
trong Bang 11.3.1.

11.3.7 Bé téng bi han ché bién dang ngang

(1) Néu khong thé co sb liéu chinh xac hon, c6 thé str dung quan hé rng suéat — bién dang duoc
thé hién trén Hinh 3.6 v&i cuwéng d6 dac trwng va bién dang dwoc téng lén theo:

foke = (1,0 + koy [y ) (11.3.24)

CHU THICH: Gia tri k st dung trong qudc gia c6 thé co thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia trj dwoc khuyén nghi la:
1,1 dbi véi bé tong cdt liéu nhe dung cat lam cét liéu min

1,0 dbi v&i bé tong cbt liéu nhe (ca cbt liéu min va thd)
2
g/cZ,c = 8/(:2(f;ckc/fl.ck) (1 1 326)

glcu2,c = Cleuz + 0,262/flck (1 1 327)

trong do €2 va €iuzly theo Bang 11.3.1.
11.4 D6 bén lau va I&p bao vé cét thép
11.4.1 Cac diéu kién méi trwdng

(1)  Débi voi bé tong cbt liéu nhe trong Bang 4.1, c6 thé st dung cac loai diéu kién tiép xuc nhw déi
v&i bé tong c6 khdi lwong thé tich théng thudng.

11.4.2 L&p bé tong bao vé va cac tinh chat cta bé téong

(1)P  Déi v&i bé tong cbt lieu nhe, cac gia tri nhd nhat cla I&p bé tdng bdo vé cho trong Bang 4.2 phai
duwoc tang thém 5 mm.

11.5 Phan tich két cau

11.5.1 Kha nang xoay

CHU THICH: Béi v&i bé tong nhe, gia tri 8,4 nhw trén Hinh 5.6N can dwoc nhan véi hé sb eic/ece.
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11.6 Cac trang thai giéi han cwc han
11.6.1 Cau kién khong yéu cau thiét ké cot thép chiju cat

(1) Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu cat ciia ciu kién bé tdng nhe khéng can cbt thép chiu cét Virae
dwoc xac dinh theo biéu thire sau:

Vira,e = [Cira sk (100 pifi )+ koo 1b,d 2 (nV, i, + Ko, )b, d (11.6.2)
trong d6 n: duwoc xac dinh theo biéu thire (11.1), fi lay tr Bang 11.3.1 va o, la (g suét nén trung
binh trong tiét dién do lwc doc truc va &ng suét trwéc gay ra, trong d6 g < 0,2f:.

CHU THICH: Céc gia tri Cird,c, Vimin va k1 st dung trong quéc gia c6 thé c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj
d6i voi Crac = 0,1 5/yc,

Vimin = 0,028k%2fik2 va k1= 0,15.

Bang 11.6N - Cac gia tri vimin d6i v&i cac gia tri da cho d va fick

Vi,min (MPa)
d
(mm) fick (MPa)
20 30 40 50 60 70 80

200 0,36 0,44 0,50 0,56 0,61 0,65 0,70

400 0,29 0,35 0,39 0,44 0,48 0,52 0,55

600 0,25 0,31 0,35 0,39 0,42 0,46 0,49

800 0,23 0,28 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45

21000 0,22 0,27 0,31 0,34 0,37 0,40 0,43

(2)  Lwc cét Veq dwoc tinh todn khdng c6 hé sb gidm B (xem 6.2.2 (6)) can ludn ludn thda man diéu
kién:

Veg <0,5m,b,dv f, (11.6.5)

trong do:

V1 theo 11.6.2 (1).
11.6.2 Cau kién yéu cau thiét ké cét thép chju cat
(1) Hé sé giam cho kha nang chiu nén v& cla thanh chdng bé téng (dai bé téng chiu nén) 13 vi.
CHU THICH 1: Gia trj v1 st dung trong qudc gia cé thé cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi nhw sau:
v, =0,5(1-1 /250) (11.6.6N)
CHU THICH 2: Béi véi bé tong nhe vi can duoc diéu chinh theo Chu thich 2 trong 6.2.3 (3).
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11.6.3 Xoan

11.6.3.1 Quy trinh thiét ké

(1) Trong biéu thirc (6.30) duing cho bé téng nhe, v 1ay béng v: theo 11.6.2 (1).

11.6.4 Choc thiing

11.6.4.1 Kha ning chéng choc thiing cia ban san hoic dé cot khéng can cét thép chiu cat

(1 Kha n&ng chdng choc thiing trén don vi dién tich ctia ban san bé téng nhe dwoc xac dinh theo
biéu thirc:

Vird,e = Cira,cK1:(100p/fic, )P ko, 2 (V) min + K205) (11.6.47)

trong do:
n dwoc xac dinh theo biéu thire (11.1);
Crac Xxem 11.6.1 (1);
Vimn xem 11.6.1 (1).
CHU THICH: Gia tri k2 str dung trong quéc gia c6 thé c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,08.

(2)  Kha nang chéng choc thiing Virs clia dé cot lam bang bé téng nhe dwoc xac dinh theo biéu
thire:

Virgo = Cractik(100pf, )"?2d /a2 ny,,..2d / a) (11.6.50)
trong do:
n dwoc xac dinh theo biéu thire (11.1);
o > 0,005;
Crdc xem 11.6.1 (1);
Vimin  Xxem 11.6.1 (1).

11.6.4.2 Kha néng chéng choc thiing cia ban san hoic dé cot cé cot thép chiu cat

(1) Khicé yéu cau cbt thép chiu cét, khd nang chdng choc thiing duwgc xac dinh theo biéu thirc:

Vigos = 0,75V . + 1,5[81) [ﬁj Ao o SIN L
)\ (11.6.52)

trong d6 virde duoc xac dinh theo biéu thirc (11.6.47) hodc (11.6.50), chon biéu thirc ndo thich hop.

(2) O vung gan cot, khd nang chiu cdt dwoc gi¢i han dén gia tri:
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Ve, = <y,
Ed IRd ,max
u,d

(11.6.53)

Gia tri clia Viramax str dung trong qudc gia c6 thé cé thé cho trong Phu luc Québc gia. Gia tri khuyén nghi

la 0,4vficq , trong d6 v dwoc |4y bang v1 (v1 xac dinh theo biéu thirc (11.6.6N).
11.6.5 Vung chat tai cuc bo

(1) Khi ti trong phan bb déu trén dién tich A (xem Hinh 6.29), kha nang chiu lyc tap trung cé thé
xac dinh theo biéu thtrc:

_P
Fras = Acolical Aoy / Aco]*° < 3’0'70"/\0"[22[2)0} (11.6.63)

11.6.6 Moi

(1)  Dé kiém tra méi cho cAu kién dwoc ché tao tir bé tong cbt liéu nhe, yéu ciu phai cé sy xem xét
dac biét. Nén tham khao ETA.

11.7 Cac trang thai gi¢i han sir dung

(1)P Ty sb co s& nhip/chiéu cao hiéu qua déi véi ciu kién bé tdng cbt thép khdng chiu nén doc truc
dwoc néu trong 7.4.2 nén dugc gidm bang hé sb n:®'° khi ap dung cho bé téng cbt liéu nhe.

11.8 Céau tao cot thép — Téng quat
11.8.1 Pwong kinh truc udn cho phép déi véi thanh thép udn

(1)  Débi voi bé tong cdt lieu nhe, kich thwdc truc udn cbt thép danh cho bé téng cé khéi lvong thé
tich théng thwérng néu trong 8.3 dé tranh nirt tach bé tong tai cac dau ubn, ddu méc va dau udn chiv U,
nén tang 1én 50 %.

11.8.2 Ung suat bam dinh cwc han

(1)  Gia tri thiét ké& cGa ng suat bam dinh cwc han déi véi cac thanh thép trong bé téng nhe cé thé
tinh toan bang cach s dung biéu thirc (8.2) v&i sw thay thé gia tri fica Cho g, VO fid = fiet0,05/yc. Cac
gia tri ficik,0,0s cho trong Bang 11.3.1.

11.9 CAu tao cac cau kién va cac quy dinh riéng

(1) Pudng kinh cla cac thanh thép ndm trong bé tong cbt liéu nhe théong thwdng khéng nén vuot
qua 32 mm. Déi véi bé téng cbt liéu nhe, béd cac thanh thép khéng nén nhiéu hon 2 thanh thép va
dwong kinh twong dwong khdng nén I&n hon 45 mm.

11.10 Cac quy dinh bd sung cho cau kién va két cau bé tong duic san

(1)  Diéu 10 c6 thé ap dung cho bé téng cét liéu nhe khéng can diéu chinh nao.
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11.12 Két cau bé tong khong cét thép va it cot thép

(1)  Diéu 12 c6 thé ap dung cho bé téng cét liéu nhe khéng can diéu chinh nao.
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12. KET CAU BE TONG KHONG COT THEP VA iT COT THEP

121  Quy dinh chung

(1)P  Diéu nay dua ra cac quy dinh bd sung cho két ciu bé téng khong cbt thép hodc trong do cbt
thép dwoc bé tri it hon yéu cau cbt thép téi thiéu dbi voi bé tong cbt thép.

CHU THICH: Cac dau muc dwoc danh sé 12 twong (ng v&i s6 didu. Cac dau muc tiép sau dwoc danh sé lién tiép va khong
c6 lién quan dén dau muc cla cac didu trudc.

(2)  Diéu nay ap dung cho cac ciu kién ma cac hé qua cla cac tac dong dong cé thé bd qua. Diéu

nay khoéng ap dung cho cac hé qua nhw cac hé qua tr cac may maéc cé dao dong quay va tw tai trong

giao théng. Céac vi du vé cac cau kién nay gém:

- céu kién chi yéu chiu nén, nhung khéng phai 1a nén do (rng suét trwde, vi du nhw twdng, cot, vom,
tuy nen;

- mong bang, mong don;

- twdng chan;

coc co dwdng kinh 2 600 mm va trong d6 Ned/Ac < 0,3fx.

(3)  Khicac cu kién dwoc ché tao bang bé tong cét liéu nhe véi cau tric kin theo Diéu 11 hodc dbi

v&i cac cAu kién bé tong duc sdn va cac két cAu dwoc dé cap trong tiéu chuén nay, cac quy dinh thiét

ké can dwoc thay ddi cho phu hop.

(4) Céac cAu kién bé tong khong loai trr viéc bb tri cbt thép can thiét dé dap (rng cac yéu cau vé kha

nang st dung va / hodc dd bén lau, ciing nhw cét thép trong cac phan nhét dinh clia cac ciu kién. Cac

cbt thép nay co thé dwoc ké dén dé kiém tra cac trang thai gi¢i han cwe han cuc bd ciing nhuw dé kiém

tra cac trang thai gi¢i han st dung.

12.3 Vit liéu
12.3.1 Bé téng: cac gia thiét thiét ké b sung

(1) Do tinh chat déo clia bé téng thap, cac gia tri acepl Va actp can ldy nhd hon ace va aq déi véi bé
téng cbt thép.

CHU THICH: Cac gia tri acepl Va actpl ST dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj déi voi ca

hai Qcc,pl = Oct,pl = 0,8

(2)  Khi ng suét kéo dwoc xem xét ddi véi kha nang chiu luc thiét ké clia ciu kién bé tong, biéu dd
(ng suéat — bién dang (xem 3.1.7) c6 thé dwoc kéo dai dén cworng dd chiu kéo thiét ké bang cach st
dung biéu thirc (3.16) hodc quan hé tuyén tinh.

fota o = Aot pileti0.05 / Ve (12.1)

(3)  Cac phwong phap co hoc pha huy cé thé dwoc st dung, néu cé thé chirng minh dworc réng
chung dat dwgc mirc an toan yéu cau.
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12.5 Phan tich két cau: cac trang thai gi&i han cwc han

(1) Do cAu kién bé téng khoéng cét thép co tinh déo han ché, cac phan tich tuyén tinh véi sw phan
b lai noi lwc hodc moét cach tiép can déo dé phan tich, vi du nhw cac phwong phap khong cé sy kiém
tra chi tiét v& kha nang bién dang, khéng nén st¥ dung, trr khi viéc ap dung ctia cac phwong phap d6
c6 thé dwoc diéu chinh.

(2)  Phan tich két cAu cé thé dwa vao ly thuyét phi tuyén hodc dan hdi tuyén tinh. Trong trwéng hop
phan tich phi tuyén (vi du nhw co’ hoc pha huy), kiém tra kha nang bién dang nén dwoc thwc hién.
12.6 Cac trang thai giéi han cwc han

12.6.1 Kha nang chiu uén thiét ké va kha nang chiu nén doc truc thiét ké

(1)  Trong trwéng hop twdng, tuy thudc vao viéc cung cip day du cac chi tiét xay dwng va bao
dwéng, c6 thé bd qua cac bién dang do nhiét dd hodc co ngét.

(2)  Quan hé (ng suét — bién dang dbi v&i bé tong can lay theo 3.1.7.

(3)  Kha nang chiu lwc doc truc Nrg clia tiét dién chi¥ nhat véi do léch tam e theo hwéng hw cé thé
ldy bang:

Ngy = nf,

cd,pl

xbxh, x(1-2e/h,) (12.2)

trong do:

Nfeapl  la cudng d6 chiu nén thiét ké hiéu qua (xem 3.1.7 (3));

b la chiéu rong toan bo tiét dien ngang (xem Hinh 12.1);
hw la chiéu cao toan bo tiét dién ngang;
e la d6 léch tam cla Neqg theo hwéng hy.

CHU THICH: Khi st dung cac phwong phap don gidn hda khac, chung khéng nén kém an toan so véi phwong phap chinh
x&c s dung quan hé (rng suét-bién dang cho trong 3.1.7.

Hinh 12.1 - Dinh nghia cac kich thwéc cho twong bé tong
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12.6.2 Pha hoai cuc bd

(1P Trtr khi c6 cac bién phap tranh dwoc sw pha hoai kéo cuc b6 cla tiét dién ngang, do léch tdm
I&n nhét cta lwc doc truc Ngg trén tiét dién ngang phai dwoc gidi han nham tranh cac vét nit rong.

12.6.3 Cat

(1) Trong tinh toan cAu kién bé tong khong cbt thép, co thé 14y cueng dd chiu kéo clia bé tong &
trang thai gi¢i han cwc han dbi véi cat, néu hoac bang tinh toan hoac béng kinh nghiém cé thé loai triv
dwgc s pha hoai gion va kha nang chiju lyc dwgc dam bao.

(2) DA vai tiét dién chiu lwc cét Veq va lwc doc Neq tac dung qua ving chiu nén A, gia tri tuyét dbi
clia cac thanh phan clia &ng suét thiét ké can lay bang:

O =Ney / A, (12.3)
Tcp = kVEd / ACC (124)

CHU THICH: Gia tri k s& dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij I 1,5.

va can kiém tra diéu kién sau:

z-cp < f;:vd
trong do:
néu Ocp < Oclim feva = \/fctd,plz + chfctd,pl (12.5)
hoac
o,,—C 2
i foa = \/fctd,plz + O gpfg o — (WTmmj
néu ch > acylim (126)
O jim = fcd,pl -2 \/fctd,p/(fctd,pl + fcd,p/) (12.7)
trong do:

fwa  la cwong do thiét ké vira chiu cat va chiu nén clia bé tong (cwdng do thiét ké chiu cat va
chiu nén cua bé tong);

faap  la cwong do thiét ké chiu nén cua bé tong;
faap  la cung do thiét ké chiju kéo clia bé tong.

(3) CAu kién bé tong cé thé dwoc xem nhw khdng bi nit & trang thai gidi han cwe han néu ching
chiu nén hoan toan hoéc gia tri tuyét dbi ciia (rng suét kéo chinh trong bé téng ocr khéng 16N hon fea pi.
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12.6.4 Xoan

(1) Théng thwdng, cac cAu kién bi nit khdng nén thiét ké dé chiu mé men xodn, trir khi cé thé dwoc

chirng minh.

12.6.5 Trang thai gi®i han cwc han do bién dang két cau (mét én dinh)

12.6.5.1 D6 manh cua co6t va twong

(1 D6 manh cla cot hodc twdng dwoc xac dinh bang:

trong do:
i

L

trong do:

L,

6

A=L,/i

la ban kinh quan tinh nhd nhét;
la chiéu dai hiru hiéu ctia cu kién, cé thé gia thiét la:

Lozﬁ'Lw

la chiéu cao théng thuy ctia ciu kién;

la hé s phu thudc vao cac diéu kién gbi tva:
ddi v&i cot, nén gia thiét chung 1a 6 = 1;

ddi v&i cot hodc twdng congxon: 8 = 2;

ddi v&i cac loai tworng khac, gia tri 8 cho trong Bang 12.1.

(12.8)

(12.9)

(2) Gia tri 8 nén tang lén mot cach thich hop néu kha ndng chiu lwc ngang bi anh huéng béi cac

ranh hodc cac héc.

(3)  Twdng ngang cé thé xem nhu twéng giang néu:

twong bi giang;

théng thuy clia twdng bi giang;

c6 cung chiéucao Ly v6&i twdng bi giang dang xét;

chiéu daictand L it nhdtbang  Lu/5, trong d6

tbng chiéu day khéng nhé hon 0,5h., trong d6 hy la chiéu day toan bo

Ly la chiéu cao

trong pham vi chiéu dai  L./5 twdng ngang khéng c6 16 clra.

(4)  Trong trwong hop twéng bi lién két doc theo dinh va day theo dang lién két cirng khi udn bang

cbt thép va bé téng db tai chd sao cho cé thé chiu dwoc toan bd mé men theo canh bién, cac gia tri B

néu trong Bang 12.1 cé thé nhan véi hé sé 0,85.
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(5) D6 manh cla twdng bé tdng khong cbt thép db tai chd noéi chung khéng dwoc vuot qua A = 86
(hay  Lo/hw = 25).

Bang 12.1 - Cac gia tri B doi vé&i cac diéu kién bién khac nhau

Lién két

Hinh vé Biéu thirc Hé sb B
ngang

? B=1d6ivoibl Lu

Doc
theo @: @ 5 bk g

hai canh é
l ? |
biL B
0,2 0,26
® : 0,4 0.59
Doc 5 1 0,6 0,76
: ' ':v. B: 2 ' ’
theo @ @ @ 1+(1Wj 0.8 0.85
ba canh z : 3b 10 0,90
)
4 1,5 0,95
2,0 0,97
5,0 1,00
b/ Lu B
Néu b > Ly
Q\) 0,2 0,10
1
p=———— 0,4 0,20
Doc | @) ®|u 1+[1wj 06 0,30
theo bon @ b 0,8 0,40
canh ndub< Ly 1.0 0,50
- 2 - b 1,5 0,69
21, 2,0 0,80
5,0 0,96

CHU THICH: Théng tin trong Bang 12.1 gia thiét ring twerng khdng c6 16 clra véi chidu cao khdng I6n hon 1/3 chiéu cao twéng
Lw hodc dién tich I1&n hon 1/10 dién tich cla twéng. Trong cac tudng bi lién két ngang doc theo 3 hodc 4 canh véi 16 ctva 16n
hon gidi han nay, chi cac phan gilra cac 16 ctra phai xem nhuw lién két ngang doc theo 2 canh va dwoc thiét k& mot cach thich
hop.
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12.6.5.2 Phwong phap thiét ké don gian déi véi twong va cot

(1) Khi thiéu phwong phép chinh xac hon, kha néng chiu luc thiét ké cla twdng manh hodc cot
manh béng bé téng chiu cac lyc doc truc co thé dwoc tinh toan nhw sau:

Ngy =bxh, xf,  x@

(12.10)
trong do:
NRgd la kha nang chiu lwc doc truc;
b la chiéu rong toan bo tiét dién ngang:
hu la chiéu cao tiét dién ngang (chiéu day tuwéng);
[0) la hé sb tinh dén dd léch tam, bao gdm hiéu (ng bac hai va cac anh huéng thong thuwéong
cla tir bién; xem & dwdi day:
Déi v&i cau kién bi gidng, hé sd ® co thé lay nhu sau:
®=1,14x(1-2e,,/ h,)-0,02xL,/ h, <(1-2e,/h,) (12.11)
trong dé:
Bt =€+ 6
€0 la d6 léch tdm bac nhat bao gdm, khi thich hop, cac &nh hwéng cta san (vi du

nhw kha ndng md men ngam do san truyén sang twéong) va cac tac déng ngang
ei la d6 léch tam bd sung do do hé qua cla khiém khuyét hinh hoc, xem 5.2.

(2)  Céc phwong phap don gidn khac cé thé st dung, néu ching khéng kém an toan so véi phuwong
phap chinh xac theo 5.8.

12.7 Cac trang thai gi¢i han str dung

(1) ng suat nén dwoc kiém tra tai cac khu vrc ky vong c6 thé xay ra sw han ché chuyén vi ctia
két cau.
(2)  Can xem xét cac bién phap sau day nham dam bao tinh sr dung:
a) lién quan dén hinh thanh vét nit:
- gi&i han rng suét kéo trong bé téng dén gia tri chap nhan duorc;
- bb tri cbt thép chiu lwc bd sung (cbt thép bé mat, hé thdng giang thép khi can);
- bb tri cac mach nglrng, méi néi;
- lwa chon cong nghé bé téng (nhw: cip phdi bé tong thich hop, bao duéng);
- lwa chon phwong phap thi céng thich hop.
b) lién quan dén gi¢i han bién dang:
- kich thuwéc nhd nhét cla tiét dién (xem 12.9 duéi day);

- gi®i han @ manh trong trwéng hop cAu kién chiu nén.
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(3)  Cbt thép bat ky bd tri trong cAu kién bé tong, mac du khéng dwoc dwa vao tinh toan kha nédng
chiu lwc, cin phi hop vé&i 4.4.1.

12.9 C4u tao cho cau kién va cac quy dinh riéng
12.9.1 C4u kién chiu lwc

(1) Chiéu day toan bd twdng hw khédng nén nhé hon 120 mm ddi véi twdng bé toéng db tai chd.

(2) Khi c6 cac ranh hodc héc, can thyc hién kiém tra nhdm dam bao ciu kién dd kha néng chiu luc
va 6n dinh.

12.9.2 Méi néi, mach ngtrng thi céng

(1) Khi trng suét kéo dwoc ky vong sé xay ra trong bé téng, can bé tri cbt thép dé kiém soat vét
nut.

12.9.3 Méng bang va méng don

(1) Trong trwdng hop khong cé s liéu chi tiét hon, cac moéng bang va méng don chiu tai theo truc
c6 thé dwoc thiét ké va thi cong nhuw két ciu bé tong khong cbt thép, néu:

@ Z (3% / o) (12.13)
trong do:
he la chiéu cao mong;
a l& phan nho ra tlr mat cot (xem Hinh 12.2);
ogd  lagia tri thiét ké cla ap lwc nén;
Feta p1 la gia tri thiét ké clia cuwdéng dd chiu kéo clia bé tdng (c6 cuing don Vi véi ogq).

Dé don gian héa, c6 thé st dung quan hé he/a > 2.

he

Hinh 12.2 - Méng bang khéng c6t thép; cac ky hiéu
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Phu luc A
(Tham khao)
Thay déi cac hé sé riéng cho vat liéu
A1 Quy dinh chung
(1) Céc hé sb riéng cho vat liéu néu trong 2.4.2.4 twong &ng v&i cac sai léch hinh hoc cép 1 trong
TCVN xxxx (EN 13670) va mirc d6 binh thwdng dbi véi tay nghé nhan cong va nghiém thu (vi du nhw
nghiém thu cép 2 trong TCVN xxxx (EN 13670).
(2) Cac khuyén nghi cho cac hé sé rieng dwoc chiét giam déi vai vat liéu néu trong phu luc tham
khao nay. Cac quy dinh chi tiét hon vé quy trinh kiém soat cé thé cho trong céc tiéu chuan san pham
déi voi cac cau kién duc san.
A.2  Két cau bé tong do tai chd
A.2.1 Giam trén co s& kiém soat chat lwong va giam cac sai s6
(1) Néu viéc thi cdong phai tuan tha hé théng kiém soat chat lwgng nham dadm bao cho céac sai sb
bét loi clia cac kich thwdc tiét dién nam trong pham vi sai sé dwoc gidm néu trong Bang A.1, hé sb
riéng ddi voi cbt thép co thé gidm xubng Vs redr.

Bang A.1 — Sai s6 (do léch) giam

Sai s6 giam (mm)
h hoac b
Kich thwéc tiet dién Vi tri cot thép
(mm)
*Ah, Ab (mm) +Ac (mm)
<150 5 5
400 10 10

> 2500 30 20
CHU THICH 1: C6 thé str dung ndi suy tuyén tinh cho cac gia trj trung gian.
CHU THICH 2: +Ac ké dén gia tri trung binh ctia cac thanh thép hodc cac thanh cang (ng suét trudc trén
tiét dien ngang hoac trén chiéu réng bang 1 m (vi du san va tuong)

CHU THICH: Gia tri ysrea1 St dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 1,1.

(2)  Duwdi didu kién néu trong A.2.1 (1) va néu hé sb bién dong cltia cwérng do bé tong khong 16n
hon 10 %, hé s6 riéng dbi véi bé tong co6 thé gidm xubng yc req1.

CHU THICH: Gia tri ycrea1 s dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 1,4.

A.2.2 Giam trén co sé& str dung s6 liéu hinh hoc do dwoc va giam dwoc trong thiét ké
(1) Néu viéc xac dinh kha nang chiu luc thiét ké dwa vao sb liéu hinh hoc t&i han, bao gém chiéu
cao hiru hiéu (xem Hinh A.1),

- dwoc gidm bdi sai sb, hodc
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- do trén két ciu da hoan thién,
cac hé s6 riéng cé thé gidm xudng ys red2 Va yc redz-

CHU THICH: Céc gia trj ys red2 Va yc red2 st dung trong québc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 1a ys red2
=1,05 va yc red2 = 1,45.

b+ Ab

h+ Ah | ‘)
: ! ++AC
a=h-dl§ 1

a) Tiét dién ngang b) Vi tri cbt thép (hwéng bét loi dbi véi chiéu cao
tinh toan)

Cnom

Hinh A.1 - Sai sb tiét dién ngang
(2)  Duwdi cac diéu kién néu trong A.2.2 (1) va néu hé sb bién dong cung dd bé tong khong 16n
hon 10 %, hé sé riéng dbi v&i bé tong co6 thé giam xudng yc reds.
CHU THICH: Gia tri yc reqs st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri dwgc khuyén nghi 1 1,35.
A.2.3 Giam trén co s& danh gia cwdng dd bé téong trong két cau da hoan thién
(1)  Débi véi cac gia tri cwdng do bé tdng dwa vao thi nghiém trén két ciu hoac phan t&r da hoan
thién, xem EN 13791, EN 206 — 1 va cé&c tiéu chuan san pham phu hop, cé thé gidm y. bang hé sb
chuyén déi n.
CHU THICH: Gia tri n st dung trong quédc gia cé thé cho trong Phu luc Qudc gia. Gia tri khuyén nghij 1a 0,85.
Gia tri yc ma mic giam nay dwgc ap dung cé thé da dwoc giam theo A.2.1 hoac A.2.2. Tuy nhién, két
qua |a gia tri ctia hé sb rieng khéng nén 14y nhd hon v reda.
CHU THICH: Gia trj yc reas. s dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 1,3.
A.3  Cac san pham bé tong duc san
A.3.1 Quy dinh chung
(1)  Céc diéu khoan ap dung cho cac sén pham duc sén dwoc trinh bay trong Diéu 10, dwoc lién
két v&i hé théng dam bao chét lwong va dwoc chivng nhan vé sy phu hop.
CHU THICH: Kiém soat qua trinh san xuét trong nha may vé cac san pham duc sin véi dau hiéu CE duoc chirtng nhan bai
co quan dwoc théng bao (chirng nhan cép 2+).
A.3.2 Hé sbé riéng cho vat liéu
(1)  C6 thé stir dung cac hé sb riéng chiét gidm cho vat liéu yc pered VA vs pered theo cac quy dinh néu
trong A.2 néu duwoc diéu chinh bang cac quy trinh kiém soat phu hop.
(2)  Céc khuyén nghi ddi vé&i viéc kiém soat san xuét trong nha may nham cho phép s dung céc
hé sé riéng chiét gidm cho vat liéu dwoc néu trong cac tiéu chuin san phdm. Cac khuyén nghi chung
dwoc néu trong tiéu chuén EN 13369.
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A.4  Cac cau kién duc san

(1)  Céc quy dinh néu trong A.2 dbi v&i két cdu bé tong dé tai chd ciing dwoc ap dung cho cac cau
kién bé téng duc sén nhw da mé ta trong 10.1.1.

226



TCVN X1992-1-1:202X

Phuluc B
(Tham khao)
Bién dang do ttr bién va co ngét
B.1 Céac phwong trinh co ban dé xac dinh hé s6 tir bién

(1) Hé sb tir bién ¢(t,to) cd thé dwoc tinh toan tiv biéu thirc:

d(tt)=¢,B.(L1,) (B.1)
trong do:
®o la hé sb tlr bién quy wéc, cd thé xac dinh theo biéu thirc:
b = bru - B(F) - Blty) (B.2)
@ry  la hé sb ké dén anh hudng ctia do dm twong dbi dén hé sb tir bién quy woc:
b = +1—RH/100
0,1-3/h, d6i V6 for < 35 MPa (B.3a)

y _{1+1—RH/1004 ;
RH — T W %1 | &2

0,1:3/h; 61 v6i f.m > 35 MPa (B.3b)
RH 14 d6 dm twong dbi ctia méi trwdng xung quanh, %;

Biem) 1a hé sb ké dén &nh hwdng clia cuwdng d6 bé tong dén hé sb tr bién quy wéc:

16,8
B(f.,) ==
Jr (B.4)
fom la cwdng do chiu nén trung binh clia bé téng, MPa, & tudi 28 ngay;

(t)  lahé sb tinh dén anh hudng cla tudi bé tdng tai thoi diém chét tai dén hé sé tir bién quy

woc:
Blty) =
(0,1+1,°%) (B.5)

ho la kich thwéc quy wéc clia ciu kién, mm:

o = 2:\ } (B.6)
trong do:
Ac la dién tich tiét dién ngang;
u la chu vi cGia cAu kién tiép xuc véi khi quyén;

Be(t,to) 1a hé s6 mo ta sy phat trién cla tir bién sau khi chét tai, cé thé tinh toan bang cach st
dung biéu thirc sau:
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0,3
ﬁc(t’to)z{&}
(B +t—1t;) (B.7)
t la tudi ctia bé téng tai thoi diém dang xét, ngay;
to la tudi ctia bé téng tai thoi diém chét tai, ngay:;
t—to lathoi gian gia tai chwa diéu chinh theo nhiét d6, ngay;
BH la hé sb phu thudc vao d6 dm twong dbi (RH, %) va kich thuéc quy wéc clia cau kién

(ho, mm). C6 thé tinh toan tu:
B, =1,5[1+(0,012RH )" ]h, + 250 <1500 déi v&i fom < 35 MPa  (B.8a)

By =1,5[1+(0,012RH)"® ]h, + 250a, <1500a;, géi v&i fom >35MPa  (B.8b)

aiziz & cac hé sb xét dén anh hwéng clia cwdng dod bé téng:

0,7 0,2 0,5
{35} {35} {35}
a, =|— a, =|— oy =|—
f;:m f;:m f;:m (BSC)

(2)  Anh hwéng cia dang xi mang (xem 3.1.2 (6)) dén hé sb tir bién ctia bé téng cé thé dwa vao tinh
toan bang cach thay ddi tudi chét tai t, trong biéu thirc (B.5) theo biéu thirc sau:

9 a
t =t .| ——+1| 20,5
0o =lor {2 N to,T1'2 J (B.9)
trong do:
tor la tudi ciia bé téng dwoc diéu chinh bdi nhiét d6 tai thoi diém chét tai, ngay, dwoc diéu
chinh theo biéu thirc (B.10);
a la s6 mi phu thudc vao dang ximang:

= -1 di v&i ximang loai S;
= 0 dbi v&i ximang loai N;
= 1 dbi v&i ximang loai R.
(3) Anh huéng ctia nhiét d6 nang lén va giam xudng trong pham vi tir 0 — 80°C Ién sy trudng thanh
clia bé téng c6 thé dwoc ké dén bang s diéu chinh tudi bé téng theo biéu thirc sau:
t = an g (4O00/ (27T (4)]-1385) gt

i=1 (B.10)

trong do:

tr la tubi bé téng dwgc diéu chinh béi nhiét d6 thay thé cho t trong cac phwong trinh twong
ng;
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T(At) 14 nhiét d6 tinh bang °C trong quang thai gian At;
At la s& ngay ma trong dé nhiét d6 T chiém wu thé.

Hé sb bién déng trung binh cla cac sb liéu tir bién duw doan & trén, dwoc suy ra tlr ngan hang di liéu
trén may tinh cla cac két qua thi nghiém trong phong, cé bac bang 20 %.

Cac gia tri ¢(t,to) néu & trén nén két hop véi modun tiép tuyén E.. Khi cac tinh toan it chinh xac hon
dwoc xem nhw thda man, cé thé chap nhan cac gia tri néu trén Hinh 3.1 cha 3.1.4 dbi vai tiy bién cla
bé téng & tudi 70 nam.

B.2 Cac phwong trinh co ban dé xac dinh bién dang do co ngét kho

(1)  Bién dang do co ngét kho &cqo dwoc tinh todn tir:

£oyo=0,85 {(220 +110a,,,)- exp[—adsz -f—mﬂmﬁ Ben

cmO0
RH Y
=1,55|1-
B { [RHOj

(B11)

(B.12)
trong do:
fem la cwdng d6 chju nén trung binh (MPa);
femo =10 MPa;
asst  la hé s phu thudc vao dang ximang (xem 3.1.2 (6)):
= 3 dbi voi ximéng loai S;
= 4 dbi v&i ximang loai N;
= 6 dbi v&i ximang loai R;
ass2 14 hé sb phu thudc vao dang ximéng:
= 0,13 dbi v&i ximang loai S;
= 0,12 dbi v&i ximang loai N;
= 0,11 dbi v&i ximang loai R;
RH  1a dd &m twong dbi ctia méi trwéng xung quanh (%);
RHo =100 %;

CHU THICH: exp{} twong tw nhw e
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Phuluc C
(Quy dinh)

Cac tinh chét cta cét thép thich hop khi stv dung véi tiéu chuan nay

C.1 Quy dinh chung
(1)  Bang C.1 dwa ra céac tinh chét cta cbt thép thich hop khi st dung véi tiéu chuén nay. Céac tinh
chét d6 dung khi nhiét d& nam trong khoang — 40 °C dén 100 °C dbi v&i cbt thép ndm trong két cau da
hoan thién. Cong tac udn va han cbt thép dwoc thwc hién trén cong trwong phai dwoc han ché trong
khodng nhiét do cho phép theo tiéu chudn TCVN XXXX (EN 13670).

Bang C.1 - Cac tinh chat caa cét thép

R Thanh thé LA =
Hinh thirc san pham L p Lwéi thép Yéu cau hoac
va cudn thép i Al
gia tri phan vi
0,
Loai A B C A B C (%)
Cwong do6 chay dac trwng fix £
hodc fo.2 (MPa) 400 dén 600 5,0
. 21,15 >1,15
Gia tri nhé nhat k=(f/f,)« >1,05 | 21,08 >1,05 | >1,08 10,0
<1,35 <1,35
Bién dang dic trung (ing 525 | 250 | 27,5 | 225 | 250 | 275 10,0
v&i lwc I&n nhat, eu (%) - - Yy - I o ’
Tinh ubn Thi nghiém udn/udn lai
Cuong do chiu cét 0’25Afysko(,f‘”']aé S;G” tich Nh& nhét
Sai sé 16n Kich co
£ . danh dinh
nhat so v&i 5
. cua thanh
khoi lwvgng thép (mm)
danh dinh P
(thanh, soi <8 ,
thép don) (%) .8 5,0

dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi clia B duoc néu trong Bang C.2N.

Gia tri B st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,6.
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Bang C.2N Cac tinh chat cua c6t thép

N L s 2 Thanh thép va e er <
Hinh thirc san pham thép cudn Lwéi thép Yéu cau hoic gia
tri phan vi (%)
Loai A B C A B C
Dai (mién) (rng suat gay mai
(MPa)
. > 150 >100 10,0
(d6i v&i N > 2:106 chu ky) voi
gi¢i han cén trén B-fy
Kich c&
thanh thép
Cuong do bam (mm)
dl‘nh: dién tl?h 5_6 0,035
go twong doi
nho nhat, fr min 6,5— 12 0,040 50
>12 0,056

Mai: Cac ngoai 1& cho cac quy dinh vé& mai st dung trong qudc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac ngoai 1& dwoc
khuyén nghi néu cét thép chii yéu chiu tai trong tinh hodc cac gia tri cao hon clia dai (ng suét gay mai va/véi sb chu ky duoc
chtrng minh bang thi nghiém. Trong trwdng hop thi hai, cac gia tri néu trong Bang 6.3 cé thé thay déi cho phl hop. Cac thi
nghiém do can tuan thd EN 10080.

Bam dinh: Khi cé thé chi ra rang cé thé dat dwgc di cworng dd bam dinh véi gia tri fr nhd hon cac gia tri dwoc quy dinh & trén,

cac gia tri nay c6 thé néi 16ng hon. D& dam bao rang di cuwdng dd bam dinh 1a dat dwoc, tng suét bam dinh cin thda man
cac biéu thtre khuyén nghij (C.1N) va (C.2N) khi dung thi nghiém dam theo CEB/RILEM:

7, 20,098-(80-1,2¢p) (C.1N)

7,20,098-(130-1,9¢) (C.2N)

trong do:
¢ la kich ¢& danh dinh cuta thanh thép (mm);
™ 14 gid tri trung binh cGa ng suat bam dinh (MPa) tai d6 trwot bang 0,01, 0,1 va 1 mm;
T 14 ng suat bam dinh khi pha hoat do trwot.

(2) Cac gia tri f, k va e trong Bang C.1 1a cac gia tri d&c trung. Ty 1& % Ion nhét cac két qua thi
nghiém thap hon gia tri d3c trung dwoc néu ra cho mdi gia tri déc trwng trong cot bén phai ctia Bang
C.1.

(3) EN 10080 khéng quy dinh gia tri phan vi cho cac gia tri dac trwng, hodc khéng danh gia cac két
qua thi nghiém cho thi nghiém riéng Ié.

Dé phu hop véi cac mirc d6 chat lwong dai han trong Bang C.1, phai 4p dung céac gidi han sau day vé
két qua thi nghiém:
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- khi tAt ca cac két qua thi nghiém theo thi nghiém don 1& I&n hon gia tri dac trwng (hodc thap hon
gia tri tiéu chuan trong trudng hop gia tri Ién nhét cla fx hoac k), thi nghiém don 1& c6 thé duwoc
thira nhan la tuan tha;

- CAc gia trj don 1é cla cwdng dd chay f,va e, nén Ién hon céc gia tri nhd nhat va nhé hon cac gia
tri I&n nhat. Hon nira, gia tri trung binh M ctia thi nghiém don 1é phai thda man biéu thirc:

M > Cv +a (C3)
trong do:
Cv la gia tri dac trwng dai han;
a la hé sb phu thudc théng sb dang xét.

CHU THICH 1: Gi4 tri a str dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi dbi véi £ 1a 10 MPa
va dbi v&i ca k va e la bang 0.

CHU THICH 2: Cac gia tri nhd nhét va 16n nhét fix, k va eu st dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Cac gia
tri khuyén nghj dwoc néu trong Bang C.3N.

Bang C.3N - Cac gi®i han tuyét déi vé két qua thi nghiém

C.2

bac trwng tinh nang

Gia tri nhoé nhat

Gia tri I&n nhat

Cuwong do chay fu

0,97 x C, nhd nhét

1,03 x C, I&¥n nhéat

k

0,98 x C, nhd nhét

1,02 x C, I&n nhét

Euk

0,80 x C, nhd nhét

Khéng ap dung

Cwong doé

(1)P  ng suét chay I&n nhét thuc té £, max khdng duoc I6n hon 1,3f.

C.3 Tinhudn

(1)P  Tinh uén phai dwoc kiém tra bang cac thi nghiém udn va thi nghiém uén lai theo EN 10080 va
EN ISO 15630-1. Trong cac trerng hop khi kiém tra bang thi nghiém udn lai, kich thwéc truc ubn khong
dwoc I&n hon gia tri quy dinh cho udn trong Bang 8.1N cua tiéu chuan nay. D& dam bao tinh udn, phai
khéng c6 vét nit nhin thdy dwoc sau thi nghiém.
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Phuluc D
(Tham khao)
Phwong phap tinh toan chi tiét déi véi cac tén hao do chiing trng suét cta thép
rng suat trwéc

D.1  Quy dinh chung

(1) Trong trwéng hop céc tdn hao do chiing rng suét dwoc tinh toan cho cac khoang thei gian (cac
giai doan) khac nhau, trong d6 &ng suét trong thanh cang (rng suét truwéc khong phai la hang sé, vi du
nhw do co ngén dan hdi clia bé téng, phwong phap thdi gian twong dwong nén dwoc chap nhan.

(2) Khai niém vé phwong phap thoi gian twong dwong dwoc gidi thiéu trén Hinh D.1, trong d6 tai
thoi diém ti co bién dang tirc thoi cia thanh cing, voi:

Opi  la rng suét kéo trong thanh cang ngay truwéc t;

opi"  la rng suét kéo trong thanh cang ngay sau t;

Opi1*  la ng sudt kéo trong thanh céng tai giai doan trwdc;

ACuri1 14 gia tri tuyét dbi cha tdn hao do chung cét thép trong giai doan truwéc;

ACyr;  gid tri tuyét dbi cta tbn that do chiing (ng suét cla giai doan dwoc xem xét.

A

+
Op,i-1
O-p’i_ 4
O-p’i+
| 1 I >
fiq fi f+1=t+Af
Hinh D.1 - Phwong phap théi gian twong dwong

i1

Ao

(3) Pbat 7 " a tbng cla tat ca cac tén hao do chung trng suét cla cac giai doan trwdc va te
duwoc xac dinh nhw la thdi gian twong dwong (tinh bang gi®) can thiét d& nhan dwoc tdng cac tén hao
do chuing trng suét nay, viéc kiém tra cac ham sb chuing cbt thép theo théi gian néu trong 3.3.2 (7) voi

i—1 i-1
, z X 3 O-P:/+ +ZAO-PWJ L /J Z(O-P:"+ +ZAO-PI’JJ/CPK
trng suat ban dau bang 1 va voi 1 .

(4) LAy vi duy, dbi v&i thanh cang (rng suét trwdc Loai 2, t. dwoc tinh toan tir biéu thirc (3.29) tré
thanh:
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i1

" 0,75(1-11) it
ZAO—pr,j =0, 66/0100099’09# (m] {O-pf + ZAO-pr./ }105

(D.1)

(5)  Sau khi giai phwong trinh trén déi véi t., c6 thé ap dung cong thirc twong tw dé tinh toan ton
hao do chung (rng suat cla giai doan xem xét, Adyr; (trong dd, thoi gian twong dwong t. dwoc cong
thém vao khodng thoi gian xem xét):

000 t At 0,75(1-p) j—1 5 i1
Ao, =0,66p,00€ " [;] {(7p,i+ + ZAGpr,/}ﬂ)_ - ZAGpr,/

(6)  Nguyeén tic twong tw ap dung cho tét ca ba loai thanh cang trng suét truéc.
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Phu luc E
(Tham khao)
Cap cwong dd chi dinh cho dd bén lau

E.1 Quy dinh chung

(1) Viéc lwa chon bé téng c6 dd bén lau thich hop dé& chéng an mon cét thép va bao vé bé téng ti
tac dong &n mon doi héi phai xem xét dén thanh phan bé téng. Piéu nay c6 thé dan dén bé téng cod
cwédng do chiu nén cao hon so v&i cwong d6 theo yéu cau thiét ké két cAu. Mbi quan hé gitra cap
cwong d6 bé tdng va loai mdi triwdng tiép xic (xem Bang 4.1) cé thé mé ta bang cap cwéong d6 chi dinh.

(2) Khi cwéng dé dwoc lwa chon cao hon dé cwérng do theo yéu cau thiét ké két cu, gia tri fum can
duwoc phdi hop véi cudng dd cao hon trong tinh toan lwong cét thép nhd nhéat theo 7.3.2 va 9.2.1.1 va
kiém soat bé rong vét nirt theo 7.3.3 va 7.3.4.

CHU THICH: Céc gia tri cAp cwérng dd chi dinh st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc
gia. Céc gia tri khuyén nghj dwoc néu trong Bang E.1N.

Bang E.1N - Cac cap cwong dd chi dinh t6i thiéu

Loai méi trworng tiép xic theo Bang 4.1

An mon

< A 4 . . An mon clorit

An mon cacbonat An mon clorit ) x

do nwéc bien
XC1 XC2 XC3 | XC4 | XD1 | XD2 XD3 XS1 XS2 XS3

Capouong | C35/4 | C30/3
dé an dinh toi 5 C25/30 C30/37 C30/37 5 7 C35/45
thiéu

Hw hoéng bé tong

Khéng cé Tac doéng Tac déng
nguy co déng bang/tan bang héa hoc
X0 XF1 XF2 XF3 XA1 XA2 XA3
Cép cuong
dd &n dinh téi C12/15 C30/37 | C25/30 | C30/37 C30/37 C35/45
thiéu
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Phu luc F
(Tham khao)
Cac biéu thirc cho cét thép chiu kéo trong diéu kién trng suat phang

F.1 Quy dinh chung
(1) Phu luc nay khéng bao gébm cac biéu thirc cho cbt thép chiu nén.

(2)  Cbt thép chiu kéo trong cAu kién chiu cac (rng suét trwc giao trong mét phang Oedx, Oedy VA Teaxy
c6 thé tinh toan bang quy trinh thiét 1ap dwéi day. 'ng suét nén can lay dau dwong v&i Oeax > Okay VA
hwéng ctia cbt thép can trung véi cac truc x va y.

Cwong do chiu kéo ctia cbt thép bb tri can xac dinh tu:
fx = Pfa ya fay = Py (F.1)

trong d6 px va py 1a cac ham lwong cbt thép twong (rng theo cac truc x va y.

(3)  Tai cac viing c6 Oedx VA Okay d&U 13 (ing suAt Nén va Orax Oeay > T2edxy, khONg yéu cau cbt thép
thiét ké. Tuy nhién, (ng suat nén I&n nhat khéng nén I1&n hon fo4 (xem 3.1.6).

(4)  Tai cac ving cb Okux la kéo hodc Orax Okay < T2kdxy, YEU cAu bd tri cbt thép.
Lwong cbt thép tdi wu, biéu thi chi sé phu ', va (rng suét bé téng lién quan dwoc xac dinh nhw sau:

V&i Oegx < |Tdey|

F o :|Tdey ~ Okdx (F.2)
ey =|Teay| — Oeay (F.3)
Oog = 2|y (F.4)
V&i Oedx > | TEaxy |

Flo=0 (F.5)

f' _ Tzdey

tay —~ _ PEdy

= (F.6)

2
Oy = OFax [7 + (:ﬂJ J
Edx (F.7)

Ung suét trong bé téng 0.4 can dwoc kiém tra véi md hinh thuwe cla tiét dién bj nit (xem EN 1992-2),
nhwng néi chung khéng nén 1&n hon vfy (v ¢é thé xac dinh tir biéu thire (6.5)).

CHU THICH: Lwong cét thép t6i thiéu dat dwoc ndu cac hudng cbt thép ddng nhat véi huéng clia cac (rng suét chinh.
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Ngoai ra, dbi véi trwérng hop chung, cbt thép can thiét va (ng suét trong bé téng c6 thé xac dinh bang
cac biéu thirc sau:

Frax :|fdey COt 0 — Oy, (F.8)

fiay =|TEde / cot 8 — oy, (F.9)
O'd=|TEd (Cot9+ ! j

’ Y cot 0 (F.10)

trong d6 ¢ la géc clia rng suat nén chinh trong bé tdng so véi truc x.

CHU THICH: Can chon gia tr cote dé tranh cac gia tri nén cla fi.

Dé tranh cac vét nit khong thé chap nhan dwoc ddi vai trang thai gi¢i han st dung va dé dam bao kha
nang bién dang yéu ciu déi vai trang thai gidi han cuc han, lwgng cbt thép nhan dwoc tir cac biéu thire
(F.8) va (F.9) cho méi hwéng khéng nén I&n hon hai 1an va khéng nén nhé hon mét nira lwong cét thép
duwoc xac dinh theo cac biéu thire (F.2) va (F.3) hoac (F.5) va (F.6). Cac gi¢i han nay dwoc biéu dién
béng 1/2fax < fiax < 2ftax VA 1/2f'tdy < ftdy < 2f'tdy-

(5) Cbt thép can dwoc neo day du tai tat ca cac canh bién tw do, vi du bdng céc thanh thép dau
udn chi¥ U hodc twong tuw.
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Phu luc G
(Tham khao)
Twong tac giira két cau va nén
G.1 Moéng néng
G.1.1 Quy dinh chung
(1)  Sw twong tac gitra nén, mong va két ciu bén trén can dwoc xem xét. Phan bd ap luc 1én mong
va cac lyc tiy cot, tt ca déu phu thudc vao cac do lun twong dbi.
(2)  Nhin chung, van dé cé thé dwoc giai quyét bang cach ddm bao rang cac chuyén vi va cac phan
lwe di cung clia dat nén va két ciu la twong thich.
(3) Mac du quy trinh chung néu trén la dd, nhiéu tinh bat dinh van con t6n tai, do trinh tw chét tai
va cac hé qua cla tir bién. Vi ly do nay, thwérng xac dinh cac mire khac nhau ctia phan tich, phu thudc
vao murc dg ly twédng hda cliia cac mé hinh co hoc.
(4)  Néu két ciu bén trén dwoc xem nhw mém, thi cac tai trong dwoc truyén sé khong phu thudc
vao lun twong dbi do két ciu khéng cé dd cirng. Trong trwerng hop nay, tai trong khong con 1a an sb,
va van dé duoc rat gon dén bai toan phan tich méng trén nén dang bién dang.
(5)  Néu két cAu bén trén dwoc xem nhuw 13 cing, thi cac tai trong chwa biét tac dung Ién méng co
thé xac dinh nhe diéu kién lun ndm trong mat phéng. Can kiém tra xem dd ctrng nay van tén tai cho
dén khi dat toi trang thai gi&¢i han cwc han.
(6)  So dd don gidn hon nira sé ndy sinh néu hé moéng co thé dwoc gia thiét 1a cirng hodc nén déat
dd két cau la rat cing. Trong nhivng trwdng hop nay, do Iun twong ddi co thé bd qua va khéng yéu cau
thay dbi cac tai trong truyén tor két ciu bén trén.
(7)  Dé xac dinh d6 clrng gan dung clia hé két cAu, cé thé thuc hién cac phan tich béng cach so
sanh d6 clrng t& hop clia méng, cac cau kién khung cutia két ciu bén trén va cac vach cing véi do
clrng clia nén. Do clrng twong ddi Kk nay sé xac dinh méng hodc hé két cdu nén duwgc xem nhu clirng
hay mém. Biéu thirc sau day c6 thé sir dung cho két ciu nha:

K. =(EJ)s / (EL®) (G.1)

trong do:

(EJ)s la gia tri gan dung clia d6 clrng chdng ubn trén don vi chiéu rong két cAu nha dang xét, xac dinh
bang téng d6 cirng chéng ubn clia méng, ctia tirng khung va cua tirng vach cing;

E la médun bién dang cla nén;
L la chiéu dai ciia mong.
Do clrng twong déi Ién hon 5 biéu thi hé két ciu cirng.

G.1.2 Cac mirc phan tich
(1) Dbi véi muc dich thiét k&, cho phép cac mirc phan tich sau day:

Mirc 0: O mlre nay, co thé gia thiét sw phan b ap luc tiép xuc la tuyén tinh.
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Can thda man cac diéu kién tién quyét sau day:
- ap lyc tiép xtc khong 16n hon céac gia tri thiét ké cho ca trang thai gi¢i han st dung Ian trang
thai gi¢i han cwc han;
- tai trang thai gi¢i han st dung, hé két cAu khong bi anh hwéng béi dd Iun hodc cac dd lun léch
dwoc ky vong |a khéng dang ké;
- tai trang thai gi¢i han cuc han, hé két cAu cé kha néng bién dang dt déo sao cho sy chénh léch
vé lun khéng anh hudng dén thiét ké.
Mirc 1: Ap luc tiép xuc cé thé dwoc xac dinh bang cach ké dén dod cing twong déi clia mong va dat
nén va két qua bién dang duoc danh gia la nam trong pham vi gi¢i han cé thé chap nhan duoc.
Nén thda man cac diéu kién tién quyét sau day:
- da kinh nghiém da c6 dé chirng minh rang chirc nang st dung clia két ciu bén trén khong cé kha
nang bi anh hwéng bdi bién dang clia dat nén;
- & trang thai gi¢i han cuc han, hé két cu cé (rng x&r déo du.
Mrc 2: Tai m&rc phan tich nay, anh hwéng cla bién dang nén dén két ciu bén trén 1a dwoc xem xét.
Két cdu dwoc phan tich dwdi tac dung clia cac bién dang méng cudng birc dé xac dinh sw diéu chinh
tai trong tac dung 1&n cac méng. Néu két qua diéu chinh 1a dang ké (vi du > |10| %, nén chap nhan
phan tich & mic 3.
Mrc 3: Pay la quy trinh twong tac day dd co ké dén két cidu, méng va nén.
G.2 Médng coc
(1) Néu dai coc crng, sw thay dbi tuyén tinh d6 Itin clia cac coc riéng ré cé thé gia thiét phu thudc
vao goc xoay cla dai coc. Néu goc xoay nay bang khéng (0) hodc cé thé bd qua, co thé gia thiét lun
cla tat ca cac coc bang nhau. T cac phwong trinh can bang, cé thé tinh toan cac tai trong chwa biét
Ién coc va do lun ctia nhom coc.
(2) Tuy nhién, lién quan dén dai coc, sw twong tac khong chi xay ra gira cac coc riéng ré ma con
xay ra gilra dai va cac coc va khoéng cé sy tiép can don gidn nao cé thé phan tich bai toan nay.
(3) Phan trng cia nhdm coc dbi véi cac tai trong ngang néi chung lién quan dén khéng chi dé cirng
ngang clia dat nén xung quanh va clia cac coc ma con ca dd clirng doc truc clia cac coc (vi du nhw tai
trong ngang Ién nhém coc gay ra kéo va nén cac coc & bién).
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Phu luc H
(Tham khao)
Hiéu trng bac hai téng thé trong két cau
H.1  Tiéu chi dé bé qua cac hiéu (rng bac hai tong thé
H.1.1 Quy dinh chung
(1) H.1 dua ra tiéu chi cho két cAu ma trong d6 cac diéu kién néu trong 5.8.3.3 (1) khéng dap (rng
dwoec. Tiéu chi dwa trén 5.8.2 (6) va co ké dén cac bién dang tong thé do ubn va cét nhw trén Hinh H.1.

_____

Fu
1/r = M/EI

Hinh H.1 - Xac dinh cac bién dang tong thé do udn va cat
(1/r va y) va dé cirng twong trng (El va S)

H.1.2 Hé gidng khong c6 bién dang cét dang ké
(1)  Dbi voi hé gidng khong co bién dang cét dang ké (vi du nhw vach cirng khéng co cac 16 mé),
c6 thé bd qua cac hiéu ng bac hai néu:

FV,Ed < 0’1FV,BB (H_1)

trong do:
Fves 1atbng tai trong dirng (I&n cac ciu kién gidng va bi giang);
Fves la tai trong danh dinh gay méat 6n dinh téng thé dbi v&i ubn tong thé, xem (2).

(2)  Taitrong danh dinh gay mét 6n dinh tng thé déi v&i ubn tong thé cé thé lay bang:
Free =E) EI/ L (H.2)

trong do:

£ la hé sb phu thudc vao sb tang, sw thay déi ctia do cirng, dd clrng clia ngam véi nén va
s phan bb tai trong; xem (4);

$El  1atbdng dd clrng chéng ubn cla cac ciu kién gidng theo huéng dang xét, bao gébm anh
hwéng cé thé co ctia vét niet; xem (3);
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L la tbng chiéu cao clia cong trinh nha ndm phia trén cao trinh ngam/han ché mé men.

(3) Khi khéng cé cac danh gia chinh xac hon vé dd cing, co thé sir dung cong thirc sau day cho
clu kién gidng véi tiét dién bi nit:

EI~0,4E_,1, (H.3)
trong do:
Ees = Ecmlyee, gid tri thiét k& clia médun dan hdi clia bé téng, xem 5.8.6 (3);
I la md& men quan tinh ctia cAu kién giang.

Néu tiét dien ngang dwoc chi ra la khdng nit & trang thai gidi han cwe han, hang sb 0,4 trong biéu thirc
(H.3) c6 thé thay thé bang 0,8.

(4)  Néu cac cAu kién giang c6 do cirng khong déi theo chiéu cao va tai trong dirng tdng cong tang
theo tAng v&i cing mét sé lwong, gia tri £ co thé lay bang:

g-7,8—"s . 1
ns+1,6 1+0,7k (H.4)
trong do:
ns la s6 tang;
k la & mém twong dbi cta lién két ngam/han ché mé men; xem (5).

(5) D06 mém twong dbi cua lien két ngam/han ché md men tai day dwoc xac dinh nhw sau:

k=(6/M)-(EI/L) (H.5)
trong do:
9 la géc xoay déi véi mé men udn M;
El la d6 cieng, theo (3);
L la chiéu cao tdng coéng cla don nguyén giang.

CHU THICH: Béi véi k = 0, nghia Ia lién ngam két ctirng, cac biéu thire (H.1) dén (H.4) c6 thé két hop vao biéu thirc (5.18),
trong do6 hé sb 0,31 la tich cta 0,1-0,4-7,8 = 0,31.

H.1.3 Hé giang vé&i bién dang cat tong thé dang ké

(1)  Hiéu &ng bac hai tbng thé co6 thé bé qua néu dap (rng diéu kién sau day:

E
Fyeg<0,1F, ;=01 —— £
1T+F gs / Fyps (H.6)

trong do:
Fvs latai trong gay mét on dinh tbng thé co tinh dén udn va cét tong thé;
Fves la tai trong gy mét &n dinh tbng thé dbi véi ubn thuan tuy, xem H.1.2 (2);

Fves latai trong gay mét &n dinh téng thé do cat thuan tuy, Fvgs=:S;
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35S  latdng d6 clrng cét (lwc trén goc cét) clia cac don nguyén giang (xem Hinh H.1).

CHU THICH: Bién dang tdng thé do cét ciia don nguyén gidng théng thwéng bi chi phdi chi yéu béi bién dang cuc bd do ubn
(xem Hinh H.1). Do d6, khi thiéu cac phan tich chi tiét hon, nit c6 thé dwoc ké& dén ddi véi S gibng nhw di véi El; xem H.1.2

3).
H.2 Cac phwong phap tinh toan hiéu trng bac hai tong thé

(1) Muc nay dua trén phan tich tuyén tinh bac hai theo 5.8.7. Hiéu (rng bac hai tdng thé co thé
duwoc k& dén bang phan tich két ciu véi lyc ngang gid dinh dwoc khuéch dai Freq:

Fo - Fi 0ea
4 F, . /Fs HT)
trong do:
Fuoea la lwc ngang bac nhét do gi6, do khiém khuyét hinh hoc, v.v. gay ra;
Fves latbng tai trong thdng ding 1én cac céu kién giang va céu kién bj giang;
Fve lataitrong danh dinh gay mét on dinh, xem (2).

(2)  Tai trong gay mét &n dinh Fys c6 thé xac dinh theo H.1.3 (hodc H.1.2 néu bd qua bién dang
tong thé do cat). Tuy nhién, trong trwéng hop nay nén st dung gia tri dd clrng danh dinh theo 5.8.7.2,
bao gébm anh hudng cla tir bién.

(3)  Trong trwng hop tai trong gay mét 6n dinh tdng thé Fvs khong xac dinh duoc, cé thé st dung

biéu thirc thay thé sau day:

FH,OEd

1= Fi1eq / Fuoea (H.8)

FH,Ed =

trong do:

Fuseq la lwc ngang gid tao, tao ra cing mét mé men udn nhw déi véi tai trong dirng Ny eq tac
dung 1&n két ciu bi bién dang, v&i bién dang gay ra bdi Froed (bién dang bac nhat), va
dwoc tinh toan véi cac gia tri d6 cirng danh dinh theo 5.8.7.2.

CHU THICH: Biéu thtrc (H.8) thwc hién béng tinh toan sé hda theo tirng budc-tirng buéc, trong d6 &nh huwdng bwdc gia tang
clia tai trong dirng va bién dang, dwoc biéu thi nhw la cac lwc ngang twong dwong, dwoc bd sung vao cac budc tiép theo.
Cac buéc gia tdng nay sé tao thanh mot chudi sé sau moét vai budc. Gia thiét didu nay xay ra tham chi ngay tai buéc dau tién
(twong tw nhw gia thiét B =1 trong 5.8.7.3 (3)), tdng c6 thé dwoc bidu thi trong biéu thirc (H.8). Gia thiét nay ddi héi dé cliring
dai dién cho giai doan cudi cuing clia bién dang dwoc st dung trong tat ca cac budc (Iwu y rdng d6 ciing 13 gia thiét co ban
déng sau phan tich dwa trén cac gia tri d6 clrng danh dinh).

Trong cac trwdng hop khac, vi du nhw tiét dién khéng nit dwoc gia thiét trong bwdc ddu tién va niet xuét hién & cac budc
sau, hodc néu sw phan bé cac luc ngang twong dwong thay déi dang ké gitra cac budc dau tién, sau dé nhidu bwédc hon phai
dwoc dwa vao phan tich cho dén khi dap tng duoc gia thiét vé chubi sé. Vi du véi nhidu hon hai bwdc trong bidu thire (H.8):

Fiiea = Fuoes + Fuses + Frzes 7 (1—Fusea 7 Foea)
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Phu luc |
(Tham khao)
Phan tich ban san phang va vach clrng

11 Ban san phang

1.1.1  Quy dinh chung

(1) Débi véi muc dich cha Diéu nay, ban san phang cé thé cé chiéu day déu nhau hodc ching c6
thé phdi hop voi mi cot (day hon qua vi tri cac cot).

(2)  Ban san phang can dwoc phan tich bang cach str dung phwong phap phan tich da dwoc chirng
minh, vi du nhw chia Iwéi (trong d6 tAm san dwoc ly twédng hda bang mét loat cac ciu kién roi rac dwoc
lién két v&i nhau), phan t&r hiru han, dwéng chay déo hodc khung twong dwong. Cac tinh chét hinh
hoc va tinh chét vat liéu thich hop can dwoc st dung.

1.1.2 Phan tich khung twong dwong

(1)  Két cAu can duoc chia theo hwéng doc va hwéng ngang thanh cac khung bao gébm cac cot va
cac phan ban san ndm gitra cac dwéng tam cla cac 6 san lién k& nhau (ving duoc gidi han béi bon
gbi twa lién ké). Do clirng cla cac ciu kién co thé tinh toan tir tiét dién ngang cla chung. Déi véi tai
trong thang dirng, d6 clrng co thé dwa vao chiéu rong toan bd ctia & san. Déi vai tai trong ngang, 40 %
gia tri d6 can dwoc s dung dé phan anh d mém tang Ién ctia cac lién két cot/san trong két cu ban
san phang so vé&i cac lién két cot/dam. Téng tai trong 1én 6 san can dwoc s dung dé phan tich theo
mdi huwéng.

(2)  Téng md men ubn tir phan tich nén dwoc phan bd theo chiéu rong ctia ban san. Trong phan
tich dan hdi, cac mé men am cé xu hwéng tap trung vé phia truc ctia cac cot.

(3) Céc 6 san can dwoc gia thiét chia thanh cac dai trén cot va dai gitra nhip (xem Hinh 1.1) va céac
mo men udn can dwoc phan chia ty 1& nhw trén Bang 1.1.

CHU THICH: Khi str dung mii c6t c6 chiéu rong > (Ly/3), cac dai trén cot co thé 14y bang chidu réng mi cot. Chidu rong dai
gitra nhip nén diéu chinh cho phu hop.

k(1)

“ML‘M&

e o I S
oy %M I
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I I
L Lo
T T
P B Lo
R R LI 7 Lo b
P Lo
e ot
| i | B | i |
S O -V [

| ] | | I
e A S
P [
o bl

[A] - dai cot [B] - dai giira nhip

Hinh 1.1 - Sy phan chia cac 6 san trong ban san phang
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Bang I.1 - Phan chia don gian mé men uén cho ban san phang

M6 men am M6 men dwong
Dai trén cot 60 — 80 % 50-70 %
Dai gitra nhip 40 - 20 % 50 - 30 %

CHU THICH: Téng md men am va md men dwong ciing chiu bdi cot va cac dai gitba nhip cong vao can
ludn ludn béng 100 %.

4) Khi chiéu rong ctia dai trén cot chénh léch 0,5L, nhw trén Hinh 1.1 (vi du) va bang chiéu rong
ctia mi cot, chidu réng ctia dai gitra nhip nén dwoc diéu chinh cho phu hop.

(5)  Tri khi c6 ddm theo chu vi, trong d6 cac dam duoc thiét ké dé& cé du kha ndng chiu xodn, mo
men truyén I&n cac cot bién va cot géc can dwoc gidi han dén kha nang chiu mé men cla tiét dién chi
nhat bang 0,17 bed?f (xem Hinh 9.9 dé& xac dinh be). M6 men dwong tai nhip bién nén dwoc diéu chinh
cho phu hop.

1.3 So d6 cot khong déu

(1) Do so dd cac cot khong déu, khi ban san phang khéng thé phan tich mét cach hop ly bang phwong
phap khung twong dwong, cé thé s& dung phwong phap chia luvéi hodc phwong phap dan hbi
khac.Trong trwdng hgp nhw vay, théng thwong phwong phap don gian sau day la da:

i) phan tich ban san v&i toan bo tai trong, yaQx + yoGi trén tat ca cac 6.

i) cac md men gitra nhip va mé men c6t sau dé can dwoc tang Ién cho phép ké dén hé qua cla
céac dang tai trong. Diéu nay c6 thé dwoc ddm bao bdi viéc chat tai 6 nguy hiém véi yaQx + yeGxk
va phan con lai clia ban san véi ysGk. Khi cé thé c6 sy thay ddi dang ké vé tai trong thudng
xuyén gilra cac 6, ys nén lay bang 1 dbi v&i cac 6 khdng chét tai.

iii) anh hwéng clia sy chéat tai dac biét nay sau dé co thé ap dung cho cac 6 nguy hiém va cac khu
vuc cé gbi twa khac theo cach twong tw.

(2)  Cac han ché lién quan dén viéc truyén mé men Ién cac cot bién néu trong 1.1.2(5) can dwoc ap
dung.

1.2 Vach cirng
(1) Véch cirng 1a twéng bé tdng hodc bé tdng cbt thép gop phan gitr 6n dinh ngang cho két c4u.

(2)  Taitrong ngang do méi vach ctrng trong két ciu chiu can dwoc xac dinh bang phan tich tdng
thé két cau, co ké dén tai trong tac dung, do léch tam cla céc tai trong lién quan dén tam cat cha két
clu va su twong tac gitra cac twdng chiu lwc khac nhau.

(3) Cac hé qua cua tinh khong ddi xirng cla tai trong gié can dwoc xem xét (xem EN 1991-1-4).
(4) Céc td hop hé qua cla lwc doc truc va lwc cat can dwoc ké dén.

(5) Ngoai céac tiéu chi str dung khac trong tiéu chuan nay, anh hwéng cla hiéu (rng xoay ctia vach
clrng dén ngwdi st dung trong tda nha ciing cAn dwoc xem xét (xem EN 1990).
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(6)  Trong trwdng hop két cAu nha khong vuot qua 25 tang, khi so dd mat bang cac twdng/vach
ctrng déi xtrng mét cach hop ly, va cac twong/vach cirng khong co cac 16 mé gay ra bién dang téng
thé I&n dang ké do cét, tai trong ngang chiu b&i vach cirng dugc xac dinh nhu sau:

_P(E), , (Pe)y,(El),

TO(EDT Y(EDy,’ (1)
trong do:
P la tai trong ngang Ién twong thr n;
(El)n 14 dd clrng twong th n;
P la tai trong tac dung;
e la d6 léch tam cta P so véi tdm clrng (xem Hinh 1.3);
Vn la khoang cach cla twdng n tinh tlr tdm clng.

(7)  Néu cac cu kién c6 hodc khong cé bién dang cat dang ké dwoc td hop trong mot hé giang,
viéc phan tich can ké dén ca bién dang do cét 1an do udn.

|
|

|

|

| I

|

| 3
|

|

|

|

|

|

s

e
- tdm nhém tuong chiju cat

Hinh 1.3 - B§ Iéch tam cua tai trong so véi tam cua cac vach cirng
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Phu luc J
(Tham khao)
Cac quy dinh vé cau tao danh cho cac tinh huéng dac biét
J.1  Cbtthép bé mat
(1)  Can sl dung cbt thép bé méat dé chéng bong bé tong khi cét thép chu la:
- thanh thép c6 dwong kinh Ién hon 32 mm, hoac

- céac thanh thép bo véi dwong kinh twong dwong I&n hon 32 mm (xem 8.8).

C6t thép bé mé&t nén bao gdm Iwdi thép hodc cac thanh thép cé dwdng kinh nhd, dwoc bd tri bén ngoai
cbt thép dai nhw trén Hinh J.1.

i T I 1
!
7 x . A 2 0,01 Adan I
Aden : i
|
i + | :
l/: :5 (d-x) < : ’ |
. 1 600 mm : ;
! : .
As.surfi< :
M1e_@ @ |
L | | | | | 1 | 1 | | | 1 | | 1
1 1
4‘ EE'FSDmm ol |5 =150 mm

x la chiéu cao vung chiu nén & trang thai gid¢i han cwc han
Hinh J.1 - Vi du vé cét thép bé mat
(2)  Dién tich c6t thép bé mét As surkhdng nén nhd hon As sumin theo hai hwéng song song va vudng
goc voi cbt thép chiu kéo ctia dam.

CHU THICH: Gia tri Assurmin St dung trong quéc gia c6 thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghj 13 0,01 Actext, trong
d6 Aciextla dién tich phan bé téng chiu kéo bén ngoai cbt thép dai (xem Hinh J.1).

(3)  Khilép bé tong bao vé cét thép Ién hon 70 mm, dé tdng d6 bén lau nén sir dung cbt thép bé
mat twong tw v&i dién tich bang 0,005Acext theo mdi huwéng.

(4) L&p bao vé nhd nhat can thiét cho cbt thép bé méat dwoc néu trong 4.4.1.2.

(5) Céc thanh thép doc cuia cbt thép bé mat cé thé dwoc ké dén nhw 1a cbt thép doc chiu udn va
cac thanh thép ngang nhw 1a cét thép chiu cat, néu chiing dap (rng cac yéu cau vé bd tri va neo clia
céc loai cbt thép nay.

J.2 Goc khung

J.2.1  Quy dinh chung

(1) Cuong d6 bé tdng Ordmax cAn dwoc xac dinh theo 6.5.2 (cac vung chiu nén c6 hodc khdng ¢
cbt thép ngang).
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J.2.2 Géc khung vé&i cac mé men déng

(1)  Dbi véi cot va ddm co chiéu cao tiét dién xap xi bang nhau (2/3 < h2/h1 < 3/2) (xem Hinh J.2
(a)), khéng can phai kiém tra cbt thép dai hodc chiéu dai neo trong pham vi méi ndi dam cot, néu tat ca
cbt thép chiu kéo ctia ddm dwoc ubn vong quanh géc.

d Ftd1
] |
\ .
V4
\ J L hy
et E
N 7 .
? ' ORd,max
1
Zy .
1
Ll - - L .
ORd,max
Ftd2
hy

P

a) Chiéu cao tiét dién dam va cot gan nhw béng nhau

Fia1

- s

Feas Figs = ! = lod

AFtdi

! ch1 —

I

Fua2  Fedz T o

b) Chiéu cao tiét dién dam va cot rat khac nhau

..’
g
@
|
M
oo
=

Hinh J.2 - Géc khung véi mé men déng. Mé hinh va cét thép
(2) Hinh J.2 (b) minh hoa mé hinh gian &o di véi ho/hs < 2/3 cho mién gi¢i han cla tane.

CHU THICH: Céc gia tri gi¢i han tane st dung trong quéc gia cé thé cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghij cta gi6i
han can dwéi la 0,4 va gi®i han can trén la 1.

(3)  Chiéu dai neo Lus can dwoc xac dinh cho lwc AFg = Fia2 — Fiar.
(4)  Cbt thép can duworc bb tri cho lwc kéo ngang vudng goéc véi nat phang.

J.2.3 Goc khung v&i cac mé men mé

(1)  Dbi voi cot va dam cé chiéu cao tiét dién xap xi badng nhau, c6 thé sir dung mé hinh thanh
chéng-giang nhu trén Hinh J.3 (a) va J.4 (a). Cét thép can dwoc bd tri nhw cbt thép vong & ving géc
ho&c cac thanh thép dau chir U chdng nhau két hop véi cbt thép dai xién nhw trén Hinh J.3 (b) va (c)
va Hinh J.4 (b) va (c).
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a) M6 hinh gian 4o b) va c) Chi tiét ciu tao cbt thép

Hinh J.3 - Géc khung vé&i mé men mé trung binh
(vi du As/lbh<2 %)

(2)  Dbi véi md men mé I&n, phai xem xét thanh thép chéo va cac cét thép dai nham tranh nit tach
nhw trén Hinh J.4.

Ftdz ORd,max
= . Fed Z
) = - - .
g\Q " Fu L /
] ' = .
Fus '
Hm Fd1
1 t c/
cht l td
—y h -
a) M6 hinh gian 4o b) va c) Chi tiét ciu tao cbt thép
Hinh J.4 - Géc khung vé&i mé men mé I&n (vi du As/bh> 2 %)
J.3 Vai cot

(1) Vaicét (ac < zo) c6 thé dwoc thiét ké bang cach st dung md hinh thanh chéng — giang nhuv mé
ta trong 6.5 (xem Hinh J.5). G6c nghiéng cla dai chju nén dwgc gidi han b&i 1,0 < tand < 2,5.

(2)  Néu ac < 0,5hc, can b tri cac cbt thép dai kin ndm ngang hodc xién v&i Asjink 2 k1As main d& bd
sung cho cbt thép chi chiu kéo (xem Hinh J.6 (a)).

CHU THICH: Gia tri k1 cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 1a 0,25.
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< Feq
[ Hlea o
"
o /’T’ A
// 4 |
Pl // | V4
- d |he
I - h A
| 247 Fwd
111

Feq g%mmax

Hinh J.5 - M6 hinh thanh chéng - gidng cua vai cé6t

(3) Néu ac > 0,5h: va Fea > Vkae (xem 6.2.2), can b tri cac cdt thép dai kin thdng dirng Asjink 2
koFealf, d& bb sung cho cbt thép chi chiu kéo (xem Hinh J.6 (b)).

CHU THICH: Gia tri k2 cho trong Phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi la 0,5.

A

ZAS,/nk > As,main

Aank > k1As,main
- co’ c&u neo hodc ubn chir U - cOt thép dai

a) C6t thép cho truwdng hop ac < he  b) Cot thép cho trweng hop ac > he
Hinh J.6 - Cau tao vai cot

(4)  Cbt thép chi chiu kéo cin dwoc neo tai cd hai dau. Nén dwoc neo vao trong ciu kién d& vé
phia mat xa va chiéu dai neo nén dwoc do tir vi tri clia cbt thép thang dirng & mat gan. Cét thép can
dwoc neo vao trong vai cft va chiéu dai neo nén dwoc do tir mat trong cla tAm truyén Iwe.

(5) Néu cé yéu cau dic biét vé gi¢i han vét nirt, cac cbt dai xién tai géc mé vao lai sé hiéu qua.
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NA. PHU LUC QUOC GIA CHO TCVN X1992-1-1: 202X
Phu luc Quéc gia nay dwoc st dung cuing véi TCVN X1992-1-1: 202X.

NA.1 Pham vi 4p dung

NA.1.1 Phu luc Quéc gia nay dwa ra:

a)  cac quyét dinh cta Viét Nam ddi véi cac Théng sb do Quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong cac
khodn muc sau day ctia TCVN X1992-1-1: 202X:

—2.3.3(3) —4.4.1.3(4) —6.4.3(6) —9.21.1(3) —9.10.24 (2)
—24.21(1) —513(1)P —6.4.4(1) —9.21.3(1) —11.3.5(1)P
—24.22(1) —5.2(5) —6.4.5(1) —9.21.4(1) —11.3.5 (2)P
—24.22(2) — 5.5 (4) —6.4.5(3) —9.22(4) —11.3.7 (1)
—24.22(3) —5.6.3(4) —6.4.5(4) —9.22(5) —11.6.1(1)
—24.23(1) —5.83.1(1) —6.52(2) —9.22(2) —11.6.1(2)
—24.24(1) —5.8.3.3(1) —6.5.4(4) —9.22(7) —11.6.2(1)
—24.24(2) —5.8.3.3(2) —6.5.4 (6) —9.22(8) —11.6.4.1 (1)
—24.25(2) — 5.8.5(1) —6.8.4(1) —9.3.1.1(3) —11.6.42(2)
—3.1.2(2P —5.86(3) —6.8.4(5) —9.5.2(21) —12.3.1(1)
—3.1.2(4) —5.10.1 (6) —6.86(1) —952(2) —12.6.3 (12)
—316(1)P  —5.10.2.1 (1)P —6.86(3) —952(3) —A2.1(1)
—3.16(2P —5.10.2.1 (2) —6.8.7(1) —95.3(3) —A2.1(2)
—322(3)P — 5.10.2.2 (4) —72(2) —9.6.2(1) —A22(1)
—327(2) — 5.10.2.2 (5) —72(3) —9.6.3(1) —A22(2)
—3.3.4(5) —5.10.3 (2) —7.2(5) —9.7(1) —A2.3(1)
—3.3.6(7) —5.10.8 (2) —7.3.1(5) —9.8.1(3) —Cc1(1)
— 4412 (3) —5.10.8 (3) —7.32(4) —9.8.2.1(1) —C.1@3)
—4.4.12(5) —5.10.9 (1)P —7.3.4(3) —9.83(1) —EA1(2)
—4.4.1.2 (6) —6.22(1) —742(2) —9.83(2) —J1(2)
—4.412(7) —6.2.2(6) —82(2) —9.8.4(1) —J.22(2)
—4.4.12(8) —6.23(2) —8.3(2) —9.85(3) —J.3(2)
—4.4.1.2(13) —6.23(3) —856(2) —9.10.22(2) —J.3(3)
— 4413 (1)P —6.24(4) —8.8(1) —9.10.23 (3)
—4.4.1.3(3) —6.2.4(6) —9211(1) —9.10.23(4)

b) cac quyét dinh cla Viét Nam vé viéc ap dung cac phu luc ctia TCVN X1992-1-1: 202X; va

c) cac tham chiéu dén cac tai liéu tham khao cho nhirng théng tin bé sung khéng mau thuan.
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NA.2 Cac Thong sé do Quéc gia xac dinh

Céc quyét dinh cta Viét Nam dbi véi cac Thong s6 do Quéc gia xac dinh dwoc md ta
trong TCVN X1992-1-1: 202X dwgc cho trong Bang NA.1
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Bang NA.1 Cac Iwa chon cta Viét Nam déi véi cac Théng s6 do Quéc gia xac dinh (NDP) trong TCVN X1992-1-1

: 202X

STT

Muc

NDP — Tham sé do Quéc gia xac

Khuyén nghj cta Eurocode

Gia tri Viéet Nam chon

trong cac trang thai gid¢i han cuwc
han ycva ys

dinh
1 2.3.3(3) | Gia tri cha dioint 30m St dung gia tri khuyén nghi
2 [2.4.2.1 (1) | Hé s riéng cho tac dong co ngot 10 S dung gia tri khuyén nghi
VsH
3 [2.4.2.2 (1) | Hé sb riéng cho (rng suét truéc 0,9
VP fav "0
4 [2.4.2.2 (2) | Hé sb riéng cho &ng suét trwdc 1,3
VP.unfav R
5 [2.4.2.2 (3) | Hé sb riéng cho trng suét trwdc 10 St dung gia tri khuyén nghi
ye,untav Cho hiéu trng cuc bd ’
6 [2.4.2.3 (1) | Hé sb rieng cho mai S dung gia tri khuyén nghi
VF fat "0
7 [2.4.2.4(1) | Cac hé sb rieng cho vat liéu Bang 2.1N S{r dung céc gia tri khuyén nghi
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8 [2.4.2.4(2) | Cac hé sb rieng cho vat liéu 1,0 St dung gia tri khuyén nghi
trong cac trang thai gi¢i han st
dung ycva ys
9 [2.4.2.5(2) | Gia tri cya kr 1,1 St dung gia tri khuyén nghi
10 [3.1.2 (2)P | Gia tri cla Cmax C90/105 S dung gia tri khuyén nghi. Tuy nhién, kha nang chiu c&t cla cac
cép bé téng cao hon C50/60 phai dwoc xac dinh bang thi nghiém,
trir khi cé bang chirng phu hop vé st dung trong qua khir ctia cap
phdi cu thé bao gébm ca loai cbt liéu dwoc st dung. Néu khdng, kha
nang chiu cat clia cac cap cwdng dd bé tdng cao hon C50/60 co
thé bi gi¢i han & mirc C50/60.
11 [3.1.2 (4) | Giatricla k 0,85 St dung gia tri khuyén nghi
12 [3.1.6 (1)P | Gia tri cla acc 1,0 St dung gia tri khuyén nghi
13 [3.1.6 (2)P | Gia tri cia aq 1,0 St dung gia tri khuyén nghi
14 [3.2.2 (3)P | Gigi han trén cla fi« 600 MPa St dung gia tri khuyén nghi
15 [3.2.7 (2) | Céac gid thiét thiét ké cho cot 0,9eu St dung gia tri khuyén nghi
thép: gia tri clia eyq
16 [3.3.4(5) |Giatriciak 1,1 St dung gia tri khuyén nghi
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17

3.3.6 (7)

18

(ng suét trwdc: gia tri cla eud

Cac gia thiét thiét k& cho cap

tri chinh xac hon:
&uq = 0,02
fp0,1k/fpk = 0,9

0,9 eu hodc néu khong biét cac gia

St dung cac gia tri khuyén nghi

4.4.1.2 (3)

Gia tri cia Cuinp

Déi v&i cap cang sau bam dinh
trong &ng ludn cap hinh chi nhat:
lay gia tri I&n hon cta kich thudc
theo phuwong ngén hodc mét nira

kich thwéc theo phwong dai.

Déi v&i cap cang sau bam dinh
trong éng ludn cap hinh tron: lay

bang dwéng kinh éng.

Cap cang trudc: 1,5 x dwdng kinh
tao hoac sgi tron, 2,5 x dwdng kinh
soi co khia

S{r dung céac gia tri khuyén nghi

19 4.4.1.2 (5)

Phan loai két ciu va cac gia tri
ctia I&p bao vé ti thiéu do diéu
kién mdi trrdng Cmin.dur

Bang 4.3N dbi v&i phan loai két cau

Bangs 4.4N va 4.5N cho cac gia tri
cda Cmin.dur

, | Str dung gia tri khuyén nghi

20

4.4.1.2 (6)

Gia tri clia Acaury

0 mm

St dung gia tri khuyén nghi
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21 4.41.2 (7) | Gia tri cUa Acdurst 0 mm 0 mm trtr khi dwo'c chirng minh bang cach tham khao tai liéu chuyén
mon

22 14.4.1.2 (8) | Gia tri clla Acdur,add 0 mm 0 mm trr khi dwoc chirng minh bang cach tham khéo tai liéu chuyén
mon

23 4.4.1.2 (13)| Gia tri cla ki, ko, k3 ki =5 mm k2 =10 mm ks =15 mm  |S& dung gia tri khuyén nghi

24 4413 Gia tri clia Acgev 10 mm St dung gia tri khuyén nghi

(1P
25 4.4.1.3 (3) | Gia tri clia Aceev dwGi cac diéu Cac cong thire (4.3N) va (4.4N) | S dung céc gia tri khuyén nghj
kién kiém soat
26 4.4.1.3 (4) | Cac gia tri cia ki va ko ki =40 mm St dung cac gia tri khuyén nghi
k2 =75 mm
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27

5.1.3 (1)P

B6 tri tai trong theo phuwong
phap don gian hoéa

Can xem xét cac loai phan bb tai
trong nhu sau:

nhip xen ké& chiu tac dong thay dbi
va tac dong thudng xuyén thiét ké
(¥aQx + ysGi + Pm), cac nhip khac
chi chju tac déng thwong xuyén
thiét ké ycGi + Pn:

hai nhip lién k& bt ky chiu tac dong
thay ddi va tac dong thwéong xuyén
thiét ké (yaQ« + yeGk + Pn); céc nhip
khac chi chju tac dong thudng
xuyén thiét ké , yoGk + Pnm

S dung mét trong ba cach sau.

a) Xem xét hai cach bd tri tai dworc dé& xuét trong Eurocode cho cac
nhip xen ké& va lién ké
b) Xem xét hai cach sap xép sau cho trwéng hop chét tai tat ca cac
nhip va cac nhip xen ké:
(1) tAt c& cac nhip chiu tac dong thay dbi va tac déng thuwong
xuyén thiét ké (yaQ« + ycGk + Pn);
(2) cac nhip xen k& chiu tac déng thay déi va tac dong thuong
xuyén thiét ké (yaQx + ysGk + Pm), cac nhip khac chi chiu tac déng
thwéng xuyén thiét ké ysGi + Pm; gid tri gibng nhau cla yc can
dwoc st dung cho ca két cau;
c) Déi v&i san, sir dung trorng hop chét tai tat ca cac nhip nhw md
ta trong b)1) néu:
(1) trong san mét phwong dién tich mdi nhip vuot qua 30 m?:
(2) ty sb gilra tac dong thay dbi Q« va tac dong thuwéng xuyén Gi
khong vwot qua 1,25: va
(3) tac déng thay dbi Q« khéng vwot qua 5 kN/m?khong ké dén
vach ngan.

Trong trwéng hop c), khi tién hanh phan tich theo cach bé tri tai

nhw mo ta trong b) 1), cac két qua mé men tai gbi twa, triv gbi tua
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conxon, sé bj gidam di 20%, v&i sw tang twong rng cho m6é men
gira nhip.

Trong treeo'ng hgp nay, mét nhip cé nghia la mét dai trén toan bd
chiéu réng clia két cdu gi¢i han & hai phia b&i cac dwong géi twa.

Cach bb tri tai trong trong a), b) va c¢) dwoc thiét lap bang cach ap
dung TCVN EN 1990:202X, cong thirc (6.10). Mac du khéng dwoc
dé cap & day, chung ciling c6 thé dwoc thiét 1ap bang cach sir dung
TCVN EN 1990:202X, cong thirc (6.10a) va (6.10b).

28 5.2 (5) Gia tri cua % 1/200 St dung gia tri khuyén nghi
29 (5.5 (4) Cong thirc phan b lai mdé men: ki = 0,44 Déi v&i thép co fx < 500 MPa
cac gié tri cla k1, kz, ks, k4, ks va ks =1 25(0 6 + 0.001 4/Ecu2) ki=ks=04
ke ’
ks = 0,54 ko = ks = 0,6 + 0,001 4/eci2
ks = 1,25(0,6 + 0,001 4/cu2) ks =0,7
ks = 0,7 ks =0,8
ks = 0,8 Déi v&i thép co fx> 500 MPa, c6 thé phai st dung nhiéu gia tri han
ché hon so véi v&i thép ¢ fx < 500 MPa.
30 [5.6.3 (4) Cac gia tri cia Goig Hinh 5.6N S dung céac gia tri khuyén nghj
31 [5.8.3.1 (1) | Gia tri ctia Aim Aim = 20.A.B.C//n St dung gia tri khuyén nghi
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(ng suét trwdc: cac gia tri cla kq
va k5

32 [5.8.3.3 (1) | Gia tri cla ki 0,31 St dung gia tri khuyén nghi
33 5.8.3.3 (2) | Gia tri clia k> 0,62 S dung gia tri khuyén nghi
34 [5.8.5(1) Cac phwong phap phan tich bac | Chon mét trong hai phwong phap: |Str dung mét trong hai phwong phap
hai Phwong phap dwa vao dd cirng
danh dinh
Phwong phap dwa vao dé cong
danh dinh.
35 |5.8.6 (3) | Gia tri cla yee 1,2 St dung gia tri khuyén nghi
36 5.10.1 (6) | Cac phwong phap tranh pha Phwong phap A téi E C6 thé dung bét ky phwong phap nao tir A téi E.
hoai gion cla clu kién rng suét
trwdc
37 [5.10.2.1 | Lwc cang téi da: cac gia tri cla ki=0,8k,=0,9 St dung gia tri khuyén nghi
(MP K1 va k2
38 [5.10.2.1 (2) Lwc cang téi da: gia tri cGa ks 0,95 St dung gia tri khuyén nghi
39 [5.10.2.2 (4) Cudng do téi thiéu cta bé téng ks =50 % S dung gia tri khuyén nghi
tai cac trang thai khac nhau khi ks = 30 %
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40 |5.10.2.2 (5) Tang ng suét tai thoi diém tng ks = 0,7 St dung gia tri khuyén nghi
sut trugc: gia tri clia ke
41 |5.10.3 (2) | Lwc cang trwdc ngay sau khi k7 =0,75 ks = 0,85 St dung gia tri khuyén nghi
cang: cac gia tri cla k7 va ks
42 |5.10.8 (2) | Gia tri ctia 4p,uLs 100 MPa 100 MPa trr khi cap ndm ngoai 8d tlr mat chiu kéo, trong trudng
hop dé Apus =0. 6 =0,1cho d> 1000 mm; 8 =0,25 cho d <500
mm: gia tri clia 8 c6 thé ndi suy tr cac gia tri ctia d gitka 500 mm va
1000mm.
43 |5.10.8 (3) | Cac gia tri cla yap.sup VA Yapinf Vapsup =1,2 Str dung gia tri khuyén nghj
yapint = 0,8
Ca hai gia tri dwoc lay 1a 1,0 néu
st dung phan tich tuyén tinh v&i
tiét dién khong nut
44 15.10.9 (1)P| Cac gia tri clia rsup Va rint V@i cap cang trwdc khdong bam  |rsyp = 1,0
dinh rsup = 1,05 Vé rinf = 0,95 r f= 1 O

V&i cap cang sau bam dinh: rsyp =
1.10 va rinr = 0,90
Khi cac bién phap thich hgp dwoc

thwe hién (vi du do tryc tiép luc
cang trwéece):
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rsup= 1,0 Vé rinf= 1,0

45 16.2.2 (1) | Cac gia tri clia Crac, Vmin, Va ki Cra,c = 0,18/yc S dung céac gia tri khuyén nghj
cho lrc cat thang goc Vrnin = 0,035K32F,12 Xem thém 3.1.2 (2)P déi véi cac yéu chu cho bé tong cap > C50/60
ki1 =0,15
46 6.2.2(6) | Giatrictav v = 0,6[1-f4/250] S dung gia tri khuyén nghi
Xem thém 3.1.2 (2)P dbi v&i cac yéu cau cho bé téng cip > C50/60
47 16.2.3 (2) | Gidi han gia tri ctia cotd 1<cot¥<25 1 < cotd < 2,5, ngoai trir trong cAu kién ma lwc cat cung tén tai véi

lwc kéo bén ngoai (nghia 1a lwc kéo gay ra b&i ngén can bién dang
khoéng dwoc xem xét & day). Trong cac cau kién nay, gia tri cia
cot phai lay bang 1,25.
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6.2.3 (3) Cac gia tri clia v1 va acw vi = v nhw mo ta trong cong thirc | v4=v(1-0,5cosa)
6.6N hodac lay céac gia tri cho trong
cac cong thirc (6.10.aN)
va(6.10.bN)

Tuy nhién, néu &ng suét thiét ké cta cét thép chju cit nhé hon 80%
(ng suét chay d&c trwng f, thi vi c6 thé duoc 1y la:

aew |4y céc gia tri cho trong cac V1= 0.54(1 - 0,5¢osa) cho fy < 60 MPa
cong thire (6. 11.aN), (6.11.bN)va |V~ (0,84 -f/200)(1 - 0,5cosa) > 0,5 cho fk > 60 MPa
(6.11.cN) aew tinh nhu sau:
1 cho két cu khoéng &ng suét trwdc
(1 + ocplfea) cho 0 < ggp < 0,25fg
1,25 cho 0,25fcq < 0cp < 0,5fcq
2,5(1 - ocplfed) cho 0,5fcq < 0cp < 1,0fq
trong do:

ocp | (ing suét nén trung binh, tinh la dwong, trong bé téng do lwc
doc truc thiét ké. Gia tri nay thu dwoc bang cach 14y trung binh trén
tiét dién bé téng co tinh dén cbt thép. Khong can tinh toan gia tri
clia o¢p & khodng cach nhd hon 0,5dcotd tinh tir mép gbi twa.

Lwu y rang cac gia tri cla v1 va aes khéng nén gidp tang gia tri ctia
Vramax I&N hon 200(by)? tai tiét dién cach mép gbi Ién hon d. Vi ly
do nay gia tri clia bw khdng phai giam xudng do éng ludn cap.
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Trong trwdéng hop cap thang, ng suét trwdc 16n (op/fes > 0,5) va
ban bung méng, néu thanh chju kéo va thanh chiu nén cé kha nang
chiu toan bd lwc ng suét trwéc va cac khéi block duwgc b tri &
diém bién ctia ddm dé phan tan lwc cang trwde, cé thé gia thiét rang
lwe ng suét trwdc dwoc phan bd gitra cac thanh. Trong trwéong
hop nay, mién nén do cét chi can xét dén & ban bung, cé nghia la

oew = 1.

Xem thém 3.1.2 (2)P cho yé&u ciu dbi véi bé téng cap > C50/60.
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49 16.2.4 (4) | Khoang gia tri cla cotds 1,0 < cotd < 2,0 cho canh chiu nén | S dung gié tri khuyén nghi
1,0 < cot < 1,25 cho canh chiu kéo
50 6.2.4 (6) | Giatricuak 0,4 St dung gia tri khuyén nghi
51 6.4.3(6) | Cacgiatrictuag 8 =1,5 cho ¢t géc St dung cac gia tri khuyén nghi
6 = 1,4 cho cbt bién
8 = 1,15 cho cot gilra
52 16.4.4 (1) | Cac gia tri cla Crdc, Vmin Va ki Cra,c = 0,18/yc St dung gia tri khuyén nghi
cho choc thuing Vinin = 0,035K32f., 112 Xem thém 3.1.2 (2)P déi véi yéu ciu cho bé téng cip > C50/60
ki=0.1
53 |A26.4.5 (1) Gia tl'i gIO’I han clia sirc khéng Kmax VRd,c = 1.5VRd,c Kmax VRd,c = 2VRd,c
choc thClng VRdcsi
54 16.4.5 (3) | Gia tricla strc khang choc thing VRd,max =0,4 Vfeg VRamax = 0,5 vieg
I&n nhéat canh cdt Vramax
55 6.4.5(4) | Khoang cach kd cta chu vi bén k=15 k=1,5

ngoai cua cbt thép chdng choc
thdng tinh tlr chu vi Uout

Trr khi chu vi ma tai d6 khéng con can bd tri cét thép la nhé hon
3d tinh tr méat cGa khu vwc/cot chiu tai. Trong trwéng hop nay cbt
thép can dwoc bd tri & khu vuwe cach 0,3d va 0,5d tinh tlr mat cla
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khu vie/cot chiu tai. Chu vi dau tién cta cot thép can dwoc bb tri
khéng xa hon 0,5 tinh tir mat cta khu vwe/cét chiu tai.

56 6.5.2(2) | Giatricuayv’ v’ = 1- /250 St dung gia tri khuyén nghi
57 16.5.4 (4) Gia tri cha ki, ko, k3 ki=1,0 St dung gia tri khuyén nghi
k, =0,85
ks = 0,75
58 [6.5.4 (6) | Giéa tri cha ks ks =3,0 St dung gia tri khuyén nghi
59 16.8.4 (1) | Cac gia tri ciia cac théng sb cho | Céc gia tri clia cac thong sb cho | S dung céc gia tri khuyén nghi
cac dwong cong S-N cac dudng cong S-N cho cét thép
dwa ra trong Bang 6.3N
Céc gia tri cia cac théong sb cho
cac duwong cong S-N cho thép trng
suét trwéc dwa ra trong Bang 6.4N
60 16.8.4 (5) | Giatricuak 5 DPuoc xac dinh bang cach tham kh&o tai liéu chuyén gia
61 16.8.6 (1) Cac gia tri clia k¢ va ko ki=70 MPa S dung céc gia tri khuyén nghi trir khi cac gia tri khac dwoc chap
K, = 35 MPa nhan b&i cac co quan cé thadm quyén
62 16.8.6 (3) | Giatricua ks 0,9 1,0
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63 |6.8.7 (1) | Mai: cac gia tri cho N va kq N =108 chu ky St dung gia tri khuyén nghi
ki =0,85
64 7.2 (2) Gia trj ctia k4 0,6 S dung gia tri khuyén nghi
65 (7.2 (3) Gia tri cla k. 0,45 St dung gia tri khuyén nghi
66 (7.2 (5) Gia tri cla ks, ks, ks k;=0,8 St dung gia tri khuyén nghi
ks =1,0
k5 = 0,75
67 [7.3.1(5) | Gi6i han bé rong vét nit Wmax Bang 7.1N Dung Bang NA.4
68 [7.3.2 (4) Gia tri clia octp fetef theo 7.3.2 (2) St dung gia tri khuyén nghi
69 [7.3.4(3) | Khoang céach tbi da gilra cac vét ks =3,4 St dung gia tri khuyén nghi
n&t trong Cong thec (7.11): céac ks = 0,425
gia tri cho ksva ka
70 [7.4.2(2) | Céac gia tri cta ty sb co ban Bang 7.4N Dung Bang NA. 5
nhip/chiéu cao
71 8.2 (2) Cac gia tri cua k1 va k2 ki=1mm St dung gia tri khuyén nghi
ko =5 mm
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twa bién: dién tich thép dwoc bd
tri xuyén subt géi twa trong
trwong hop gid thiét han ché
ho&dc khéng c6 ngam trong thiét
ké

72 8.3 (2) Puong kinh truc ubn téi thiéu Bang 8.1N S dung trong Bang NA.6a) va Bang NA.6b)
@m,min
73 8.6 (2) Cwong dd neo cla cbt thép han Foa =  Lu®0 < Fud St dung gia tri khuyén nghi
74 (8.8 (1) Céac quy tac bd sung cho céac Diarge > 32 mm Diarge > 40 mm
thanh dwdng kinh I&n: gi¢i han
kich thwdc thanh
75 19.2.1.1 (1) | Dam: dién tich cbt thép tdi thiéu | Asmin = 0,26(fum/fi)bd > 0,0013bd | St dung gia tri khuyén nghi
76 19.2.1.1 (3) | Dam: dién tich cét thép tdi da Asmax = 0,04A, St dung gia tri khuyén nghi
77 9.2.1.2 (1) | Dam: ty lé t6i thiéu cGa mé men 81=0,15 81=0,25
ubn dwoc gia thiét tai cac gbi twa
clia két cAu toan khi
78 19.2.1.4 (1) | Neo cuia cét thép |1&p dudi tai gbi 8, =0,25 St dung gia tri khuyén nghi
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79 19.2.2 (4) | Ty lé tdi thiéu cha cbt thép cat & 8:=0,5 St dung gia tri khuyén nghi
dang dai méc (hé)
80 9.2.2(5) | Thép chiu céat tbi thidu Twmin = (0,08 For Wik St dung gia tri khuyén nghi
81 19.2.2 (6) Khoang cach téi da theo phwong Simax = 0,75d( L + cota) St dung gia tri khuyén nghi
doc ctia cac cbt thép chju cét
82 9.2.2(7) | Khoang céach tbi da gitra cac cbt Somax = 0,6d( L+ cota) St dung gia tri khuyén nghi
doc clia thanh thép uén vai bo
83 9.2.2(8) | Khoang céach tbi da cla thép dai Stmax = 0,75d < 600 mm S dung gia tri khuyén nghi
méc
84 9.3.1.1 (3) | Gia tri clia Smax slabs Cho thép chinh: S dung cac gia tri khuyén nghi ngoai trir cho san &ng suét truéc

3h <400 mm
Cho thép phu:
3,5/h <450 mm

Ngoai trir trong cac khu virc co tai
trong tap trung hoac mé mén cuyc
dai trong do:

Cho thép chinh:
2h <250 mm

cang sau khi c6 thé can tham khao tai liéu chuyén nganh vi du nhw
The Concrete Society’s design handbook [2].
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Cho thép phu:

da trong c6t

ndi chéng trir khi c6 thé chi ra rang
tinh toan ven cuda bé tong sé
khdéng bi anh hwéng va toan bo
cuwdng do dat dwoec tai trang thai
gi&i han cwe han

Asmax = 0,084 tai cac vi tri ndi
chéng

3h <400 mm
85 9.5.2(1) |DPuong kinh cbt thép doc tdi ®@min =8 mm ®@min = 12 mm
thiéu trong cot
86 9.5.2 (2) Dién tich thép doc ti thidu trong Léy gia tri I&n hon cia Asmin = S dung gia tri khuyén nghi
cot 0,10Ned/f,s hodc 0.002.Ac,
87 9.5.2(3) | Diéntichtiétdién cotthép doctdi | Asmax = 0,04A. tai cac vi tri khéng |S dung gid tri khuyén nghi. Nguoi thiét ké can xem xét cac gioi

han trén thwc nghiém cé tinh dén kha nang dam béo bé téng bao
phd xung quanh cét thép.
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9.5.3 (3) | Khoang cach tbi da ctia cbt thép | Sumax can ldy gid tri nhd nhat ctia: | Sk dung gia tri khuyén nghi cho bé téng cap < C50/60.

dai trong COt Scimax 20 I&n duwéng kinh ti thidu clia cac Vi bé tong cp > C50/60, thep dai cin théa man: anaswa > 0,04,

thanh cét doc; trong d6 wws = (thé tich dwoc dai kin bao quanh x f,¢/ thé tich bé
Kich thudc canh nhd hon cla Cot; t(“)ng X fcd). Dél vOi Cét hinh chir nhét
400 mm. a,=1- (b7 / 6b,h,)

a, =[1-(s/ 2b,)][1-(s/ 2h,)]

trong do:

n la sb thanh cét doc dwoc ngan can ngang bdi cbt dai

bi la khodng cach gitra cac thanh cbt doc lién ké dwoc bd ngang
s la khoang cach doc cua dai

bo va ho 1a cac bé réng cla khu vuc dwoc han ché né hong theo
hai phwong (kich thwéc do téi tam cua thép dai).

N

ho

—pe

he

&

bo | be

Nl
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Déi v&i cot tron véi dai tron:
on =1
as = (1-5/2D,)?

trong dé D, la dwérng kinh cla 18i dwoc han ché né héng (tinh téi
tam cla dai)

89

9.6.2 (1)

Dién tich I&n nhét va nhd nhat
cua thép dirng trong twdng

Asyvmin = 0,002Ac

Asvmax = 0,04Actai cac vi tri khdng
ndi chdng trir khi cé thé chi ra rang
tinh toan ven cua bé tong sé
khdéng bj anh hwéng va toan bd
cwong do dat dwoc tai trang thai
gi&i han cwe han. Can gép doi gioi
han nay tai cac vj tri ndi chong.

St dung gia tri khuyén nghi
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90 [9.6.3 (1) | Dién tich thép dai t6i thiéu trong | Aspmin = 25 % hodc 0,001A; lay gia |S& dung cac gia tri khuyén nghi. Trong trwdng hop can khéng ché
vach tri I&n hon nGt, cac anh hwéng cla nhiét tai thdi diém mdi db va co ngét can
dworc tinh cu thé.
91 9.7 (1) Dién tich thép bb tri déu téi thiéu | Asamin = 0,1 % nhuwng khéng nhé 0,2 % & mdi mét
trong dam cao hon 150 mm2m & mdi mat va theo
mdi phwong
92 9.8.1(3) | Gia tri cia ®min cho dai coc 8 mm St dung gia tri khuyén nghi
93 19.8.2.1 (1) | Gia tri ciia @min cho mdng clia cot 8 mm St dung gia tri khuyén nghi
va twdng
94 9.8.3 (1) | Gia tri cila ®min cho ddm méng 8 mm St dung gia tri khuyén nghi
95 9.8.3(2) | Tai téi thiéu truyén xuéng dam g1 =10 kN/m Xac dinh theo dv an cu thé
mong
96 9.8.4 (1) | Cac gia tri clia g2 va Omin g- = 5 MPa S dung céac gia tri khuyén nghj
@min =8 mm
97 9.8.5(3) | Cac gia tri ciia Ac va As bpmin Ac tlr Bang 9.6N S{r dung céac gia tri khuyén nghi

As,bpmin to Béng 9.6N
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98 19.10.2.2 (2) Lwc do giang chu vi chiu: cac gia g1 = 10 kN/m g1=(20 +4/n)) Livéinolasdtingva  Lila chiéu dai ctia nhip
tri clla g1 va Q2 Qo= 70 kN bién
Q2 =60 kN
99 9.10.2.3 (3) Lwc kéo tbi thiéu ma gidng bén Fiieint = 20 kN/m Fieint = [(gk + g)/7,5](  Ld5)(F) > F KN/m vé&i
rong phai chiu duoc (gk + g) 14 tdng ciia tac dong thuong xuyén va tac dong thay dbi
trung binh trén san (kN/m?):

L, 1a gia tri I&n hon cla cac khodng cach (m) gila cac tdm cla
cac cot, khung, hodc vach d& bat ky hai nhip san lién ké theo
phuwong cla gidng duwoc xem xét; va
Fi= (20 + 4no ) < 60.

Buwdc tdi da cla gidng trong =1,  5L..
100 9.10.2.3 (4) Giang trong trén san khéng c6 gs = 20 KN/m Fie = (1/7,5) (g + gk) (  L/5)F > Ft kN/m
I&p @6 bu: cac gia tri clia g3 va Qq Qu = 70 kN trong d6

(gx + g«) la tdng cla tac dong thweng xuyén va tac dong thay ddi
trung binh trén san (kN/m?):

L, 1a gia tri I&n hon cla cac khodng cach (m) gitba cac tdm cla
cac cot, khung, hodc vach d& béat ky hai nhip san lién ké theo
phwong cla gidng dwoc xem xét; va

Fi= (20 + 4n¢ ) < 60.
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Buwdc tdi da cla giang ngang =1,  5L..

101 9.10.2.4 (2) Lwc do gidng ngang chiu va | Fietac = 20 kN trén mdi mét dai mat |Fieac = Freco = gid tri I&n hon ctia 2F: < Ls/2,5F: va 3 % cla tbng
truyén t&i cac cot/vach bién dwoc dwng lwe doc cuwc han thiét ké dwoc d& béi cot hodc vach tai cao trinh
bd tri cho tlrng san téng: cac gia Fieca = 150 kN déﬂ. Fiie fac don vi kKN trén mét dai doc theo vach. Fie col don vi KN cho
tri cta Fe fac Va Fie,col moi cot.

Giang cuia twéng ngoai chi can néu giang chu vi khéng & vi tri pham
vi cla twong.

Ls 1a chiéu cao ti san t&i tran, don vi m.

102 [11.3.5 (1)P| Gia tri clia aicc (bé téng cbt liéu 0,85 St dung gia tri khuyén nghi
nhe)

103 [11.3.5 (2)P| Gia tri cla aiat (b téng cbt liéu 0,85 St dung gia tri khuyén nghi
nhe)

104 11.3.7 (1) | Gia tri cia k k = 1,1 cho bé tong cét liéu nhe st |St dung gia tri khuyén nghi

dung cét lam cét liéu min

k = 1,0 for bé tdng cbt liéu nhe (ca
cbt liéu thd va min)
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105 [11.6.1 (1) | Cac gia tri cla Cirg,c,Uimin VA ki Cirac = 0,15/yc S dung céac gia tri khuyén nghj
Ulmin = 0,028k3/2ﬁck1/2
k1 = 0,15
106 11.6.2 (1) | Gia tri cta v+ u1 = 0,5n[1-fi/250] St dung gia tri khuyén nghi
107 [11.6.4.1 (1) Gia tri cta k2 0,08 S dung gia tri khuyén nghi
108 11.6.4.2 Gia tri cla Urd max 0.4ficq St dung gia tri khuyén nghi
(2) Chu y réng v = v4 xac dinh b&i cong thire (11.6.6N)

109 12-3-1 (1) CéC g'é tr| CCIa acc,pl Vé act,pl (bé acc,pl = 0,8 acc,pl = 0,6

tong khong cot thép) et = 0,8 oo = 0,8
110 12.6.3 (2) | Gia tri cia k 1,5 St dung gia tri khuyén nghi
111 |A.2.1 (1) | Gia tri clia ysredt 1,1 St dung gia tri khuyén nghi
112 |A.2.1 (2) | Gia tri cla yoyredt 1,4 St dung gia tri khuyén nghi
113 |A.2.2 (1) | Gia tri c0a ysred2 VA Yo red2 Vsres2 = 1,05 Str dung cac gia tri khuyén nghi

Verede = 1,45

114 |A.2.2 (2) | Gia tri clia yeyreds 1,35 S dung gia tri khuyén nghi
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115 |A.2.3 (1) | Gia tri cla n va yereds n=0,85 St dung cac gia tri khuyén nghi
Vereds = 1,3
116 [C.1 (1) Céc gia tri cho mién (ng suét Bang C.2N S dung gia tri khuyén nghi va cac ngoai 1& dwoc dé xuét
moxi, dién tich swéon twong doi toi 6=0.6
thiéu, ) )
o 16 cho o4 Ngoai Ié: Cot thép chu yéu danh
? va xcac’.ngoal ¢ cho cac quy cho tai trong tinh hoac céac gia tri
dinh vé moi cao hon cGia mién ng suat moi
va/hodc sb lweng chu ky dugc
dung dé thi nghiém.
117 |C.1 (3) Cac gia tri cla a, fy, k, eu véi fca =10 MPa S{r dung céac gia tri khuyén nghi
v&i kvaexka=0
céc gia tri toi thidu va téi da cla f,
fx, €u 14y theo Bang C.3N
118 [E.1 (2) Cac gia tri clia cAp d6 bén chi thi Bang E.1N St dung cac gia tri khuyén nghi
xem huéng dan & 4.4.1.2 (5)
119 |J.A1 (2) Gia tri cla As surfmin 0,01 Actext St dung cac gia tri khuyén nghi
120 J.2.2 (2) | Gia tri cta tang 0,4 <tang <1 St dung cac gia tri khuyén nghi
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121

Gia trj cta kq

0,25

St dung cac gia tri khuyén nghi

122

Gia tri cla k2

0,5

S{r dung céac gia tri khuyén nghi
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Bang NA.4 Gia tri khuyén nghi ctia Wmax

CAu kién bé tong cbt thép va cau kién bé CAu kién bé tong (rng suét
téng (rng suat truwdc véi thanh cang trwde voi thanh cang
Loai mdi trudng tiép khong bam dinh bam dinh
xuc (mm) (mm)
X0, XC1 0,32 0,2
XC2, XC3, XC4 0,20
XD1, XD2, XD3, 0.3 . ,
0,2 va giam nén°
XS1, XS2, XS3

@: Péi véi cac loai méi trwdng tiép xtc X0, XC1, chiéu rong vét nit khédng anh hwdng dén do bén
lau va gi¢i han nay duoc thiét 1ap d& dadm bao vé mat thAm mi. Khi khéng ¢ yéu cau cu thé vé tham
mi thi gi&i han nay cé thé dwoc néi Idng hon.

®): Péi véi cac loai mdi tredng tiép xuc nay, phai kiém tra bd sung sw giam nén dwéi tac dung cla
t6 hop tai trong twa thwong xuyén.

(: = 0,2mm ap dung cho cac bd phan cla két cau khéng can phai kiém tra véi gidm nén

Khi khéng c6 cac yéu cau cu thé, (vi du nhw chdng tham), cé thé gia thiét rang gi¢i han bé rong vét niet
tinh toan dén gia tri wmax cho trong Bang NA.4, duéi tac dong clia td hop tai trong twa thwdng xuyén,
nhin chung sé& thda man véi cac cau kién bé téng cbt thép trong cong trinh nha trén phwong dién d6
bén 1au va hinh thirc thdm m.

Do bén lau clia cAu kién (ng suét trwéc cé thé bi &nh hwéng nghiém trong hon béi vét nirt. Trong
trwdng hop khdng cé cac yéu cau chi tiét hon, cé thé gia thiét rang viéc gi¢i han bé rong vét nirt dén
gia tri cho trong TCVN EN 1992-1-1: 202X, bang 7.1N, dwéi tac dong ciia td hop tai trong thuweng gap,
nhin chung sé thda man va&i cac ciu kién bé tong (ng suét trwdc. Gidi han gidm nén yéu cau tat ca
cac bd phan thanh cing bam dinh hodc 6ng ludn cap ndm it nhat 25mm trong ving bé téng chiu nén.

Trong TCVN EN 1992-1-1: 202X, Biéu thirc (7.11), I&p bao vé ¢ nén dwoc |4y bang cnom. Viéc st dung
gia tri két qua cla s max trong TCVN EN 1992-1-1: 202X, Biéu thirc (7.8) sé dwa ra wéc tinh bé rong
vét nit trén bé mat bé tdng. Trong mét s6 tinh hudng, chéng han nhuw két ciu dwoc db bé téng trén
nén dat, cnom s& I&n hon dang ké so véi chidu day bao vé do yéu cau do bén lau. Khi khéng cé cac yéu
cau vé hinh thirc, nén xac dinh chiéu rong vét nirt & chidéu day bao vé yéu cau cho dd bén lau va kiém
tra rang né khéng vwot qua chiéu rong vét niet téi da co lién quan.

Diéu nay c6 thé duoc thuc hién bang cach nhan chiéu rong vét nirt dwoc xac dinh trén bé mat voi
(Cmindur + ACdev)/Crom d& c6 dwgc chidu rong vét niet & |6p bé tdng bao vé can thiét cho do bén lau va
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kiém tra r&ng né khéng 16n hon wmax. Cach tiép can nay gia dinh chiéu rong vét nit thay ddi tuyén tinh
v&i chidu rong vét nirt bang khong tai bé mét ca cét thép.
Bang NA.5 — Ti s6 co ban cta nhip/chiéu cao lam viéc véi cu kién bé tong cét thép khéng
chiu lwc nén doc truc

Hé két cau K bé téng chiu trng bé téng chiu trng
suat Ion suat nho
p=1,5% p=0,5%

Dam don gian, san modt hodc hai 1,0 14 20

phwong nhip don gidn

Nhip bién cla dam lién tuc hodc san 1,3 18 26
lién tuc mét phwong hoac san hai
phwong lién tuc nhip dai

Nhip gilra cla ddm hodc san mot 1,5 20 30
phuwong hoac san hai phuong

San ké 1én cdt va khdng cé dam (san 1,2 17 24
phéng) (dwa trén canh dai hon)

Céng x6n 0,4 6 8

CHU THICH 1: Céc gia tri cho & day dwoc chon thién vé& an toan va tinh toan cé thd thuwdng cho thay ciu kién méng hon
c6 thé ap dung dwoc.

CHU THICH 2: Véi san ¢6 dam 2 phuwong, viéc kiém tra nén dwoc thuye hién véi nhip ngan hon. Véi san phang, can kiém
tra v&i nhip dai hon.

CHU THICH 3: Gi¢i han cho san phang twong trng véi mét gidi han it chat ché hon so véi dd véng gitra nhip/250 twong
quan so v&i cot. Kinh nghiém cho thay gi4 tri nay 1a thda man.

CHU THICH 4: Gia trj ctia K trong bang c6 thé khdng pht hop néu van khuén bj thao sém hoac khi tai trong thi cong vuot
quaé tai trong thiét ké. Trong nhirng trwdng hop nay, dd véng can dwoc tinh toan s dung tai liéu chuyén sau, vi du nhw
bao céo cla Hiép hoi Bé téng Anh vé do véng trong san va dam bé tong va bai bao trén Tap chi Magazine of Concrete
Research c6 tiéu d& Are existing span to depth rules conservative for flat slabs?.

CHU THICH 5: Khi ty s nhip/chiéu cao lam viéc thu dwoc tir NA.3 hodc Biéu thirc (7.16a) hodc (7.16b) dwoc diéu chinh
bang cach str dung (310/as) hodc (500/f) (As, provl/As, req), Viéc diéu chinh nay nén dwoc gidi han & gia tri t6i da 1a 1,5.0s
dwoc tinh toan theo t& hop tai trong déc trwng & trang thai gi¢i han st dung.

CHU THICH 6: Trong moi trwéng hop, gia tri tuyét déi cia ti 1é nhip/chiéu cao lam viéc khdng dwoc vwot qua 40K.
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Bang NA.6a - Puwong kinh géi udn tdi thiéu dé tranh pha hoai ctia c6t thép déi v&i thép thanh

va thép soi
Duwong kinh cét thép, ¢, Dwérng kinh géi udn tdi thiéu, @ mmn v&i udn, méc va méc 180
mm doé (xem TCVN EN 1992-1-1:202X, Hinh 8.1)
mm
<16 44
> 16 6¢

CHU THICH: Viéc lap ban vé, lén kich thwéc, ubn va cat cét thép nhin chung nén phu hop tiéu chuén
TCVN 6084:2012.

Bang NA.6b - Dwong kinh gbi uén téi thiéu dé tranh pha hoai ctia cét thép doi véi thép han va
Iwéi han

Vi tri ciia thép ngang dinh nghia nhw 1a bdi s6 ctia dwong kinh | Pwéng kinh gbi udn téi

thanh, ¢, th'éu, ¢m.min
mm mm
Cét thép ngang bén trong hodc bén ngoai diém uén hoic trong 20¢

tam cha c6t thép ngang < 44 tir diém udn

trong tm cuia cbt thép ngang >4 ¢ tir diém udn 4¢ VoI ¢ <16

74V6i ¢ <20

CHU THICH: Viéc lap ban vé, lén kich thwéc, ubn va cat cét thép nhin chung nén phu hop tiéu chuén
TCVN 6084:2012

NA.3 Quyét dinh vé viéc ap dung cac Phu luc

Co thé st dung céac Phu luc tham khao A, B, D, E, F, G, H, |, J cila TCVN EN 1992-1-1: 202X tai Viét
Nam.

NA.4 Vat liéu
NA.4.1 Cét thép

Bén canh cac cét thép phu hop véi EN 10080:2005 nhw da néu tai 3.2, cé thé st dung mot sd mac cbt
thép phu hop véi TCVN 1651, cu thé nhw sau:

1) Cét thép tron tron phu hop véi TCVYN 1651-1.
C6 thé sir dung cac mac thép CB240T, CB300T, CB400T: cé thé st dung lam cbt thép dai, méc cau.
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2) Cbt thép van phu hop véi TCVN 1651-2.
C6 thé sir dung cac mac thép CB-400V, CB-500V.

Khi st dung cac mac thép trén, cé thé coi nhw cac méac thép nay twong dwong thép Loai B nhu quy
dinh trong Phu luc C.

3) Lwéi thép han phu hgp véi TCVN 1651-3.
Khi str dung lwéi thép han phu hgp véi TCVN 1651-3: 2008 thi twong dwong véi thép Loai A nhw quy
dinh trong Phu luc C.
V&i céac loai cbt thép dwoc san xuét theo cac tiéu chuén cla cac nwédc khac, can co nghién clru riéng
trwée khi ap dung cung véi tiéu chuan nay.
NA.4.2 Cét thép (rng suat trwéc
Bén canh thép &ng suét trwéc phi hop &ng tiéu chudn chau Au PrEN 10138, c6 thé s dung cét thép
(rng suat trwdc dap tng cac tiéu chuén sau:
1) Tiéu chuan Viét Nam:
- TCVN 6284-1:1997 Thép cbt bé téng dw &ng lwc — Phan 1: Yéu cau chung
- TCVN 6284-2:1997 (ISO 6394-2:1991), Thép cbt bé téng dw ng lwc — Phan 2: Day kéo ngudi
- TCVN 6284-3:1997 (ISO 6934-3:1991), Thép cbt bé tong dw (rng lwc — Phan 3: Day t6i va ram
- TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4:1991), Thép cbt bé tong du &ng lwc — Phan 4: Danh
- TCVN 6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991), Thép cbt bé téng dw (rng lwc — Phan 5: Thép thanh can
néng c6 hodc khéng xwr ly tiép.
2) Tiéu chuan My:
- ASTM A416 Standard Specification for Low-Relaxation, Seven-Wire Steel Strand for
Prestressed Concrete.
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