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Thiét ké két cau thép — Phan 1-11: Thiét ké két cau c6 day hoac
thanh cang

Design of steel structures — Part 1-11: Design of structures with tension components

1 Toéng quat

1.1 Pham vi

(1)  TCVN X1993-1-11 dwa ra cac quy dinh thiét ké két cdu cé day/thanh cing lam bang thép ma
cac lién két ciia chung véi két cAu la loai c6 thé diéu chinh va thay thé, xem Bang 1.1.

CHU THICH: Theo yéu cu diéu chinh va thay thé, cac day/thanh cing thudng dwoc ché tao trwdc va chuyén dén cong
trwong dé 1&p dat vao két cdu. Day/thanh cang khong thé didu chinh hodc thay thé, vi du cap treo cAu day vang, hodc cap trng
lwe trwdc d&t ngoai clia ciu, khéng thudc pham vi ctia phan nay. Tuy nhién, cac quy dinh cla tiéu chudn nay c6 thé dwoc ap
dung.

(2)  Tiéu chuan nay con dua ra cac quy dinh dé xac dinh yéu cau ky thuat dé danh gia do an toan,
kha ndng st dung va d6 bén lau cha day/thanh cang ché tao truwéc.

Bang 1.1: Cac nhém cau kién day/thanh cang

Nhom Phan t& chiu kéo chinh Vi du

A thanh cang hé thanh cang, thanh &ng lyc trwdc
day tron cap bén xoan

B day tron va day Z cap bén xoén khéa hoan toan
day tron va cap soi cap soi
day tron cap s@i song song (PWS)

c day tron bé sgi song song
cap (trng lwc trwdc) bay soi| bo cap song song

CHU THICH 1: Céac san phdm nhém A thwéng c6 mot mat cat tron dac duy nhét dwoc ndi vao cac diém ddu cudi bang ren.
Chung cht yéu dwoc st dung lam:

- giang cho mai, twong, dam;
- day néo cho cAu kién mai, thap;
- hé chiu kéo cho gian lam bang gb - thép va két cAu thép, khung khéng gian.

A

CHU THICH 2: Cac san phdm nhém B bao gdm cac day dwoc neo trong cac hdc neo hodc cac “dau cudi” khac va dwoc ché
tao v&i dwong kinh trong khodng ttr 5 - 160 mm, xem EN 12385-2.

Cap bén dwoc ding cha yéu lam:
- day vang cho &ng ten, &ng khdi, tru va cau;
- cap chiu lyc va cap bién cho két cAu nhe;

- méc, day treo cho ciu treo;
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- c&p 6n dinh cho lwéi thép, gian gd va thép;
- cap tay vin cho ban céng, dwdng ray ciu va lan can.
Day bén khoéa hoan toan dwoc ché tao voi dwong kinh tir 20 — 180 mm, dwgc dung cha yéu lam:

- day véng, cap treo va mdc treo dé xay dwng cau;

- cap treo va cap 6n dinh trong cac gian cap;

- cap bién cho Ivéi cap;

- day vang cho thép, tru, ang ten.

B6 cap két cAu dwoc dung chu yéu lam:

- day vang cho try, ang ten;

- mdc treo cho ciu treo;

- cap gidm xéc / miéng dém giira cac day vang;

- cap bién cho két cdu mang;

- cap vin cho lan can, ban céng, ciu va duong ray dan hwéng.

CHU THICH 3: Cac san pham nhém C can dwoc neo riéng |& hodc ca nhém va duoc bao vé thich hop.
Cac b6 soi song song chi yéu dwoc dung lam day vang, cap chinh clia cdu treo va cap ngoai.
Cac b6 cap song song chu yéu duoc dung lam day véng cho cau lién hop va thép.

(3) Céc loai dau neo cap duoc dung trong phan nay cho san phadm nhém B va C bao gom:
- & neo kim loai va nhya, xem EN 13411-4

- & neo voi vira xi mang

- khau sat va khau an toan, xem EN 13411-3

- 6 neo swag

- kep chir U, xem EN 13411-5

- bd neo cho bé v&i ném, dau nat tao hinh ngudi cho day va dai 6c cho thanh

CHU THICH: V& thuat ngi, xem Phu luc C.
1.2 Tai liéu vién dan

(1) Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bd
thi 4p dung phién badn mé&i nhéat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

EN 10138 Thép wng lwc trwde (Prestressing steels)
Phan 1 - Yéu ciu chung (Part 1 - General requirements)
Phan 2 - Soi (Part 2 - Wires)
Phéan 3 - Tao cap (Part 3 — Strands)
Phan 4 - Thanh (Part 4 — Bars)

EN 10244 Soi thép va san pham soi thép — Lép pha kim lai mau trén sgi (Steel wire and wire
products — Non-ferrous metallic coatings on steel wire)

Phan 1 — Yéu cau chung (Part 1 - General requirements)

Phan 2 — L&p pha kém va hop kim kém (Part 2 - Zinc and zinc alloy coatings)

10
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Phan 3 — L&p phd nhém (Part 3 - Aluminium coatings)

EN 10264 Soi thép va san pham soi thép — Soi thép lam day thép (Steel wire and wire products —
Steel wire for ropes)

Phan 1 — Yéu ciu chung (Part 1 - General requirements)

Phan 2 — Soi thép khong hop kim kéo ngudi lam day thép cho cac (ng dung théng
thuwdng (Part 2 - Cold drawn non-alloyed steel wire for ropes for general applications)

Phan 3 — Soi thép khong hop kim kéo ngudi lam day thép cho cac trng dung chiu kéo
cao (Part 3 - Cold drawn and cold profiled non alloyed steel wire for high tensile
applications)

Phan 4 — Soi thép khong gi (Part 4 - Stainless steel wires)
EN 12385 Day thép — an toan (Steel wire ropes — safety)
Phan 1 — Yéu ciu chung (Part 1 - General requirements)

Phan 2 — Binh nghia, chi dinh va phan loai (Part 2 - Definitions, designation and
classification)

Phan 3 — Théng tin str dung va bao tri (Part 3 - Information for use and maintenance)

Phan 4 - Cap cho cac (rng dung cau thdng thuwong (Part 4 - Stranded ropes for general
lifting applications)

Phan 10 — Cap bén cho cac &ng dung trong két ciu théng thwdng (Part 10 - Spiral ropes
for general structural applications)

EN 13411 DAau neo cla cap thép — an toan (Terminations for steel wire ropes — safety)
Phan 3 — Khau sét va khau an toan (Part 3 - Ferrules and ferrule-securing )
Phan 4 — H6c cdm bang kim loai va nhua (Part 4 - Metal and resin socketing)

Phan 5 — Kep day dang chi¥ U (Part 5 - U-bolt wire rope grips)
1.3 Thuat ngir va dinh nghia

(1) Trong tiéu chuan nay, cac thuat ngir va dinh nghia sau dwoc ap dung.
1.3.1

Tao (strand)

M6t phan tlr cla day thwdng bao gém mot tap hop cac s¢i co hinh dang va kich thwéc phu hop dwoc
d&t xoén 6¢ theo cung mét hwéng hodc ngwoc chiéu trong mét hodc nhiéu I&p xung quanh moét trung
tam

1.3.2

Bo (strand rope)

M6t tap hop clia mot sé tao dwoc dét xodn 6¢ trong mot hodc nhiéu I&p xung quanh 16i (day mot 16p)
hoéc trung tam (day chéng xoay hodc déng song song)

1.3.3
Day bén xoan (spiral rope)
Mot té hop tdi thiéu hai I&p day duwoc dat xodn bc trén mét day trung tam

11
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1.34

Cap bén xoan (spiral strand rope)

Day bén chi bao gébm sgi tron

1.35

Cap bén khoéa hoan toan (fully locked coil rope)

Day bén xoan cé mot I&p bén ngoai hinh chir Z dwoc khoa hoan toan

1.3.6

Hé s6 dién day f

Ty |& cha téng dién tich mat cat kim loai danh nghia cla tat ca cac soi trong mot soi day (4) va dién
tich bao quanh (4,) cta day xac dinh trén dwong kinh danh nghia cla né (d)

1.3.7

Hé sé ton that do xoay (spinning loss factor) k

Heé sb triét gidm cho viéc xay dwng day bao gém trong hé sb kéo dirt K

1.3.8

Hé sé kéo durt (breaking force factor) (K)

Hé sé thwc nghiém dwoc st dung trong viéc xac dinh lwc kéo dit tdi thidu ciia mot sgi day, xac dinh
nhw sau:

K =k
4

trong do: f 14 hé sb dién day cla day;
k  lahé sb tén that do xoay.
CHU THICH: Hé sb K cho cac cap day va cong trinh dwoc cho trong cac phan twong tng ctia EN 12385,
1.3.9
Lwe kéo dirt nhé nhat (minimum breaking force) (Fonin)

Lwc kéo dit nhé nhat dwoc xac dinh nhw sau:

2
FodRK g
1000

trong dé: d  la dwong kinh clia day, mm;
K la h@ sO kéo dut;
R, la cap day, N/mmz.
1.3.10
Cap day (rope grade) (R,)
Mcrc d6 yéu cau lwc kéo dit dwoe chi dinh béi mot gia tri (vi du: 1770 [N/mm?], 1960 [N/mm?])
CHU THICH: Céac cAp day khdng nhét thiét phai twong (rng véi cac cp dod bén kéo clia soi trong day.
1.3.11
Trong lwong riéng (unit weight) (w)
Trong lwong ban than clia day dua trén tiét dién kim loai (4,,) va chiéu dai don vi cd xét dén mat do
cla thép va hé théng chéng bao vé &n mon.

12
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1.3.12

cap (cable)

Thanh phan chju kéo chinh trong két ciu (vi du: cau day vang) cé thé bao gdm mot day, tao hodc bd

soi hoac bé cap song song.

14 Ky hidu

(1) Béi véi tieu chuan nay, ap dung cac ky hiéu dwoc néu tai muc 1.6 ctia TCVN X1993-1-1 va muc 1.6
clia TCVN X1993-1-9.

(2) Céc ky hiéu bé sung dwoc dinh nghia tai vi tri xu4t hién dau tién.

CHU THICH: Cac ky hiéu c6 thé ¢ y nghia khac nhau.

2 Co s& thiét ké

2.1  Téng quat

(1) P Viéc thiét ké két cAu c6 day cang phai tuan theo cac quy dinh chung dwoc néu tai TCVN X1990.

(2) Céc quy dinh bd sung cho day cang néu tai tiéu chuan nay ciing can dwoc ap dung.

(3) Pé cai thién dd bén lau, co6 thé ap dung cac cap tiép xic mai trwdng sau:

Bang 2.1: Cac cap tiép xic mdi trwvdng

Tac dong an mon
Téc dong moi khong tiép xuc tiép xuc
v&i bén ngoai v&i bén ngoai
khéng c6 tac ddong méi dang ké cap 1 cép 2
tac dong maéi doc tryuc la chi yéu cép 3 cép 4
tac dong méi doc truc va ngang — cap 5
(gi6 & mwa)

(4) Lién két gitra day/thanh cang va két ciu phai thay thé va diéu chinh duworc.
2.2  Cacyéucau

(1) P Cac trang thai gi¢i han sau phai dwoc xét dén khi thiét ké day/thanh cang:
1. ULS (trang thai gi¢i han cwc han): Lyc doc tac dung khdong dwoc vweot qua dd bén chju kéo
thiét ké, xem phéan 6.
2. SLS (trang thai gi¢i han s dung): M&rc (rng suét va bién dang trong cau kién khéng duwoc
vuot qua gia tri gi¢i han, xem phan 7.

CHU THICH: vi ly do d8 bén lau, cac kidm tra theo trang thai gi¢i han st dung c6 thé & chi yéu so voi kidm tra
theo trang thai gi&i han cyc han.

3. Mai: bién dod (rng suét do sw bién thién cta lwc doc truc, gié va mwa gay ra dao doéng khéng
dwoc vwot qua gia tri gi¢i han, xem phan 0 va 0.

13
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CHU THICH: do khé kh&n trong viéc md hinh héa cac dac trwng cla ngudn kich thich clia cac phan tir day céng, viéc kiém tra
theo trang thai gi¢i han st dung can dwoc bd sung cuing véi viéc kiém tra chiu mai.

(2) Pé ngan chan kha nang chung day cang (vi du trng suat nhé hon 0 va gay ra viéc mét kiém soat on
dinh ho&c méi hodc hw héng cho két ciu hoac bd phan phi két ciu) va déi véoi mot sb loai két cAu,
day cang can duoc gia bién dang truwéc 1én két ciu (rng suét trwde).

Trong céac trwdng hop nhu vay, tac dong thwérng xuyén bao gdm tac dong do tai trong trong trwdng “G”

va rng lwc trwdc “P”, can dwoc xem nhu [ tac dong thwdng xuyén duy nhat “G+P” dé ap dung hé sbé

riéng 7, lién quan, xem Diéu 5.

CHU THICH: Béi v&i cac vat liéu va phwong phap thi cong khac, cé thé ap dung cac quy dinh td hop khac cta “G” va “P”.

(3) B4t ky cac phu kién nao cla day/thanh cang nhw gbi chuyén hwéng hodc kep phai duoc thiét ké
cho trang thai gi¢i han vé& dd bén va Trang thai gi¢i han s dung v&i cwong dd kéo dirt hodc do
bén quy wéc clia cap lam tac dong, xem phan 6. Di v&i méi xem TCVN X1993-1-9.

CHU THICH: Tac dong mai Ién day phu thudc ban kinh ctia gdi hodc dién tich ctia neo (xem Hinh 6.1 v& ban kinh téi thidu).
2.3 Tac dong
2.3.1 Trong lwong ban than cia day cang

(1) Gia tri dac trwng cla trong lwong cla day/thanh cang va cac phu kién clia ching phai duwgc xac
dinh theo dién tich tiét dién ngang va ty trong cla vat liéu trir khi sé liéu dwoc cho béi cac phan lién
quan cta EN 12385.

(2) Dbi v&i cap bén xoén, cap bén xoan khoa hoan toan hoac cap két cau thi trong lwong riéng danh
nghia g, co thé xac dinh theo cong thirc sau:

g, =WA, (2.1)
trong do: A, la dién tich tiét dién ngang cta phan kim loai (mm>);
w la trong lwong don vi cé xét dén ty trong cla thép bao gbém cé Iép bado vé chdng

an mon, xem Bang 2.2 (N/mm?).

(3) A, duwoc xac dinh theo cong thire sau:

2
A =79 (2.2)
4
trong do: d la dwong kinh ngoai clia day hodc tao, bao gdm ca Iép vé boc bao vé an mon
(mm);
f la hé sb dién day, xem Bang 2.2.
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Bang 2.2: Trong lwong riéng w va hé sé dién day f

Hé sb dién day f Trong lvong
. rién

Soi I5i + SO I&p soi bao quanh s 15i ng

o'l IOl 7
Soiloi + 1|Soiloi+2| " wx10

I&p sQi - z|1&p soi - z > < 10p SO 1 2 3.6 ~6 { N }
"z mm?
1| Cap bén xoan 0,77 | 0,76 | 0,75 | 0,73 830
o | Capbenxoan | o) 0,84 0,88 830

khda hoan toan

3 |Cap bén soi tron 0,56 930

(4) Bbi v&i day song song hodc tao song song thi dién tich tiét dién ngang cla kim loai dwoc xac dinh
nhw sau:

A, =na, (2.3)
trong dé: n la sb lvong soi hodc tao gibng nhau cla day;
a la tiét dién ngang cla soi (xac dinh tlr dwdng kinh cla nd) hoac cia day (irng

lwe trwére) (xac dinh ti tiéu chuén thich hop).
(5) Dbi v&i cac day/thanh cang thudc nhém C, trong lwong ban than phai dwoc xac dinh tr trong lwong
thép cua cac sgi hoac cac tao riéng 1é va trong lwgng cla vat liéu bao vé (HDPE, sap, v.v.)
2.3.2 Tac dong do gié
(1) Céac &nh hwéng do gié can phai xét dén bao gdm:

- hiéu (rng tinh cla lwc kéo cla gié lén cap, xem TCVN X1991-1-4, bao gdbm dd vdng va hiéu (rng
udn tai hai dau cap:

- hiéu ng khi ddng hoc va céc kich thich khac gay ra dao déng ctia cap, xem phan 8.
2.3.3 Taitrong bang

(1) Déi v&i tai trong bang, xem Phu luc B ctia TCVN X1993-3-1.

2.3.4 Tac dong nhiét

(1) Céc tac dong nhiét can xét dén bao gdm anh hwdng cla sw chénh léch nhiét do gitra cap va két
cu.

(2) Dbi v&i cap 16 thién (tiép xuc bén ngoai), tac ddong do chénh léch nhiét dd can phai xét dén, xem
TCVN X1991-1-5.

2.3.5 Luwc cang trwéc

(1) Lwc cang truwdc trong cap phai théa man yéu cau vé hinh dang hinh hoc va phan bd tng suét
cta két cAu sau khi tat ca tai trong thwdng xuyén dwoc chat du.
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(2) Can phai cung cép cac thiét bi kéo cang va thiét bi diéu chinh cap va gia tri dic trung cla luc
cang trwéc dé cé dwoc hinh dang theo yéu cau néu trong (1) tai trang thai gi¢i han dang xem
Xét.

(3) Néu viéc diéu chinh cap khéng dwoc thye hién thi anh hwéng cia sy bién thién cla lyc cang
trwdc can dugc xét dén trong thiét ké két cau.

2.3.6 Sw thay thé va mat day/thanh cing

(1) Viéc thay thé it nhat mot day/thanh cang phai dwoc xét dén khi thiét ké trong trwdng hop thiét ké
ngan han.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia co thé dinh nghia didu kién tai trong ngan han va hé sb riéng cho trwéng hop thay thé.

(2) Khi can xét dén viéc dot ngdét méat di mét day/thanh cang thi can xét trong trwéng hop thiét ké bét
thwdng.

CHU THICH 1: Phu lyc Quéc gia c6 thé dinh nghia khi nao c&n ap dung trueéng hop thiét ké bat thwong va dwa ra yéu cau vé
bao vé va diéu kién tai trong, vi du nhw cho cap phu clia cau.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop khéng cé phan tich chi tiét, anh hwéng cutia viéc dot ngdt méat di day/thanh céng c6 thé dwoc

xét, thién vé an toan, bang anh hwdng tac dong phu thém E, :
E, =k(Es, —Eu) (2.3)

trongdé: k=15;

E,, dai dién cho anh hudng thiét ké cla tat ca cac cap con nguyén ven;

E.. daidién cho anh hwéng thiét ké ctia cap bj mat di lién quan.
2.3.7 Tai trong moi
(1) Tai trong méi xem TCVN X1991.
2.4  Céac trwong hop thiét ké va hé sé riéng
2.4.1 Trwong hop thiét ké ngén han khi thi cong
(1) Déi v&i giai doan thi cong, hé sb riéng cla tai trong thuwdng xuyén cé thé dwoc diéu chinh dé phu
hop véi trudng hop thiét ké cu thé va md hinh trang thai gi¢i han.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé quy dinh hé sb y,; trong giai doan thi cong. Khuyén nghi s dung céc gia tri y;; sau:

ye = 1,10 ddi v&i khodng thoi gian ngén (chi vai tiéng ddng hd) khi l1ap dat tao cap dau tién trong quy trinh lap
dat 1an lwot tirng tao cap;

¥e = 1,20  khi I&p dat cac tao cap khac;
ye = 1,00 dbi véi hiéu tng ¢ loi.
2.4.2 Trwong hop thiét ké dai han khi str dung
(1) Déi vé&i trang thai gi¢i han vé& dd bén, Trang thai gidi han st dung va kiém tra moi, hé sb riéeng vy
duwoc xac dinh dwa theo:
- mirc d6 nghiém ngét cta diéu kién dwoc sir dung cla thi nghiém kiém chirng
- céc bién phap dwoc sir dung dé han ché anh hwéng do udn.

CHU THICH: Cac gia tri phi hop ctia y,, duwgc cho trong phan 6.
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3 Vat liéu
3.1 Cuwong do cua thép va soi thép

(1) Céac gia tri dac trung f, va f, cla thép két cau va f;, hoac f,, va f, cta soi thép phai dwoc xac
dinh tlr cac chi dan ky thuat lién quan.

CHU THICH 1: Ddi v&i thép xem TCVN X1993-1-1 va TCVN X1993-1-4.

CHU THICH 2: Déi v&i soi thép xem EN 10264, phan 1 dén phan 4.

CHU THICH 3: Déi v&i day xem EN 12385, phan 4 va phan 10.

CHU THICH 4: Déi véi dau két thuc cta soi thép xem EN 13411-3.

CHU THICH 5: Déi v&i tao cap xem EN 10138-3.

CHU THICH 6: Phu luc Quéc gia co thé quy dinh gia tri I&én nhat cha £, vi ly do d6 bén lau. Kién nghj st dung céac gia tri dwéi
day:

- soi thép soi tron: cwdng dd chiu kéo danh dinh: 1770 N/mm?2
s@i Z:  cwdng dd chiu kéo danh dinh: 1570 N/mmz2
- soi thép khong gi sgi tron: cwong dd chiu kéo danh dinh: 1450 N/mm?2

3.2 M6 dun dan hoi
3.2.1 Day/thanh cang nhém A

(1) M6 dun dan héi E ctia day/thanh cdng nhdm A c6 thé 14y bang 210000 N/mm?; khi st¢ dung thép
khéng gi thi ldy theo TCVN X1993-1-4.

3.2.2 Day/thanh cang nhém B

(1) M6 dun dan hdi ctia day/thanh cang nhém B phai dwoc xac dinh tir thi nghiém.

CHU THICH 1: M dun dan héi phu thudc vao dd I&n clia (rng suét, viéc cap co bi kéo cidng trwéc hay khong va chu ky chét

ha tai.

CHU THICH 2: D6 ctng chiu kéo cla day/thanh cing nhém B va C c6 thé duwoc xac dinh bang tich gitka mé dun dan hdi véi

tiét dién ngang cla phan kim loai A,,.

(2) M6 dun cét tuyén can dwoc si dung nhw md dun dan hoéi dé phan tich két ciu trong trwdng hop
thiét ké dai han trong khi st dung. Gia tri d&c trwng can dwoc xac dinh cho méi ching loai va
duwong kinh cap, duoc xac dinh sau mét s6 chu ky tai (it nhat 1a 5) bién thién gitka Fy,r va Fy,, dé
dam bao dat dwoc gia tri On dinh. Trong d6 Fi,r va Fg, la lc nhé nhat va Ion nhat trong cap duoi
tac dung cua gia tri dac trweng cta tac dong thwong xuyén va thay doi.

(3) Bbi v&i cac mau thir ngan (chiéu dai mau < 10 x chiéu dai bwdc) thi gia tri tir bién thu dwoc sé nhd
hon so véi cap dai.

CHU THICH 1: Trong trwdng hop khdng cé cac gia tri chinh xac hon, hiéu rng nay c6 thé dwoc xét dén dé cat cap bang cach

xét dén do6 co ngan phu thém 1a 0,15 mm/m.

CHU THICH 2: Khi khdng c6 két qua thi nghiém, cac gia tri danh nghia cia mé dun dan héi st dung nhw wéc lwgng ban dau
dwoc cho trong Bang 3.1. D& biét thém thong tin, xem EN 10138.
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Bang 3.1: M6 dun dan héi E, wng v&i cac gia tr tai trong thay déi Q

. Eq [kKN/mm?]
Cau kién chiu kéo cuwong dé cao
soi thép soi thép khéng gi
1 Cap bén xoén 150 + 10 130 + 10
2 Cap bén xoan khoa hoan toan 160 + 10 -
3 B6 soi v&i CWR 100 + 10 90+ 10
4 Bo sgi véi CF 80+ 10 -
5 B6 s¢i song song 205+5 -
6 B& cap song song 195+5 -

CHU THICH 3: Gia trj danh nghia ctia mé dun dan hdi E cla cap bén khéa hoan toan duoc cho trong Hinh 3.1. Cac gia tri wéc
tinh nay ap dung cho tai trong 1ap trong khoang tir 30% dén 40% cwéng do kéo dit tinh toan Fy.

18x10°
N/mm’ 7
Lhmﬂ___;___%__l

Oc.p N T Gié trj gi¢i han

Og.p 0y Gi4 trj trung binh
Og+p rng suat dwdi tac dung cla tac ddng thudng xuyén dic trung
oo rng suét Ién nhat dwdi tac dung cla tai trong tam thei déc trung
E, m6 dun dan hdi trong trwérng hop thiét ké dai han khi st dung
Egip m6 dun dan hdi khi phan tich theo tréng hop thiét ké ngan han khi thi céng cho dén tai trong

thwong xuyén G+P

E, mo dun dan hdi dé cat theo chidu dai

Hinh 3.1: Mé dun dan héi E cho cap bén xoan khéa hoan toan khéng kéo trwéc dung cho cau

CHU THICH 4: Cap nhém B khong céng trede thé hién ca bién dang dan hdi va bién dang lau dai khi chiu tai trong tinh. Kién
nghi, dbi v&i cap loai nay nén kéo cing trwéc hodc sau khi 1ap d&t bai tai trong 1&p dén (ng suét I&n nhat bang 0,450,,. Dé
cét theo chidu dai, loai cap nay nén kéo cing v&i do chinh xac lién quan dén thiét bj dé didu chinh tai hién trwéng.

CHU THICH 5: Céc gia thiét sau ap dung cho Hinh 3.1:

- chiéu dai buéc I&n hon 10 x duwdng kinh
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- gia tri nhd nhét ctia (rng suét 1a 100 N/mm?
Gia tri t’ng nhat nhd nhét la gi&i han dwdi clia mién dan hi.
3.2.3 Day/thanh cang nhém C
(1) M6 dun dan hdi ctia day/thanh cang nhém C dwoc xac dinh theo EN 10138 hodc Bang 3.1.
3.3  Hé sé gian né nhiét
Hé sbé gian né nhiét dwoc |4y nhw sau:

o =12x107° (1/°C) dbi v&i soi thép

o =16x10° (1/°C) dbi voi thép khong gi

3.4  Cattheo chiéu dai cac day/thanh cang nhém B

(1) Céc tao chi dwoc danh dau theo chiéu dai khi dé ct tai tai trong cat quy dinh.

(2) Pé cét dwoc dung chiéu dai, cac sb liéu sau phai dwoc xem xét:

- cac gia tri do d6 gian dai gilra g, va o, p sau khi chiu tai chu ky theo 3.2.2(2)

- chénh l&ch gitra nhiét d6 thiét ké (thworng 1a 10 °C) va nhiét dd méi trwdng khi cat cap

- tlr bién dai han dwéi tac dung cua tai trong

- d6 gian dai bd sung sau khi 1ap dat kep cap

- bién dang sau lan chiu tai dau tién.

CHU ’THI'CH:’TCP bién cla cap va thiét d&t diu con sé tiép tuc sau khi lap d&t, do do co thé can tai trong cao hon khi lap d&t dé

xét dén tr bién cla cap va db vira dau con sau khi lam mat kim loai néng chay va sau khi chét tai 1an dau.

3.5  Chiéu dai va dung sai ché tao

(1) Tbng chiéu dai ctia cap va tat ca cac diém do dé gan gbi chuyén hwéng va kep cap can duwoc danh
d4u dwéi tai trong chat trwdc xac dinh.

CHU THICH: Céc quy dinh vé danh dau kiém soat bd sung cho phép viéc kiém tra chidu dai chinh xac sau khi cac bd phan
dwoc lap dat.

(2) Dung sai ché tao can phai xét dén sau khi kéo gian trwéc va chét ha tai theo chu ky.

(3) Khi két cAu nhay cdm vé&i do léch so véi gia tri hinh hoc danh nghia (vi du do twr bién), can cung cép
cac thiét bj dé diéu chinh.

3.6 Hé sé masat

(1) Hé sb ma sat gitra cap cudn khoa hoan toan va cac phu kién bang thép (kep, gbi chuyén huwéng,
phu kién) phai dwgc xac dinh tr thi nghiém.

CHU THICH: Lwc ma sat c6 thé gidm béng cach gidm dwéng kinh néu téng lwc kéo.

(2) Hé s ma sat cho cac loai cap khac cling phai xac dinh ttr thi nghiém, xem Phu luc A.
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4 D6 bén lau cha s, day va tao

4.1  Téng quat

(1) Béi v&i day/thanh nhém B va C thudc cép tiép xic méi trudng 2, 4 va 5 theo Bang 2.1, phai dwoc
b&o vé chéng &n mon nhw sau:

1. M@i soi phai dwoc bdo vé chéng an mon;

2. Bén trong day phai dwoc bdo vé dé ngan chan xam nhap dm;

3. Maét ngoai phai duwoc bdo vé chéng an mon.

(2) Cac day/thanh cang nhém C nhw dinh nghia tai Bang 1.1. phai c6 hai I&p bao vé chéng &n mon ¢
I&p bé mat chung hoac chat dén gitra hai I&p bao ve.

(3) Can bd sung chéng an mon tai kep va neo dé& ngdn nwéc xam nhap.

(4) Khi van chuyén, lwu triv va x ly, xem Phu luc B.

4.2  Bao vé chéng &n mon cho tirng soi

(1) Méi soi thép thudc nhém B va C cla day/thanh cang phai dwoc boc kém hodc hop chat hop kim
kém.

(2) DPbi v&i day/thanh cang nhém B, thi Iép boc kém hodc hop kim kém cho sgi tron phai phu hop véi
cap A theo EN 10264-2. Lop bao vé clia soi cd hinh dang khac phai pht hop véi cap A theo EN
10264-3.

CHU THICH 1: Théng thwdng soi hinh chi Z dwoc ma kém véi chidu day 16p ma dén 300 g/m?2 dé cho phép giam chiéu day
tai géc nhon.

CHU THICH 2: Soi dwoc phi hop kim Zn95AI15 c6 kha nang chdng &n mon tdt hon so véi ma kém véi cung chiéu day Iép ma.
Soi tron hodc s@i hinh chir Z c6 thé dwoc phi Zn95AI5 véi trong lwong co ban.

(3) Péi v&i day/thanh cdng nhém C, I&p phi clia sgi phai tuan theo EN 10138.

4.3 Bao vé chéng an mon bén trong day/thanh ciang nhém B

(1) T4t ca cac khoang trédng bén trong cap phai duwoc dién day bang chat don chi dong hodc thu déng
dé khong bi chiém chd b&i nwéc, nhiét hodc rung dong.

CHU THICH 1: Chét d6n cha dong la dau gbc polyurethane véi son bui kém.

CHU THICH 2: Chat don thu dong co thé la sap dan déo vinh clru hodc vay nhdm trong nhwa hydrocarbon.

CHU THICH 3: Chét don ap dung khi san xuét day/thanh céng cé thé dun ra khi day/thanh chiu tai, do vay cac bién phap bao
vé an mon khac phai dwoc ap dung dung luc.

CHU THICH 4: Chét don phai dwoc lwa chon dé tranh sw khong twong thich v&i cac bién phap bao vé an mon khac duwoc ap

dung cho cép.

4.4  Bao vé chéng &n mon bén ngoai day/thanh cing nhém B

(1) Sau khi thi céng xong, cac bién phap bao vé chdng &n mon bd sung phai dwoc ap dung dé bu dép
cho cac hw hdng va sw méat mat ctia Iép kém béo vé.

CHU THICH: L&p bao vé nay c6 thé 1a 16p boc polyethylene hodc son giau kém. Chidu day tdi thiéu cta I1&p polyethylene phai
béng 1/15 dwéng kinh ngoai ctia day va khéng dwoc nhé hon 3 mm.

L&p son phai bao gdm téi thiéu cac thanh phan sau:

- polyurethane 2 x 50 um v&i I&p pha bui kém;
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- polyurethane 2 x 125 pm véi Iép phd mica sét.

(2) Pau cap sl dung soi thép khong gi va thép khong gi khdng duoc bao vé chéng &n mon bb sung
phai phu hop véi cip bao vé chéng &n mon lién quan.

CHU THICH 1: Phu lyc Quéc gia cé thé chi dinh c&p bao vé chéng an mon cho thép khong gi.
CHU THICH 2: Sgi boc Zn95AI5 c6 d6 bén gép 3 1an so v&i soi boc kém néng trong cling diéu kién.

45  Bao vé chéng an mon day/thanh ciang nhém C

(1) Day/thanh cang nhém C thuwéng dwoc boc béng dng thép hodc nhwa polyethylene tuan theo cac
tiéu chuan lién quan véi khodng cach bén trong gitra 6ng va cap duwoc dién day bang hop chét
chéng &n mon phu hop hodc viva xi mang.

(2) C6 thé st dung I&p vé nhwa polyethylene truc tiép hoac I1&p phu epoxy trén tirng tao hodc cap.

(3) V& boc str dung cho cap phai ddm bao khéng thAm nwérc tai vi tri ndi véi neo. Cac mbi ndi phai
duwoc thiét ké dé khong bi dit khi vé boc chiu kéo.

(4) Céac khoang tréng phai dwoc dién day bang vat liéu ky nwdc lién tuc ma khdng gay tac dong bét loi
cho day/thanh cang. Ngoai ra, cap co thé dwoc bao vé bang cach lwu théng khéng khi khé trong vé
boc.

CHU THICH 1: Vat liéu ky nuéc lién tuc 1 chat ddn mém nhw dadu m&, sap hodc nhwa mém hoéc chét don cirng nhw xi méng.
Sw phu hop ctia chat dén phai dwgc chirng minh bang thir nghiém. Viéc lwa chon chét dén cé thé dwoc quy dinh trong Phu
luc Quéc gia.

CHU THICH 2: Viéc bao vé chéng &n mon cho cap chinh clia cdu day vang doi hdi mét quy trinh d&c biét. Sau khi ép cap
chinh vao tiét dién yéu cau, cap dwoc quan chat bang day mém ma kém trong mét Iép dan phu hop du dé Iap day cac khoang
trbng gitra soi cap bén ngoai va day quén. Sau khi loai bd phan du thira bén ngoai day quén, bé mét phi kém dwoc lam sach
va son. Viéc xt ly dac biét 1a can thiét cho neo cap cau day vang khi loai bd I&p quan. Phuong phap bdo vé phd bién la hat
&m khoéng khi xung quanh soi cap.

4.6 Bao vé chéng dn mon tai lién két

(1) Can phai ngan nwéc mwa chay theo cap vao kep, gbi chuyén huéng va neo.
(2) Cac lién két cia két cAu day phai dwoc bit kin.

5 Phan tich két cau

51  Téng quat

(1) P Viéc phan tich phai dwoc thye hién déi véi cac trang thai gidi han dwoc xem xét trong cac diéu
kién thiét ké sau:
1. giai doan thi cédng ngén han

2. lam viéc dai han sau khi thi cdng xong.

5.2  Trwong hop thiét ké ngan han khi thi cong

(1) Qua trinh thi cong bao gdm I1ap dwng cap, kéo cang va so dé hinh hoc clia két cu phai ddm bao
cac diéu kién sau:

- hinh dang hinh hoc theo yéu cau

- s phan bd rng suét thwong xuyén théa man diéu kién cltia cac trang thai gi¢i han vé do bén va
gi&i han vé sir dung cho tat ca cac truéng hop thiét ké.
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(2) DPé tuan tha cac bién phap kiém soat trong toan bd qua trinh thi cong (vi du: cac phép do hinh dang,
do déc, bién dang, tAn sd hodc luc), tAt cd cac phép tinh phai dwoc thuc hién bang cach st dung
cac gia tri d3c trwng cua tai trong dai han, bién dang cwdng birc va tac dong cuéng birc.

(3) Néu trang thai gi¢i han vé dd bén khi kéo cang dwoc kiém soat bdi cac hiéu rng khac nhau cla tai
trong trong trwdng “G” va lywc cang trwdc “P”, thi hé s riéng yp ap dung cho “P” phai dwgc dinh
nghia cho trwd'ng hop nay.

CHU THICH: Phu luc qudc gia c6 thé dwa ra gia tri ctia yp, gia tri y» = 1 dwoc khuyén nghi.
5.3  Trwong hop thiét ké thwong xuyén khi ste dung

(1) Béi vé&i moi truong hop thiét ké dai han khi st dung, tac dong dai han “G” do trong trwdng va lwc
cat trwdc hodc (rng suét trwdc “P” phai duwoc két hop thanh mét tac dong dai han don 1@ “G + P”
twong (rng v&i hinh dang dai han cta két cAu.

(2) Khi kiém tra theo trang thai gi¢i han st dung, tac déng “G + P” phai dwoc bao gém trong t hop tac
dong lién quan. Khi kiém tra theo trang thai gi¢i han cwc han EQU hodc STR (xem TCVN X1990),
cac tac dong thuong xuyén “G + P” phai dwoc nhan v&i hé so riéng ¥ s, NéU dnh hudng cla tac
dong dai han va tac dong tam thoi la béat loi. Néu cac tac dong thuwdong xuyén “G + P” 1a ¢b loi,
ching phai dwoc nhan voi hé sé riéng ygin -

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé dwa ra hwéng dan vé viéc st dung hé sb riéng y; va “G + P” trong trwdng hop ngoai

pham vi ctia TCVN X1993.

(3) Khi &nh hwéng clia tac dong phi tuyén do bién dang la dang ké trong qua trinh st dung, thi cac anh
hwéng nay phai dwoc xét dén, xem 5.4.

5.4  Anh hwéng phi tuyén do bién dang
5.4.1 Tbéng quat

(1) Can xét dén cac anh hwdng cla bién dang tir hiéu rng day cang va sw co ngan hodc gian dai cia
day/thanh bao gém cé anh huéng do tir bién.

5.4.2 Hiéu rng day xich

(1) Hiéu &ng xay xich cé thé dwoc xét dén bang cach sir dung mé dun hiru hiéu E, cho tirng soi cap
hoac phan doan cla né.

E
S e (5.1)
1+ ———
120
trong do: E la md dun dan héi ciia cap (N/mm?);
w la trong Iwgng don vi, xac dinh theo Bang 2.2 (N/mm3);

I la nhip theo phwong ngang cda cap (mm);
o la tng suét trong cap (N/mm2). Béi véi trudng hop theo 5.3 1a o4 p.

5.4.3 Anh hwéng cta bién dang Ién két cau
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(1) Bbi v&i phan tich bac hai, anh hwéng cla tac dong do tai trong tam thoi gay ra phai duwoc xét dén
hinh dang hinh hoc ban dau cla két ciu do tai trong thwdng xuyén “G + P” gay ra tai nhiét do T,
cho truwéece.

(2 Déi v&i phan tich bac hai tai trang thai gi¢i han st dung, hiéu (rng clia tac dong phai dwoc xac dinh
theo t6 hop tai trong déc trwng. Cac hiéu rng tac ddng nay cé thé str dung dé kiém tra ddi véi trang
thai gi¢i han cwc han theo 7.2.

(3) DBbi v&i phan tich bac hai vé ng x& phi tuyén ctia két cAu (phan &ng cia két cdu ngoai mién dan
hdi) tai trang thai gi¢i han cwc han, thi hinh dang hinh hoc thwdng xuyén cutia két cau tai nhiét do
tham chiéu To can dwoc té hop véi (ring suat do “y; (G + P)” gay ra. Gia tri thiét ké cla tac dong tam
thoi yo Q1 + Yo¥2Qk2 CO thé dwoc ap dung cung nhau véi gid dinh thich hop cho sy khéng hoan
hao clia két cAu.

CHU THICH: Vé y; xem 5.3(2).
6 Trang thai gi¢i han vé do bén
6.1 Hé thanh cang

(1) Hé thanh cang phai dwoc thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han theo TCVN X1993-1-1 hoac
TCVN X1993-1-4 can c vao loai thép s dung.

6.2 Thép rng lwc trwdc va day/thanh cang nhém B va C

(1) P Déi vai trang thai gidi han cwe han, can phai kiém tra

T

o=l 6.1
Feg (6.1)
trong do: Feq la gia tri thiét ké cha lwc doc trong day;
Frd la 6 bén kéo thiét ké.

(2) D6 bén kéo thiét ké Fr,; dwoc xac dinh nhuw sau:

F. .F
Fog =Min{ —tk .k 6.2
" {157R m} (62
trong do: N s e 4w » . A -
Fuk la gia tri dac trwng cua cuwdng dd kéo dut;
F, la gia tri dac trwng cua gi¢i han bén quy wéc cla day/thanh cang, duwoc cho

trong Bang 6.1;
Yr la hé sb riéng.

CHU THICH 1: F,, twong (rng v&i gia tri d&c trung clia cwédng d6 chiu kéo cwe han.
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Bang 6.1: Gia tri dic trwng cua gi®i han bén quy wéc Fy, cua day/thanh cing

Nhém Tiéu chuan lién quan Fy
A EN 10138-1 Foik *)
B EN 10264 Fo,2«
C EN 10138-1 Fok
*) Ddi v&i thanh (rng suét trwéc xem TCVN X1993-1-1 va TCVN X1993-1-4

CHU THICH 2: Viéc kiém tra déi v6i luc F, nhdm dam bao day/thanh céng van lam viéc trong giai doan dan hdi ngay ca khi
cac tac dong dat dén gia tri thiét k&. Cac kiém tra nay khdng can thwe hién déi véi day/thanh (vi du day dang cudn duoc khéa
hoan toan) khi F, > %

CHU THICH 3: Béng cac thtr nghiém khi cung cap dé& chirng minh cac gia tri thtr nghiém F, va Fy, thda man yéu cau

Fuke > Fuk;

er > Fk; .

xem EN 12385, phan 1.
CHU THICH 4: Hé sb riéng yx c6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc Quéc gia. Gia tri clia né phu thudc vao viéc co bién phap dé
gidm mé men udn do cap bi xoay, xem 7.1(2). Kién nghi st dung gia tri y; trong Bang 6.2.

Bang 6.2: Gia tri kién nghi cda y,

Bién phap dé giam thiéu &ng suét
udn tai neo YR
Co 0,90
Khong 1,00

(3) Péi v&i thanh (rng suét trwdc va day/thanh cang nhoém C, gia tri dac trwng cla cwong do kéo dut
duwoc xac dinh nhw sau:

l:uk :Anfuk (63)
trong do: Am 1a dién tich tiét dién kim loai, xem 2.3.1;
fuk la gia tri dac trwng clia cwong dd chiu kéo cla thanh, sgi hodc tao (¥ng lwc

trwéc) theo tiéu chuén lién quan.
(4) Péi véi day/thanh cidng nhém B, F, duwoc xac dinh theo:
Fuk = I:minke (64)

trong do F,,;, dwgc xac dinh theo EN 12385-2.

Kd?R,
= 6.5
Fmin = 7500 [kN] (6.5)
trong do: K la hé sb lwc kéo dirt nhé nhat co xét dén tdn hao do xoay;
d la dwdng kinh danh nghia cua day, mm;
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R, la cAp cta day, N/mm?;

k, la hé sb tén hao cho trong Bang 6.3 cho mot sé dang dau két thuc.

CHU THICH: K, d, R, dwoc chi dinh cho tit ca day theo EN 12385-2.

Bang 6.3: Hé s6 tén hao k-

Loai neo dau cubi Ke
O neo kim loai 1,0
O neo nhya 1,0
Kh&u an toan 0,9
O neo swag 0,9
Kep chir U 0,8%
*) Doi v&i kep chir U, c6 thé gidm tai trwde.

6.3  Gbi chuyén hwéng
6.3.1 Diéu kién vé hinh hoc

(1) Khi kich thwéc ctia gbi chuyén hwéng thda man yéu ciu néu tai hinh 6.1, (2) va (3), thi (rng suét do
dod cong cuia day gay ra co thé bd qua trong thiét ké.

a)

ALZ > 003L2

i tap!déy .

2 gbi chuyén hwdéng

L, chiéu dai cla tao/day gitra 2 diém tiép tuyén theo ly thuyét T, dudi tac
dung cla té hop tai trong bat lgi nhat va hiéu (rng day xich

AL, chiéu dai bé sung do giao nhau

Hinh 6.1: So’ d6 tao/day qua g6i chuyén hwéng
CHU THICH: Viéc tuan thi cac yéu cau trong (1) & trén sé& lam cho d6 bén kéo dit clia tao va day gidam khong vuwot qué 3 %.

(2) Béan kinh r; cia gbi khéng dwoc nhd hon gia tri lén hon gitra 30d va r; = 400¢, trong d6

) la dwong kinh cla soi;
d la dwong kinh cua cap;
d’ la bé rong tiép xuc.

(3) Gia tri cia 1, cO thé gidm xubng 20d khi I&p dém clha day cé it nhat 60% duweng kinh dwoc phi
bang kim loai mém ho&c phun k&m vé&i chiéu day téi thidu 1a 1 mm.
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(4) C6 thé sir dung dwérng kinh nhé hon cho cap bén xoén néu dwoc chirng minh béng thi nghiém.
CHU THICH: Vi tri cGia T1 va T2 phai dwoc xac dinh cho trwdng hop tai lién quan cé xét dén sy dich chuyén ctia gbi va cap.

6.3.2 Sw trwot clia cap trén géi chuyén hwéng

(1) Pé tranh trwot, can thda man diéu kién sau:

max {@} < e{/ﬁaf} (6.6)

Ed2

trong d6:  Fggq, Frq, 1A gid tri thiét ké cta lwe I&n nhét va nhd nhét twong ting & hai bén cla cap;

U la dwong kinh danh nghia ctdia day (mm);
a la géc chia cap khi qua gbi (rad);
Ymfr la hé sbé riéng do ma sat.

CHU THICH: Hé s6 riéng yy, s 6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc Quéc gia. Kién nghi 1y y = 1,65.

(2) Néu (1) khéng thda man, can cung cap kep dé truyén lwc kep huwéng tam bd sung E. sao cho:

o KF, 1
i gl (6.7)
FEdZ
trong do: k thwong 1ay bang 2,0 khi ma sat dwoc huy ddng hoan toan gitra ranh cta gbi va

kep, dong thoi E. khdng vwot qué stre khang clia cap dbi vai luc kep, xem 6.3.3.
Cac trwdng hop khac 1y k = 1,0;

e la hé sb riéng cla strc khang ma sat.

(3) Khi xac dinh E. tr cac bu 16ng gia tai trwéc, can xem xét cac hiéu (rng sau:
a) tw bién dai han;

b) gidm dwong kinh néu lwc kéo tang;

c) cap bi kep;

d) giam lwc trong bu I6ng cua kep do ngoai lyc;

e) sw chénh Iéch nhiét do.

6.3.3 Ap lwc ngang

(1)P Aplwc ngang ges do luwc kep hwéng tam phai gi¢i han & mic

qu <l
— s 6.8
Ura ©8)

trong do: Gea =3 L va 0,6d < d’ <d, (y nghia cla d’ xem Hinh 6.1b);
2
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O = Qg ;
M bed
qri la gia tri gi¢i han clia ap lwc ngang xac dinh ttr thi nghiém;

Ympea | hé sbriéng.

Chu thich: Dé tinh grg, 4p lwc tlr Fea: khdng can phai xem xét vi né da dwoc xét dén theo quy dinh tai 6.3.1.
(2) Khi khéng lam thi nghiém, gia tri gi¢i han cta ap lwc ngang gy, dwoc xac dinh theo Bang 6.4.
CHU THICH 1: Viéc st dung gia tri gi®i han qgy VOi ¥apeq = 1,00 & 1am gidm cwéng dd kéo dirt clia cap khdng qua 3 %.

Bang 6.4: Gia tri gi¢i han cua qr«

Ore [N/mm?]
Loai cap - .
Kep va goi thép Kep va goi cé dém
Cép bén xoan khéa hoan toan 40 100
Cap bén xoan 25 60

CHU THICH 2: Kep c6 dém phai c6 mét Iép kim loai mém hodc I&p phun kém véi chiéu day tbi thidu la 1 mm.

6.3.4 Thiét ké gb6i chuyén hwéng

(1) Géi phai dwoc thiét ké véi lwc trong cap bang k Ian cwdng dod kéo dwt dic trwng F,, cla cap.

CHU THICH: Hé sb k c6 dé dwoc quy dinh tai Phu luc Quéc gia. Khuyén nghi ldy k = 1,10.
6.4 Kep

6.4.1 Kep chéng trwot

(1) P Khi cac kep truyén luc doc cho cap va cac phan (xem Hinh 6.2) khéng duwoc khéa co hoc véi
nhau, thi can kiém tra diéu kién chéng trwot dudi day:

< (FEdl +Fr)/u

Foo, < (6.9)
Ymir
trong d6:  Fgq, la thanh phan song song v&i cap cla ngoai lwc thiét ké;
Fgq,  lathanh phan vudng goc voi cap clia ngoai lyc thiét ké;
E. la lwc kep hwéng tam dwoc xem xét ¢ thé gidm trong 0(3);
U la hé sb ma sat;

Ymsr & hé sé riéng clia ma sat.

CHU THICH 1: Hé s6 riéng yu s 6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc Quéc gia. Khuyén nghi lay yy f = 1,65.
CHU THICH 2: Fr c6 thé tang hodc giam theo ngoai lic theo cach ma ching tac dung 1&n kep cap.

6.4.2 Ap lwc ngang

27



TCVN X1993-1-11:202x
(1) Ap lwc ngang do gié tri I&n hon gitra Fgq, va Fgq, + F. phai théa mén yéu cu tai 6.3.3.
6.4.3 Thiét ké kep

(1) Kep va cac phu kién lién két ctia né nhw méc véi cap chinh phai duoc thiét ké chiu mét lwc bang
1,15 14n gia tri d&c trwng cla gidi han do bén quy wéc F, cla cac bd phan phu dwoc kep, xem Hinh
6.2.

1 L6 cho bu léng céng trutc
2 Luc F caa bu 16ng céng trwéc

Hinh 6.2: Kep

CHU THICH: F« khong lién quan truc tiép dén trang thai gi¢i han cuc han. Khi st dung Fi, sé ap dung thiét ké theo kha nang
(xem TCVN X1993-1-1, 1.5.8).

7 Trang thai gi¢i han str dung
7.1  Tiéu chi kiém tra

(1) Céc tiéu chi kiém tra trong trang thai gi¢i han st dung can xét dén bao gom:
1. Bién dang hoéc rung déng;
2. Lam viéc trong mién dan hdi khi sir dung.

CHU THICH 1: Viéc gi¢i han vé& bién dang hodc rung dong c6 thé dan dén yéu cau vé& dd cirng clia hé két cu, kich thudc va
Iwc gia tai trwde clia day/thanh cang cwdng d6 cao, va kha nang khang trwot cla phu kién.

CHU THICH 2: Gi¢i han lam viéc trong mién dan hdi va d6 bén lau lién quan dén gia tri 'ng suét I&n nhat va nhé nhét cla té
hop tai trong trong trang thai gi¢i han str dung.

(2) U'ng suét ubn trong viing neo cé thé dwoc gidm béng cac bién phap phi hop (vi du miéng dém cao
su khi chju tai trong ngang).

7.2 Ung suét giéi han

(1) Ung suét gi6i han co thé dwoc chi dinh dbi véi td hop tai trong déc trwng vi cac muc dich sau:

- dé gil» ng suét trong mién dan hoi dbi vai tinh hubng thiét ké lién quan trong khi thi céng va khi st
dung;

- dé gi6i han bién dang sao cho bién phap kiém soat &n mon khéng bi anh hwéng, vi du sw ran nit
cta v, chat don cirng, hd mdi ndi, v.v., va cho cac yéu tb bat dinh trong thiét ké chiu mai;

- kiém tra trong trang thai gi¢i han cuc han cho rng xt tuyén tinh ctia két cdu duéi tac dung cla tai
trong;
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(2) Ung suét gi&i han lién quan dén cwdng dd kéo dit nhw sau:

o, =

uk K (7 . 1)

xem céng thire (6.3).

CHU THICH 1: Phu luc Quéc gia c6 thé dwa ra gia tri clia gi¢i han (ng SUat f.ons VA fss. Gid tri khuyén nghi cho f,onse duoc
cho trong Bang 7.1 di véi giai doan thi céng va cho fs;s dwoc cho trong Bang 7.2 ddi véi giai doan st dung.

Bang 7.1: Gi&i han (rng suét f,, khi thi cong

Trang thai lap dat feonst
Sau khi lap d&t day/thanh cang dau tién chi sau vai tiéng 0,60 oy
ddng hd
Sau khi 18p d&t cac day/thanh cang khac 0,55 oy

CHU THICH 2: Gidi han tng suét théa man diéu kién sau

o= Ou__ _ 0,660,
1,507 7¢ TRYE

(7.2)

voi: Yr X ¥r = 1,0 X 1,10 = 1,10 ddi v&i tinh hudng ngén han;
Yr X ¥r = 1,0 X 1,20 = 1,20 ddi v&i tinh hubng dai han.

Bang 7.2: Gi&i han (rng suét fg; ¢ khi lam viéc

Diéu kién tai trong fsis

Thiét ké méi bao gdm trng suét ubn *) 0,500,

Thiét ké méi khéng bao gém &ng suét ubn 0,450,

*) ng suét udn co thé dwoc giam bang giai phap chi tiét, xem 7.1(2).

CHU THICH 3: Gidi han tng suét théa man diéu kién sau

o 0,660,

uk

(7.3)

SLS

1,50y, 7, Yele

Vi Yr X ¥r = 0,9 x 1,48 = 1,33 khi c6 (rng suét udn;
Yr X ¥r = 1,0 x 1,48 = 1,48 khi khdng c6 (rng suét udn;
trong d6:  yr = yo = 1,50 = 1,48.

CHU THICH 4: Gi6i han tng suét fy;¢ = 0,450, dwoc st dung cho thi nghiém, xem Phu luc A.
8 Rung dong cua cap
8.1  Téng quat

(1) DBéi v&i cac day cap tiép xuc véi bén ngoai (vi du: day vang), moi rung dong do gié gay ra trong va
sau khi l&p dwng va &nh huéng cla ching déi véi an toan phai dwoc kiém tra.

(2) Céac lwc khi déng lén cap co thé duwoc gay ra béi:

a) rung lac (do réi trong dong khi)

b) sw bién ddi xody (tr xody von Karman phia sau cap)
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c) mét 6n dinh khi ddng dang uén (tw gay ra)
d) wake galloping (twong tac 16ng — dan hdi gitra cac cap gan nhau)
e) twong tac cua gié, mwa voi cap

CHU THICH: Khéng thé c6 galloping trén cap vai tiét dién tron vi ly do déi x(rng. Hién twong nay co thé phat sinh véi cac day
cap noi hinh dang thay di rd rang, do sw hinh thanh cac I&p bang hodc bui. Cac lyc do ¢), d) va e) 1a mét ham cla chuyén
doéng cla cap (phan hdi) va do sw mét &n dinh khi déng dan dén rung déng bién do I&n bt dau & tbc d6 gid t&i han. Vi co ché
kich thich ddng chwa thé dwoc mé hinh héa véi do chinh xac di dé dwa ra dw dodn dang tin cay, nén cung cap cac bién phap
dé han ché rung déng khong ludng trudece.

(3) Rung déng cla cap ciing cé thé dwoc gay ra béi cac lwe dong tac dung trén cac phan khac cla két

céu (dam, thap).

CHU THICH: Hién twong nay thwdng dwoc goi 1a “kich thich tham sé”, lién quan dén rung déng co bién dé I&n khi tn sb riéng
clia cap treo va két cAu tring nhau.

8.2  Cac bién phap giam rung dong cua cap

(1) Céc két cdu dwoc d& bdi cap phai duwoc theo ddi cac rung dong vwot qua do gidé va mwa gay ra
béng cach kiém tra trwc quan hodc cac phwong phap khac cho phép xac dinh chinh xac bién do,
dang dao déng va tan sé cta ching.

(2) Trong thiét ké két ciu cap, can phai dwa ra cac quy dinh vé viéc l1ap dat cac bién phap kiém soat
rung déng trong va sau khi lap dung.

(3) Céc bién phap c6 thé bao gom:

a) thay ddi bé& mat cap (hinh dang khi ddng hoc);

b) thiét bji gidm rung;

c) cap 6n dinh (vi du budc cap véi cac két néi phu hop).
8.3 Uéc tinh rai ro

(1) Rung déng cla cap do mwa va gié gay ra can dwoc ngan chan trong thiét ké; diéu nay cé thé lién
quan dén viéc str dung day cap c6 hoa van bé mat.

(2) Nguy co rung dong tang theo chiéu dai day cap. Déi véi cap ngén (dwdi 70 m dén 80 m) thwong
khéng gay ra rdi ro, ngoai trir trong trwong hop két cdu dac biét khéng 6n dinh (san mém) xay ra
céng hudng tham sé. Do do, bd gidm rung khdng can thiét cho cap ngén.

(3) Déi v&i cap dai cé chiéu dai lén hon 80 m nén duwoc thwc hién dé 13p dat bo gidm rung d& ddm bao
ty s6 nhét téi han vuot qua 0,5%. B gidm rung co6 thé dwoc phan phdi trén day cap nhip sau, noi
khong c6 kha nang cé bat ky sw dich chuyén I&n nao cla neo vi nhip ngan.

(4) Rui ro cdng hwéng tham sb nén dwoc danh gia & giai doan thiét ké bang cach nghién ctru cac dang
méat &n dinh cla két cAu va day vang, xem xét ty & tAn sd goéc va dd dich chuyén neo cho tirng
dang dao déng.

(5) Céc bién phap nén dwoc thuc hién dé tranh sy trung tan sb, tirc trong trworng hop tan sé kich thich
cap Q ndm trong 20% tan sb cla két cAu w,, hodc 2w,. Néu can thiét, cap 6n dinh co6 thé duwoc st
dung dé bu tan sb goc cho day cap.

(6) Dé thoai mai va an toan cho nguwoi dung, nén han ché bién d6 rung cla day vdng bang cach st
dung tiéu chi dap (rng sao cho véi tdc dd gié vira phai la 15 m/s, thi bién do dao dong clia day cap
khéng dwoc vwot qua L/500, trong d6 L 1a chiéu dai cta cap.
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9 Moi
9.1 Téng quat
(1) B6 bén méi clia cac cAu kién day/thanh cang thudc cap tiép xic mai tredng 3, 4 hodc 5 trong Bang

2.1 phai dwoc xac dinh bang cach st dung cac tac dong mai tir TCVN X1991 va loai chi tiét két ciu
thich hop.

(2) Pha hoai do mai ctia hé théng cap thwéng xay ra tai cac neo, gbi chuyén hwéng hodc kep. Chi tiét
tai cac vi tri nay tét nhat nén dwoc xac dinh tir cac thlr nghiém thé hién céu hinh thuc té dwoc siv
dung va tai tao b4t ky hiéu rng ubn hoac (rng suat ngang nao co thé xay ra trong thuyc té. Viéc
danh gia thir nghiém phai dwoc thyc hién theo TCVN X1990 - Phu luc D.

9.2  Taitrong dao dong doc truc

(1) Trong trwdng hop khdong cé cac thir nghiém dwoc mo ta trong 9.1(2) & trén, cac dwdng cong
cwdng dd6 mdi va céac loai chi tiét co thé dworc 1y tir Hinh 9.1 va Bang 9.1, twong &ng.

log Ac:A

Ao+ —————

2x10° |og],\[:‘

Hinh 9.1: Pwdng cong cwéng dé méi cua cau kién day/thanh cing
Bang 9.1: Cac loai chi tiét cho cwong ddé méi theo TCVN X1993-1-9

Nhom CAu kién day/thanh cang Loai chi tiét Ac. [N/mm?]
A 1 | Thanh tng lyc trwéce 105
B 2 | Cap bén xoan khoéa hoan toan ho&c 6 neo nhwya 150
3 | Cap bén xoan v&i 6 neo kim loai hodc neo nhya 150
4 | BO6 cap song song v&i neo epoxy 160
c 5 | B6 cap song song 160
6 | BO sgisongsong 160

CHU THICH: Céc loai chi tiét trong Bang 9.1 d& cap dén cac cp tiép xic mdi trwdng 3 va 4 theo Bang 2.1. Ddi véi cac tac
doéng mai doc truc va theo phwong ngang (cép tiép xtc moi trwdong 5 theo Bang 2.1) cac bién phap bao vé bd sung dwoc yéu
cau dé gidm thidu tng suét ubn.

(2) Céc loai/nhém dwoc néu trong (1) chi ¢é hiéu lwc khi ap dung cac diéu kién sau:
a) cap co 6 neo tuan thi cac yéu cau co ban trong Phu luc A;

b) thiét ké& day cap, gbi chuyén huwéng va kep tuan theo 6;
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c) cac dao dong khi dong hoc Ién ctia cap dwoc ngan chan, xem 8;
d) dwoc bao vé chéng an mon day dd, xem 4.

(3) Bé danh gia d6 madi xem TCVN X1993-1-9
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A. Phu luc A [Tham khao] — Yéu cau san pham cua cau kién day/thanh cang
A.1  Phamvi
(1) Phu luc nay dwa ra cac yéu cau san phadm dbi véi cac ciu kién day/thanh cang va cac dau ndi cia
ching dwoc str dung cho cac tda nha va cong trinh ky thuat dan dung.

(2) Céac yéu cau dua trén viéc st dung cu thé cla cac ciu kién day/thanh cang ché tao s&n bao gébm
cac diéu kién méi trwéng va tai trong.

(3) Céc cau kién day/thanh cang ché tao san sau day duoc dé cap:
- Nhom A: hé thanh cang, thanh thép;

- Nhdm C: bé s¢i song song, bo thanh thép, b6 cap song song.
A.2  Cac yéu cau co ban

(1) Céc cAu kién day/thanh cang phai tuan thi cac tiéu chi sau:
1. cwdng dod va do déo cla hé cap va dau néi clia chung;

2. do bén mai do thay déi tai trong doc truc, ng suét udn, do léch géc gay ra bai hiéu ng day xich,
lwe gié va sw khéng hoan hao trong 1ap dwng;

3. diéu kién 6n dinh ctia do ctrng doc truc va udn ctia hé cap (vi du: bado d&m bang cach cang truwde);
4. béo vé cap va neo chéng &n mon;

5. chju dwoc mai mon tai vj tri tiép xuc gitra cac phan thép véi nhau.

(2) Dau nbi va dau neo cla cac ciu kién day/thanh cang phai dworc thiét ké théda man:

1. kha nang chiu lwc cuc han cta cau kién day/thanh cing sé dat duwoc trwde khi co bat ky bién dang
déo hoac bién dang lau dai clia neo hoéac c4u kién chiu lwc xay ra;

2. khéa n&ng chiu mdi clia ching I&n hon cac ciu kién day/thanh cang;

3. phwong tién diéu chinh chiéu dai cu kién dwoc cung cp dé théda man yéu cau cla viéc gia tai
trwée, sai sd hinh hoc, v.v.;

4. neo co thé diéu chinh dé& dap ng sw khéng hoan héo trong san xuét va 1ap dung;
5. céac cau kién day/thanh cang c6 thé thay thé.

(3) Céc yéu cau trén cé thé dugc dap ng bdi:

- lwa chon vat liéu thich hop cho day, soi, thép va I&p phi bao vé;

- lwa chon hinh thirc cong trinh lién quan dén cwéng do, dd clrng, d6 déo, do bén va do bén cho san
xuét, van chuyén, xt ly va |ap dat;

- kiém soat chét lwong cla viéc 1ap chinh xac dau néi dé dam bao s lién két chinh xac cta cac cau
kién day/thanh cang khi lam viéc.

(4) Can tuan thl cac yéu cau trén bang cach kiém tra nhw mét phan cta hé thdng quan Iy chéat lwong
phu hop.

A3  Vatliéu

(1) TAt ca cac vat liéu dwoc st dung phai tuan thi cac thong sé ky thuat lién quan.
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(2) Sw phu hop cuia hé théng chéng &n mon bao gdm dd bén lau cha chat don va vat liéu béo vé can
dwoc chirng minh bang thr nghiém thich hop.

CHU THICH: Viéc kiém tra c6 th& chirng minh cac diéu sau:
- bao vé chéng lai cac tac nhan gay hai (hda chét, nirt &n mon &ng suét, UV);
- dé kin nwéc (tinh linh hoat va d6 bén 1au khi uén cap);

- dd bén ctia mau sac (néu can).

A.4  Yéu cau vé thir nghiém

A.4.1 Téng quat

(1) Cac thtr nghiém sau day dbi véi day, bén, thanh va cac bd phan chiu lwc hoan chinh phai dam bao
rang chung thwc hién theo yéu cau.

(2) Fre va Fuke (xem 6.2) phéi dwoc xac dinh trong thtr nghiém lwc cang tinh. Néu dwoc yéu cau (vi du
dé cat theo chiéu dai (xem 3.4) va phan tich két ciu (xem 5)), thir nghiém phai tuan theo bién dang
&ng suét dw doan clia cap trong két cAu dé do tat ca cac di liéu lién quan.

(3) Pé xac dinh dworng cong dd bé&n mai, khi cé yéu cau, mot sé thtr nghiém doc truc dai dién phai
dwoc thye hién & osyp = 0,450 (xem 7.2 (2)) v&i cac gia tri khac nhau ctia AF, xem Bang A.4.1.
Chu thich : Thi nghiém maéi nén dugc xét dén dudi kiém soat tai trong va khong kiém soat gia han.

Bang A.4.1: Yéu cau thi nghiém cho pha hoai

Loai thi nghiém Tai trong pha hoai trwéc khi thi nghiém pha hoai
Thi nghiém doc truc (loai 3 va 4) | Osuw = 0:450u ]
1 Ac theo Ac. cho trong bang 9.1
Aa =0

n = 2x10° chu ky

Thi nghiém doc tryc va uén Osup = 0,450uk

(loai 5) Ao theo Acc cho trong bang 9.1
2 ' Aa = 0 — 10 milli rad
(0 — 0,7 dd)

n = 2x10° chu ky

(4) Néu bo phan chiu kéo phai chiu tai trong méi va kha nang chiu mdi dwoc xac nhan theo 9.2 (2) thi
phai thwe hién it nhat mét thir nghiém cho méi dworng kinh cia bd phan d6. Can kiém tra rang trong
thtr nghiém doc truc v&i osyp = 0,45 0w va Ao = 1,25 Aa. (xem Bang 9.1), s6 lwong day bi dit sau
2x10° chu ky nhé hon 2% téng s6. Khéng dwoc xdy ra hw héng dbi véi vat liéu neo hodc bat ky
thanh phan ndo ctia neo trong cac thir nghiém mdi. Khéng cé pha hoai nao dwoc chap nhan cho
cac thanh.

(5) Néu ban kinh vong ra tai 16i vao cta cap trong hdc neo nhd hon 30d (xem Hinh 6.1), cac thiy
nghiém nhw mé ta trong (2) va (3) phai dwoc thwe hién véi Aa dwoc quyét dinh béi ban kinh vong
ra.

(6) Sau khi chiju tai mdi, mau thtr phai dwoc chiu tai dé& dit va phai tao ra lwc kéo tbi thiu bang 92%
cuwdng do kéo thuc té clia cap hodc 95% cwdng dd kéo durt téi thiéu ctia cap, chon gia tri nao I6n
hon. Bién dang du6i tai trong nay khéng dwoc nhd hon 1,5%.

(7) Céc thtr nghiém maéi phu hgp véi EN 10138 phai dwgc thye hién trén cac soi don, day hoac thanh
duoc lay tr cadc mau cla tirng bd phan chiu luc theo chiéu dai dwoc ché tao.
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A.4.2 Cac cau kién chinh chiju kéo
A421 Soi

(1) Soi dwoc boc bang hop kim k&m hodc km nén dwoc kiém tra trong may thir nghiém dwoc phé
duyét.

A.4.2.2 Day

(1) Cac thir nghiém phai dwoc thwe hién vé do bén kéo, d6 bén quy wéc 0,1% va do gian dai theo EN
10138.

A.4.2.3 Thanh thép

(1) Cac thir nghiém phai dwoc thwe hién vé do bén kéo, d6 bén quy wéc 0,1% va do gian dai theo EN
10138.

A.4.3 Day va cap hoan chinh

(1) Néu kich thwéc khac nhau clia mét soi hodc day dwoc st dung, it nhat 3 thir nghiém dai dién nén

dwoc thwe hién. Cap phai dwoc kiém tra vai tat cd cac bd phan chiju tai dwoc gan vao ching va tai
th&r nghiém phai dwoc ap dung theo cach twong tw nhw trong két cAu.

A.4.4 Heé sé ma sat

(1) Néu hé sb ma sat gira cac sgi va bo chuyén hwéng, kep v.v ... dwoc xac dinh bang cach kiém tra
nhirng dieéu sau day can dwgc tinh dén:

- a&nh hwéng cua tai trong doc truc dén dwdng kinh cla cac soi;

-t bién do gia tai trwéc theo phwong ngang (trén vat liéu dién day va I&p pha kém).

(2) Khi danh gia két qua kiém tra, ma sat c6 thé co loi hodc bét loi tuy thudc vao hiéu quéd dwoc xem
Xét.

A.45 Bao vé chéng &n mon

A.4.5.1 Chéng nwéc

(1) D6 bén cua hé thdng cap phai dwoc xac minh bang cach s dung “ldo héa gia téc”, trong d6 céac
chu ky cua tai trong doc truc, ubn va nhiét do co6 thé dwoc mé phdng. Thir nghiém phai dwoc thuc
hién cho mét phan dai dién ctia du duéi hoan chinh clia cap bao gdm cac thiét bj neo, 6ng, v.v.

CHU THICH: Chi tiét cGia thir nghiém c6 th& dwoc cho trong Phu luc Quéc gia.
A.4.5.2 Lé&p bao vé chéng an mon

CHU THICH: Chi tiét v& cac thi nghiém, vi du: thi nghiém swong mu mudi, c6 thé dwoc dwa ra trong Phu luc Quéc gia.
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B. Phu luc B [Tham khao] — Van chuyén, Iwu triv, xtv ly

(1) Céap bén xoén va cap bén xoan khda hoan toan dwoc cung cap & dang cudn hoac 6ng cudn.

(2) Bé git» cho cac day boc ngoai ndm trong dwéng kinh téi thiéu ctia cudn day khéng dwoc nhé hon
30 lan dwong kinh day clia cap bén xoan khéa hoan toan, 24 14n dwéng kinh day cla cap bén xoén
va 16 lan dwong kinh cla cac soi day.

CHU THICH: Buérng kinh tdi thidu phu thudc vao hé théng bao vé, thoi gian Iwu trir va nhiét do. Can than trong khi thao d& &
nhiét d6 dwdi 5°C.

(3) Néu cap dwoc lwu trir trong cudn day, mdi cudn day phai dwoc théng gié dung cach (khong tiép xuc
trc tiép véi mat dat) dé ngan chan bét ky sw hinh thanh ctia chd rop trang cé thé do ngwng tu hodc
do am.

(4) Céap phai duwoc xtr ly can than trong qua trinh 18p d&t. Cac cudn day doi héi mot ban xoay dé thao
g& ngang.

(5) V¢&i cap khéng nén:

- loai bd sw lam viéc cta ching trwdc khi lap dat;

- dwoc udn cong qua ban kinh nhé hon 30 l1an dwdng kinh céap;

- dwoc kéo qua cac canh sac;

- khéng bj van xoan (quan sat dwdng danh dau cap).

(6) Cac clu kién day/thanh cdng can dwoc theo ddi va kiém tra trong sudt thoi gian 1am viéc dbi voi
céc sai léch so véi diéu kién thiét k&, &n mon va huw hdng.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia cé thé hwéng dan thém vé giam sat va kiém tra.
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C. Phu luc C [Tham khao] — Chu giai
CHU THICH: Xem EN 12385, phan 2.

C.1  San pham nhém A

Hé thanh cang

@— = E:_E

C.2  San pham nhém B

Cap bén xoan

CAu tao 1x19 1x37 1x61 1x91
Pudng kinh dg [mm] 3 dén 14 6 dén 36 20 dén 40 30 dén 52
Sé bé 1 1 1 1

S6 soi trong bo 19 37 61 91

Sb soi bén ngoai 12 18 24 30

Hé sb dién tich kim loai 0,6 0,59 0,58 0,58
danh nghia C

Hé sb K cua luc kéo dit 0,525 0,52 0,51 0,51
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Céu tao 6x19-CF 6x19-CWS | 6x36WS-CF | 6x36WS-
CWR

Puwong kinh dg [mm] 6 dén 40 6 dén 40 6 dén 40 6 dén 40

S6 bo 6 6 6 6

S6 soi trong bé 18 18 36 36

Sb sogi bén ngoai 12 12 14 14

Hé sb dién tich kim loai 0,357 0,414 0,393 0,455

danh nghia C

Hé sb K cla luc kéo dut 0,307 0,332 0,329 0,355

Cap bén xoan khéa hoan toan

O

00 e

hregtetHd

A r{;

N A

" ds N
Céu tao 116psoiZ 216psoiZ >3 16p soi Z
DPuong kinh dg [mm] 20 dén 40 25 dén 50 40 dén 80
Sai s cho d, + 5% + 5% + 5%
Hé sb dién tich kim loai danh
© SO dien tich Kim foai dan 0,636 0,660 0,700

nghia C
Hé sb K cla luc kéo dirt 0,585 0,607 0,643

CHU THICH: Hé sb6 dién tich kim loai danh nghia va hé sb lwc kéo dut xem EN 12385-2.
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C.3 Daunéicap

Dau néi cudi day - Kim loai hoac nhya théng

=

s 2 & R m— A
Mé& 6 cam spelter — l___z]j ==k

o

O c&m hinh try |F ~

O cim hinh nén vai ren tron . —=
. . g IU I e 1
va thanh cang - -

O cam hinh try v&i ren ngoai
va dai 6¢

O cam hinh tru v&i ren va dai
bc bén trong va bén ngoai

O c&m hinh try cé ren trong va _r[==ﬂ-_ -
8

thanh cang
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Két néi dau day

O neo swag h&

O neo swag kin

N&i swag bang ren
g
L
Thimble c6 6ng ndi bdng nhém 1
duc theo EN 13411-3

kep bu long chi¥ U theo EN
13411-5
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C.4  San pham nhém C

Day tran, day PE hoidc pha epoxy

DBau neo sbng Dau neo sbng

Neo v&i ném va b neo bit viva sau - day tran, day phi PE hodc epoxy

Neo v&i ném va dng chuyén tiép day sap - day boc PE

Soi
DP4u neo sbng DP4u neo sbng

Neo v&i soi va hop chat ddn neo

_Ii%%f%

Neo v&i sgi va dau nat bit bang keo epoxy

[
[N EE—

Thanh thép

Dau neo sbéng Dau neo séng

Neo v&i thanh don 1é

%E

Neo nhiéu thanh v&i vé boc thép va rét viva
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Phu luc Quéc gia
Kem theo TCVN X1993-1-11:202x

Thiét ké két chu thép — Phan 1-11: Thiét ké két cu co day/thanh cang

NA.1 Pham vi

Phu luc quéc gia nay dwa ra:

a) Céac quyét dinh cho cac théng sb do quéc gia xac dinh dwgc mé ta trong cac tiéu muc sau day cla
TCVN X1993-1-11:202X

2.3.6 (1) 4.5 4) 6.4.1 (1)P
2.3.6 (2) 5.3(2) 7.2(2)
2.4.1 (1) 6.2(2) A45.1(1)
3.1 (1) 6.3.2 (1) A452 (1)
4.4(2) 6.3.4 (1) B (6)

b) Cac quyét dinh vé tinh trang phu luc tham khéo ctia TCVN X1993-1-11:202x; va

¢) tham chiéu dén thong tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Théng sé do quéc gia xac dinh

NA.2.1 Thay thé va méat cua cac cau kién chju kéo [TCVN X1993-1-11:202X, 2.3.6]

(1) Chu thich

Trong qua trinh thay thé cac céu kién chiu kéo, tat ca cac phan ti cla két cAu phai dap (rng cac yéu
cau lién quan dén trang thai vé gi¢i han st dung va cwc han ma khéng cé bat ky han ché nao ddi voi
tai giao théng hoac tai trong tac dung khéc, trir khi c6 quy dinh cu thé khéac trong chi dan ky thuat cua
dv an.

Néu cac han ché dbi voi tai giao thong va tai trong tac dung khac dwoc xem xét, cac bién phap han ché
can dwoc néu chi tiét trong chi dan k¥ thuat ctia dy an.

Dbi v&i cac trang thai gidi cwc han, cac hé sb tai trong va cac hé sb két hop trong tinh huéng chuyén
tiép can dwoc thwe hién gibng nhw déi véi té hop 1au dai.

Déi v&i cac trang thai gi¢i han st dung, can kiém tra bang cach st dung té hop dac trwng, thuong
xuyén hodc twa-lau dai theo yéu cau clia cac tiéu chuén lién quan.

(2) Chu thich

Trir khi dwoc quy dinh khac dbi véi cac du an cu thé, cac két cdu phai dwoc thiét ké dé thich ng voi
viéc mét bat ky mét moc treo, van dirng virtng ma khong coé bat ky han ché nao dbi véi tai giao thong
hodc céac tai trong tac dung khac. Két cu phai dwoc thiét k& dé thda man tat ca cac yéu cau vé trang
thai gi¢i han cuc han trong t6 hop sy ¢b, bao gdbm cé anh hwéng cta dong luc hoc cuia viéc thao cap
trong chu thich 2 cliia 2.3.6(2).

Trong trwdng hop khong thé thiét ké két cdu dé thich rng v&i sy méat clia mot két ciu day cang dac
trwng, chi dan dw an phai chi rd cac bién phap bao vé dwoc ap dung dé ngan chén viéc loai bd cau
kién két cu day cang dac trung.
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NA.2.2 Tinh huéng thiét ké tam th&i khi thi céng [TCVN X1993-1-11:202X, 2.4.1]

(1) Cha thich

Gia tri d& xuét cho yei can dwoc dwoc ap dung

NA.2.3Cwéng doé cta thép va day [TCVN X1993-1-11:202X, 3.1]

(1) Cha thich 6

Hién tai khong c6 gi¢i han vé gia tri téi da cho f.. Tuy nhién, nghién ctru hién tai c6 thé thay rang day
cwdng do cao hon dé bi pha hily sém hon. Day c6 do bén chiu kéo I&n hon gia tri téi da dwoc dé xuét
can dwoc thdng nhat va chi dinh trong chi dan ky thuat ctia dy an.

NA.2.4Chéng &n moén bén ngoai ctia két cau day/thanh cing nhém B [TCVN X1993-1-11:202X,
4.4]

(2) Chu thich 1
Lép vé do bén chéng an mon cho thép khong gi can dwoc chi dinh cho cac dw an cu thé.
NA.2.5Chéng d&n mon bén ngoai cta cau kién chiu kéo nhém C [TCVN X1993-1-11:202X, 4.5]

(4) Cha thich 1

Céc thi nghiém can dworc thwe hién cho tat cd cac chat don. Vat liéu ky nwéc lién tuc cé thé bao gébm
cac chat ddn mém nhw sap hodc nhwa mém. Chat m& cé thé phai chiu cac van dé vé 4n dinh nhiét; do
do, n6 khéng nén dwoc st dung néu khong cé kiém tra phi hop vé do &n dinh nhiét. Chat don cirng,
chang han nhw vi¥a xi mang khéng nén dwoc st dung.

NA.2.6 Giai doan xay dwng tam th&i [TCVN X1993-1-11:202X, 5.2]

(3) Chu thich

Gia tri dé xuét cho y, can dwoc ap dung.

NA.2.7 Tinh huéng thiét ké lau dai khi str dung [TCVN X1993-1-11:202X, 5.3]

(2) Cha thich

Su két hop ctia P va G thanh mét tac ddng duy nhét (G + P) khong thich hop cho cac cau day cap voi
san clrng, cau cang sau bén ngoai va thap va try, bdi vi giam sat hién trwdng théng thworng vé dd léch
va diéu chinh cap sé& khoéng du d& dam bao rang khéng cé sw mat can bang gitra G va P.

Do d6, cac két cdu néi trén khéng nam trong pham vi TCVN X1993-1-11:202X, 5.3. Néu cac quy dinh
ctia TCVN X1993-1-11 dwoc ap dung cho cac loai két cAu nhw vay, cé y kién cho rang céac tac déng P
va G nén cé cac hé sé riéng dwoc ap dung riéng cho ching theo yéu ciu trong 5.2(3). Trong nhirng
trwong hop nhw vay, chi dan ky thuat cia dw an can dwa ra cac gia tri clia s va yp s& dwoc st dung.

NA.2.8 Thanh dw (rng lwc va ciu kién nhém B va C [TCVN X1993-1-11:202X, 6.2]
(2) Cha thich 4

Cac gia tri dwoc dé xuét cho v trong bang 6.2 can dwoc &p dung.
NA.2.9 Trwot day cap cua ban trwot [TCVN X1993-1-11:2006, 6.3.2]

43



TCVN X1993-1-11:202x

(1) Chu thich

Gia tri dé xuét cho ymcan dugc ap dung.

NA.2.10 Thiét ké ban trwot [TCVN X1993-1-11:202X, 6.3.4]

(1) Chu thich

Gia tri dé xuat cho k can dugc ap dung.

NA.2.11 Trwot day cap cua ban trwot [TCVN X1993-1-11:202X, 6.4.1]
(2)P Chu thich 1

Gié tri khuyé&n nghi cho yum #can dugc ap dung.

NA.2.12 Gié#i han (rng suat [TCVN X1993-1-11:202X, 7.2]

(2) Chu thich 1

Céc gia tri dwoc dé xuat cho feonst trong Bang 7.1 va fs.s trong Bang 7.2 can dwoc ap dung.
NA.2.13 Chéng tham [TCVN X1993-1-11:202X, A.4.5.1]

(1) CHU THiCH

Cac c4u kién chiu kéo can duwoc kiém tra do kin nwdc theo diéu 11.3 cia SETRA Cable Stays [1] trv
khi mét thi nghiém thay thé dwoc chi dinh trong chi dan ky thuat cGa dw an.

NA.2.14 Chéng 3n mén [TCVN X1993-1-11:202X, A.4.5.2]

CHU THICH

Yéu cau thi nghiém cho I&p lam day bao vé cho két cdu day cang nhém C, vé boc HDPE va éng bén
ngoai dwgc cho trong bang NA.1 va bang NA.2.

BANG NA.1 Lé&p lam day bao vé cho két cau thanh cang nhém C

Pac trwng quy dinh Gladti:i:uy Phwong phap thi nghiém
D6 mat >77°C ISO 2207
Tham tai —20 °C Khéng nurt ASTM 937
Tham tai 25 °C < 80/10 mm ASTM D217
Do nhét tai 100 °C < 80/10 mm ASTM D445-06
tai 7 nad BS 2000-121 diéu chinh bang cach tién
Sy chay tai 40 °C '<0 58 y hanh thr nghiém trong 7 ngay ma khéng
=70 cé trong lwong 100g.

Kha n&ng chdng oxy hoa,

} <0,03 MPa ASTM D942
100 h tai 100 °C
An mon dai ddng, 100 h tai Lop la
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Pac trwng quy dinh Gladtirri:uy Phwong phap thi nghiém
100 °C (khéng an BS EN ISO 2160:1998
mon)
Chéng ri
Swong mubi: 5% NaCl,
168 h tai 35 °C + 1 °C dat BS EN ISO 9227
Swong mu: nwéc cat, 168 .
htai 35°C + 1 °C ko an mon BS EN ISO 9227

V6 boc HDPE

Mbi vé boc HDPE can duoc tao thanh tir polyetylen mat do cao. Cac tinh chéat vat ly va co hoc téi thiéu

can dwoc dwa ra trong Bang NA.2.

Ong neo bén ngoai

Ong neo HDPE can bao gdm cac éng polyetylen mat dd cao ép dun hai phia, véi cac tinh chét vat ly va
co hoc tdi thiéu nhw dwoc dwa ra trong Bang 2 va ASTM D3350. Ong HDPE can dwoc cung cap voi
mot bé mat dwdng vién hodc moét dai xodn b¢ dé gidm dao dong gid va gié/mua.

D6 day ng téi thiéu nhw sau:

D6 day 6ng it nhat |a ®ex/12 hodc 5 mm, tuy theo d6 day nao Ién hon.

Khi 6ng dwoc han tdm néng véi nhau:

D06 day 6ng it nhat 1a ®ex: /50 hodc 4 mm, tuy theo dd day nao 1&n hon.

BANG NA.2 Tinh chét ctia vé6 boc HDPE va éng

Pau Dau Pau
< . Gia tri quy Phwong phap thi
Pac trieng quy dinh dinh nghiém
Mat do tai 23 °C >950 kg/m? BS EN ISO 1183-2
] <0,15 g tré
Chi s6 dong chay ciia 5 kg tai 190 °C ;9 g TTen BS EN 1SO 1133
10 phat
M6 dun uén >800 MPa BS ISO 178
trung binh
Diém chay tai (rng suét kéo tai 23 °C 19 MPa BS EN ISO 527-3
On dinh btrc xa tia cwe tim Diéu kién E ASTM D3350
Ham Iwvong carbon-den (chi I&p bén trong 2,3% £ 0,3% ISO 6964
trong trwdng hop éng déng ép dun) trong lwong
Chi s phan tan carbon-den <3 ISO 4437
Cép phan bb carbon-den <C2 ISO 4437
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Pau Pau DPau
Pac trweng quy dinh gii:htri uy :S;:’igpng phap thi
Sjg]!;?:;iuc:oHngpogy hda trong thanh phan ~1000 ppm
On dinh nhiét »220°C cho ASTM D3350
20 phat
Thoi gian cam (rng oxy hdéa tai 200 °C >20 phat BS EN 10837 or ASTM

D3350

500% —vo boc

BS EN ISO 527-3

HDPE
D6 gian dai khi dut .
350% — ong
neo
Cuwdng dd va cham Izod tai 23 °C >20 kJm? BS EN ISO 180
\ ) ) ASTM 1 iéu kié

PG bén nirt (g suét tai wng suét F 50 >1000 gioy S 69;” dieu kien
Do cirng D >55 diém BS EN ISO 868

NA.2.15 Phu luc B — Van chuyén, lwu triv, xr ly

(6) Ch thich

C6 thé yéu ciu giam sat dé& xac nhan rang cac gia dinh thiét k&, chang han nhu lwc cubi cung
trong cac cAiu kién chiu kéo va rung ddng cla céac kién chiu kéo do gié, mwa va giao théng, da
dwoc dap wng trong két ciu hoan thién. Chi dan ky thuat cia dw an phai chi dinh ché dd giam sat
can thiét va thdi gian cta né.

Viéc giam sat thich hop bao gom:

a) Thiét bi theo ddi gi6 (may do ap ké va huéng gid).

b) Taiké d& ghi lai tai day vang.

c) Gia tbc ké hai phwong trén chiéu dai tw do ctia cap dé danh gia do rung.

d) Giam sat am thanh.

Chi tiét vé quy trinh bao tri can dwoc cung cap bao gom it nhét:

e Quy trinh cho cac hoat ddng bao tri nhé va I&n dy kién trong subt vong ddi thiét ké ctia cac
két cu day cang;

e Quy trinh thay thé cho mét két ciu day cang phu hop vaéi cac gia thiét thiét ké dwoc thwe hién
trong chi dan ky thuat dy an.

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang phu luc tham khao

Phu luc tham khado A, B, C can dwoc st dung.
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NA.4 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan

SETRA, Cable Stays - Khuyén nghij lién bo Gy nhiém dy ¢ng lwc ctia Phap (2002), Phap [1].
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