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T

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-9:202x

Thiét ké két cau thép — Phan 1-9: Méi

Design of steel structures — Part 1-9: Fatigue

1 Toéng quat

1.1 Pham vi

(1) TCVN X1993-1-9 dwa ra cac phwong phap danh gia kha nang chiu mai cta cau kién, lién két va nat
chiu tai trong mai.

(2) Cac phwong phap nay dwoc xuat phat tlr cac thi nghiém mai véi sé lwong mau Ién, bao gém cac
anh hwéng cla khiém khuyét (sai léch, khéng hoan hao) vé hinh hoc va két cu do san xuét vat
liéu va thi cong (vi du nhw anh hwéng cla sai s6 va (rng suat dw khi han).

CHU THICH 1: Déi v&i dung sai xem EN 1090. Viéc lwa chon tiéu chuén thi cong c6 thé duwoc dua ra trong Phu luc Quéc gia,
cho d@én khi EN 1090 dwoc ban hanh.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia c6 thé cung cap théng tin bd sung vé cac yéu ciu kiém tra trong qua trinh ché tao.
(3) Céac quy tac dwoc ap dung cho két ciu, ma viéc thi cong tuan tha EN 1090.
CHU THICH: Céc yéu cau bd sung dwoc chi dinh trong cac bang phan nhém chi tiét tai vi tri thich hop.

(4) Céac phwong phéap danh gia dwoc dwa ra trong phan nay dwoc ap dung cho tat ca cac loai thép két
céu, thép khong gi va thép khoéng duoc bdo vé chiu thoi tiét trir khi cé ghi chi khac trong bang
phan nhom chi tiét. Phan nay chi 4p dung cho vat liéu tuan tha yéu cau vé do dai theo TCVN
X1993-1-10.

(5) Cac phwong phap danh gia méi khac véi phwong phap Ack-N nhw phwong phap “bién dang khia”
ho&dc phwong phap co hoc pha hiy khéng dwoc dé cap trong phan nay.

(6) Céac xt ly sau ché tao dé tdng cwdng d6 chiu mdi khac véi xi ly gidm trng suét khong dwoc dé cap
trong phan nay.

(7) Kha nang chiu méi néu trong phan nay ap dung cho két ciu lam viéc dwéi diéu kién khi quyén binh
thwong, dwoc bao vé chéng an mon day du va dwoc bao tri thuwéng xuyén. Khéng bao gébm anh
hwéng &n mon ctia nwéce bién va hw héng vi cau tric do nhiét do cao (> 150 °C).

1.2  Tiéu chuan vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

Céc tiéu chuan sau dwoc vién dan trong tiéu chuan nay.
TCVN X1090 Thi céng két céu thép — Céac yéu céu ky thuét
TCVN X1990 “Co s& thiét ké két cau”;

TCVN X1991 “T4c doéng lén két cau’;
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TCVN X1993 Thiét ké két cau thép
EN 1994-2 Thiét ké& két cAu lién hop thép bé tong: Phan 2: Cau

1.3 Thuat ngir va dinh nghia
(1) Phuc vu muc dich cua tiéu chuén nay, cac thuat nglr va dinh nghia sau dwgc ap dung.
1.3.1 Téng quat

1.3.1.1

Moi (fatigue)

Qua trinh bat diu va lan truyén cac vét nit qua mot phan két cdu do tac déng clia (rng suét bién thién.
1.3.1.2

Png suat danh dinh (nominal stress)

(ng suét trong vat liéu gbc hodc trong dwéorng han lién ké vi tri vét nit tiém an duwoc tinh toan theo ly
thuyét dan héi khéng bao gom tat ca cac hiéu (rng (rng suét tap trung.

CHU THICH: Ung suét danh dinh nhw quy dinh trong tiéu chudn nay cé thé la (ng suét truc tiép, (ng suét phap, &ng suét
chinh hodc mét &ng suét twong dwong.

1.3.1.3
ng suat danh dinh hiéu chinh (modified nominal stress)

(ng sét danh dinh nhan v&i hé sb tap trung (rng suét thich hop ki, dé k& dén sw khong lién tuc vé& hinh
hoc khong dwoc xét dén trong viéc phan loai mét chi tiét xay dwng cu thé.

1.3.14
ng suat hinh hoc (geometric stress, hot spot stress)

(ng suét chinh I&n nhét trong vat liéu gbc sat ngay chan dwdng han, xét dén hiéu ng tap trung tng
suéat do hinh hoc téng thé ctia mét chi tiét xay dwng cu thé.

CHU THICH: khéng can phai xem xét cac hiéu (rng tap trung (ng suét cuc bo, vi du: tlr hinh dang dinh hinh ctia méi han (da
c6 trong cac danh muc chi tiét trong Phu luc B).

1.3.1.5
ng suat dw (residual stress)

ng suét du tai trang thai (rng suét thwong xuyén trong két cdu & trang thai can bang tinh va khong
phu thudc vao tac dong tac dung. Png suét dw co thé phat sinh tir (ing suéat can, qua trinh cat, co ngét
do han hoac sw khong khit gitra cac cau kién hodc tir bat ky sw kién tai trong nao gay ra chay déo
trong mét phan cla két cau.

1.3.2 Cac tham sb tai trong méi

1.3.2.1
Sw kién tai trong (loading event)

Trinh tw tai trong xac dinh tac dung I&n két ciu va gay ra lich s& (ng suét, thuerng duoc I&p lai mot sé
l&n nhat dinh trong subt tudi tho clia két cAu.

1.3.2.2
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Lich str (rng suét (stress history)

M6t ban ghi hodc tinh toan vé s thay déi (rng suét tai mot diém cu thé trong két ciu trong mot sy kién
tai trong.

1.3.2.3

Phwong phap dong chay (rainflow method)

Phwong phap dém chu ky riéng biét dé tao phd bién dd trng suét ttr mot lich st trng suat nhét dinh.
1.3.24

Phwong phap hé chira (reservoir method)

Phwong phap dém chu ky riéng biét dé tao phd bién dd (rng suét tir mét lich stv (rng suét nhat dinh.
CHU THICH dé& xac dinh bang toan hoc, xem phu luc A

1.3.25

Mién (rng suat (stress range)

Hiéu dai sb gitra hai thai cwc ctia mét chu ky (rng suét riéng biét cd dwoc ttr mét lich st trng suét.
1.3.2.6

Phé mién trng suét (stress-range spectrum)

Biéu dd sb 1an xuét hién tat ca bién do &ng suét cé dod I&n khac nhau dwoc ghi lai hodc tinh toan cho
mot sw kién tai trong cu thé.

1.3.2.7

Phé thiét ké (design spectrum)

Téng cua tat ca phd mién rng suét trong subt tudi tho thiét ké ctia két cAu lién quan dén danh gia mai.
1.3.2.8

Tuéi tho thiét ké (design life)

Khoang thoi gian tham chiéu ma két ciu lam viéc an toan véi xac suat chdp nhan dé khéng xay ra pha
hoai do xuét hién vét n&t mai.

1.3.2.9

Tubi tho méi (fatigue life)

Khoang thoi gian dw doan gay ra sw pha hoai do méi dwdi tac dung ctia phd thiét ké.

1.3.2.10

Phép téng Miner (Miner's summation)

Tinh toan hw héng tich Iy tuyén tinh dwa trén quy tac ctia Palmgren-Miner.

1.3.2.11

Mién (rng suat c6 bién dé khong déi twong dwong (equivalent constant amplitude stress range)

Mién (rng suéat c6 bién dd khong dbdi dan dén tudi tho méi twong tw nhw phd thiét ké khi so sanh dua
trén phép tbng Miner.
CHU THICH: dé xac dinh bng toan hoc, xem phu luc A.

1.3.2.12
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Tai trong mai (fatigue loading)

Mot tap hop tham sé tac dong dwa trén sw kién tai trong dién hinh gém vi tri tai, do I&n, tAn suat xuét
hién, trinh ty va pha lién quan.

CHU THICH 1: Céc tac dong méi trong TCVN X1991 la céc gia tri can trén dwa trén cac danh gia vé hiéu (rng tai trong theo
Phu luc A.

CHU THICH 2: Cac tham sb vé tac ddng néu trong TCVN X1991 bao gém:

- Qmax, Nmax, phd chuan hoéa, hodc

- Qe,nmax lién quan dén nmax, hodc

- Qe,2 twong tng véi n = 2x10° chu ky.

Hiéu (rng dong da dwoc k& dén trong cac tham sé nay trir khi c6 quy dinh khéc.

1.3.2.13

Tai trong méi cé bién dé6 khong déi twong dwong (equivalent constant amplitude fatigue
loading)

Tai trong co bién dd khong ddi dwgc don gidn héa gay ra hiéu tng hw hdng méi twong tw nhu mot
chudi céc sw kién tai trong co bién do thay doi.

1.3.3 Kha nang chiu moi

1.3.3.1
Pwong cong kha nang chiu mai (fatigue strength curve)

Quan hé dinh lwgng gitba mién rng suat va sb chu ky rng suat dén pha hoai méi, dwoc s dung
dé danh gia mdi cho mét loai cu thé cla chi tiét két cau.

CHU THICH: Kha nang chiu méi néu trong phan nay |a cac gia tri can dwéi dya trén cac danh gia cta thi nghiém maéi véi sb
lwong mau Ién theo Phu luc D — TCVN X1990.

1.3.3.2
Phan nhom chi tiét (detail category)

Céc chi dinh bang s6 dwoc gan cho chi tiét cu thé (rng v&i sy bién thién tng suét theo hwéng cho
trwdc, dé chi ra dworng cong kha nang chiu méi nao 1a phu hop cho danh gia mai (s6 phan nhém
chi tiét cho ta biét kha nang chiu mai tham chiéu Acc, tinh bang N/mm?2)

1.3.3.3

Gi®i han méi c6 bién dé khéng déi (constant amplitude fatigue limit)

Gia tri gi¢i han mién &ng suat phap hodc cit ma dwéi gidi han nay khong xuat hién pha hoai mai
khi thi nghiém trong diéu kién (rng suét bién do khong dbi. Duwéi diéu kién dd Ién thay déi, tat ca
mién (rng suat phai ndm dwdi gidi han nay dé khéng xuét hién pha hoai mai.

1.3.34

Gi&i han chan (cut-off limit)

Gi¢i han ma mién (rng suét cta phé thiét k& nam dwdi gia tri khdng déng gop vao hw héng tich Ity
tinh toan.

1.3.3.5

Do chiu méi (endurance)



TCVN X1993-1-9:202x

Tudi tho dén pha hoai, tinh bang chu ky, dwéi tac ddng cta lich st (rng suét bién do khéng dbi.
1.3.3.6
Kha nang chiu méi tham chiéu (reference fatigue strength)

Mién (rng suét bién dd khong dbi Acc, dbi véi mdt phan nhém chi tiét cu thé véi “dd chiu moi” 1a N =
2x 108 chu ky.

1.4 Ky hiéu

Ao mién trng suét (rng suét phap);

AT mién (rng suat ((rng suét tiép);

Aog, Atg mién trng suét véi bién d6 khong ddi twong dwong ng Vi ny,gy

Aog, , Atg,  mién (ng suét voi bién do khong ddi twong duwong (g véi 2 triéu chu ky;

Ao, At gia tri tham chiéu ca kha n&ng chiju méi tai N bang 2 triéu chu ky;

Aoy, At gi&¢i han mai dbi véi mién ng suét co bién dd khong ddi tai sd chu ky Np:

Aoy, AT, gi&i han chan ctia mién (rng suét tai sb chu ky N, ;

Ao, mién rng suat twong dwong di vai lién két tai ban bung cutia san tryc giao;

A0 req gia tri tham chiéu suy gidm cla kha nang chiu méi;

Yef hé sé riéng clia mién (rng suét cé bién dd khéng ddi twong twong Agy, Aty;

Yur hé sb riéng cla kha nang chiu méi Ao, At;

m d6 déc chia dworng cong kha nang chiu mai;

A hé sé hw héng twong dwong;

112 hé sé cho gia tri thwdng xuyén clia tac déng tam thoi ;

Qy gia tri dac trwng cla tac dong tam thoi riéng 1é;

kg hé sb giam cua (ng suat mai xét dén hiéu trng kich thuwéc;

k, hé s6 phéng dai ctia mién (rng suét danh dinh xét dén md men ubn thi cép trong gian;
ks hé sé tap trung trng suét;

Ng tudi tho thiét ké dwoc biéu dién bang sb chu ky lién quan dén mién &ng suat khong dobi.
2 Cac yéu cau co ban va cac phwong phap

(1)P  Céac cAu kién két cu phai dwoc thiét ké chju mai dé tinh nang cta chang trong subt tudi tho
thiét ké dwoc xem la dat yéu cau véi mot mire d6 xac suat chap nhan.

CHU THICH: Cac két cAu duoc thiét ké stv dung tac déng maéi ctia TCVN X1991 va kha ndng chiu méi theo phan nay duwoc
xem & dap &ng yéu cau nay.

(2) Phu luc A ¢6 thé dwoc sir dung dé xac dinh md hinh tai trong cu thé, néu
- khéng cé mé hinh tai trong méi c6 san trong TCVN X1991;
- modt md hinh tai trong méi thuc té hon dwoc yéu cau.

CHU THICH: Céac yéu cau d& xac dinh md hinh tai trong mai cu thé c6 th& dwoc chi dinh trong Phu luc Quéc gia.
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(3) Thi nghiém mai c6 thé tién hanh

- dé xac dinh kha nang chju mai cho cac chi tiét khong cé trong phan nay:;

- dé xac dinh tudi tho madi clia cac nguyén mau, dbi vai tai trong mai thue té hodc hw hdng twong
dwong.

(4) Khi thye hién va danh gia thi nghiém mai, can xét dén TCVN X1990 (xem thém 7.1).

CHU THICH: Céac yéu cau dé xac dinh kha nang chju méi t thi nghiém co thé dwoc chi dinh trong Phu luc Quéc gia.

(5) Céac phwong phap dé danh gia méi dwoc dua ra trong phan nay tuan theo nguyén tac kiém tra thiét
ké bang cach so sanh hiéu rng tac dong va kha nang chiu mdi; viéc so sanh nay chi dwoc tién
hanh khi tac dong méi dwoc xac dinh véi cac tham sb vé kha ndng chiu méi cé trong tiéu chuan
nay.

(6) Céc tac dong méi duoc xac dinh theo yéu cau cua viéc danh gia méi. Ching khac véi cac tac dong
khi kiém tra theo trang thai gi&¢i han cwc han va gi&i han st dung.

CHU THICH: B4t ky vé&t nit do méi nao phat trién trong subt thi gian st dung khdng nhét thiét cé nghia 1a két thuc tudi tho.
Cac vét nirt can dwoc stra chiva véi sy can than déc biét khi thi céng dé tranh dan dén cac didu kién nguy hiém hon.

3 Cac phwong phap danh gia

(1) Viéc danh gia méi nén duoc thuwe hién bang:
- phwong phap kha nang chiu hw héng, hoac;
- phwong phap tudi tho an toan.

(2) Phuwong phap kha nang chiu hw hdng phai dwa ra dé tin cay chap nhan dwoc ma moét két ciu co
thé thda man trong subt tudi tho thiét k& ciia nd, vai diéu kién mot ché do kiém tra va béo tri theo
quy dinh dé phat hién va stra chira hw hdng do méi dwoc thuc hién trong subt tudi tho thiét ké cua
két cAu.

CHU THICH 1: Phwong phap kha nang chiu hw hdng cé thé dwoc ap dung trong trudng hop hw hdng do méi xuét hién thi

viéc phan bb lai tai trong gitra cac cAu kién két ciu cé thé xay ra.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia cé thé dwa ra cac quy dinh cho cac chuong trinh kiém tra.

CHU THICH 3: Cac két cAu dwoc danh gia theo phan nay, ma vat lieu duwoc lwa chon theo TCVN X1993-1-10 va ching duwoc

bao tri dinh ky dwgc xem la c6 kha nang chiu hw héng.

(3) Phwong phap tudi tho an toan phai dwa ra do tin cay chap nhan dwoc ma mot két cdu cé thé thda
man trong subt tudi tho thiét ké clia né ma khéng can viéc kiém tra hw hdng maéi thwong xuyén
trong qua trinh s dung. Phwong phap tudi tho an toan can dwoc ap dung trong cac trwdng hop khi
viéc hinh thanh cac vét nirt cuc bd trong mét bd phan sé nhanh chéng dan dén hw héng cla cau
kién hoadc ca két cu.

(4) V&i muc dich danh gia méi theo phan nay, cé thé dat dwoc mire do tin cay chap nhan dwoc bang
cach diéu chinh hé sé riéng yys cho kha nang chiu méi, xét dén hau qua cla pha hoai va cach
danh gia thiét ké dwoc st dung.

(5) Kha nang chju mdi dwoc xac dinh bang cach xem xét chi tiét két cAu cuing véi anh hwéng cda viéc
luyén kim va anh hwéng cta vét khia hinh hoc. Trong cac chi tiét méi dwoc trinh bay trong phan
nay, vi tri ma vét nit c6 thé bat dau ciing dwoc chi ra.

(6) Cac phwong phap danh gia trinh bay trong tiéu chuén nay st dung kha nang chiu méi theo cac
dwong cong kha nang chiu mai cho
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céc chi tiét tiéu chuan ap dung cho (rng suét danh dinh;

cac dang méi han tham chiéu ap dung cho (rng suét hinh hoc.

(7) D6 tin cay yéu cau cé thé dat dwoc theo:

a)

b)

phwong phap kha nang chiu hw héng

lwa chon céc chi tiét, vat liéu va mirc (rng suéat dé trong trwong hop hinh thanh vét nat, thi tbec do
lan truyén vét nit thap va vét nirt nguy hiém cé chiéu dai l6n;

cung cap nhiéu dwdng truyén tai;

cung cap chi tiét [am ham nit;

cung cap cac chi tiét dé kiém tra trong qua trinh kiém tra thuwéng xuyén.
phwong phap tudi tho an toan

lwa chon cac chi tiét va mirc (ing suét dé tudi tho méi du dé dat dwoc gia tri B it nhat bang véi cac
gia tri dwoc yéu cau khi kiém tra theo trang thai gi¢i han cwe han khi két thuc tudi tho thiét ké.

CHU THICH: Phu luc Québc gia c6 thé dwa ra lwa chon vé phwong phap danh gia, dinh nghia cac cip hau qua va gia tri cta
Yuys- Gid tri khuyén nghj ca Ymys cho trong Béng 3.1.

4

Bang 3.1: Gia tri khuyén nghij ctia hé sé riéng cho kha nang chiu méi

Hau qua néu pha hoai
Phuwong phap danh gia

Thép Cao
Kha nang chiu huw héng 1,00 1,15
Tudi tho an toan 1,15 1,35

ng suat do tac dong moi

(1) M6 hinh héa cac irng suét danh dinh phai xét dén tat ca cac anh hwéng cda tac dong bao gdbm anh

hwédng méo va phai dwa trén phan tich dan hdi tuyén tinh cho cac cau kién va lién két.

(2) DBéi v&i dam dang gian lam tir tiét dién réng, viec mé hinh hoa phai dwa vao mé hinh gian don gian

véi lién két khép. Can dadm bao cac (rng suét do tai trong bén ngoai tac dung 1én ciu kién gitra cac
nat da dwoc xét dén, cac anh hudng clia mé men thir cap do d6 cirng cha nut cé thé duwoc ké dén
bang cach sr dung hé sb ki (xem Bang 4.1 dbi vai tiét dién tron réng, Bang 4.2 déi vai tiét dién chi
nhat réng; cac tiét dién nay chiu gi&i han vé hinh hoc theo Bang 8.7).
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Bang 4.1: Hé sé k, ddi v&i tiét dién tron réng chiju tai trong mat phang

Loai nut Canh birng Xién
Dang K 1,5 - 1,3
Nut hé
Dang N / Dang KT 1,5 1,8 1,4
. Dang K 1,5 - 1,2
Nuat chong
Dang N / Dang KT 1,5 1,65 1,25

Bang 4.2: Hé s6 k, dbi v&i tiét dién chir nhat réng chiu tai trong mat phang

Loai nut Canh Bbirng Xién
Dang K 1,5 - 1,5
Nut hé
Dang N / Dang KT 1,5 2,2 1,6
. Dang K 1,5 - 1,3
Nut chong
Dang N / Dang KT 1,5 2,0 1,4

CHU THICH 1: V& dinh nghia cac loai nit xem TCVN X1993-1-8.
CHU THICH 2: Pham vi hinh hoc dugc ap dung:

Déi v&i nut phdng CHS (NUt K, N, KT):

0,30 < 8 < 0,60

12,0<y <30,0

0,25<7t<1,00

30° <6 <60°

Déi v&i nut SHS (Nat K, N, KT):

0,40 <8 < 0,60

6,25<y<12,5

0,25<7t<1,00

30° <6 <60°

5 Tinh toan rng suat

(1) U'ng suét phai duoc tinh toan theo trang thai gi¢i han vé s dung.

(2) Tiét dién ngang loai 4 dwoc danh gia cho tai trong méi theo TCVN X1993-1-5.
CHU THICH 1: D& dwgc huéng dan, xem TCVN X1993-2 dén TCVN X1993-6.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia cé thé dwa ra gi¢i han vé tiét dién ngang loai 4.

(3) Ung suét danh dinh can dwoc tinh toan tai vi tri vét nit c6 thé bat ddu do maéi. Anh hwéng tao ra
(rng sudt tap trung tai chi tiét khac v&i cac chi tiét trong Bang 8.1 dén 8.10 phai dwoc xét dén thdng
qua hé sb tap trung ng suét (SCF) theo 6.3 dé c6 (rng suét danh dinh diéu chinh.

(4) Khi sir dung cac phwong phap ng suat hinh hoc (diém néng) cho céc chi tiét dwoc néu trong Bang
B.1, cac (rng suét phai dwoc tinh toan nhw thé hién trong 6.5.

(5) Céc tng suét lien quan cuia cac chi tiét trong vat liéu géc bao gébm:

- (ng suét phéap danh dinh ¢

10
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- (rng suét tiép danh dinh T

CHU THICH: Anh huwéng cla trng suét danh dinh t6 hop xem 8(3).

(6) Céc (rng suét lién quan trong dwdng han (xem Hinh 5.1) bao gdm:

- Ung suét phap g,,; ngang véi truc clia dwdng han: o, = /off +12,
- Ung suét tiép 7,,; doc theo truc dwong han: 7, = 7yf

trong do hai kiém tra riéng biét can dwoc thuc hién.

CHU THICH: Quy trinh trén khac v&i quy trinh néu trong viéc kiém tra dwéng han géc theo trang thai gioi han cwe han néu
trong TCVN X1993-1-8.

Oij

La |

&rng suét of ng suét
Hinh 5.1 - Cac (rng suét lién quan trong dwdng han géc
6 Tinh toan bién d6 ng suét
6.1  Téng quat
(1) Viéc danh gia méi phai dwoc thuc hién bang cach
- cac mién (rng suét danh dinh cho cac chi tiét thé hién trong Bang 8.1 dén Bang 8.10,

- cac mién &ng suat danh dinh diéu chinh, vi du cac thay dbi dot ngot cua tiét dién xay ra gan véi vi
tri vét n(rt bat ddu ma khong duwoc ké dén trong Bang 8.1 dén Bang 8.10, hodc

- cac mién &ng suat hinh hoc trong d6 gradien (rng suét I&n xuét hién tai vi tri gdn chan dwdng han
trong nut dwoc néu trong Bang B.1.

CHU THICH: Phu luc Quéc Gia c6 thé cung cAp théng tin vé viéc st dung cac mién (rng suét danh dinh, mién (ng suét danh
dinh diéu chinh hodc mién (rng suét hinh hoc. Cac phan loai chi tiét cho mi&n (ng suét hinh hoc, xem Phu luc B.

(2) Gié tri thiét ké ctia mién (ng suat dwoc str dung dé danh gia méi phai la mién &ng suat ygAoy ,
&rng v&i N = 2 x 106 chu ky.

6.2  Gia tri thiét ké cia mién (rng suat danh dinh
(1) Gié trj thiét ké ctia mién trng suat danh dinh yzAog , VA yp AT , dwoc xac dinh nhw sau:

nyAO-E,Z = /11 X /12 X /’{l X .. X /1n X AO-(nyQk) (6 1)
nyATE’2 = Al X AZ X Ai X ... X An X AT(nyQk)

11
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trong d0: Ac(vesQk ), AT(vr,Qx) 1a mién tng suét gay ra bdi tai trong méi néu trong TCVN X1991;

A; 1a hé sb hw héng twong dwong phu thudc vao phd nhw dwoc néu trong cac phan lién quan
cua TCVN X1993.

(2) Khi khéng cé sb liéu phu hop cda A;, thi gia tri thiét ké cta mién wng suét danh dinh co6 thé dwoc
xac dinh theo cac nguyén tac néu tai Phu luc A.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé cung c&p thdng tin b sung cho Phu luc A.
6.3  Gia tri thiét ké cia mién trng suat danh dinh diéu chinh

(1) Gia tri thiét ké clia mién (ng suét danh dinh diéu chinh yprAog, Va yprAtg, duoc xac dinh nhw
sau:

VepAOgy = kp X Ay X Ay X Ay X oo X Ay X Ao (Vs Q) 62)
YFfATE,Z = kf X Al X Az X Ai X ... X An X AT()/Fka)

trong do: k; la hé sb tap trung rng suét, xét dén sy khuéch dai irng suét tap trung cuc bo lién quan dén
hinh hoc chi tiét khéng bao gdm dwéng cong tham chiéu Aoy — N.

CHU THICH: gia tri k; c6 thé 14y tw sb tay hodc cac tinh toan phan ti hivu han phu hop.

6.4  Gia tri thiét ké cua mién rng suat doi v&i nat lién két han cua tiét dién réng

(1) Trir khi cé tinh toan chinh xac hon dwoc thwc hién, mién (ng suét danh dinh diéu chinh
YrrlAog; duwoc xac dinh theo cong thirc sau bang cach sir dung mé hinh don gian trong 4(2).

YrrlAog, = ky (YFfAUE*,z) (6.3)

trong do:

YerAog, 1 gid tri thiét ké clia mién (ng suét tinh toan theo mo hinh gian don gian voi nut
khép;

k, 1a hé sb khuéch dai theo Bang 4.1 va Bang 4.2.
6.5  Gia tri thiét ké ctia mién (rng suat déi v&i tpng suat hinh hoc (diém néng)
(1) Gia tri thiét ké ctia mién trng suét hinh hoc yfAcg , duoc xac dinh nhu sau:
YrrlAog, = kf(VFfAUE*,z) (6.4)
trong do: k 1a hé sb tap trung (rng suét.
7 Kha nang chiu moi
7.1  Téng quat

(1) Kha nang chiu méi cho cac mién (rng suat danh dinh dwoc biéu thi bang mot loat cac dwérng cong
(logAcyg) — (log N) va (log Atg) — (log N) (dwéng cong S-N), twong (rng v&i cac phan nhém chi tiét
dién hinh. Méi loai phan nhém chi tiét dwoc chi dinh bdi mét sé dai dién, tinh bang N/mm?, gia tri
tham chiéu Ao, va At cho khé nang chiu mdi tai 2 triéu chu ky.

12
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(2) Déi v&i cac mién (rng suat danh dinh c6 bién d6 khéng dbi, kha nang chiu méi dwoc xac dinh nhuw
sau:

AoF'Ng = Acl™ 2 x 106 v&im = 3 khi N < 5 x 10°, xem Hinh 7.1

ATI'Ng = AT 2 X 108 v&i m =5 khi N < 108, xem Hinh 7.2

1/3
Aoy = (2)" Aoc = 0,737A0; 1a gi6i han méi c6 bién d6 khang déi, xem Hinh 7.1 va

2

1/5
=) Atc = 045741 14 gi6i han chan, xem Hinh 7.2,

Aty = (
(3) DPéi v&i phd rng suat danh dinh véi cac mién (rng suét phia trén va phia duéi gidi han madi cé bién

dé khong doi Aop, thi kha nang chiu maéi phai dwa trén cac dwdng cong mai kéo dai nhuw sau:

AGF'Ng = Ao 2 x 10° véi m = 3 khi N < 5 x 10°

AcF*Ng = Al 5 x 106 véim =5khi 5 x 10 < N < 108

5

1/5
=) Aoy = 0,549A0), I gi6i han chan, xem Hinh 7.1.

A0L=(

1000 1

Mién (rng suét trwc tiép Aoy [N/mm?]

1 Phan nhém chi tiét Aoc

2 Gi6i han mdi bién dé
khéng dbi Aop

10

2 5 3 Gi6i han chdn Ao,
1,0E+04 1,0E+05 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09

D6 chiu mdi, s6 chu ky N i

Hinh 7.1 - Pwdng cong kha ning chiu méi cho mién trng suat phap

13
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1000

tcét Aty [N/mm?]

&n (rng sué
N

Mi

" 1 Phéan nhom chi tiét Aoc
1,0E+04 1,0E405 1,0E+06 © 1,0E407 1,0E+08 10200 2 Gi6i han chdn Aoy

Do chiu maéi, sé chu ky N

Hinh 7.2 - Pwdng cong kha nang chiu méi cho mién trng suét tiép

CHU THICH 1: Khi sé liéu thi nghiém dwoc st dung dé xac dinh phan nhém chi tiét phu hop cho mét chi tiét xay dwng cu thé,
gia tri clia mién &ng suét Ao, twong (ng v&i gid tri N = 2 triéu chu ky duoc tinh toan véi mic d6 tin cdy 75% cta 95% xac
suét séng sét clia log N, xét dén do léch chuan va kich ¢& mau va hiéu (rng (rng suét dw. Sé lwgng diém sb liéu (khéng nhd
hon 10) dwoc xét dén trong phan tich théng ké, xem Phu luc D ctia TCVN X1990.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia c6 thé cho phép viéc kiém tra phan loai khd ndng chiu méi cho mét trng dung cu thé véi diéu
kién n6 dwoc danh gia theo CHU THICH 1.

CHU THICH 3: Sé liéu thi nghiém ctia mét s chi tiét khong that khép véi cac dweng cong kha ndng chiu mai trong Hinh 7.1.
Dé dam bao tranh dwoc cac didu kién khong thién vé& an toan, cac chi tiét nhw vay, dwoc danh dau hoa thi, dwoc yéu ciu xép
vao phan nhém chi tiét thAp hon so v&i yéu ciu vé kha ndng chiu maéi cia ching tai 2x108 chu ky. Mot danh gia thay thé co
thé 1am ting cAp phan loai cac chi tiét d6 1én mot cAp néu nhw gidi han mai c6 bién do khéng déi Acp, dwoc dinh nghia 1a kha
nang chju mai tai 107 chu ky v&i m=3 (xem Hinh 7.3).

A

log Aog

> =
log N

2x10° 5x10° 107

Hinh 7.3: Kha nang chiu lwc thay thé A cho cac chi tiét phan loai theo Ao

(4) Phan nhém chi tiét cho Ao, va Az, theo (rng suét danh dinh dwoc cho trong

14
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Bang 8.1 cho c4u kién phang va nut lién két co khi

Bang 8.2 cho tiét dién t6 hop han

Bang 8.3 cho han dbi dau theo phwong ngang

Bang 8.4 cho chi tiét dinh kém va swdn tang clrng dwoc han vao

Bang 8.5 cho nut han chiu lwc

Bang 8.6 cho tiét dién réng

Bang 8.7 cho nut trong dam gian

Bang 8.8 cho san dang hwéng véi giéng déng

Bang 8.9 cho san déng huéng véi giong mé

Béng 8.10 cho vi tri giao clia canh trén véi ban bung clia dam d& cau truc.
(5) Danh muc kha nang chiju maéi Ag, cho mién &ng suat hinh hoc dwoc cho trong Phu luc B.
CHU THI’CH: Phu luc Quéc gia cé thé dwa ra danh muc kha ndng chiu méi Ao, va Az co céc chi tiét khong dwoc néu trong
Bang 8.1 dén 8.10 va theo Phy luc B.
7.2 Diéu chinh kha nang chiu méi

7.2.1 Chi tiét khéng han hoac chi tiét han giam (rng suat chju nén

(1) Trong céc chi tiét khéng han hoéc chi tiét han gidm &ng suéat, anh hwdng cta (rng suét trung binh
dén kha nang chju mai co thé dwoc xét dén bang cach xac dinh mién (rng sut hivu hiéu suy giam
Aoy , trong viéc danh gia moi khi mot phan hoac toan bd chu ky (ng sut déu la nén.

(2) Mién &ng suét hiru hiéu cé thé dwoc tinh toan bang cach cong phan kéo ctia mién (rng suét voi
60% dd I&n ciia phan nén ciia mién (ng suét, xem Hinh 7.4.

AANE
T Ao

A

\J

= |0max|+016 |0rn|n|

(=}
b

+ kéo
— nén

Hinh 7.4 - Mién (rng suat diéu chinh cho chi tiét khéng han hoac chi tiét han giam ng suat

7.2.2 Hiéu rng kich thwéc

(1) Hiéu ng kich thwée do chiéu day hodc cac anh hwéng khac cla céc kich thwédc phai dwoc xét dén
trong Bang 8.1 dén 8.10. Kha nang chiu méi dwoc xac dinh theo:

Adcreq = ksAog (7.1)

15
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8 Kiém tra moéi

(1) Mién ng suét danh dinh, mién ng suét danh dinh diéu chinh hodc mién &ng suét hinh hoc do cac
tai trong thwong xuyén ¥, Q, gay ra (xem TCVN X1990) khdong dwoc vwrot qua

Ao < 1,5f, dbi voi cac mién (rng suét phap

, ‘ . 8.1)
At < 1,5f,V/3 d6i voi cac mién (ng suat tiép
(2) Can phai kiém tra dwai tac dung cla tai trong moi
A
YerZ982 < 1,0
Aoc /Ymy
va (8.2)
YrrATEg -
Ate/ymy

CHU THICH: Bang 8.1 dén Bang 8.9 yéu cau mién (rng suét dwa trén (ng suét chinh cho mét sé chi tiét.

(3) Trir khi c6 ghi chi khac vé phan loai kha ndng chju méi trong Bang 8.8 va Bang 8.9, trong truwéng
hop st dung mién (rng suat tb hop Aoy, va At ,, thi can phai kiém tra diéu kién sau:

Yrlo, 3 YrrAT >
< Ff E,2> + ( Ff E,Z) < 1'0 (83)
Affc/VMf ATc/VMf

(4) Khi khéng c6 s6 liéu cho Aag , va Aty , dé kiém tra, thi c6 thé st dung Phu luc A.

CHU THICH 1: Phu luc A dwoc trinh bay cho cac mién trng suat theo phwong doc, ciing c6 thé dwoc ap dung cho cac mién
&ng suét chiu cét.

CHU THICH 2: Phu luc Quéc gia c6 thé dua ra thdng tin vé viéc str dung Phu luc A.

Bang 8.1: Cau kién phang va nut lién két co khi

Phéan i X
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
CHU THICH Buong cong kha nang chiu méi tng vai phan | San pham can hoac ép Chi tiét 1) dén 3):
nhém 160 la cao nhat. Khéng co c,hi tiét nao co thé dat | dun: Cac canh sic. bd mat va cac
dwogc kha néng chju mai tot hon & bat ky chu ky méi nao. 1) TAm va cAu kién phang khuyét- tat do can dwoc xir Iy
—_— — bang thép can bang cach mai nhan dé dat duoc
160 “=( /) | 2) Tiétdién béng thep can | S¥ chuyén tiép nhan.
. —~ T voi mép dwoc can
) 2 3, 3) Tidt dién rdng lidn
mach hinh ch nhat hoac
hinh tron.
TAm dwoc xén hodc cét 4) Can loai b tAt ca cac diém
béng khi: khong lién tuc trén cac canh.
4) Vat liéu dwoc cat bdng | Cac khu vie cat phai duoc gia
—~T— may cat kfli hodc xén sau | cong hodc mai va tat ca cac go
140 ‘qw d6 lam phang sach. phai dwoc loai bd.

7 5) Vat liéu c6 cac canh Bét ky vét xwédc nao (vi du do
duwoc cat bang may cét may mai gay ra) chi dwoc xuét
khi cé dwdng kéo ndng va | hién theo phwong song song véi
déu hoac vat lieu dwoc (rng suét.

16
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Phéan ) .
nhom Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiet
cét bang khi tha cong, sau | Chi tiét 4) va 5):
dc? d%rcyclinéi dé: Ioai'E)é tat | _ cac géc 16m phai duoc mai
- ca ca? diém khong lién phéng (d6 déc < %) hodc duoc
125 @@ tuc trén canh. danh gia béng cac hé sb tap
et May cat khi véi chét trung trng suét thich hop.
lrong cat theo EN 1090. - Khéng stra chira bang cach han
lam day.
~— San phdm can hoac ép | Chitiét6)va 7):
100 = ,D dun nhw chi ét 1), 2),3) | a7 duoc xéc dinh theo:
m=5 —
O _ s
L It
Déi véi chi tiét 1 - 5 1am bang thép chiu thoi tiét thi siv dung loai phan nhém thap hon mot cap
8) Lién két ban kep déi 8) Ao dwoc Déi voi lién két
xrng v&i bu 16ng cwdng xac dinh theo | bu I6ng (chi tiet
m—T do cao kéo trudc tiet dién 8 dén 13) noi
112 == . nguyén. chung:
8) Lién két ban kep doi 8) ... tiet dién
xwng véi bu léng ¢o 16 nguyén. Khoéng cach
kéo trwde dau:
9) Lién két ban kep dbi 9) .. tiétdien | €2215d
xrng voi bu 16ng tinh. thue.
9) Lién két ban kep dbi 9) ... it dien | Khoang céch
xteng v&i bu 1dng ¢6 16 thue. mép: &,21,5d
khéng kéo truwde.
10) Lién két ban donvoi | 10) .. tiét dien | Khoang cach
bu 16ng cwong d6 cao kéo | nguyén. gira bu long:
90 trwdce. p;225d
10) Lién két_bén don voi 10) ... tiét dién
bu 16ng co6 16 kéo trudc. nguyén.
11) Céu kién két cAu co 15 | 11) ... tiét dign | Khoang ICF‘Ch_
chiu udn va lwc doc truc. | thue. gitra bu l6ng:
p,225d
12) Lién két ban don béng | 12) ... tiét dién
bu 16ng tinh. thue. )
80 . 5 . Chi tiét theo
12) Lién ket ban don bang | 12) ... tietdién | TCVN X1993-1-
bu l6ng c6 16 khong kéo thue. 8,
trude. Hinh 3.1
13) Lién két ban don hoac | 13) ... tiét dién
ban kép bang bu léng thie.
khdng keo trudce trong cac
10 théng thwong.
Khong dao nguworc tai.
14) Bu I6ng va thanh voi 14) Ao duwoc tinh toan theo ving
50 hiéu trng kich ren can hoac cat ren khi (rng suat kéo cua bu 16ng. Phai
thuwée khi chiu kéo tinh dén hiéu rng udn va kéo do
5 v A b4 tac dong don by va cac (rng
> 30mm Doi voi dwdng kinh Ion Andh Ddy v L )
30075 (bu I(‘)nq neo)i ph{é\i xét suAa}t l{(‘)n doAcac t?c dorjg kh?c. .
k. = (_) anh hwéng cda kich Déi voi bu 16ng kéo trudc, co thé
s L thwdce thong qua hé sO k. | tinh dén viéc giam mien ing
suat.
Bu 16ng chiu c&t mot mat | 15)
‘ hodc hai mit At tinh trén dién tich than bu
(TT1 Phan ren khéng thuéc mat | 16ng.
4_ . <
100 ) ‘ " L chiu c:’:lt 1?)
m=5 R -— I ’ - Bu léng tinh

- bu 16ng thuwdng khéng
chiu tai ddo ngwoc ( bu
léng cép 5.6, 8.8 hodc
10.9)
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Bang 8.2: Tiét dién té6 hop han

Phan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
Méi han doc lién tuc: Chi tiét 1) va 2):
1) Méi han déi dau tw dong hodc
co kh[ ho,a hc_>an Foan duwoc thye Khang cho phép c6 vi tri
125 hién tir ca hai phia. dirng/bt dau triv khi viéc stra
2) Moi han géc tw dong hodc co | chira dwoc thie hién boi
khi hda hoan toan. Cac tam pht | chuyén gia va viéc kiém tra
can dwoc kiém tra bang cach si | duoc thuc hign dé xac minh
dung chi tiét 6) hodc 7) trong viéc stra chira dung cach.
Bang 8.5.
3) Méi han déi dau hodc han géc
. T— tw dong hoac dworc co gidi héa
\ i hoan toan dwoc thwe hién tlr ca
B hai phia nhung c6 cac vi tri )
!":9-\\ — (3 ‘“'-'5“\‘_1\\ ~., | dung/bat dau. 4)' Khi chi Eiét géy c‘AhL'Pa’ca'c Vi
112 P N2 TS 4) Mbi han déi du tu dong hoac tri gwng/pat dau, can st dung
—— duoc co khi hoa hoan toan chi | Phan nhom 100.
D %\\E_‘Q\_ = dwoc thwe hién tie mot phia, véi
L = thanh dém dwdng han lién tuc,
nhwng khdng co vi tri bat
dau/ding.
5) M6i han goc hoac dbi dau 5), 6) Can c6 sy rat khép
bang tay. nhau gitra ban canh va ban
6) Méi han déi d4u béing tay bung. Mép cda ban bung phai
100 hoac tw ddng hodc hoan toan dugc xtr ly dé mat clia goc
bang co khi chi dwoc thyc hign | MOl han dam bao dat dugc
tr mot phia, d&c biét dbi voi thau goc moi han thong
dam hop thwdng ma khéng gay dut.
7) M6i han goc hodc déi dauty | 7) Cai thién bang cach mai (do
dong hgéc co khi hoan toan tho Iénh,nghé thuq hién) dé
100 hodc bang tay dwgc lsfya chira loai bd tat ca khuyét tat quan
cho phan nhém 1) dén 6) sat dwoc va kiém tra day du
c6 thé khoi phuc lai phan
nhoém ban dau.
8) Méi han géc theo phuwong doc | 8) Ac dwa vao (rng suét phap
gian doan. trong ban canh.
80
9) Méi han déi dau theo phwong | 9) Ao dwa vao (rng suét phap
<25 doc, méi han gc’)q hoac nléi han trong ban canh.
gian doan c6 chieu cao 16 khoan
71 (cope hole) khéng 1é6n hon 60
== mm.
" Déi véi cac 16 khoan (cope hole)
9) oV ;
¢4 chiéu cao> 60 mm, xem chi
tiét 1) trong Bang 8.4
10) M&i han dbi dau theo chiéu
125 doc, ca hai mat mai phang song
— &i hwong tai, 100% NDT
‘:_:\‘ — song v&i hwdng tai o
112 e 10) Khong mai va khong ¢ vi tri
i& bat dau/dirng
20 10) C6 céc vi tri dirng/bat dau
11) Méi han doc tw ddng hoac 11) Chidu day thanh t < 12,5
140 han co khi hoan toan khong co mm.
vi tri dirng/bat dau trong cac tiet
- dién rong
u 1 11) Méi han doc tw déng hodc 11) Chiéu day thanh t > 12,5
125 han co khi hoan toan khong co mm.
vi tri dirng/bat dau trong céc tiet
dién réng

18




TCVN X1993-1-9:202x

Phéan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
90 11) c6 céc vi tri dirng/bét dau

Déi v6i cac chi tiét tir 1 dén 11 dwoc thuc hién bang cach han co khi hoan toan, ap dung cac phan nhém cho han ty déng.
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Bang 8.3: Han doi dau theo phwong ngang
Phan
nhém CAu tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
Khéng c6 thanh dém duong - T4t ca cac méi han duoc
han: mai phang t&i mat tam song
v song v&i hwdng mii tén.
«r-_-_: vt | 1) Cac mbi néi ngang trong - Cac tam d6 dau va cuoi
A tam va céu kién phéng. gu’ong f‘%” (run-on, rug-’off)
iBu G A g . woc st dung va sau do
hleu wng :“Q& 22 Céac mdi nbi ba;n ca:nh va duoc g& ra, cac mép tAm
112 kich thwéc — b‘an bung trol.'\g‘:daf:ﬂ to hO’p dU’Q’C mai phéng theo
khi RN tam truée khilap rap. hwéng clia (g suét.
t>25mm: Qﬁh{‘ =, | 3) Céc moi han doi dau toan - Han t ¢a hai phia; dwoc
tleEdlen ’cuza tiet dién thép can kiém tra bang NDT.
khéng c6 16 khoan (cope hole). Chi tiét 3)
. ) i tiét 3):
k=(25/t)0-2 Cac moi ndi ngang dang tam
hozc céu kién phang giam dan Chi ap dung cho cac méi noi
vé chidu 16ng hozc chidu day, clia cac tiét dién can, cat va
v6i do dbc < a. han.
5) Cac méi néi ngang trong - Chiéu cao ctia phan 16i méi
tam hoac cau kién phang. han khong duoc Ion hon
6) Cac méi han déi dautoan | 10% chiéu rong méi han, co
tiét dién clia tiét dién thép can | Chuyén tiép nhén dén be
<0.1b b, <1/4 khong c6 16 khoan (cope hole). | Mat tam.
I = ¥t e — 1 - Cac thm d& dau va cudi
hiéu tng = = — =y 7) Cac méi néi ngang dang ¢ A
kich thuc <<, > tam hodc cAu kién phang giam duong han (run-on, run-off)
} ““':‘%} \Q;\a dén vé chiéu rong hoc chiéu dugc st dung va sau do
90 khi 5 """ | day, véi do déc < %. Cacmbi | duoc go ra, cac mep tam
t>25mm: - han dwoc gia cong khéng co duoc mai phang theo
\{\ . ranh khia. hwong clia (g suét.
~ -..,,,,(2/:? - Han tir ¢a hai phia; dugc
k,=(25/t)02 6 ) T kiém tra bang NDT.
Chitiét5va7:
Méi han duoc thuc hién & vi
tri bang phang.
8) Nhu chi tiét 3) nhung co 16 | - Tat ca cac méi han duoc
khoan (cope hole). mai phang t&i mat tdm song
song v&i hwéng mii tén.
- C4c thm d& dau va cubi
higu trng dwdng han (run-on, run-off)
Ki h hwd dwgc slr dung va sau do
% fch thuoc duoc g& ra, cac mép tm
khi duoc mai phéng theo
t>25mm: hwéng cla trng suat.
- Han ttr ca hai phia; dwoc
kiém tra b&i NDT.
ks=(25/)°2 - Céc tiét dién thép can co
cung kich thwdc ma khéng
c6 su khac biét ve dung sai
9) Cac méi ndi ngang trong - Chiéu cao cta phan 16i méi
dam t6 hop tm han khong c6 | han khong dwoc Ion hon
16 khoan (cope hole). 20% chiéu rong méi han, c6
<020 ot 10) Méi han déi dbu toan 16t | Chuyén tiép nhan dén bé
- " —— X‘ dién c6 16 khoan (cope hole). mat’tam.
11) Méi néi ngang trong tam, - Moi han khong dwoc mai
'\QQ = % cAu kien phang tiét dién can phang ] . )
A (9 ) 11) hodc dam t& hop tam. - Cac tam do dau va cudi
80 hiéu tng A - : dwdng han (run-on, run-off)
kich thwéc —_ - dwoc st dung va sau do
khi — dwoc go ra, cac mep tam
t>25mm: duwoc mai phang theo

k,=(25/1)0:2

hwéng cla trng suat.

- Han ti cé hai phia; duwoc
kiém tra bang NDT.

Chi tiét 10:
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Phan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
Chiéu cao ctia phan 16i méi
han khong dwoc Ion hon
10% chieu rong moi han, c6
chuyén tiép nhan dén bé
mat tam.
12) Cac méi han déi dau toan | - Cac tAm d& dau va cubi
tiét dién cua tiet dién thép can | dwong han (run-on, run-off)
khong c6 16 khoan (cope hole). | dwec sir dung va sau do
63 dwoc go ra, cac meép tam
dwoc mai phang theo
hwéng cla trng suat.
- Buwoc han tw ca hai phia.
36 bt 13) Méi han dbi dau mot bén. 13) Khéng c6 dai dém
— —— dwong han
hiéu n _ 13) Méi Qén dbi dau mot bén
aeba u:;:}> Khi da kiém tra o thau hoan
chi 13) —— toan bang NDT thich hop
71 I o
t>25mm:
k,=(25/t)0:2
e I V&i dai dém dwdng han: Chi tiét 14) va 15):
1 14) Méi ndi ngang.
L Al 15) Méi han ddi dau ngang Cac méi han goc gan voi dai
hiéu ng % ~10 gié[n dan veé chieu 'r(f)ng hoac dém duwdng han ket thuc’z
- kich thuoc —— mm chiéu day voi do déc < . 10 mm tir cac mép ciia tAm
khi <1/4 Ciing &p dung cho céc thm chiu lc. ]
t>25mm: % — T& cong. M‘f)i hé}p djnh phia trong moi
@9 — Q@' han doi dau.
ke =(25/1)0:2
hiéu tng 16) Méi han déi df%\u theo 16) Khi dwong han goc két
kich thuée — = phwong ngang trén dai dém thic gan voi dai dém duong
.u’ S < duwong han co dinh giém dan han ket thuc cach mép tam
50 khi (16) vé chiéu rong hodc chiéu day | <10 mm hoéc néu khong thé
t>25mm: voi do doc < Va. dam bado do khdp nhau.
k,=(25/1)0:2 Ciing &p dung cho cac tAm
cong.

o
71

hiéu rng kich thwéc khi
t>25mm va/hoac do léch tam:

25)" be
T 1+7L |5I s
t, [

Do dbc < 1/2

A
t2 - :’<——> -
v

hai tAm tring nhau

17) Méi han dbi dau theo
phwong ngang, cac do

t; | day khac nhau ma khong
c6 chuyén tiép, tam cla

=2t
- —e-% - —r 17&&%\
L=t
18) Méi han dbi dau theo Chi tiét 18) va 19)
. phwong ngang tai cac ban
0 L canh giao nhau. . L .
= Kha nang chiu mai cia cau
kién lién tuc phai dwoc kiem
-— tra theo Bang 8.4, chi tiét 4
= hoac chi tiét 5.
Nhu chi 19) V6i ban kinh chuyén tiép
tiet 4 @ @ theo Bang 8.4, chi tiet 4
trong
Béng 8.4
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Bang 8.4: Chi tiét dinh kém dwoc han va swon cirng

Phan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
80 L <50 mm Chi tiét dinh kém theo phwong | Chiéu day cla chi tiét dinh
doc: kém phai nh6 hon chiéu cao
- cla nd. Néu khong, xem
50<L<80 ) .. | Bang 8.5, chitiét 5 hoac 6
71 1) Phén nhém chi tiét thay déi 9 ;
mm A N Y S 5
phu thudc vao chiéu dai L cta
chi tiét dinh kem.
<
63 80<L=<100
mm
56 L>100 mm
L 2) Chi tiét dinh kém theo
- L>100 mm %’; phwong doc lién két voi ban
o < 45° “\J;:i“ hoac ong.
U 3) Bwong han goc theo Chi tiét 3) va 4):
;?l‘ phwong doc han bz}m noi voi
N ban kinh chuyén tiép tai thm L i
80 ¢ 150 mm ~ _ hoac éng; diém cuéi cia B‘an kmﬁ chuyen tlgp r <_1u’c,>’c
Gia cut duong han goc duoc gia hinh thanh bang cach gia
1a cuang cudng (han thu hoan toan); | ©9ng ban dau hogc cat bang
chidu dai dw()’ng han gla khl doi v&i ,ban‘ I.'IOI trwdre khi
cudng > r. haAr), sau d6 mai khu vue
moi han song song v&i
r o1 4) Ban néi, dugc han vao mép | hudng clia mi tén dé chan
72 3 cla tAm hoac ban canh cla méi han ngang dwoc loai bd
dam. hoan toan.
% hoac £
= ——
r> 150 mm \%@
o w T
4) Nt
1 T 1 [
—<-<z B
71 67173 == T
s “‘ﬁ-\\:?-"
““'f\\ S
T
r 1
50 -<=
I 6
] e 5) Bugc han khéng c6 ban
40 5:\{@_@:;:}/ kinh chuyén tiép.
5
Chi tiét dinh k&m theo phwong | Chi tiét 6) va 7):
ngang:
80 | <50 mm ) Céac d4u clia méi han phai
o — 6) Buoc han vao tAm. dwoc mai can than dé loai
— e = bo bt ky vi tri chay chan
] nao ¢ thé co.
:»—""-‘L@\ -l |~ | 7)Suon tang cing phuong
N T —— déng dwoc han vao dam hogc
dam to hop tam. 7) Ao dy’cyc Xac djnh theo
ng suat chinh néu suwdn
< R tang ctrng dirng & ban bung,
8) Tam cling hoac dAM hop | vors pan tai. ing
dwoc han vao ban canh hoac
71 50<I<80 ban bung. S& khong thyc hién
dwoc doi voi cac tiét dién rong
nha.
Céac gia tri trén cling ap dung
cho swon crng dang vong.
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9) Anh huéng cda dinh chiu
ca“}t dwoc han doi voi vat liéu

80 ) goc
(-g\\\ \“-“1":.-//’):”
Bang 8.5: Nut han chiu lwc
Phan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
80 1<50 mm tatcat Nut chir thap va chir T: 1) Dl'J"Q’C kiém t(a, thng cé
[mm] sy gian doan va sai léch nam
. L ngoai dung sai ctia EN 1090.
71 50<1<80 tatcat 1) Hw héng & chén tai cac
P ¢ ¢ moi han doi dau thau toan
63 80<1<100 tatcat T D phan va tat ca cac méi han 2) Khi tinh toan Ag, st dung
56 100< 1 €120 tat ca t ' N thau mét phan. ng suat danh dinh dieu
i i chinh.
56 1>120 t<20 o)
120< | €200 520 = - "’"ﬂ 3) Trong cac méi ndi thau
50 200 e | s e mét phan, can thuc hién hai
- L danh gia m@i. Th nhat, danh
200< | <300 t>30 gia nirt & goc moi han theo
45 cac trng suét xac dinh trong
< H
1>300 30<t<50 Muc 5, str dung phan nhém
40 1 >300 t>50 36* cho Ag,, va phan nhém
80 cho At,,. Thir hai, danh
Tam déo 2) Hw héng & chan tir mép gia n&rt & chan moi han theo
Nhw - cla chi tiét dinh kém vao (rng suat Ao trong tam chiu
chi s ol tam, voi dinh (’ng suat & cac | Iyc.
tidt 1 I dau moi hénldo bién dang
cuc bd cta tam. . .
trong @-&_ S o Chi tiét 1) dén 3):
Bang ’/*7_:’ Do léch clia cac tAm chiu lyc
8.5 (2) khong dwoc vuot qua 15%
chiéu day cda tam trung gian.
3) Hw héng & gbc trong mbi
han dau chir T thau mét phan
36* hodc moi han goc trong moi
han dau chi T theo Hinh 4.6
trong TCVN X1993-1-8.
Nt han néi chdng: 4) Ao trong tAm chinh dwoc
tinh toan trén co s& dién tich
Nhw chi o s thé hién trong hinh vé.
4) Nt han géc ndi chéng. >N rong
tiet 1
}rong 5) Ag dwoc xac dinh trong
Bang 8.5 Dién tich chiu (ng suét clia tAm chinh: d6 déc =1/2 tam ndi chong.
Chi tiét 4) va 5):
>10 NoGi chong: - M&i han két thiic cach mép
—_ >10mm £
S tam hon 10 mm.
45+ TSSee o s s s Kk o 242
BN e S = 5) Nat han géc ndi chong. Kiém tra vét nirt do cat &
(5) S moi han bang cach s dung
chi tiét 8).
te<t test Tam day trong dam va dam 6) Néu tdm day rong hon ban
to hop tam: canh, can c6 moi han ngang
56* t<20 - & dau. M&i han nay phai
L dwoc mai cin than dé loai bd
0| e | e Sy psianct | caou i chychan
45 30<t<50 20<t<30 %"”"sﬁ‘*'\l_“ han, ¢6 hodc khoﬁé c6 mbi gf‘ iéﬁ ‘é?foté‘ thi%:cg."’l tt"f‘]’_?
han ngang & dau. 4y Ia 300 mm. D& biét hiéu
40 t>50 3050 | — |~ gang trng kich thudrc chi tiét dinh
o kém ngan hon, xem chi tiét
36 - t>50 1),
B Gia curéng duong han ngang 7) TAm day trong ddm va | 7) Mbi han ngang & dau
56 s <1/4 Y dam t4 hop tam. dwoc mai phing. Ngoai ra,

S
% — vt
'

\\%ﬁ%\ .

I\Z) < te >

5t. 1a chiéu dai nhé nhét cla

néu t. > 20 mm, mat truwéc
cla tadm tai dau co do déc <
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Phan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
dwdng han gia cuwdng 1/4
8) M6i han géc lién tuc truyén | 8) At duoc tinh tir dién tich
dong trng suat tiep, chang chiéu cao dwong han.
han nhw moi han béq bung
>10 mm v&i ban canh trong dam to o
80 hop tAm. 9) 41 dworc tinh tir dién tich
) chieu cao dwong han co xét
m=5 o dén tbng chiéu dai clia mbi
9) Nt ndi chong han goéc. han. Cac dau cia moi han
cach mép tam Ién hon 10
mm, xem thém 4) va 5) &
trén.
xem = Han dinh chiju cét: 1()) At dwogc xac dinh theo
X'g_gg/i\lz — — - 10) Dung cho két cau lién tiﬁt diéart] danh nghia cla dinh
- P = ho chju cat.
(90 (10 ~—
m=8)
11) M&i ndi 6ng vai dudng 11) Chan méi han. Ag xac
71 a3 han d6i dau han thau 80%. dinh theo ong.
|
Ny
|
. }_ 1 12) Méi ndi bng véi dwong 12) Ac xéac dinh theo bng.
40 (12) Hu j%E han géc.
o I
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Bang 8.6: Tiét dién réng (t £ 12,5 mm)

TCVN X1993-1-9:20

2X

Phan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét
1) Méi ni éng — tam, 6ng 1) Ao xac dinh trong éng.
phang, han doi dau (rdnh X) | Chi c6 gia trj khi duong kinh
ong nhoé hon 200 mm.
71 i
=
71 0 < 450 . P 2) Méi\néi‘ 6ng-térp, 6ngldugc 2) Ao xéc' dinh trong éng.
= S rach va han vao tam. Cac1o | Nyt do cét trong méi han phai
T ¢ cudi khe. dwoc kiém tra bang cach sty
63 o> 45° 2 dung Bang 8.5, chi tiét 8).
Méi han déi dau ngang: Chi tiét 3) va 4):
_______________ 3) Céc lién két déi dau gitra - D6 16i cia mbi han < 10%
71 ® ]Il - k © cac tiét dién két ciu rong chiéu rong méi han, co
"""""""" hinh tron. chuyeén tiép nhan.
————————— - Han & vi tri bang phéng,
4) Cac lién ket doi dau gitka | duoc kiém tra va khong co
............... cac tiet ~dlenﬁket cau rong khuyét tat nam ngoai dung
56 @ ¥ — k [DJ hinh chi nhat. sai EN 1090.
--------------- - Phan loai cao hon 2 phan
nhém chi tiét néu t > 8 mm.
Chi tiét dinh kém dwoc han: 5)
5) Buong han géc gitra tiét - Méi han khéng chiu lyc.
dién rong hinh cht nhat hodc | _ chidy rong song song voi
71 hln'h tron voi cac tiét dién phuwong trng suat <100
khac. mm.
- Cac trwdng hop khac xem
Bang 8.4.
M&i han: Chi tiét 6) va 7):
- Méi han chiu Iwc.
50 6) Mi han dbi dau gitra cac - Cac méi han dwgc kiém tra
tiet dién rong hinh tron co va khong co khuyét tat nam
@ ban trung gian. ngoai dung sai ctia EN 1090.
- Phéan loai cao hon 1 phan
______________ 7) Méi han déi du gitra cac | nhom chi tigt neu t > 8 mm.
tiét dién réng hinh chi nhat
-— c6 ban trung gian
45 |
8) Mdi han gac gitra cac tiét Chi tiét 8) va 9):
""""""" dién rong hinh tron c6 ban - Pudng han chiu luc
— trung gian. I
2 | |t N - Chiéu day thanh t < 8 mm.
q_;:) — [ ’ 9) Méi han géc gitra cac tiét
11 7 R I ——— | [ dién rong hinh chir nhat cé

ban trung gian.
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Bang 8.7: Nat dam gian

Phan
nhém Cau tao Yéu cau
chi tiét

Chi tiét 1) va 2):

90 t o . . .

2>20 MGi n6i cach: Chi tiét 1): Nut chir K va chir N, tiét dién rong hinh tron: . o SV

m=5 ti - Cac danh gia riéng biét la can

thiét cho thanh canh va thanh
giang.

- Véi cac gia trj trung gian cla to/t;
c6 theé ndi suy tuyén tinh gitra cac
phan nhém chi tiét.

@ - Cho phép han géc véi giang co
chiéu day t <8 mm.

- fopvat < 8mm

- 35°<0<50°

45 t

~ boftoxtolt < 25
- . ~ dyftxtyft < 25
2220 | Méinéi céch: Chitiét 2): Nut chi¥ K va chi¥ N, tiét dien réng hinh chir | - 0.4 <b/b,<1,0
m=5 L nhat: 0,25 <d/d,<1,0
- by, =200 mm

- dy =300 mm

- -0,5h, < e/p < 0,25h,

- - 0,50, < e/p < 0,25d,

- egp =0,02b, hodc < 0,02do

[eop & d0 l&ch tam ngoai mé&t phéng]
Chi tiét 2):
0,5(b, - b) < g < 1,1(b, - b) va g = 2t,

36 t

- tron: Chi tiét 3) va 4):
to

- 30 % < vung giao < 100 %

- vung giao = (g/p) x 100 %

- Céc danh gia riéng biét 1a can

thiét cho thanh canh va thanh
giang.

- V&i cac gia tri trung gian clia to/t;
c6 thé noi suy tuyén tinh gitra cac
phan nhém chi tiét.

- Cho phép han goc véi gidng co
chiéu day t < 8 mm.

56 t

- tyvat < 8mm
- 35°<09<50°

- boltoxtolti < 25
tron: — dyftoxty/t; < 25

- 0,4<b/b,<1,0
% - 0,25<di/dy<1,0
% - bo <200 mm
- do <300 mm
KX : ﬂ_J - -0,5ho < e//p < 0,25h,
”””””””””””” p-dooy bo - -0,5d, < e/p < 0,254,

71 t

m=5 t

D j" - egp <0,02b, hoac <0,02d,
[eo, 12 d6 l€ch thm ngoai mat phéng]

@ Binh nghia p va q:

50 t

m=5
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Bang 8.8: San dang hwéng — swon doc kin

Phan
nhom Chi tiét xay dwng Miéu ta Yéu ciu
chi tiét
1) Swon doc lién tuc, véi ddm | 1) Danh gia dya trén mién
80 t<12mm \_/ Ao ngang bi cat bot trng suat phap Ao trong swon
- doc
t
71 t>12mm @
: 2) Suon doc lién tuc, dam 2) Banh gia dya trén mién
80 t<12mm \_/ ngang khéng bj cat bot rng suét phap Ao trong suon
f doc
Tk
71 t>12mm @ =
3)‘ Swon doc tach roi hai bén 3) Danh gia dya trén mién
U i dam ngang (rng suét phap As trong swon
As d
36 oC
t
® J&
4) Méi néi & swon, han di 4) Banh gia dwa trén mién
dau xuyén thau cé ban 6t rng suat phap Ao trong swdn
C doc
71
L
Nhuw chi tiét 1, 5) Méi ni & swon, han dbi 5) Danh gia dia trén mién
112 2, 4 trong dau xuyén thau ti hai phia, rng suat phap Ac trong swon
Bang 8.3 khéng co6 ban l6t doc.
Nhuw chi tiét 5,
90 7 trong Bang
8.3
Nhu chi tiét 9,
80 11 trong Bang
8.3
6)Tiét dién nguy hiém nam & | 6) Danh gia dwa trén mién
bung cta dam ngang do cat rng suat tai tiet dién nguy
bot. hiém co6 xét dén hiéu ng
Vierendeel.

71 CHU THICH: trong trwong
hop mién rng suat xac dinh
theo EN 1993-2, 9.4.2.2(3),
C6 the str dung phan nhom
chi tiet s6 112.

Han nbi tAm san véi suwdn 7) Banh gia dia trén mién
hinh thang hoac hinh chir V rng suat phap do uodn trong
tam

71 7) Han xuyén thdu mét phan

voia=>t
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AM,, 8) Buding han géc hodc han
xuyén thau mot phan ngoai
pham vi cla chi tiét 7) tam

8) Banh gia dia trén mién
(rng suat phap do uodn trong

50
Bang 8.9: San dang hwéng — swon doc hé
Phéan ] X
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiet
s e 1) Lién két gitra swon doc va dam | 1) Banh gia dwa trén mién tng
80 t<12 mm | } ngang. suat phap Ao trong swon.
nE
71 t>12 mm (ML 1
| s s 2) Lién két gitra swon doc lién tuc | 2) Danh gia dya trén mién Gng
\ 7 va dam ngang suat twong dwong bang cach ket
| b b AM, hop gilva mién (ng suat tiép At va
} v 2o Ao = W mien (ng suat phap Ac trén bung
| Cj A";f's cla dam ngang
LT =_—5 1
6 s B A= des Aoy, = 5 (80 +/ao? + 472)
S
@ Kiém tra mién (rng suét gitra cac
Jac swon nhw dwoc néu trong EN
s 1993-2.
T s
Bang 8.10: Giao giira canh trén vé&i ban bung trong dam d& cau truc
Phéan
nhém Cau tao Miéu ta Yéu cau
chi tiét

1) Tiét dién can chir | hodc H

1) Mién (ng suét nén theo phwong dirng
Ao, trong ban bung do tai trong banh xe

v

160 o I:\r
v

- @T

2) Méi han dbi dau chi¥ T xuyén thau

2) Mién (rng suét nén theo phwong dirng
A0,,,.. trong ban bung do tai trong banh xe

J, 3) Méi han d6i dau chir T han xuyén thu | 3) Mién (rng suét Ag,,,.. trong duong han
mét phan hoac moi han doi dau chr T do Iyc nén theo phwong ding cda tai
36* ) xuyén thau toan phan hiéu qua phu hop trong banh xe
@ v&i TCVN X1993-1-8
J, 4) Méi han géc 4) Mién (rng suét Ag,,,,,. trong dwong han
do lwc nén theo phwong dirng cla tai
36* ? trong banh xe
@
'L 5) Canh tiét dién chir T voi méi han dbi 5) Mién (rng suét nén theo phwong ding
dau ch® T xuyén thau AG,.,¢. trong ban bung do tai trong banh xe
71
®
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6) Canh tiét dién chiy T véi méi han dbi )
dau chL”P T xuyén thau mot p’hén hoac [n(“)i
han d6i dau chir T xuyén thau toan phan

6) Mién (rng suét Ag,,,,, trong duwdng han
do lwc nén theo phwong dirng cla tai
trong banh xe

36*
hiéu qua phu hop véi TCVN X1993-1-8
®
7) Canh tiét dién chir T véi dwdng han géc | 7) Mién (ng suét Ag,,,, trong duwdng han
do Iwc nén theo phuwong dirng cla tai
36* trong banh xe
@
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A. Phu luc A [quy dinh] — Xac dinh cac tham s6 tai trong méi va tiéu chi kiém tra
A.1  Xac dinh sw kién tai trong

(1) Trinh ty tai trong dién hinh dai dién cho gi¢i han trén dwoc wéc tinh dang tin cay cla tat ca cac sw
kién tai trong khi st dung dw kién trong tudi tho thiét k& méi phai dwoc xac dinh bang kinh nghiém
tir cac két cAu twong tw, xem Hinh A.1 a).

A.2  Lich slr trng suét tai chi tiét

(1) Lich sr tng suat phai dwoc xac dinh tir cac sy kién tai trong tai chi tiét két cAdu dwoc xem xét cd
tinh dén loai va hinh dang cla cac dwdng anh hudng cé lién quan va anh hwéng cla dd khuéch
dai dong clia rng xtr ctia két ciu, xem Hinh A.1 b).

(2) Lich st &ng suét cling c6 thé dwoc xac dinh tr cac phép do trén cac két ciu twong tw hodc tir cac
tinh toan déng cla tng x&r cha két cAu.

A.3  Dém chu ky

(1) Lich str (rng suét co6 thé dwoc danh gia bdng mét trong cac phwong phap dém chu ky sau:

- phwong phap dong chay

- phwong phap hé chra, xem Hinh A.1 ¢).

dé xac dinh

- céc mién rng suat va sbé lwong chu ky ctia ching

- céc (rng suét trung binh, trong d6 anh hwdng (rng suét trung binh can dworc tinh dén.

A.4  Phé mién trng suét

(1) Phé mién &ng suét phai dwoc xac dinh bang cach trinh bay cac mién trng suat va sé chu ky lién
quan theo th tw gidm dan, xem Hinh A.1 d).

(2) Céac phd mién (rng suét co thé dwoc diéu chinh bang cach bd qua cac gia tri cwc dai clia cac mién
rng suét chiém chwa dén 1% téng hw hdng va cac mién (rng suat nhd dwdi gidi han chan.

(3) Céac phé mién (rng suét cé thé dwoc chudn hda theo hinh dang cla chung, vi du véi toa do Ac =
1,0 vayn = 1,0.

A.5  Chu ky dén pha hoai

(1) Khi st dung phd thiét ké, cac mién rng suét dwoc ap dung Ag; can dwgc nhan véi y; va cac gia tri
cwdng dé moi Ao chia cho yy ¢ dé c6 dworc gia tri kha ndng chiu mdi Ng; cho méi dai trong phd. Hw
héng D, trong subt tudi tho thiét ké dwoc xac dinh theo:

n
Ng;

Dd - _—
—~ Npi

(A1)

trong d6: ng; 1a sb chu ky lién quan dén mién tng suét yz,Ac; cho dai i trong phd c6 hé sb.
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Ng; 1a kha ndng chiu mai (tinh bang s6 chu ky) xac dinh tir dwéng cong cé hé sbé ﬁﬂ — Ny
My
db6i voi mién rng suét yy,Aa;.

(2) Trén co sé twong dwong cta Dy, phd mién (rng suat thiét ké co thé dwoc chuyén dbi thanh bat ky
phd mién trng suét twong dwong, vi du phdé mién &ng suét thiét ké co bién dd khong dbi gay ra tai
trong mai twong dwong Q. (¢ng v&i s6 lwgng chu Ky ny,q, = X n; hodc Qg , ing véi sb chu ky N, =
2 x 106,

A.6  Tiéu chi kiém tra
(1) Viéc danh gia maoi dwa trén tich Iy hw hédng phai dap &ng cac tiéu chi sau:

- dwa theo hw hdng tich liy:

Dy <10 (A.2)
- dwa theo mién (rng suét:
m A .
YefAog, < ,/Ddﬁ khim = 3 (A.3)
P, A

a) Trinh ty tai trong:

Chu ky tai trong dién hinh
(I4p lai n lan trong tudi tho P, A

thiét ké) / \

—y

b) Lich st trng suét tai chi /\ .

tiét ‘ N 1

c) Dém chu ky (vi du Aol A AA
phwong phap hd chira) /\i/\V\T
\4
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Ac A Ao,

d) Phd mién tng suét fo
Oy
| A04
| | | >
L M | M | N | Ny | N
A A A A A
log Ac A
Ao, \
e) Chu ky dén pha hoai Ao
A0§
Ao, ~—
N1 N2N3 N4 |Og’N
f) Gia thiét pha hoai (quy tac n, n, n,

Palmgren-Miner)

1 = —+&+n—4SDL
N. N, N, N, N
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Phu luc B [quy dinh] — Kha ning chiju méi str dung phwong phap trng suat hinh hoc (diém

néng)

TCVN X1993-1-9:202x

(1) Béi voi viéc ap dung phwong phap ng suét hinh hoc, cac phan nhém chi tiét cho trong Bang B.1
cho cac vét nirt bat dau twr

- chan cta mbi han déi dau,

- chan cua chi tiét dinh kém cta dwdng han géc,

- chan cta duwdng han goc trong cac nut hinh chir thap.

Bang B.1: Phan nhém chi tiét dé sir dung v&i phwong phap trng suat hinh hoc (diém néng)

Phan
nhém
chi tiet

Chi tiét xay dwng

Miéu ta

Yéu cau

112

1) Nt han dbi dau ngau hoan
toan

1)

Tét ca cac mbi han dugc mai phang
t&i bé mat tam song song voi huwédng

cta mdii tén.

- Céac tAm d& dau va cudi dwong han
(run-on, run-off) dwgc str dung va

sau do dwoc g(y ra, cac mép tam
dwoc mai phang theo huwéng cia
trng suat.

- Han tr hai phia, kiém tra bang NDT

kiém tra.

- B6i véi sai léch truc, xem CHU
THICH 1.

100

2) NGt han déi dau ngau hoan
toan

2)
- Méi han khéng mai phing mat

- C4c tAm d& dau va cudi duwong han
(run-on, run-off) dwoc st dung va

sau do dwoc 96 ra, cac mep tam
dwoc mai phang theo hwdng clia
rng suat.

- Han t hai phia.

- D6i vai sai léch tryc, xem CHU

THICH 1.

100

3) Nut chd thap véi han déi dau
chir K ngau hoan toan

3)
- Géc chan dwong han < 60°

- Dg‘)i v&i sai léch truc, xem CHU
THICH 1.

100

4) Bwong han géc khong chiu
V7]

4)
- Géc chan dwong han < 60°
- Xem CHU THICH 2

100

5) Biém cudi cia gia d&, diém
cuoi clia swon gia cwdng doc

5)
- Goc chan dwong han < 60°
- Xem CHU THICH 2

100

6) Chd két thic ctia tAm phai va
cac nut twong ty

6)
- Géc chan dwong han < 60°
- Xem CHU THICH 2

90

7) Nut chir thap, dwdng han géc
chiu lwc

7)
- Goc chan dwong han < 60°

- D(f)i v&i sai léch truc, xem CHU
THICH 1.

- Xem CHU THICH 2
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CHU THICH 1: Bang B.1 khéng bao gém céac anh huéng clia sai léch truc. Chung phai dwoc xem xét mét cach rd rang khi xac
dinh &ng suét.

CHU THICH 2: Bang B.1 khéng bao gdm suw bét diu ctia vét nirt mai tai géc mébi han sau d6 lan truyén qua chiéu cao dwong
han.

CHU THICH 3: V& dinh nghfa ctia géc chan dudng han xem EN 1090.
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Phu luc Quéc gia
kém theo TCVN X1993-1-9:202x
Thiét ké két cAu thép - Phan 1-9: Moi

NA.1 Pham vi

Phu luc quéc gia nay dwa ra:

Cac quyét dinh déi v&i cac thong sd do Quédc gia xac dinh dwoc mé ta trong cac muc va tiéu muc sau
day cua TCVN X1993-1-9:202X

e 1.1(2)
e Muc 2(2)
e Muc 2(4)
o Muc 3(2)
e  Muc 3(7)
o Muc5(2)
e 6.1(1)
e 6.2(2)
e 7.1(3)
e 7.1(5)
e  Muc 8(4)

a) Cac tham chiéu dén thong tin bb sung khéng mau thuan.
NA.2 Théng s6 do quéc gia xac dinh

NA.2.1 Dung sai vat liéu va thi cong va thong tin vé cac yéu cau kiém tra ché tao [TCVN X1993-
1-9:202X, 1.1(2)]

NA.2.1.1 Dung sai vé vat liéu va thi céng

Cho dén khi TCVN X1090-2 dwoc cdng bd, cac quy tac dwoc ap dung cho cac két cau khi viéc thi cong
phu hop véi BS 5400-6:1999 cho cau hodc BS 5950-2:2001 cho nha. Lwu y réng, khi BS 5400-6:1999
tham chiéu dén cac yéu cau Iop téi thiéu D, E va F, va Khéng xac dinh, ching cé thé duoc thuc hién
dé tham khao yéu cau tbi thiéu cho gia tri twong rng Ace = 91 N/mm?, 80 N/mm?, 63 N/mm? va 56
N/mm2. Bé dwoc hwéng dan thém, xem NA.3.

NA.2.1.2 Thong tin vé yéu cau kiém tra ché tao

DPbi v&i phwong phap danh gia tudi tho an toan, cac yéu cau kiém tra va thir nghiém dac biét déi voi
méi han, cac canh cét va b& mat nhdn can dwoc cung clp trén ban vé cho tat ca cac (rng dung co
cwdng d6 mai téi thiéu can thiét vwot qua gia tri cé lién quan cla Ao, trong Bang NA.1.
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Bang NA.1 Cwong do téi thiéu vé maéi

Loai Chi tiét theo TCVN X1993-1-9 Mirc d6 cwong dd méi, Ao,

Bang S6 hiéu chi tiét N/mm?

8.1 1,2,3,4 >125

8.2 1,2,3,4,5,6,7,10, 11 >90
1,2,4,5,7,19 >80

8.3 8, 10 >71
3,6 >63

8.4 4 >80

8.8 5 >80

CHU THICH : Cworng d6 mai tbi thiéu can thiét Ia gia tri clia Acc chi vira dat dwoc sy tuan thi véi TCVN X1993-1-9:202X, Muc
8.

DPé duwoc hudng dan thém, xem NA.3.
NA.2.2 M6 hinh tai trong méi [TCVN X1993-1-9:202X, muc 2(2)]
NA.2.2.1 Nguén tai trong méi

Tét c& cac ngudn (rng suét bién dong trong két cAu can duoc xac dinh va can duoc lay tir cac phan cé
lién quan cta TCVN X1991. Déi véi tai trong méi khéng dwoc dé cap trong TCVN X1991 can chu y dac
biét dén nhirng diéu sau day:

Tai trong di chuyé&n phu thém, bao gébm rung déng t&r may mac trong cac két cau cé dinh;
Tai trong méi trwdng nhw gid, séng, v.v.;

Lwc gia tdc trong cac két ciu chuyén déng;

Thay d&i nhiét do.

Trong trwéng hop khong cé dir liéu dwoc cong bd vé hoat tai, cac hé sb rieng cho cwdng dd tai trong
mai dé thiét ké tudi tho an toan can tinh dén mirc do tw tin trong viéc dw doan phd tai thiét ké tir di liéu
c6 sén. Cac gia tri dwoc dé xuét cla yr dwoc dwa ra trong bang NA.2.

Bang NA.2 Gia tri khuyén nghi cho thiét ké tudi tho an toan vy«

S6 lwong cla dd Gia tri cha vy
léch chuan trong
cwong do tai trong

0 D6 léch chuan”) | +2 Po léch chuan ®

0 15 14
+1 1.3 1,2
+2 11 1,0

A Sb lwong vé dd léch chuan sb lwong chu ky
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Tham khao hwéng dén xac dinh cac mé hinh tai trong méi cu thé dwoc dwa trong NA.3
NA.2.3Xac dinh cworng dé moi tir thi nghiém [TCVN X1993-1-9:202X, muc 2(4)]

Tham khdo hwéng dan xac dinh di liéu cwérng dd méi cu thé tir cac thi nghiém dwogc dwa ra trong
NA.3.

NA.2.4 Quy dinh vé quy trinh kiém tra trong khi st dung [TCVN X1993-1-9:202X, muc 3(2)]
Trong trwdng hop phwong phap danh gia kha nang chiu hw héng dwoc st dung, cac quy dinh sau day
dwoc ap dung.

a) Nguoi thiét ké nén hiéu rang Co quan quan ly vé bao tri cho két cdu nhan thirc dwoc cac yéu cau
thwe té va cac chi phi clia quy dinh vé danh gia, kiém tra, stra chiva can thiét va viéc dirng st dung tam
th&i, trwde khi phé duyét dwoc dua ra.

b) Bét ky vi tri ma vét nit do madi cé thé bat dau nén nam trén hodc gan mot bé méat dé dang tiép can
khi str dung.

c) Phwong phap hodc cac phwong phap kiém tra cin dwoc chi dinh cho méi vi tri ma vét nit do mai
c6 thé bat dau. Kiém tra nirt do madi yéu ciu cac ki thuat phire tap hon 14 kiém tra thong thuong.

d) Kich thwéc nhé nhat cho viéc xac dinh vét nit do madi can dwoc cu thé cho méi vi tri bat dau vét
nirt, cé tinh dén kha nang trong phwong phap c)

e) Kich thwéc cho phép 16n nhéat cta vét nirt do mai (stv dung co hoc pha hady) bi dit dwéi tai ULS
can dwoc tinh toan.

f)  Thoi gian dé& vét nit do méi phat trién tr kich thwée tdi thidu cé thé phat hién dwoc tinh trong muc
d) dén kich thuwéc cho phép gay dut trong e) can dwoc tinh toan bang co hoc pha hiy bang cach st
dung di¥ liéu vé phat trién vét nit can trén va tai trong méi can trén.

g) Khoang thoi gian tbi da gitra cac 1an kiém tra khdng duwgc qua mét nira thdi gian duoc tinh trong
muc f). Diéu nay cé thé it hon khodng thdi gian gitra cac cudc kiém tra chinh.

h) Céan dwa ra hwéng dan vé bat ky yéu cau nao déi v&i viec dirng st dung két ciu hodc tang
tan suéat kiém tra trong trwdng hop phat hién thay cac vét nat.

) Céac ké hoach kha thi c6 thé nén dwoc soan thdo dé stra chira, gia cwdng hodc thay thé ciu
kién noi cac vét nirt do maéi da dwoc phat hién.

i) Mot hwéng dan bao tri can dwoc cung clp cho co quan quan ly vé bao tri tai thoi diém van
hanh két ciu, cung cép chi tiét trong c), g), h) va i).

NA.2.5 Phwong phap danh gia, dinh nghia cap hau qua va hé sé riéng cho cwong dé6 méi [TCVN
X1993- 9:202x, muc 3(7)]

NA.2.5.1 Phwong phap danh gia

Két céu thép chiu tai trong méi can dwoc danh gia bang phwong phap tudi tho an toan, trir khi cé thda
thuan khac véi co quan quan ly vé bao tri

NA.2.5.2 Cac cap hau qua

Trr khi c6 quy dinh khac trong hd so ky thuat ctia dw an, tat ca cac két ciu thép phai chiju tai trong mai
can duwoc coi 1a cAp hau qua CC2 theo TCVN X1990:202X, Phu luc B. Néu cap hau qua CC1 hodc
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CC3 dwoc chi dinh, cac hé sb Kq thich hop cling can dwoc ap dung. Céac gia tri trong TCVN
X1990:202X, Phu luc B dwoc khuyén nghi.

NA.2.5.3 Hé sé riéeng cho cwéng dé chiu moi

D6i voi két chu thép dwoc danh gia an toan bang cach st dung cac danh muc chi tiét dwoc dwa ra
trong TCVN X1993-1-9:202X, Bang 8.1 dén 8.10 va tai do méi trong TCVN X1991-2, gia tri ymr = 1.1
can dwoc st dung cho bt ki cAp hau qua nao trong TCVN X1990:202X. D& dwoc hwéng dan thém,
xem NA.3.

NA.2.6 Gi&i han (rng suat cho tiét dién loai 4 TCVN X1993-1-9:202X, muc 5(2)]

Anh hwéng cltia sw véng phi tuyén ngoai mat phang 13p di 1&p lai trong cac tAm phang cé thé duoc bo
qua néu dd manh clia cac tAm dap tng tiéu chi (2) ctia EN 1993-2:2006, 7.4

NA.2.7 Str dung trng suat danh dinh, mién ng suat danh dinh va hinh hoc diéu chinh [TCVN
X1993-1-9:202X, muyc 6.1(1)]

Tham chiéu dén hwéng dan xac dinh mién (rng suat dwoc dwa ra trong NA.3.
NA.2.8 Gia tri thiét ké cia mién rng suat danh dinh [TCVN X1993-1-9:202X, muc 6.2(2)]

Trong trwdng hop khéng co gia tri A dwoc dwa ra, khdng thé tinh gia tri clia Ace.. Trong nhirng truéng
hop nhw vay, dinh dang kiém tra phai dwa trén phwong trinh tich Idy thiét hai A.1, dwoc dwa ra trong
TCVN X1993-1-9:202X, A.5(1) va biéu thirc hw hdng tich Ity A.2, dwoc dua ra trong TCVN X1993-1-
9:202X, A.6(1), st dung mé hinh tai trong toan dién sdn cé. Dé biét thém hwdng dan, xem NA.3

NA.2.9 Kiém tra danh muc cac loai cwéng d6 méi [TCVN X1993-1-9:202X, muc 7.1(3)]

Kiém tra mdt danh muc cwéng dd méi cho mét tng dung cu thé bang céach thir nghiém dwoc cho phép
véi didu kién n6 dwoc danh gia theo TCVN X1993-1-9:202X, 7.1(3), CHU THICH 1. Bé dwoc hwéng
dan thém xem NA.3

NA.2.10 Danh muc cwéng dé méi cho cac chi tiét khéng néu trong bang 8.1 dén 8.10 hoac phu
luc B [TCVN X1993-1-9:202X, muc 7.1(5)]

Cac danh muc cwéng d6 méi cho cac cac chi tiét khong duwgc néu trong TCVN X1993-1-9 phai dwoc
quy dinh cho cac dw an cu thé.

NA.2.11 St&r dung phu luc A [TCVN X1993-1-9:202X, muc 8(4)]
NA.2.11.1 Sw kién tai trong

Tham khao hwéng dan xac dinh mé hinh tai trong méi dwoc dwa ra trong NA.3

NA.2.11.2 Dém chu ky

Tham chiéu dén hwéng dan vé quy trinh dém chu ky bang phwong phap hd chira dwoc dwa ra trong
NA.3.
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TCVN X1993-1-9:202x
NA.3 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan
Hwéng dan bd sung vé méi dwoc dwa ra trong PD 6695-1-9.
Tai liéu tham khao
Tiéu chuan

Dbi v&i cac tai liéu tham khao cé ghi ndm ban hanh, chi cé phién ban dwoc trich dan dwoc ap dung.
Déi vé&i cac tai liéu tham khdo khéng ghi ndm ban hanh, phién ban méi nhét cta tai liéu tham khao (bao
gdm moi stra d6i) dwoc ap dung.

BS 5400-6:1999 Cau thép, bé téng va composite - Phan 6: Dac diém k¥ thuat cho vat liéu va tay nghé,
thép.

BS 5950-2:2001 Két cAu st dung cong trinh thép trong xay dwng - Phan 2: D&c diém ky thuat vat liéu,
ché tao va lap dat - Tiét dién can va han

PD 6695-1-9 Khuyén nghi cho thiét ké két cAu theo TCVN X1993-1-9
TCVN X1990:202x, Co sé thiét ké két cau

TCVN X1991: Tac dong lén két cau

TCVN X1993-2 Thiét ké két cau thép - Phan 2: Cau thép
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