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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-8:202x

Thiét ké két cau thép — Phan 1-8: Thiét ké nat

Design of steel structures — Part 1-8: Design of joints

1 Gi6ithidu

1.1 Pham vi ap dung

1) Tiéu chuén nay trinh bay phwong phap thiét ké déi véi cac nit chiu chi yéu tai trong tinh, st dung
cac loai thép S235, S275, S355, S420, S450 va S460.

1.2 Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nadm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam céng bd
thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

1.2.1 Tiéu chuan vién dan, Nhém 1: thép két cau cé tinh han dwoc

EN 10025-1 :2004, S&n pham thép két ciu can nong — Phan 1: Diéu kién chung khi cung cap.

EN 10025-2:2004, San pham thép két ciu can nong — Phan 2: Diéu kién cung cap dbi véi thép két
cAu khéng hop kim.

EN 10025-3:2004, S&n pham thép két cAu can nong — Phan 3: Diéu kién cung cap dbi véi thép két
cau hat min han dwoc thwong hoéa va can thwdng hoa.

EN 10025-4:2004, S&n pham thép két cAu can nong — Phan 4: Diéu kién cung cap dbi v&i thép két
cau hat min can co nhiét han duorc.

EN 10025-5:2004, S&n pham thép két cAu can nong — Phan 5: Diéu kién cung cap dbi véi thép két
cAu chiu an mon khi quyén.

EN 10025-6:2004, S&n pham thép két cAu can néng — Phan 6: Diéu kién cung cap dbi véi san pham
thép tAm cwdng do cao & trang thai toi va ram.

1.2.2 Tiéu chuan vién dan, Nhém 2: dung sai, kich thwéc va diéu kién ky thuat cung cap

EN 10029:1991 Thép tAm can néng day tr 3 mm tré 1én — Dung sai vé kich thwéc, hinh dang
va khéi lvong

EN 10034:1993 Thép két chi¥ | va H — Dung sai vé hinh dang va kich thuéc

EN 10051:1991 Thép hop kim va khéng hop kim dang tAdm, ban, dai can néng khéng ma— Dung

sai vé& hinh dang va kich thuéc
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EN 10055:1995

EN 10056-1:1995
EN 10056-2:1993

EN 10164:1993

Thép hinh canh ch® T déu canh can néng bo tron & géc va dau mut-Kich
thwéc va dung sai vé hinh dang va kich thuwéc

Thép goéc don déu hodc khoéng déu canh — Phan 1: Kich thuéc

Thép goc don déu hodc khong déu canh — Phan 2: Dung sai hinh dang va kich
thuée

San pham thép duoc tang cwdng déc treng bién dang theo phwong vudng géc
véi bé mat — Diéu kién ky thuat cho cung cap

1.2.3 Tiéu chuan vién dan, Nhém 3: Thép két cau tiét dién réng

EN 10219-1:1997

EN 10219-2:1997

EN 10210-1:1994

EN 10210-2:1997

Thép két cAu can ngudi khéng hop kim hat min tiét dién t& hop han réng —
Phan 1: Yéu cau ky thuat cho cung cap

Thép két ciu can ngudi khdng hop kim hat min tiét dién han réng — Phan 2:
Dung sai, kich thwédc va dc trung tiét dién

Thép két cAu tiét dién réng khong hop kim x& ly hoan thién bang nhiét va thép
két cau hat min — Phan 1: Yéu ciu ky thuat cho cung cép

Thép két cAu tiét dién réng khéng hop kim x&r ly hoan thién bang nhiét va thép
két cau hat min — Phan 2: Dung sai, kich thwéc va dac trung tiét dién

1.2.4 Tiéu chuan vién dan, Nhém 4: Bu I6ng, 6¢ va vong dém

EN 14399-1:2002
EN 14399-2:2002

EN 14399-3:2002

EN 14399-4:2002

EN 14399-5:2002

EN 14399-6:2002

ISO 898-1:1999

EN 20898-2:1993

ISO 2320:1997

Bu 16ng két cAu cweng d6 cao dé cang trwdc — Phan 1 : Yéu cau chung

Bu 16ng két cAu cuorng d6 cao dé cang trwdc — Phan 2 : Thi nghiém phu hop
cho viéc cang truéc

Bu l6ng két cdu cuérng d6 cao dé cang trwdc — Phan 3 : Hé bu Idng HR- Bu
l6ng s&u canh va 6¢c

Bu 16ng két cAu curng d6 cao dé cang trwdc — Phan 4 : Hé bu ldng HV- Bu
I6ng s&u canh va 6¢

Bu I16ng két cAu cwdng d6 cao dé cing trwdc — Phan 5 : Vong dém phéng cho
hé bu I6ng HR

Bu 16ng két cAu cwéorng d6 cao dé cang trwéc — Phan 6 : Vong dém phang vat
goc cho hé bu l16ng HR va HV

DPé&c trwng co hoc cla co cAu siét 1am bang thép cac bon va thép hop kim —
Phan 1 : Bu I6ng, vit va dinh chét (ISO 898-2 :1999)

Déc trung co hoc clia co ciu siét — Phan 2 : Oc c6 chi dinh gia tri lyc t6i da —
Ren thé (ISO 898-2:1992)

Oc bang thép sau canh dang lwc van théng thuéng — Yéu cau co hoc va tinh
nang (ISO 2320:1997)

TCVN 10866:2015 (ISO 4014:2000) Bu Idng sau canh — San pham loai A va B

10
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TCVN 10868:2015 (ISO 4016:2000) Bu Iéng sau canh — San pham loai C

ISO 4017:2000

Vit sau canh - San pham loai A va B (ISO 4017:1999)

TCVN 10870:2015 (ISO 4018:2000) Vit sau canh - S&n pham loai C

ISO 4032:2000
ISO 4033:2000
ISO 4034:2000
ISO 7040:1997

ISO 7042:1997

ISO 7719:1997

Oc sau canh, kiéu 1 - San pham loai A va B (1ISO 4032:1999)
Oc sau canh, kiéu 2 - San pham loai A va B (1ISO 4033:1999)
Oc sau canh - San pham loai C (ISO 4034:1999)

Oc sau canh cd lwc van théng thwdng (cé dém phi kim loai), kiéu 1 — Déc trung
loai 5, 8 va 10

Oc sau canh kim loai lwc van théng thwong, kiéu 2 - Bac trwng loai 5, 8, 10 va
12

Oc sau canh kim loai dang lwc van théng thwong, kiéu 1 - Bac trwng loai 5, 8
va 10

TCVN 2245:1999 (ISO 286- 2:1988) Hé théng I1SO vé dung sai va I&p ghép - Bang cap dung sai tiéu

ISO 1891:1979
ISO 7089:2000
ISO 7090:2000
ISO 7091:2000
ISO 10511:1997
ISO 10512:1997

ISO 10513:1997

chuén va sai léch gi¢i han cia 16 va truc.

Bu I6ng, vit, ¢ va phu kién — Thuat ng va ky hiéu — phién ban 3 ngén ngir
Vong dém phang — Nhém — San pham loai A

Vong dém phang, vat canh — Nhém — San pham loai A

Vong dém phang — Nhém — San pham loai C

Oc méng sau canh lyc van théng thwdng (cé dém phi kim loai)

Oc méng sau canh lyc van théng thwong, kiéu 1, véi ren cé sbé do hé Mét - Dac
trwng loai 6, 8 va 10

Oc médng kim loai sau canh dang lwc van théng thwong, kiéu 2, véi ren c6 sb
do hé Mét - Bac trung loai 8, 10 va 12

1.2.5 Tiéu chuan vién dan, Nh6m 5: Vat liéu han va méi han

EN 12345:1998
ISO 14555:1998
ISO 13918:1998
EN 288-3:1992

Han — Thuat ngl¥ da ngdn ngtr déi véi nat han kém theo hinh minh hoa. 9/1998
Han — Han hd quang vat liéu kim loai.
Han — Dinh chét st dung cho han hd quang.

Chi dan ky thuat va chap thuan cho quy trinh han déi v&i kim loai. Phan 3 : Quy
trinh thi nghiém han déi véi han hd quang thép.

TCVN 7472:2018 (ISO 5817:2003) Han - Lién két han ndng chay & thép, niken, titan va cac hop kim

cla chung (trlr han chum tia) - Mrc chat lwong dbi véi khuyét tat

1.2.6 Tiéu chuan vién dan, Nhém 6: Dinh tan

CHU THICH: Théng tin nay cé th& dwoc quy dinh trong Phu luc Quéc Gia.

1.2.7 Tiéu chuan vién dan, Nhém 7: Thi cong két cau thép

11
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TCVN XXXX (EN 1090-2) Yéu cau dbi v&i cdng tac thi cong két cu thép

1.3 Phan biét giira nguyén tac va quy dinh ap dung

(1) Ap dung céac quy dinh trong 1.4 ctia TCVN X1990.

1.4 Cac thuat ngir va dinh nghia

(1) Cac thuét ngir va dinh nghia dwéi day dwoc ap dung:

141

Bo6 phan co ban (ctia mét nut)

La thanh phan ctia mét nat tao nén moét hodc nhiéu dac trwng két cu clia nat d6
1.4.2

Lién két

L& vi tri ma hai ho&c nhiéu thanh phan két cu g&p nhau. Cho muc dich thiét k&, lien két 1a t hop cta
cac bd phan co ban can thiét dé truyén noi lwc va md men tai lién két.

1.4.3

Cau kién dworc lién két

La cAu kién dwoc néi vao moét cau kién d& hodc thanh phan két cAu.

1.4.4

Nt

La khu vic ma hai hodc nhiéu c4u kién lién két véi nhau. Cho muc dich thiét k&, nat 1a td hop cla tat
cé bd phan co ban can thiét dé truyén ndi lwc va mé men gitva cac cau kién duoc lién két. Mot nit

dam-cot bao gébm mdt tAm ban bung va moét lién két (kiéu nat mot mat) hodc hai lién két (kiéu nat hai
mat), xem Hinh 1.1.

1.4.5
Kiéu nat

La cach bb tri cia mét nit hodc cac nat trong mot khu viere ma truc ctia hai hoéc nhiéu cau kién lién
két giao nhau, xem Hinh 1.2.

1.4.6

Kha nang xoay

La géc ma nit cé thé xoay, (rng véi mot mire chiu lwe xac dinh ma khéng bi pha hoai.

12
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1.4.7

Do cirng xoay

La mé men yéu ciu dé tao mot goc xoay don vi trong niit.
1.4.8

Dic trwng két ciu (cha nat)

Strc khang ddi v&i noi e va mé men trong cac cau kién dwoc lién két, dd cirng xoay va kha nang
xoay.

1.4.9

NGt cung mét phang

Trong két cAu dang lwi, nat cing mét phang lién két cac cu kién ndm trong mot mat phang.

. 2 '"'-:
1 “ r.\-’ f/// 1 . F 2
q
s 2 N
L <
~ 3
<
=
4 Ny
NUt = tdm ban bung chiu cét + lién két NGt phia trai = tAm ban bung chiu cat + lién két
phia trai

NGt phia phai = tAm ban bung chiu ct + lién két
phia phai
CHU DAN:
1 tdm ban bung chiju cét
2 lién két
3 cac bod phan (vi du bu 16ng, bdn ma bit dau)

Hinh 1.1 - Cac thanh phan ctia mét nit dam-cot

13
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1
....... 2
1 f :
4.4
1.2
5 5.1
CHU DAN:

1 Nut dém c6t mét phia;

2 Nut dédm cot hai phia;

3 Nut ghép dam;
4 Nut ghép cot;
5 Chén cot.
a) Céu tao nut theo truc chinh
M b1,Ed M b2,Ed ."‘./ [ L \.‘ﬂ
‘ % % ’ Mb1,ea ‘ } M2,ed
L“.“\ ’
Céu tao nat dam-cét hai phia Céu tao nat dam-dam hai phia

b) Céu tao n(t theo truc phu (chi st¢ dung cho treéng hop md men can bang My, gq = My £q)
Hinh 1.2 - Cac kiéu nut
1.5 Ky hiéu

(1) Tiéu chuan nay st dung céac ky hiéu sau:
d la dwong kinh danh nghia bu 16ng, dwéng kinh cha chét hodc dwong kinh cla bu l6ng;

dy la dwérng kinh 16 ctia bu 16ng, dinh tan ho&c chét;

14



fH.Rd

fur

€1

€3

€4

lefr

p1

P10

D1,i

D2

r

TCVN X1993-1-8:202x

la kich c& 16 dbi véi mat chiu kéo, nhin chung la dwdng kinh 16, nhwng déi véi 16 6 van theo
phwong vudéng goc véi mét chiu kéo thi str dung chiéu dai 16;

la kich c& 16 dbi v&i mat chiu cat, nhin chung 1a dwéng kinh 16, nhwng dbi véi 16 6 van theo
phwong song song véi mét chiu cat thi thi st dung chiéu dai 18;

la chiéu cao théng thay ctia ban bung cot

la gia tri trung binh cla kich thuwéc gitra cac diém va cac canh cltia dau bu 16ng hodc bc, 1ay
gia tri nhé hon;

la gia tri thiét ké cha ap lwc Hertz;
la cwdng dd kéo cwec han cla dinh tan

la khodng cach tir tim 16 bu 16ng t&i phdn mép gan 16 bu 16ng ctia cAu kién, theo hwéng truyén
e, xem Hinh 3.1;

la khodng cach tir tim 16 bu 16ng t&i phan mép gan 16 bu 16ng ctia cAu kién, do vudng géc Vo
hwéng truyén lwe, xem Hinh 3.1;

la khodng cach twr truc ctia 16 6 van t&i phdn mép gan 16 bu 16ng ctia ciu kién, xem Hinh 3.1;

la khodng cach tr tim ctia dwérng cong cubi 16 6 van t&i phdn mép gan 16 bu 16ng ctia cau
kién, xem Hinh 3.1;

la chiéu dai hiéu dung ctia dwdng han géc;
la s6 mat ma sat hodc s6 16 bu 16ng trén mat phang cat dang xét;

la khoang céach gilra cac tim clia cac bu 16ng trén dwdng thang cé hwéng truyén lwc, xem
Hinh 3.1;

la khodng céch gilra cac tim cla cac bu léng trén dworng thang ngoai, theo hwéng truyén luc,
xem Hinh 3.1;

la khoang cach gilra cac tim cla cac bu l6ng trén dwong thang & trong, theo hwéng truyén
lwec, xem Hinh 3.1;

la khodng céach, do vudng goc véi huwéng truyén lwc, gitra cac dwdng thang ndi cac bu l6ng,
xem Hinh 3.1;

la s6 hang bu 16ng;

CHU THICH: Trong lién két bu 16ng cé nhidu hon mét hang chiu kéo, cac hang bu I6ng dwoc danh sb bt dau tir hang xa
nhét tinh t&r tam vang nén.

la chiéu dai cha gbi;

la chiéu day cta thép ke goc;

la chiéu day cta ban canh cot;

la chiéu day cta tAm bén dwai bu 16ng hodc dai 6c;

la chiéu day cta ban bung hoac vai d&;

15
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twe lachiéu day cha ban vung cot;

A la dién tich tiét dién nguyén clia bu 16ng;

Ao la dién tich 16 dinh tan;

A,. ladién tich chiu cat cia cot, xem TCVN X1993-1-1;

A la dién tich chju (rng suét kéo ctia bu 16ng hodc bu 16ng neo;
Ayepp ladién tich chiu cat hiéu dung;

B,ra 4 kha ndng khang choc thing thiét ké ctia dau bu 16ng va dai oc;
E la mé dun dan hoi;

Fyca laluc cang truoc thiét ké;

F,ga 1alwc kéo thiét ké cho mdi bu 16ng dbi voi trang thai gi¢i han cwc han;
F,ra 14 strc khang kéo thiét ké cia méi bu 16ng;

Frra lastrc khang kéo cta ban canh nhanh-T twong dwong;

F,ra 14 strc khang cét thiét ké ctia mbi bu 16ng

Fyra 14 strc khang ép mat thiét ké ctia mbi bu 16ng

Fg ra ser 1@ strc khang trwot thiét ké ctia méi bu 16ng ng v&i trang thai gi¢i han st dung;

Fyra 14 strc khang trwot thiét ké ciia mdi bu 16ng (rng véi trang thai gici han cwe han;

Fy paser 12 lwc cat thiét ké ciia mbi bu 16ng (rng véi trang thai gici han st dung;
F,pq 1alwc cat thiét ké clia méi bu 16ng (ng v&i trang thai gidi han cyc han;
Mjgq & stec khdng md men thiét ké cla nut;

S; la d6 clrng xoay clia nlt;

Sjmi lado cing xoay ban dau cua nut;

Vwp,ra 12 strc khang cat déo ctia ban bung cét & khu vuc nat;

z la canh tay don;
U la hé sb trwot;
¢ la d xoay cla nut;

(2) Cac twr viét tit dwoi day dwoc st dung cho tiét dién réng trong diéu 7:
CHS viét tat cta “tiét dién tron réng”

RHS viét tét cia “tiét dién tron chi nhat”, bao gébm ca tiét dién réng vuéng;

16
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Tilé chéng A,, = (q/p)100%

a) Binh nghia khe h& b) Binh nghia khoéng chéng

Hinh 1.3 - NGt c6 khe hé& va nat chéng

(3) Cac ky hiéu sau dwoc str dung trong diéu 7:

A; la dién tich tiét dién cAu kién th& i (i = 0,1,2 hoic 3);

A, la dién tich chiu cat cta thanh canh;

Ayerr ladién tich chiu cat hiéu dung cla thanh canh;

L la chiéu dai cha céu kién;

Mip,; ra 12 gid tri thiét ké cla stre khang cla nat, biéu dién dwdi dang mé men trong mat phang cla
clu kién thir i (i = 0,1,2 hoic 3);

Mip,; £q 12 gid tri thiét ké cia md men trong mat phang cla cau kién thiv i (i = 0,1,2 hodc 3);

M,y i ra 12 gid tri thiét ké cda strc khang cla ndt, biéu dién dwéi dang mé men ngoai mat phang cta
cau kién thtv i (i = 0,1,2 hoic 3);

M,y i ga 1 gid tri thiét ké ctia md men ngoai mat phang clia cau kién thiv i (i = 0,1,2 hoic 3);

N;grq 1a gid trj thiét ké cta strc khang cia nat, biéu dién dwéi dang Iwc doc clu kién the i (i =
0,1,2 hoac 3);

Nigq lagia tri thiét ké cta lwc doc ciu kién thiv i (i = 0,1,2 hodc 3);
W,.; lamd men khang udn dan hoi ctia cau kién the i (i = 0,1,2 hoic 3);

w,

b1 lamd men khang ubn déo clia cau kién thtr i (i = 0,1,2 hodc 3);

b; la bé rong téng thé ngoai mat phang cta cau kién RHS thir i (i = 0,1,2 hoic 3);
bess 12 bé rong hiéu dung ddi véi cau kién giang tai lién két voi thanh canh;
beo, 14 bé réng hiéu dung déi véi mot thanh giang chong tai lién két vai thanh giang bi chong;

b., labérong hiéu dung dbi véi tinh toan choc thing;

17
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fyi
fyo

u

2

la bé réng clia tam;

la bé rong hiéu dung déi véi ban bung thanh canh;

la dworng kinh tdng thé clia cdu kién CHS thir i (i = 0,1,2 hoic 3);
la chiéu cao ctia ban bung céu kién co tiét dién | hoac H;

la d6 léch tAm cla nut;

la cwrng A6 méat 6n dinh clia tAm thanh bén cla thanh canh;

la gi&i han chady ctia ciu kién the i (i = 0,1,2 hoic 3);

la gi¢i han chay cua thanh canh;

la khe hé& gitra cac thanh gidng trong nat dang K hodc N (gia tri &m biéu thj chiéu dai doan
chéng q), khe hé g dwoc do doc chiéu dai mét lién két thanh canh, gitra cac chan cla cac
thanh giang, xem Hinh 1.3(a);

la chiéu cao tdng thé trong mé&t phang cuda tiét dién cu kién th i (i = 0,1,2 hoic 3);

la khodng cach gitra trong tdm cla cac phan bé réng hiéu dung cla mot dam tiét dién chiv
nhat lién két vé&i mot cot tiét dién | hodc H;

la hé sb, tra bang v&i chi sb g, m, n hodc p;

la chiéu dai mat &n dinh clia cu kién;

la chiéu dai cha hinh chiéu dién tiép xuc cla thanh giang chéng trén bé mat thanh canh, bd
qua thanh giang bi chéng, xem Hinh 1.3(b):

la chiéu dai doan chéng, do trén mét thanh canh, gitra cac thanh giang trong nit dang K ho&c
N, xem Hinh 1.3(b);

la ban kinh (& vi tri giao nhau ctia ban canh va ban bung) cua tiét dién | hodc H, hoac ban
kinh tai goc cua tiét dién réng chi¥ nhat;

la chiéu day thanh canh cla tiét dién | hodc H;

la chiéu day vach cta cau kién thtv i (i = 0,1,2 hoic 3);

la chiéu day cta tAm;

la chiéu day ban bung cua tiét dién | hoac H;

la hé s, cho trong bang lién quan;

la géc gitra thanh giang th i va thanh canh (i = 1,2 hoic 3);
la hé sb, dwoc dinh nghia cu thé cho tirng trwérng hop;

la hé sb, dwoc dinh nghia trong bang twong tng;

la goc gitra cac mét phang trong mét ndt da méat phang;

(4) Cac chi sb nguyén slr dung trong diéu 7 dwoc dinh nghia nhw sau:
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i la chi sé nguyén dwoc sir dung dé ky hiéu cho mét cau kién cda nat, i = 0 biéu thi cho thanh
canh va i = 1,2 hoac 3 la cho thanh gidng. Trong ndt cé hai thanh giang, i = 1 thwong biéu thi
cho thanh nén va i = 2 cho thanh kéo, xem Hinh 1.4(b). Déi v&i thanh gidng don i = 1 c6 thé
la chiu nén hoac kéo, xem Hinh 1.4(a);

ivaj la cac chi sb nguyén st dung dé ky hiéu trong nat dang chéng, i biéu thi cho thanh giang
chéng va j 1a cho thanh bj chéng, xem Hinh 1.4(c);

(5) Céc ti s trng suat str dung trong diéu 7 dwoc dinh nghia nhu sau:

n |2 ti s6 (00£a/fy0)/Yus (st dung cho thanh canh RHS)

n, 2 ti $6 (0 a/fy0)/Yms (st? dung cho thanh canh CHS)

Oorqa 12 ng suét nén I&n nhét trong thanh canh tai vj tri nat;

Opea la gia tri cla og gq trir di irng suét do cac thanh phan song song v&i truc thanh canh cda luc
doc trong cac thanh giang di vao nat, xem Hinh 1.4;

(6) Cac ti sb hinh hoc sir dung trong diéu 7 dwoc dinh nghia nhw sau:

B la ti s6 ctia dwong kinh hodc bé rong trung binh ctia thanh giang va thanh canh:

- dbéivéinatdang T, Y va X:

41 4y hoac by
do’ bo B bo

- ddi v&i nat dang K va N:

2dy ' 2bg : 4b,

- dbi v&i nat dang KT:

di+dy+ds. di+dy+ds hodc by+by+bs+hy+hy+hs
3dy ' 3b, i 6bg

By | ti s6 b;/by;

% la ti sb ctia bé rong hoac dwong kinh thanh canh va hai lan chiéu day tAm vach cia né;
o, Do hoac Do
2ty 2t, 2tf

n la ti sb ctia chiéu cao thanh giang va dwong kinh hay bé réng thanh canh:

h; . h;
" hoac b
M |2 ti s6 h;/by;
A,  lati 6 chéng, bidu thi bang % (1,, = (g)wa%) nhu Hinh 1.3(b);

Aovim 12 6 chdng ma Iyc cat gitra mat phdng cac thanh gidng va thanh canh cé thé dat dén téi han;

(7) Cac ky hiéu khac dwoc quy dinh trong cac quy dinh twong ng;

CHU THICH: Céc ky hiéu dbi véi tiét dién tron dwoc cho trong Bang 7.2.
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b) Nat c6 khe h& véi hai thanh giang
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c) NGt chéng véi hai thanh gidng

Hinh 1.4 - Kich thwéc va cac thong sé khac tai mét nat tiét dién réong cta két cau dang lwéi
2 Cosé thiétkeé

2.1 Giathiét
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(1) Cac phuong phap thiét ké trong tiéu chuan nay gia thiét rang viéc thi céng duwoc thye hién theo
céc tiéu chuan thi cong néu & 1.2 va cac loai vat liéu va san pham xay dwng la cac loai dwoc néu
trong TCVN X1993 ho&c trong cac chi dan ky thuat ctia cac vat liéu va sadn pham lién quan.

2.2 Yéu cau chung

(1)P Tét ca cac nat phai co khd nang chiu lwc thiét ké sao cho két ciu cé kha ndng théa man tat ca
cac yéu cau thiét ké co ban néu trong tiéu chuin nay va trong TCVN X1993-1-1.

(2) Céc hé sb riéng y,, dbi véi nit dwoc cho trong Bang 2.1.

Bang 2.1: Hé sé riéng cta nat

Strc khang clia cac cAu kién va mat cat ngang Ymo» Y1 VA Va2 Xem TCVN X1993-1-1

Strc khang cua bu 16ng

Sirc khang cutia dinh tan

Strc khang ctia chét Ym2

Strc khang clia méi han

Strc khang clia tAm chiju ép mét

Strc khang truot

- & trang thai cwc han (Loai C) Ym3

- @ trang thai st dung (Loai B) YM3,ser

Strc khang ép mat cua bu 16ng bom keo YMa

Strc khang clia nit dam tiét dién réng két ciu dang lu i YMs

Strc khang cuia chét ing véi trang thai s dung Yme,ser

Bu I6ng cwdng dd cao cang trwée YM7

Strc khang cua bé téng Y. Xem TCVN X1992

CHU THICH: Gia tri ctia y,, c6 thé dwoc dinh nghia trong Phu luc Quéc gia. Gia tri d& nghi nhw sau: ¥y, = 1,25; ymz = 1,25
va YM3,ser = 1,1;. yma = 1,0, yus = 1,0; YMe,ser = 1,0; ym7 = 1,1.

(3)P C&c nut chiu mai phai théa man thém cac nguyén téc néu trong TCVN X1993-1-9.

2.3 Lwcvamb men
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(2)P Lwc va mb men tac dung Ién nat (rng v&i trang thai cwc han dwoc xac dinh dwa theo cac nguyén
tac trong TCVN X1993-1-1.

2.4 Strc khang cua nut

(1) Strc

khang clia nit dwoc xac dinh trén co sé strc khang clia cac bo phan co ban cau thanh.

(2) C6 thé str dung phan tich dan hdi - tuyén tinh hodc dan héi — déo khi tinh toan nt.

(3) Khi str dung céc bu 16ng cé dd clrng khac nhau dé chiu lwc cét, bu 16ng cé dd clrng I&n nhat duwoc

thiét

25 Gi

ké dé chiu lwc thiét k&. M6t ngoai 1& clia phwong phap thiét ké nay dwoc néu trong 3.9.3.

a thiét thiét ké

(1)P Céc nat dwoc thiét ké trén co s& cac gia thiét thuc té vé sw phan bd ndi lwc va md men. Can st

dung
a)
b)
c)

d)

f)

(2) Céc

cac gia thiét sau day dé xac dinh sw phan bd luyc:
ndi lwc va mdé men trong phan tich 1a can bang véi lwc va mé men tac dung lén nt;
méi bd phan két cu trong nit cé kha nang chiu dwoc ndi lwc va md men;

bién dang gay ra b&i sy phan bd ndi lwc nay khéng vwot qua khd ndng bién dang cua bu
l6ng hodc méi han va cac bd phan duoc lién két;

s phan bd ndi lyc gia thiét can phu hop thuc té, rng véi d6 clrng twong dwong trong nat;

bién dang gia thiét trong bat clr mé hinh tinh todn nao dwa trén phan tich dan héi — déo can
dwa trén goc xoay cla nut khi dwoc xem la miéng cirng va’hodc bién dang trong mat phang
cla nat, v&i yéu cau la cac bién dang nay phu hop vé mét vat ly, va

bat ki mé hinh nao dwoc s dung can phu hop véi cac danh gia két qua thi nghiém (xem
TCVN X1990).

quy dinh ap dung néu trong tiéu chuan nay can thda man diéu 2.5 (1).

2.6 Nut chiu cat dwéi tac dong cua va dap, rung déng va/hoac tai trong doi chiéu

(1) Khi nat chiu cat dwdi tac dong cha va dap hoac rung ddng manh, can st dung mét trong cac
phuwong phap sau day:

22

han

bu 16ng kém theo céc thiét bi khoa
bu 16ng cang truwéc

bu I16ng bom keo

céc loai bu 16ng khac ma ngan can dwoc dich chuyén cta cac bd phan duoc lién két mot
cach hiéu qua.

dinh tan
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(2) Khi lién két khéng cho phép truot (do chiu lwc cét ddi chiéu hoac bét ki ly do nao khac), can st
dung bu 16ng cang trwéc trong lién két loai B hodc C (xem 3.4), bu 16ng tinh khéng c6 khe hé
(xem 3.6.1), dinh tan hoac han.

(3) Péi vé&i cac giang gié va/hoac giang gitr &n dinh, c6 thé st dung céc lién két bu 16ng loai A (xem
3.4).

2.7 Do léch tam tai cac diém giao cau kién

(1) Khi cac diém giao cAu kién cé dd léch tdm, cac nat va cau kién can dwoc thiét ké chiu mé men va
lwe, ngoai trir véi mot sb két cau dic biét da dwoc chirng minh [a viéc tinh toan néi trén 1a khéng
can thiét, xem 5.1.5.

(2) Trong trwdéng hop nit clia thép goéc hodc thép chir T cé mdt hodc hai hang bu 16ng, can tinh dén
tht ca do léch tam cé thé co nhw da néu trong 2.7(1). Can xac dinh d6 léch tam trong va ngoai
mat phang bang cach xem xét vi tri twong ddi clia cac truc trung hoa clia cac cu kién va duwong
truc 16 lién két trong mé&t phang lién két (xem Hinh 2.1). Dbi véi mot thép goc chiu kéo co lién két
trén mot canh bdi bu 16ng, 6 thé str dung phwong phap thiét ké don gian néu trong 3.10.3.

CHU THICH: Anh hwéng clia d6 léch tam I&n cac thanh thép gdc cé vai trd nhw cac thanh bung chiu nén dwoc néu trong
TCVN X1993-1-1, Phu luc BB 1.2.

1 1 Truc trung hoa

2 Chi tiét I3p siét

3 Pbuong truc 16 lién
két

Hinh 2.1 - DPwéng truc 16 lién két

3 Lién két tao b&i bu 16ng, dinh tan hoac chét
3.1 Buldng, dai 6¢c va vong dém
3.1.1 Quy dinh chung

(1) TAt ca bu léng, dai 6¢c va vong dém can tuan theo yéu cau trong 1.2.4, Tiéu chuan vién dan:
Nhom 4.
(2) Céc quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc ap dung cho céc loai bu 16ng trong Bang 3.1.

(3) Gigi han chay fy;, va gi¢i han kéo dut f,;, cta cac loai bu l6ng 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.8, 8.8 va 10.9
dwoc cho trong Bang 3.1. Cac gia tri nay can dwoc xem nhuw gia tri ddc trwng trong thiét ké.
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Bang 3.1: Gia tri danh nghia cua gi&i han chay f;, va gi¢i han kéo durt £, cua bu l16ng

Loai bu Iéng 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
fyb (N/mm?) 240 320 300 400 480 640 900
fup (N/mm?) 400 400 500 500 600 800 1000

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé khéong bao gdm mét vai loai bu l6ng.
3.1.2 Bu léng cang trwéc

(1) Chi cé nhirng bu Idng loai 8.8 va 10.9 phu hop véi cac yéu cau trong 1.2.4, Tiéu chuan vién dan:
Nhém 4 méi c6 thé dwoc st dung nhw bu 16ng cwéng dd cao cdng trwéc danh cho két cau véi sw
kiém soat lwc siét dwoc thuc hién phi hop véi yéu cau trong 1.2.7, Tiéu chuan vién dan: Nhém 7.

3.2 Pinh tan

(1) Tinh chéat vat liéu, kich thwéc va dung sai cia dinh tan can phu hop véi cac yéu cau trong 1.2.6,
Tiéu chuan vién dan: Nhém 6.

3.3 Buldng neo

(1) Nhirng vat liéu sau day co thé dwoc dung cho bu 16ng neo:

- Loai thép phu hop véi 1.2.1, Tiéu chuan vién dan: Nhém 1;

- Loai thép phul hop véi 1.2.4, Tiéu chuan vién dan: Nhém 4;

- Loai thép st dung cho cbt thép chiu lwc phu hop véi EN 10080;

v&i diéu kién gidi han chay khéng vwot qua 640 N/mm? khi bu I6ng neo 1am viéc chiu cat va khang
qua 900 N/mm? trong cac trwong hop khac.

3.4 Cac loai lién két bu I6ng

3.4.1 Lién két chiu cat

(1) Lién két bu 16ng chiu cat can duoc thiét ké theo mét trong céc loai sau:
a) Loai A: Chiu ép mat

Lién két loai nay dwoc sir dung loai bu 16ng tr 4.6 dén 10.9. Khéng cd yéu ciu vé cang trwdc hodc
yéu ciu dic biét vé bé mat tiép xic. Luc cat thiét ké theo trang thai gidi han cuwc han khong dwoc
vuot qua kha ndng chiu cat thiét ké, xac dinh theo 3.6 hodc kha ndng chiu ép mat thiét ké, xac dinh
theo 3.6 va 3.7.

b) Loai B: Chéng trwot theo trang thai giéi han sir dung

Lién két loai nay can st dung loai bu 16ng céng trwéc phu hop véi 3.1.2(1). Hién twong treot khong
duoc xdy ra theo trang thai gi¢i han st dung. Luc cat thiét ké theo trang thai gidi han s dung khong
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duoc vuot qua khd nang chdng truot thiét ké, xac dinh theo 3.9. Luc cét thiét ké theo trang thai gidi
han cwc han khéng dwoc vt qua kha ndng chiu cat thiét ké, xac dinh theo 3.6 hodc kha nang chiu
ép mat thiét k&, xac dinh theo 3.6 va 3.7.

c) Loai C: Chéng trwot theo trang thai gii han cwc han

Lién két loai nay can st dung loai bu 16ng cdng trwdc phu hop véi 3.1.2(1). Hién twong trwot khong
duwoc xay ra theo trang thai gi¢i han cuwc han. Luc cét thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc han khoéng
duoc vuot qua kha nang chdng truwot thiét ké, xac dinh theo 3.9 va kha nang chiu ép mét thiét ké, xac
dinh theo 3.6 va 3.7. Mét khac, dbi véi lien két chiu kéo, can kiém tra khd nang chiu lwc déo thiét ké
clia mét cat ngang 16 bu léng Npetra (Xem 6.2 trong TCVN X1993-1-1) theo trang thai gi¢i han cuwc
han.

Viéc kiém tra tinh toan cho céac loai lién két nay dwoc tbng hop trong Bang 3.2.
3.4.2 Lién két chju kéo

(2) Lién két bu 16ng chiu kéo can dwoc thiét k& theo moét trong cac loai sau:
a) Loai D: Tao bé&i bu 16ng khéng cang trwéc

Lién két loai nay st dung loai bu 16ng tir 4.6 dén 10.9. Khdng c6 yéu cau vé cang trwde. Khong duwoc
st dung loai lién két nay khi lien két thwerng xuyén chiu lwc kéo thay ddi. Tuy nhién, loai nay co thé
dwoc st dung khi lién két dwoc thiét ké dé chiu tai trong gié théng thuong.

b) Loai E: Tao bé&i bu 16ng cwéng dd cao cang trwédc

Lién két loai nay can st dung bu 16ng cang trwdc loai 8.8 va 10.9 cé kiém soat lwc siét phi hop véi
yéu cau trong 1.2.7 Tiéu chuan vién dan: Nhém 7.

Viéc kiém tra tinh toan cho céc loai lién két nay dwoc tbng hop trong Béng 3.2.

Bang 3.2 - Cac loai lién két bu 16ng

Loai Diéu kién CHU THICH

Lién két chju cat

A Fygq < Fyra Khéng can cang truéec.
chiu ép mat Fypa < Fora C6 thé dung loai bu I6ng tir 4.6 dén 10.9.
B Fyepser < FsRrdser Can dung bu l6ng cang trwdc 8.8 hodc 10.9.
chéng truot theo trang Fyga < Fyrd D6i voi kha nang chéng trot theo diéu kién
thai gi&¢i han s dung st dung xem 3.9.

Fyea < Fprd

C Fypa < Fsra Can dung bu léng cang trwédc 8.8 hodc 10.9.
chdng trweot theo trang Fypa < Fora D6i v&i kha nang chéng truot theo kha nang
thai gi¢i han cwc han chiu lwc xem 3.9.
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Z Fyga < Noetra Npetra Xem 3.4.1(1)c).

Lién két chiu kéo

D Figqa < Firda Khong can cang truéc.
khong céng trwéc Figa < Bprd Co thé dung loai bu 16ng tir 4.6 dén 10.9.

By, ra Xem Bang 3.4.

E Figqa < Fird Can dung bu léng cang trwdc 8.8 hodc 10.9.

cang truwdc Figq < Bprd By rqa Xem Bang 3.4..

Liwc cat thiét ké F, zq bao gbm tat ca cac Iwc c6 thé co do hiéu (ring don bay, xem 3.11. Nhirng bu long
chiu déng thoi lwe cat va lwe kéo can thda man ca cac diéu kién trong Bang 3.4.

CHU THICH: Néu nhw sw cang trwéc khéng dwoc ké dén trong tinh toan kha nang chéng trwot nhung duwoc yéu cau vi ly
do thi céng hodc ly do vé chét lwong (vi du, tinh bén 1au), thi lwc cing trwdc cé thé dwoc chi rd trong Phu luc Quéc gia.

3.5 Vi trilé cho bu I6ng va dinh tan
(1) Bwéc 16 nhd nhét, In nhat va khoang cach tr 16 dén mép ciu kién theo phwong ngang va
phwong dirng cho bu I6ng va dinh tan dwoc cho trong Bang 3.3.

(2) Bbi v&i budc 16 nhd nhat, I6n nhat va khoang cach tir 16 dén mép céu kién theo phwong ngang va
phwong dirng cho két ciu chiu méi, xem TCVN X1993-1-9.

Bang 3.3 - Bwéc 16 nhé nhat va Ién nhét, khoang cach tiv 16 dén mép cau kién

Lén nhéat D23
Két ciu st dung loai thép phu hop véi EN | Két ciu st dung
L ox . . 10025, trir nhirng loai phu hop v&i EN loai thép phu hop
Buwéce 10 va khoang .
i U ox oz i 10025-5 voi EN 10025-5
cach twr 16 dén mép .z
R . Nhoé nhat - - -
cau kien, xem Hinh Chu kién chiu tac Chu kién khong Chu kién khong c6
3.1. dong cla thoi tiét chiu tac dong clia | I6p bao vé
ho&c cac yéu td gay | thoi tiét hodc cac
&n mon khac yéu t6 gay an mon
khac
Khodng céach dén 1,2d, 4t + 40 mm Giéa tri I&n hon cda
mép theo phuong 8t va 125 mm
dwng eq
Khoang cach dén 1,2d, 4t + 40 mm Giéa tri Ién hon cda
mép theo phuong 8t va 125 mm
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ngang e,
Khoang cach e; cho 1,5d, ¥

16 6 van

Khoang cach e, cho 1,5d, ¥

16 6 van

Khoang cach tim 16 2,2d, Gia trinhd hon cda | Gia tri nhd hon cda | Gia tri nhd hon cua
D1 14t va 200 mm 14t va 200 mm 14t 5, V& 175 mm
Khoéng céach tim 16 Gia tri nhé hon cla

P10 14t va 200 mm

Khoéng céach tim 16 Gié tri nhé hon cla

P 28t va 400 mm

Khoéng céach tim 16 2,4d, Gia tri nhdé hon ctia | Gia tri nhé hon ctia | Gia tri nhd hon cla

5)

D2

14t va 200 mm

14t va 200 mm

14t V& 175 mm

) Khéng quy dinh gia tri I&n nhat ctia buéc 16, khodng cach tir 16 dén mép cAu kién theo phuong

ngang va phwong dirng ngoai trie cac trwedng hop sau:

- cho cac cau kién chiu nén dé tranh mét 6n dinh cuc bd va tranh an mon cho cac ciu kién chiu tac
déng cua thoi tiét (gia tri gi¢i han dwoc cho trong bang) va;

- cho cac c4u kién chiu kéo chiu tac dong cua thoi tiét dé tranh an mon (gia tri gi¢i han dwoc cho

trong bang).

2 Kha nang chéng mét &n dinh cuc bd ctia ban thép chiu nén gitra cac chi tiét 1ap siét can dwoc tinh
theo TCVN X1993-1-1, st dung 0,6 p; nhw dd dai mat én dinh. Khdng can kiém tra sw méat &n dinh
gitra cac chi tiét 1&p siét khi p,/t nhd hon 9= . Khodng céach tir 16 dén mép cau kién theo phwong

dirng khéng dwoc vuot qua yéu cau vé sy mat 6n dinh cuc bd clia phan vuon ban canh trong cau
kién chiu nén, xem TCVN X1993-1-1. Khodng cach tr 16 dén mép ciu kién theo phwong ngang
khéng bi anh hwdng b&i yéu ciu nay.

3t 14 chiéu day cha clu kién dwoc lién két nam phia bén ngoai ¢ chiéu day nhd hon.

4 Gi¢i han kich thwéc clia 16 6 van dwoc cho trong 1.2.7 Tiéu chudn vién dan: Nhom 7.

% Vé&i cac hang chi tiét I1ap siét bd tri so le, co thé si dung khoang céch tbi thiéu gitra cac hang p, =
1,2 dy, v&i diéu kién khoang cach téi thiéu, L, gitra hai chi tiét I&p siét bat ky Ion hon hoac bang
2,4 dy, xem Hinh 3.1 (b).

27




TCVN X1993-1-8:202x
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Hang chi tiét I&p siét b6 tri so le

a) Ki higu cho khoang cach gitra cac 16 chi tiét 1&p  b) Ki hiéu cho khoang cach gitra cac I3 chi tiét
siet lap siét so le

———P1 e ——
”ﬁi‘@ —$— ¢ 1—***7‘¢‘“¢";,—¢" .

S T~ ] clon — A~
$ _— , -
p1 < 14 tva < 200 mm p, < 14 tva <200 mm Pio <14tva<200mm  p;; <28tva<400mm
1 Hang ngoai 2 Hang trong
c) Khoéng céach so le trong ciu kién chiju nén d) Khoang cach so le trong cau kién chiu kéo
.

) |
AR
N j
las_d: e;

e) Khoang cach tim 16 dén mép céu kién cho 16 6 van
Hinh 3.1 - Ki hiéu cho bwéc 16 va khoang cach tim 16 dén mép cau kién
3.6 Kha nang chiu lwc thiét ké cta chi tiét 1ap siét don 1é
3.6.1 Buldng va dinh tan

(1) Kha nang chiu lyc thiét k& ctia mét chi tiét 1ap siét don I& chiu cat va/hodc chiu kéo dwoc cho
trong Bang 3.4.
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(2) DPéi v&i bu 16ng cang trwdc phu hop véi 3.1.2(1), lwe cang trwéc, F},cq» dung trong tinh toan dwoc
ldy nhw sau

Fp,Cd = 0:7fubAs/VM7 (3.1)

CHU THICH: Khi lyc cang trwéc khéng dwoc ké& dén trong tinh toan xem chd thich trong Bang 3.2.

(3) Kha nang chiu lwc thiét k& cho chiu kéo va chiu cat ciia phan ren cla bu 16ng cho trong bang
Bang 3.4 chi dwoc sir dung cho bu 16ng dwgc sdn xuat phu hop véi 1.2.4 Tiéu chuén vién dan:
Nhém 4. Béi véi bu 16ng ¢6 ren gia cong khong phu hop véi EN 1090, cac hé sb twong (rng trong
Bang 3.4 can dwoc nhan véi hé sé 0,85.

(4) Kha nang chiu cat thiét ké F, gq cho trong Bang 3.4 chi dwoc st dung cho cac bu 16ng ma do hé
danh nghia cla 16 bu 16ng khéng vuot qua gia tri clia cac 16 tiéu chudn nhw néu & 1.2.7 Tiéu
chuén vién dan, Nhém 7: Thi cong két ciu thép.

(5) Bu Idng loai M12 va M14 ¢6 thé dwoc stir dung trong cac 16 cé dd hd 2 mm véi diéu kién kha nang
chiu lwc thiét ké ctia nhém bu 16ng dwa trén kha nang chiu ép mét ctia bu 16ng don nhd hon hodc
bang kha nang chiu lwc thiét ké ctia nhém bu 16ng dwa trén kha ndng chiu cét cia bu I6ng. Ngoai
ra, dbi voi cac bu 16ng cap do bén 4.8, 5.8, 6.8, 8.8 va 10.9, kha nang chiu cat thiét ké F, g4 lay
bang gia tri trong Bang 3.4 nhan véi 0,85.

(6) Bu Idng khit 16 c6 thé dworc thiét ké gibng nhw cac bu [6ng dung trong cac 16 thdng thwong.

(7) Phan ren cla bu I16ng khit 16 khéng dwoc ndm trong méat phang cét.

(8) D6 dai phan ren cla bu Idng khit 16 ndm trong doan chiu ép mat khéng dwoc vuot qua 1/3 chiéu
day céu kién lién két, xem Hinh 3.2.

(9) Dung sai 16 dung cho bu 16ng khit 16 can phu hop véi 1.2.7, Tiéu chuén vién dan: Nhom 7.
(10) Trong lién két ghép chéng don sir dung mét hang bu 16ng, xem Hinh 3.3, can cé vong dém duwdi

dau bu 16ng va dwai dai bc. Kha nang chiu ép mat thiét ké cho méi bu 16ng bi gi¢i han nhw sau:

Fora < L5fyd t/ ym2 (3.2)

CHU THICH: Khéng dung dinh tan don cho lién két ghép chéng don.

(11) Bbi véi bu ldng loai 8.8 hodc 10.9, vong dém tang cirng can dwoc st dung cho lién két ghép
chéng don véi mét bu 16ng hodc mét hang bu 16ng.

(12) Khi bu 16ng hoac dinh tan truyén Iwc cat va lyc ép mat théng qua mot ban ghép chiéu day ¢, 16n
hon hodc bang 1/3 dwong kinh danh nghia d, xem Hinh 3.4, kha nang chiu cét thiét ké F, pq Xac
dinh theo Bang 3.4 can dwgc nhan véi hé sb giam B,

d
ﬁp = E%dj-—3tp nhu’ng ﬁp <1 (33)

(13) Trong lién két hai mat phang cat co ban ghép & ca hai dau, do day ¢, lay béng do day cua ban
ghép day hon.
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(14) Lién két dung dinh tan can duoc thiét ké dé truyén lwc cat. Néu co lwc kéo xuét hién, lwc kéo
thiét ké khong dwoc virgt qua kha nang chiu kéo thiét ké F, rq cho trong Bang 3.4.

(15) Déi vai thép S 235, gia tri £, c6 thé Ay bang 400 N /mm?.

(16) Quy dinh chung la chiéu dai lam viéc cta dinh tan khéng dwoc vuot qua 4,5d khi tan dinh bang
baa va 6,5d khi tan dinh bang ép.

|

Hinh 3.3: Lién két ghép chéng don str dung mét hang bu 16ng

e Ta4m ban ghép
: B N \J"/\ ‘ll f-tp
+ 0+
+ ¢
+ EE e
4 § o
T !f!\ A S ESSES jl

Hinh 3.4 - Lién két qua ban ghép

Bang 3.4 - Kha nang chiu lwc thiét ké cho cac chi tiét l1ap siét don 1é chiu cat va/hoiac chiu kéo

Loai pha hoai Bu I6ng Dinh tan
2 N5 T v fub A 0,6 fur A
Kha nang chiu cat Fypq = 2 S Fypa = 28 Jur 4o
YM2 Ym2

theo mat phang cat
- khi mat phang cét di qua phan ren cla bu 16ng (4 la dién
tich tiét dién chiu kéo ctia bu 16ng A,):

e DGi voi bu I6ng loai 4.6, 5.6 va 8.8: a, = 0,6
e Dbiveibuldng loai 4.8,5.8,6.8va 10.9: a, = 0,5

- khi mé&t phang cat khoéng di qua phan ren ctia bu 16ng (4
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la dién tich tiét dién nguyén cua bu 16ng): a;, = 0,6

Kha nang chiju ép
mé&t V23

kiap fy dt
YM2

Fyra =

trong do a, la gia tri nhé nhat cta ay; f}‘b hoac 1,0;

trong phwong truyén luwc:

z A ‘A . A N 1
- cho céc bu I6ng bién: a4 = :71; cho cac bu léng bén trong: a4 = Y
0 0

vudng géc véi phwong truyén lyc:

_ cho cac bu 16ng bién: k, 1a gia tri nhd nhét cia 2,83—2 17 14% _17va25
0 0

- cho céc bu 16ng bién: k, |a gia tri nhé nhét cla (1,4% —-1,7)vaz25
0

Kha nang chiu kéo? Fora = % Fipa = 0,6 fur 4o
M2 YM2
trong d6 k, = 0,63 cho bu 16ng d&u chim, trwdng hop khac
k2 = 0,9
Kha nang chiu choc Bora = 0,6 Tdy tp fu / Ym2 Khéng can kiém
thang tra

Céat va kéo két hop

F, F,
v,Ed + tEd <1,0
Fv,Rd 1'4'Ft,Rd

Y Kha nang chju ép mét F, rq cho cac loai bu [6ng s dung:

- trong céc 16 quéa ¢c&, bang 0,8 1an cwéng dd bu 16ng trong 16 chuan.

- trong céc 16 6 van, khi truc ngang ctia 16 6 van vudng goc véi phuong chiu lyc, bang 0,6 1an cwdng

dd bu Idng trong 16 tron chuan.

2 Cho céc bu Iéng d4u chim:

- cwong do F,rq phai dwoc thiét ké vai chiéu day t bang chiéu day ban thép lién két trie di moét niva

dé chim.

- dé xac dinh kha nang chju kéo thiét ké F; g4, goc va do chim can phu hop vai 1.2.4 Tiéu chudn vién

dan: Nhom 4, néu khéng thi can diéu chinh F,rq cho phu hop.

3 Khi lwc tac dung 1&n mot bu 16ng khéng song song véi canh cau kién, kha ndng chiu ép mat cé thé
dworc kiém tra riéng biét cho cac thanh phan lwc tac dung 1én bu 16ng song song va vuéng goc véi

canh.

3.6.2 Buldng bom keo

3.6.2.1 Quy dinh chung
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(1) Bu 16ng bom keo c6 thé dwoc st dung nhw mot gidi phap thay thé cho bu Iéng va dinh tan
thwong trong cac lién két loai A, B va C theo 3.4.

(2) Chi tiét vé tinh toan va lap rap cho bu 16ng bom keo dwoc cho trong 1.2.7 Tiéu chuén vién dan:
nhom 7.

3.6.2.2 Kha nang chiu lwc thiét ké

(1) Phwong phap thiét ké néu tir 3.6.2.2(2) dén 3.6.2.2(6) dwoc ap dung cho lién két dung bu léng
bom keo loai 8.8 hodc 10.9. Bu 16ng can phu hop véi yéu cau 1.2.4 Tiéu chuén vién dan: Nhom
4, nhwng xem 3.6.2.2(3) khi dung bu 16ng cang trwéec.

(2) Luwc cat thiét ké theo gi¢i han cuc han cta béat ky bu 16ng nao trong lién két loai A khéng dwoc
vwot qué gia tri nhé nhét cia: kha nang chiu cat thiét ké cia bu 16ng hodc nhém bu 16ng xac dinh
theo 3.6 va 3.7; kha nang chiu ép mat thiét ké cia keo cho bdi 3.6.2.2(5).

(3) Can dung bu Idng bom keo cang trwdc cho lién két loai B hodc C, loai lién két dung bu 16ng can
phu hop véi 3.1.2(1).

(4) Lwc cat thiét ké theo gi¢i han st dung cho tét ca cac bu 16ng trong lién két loai B va Iuc cét thiét
ké theo gi¢i han cwc han cho tat ca cac bu 16ng trong lién két loai C khéng dwoc vwot qua kha
nang chéng trwot thiét ké cta bu 16ng, xac dinh theo 3.9, cdng thém kha ndng chiu ép mat thiét ké
cta keo, xac dinh theo 3.6.2.2(5) theo trang thai gi¢i han thich hop. Ngoai ra, luc cat thiét ké cla
bu 1dng trong lién két loai B hodc C khéng dwoc vot qua kha nang chiu cat thiét ké cta bu long,
xac dinh theo 3.6, va kha nang chju ép mat thiét k& cda bu 16ng, xac dinh theo 3.6 va 3.7.

(5) Kha nang chiu ép mat thiét ké cta keo, Fy, g resin, €O thé dwoc xac dinh theo phwong trinh sau:

kt ks d tb,resin .8 fb,resin (3-4)
YMa

Fb,Rd,resin =

trong do:
Fp Rd.resin |& khd nang chju ép mat cda bu 16ng bom keo;
B la mot hé s6 phu thudc vao ty sb do day ctia cac tm lién két cho trong Bang 3.5 va Hinh 3.5;
foresin 12 khd nang chiu ép mét cta keo dwgc xac dinh theo 1.2.7 Tiéu chuén vién dan: Nhém 7;
thresin 1@ chiéu day chiu ép mat hiru hiéu clia keo, cho trong Bang 3.5;
k; c6 gia tri 1,0 cho trang thai gi¢i han s dung (dai han);
c6 gia tri 1,2 cho trang thai gi&¢i han cwc han;
kg Iy bang 1,0 cho 16 chuén hoac (1,0 — 0,1 m) cho 16 qué c&;

m la @6 chénh léch (tinh bang mm) gitra kich thuéc 16 chuén va 16 qué c&. Trong trwéng hop 16
6 van ngan nhw quy dinh trong 1.2.7 Tiéu chuan vién dan: Nhém 7, m = 0,5 (d6 chénh léch
(tinh bang mm) gitra chiéu dai va chiéu rong 16).
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(6) Khi tinh toan kha nang chiu ép mét cla bu I6ng véi chiéu dai kep Ién hon 3d, can lay mét gia tri
khéng vuot qua 3d dé xac dinh dd day chju ép mat hiru hiéu th,resin (X€m Hinh 3.6)

1,33 |
! 1,0 :‘l]__

| 10 20 t/t,

Hinh 3.5: Hé sé B phu thudc vao ty s6 do day ctua cac tam lién két

Bang 3.5 - Gia trj cta f va ty resin

tl/tz ﬁ tb,resin

> 2,0 1,0 2t,<15d
1,0 < t,/t, < 2,0 1,66 — 0,33(t,/t,) t,<15d

<1,0 1,33 t,<15d

.
.

Hinh 3.6 - Chiéu dai hiru hiéu I&n nhat cta bu 16ng bom keo dai

3.7 Nhém céc chi tiét lap siét

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké cia nhom chi tiét 1ap siét co thé 1dy bang tbng kha ndng chiu ép mat
thiét ké F, rq cla cac chi tiét Iap siét don 1, vai diéu kién kha nang chiu cét thiét ké F, 4 clia moi
chi tiét 14p siét don 1& 1n hon hodc bang kha nang chiu ép mat thiét ké Fy rq ciia méi chi tiét I1ap
siét don 18. Néu khong kha ndng chiu lwc thiét ké ctia nhém chi tiét 1ap siét bang sé chi tiét 1ap siét
nhan véi kha nang chiu luc thiét ké bé nhéat cia cac chi tiét 1ap siét don 18.
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3.8 Nut dai

(1) Khi khoang cach L; gitra tim truc cta hai chi tiét 1ap siét & hai dau ctia niit, do theo phuong truyén
lc (xem Hinh 3.7),I6n hon 15d, kha nang chiu cat thiét ké F, rq cla tat ca cac chi tiét 1ap siét tinh
theo Bang 3.4 can giam xudng bang cach nhan voi hé sb gidm g, ¢, cho boi:

b —1- L; —15d (3.5)
Lr= 200d
nhung théa mén 0,75 < B, 5 < 1,0.

(2) Khong duoc ap dung 3.8(1) khi sy truyén lwc dwoc phan bd déu trén chiéu dai nat, vi du lwc cat
truyén gitra ban bung va ban canh.

i

-l

[ ! ! ] l l | ! i
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Hinh 3.7 - Nut dai
3.9 Lién két chéng trwot sir dung bu 16ng 8.8 hoic 10.9

3.9.1 Kha nang chéng trwot thiét ké

(1) Kha nang chéng truot thiét ké ctia bu 16ng cang trwdc loai 8.8 hoac 10.9 duwoc lay nhuw sau:

ksnu 3.6
Fs,Rd = S_Fp,C ( )
YMm3
kon u (3.6b)
Fs,Rd,ser = S—Fp,C
M3,ser
trong do:

k. cho trong Bang 3.6;
n la sé lwong bé mat ma sat;

p la hé sbé ma sat c6 dwoc nhd cac thi nghiém cu thé cho bé méat ma sat phu hop véi 1.2.7 Tiéu

chuén vién dan: Nhém 7 ho&c cho trong Béng 3.7.

(2) Déi véi loai bu 16ng 8.8 va 10.9 phu hop véi 1.2.4 Tiéu chudn vién dan: Nhém 4 véi sy kiém soat
luc siét phu hop véi 1.2.7 Tiéu chuén vién dan: Nnoém 7, lyc cang trwdce F, ¢ dung trong phuong
trinh (3.6) can lay nhw sau:

34



TCVN X1993-1-8:202x

Foc =07 fup As (3.7)

Bang 3.6 - Gia tri ctua kg

Mo ta ks
Bu 16ng trong 16 thuwéng 1,0
Bu 16ng trong 16 qua c& hodc |16 6 van ngan véi truc 16 vudng géc véi phwong truyén 0,85
[we.
Bu 16ng trong 16 6 van dai véi truc 16 vudng goc véi phwong truyén lyc. 0,7
Bu 16ng trong 16 6 van ngén véi truc 16 song song véi phwong truyén lyc. 0,76
Bu 16ng trong 16 6 van dai véi truc 16 song song véi phwong truyén lyc. 0,63

Bang 3.7 - Hé sé trwot, u, cho bu 16ng cing trwéc

Loai b& mat ma sat )
X _ Hé so trwot u
(xem 1.2.7, Tiéu chuan vién dan: Nhom 7)

A 0,5
B 0,4
C 0,3
D 0,2

CHU THICH 1: Yéu c4u v& thi nghiém va kiém tra néu trong 1.2.7, Tiéu chudn vién dan: Nhém 7.

CHU THICH 2: Viéc phan loai tit ca cac mat phdng dwoc x& ly khac can dwa trén cac mau thir dic trwng cla bé mat sir
dung trong két cAu s dung quy trinh thi nghiém trong 1.2.7, Tiéu chudn vién dan: Nhém 7.

CHU THICH 3: Viéc phan loai b& m&t ma sat dwoc néu trong 1.2.7, Tiéu chudn vién d&n: Nhém 7.

CHU THICH 4: V&i bé mat dwoc son, sé cd sw mét luc cang trwdce theo thoi gian.

3.9.2 Luwc kéo va lwc cat két hop

(1) Néu mét lién két chdng trwot chiu mot Iwc kéo, Fygq hodc Figqser, CONG VO luc cét, F,gq hodc
F, gqser» €O XU huéng tao trwot, khd nang chéng trweot thiét ké cia mét bu 16ng can tinh nhw sau:

Cho lién két loai B: ksnu (Fpc — 0,8F gq ser) (3.8)
FS,Rd,ser =
YM3,ser
Cho lién két loai C: 7 ksnp (Fpc — 0,8F gq) (3.8b)
s,Rd =
’ YM3
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(2) Néu, trong mét lien két chiu md men, mét lwc tac ddng 1&n mat chiu nén can bang véi lwc kéo thi
khéng can giam kha nang chéng truot.

3.9.3 Lién két hén hop

(1) Nhw moét ngoai 1& cla 2.4(3), bu 16ng cidng trwdc loai 8.8 va 10.9 trong lién két chdng trwot theo
trang thai gi&i han cwc han (Loai C trong 3.4) cé thé dwoc coi nhw cung chiu lyc véi mdi han, v&i
diéu kién Ian siét cudi cuing clia bu 16ng dwoc thwe hién sau khi hoan thanh méi han.

3.10 Giam dién tich do 16 cua chi tiét lap siét

3.10.1 Quy dinh chung

(1) Viéc gidm dién tich do 16 trong c4u kién can thyc hién phu hop véi TCVN X1993-1-1.
3.10.2 Tinh toan lwc cat khéi

(1) Cét khéi 1a sy pha hoai cét tai hang bu 16ng doc theo phan chiu cat cia nhém 16, kém theo pha
hoai kéo doc theo hang 16 bu l16ng trong phan chiu kéo cla nhém 16. Hinh 3.8 dwa ra mét vai vi du
cuia cét khdi.

(2) B6i v&i nhom bu 16ng ddi xieng chiu Iwe dang tdm, khad nang chiu cat khoi thiét ké Vg, rq dwroc
cho bai:

uAn Any 3.9
Vetf1,Rd = Fuknr +(1/V3) fyM (3.9)

M2 Ymo
trong do:
Ayt la dién tich thwe chiju kéo;
A, |a dién tich thuwe chiu cét.

(3) Dbi véi nhém bu 16ng chiu Iwc 1éch tam, kha nang chiu cat khoi thiét ké Ve, rq dwgc cho bdi:

(3.10)

A A
Veit2ra = 0,52t (1/\/§)fy_nv
VYm2 Ymo
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NN
RN
—_—

1 Lwc kéo bé
2 Luc cét Ién
3 Luc cét bé

4 Lurc kéo I16n

Hinh 3.8 - Cat khéi

3.10.3 Thép géc lién két trén mét canh v&i cau kién bat déi xieng chiju kéo

(1) Can xét t&i do léch tam cha nat, xem 2.7(1), va &nh hwdng cta bwéc 16 cling nhw khodng cach
tam 16 dén mép cau kién khi xac dinh kha nang chiu luc thiét ké cua:
- cAu kién béat dbi xrng;
- cAu kién dbi xirng duoc lién két bat déi xirng, vi du nhuw thép goc duoc lién két trén mét canh.

(2) Mot thép goéc don 1& chiu kéo lién két bdi mot hang bu 16ng trén 1 canh, xem Hinh 3.9, c6 thé
dwoc xem nhw chiu tai dung tam trén mat cat, 1am viéc véi kha ndng chiu luc thiét ké dwoc xac
dinh nhw sau:

Véi 1 bu long: 2,0(e; — 0,5dy) t f (3.11)
NyRra =
YM2
Véi 2 bu léng: _ B2 Anet fu (3.12)
Nu Rd =
YM2
V&i 3 bu 16ng hodc nhiéu hon: _ B3 Anet fu (3.13)
Nu Rd =
Ym2
trong do:
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B, va B la hé sb gidm phu thudc vao budc 16 p; cho trong Bang 3.8. Déi vai cac gia tri p, trung gian,
gia tri B c6 thé xac dinh bang ndi suy tuyén tinh;

A, & dién tich thwe cla thép goc. Ddi véi thép goc khong déu canh lién két trén canh bé hon, A,
dwoc 14y bang dién tich thwc clia mot thép géc déu canh twong dwong cé kich thwéc canh bang voi
canh bé dang xét.

Bang 3.8 - Hé sé giam B, va 5

Buwoc 16 P1 <2,5d, >5d,
2 bu léng B, 0,4 0,7
3 bu 16ng hoac hon B 0,5 0,7
| ey a) 1buldng

b) 2 buléng

%2y _é';_ l- c) 3buldng

(a)

(bl (c)
Hinh 3.9 - Thép goéc lién két trén 1 canh
3.10.4 Thép goc ghép

(1) Thép gbc ghép, minh hoa trén Hinh 3.10, dung dé lién két thép goc va cac chi tiét I&p siét vao ban
ma hodc cac bd phan d& khac, va duoc thiét ké dé truyén lwc gap 1,2 Ian lwc trong canh khéng
lién két ctia thép goc.

(2) Cac chi tiét 1ap siét lien két thép goc ghép va&i canh khdng dwoc lién két clia thép goc co thé
truyén lwc bang 1,4 1an lwc trong canh nay.

(3) Cac thép goc lién két vai thép hinh chir U hodc cac ciu kién twong tw dwoc thiét ké dé truyén lwc
bang 1,1 1an lwc trong canh thép hinh dwoc lién két.

(4) Céc chi tiét 1ap siét ban ghép véi thép hinh chir U hodc cAu kién twong tw dwoc thiét ké dé truyén
lwe bang 1,2 14n lwc trong canh thép hinh duoc lién két.
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(5) Can sl dung it nhat 2 bu 16ng hodc dinh tan dé lién két mét ban ghép vao ban ma hoac cac ban
dé khac.

(6) Lién két ctia thép goc ghép vao badn ma hodc cac ban d& khac két thic & mép cau kién lién két.
Lién két cta thép goc ghép vao clu kién nén chay tr mép cau kién t&i diém ndm dwdi lien két
trc tiép clia cau kién vao ban ma hodc cac ban d& khac.

Hinh 3.10 - Thép go6c ghép

3.11 Lwc don bay
(1) Khi céac chi tiét I&p siét chiu lwc kéo, chiing can dwoc thiét ké dé chju thém lwc do tac dung don
bay gay nén néu co.

CHU THICH: Céac quy dinh néu trong 6.2.4 c6 k& dén tac dung don bay.
3.12 Sw phan bé Iwc giira cac chi tiét lap siét theo trang thai gi¢i han cwe han

(1) Khi c6 mé men tac dung lén nat, sw phan bd noi lwc cé thé tuyén tinh (nghia 1a ty 1& véi khoang
cach dén tam xoay) hodc déo, (nghia la b4t ky sw phan bd nao can bang vé lyc déu dwoc chap
nhan, v&i diéu kién kha ndng chiu lwc cac bd phan dwoc dam bao va dé déo cia ching du dap
ng).

(2) Sw phan bd dan héi tuyén tinh ctia néi lwe dwoc dung cho céac trwdng hop sau:

- khi lién két bu 16ng chiu cét loai C,

- trong lién két chiu cat khi kha nang chiu cat thiét ké F, pq cia mot chi tiét 13p siét nhé hon kha
nang chiu ép mat thiét ké Fy gq,

- khi lién két chiu va dap, rung lac hodc tai trong déi huwéng (trir tai trong gio)

(3) Khi nat chi chiu lwc cat dung tam, tai trong co thé gia thiét phan bb déu theo chi tiét 1ap siét, néu
kich thwéc va loai chi tiét 1ap siét 1a nhw nhau.

3.13 Lién két dang chot
3.13.1 Quy dinh chung

(1) Can cb dinh lai chét xoay khi cé d4u hiéu bj 1dng.
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(2) Lién két chét khéng can xoay duoc thiét ké nhw mot lién két bu long don 18, vaii diéu kién chiéu
dai chét nhd hon 3 1an dwong kinh chét, xem 3.6.1. Trong tat ca cac trwdng hop khac, phuong
phap néu trong 3.13.2 can dugc st dung.

(3) Trong cAu kién lién két bang chét, di véi bod phan khong gia cueng co b tri 16 danh cho chét can
théa man cac yéu cau kich thwéc cho trong Bang 3.9.

Bang 3.9 - Yéu cau hinh hoc cho cac cau kién lién két chét

Loai A: B6 day t cho truéc

~ FEd¥Mo + 2dg |

> FEdYMo + do

2tfy 3 7 2t fy 3

Loai B: Hinh hoc cho truwéc

Fﬂ—‘ 0,75¢g
IT

-~ dy 2,5d,

—

I

0,3d,

t>0,7 /M:dosz,st
fy

(4) Céc céu kién lién két chét can dwoc bd tri nham tranh do 1éch tam va can co kich thwéc da dé
truyén lwc tr phan cAu kién co 16 cha chét dén cac phan khac xa chét.

3.13.2 Thiét ké chét

(1) Yéu cau thiét ké cho chét tron dic cho trong Bang 3.10.
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(2) Md men clia chét can tinh toan dua trén gia thiét rdng cac cau kién lién két tao thanh cac gbi twa
don. Luc gitba chét va cac cau kién lién két dwoc giad thiét phan bd déu theo chiéu dai phan lién

két nhw md ta trong Hinh 3.11.

(3) Néu chét dwoc thiét ké dé cé thé thay thé, ngoai nhitng didu néu trong 3.13.1 dén 3.13.2, &ng

suat ép mat tiép xuc can théa man:

Ohid < fhrd

trong do:
E F do—d
Ghgq = 0,591 J R (t 0=
ford = 2;5fy/VM6,ser
trong dé:
d la dworng kinh chét;
d, la dweng kinh 16 chét;

(3.14)

(3.15)

(3.16)

Fy Easer 12 gid tri thiét ké cla lwc truyén khi ép mat, dwdi td hop tai trong tiéu chuén cho trang thai gioi

han st dung.

Bang 3.10 - Diéu kién thiét

ké cho lién két chét

Dang pha hoai

Yéu cau thiét ké

Kha n&ng chiu cat ctia chét

FV,Rd =064 fup/yMZ = FV,Ed

Kha n&ng chiu ép mat ctia tAm va chét

Néu chét dworc thiét ké dé cé thé thay thé, can
dam bao thém diéu kién nay.

Fyra =15td f,/Ymo = Foa

Fb,Rd,ser =06td fy/yM6,ser = Fb,Ed,ser

Chét chiju udn

Néu chét dworc thiét ké dé cé thé thay thé, can
dam bao thém diéu kién nay

Mgq = 1,5 Wy fyp/)’MO = Mgq

MRd,ser = 0,8 Wy, fyp/yMG,ser = MEd,ser

Chét chiu cat va ubn dong thoi

<1

2
[MEd 2 n [Fv,Ed]

MRd Fv,Rd

d 1a dworng kinh chét;

f, la gia tri nhé hon trong gi¢i han chay cta chét va cau kién lién két;

fup 1@ cdng dd kéo durt clia chét;
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fyp 12 giGi han chay cua chdt;

t 12 do day cuia cAu kién lién két;

A la dién tich mat c&t ngang cla chét.

=
et

WE“*

Feq
Mgg = o (b+4c+2a)

Hinh 3.11 - Mé men uén cua chét
4 Lién két han
4.1 Quy dinh chung
(1) Céc quy dinh trong tiéu chuan nay ap dung dbi v&i két cdu thép han dwoc theo tiéu chudn TCVN

X1993-1-1 va cho vat liéu c6 chiéu day t» 4 mm trd I&én. Cac quy dinh cling ap dung cho nit ma
dac trwng co hoc cua kim loai han phu hgp véi dac trwng cla kim loai dwgc han, xem 4.2.

DPbi v&i cac dwong han cho vat liéu méng hon, can tham khdo TCVN X1993, phan 1.3 va véi
dwéng han tiét dién réng co chiéu day tlr 2,5 mm tré 1én xem hwéng dan & phan 7 cla tiéu chuan
nay.
Déi v&i han dinh chéng cat xem EN 1994-1-1.

CHU THICH: Hwéng dan cu thé hon ddi véi han dinh chéng cét dwoc cho trong EN 1SO 14555 va EN ISO 13918.

(2) P Bwdng han chiu méi ciing phai thda man cac nguyén tac cho trong TCVN X1993-1-9.
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(3) Théng thudng, cdn dam bao chét lwgng cip d6 C theo EN ISO 25817, khi khéng c6 chi dinh nao
khac. Tan suat kiém tra dwdng han can dwoc quy dinh tuan theo cac quy dinh & 1.2.7 Tiéu chuan
vién dan, Nhom 7: Thi cong két ciu thép. Cép dd chét lwong dworng han can dwoc chon theo EN
ISO 25817. Ddi v&i cip dd dwdng han cla két cAu chiju tai trong méi, xem TCVN X1993-1-9.

(4) Khéng dwoc xuéat hién vét nit do tach 16p.

(5) Hwdng dan déi voi vét nirt tach 16p dwoc néu trong TCVN X1993-1-10.

4.2 Vatliéu han

(1) Moi vat liéu han can tuan tha tiéu chudn lién quan quy dinh & 1.2.5 Tiéu chuan vién dan, Nhém 5:
Vat liéu han va mdi han

(2) Gi6i han chay, gi¢i han kéo dt, dd gian dai tai thoi diém pha hly va gia tri nang lwong Charpy
rénh ch V téi thiéu cuta vat liéu han can twong dwong hodc I&n hon vat liéu dwoc han.

CHU THICH: Nhin chung thién vé& an toan thi st dung que han cé méac thép cao hon.
4.3 Hinh dang va kich thwéc
4.3.1 Kiéu dwong han

(1) Tiéu chuan nay quy dinh dbi véi cac dwdng han géc, han géc vong quanh, han dbi dau, han nat
va han ranh vé goéc. Budng han dbi dau cé thé 1a han thdu hoan toan hodc mét phan. Buwéong han
g6c vong quanh va han nut cé thé thuc hién véi 16 tron hoac 16 6 van.

(2) Cac kiéu nat va dwdng han phd bién nhat dwoc minh hoa trong EN 12345.

4.3.2 Bwdng han géc

4.3.2.1 Quy dinh chung

(1) Birng han géc cé thé dwoc str dung dé lién két cac phan ma cac bé méat néng chay hinh thanh
mét goc gilra 60° va 120°.

(2) Géc nhd hon 60° ciing cé thé dwoc phép &p dung. Tuy nhién, dwdng han can dwoc xem la
dwong han dbi dau thadu moét phan.

(3) V&i goc Ién hon 120°, cuwdng dd dwdng han dwoc xac dinh bang thé nghiém theo tiéu chuan
TCVN X1990 Phu luc D: Tinh toan théng qua thér nghiém.

(4) Pudng han goéc két thuc tai dau mat hodc canh cla cac phan thi can dwoc han lién tuc, gitr
nguyén chiéu cao, vong qua géc dau muat kéo dai mét doan bang it nhat hai lan bé rong dwong
han, trir khi & vi tri vuwéng hodc bé tri khdng thé thwe hién duoc.

CHU THICH: Trong trwéng hop duwdng han khong lién tuc, quy dinh nay chi &p dung déi véi doan han cudi tai géc dau mut
cla cau kién han.

(5) Poan han vong qua goc néi trén can duwoc quy dinh trén ban vé.

(6) Xem 4.12 vé& d6 léch tdm cltia dwérng han géc mot phia.
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4.3.2.2 DPwong han goc khong lién tuc

(1) Khéng dung dwdong han goc khong lién tuc trong méi tredng an mon.

(2) V&i dwong han goc khong lién tuc, khoang cach (L, hodc L,) gitra cac diém dau muat cla cac
doan han L,, can thda man yéu cau thé hién & Hinh 4.1.

(3) V&i dwdng han goc khong lién tuc, khodng cach (L, hodc L,) can duoc lay theo gia tri nhé hon
cta khoang cach gitra cac diém dau mut dweng han trén cac canh dbi dién nhau va khoang cach
gitra cac diém dau mat dwdng han nam trén cing mét canh.

(4) Trén mdi dwdng han khong lién tuc, ludn cé doan han & dau mut ctia ciu kién dwoc han.

(5) V&i ciu kién td hop ma trong dé cac tdm duwoc lién két bang cac dwong han khéng lién tuc, can
st dung moét dwdng han lién tuc & méi phia cau kién tai mdi ddu mat, vai chiéu dai tdi thiéu bang
3/4 bé rong cla tAm dwoc han (tAm co6 bé rong nhé hon), xem Hinh 4.1.

L, b,

to
— |

|
FtEd FIEd
—1—% — b {:::’ir,
| | | f

‘ L, Lwe _:_l b,
F F.
I.Ed t,Ed b[ %-t1
|
eyl
__‘sz w Lwe L,‘_&,‘
| ) |
::411
FC‘Ed Fc‘Ed |
—_— D —— b
|
—
e
LZ |—W —— it
Lwe

Giatrinhd honcita L,.=0,75b va 0,75b,

V6i cAu kién td hop chiu kéo:

Gidatrinhéd honcia L; <16t va 16t; va 200mm

V&i ciu kién td hop chiu nén hodc cat:

Giatrinhé honciua L, <12t va 12t; va 0,25b va 200mm

Hinh 4.1 - BPwong han khéng lién tuc
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4.3.3 DBwong han géc vong quanh

(1) Pwdng han géc vong quanh, bao gdm dwdng han goc trong 16 tron va 16 dai, cé thé dwoc st
dung chi dé chju cat hodc dé chéng mat &n dinh hodc sw tach roi cia cac bd phan dwoc ndi
chéng.

(2) Puwdng kinh cha 16 tron, hodc bé rong 16 dai, déi véi mét dwerng han géc vong quanh khéng duoc
nhd hon bén 1an bé day cta phan dwoc han.

(3) Cac dau mut cua 16 dai can c6 dang la ntra hinh tron, trir khi cac dau mat kéo dai téi mép cia
phan dwoc lién két.

(4) Khoang céach tim-tim clia cac dworng han géc vong quanh khéng vwot quéa khoang cach can thiét
dé tranh méat &n dinh cuc bod, xem Bang 3.3.

4.3.4 Dwéng han déi dau

(1) Buong han dbi dau thiu hoan toan la dwdng han thau toan bo va kim loai han va kim loai dwoc
han néng chay trén toan chiéu day nut.

(2) Buong han déi dau thAu mét phan la dwdng han ma mdc d6 xuyén nhé hon chiéu day cua vat
liéu dwoc han.

(3) Khéng str dung dwéng han khéng lién tuc cho dwdng han dbi dau.

(4) Xem 4.12 vé& d6 léch tdm cha dworng han mot phia ddi dau thdu mot phan.
4.3.5 Han nut

(1) Han nat dwoc st dung dé:
- truyén luc cat,
- chéng méat én dinh hodc sy tach roi clia cac bd phan dwoc ndi chdng, va
- lién két cac thanh phan cta cau kién té hop
nhuwng khéng dwoc dung dé chiu luc kéo.

(2) Buong kinh 16 tron hoac bé réng 16 dai, déi véi dwéng han nat can Ién hon chiéu day clia bod
phan duoc lién két téi thiéu 8 mm.

(3) Céac dau mut cla 16 dang dai can duwoc bo tron, hodc cé géc duwoc bo tron véi ban kinh khéng nhd
hon chiéu day cGa bd phan bom keo, trir khi cac dau mut 16 dwoc kéo téi mép clia ciu kién.

(4) Chiéu day cia dwéng han nat ¢ vat liéu dwoc han day téi 16 mm dwoc lay bang chiéu day cla
vat liéu dwgc han. V&i kim loai dwee han day hon 16 mm, chiéu day cua dwong han nut it nhat
bang mét nira chiéu day ctia kim loai dwoc han, nhwng khéng nhé hon 16 mm.

(5) Khoang cach tim-tim clia dwéng han nat khdng qué gié tri can thiét dé chéng mét én dinh cuc bo,
xem Bang 3.3.

4.3.6 DBwong han ranh vé goéc
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(1) Déi vai tiét dién thanh d&c bé rong hiéu dung thiét ké cha dwdng han ranh vé goc, khi dwoc dién
day twong &ng véi bé mét tiét dién thanh dic, dwoc dinh nghia theo Hinh 4.2. Binh nghia bé réng
tinh toan ranh cta dwéng han ranh vé goc dbi véi tiét dién réng chir nhat dwoc cho trong 7.3.1(7).

Hinh 4.2 - Bé rong hiéu dung thiét ké ctia dworng han ranh vé goc cua tiét dién dac

4.4 Pwong han co phu

(1) Trong trwdng hop han cé phd, phan pht cin dwoc cat phdng mét véi canh cla bd phan duoc
han.

(2) Khi hai bd phan dworc lién k&t han ma tach khai nhau béi phan phua cé chiéu day nhé hon bé réng
dwéng han can thiét dé truyén lyc cat, bé rong yéu cau cta dwdng han can dwoc tang lén bang
v&i chiéu day cla phd.

(3) Khi hai bé phan dwoc lién két han ma tach khéi nhau bdi phan pht cé chiéu day bang hoac Ion
hon bé rong dwdng han can thiét dé truyén lwc cét, tirng bd phan can dwoc lién két véi phan ph
bang moét dwéng han cé kha nang truyén dwoc luc cat thiét ké.

4.5 Kha nang chiju lwc thiét ké ctua dwong han géc
4.5.1 Chiéu dai dwéng han

(1) Chiéu dai hiéu dung ctia duwong han goc L, can dwoc lay trén doan han géc co6 kich c¢& da. Co
thé xac dinh bang chiéu dai téng trr di hai lan bé réng hiéu dung ctia dwéng han, a. Can ddm bao
kich c& dwdng han 1a da trén subt chiéu dai bao gdm diém bat dau va két thic, khéng can gidm
chiéu dai hiéu dung vé&i dau va két thuc cia dwong han.

(2) Bwdng han géc coé chiéu dai hiéu dung it hon 30 mm hodc 6 lan bé rong, 14y gia tri Ién hon, thi
khéng dwoc dung cho tinh toan chiu lyc.

4.5.2 Bé rong hiéu dung ranh han

(1) Bé réng hiéu dung ranh han, a, cla dwéng han goc can duoc ldy bang chiéu cao cla tam giac
I&n nhét (c6 canh déu hoac khdng déu) ndi tiép trong cac mat phang nong chay va bé mat dwong
han, do vudng géc t&i canh bién clia tam giac, xem Hinh 4.3.

(2) Bé rong hiéu dung cta dwdng han géc khéng dwoc nhd hon 3 mm.

(3) Khi tinh toan kha nang chiu luc thiét ké ctia mot dwdng han géc thiu sau, cé thé can xét dén bé
rong bd sung, xem Hinh 4.4, néu dam bao két qua th&» nghiém kiém ching thé hién rang chiéu
sau xuyén thau yéu ciu cé thé dwoc ddm bao mot cach chéac chan va 6n dinh.
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Hinh 4.4 - Bé rong hiéu dung cua dwong han géc thau sau

4.5.3 Kha nang chiju lwc thiét ké cta dwéng han géc
4.5.3.1 Quy dinh chung

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké cia dwéng han géc dwoc thiét ké thong qua phwong phap Truwc tiép
néu & 4.5.3.2 hoac phwong phap Bon gian & 4.5.3.3.

4.5.3.2 Phwong phap Trwc tiép

(1) Trong phwong phap nay, lwc truyén qua chiéu dai don vi ciia dwdng han dworc thiét ké theo thanh
phan song song va ngang so v&i truc ciia dwdng han, va theo phwong phap tuyén va ngang so
véi méat phang chra bé rong dwéng han.

(2) Dién tich thiét ké clia ranh dwong han A, dwoc tinh bang A, = ¥ alef;.
(3) Vi tri dién tich thiét ké ranh dwdng han dwoc xem 14 vi tri tai gbc dworng han.

(4) Gia thiét Ia &ng suét phan bd déu trén tiét dién chira bé rong duwéng han, phan thanh &ng suét
phap va trng suét tiép, nhw & Hinh 4.5:

- 0 L la &ng suét phap vudng goc véi mét phang chiva bé réng duwdng han
- o || 1a g suét phap song song v&i truc dwdng han
- 7 1 |a &ng suét tiép (trong mat phang chira bé rong dwéng han) vuéng géc truc dwong han

- 7 || 14 rng suét tiép (trong méat phang chira bé rong dwéng han) song song truc dwdng han
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Hinh 4.5 - ’'ng suét trén tiét dién chira bé rong dwong han goc

(5) Ung suét phap o |l song song véi truc khong dwoc xét téi khi kiém tra kha ndng chiu lwc thiét ké
cla dwong han.

(6) Kha nang chiu lwc thiét k& ctia dworng han goc sé ddm bédo néu cac diéu kién sau déu duoc thda
man:

[0 L2+ 3(t L2+ T 19)]%° < £,/ (BwYmz) VA 0 L< 0,9f, /v (4.1)

trong do:
., 1a gi¢i han kéo dt danh nghia cla thanh phan yéu nhét trong ndt;
B., 1a hé sb twong quan |y theo Bang 4.1.

(7) Bwdng han gitra cac phan cé cap cwong do vat liéu khac nhau duwoc thiét ké voi ddc trung vat
liéu co cap thap hon.

Bang 4.1 - Hé sé twong quan ,, dbi véi dwdng han géc

Tiéu chuén va cép thép Hé sb twong quan B,
EN 10025 EN 10210 EN 10219
S 235 S235H S235H 0,8
S235W
S 275 S275H S275H 0,85
S 275 N/NL S 275 NH/NLH S 275 NH/NLH
S 275 M/ML S 275 MH/MLH
S 355 S355H S 355H 0,9
S 355 N/NL S 355 NH/NLH S 355 NH/NLH
S 355 M/ML S 355 MH/MLH
S355W
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S 420 N/NL S 420 MH/MLH 1,0
S 420 M/ML
S 460 N/NL S 460 NH/NLH S 460 NH/NLH 1,0
S 460 M/ML S 460 MH/MLH

S 460 Q/QL/QL1

4.5.3.3 Phwong phap don gian tinh toan kha nang chiu lwc thiét ké dwérng han goc

(1) M6t cach twong dwong véi 4.5.3.2, kha nang chiu lwc thiét ké cta dwdng han goéc co thé duoc
xem |a dam bao néu, tai moi diém theo chiéu dai ciia né, cac thanh phan Iwc trén chiéu dai don vj
truyén qua dwdng han thda man tiéu chi sau:

Fw,Ed < Fw,Rd (4-2)

trong dé:
F, a 12 luc thiét ké cta dwdng han trén chiéu dai don vi;
F,, ra 1& kha nang chiu lyc thiét ké cta dwdng han trén chiéu dai don vi.
(2) Khéng phu thudc vao hwéng ctia mét phang chira bé rong dwéng han so véi lwc tac dung, kha

nang chju lyc thiét ké trén chiéu dai don vi F,, z; dwoc xac dinh theo cdng thire sau:

Fw,Rd = fvw.da (4-3)
trong do:
fow.a 1a khd ndng chiu cét thiét ké cia dwong han.
(3) Kha nang chiu cét thiét ké f,,, 4 clia dwdng han dwoc xac dinh nhuw sau:

f./V3 (4.4)
BwYm2

fowa =
trong do:
fuva B, dwoc dinh nghia & 4.5.3.2(6).
4.6 Kha nang chiu lwc thiét ké cua dwong han géc vong quanh

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké cta dwéng han goc vong quanh dwoc xac dinh bang mét trong cac
phwong phap néu ¢ 4.5.

4.7 Kha nang chiu lyc thiét ké cia dwéng han déi dau

4.7.1 Dwéng han déi dau thau hoan toan
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(1) Kha nang chiu lyc thiét ké cha dwdng han dbi dau thau hoan toan duoc 14y bang kha nang chiu
lwc thiét ké ctia cAu kién lién két yéu hon, néu dam bao dwdng han dwoc thi cong véi vat liéu phu
hop c6 gi¢i han chay téi thiéu va gi¢i han kéo dirt téi thidu khong thap hon vat liéu dwoc han.

4.7.2 Pwéng han déi dau thau mot phan

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké ctia dwéng han dbdi dau thAu mot phan dwoc xac dinh theo phwong
phap dbi véi dwdng han goc thau sau néu & 4.5.2(3).

(2) Bé rong dwdng han dbi dau thAu mét phan khong lay I&n hon chiéu sau xuyén thiu c6 thé dam
bao dat dwoc mdt cach 6n dinh, xem 4.5.2(3).

4.7.3 Nt d6i dau dang T

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké ctia nat dbi dau dang T, bao gdm mét cdp dwdng han dbi dau thau mot
phan dwoc gia cwong bang dwdng han goc chdng 1én, cé thé duoc xac dinh nhw véi dwong han
dbéi dau thau hoan toan (xem 4.7.1) néu tdng chiéu cao dwérng han danh nghia, khéng ké khoang
hé khéng dwoc han, khdng nhd hon chiéu day t cta phan swon nat T, néu ddm bao khodng hé
khéng dwoc han néi trén khdng Ién hon t/5 hodc 3 mm, lay gia tri nhd hon, xem Hinh 4.6.

(2) Kha nang chiu luc thiét ké cta nat déi du dang T khi khéng dap (rng yéu ciu & 4.7.3(1) duoc
xac dinh theo phwong phap dbi véi duwérng han géc hodc dwdng han goéc thiu sau néu & 4.5 tiy
thudc vao mirc do thau. Bé rong dwdng han dwoc xac dinh tuan theo cac quy dinh déi véi dwdng
han goc (4.5.2) hoac dbi véi dwdng han ddi dau thAu mét phan (4.7.2).

Anom1 + Anomz =t ; Cnom KhONg Nhé hon t/5 va 3 mm

Hinh 4.6 - Chiéu day thau hoan toan hiéu dung cua dwéng han déi dau dang T
4.8 Kha nang chiu lwc thiét ké ctia dwong han nat
(1) Kha nang chiu lyc thiét ké ciia dwéng han nat F,, qq (xem 4.3.3) dwoc xac dinh nhw sau:
Fwra = fow.alw (4.5)

trong doé:
fow.a @ cu®ng d6 chiu cat thiét ké ctiia dwong han néu & 4.5.3.3(3);

A,, 1a dién tich thiét ké ctia dwong han, dwoc |4y bang dién tich cha 16.
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4.9 Phan phéi lwc

(1) Phan phéi lwc trong lién két han cé thé dwoc thiét ké dwa trén gia thiét ('ng xtr dan hdi hodc déo,
theo 2.4 va 2.5.

(2) Cho phép gia thiét mot sw phan phéi lwc don gian trong dwéng han.

(3) Ung suét dw va (rng suét khong la dbi twong truyén lwe khéng can duwoc xem xét khi kiém tra kha
nang chiu lwc ctia dwdng han. Piéu nay ap dung cu thé trong trwdng hop (rng suét phap song
song v&i truc clia dwong han.

(4) Nat han can duwoc thiét ké cé di kha nang bién dang. Tuy nhién, khong dwoc ké téi do déo cla
dwong han.

(5) Trong nat cé thé hinh thanh khép déo, dwdng han duoc thiét ké co kha nang chiu luc it nhat 13
bang véi clia bd phan yéu nhat.

(6) Trong cac nat khac, khi ma kha nang bién dang xoay clia nat dwoc yéu cau can dam bao do bién
dang qua muirc c6 thé xdy ra, dwdng han can cé di cuwdng d6 khong bi dirt trwde khi vat liéu duwoc
han xuét hién chay déo.

(7) Khi kha nang chiu lyc thiét ké cia duwéng han khong lién tuc dwoc xac dinh theo téng chiéu dai
Liot, lwrc cét trén chiéu dai don vi F,, g, can dwgce nhan véi hé sb (e + 1)/1, xem Hinh 4.7.

LLOO0G LOrerg L

L .51 . 0.9

o o

'H_ ! tat

Hinh 4.7 - Tinh toan lwc dwong han khéng lién tuc
4.10 Lién két v&i canh khéng swon gia cwéng

(1) Khi ban thép ngang (hodc ban canh clia dam) dwoc han véi ban canh khéng c6 swon gia cwong
cua tiét dién |, H ho&c loai khac, xem Hinh 4.8, va thod man diéu kién néu & 4.10(3), lwc tac dung
vubng géc véi ban canh khéng gia cuéng khdng duwoc vwot qua kha nang chiu lwc thiét ké twong
rng, nhw sau:

- kha nang chiu lyc thiét ké ctia ban bung c4u kién d& chir | hodc H néu & 6.2.6.2 hodc 6.2.6.3;

- kha nang chiu lyc thiét k& ctia ban thép ngang trén ciu kién RHS néu & Bang 7.13;

- kha nang chiu lyc thiét k& ctia ban canh d& theo cong thirc (6.20) & 6.2.6.4.3(1) tinh toan v&i gia
thiét Iwc tac dung tap trung trén bé rong hiéu dung, b.sf, clia ban canh néu & 4.10(2) hoac
4.10(4).
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Hinh 4.8 - Bé réng hiéu dung cuta nut khong gia cwong dang T

(2) D6i vai tiét dién | hoac H khong gia cwdng, bé rdng hiéu dung, by, can dwoc lay nhu sau:
bers =ty + 25 + 7kt; (4.6a)
trong do:
k = (tr/tp)(fyf/fyp) Nhng k < 1 (4.6b)
fy,r 1a giGi han chay cta ban canh tiét dién | hodc H;
fy,p 1a gi&i han chay cla ban thép han vao tiét dién | hodc H.
Kich thwéc s dwoc lay nhw sau:
- v6&i tiét dién | hodc H can néng: s = r (4.6c)
- v&i tiét dién | hodc H han: s =v2 a (4.6d)
(3) Déi v&i ban canh khong gia cwdng cua tiét dién | hodc H, tiéu chi sau can can théa man:

berr = (fyp/fup)bp (4.7)

trong do:
fup & cwdng d6 gidi han cta ban thép han vao tiét dién | hodc H;
b, 14 bé rong clia ban thép han vao tiét dién | hoac H.
Néu khong thda man diéu kién trén, nit can duoc gia cwdng.
(4) Déi voi céac tiét dién khac nhw 1a hinh hép hodc chir C, ma bé réng ctia ban ma lién két bang bé
rong ban canh, bé réng hiéu dung b, can duoc tinh nhw sau:

bess = 2t,, + 5tF nhwng b,sf < 2t,, + Skt; (4.8)

CHU THICH: Béi voi tiét dién réng, xem Bang 7.13.
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(5) Tham chi khi b,sr < by, dwdng han nbi ban thép véi ban canh can dwoc thiét ké dé truyén duoc
kha nang chiu lyc thiét ké ctia ban thép b,t,f,, ,/vmo VOi gid thiét phan b tng suat déu.

4,11 NGt dai
(1) Trong nat chéng, kha nang chiu lwc thiét ké ctia dwdng han goc can dwoc gidm di bang mot hé sb
BL», G& xét téi dnh huwdng clha sy phan bd khéng déu ctia (ng suét theo chiéu dai nat.

(2) Cac quy dinh néu & 4.11 khéng ap dung khi phan bb (ng suét theo chiéu dai duwéng han twong
thich v&i sw phan bé trng suét trong cau kién dwoc han, nhw vi du trong trwérng hop dwdng han
ndi ban canh va ban bung ciia mét dam té hop.

(3) V&i nat dai hon 150a, hé sé gidm B,,, dwoc tinh bang B;,,1 nhw sau:

trong dé:
L; 1a chiéu dai tbng thé ctia doan chong theo phuong truyén Iyc.

(4) Bbi véi dworng han goéc dai hon 1,7 m ndi swdn gia cwdng ngang clia cau kién dang tdm, hé sb
gidm p,,, co thé dwoc lay bang B, , nhw sau:

Biwz =11—1L,,/17 nhung B, < 1va S, = 0,6 (4.10)

trong do:
L,, la chiéu dai cta duwéng han (m).
4.12 Pwéng han goéc mét phia hodc dworng han déi dau thau mét phan mét phia chiu tai léch
tam
(1) Cén tranh sw léch tam cuc bo co thé co.
(2) Léch tam cuc bd (so v&i dueng lwc tac dung) can dugc xem xét trong cac trworng hop sau:

- khi m& men ubn tac dung quay quanh truc dwéng han gay ra lwc kéo tai gbc dwdng han, xem
Hinh 4.9(a);

- khi lwc kéo tac dung vudng géc méi truc duwéng han gay ra mé men udn, tao nén lyc kéo tai gbc
dwong han, xem Hinh 4.9(b).

(3) Khéng can xét téi 1éch tam cuc bd néu dworng han dwoc st dung nhw la mot phan cia mét nhom
dwéng han quanh chu vi ctia mot tiét dién réng.

K~ o
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(a) M6 men udn gay ra lwc kéo tai gbc (b) Luc kéo gay kéo tai gbc dworng han
duwdng han

Hinh 4.9 - DPwdng han géc mét phia va dworng han déi dau thau mét phan mét phia
4.13 Thép goc lién két mét canh

(1) Trong thép goc lién két & mét canh, cé thé cho phép sw léch tm clia nat chdng bang lién két han
véi diéu kién st dung dién tich tiét dién hiéu dung va sau dé 1a tinh toan cau kién véi tai trong
[éch tam.

(2) Béi v&i thép géc déu canh hodc thép goc khdong déu canh lién két bang canh dai, dién tich hiéu
dung c6 thé dwoc |4y bang dién tich tiét dién nguyén.

(3) Dbi v&i thép goc khdng déu canh lién két bang canh ngan, dién tich hiéu dung dwoc lay bang dién
tich tiét dién nguyén cla thép géc déu canh twong dwong véi canh ngén, khi tinh kha néng chiu
lwc thiét ké cla tiét dien xem TCVN X1993-1-1. Tuy nhién, khi tinh toan cwdng dd én dinh cAu
kién chiu nén, xem TCVN X1993-1-1, can st dung dién tich tiét dién nguyén thuc té.

4.14 Han trong vung tao hinh ngudi

(1) Céng tac han cé thé dwoc thwc hién trong doan 5t vé mbi bén clia viing tao hinh ngudi, xem
Bang 4.2, v&i diéu kién dam bao mot trong cac yéu cau sau:
- vung tao hinh ngudi dugc téi sau khi tao hinh ngudi, nhwng triedc khi han
- ti 1é r/t thoa man gia tri twong &ng trong Bang 4.2.

Bang 4.2 - Diéu kién d6i v&i han trong vung tao hinh ngudi va kim loai lién ké

Chiéu day tbi da (mm)
Bién dang do Thép thdong thwong Thép dwoc khi
r/t can ngudi (%) oxi hoan toan va
Chil:: r:jlygzh la Chiu mai motop?g‘i;) ;AI >
> 25 <2 bat ky bat ky bat ky
> 10 <5 bat ky 16 bét ky
23,0 <14 24 12 24
22,0 <20 12 10 12
215 <25 8 8 10
>1,0 <33 4 4 6
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5t

5t

A
\

CHU THICH: Tiét dién rédng can ngudi theo EN 10.219 néu khong thda ma cac gidi han trén van cé thé dwoc xem la
dam bao cac gi¢i han nay néu céc tiét dién nay c6 chidu day khéng qua 12,5 mm va dwoc khir oxi bdng Nhém véi
chét lwong J2H, K2H, MH, MLH, NH hodc NLH va théa man C < 0,18%, P < 0,020% va S < 0,012%.

Trong trudng hop khac chi cho phép han trong khoang 5t tinh tir géc néu cé cac két qua thir nghiém chirng minh
viéc han |a dwoc phép dbi véi cac trwong hop nay.

5

Phan tich, phan loai va moé hinh héa

5.1 Phan tich téng thé

5.1.1 Quy dinh chung

(1)

(2)

3)

(4)

Can xem xét &nh hwéng ctia (rng xt clGa nit ddi véi sw phan phdi ndi lwc va md men trong két
cau, va dbi voi bién dang tdng thé cha két ciu, nhwng khi cac anh hudng nay da nhé thi cé thé
dwoc bé qua.

Dé xac dinh mlrc dd anh hwéng cla (rng x& nut liéu c6 can phai xem xét khi phan tich hay khéng,
can phan biét gira ba kiéu nat dwoc don gidn héa nhu sau:

- nat don gian, 1a nat c6 thé dwoc xem 1a khéng truyén mé men;

- nat lién tuc, la nGt ma &ng x&r ctia né cé thé dwoc xem |a khdng gay anh hwdng téi viéc phan
tich;

- nat ban-lién tuc, la ndt ma &ng x& cla né can dwoc xét téi trong phan tich.

M6 hinh nat thich hop can dwoc xac dinh theo Bang 5.1, tly thudc vao phan loai nat va viéc lua
chon phuwong phap phan tich.

DPéc trweng mé men-goéc xoay thiét ké cha nat dwoc siv dung trong tinh toan cé thé dwoc don gidn
hoa bang cac str dung mét dwdrng cong thich hop, bao gébm ca dwdng tuyén tinh gan dang (vi du
dudng 2 doan thang hodc dwdng 3 doan théng), sao cho toan bd duwéng cong gan dung thap hon
duwéng dac trung mé men-goc xoay thiét ké.

Bang 5.1 - Kiéu mé hinh nt

Phwong phap

phan tich Phan loai nat
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Y Khop (danh ) .
Pan hoi N Cirng Ntra-clrng
nghia)
) X Khép (danh . A 2x o , A Ay
Clrng—déo N Cuwong db-day du Cuwong do-mét phan
nghia)
N(ra-ctrng va Cuwdng do-mot phan
s Khép (danh Cirng va Cudng . ] . . s .
Pan hoi—-déo 3 .. Ntra-cirng va Cuwdng dé-day du
nghia) do-day du
Ctrng va Cuwdng do-mot phan
Kiém md hinh N . Ca
} Pon gian Lién tuc Ban-lién tuc
nut
5.1.2 Phan tich téng thé dan hoi

(1) NGt can dwoc phan loai theo dé cirng xoay cla ching, xem 5.2.2.

(2) NGt can c6 du cwdng do dé truyén lwc va mé men tac dung thu dwoc tir phan tich.

(3) V&i nit nira-clirng, do clrng xoay S; twong ng v&i mé men udn M; gq can dwoc st dung trong

phan tich. Néu M; g4 khdng qua 2/3M,; g4, 0 clrng xoay ban dau S; ;,; c6 thé dwoc Iy thong qua

phan tich tdng thé, xem Hinh 5.1(a).

(4) Dé don gian van dé néu & 5.1.2(3), d6 cliing xoay co thé dwoc lay bang S;;,;/n trong phan tich

déi véi moi gia tri md men M; gy nhw Hinh 5.1(b), trong d6 7 1a hé sé diéu chinh @6 cing theo

Bang 5.2.

(5) Dbi v&i nt tiét dién H hoac |, S; dwoc cho trong 6.3.1.

Mira T

213 Mg+ ---
MJ Ed -

Sjini

a) Mjgq < 2/3 M rq

v

Mirs 1

Mies +

Sj‘in\ / n

v

b) Migq < M, rg

Hinh 5.1 - P6 cirng xoay dung cho phan tich tong thé dan hoi

Bang 5.2 - Hé sé diéu chinh dé cirng i

Kiéu lién két

NGt Dam-Cét

NGt dang khac (dam-dam, néi
dam, chan cot)

56



TCVN X1993-1-8:202x

Han 2 3

Bu l6ng v&i ban ma dau 2 3

Bu léng vé&i ke goc bat ban
canh

Ban ma chan dé - 3

5.1.3 Phan tich tdng thé Cirng-déo

(1) Nat dwoc phan loai theo cwdng d6, xem 5.2.3.

(2) Déi voi nt tiét dién H hoac |, Mj gq duoc cho & 6.2.

(3) Dbi v&i nat tiét dién réng, ap dung phwong phap néu & Diéu 7.

(4) Kha nang xoay cla nat can da dap ng géc xoay thu duoc tir phan tich.

(5) DPéi vai nat tiét dién H hodc |, kha nang xoay can dwoc kiém tra theo 6.4.
5.1.4 Phan tich tbng thé Pan hoi-déo

(1) Nat dwoc phan loai theo ca dé cirng (5.2.2) va cwdng do (5.2.3).

(2) D6i v&i nt tiét dién H hodc |, M; gy dwgc cho & 6.2. S; dwoc cho trong 6.3.1 va ¢4 dwgc cho
trong 6.4.

(3) Déi vai nat tiét dién réng, co thé sir dung phwong phap néu & Diéu 7.
(4) Pac trung xoay clia nit can dwoc st dung dé xac dinh sy phan phdi néi lwc va mé men.
(5) Bé don gian, co thé ap dung d&c trwng quan hé mé men — goc xoay thiét ké dang hai dwdng

théng thé hién & Hinh 5.2. Hé sb diéu chinh doé cing 1 dworc lay theo Bang 5.2.

A,

M]Rd

s;|n|/"l

>

bcy

Hinh 5.2 - Dac trirng quan hé md men — géc xoay thiét ké dang hai dworng thang
5.1.5 Phan tich tong thé két cau dang lwéi

(1) Céc quy dinh & 5.1.5 chi ap dung cho két cAu ma cac nat dugc kiém tra theo Diéu 7.
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®3)

(4)

(®)

(6)

()

(8)

9)
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Sw phan phédi lyc doc trong thanh c6 thé dwoc xac dinh dwa vao gia thiét 1a cac thanh duoc lién
két bdi cac nat khép (xem thém 2.7).

M6 men thir c4p tai nit, dwoc tao ra do d6 clrng xoay cla nit, cé thé dwoc bd qua trong ca thiét
ké cAu kién va tinh toan nat, néu dam bao théa man cac diéu kién sau:

- ndt ¢6 hinh dang theo cac kiéu nhw thé hién trong Bang 7.1, Bang 7.8, Bang 7.9 hodc Bang
7.20;

- ti 1& chiéu dai va chiéu cao cla phan t&r trong mat phang lwdi gian khdng nhé hon gia tri tdi thiéu
thich hop. V6&i két cu nha, gia tri nay cé thé dwoc lay 1a 6. C6 thé ap dung gia tri I6n hon dbi véi
cac phan khac ctia TCVN X1993;

- d6 léch tam nam trong gi&i han quy dinh trong 5.1.5(5).

M6 men gay ra béi tai trong ngang (trong ho&c ngoai mét phang) tac dung gitra cac nut gian can
dwoc xem xét trong tinh toan ciu kién chiju tai ngang d6. Néu ddm bao rang cac diéu kién néu &
5.1.5(3) dwoc théa man thi:

- cac thanh gidng c6 thé dwoc xem 13 lién két khép véi cac thanh canh, do vay md men do tai
ngang tac dung lén thanh canh khéng can phan bé cho thanh gidng, va nguoc lai;

- cac thanh canh c6 thé dwoc xem xét nhw dam lién tuc, véi gbi don giadn tai cac mét gian.

C6 thé bd qua md men do l&ch tdm trong tinh toan thanh canh chiu kéo va thanh gidng. M6 men

nay ciing cé thé dwoc bd qua trong tinh toan lién két néu do I&ch tam théa man diéu kién sau:
—0,55d, < e < 0,25d, (5.1a)

—0,55h, < e < 0,25h, (5.1 b)

trong do:

e la do Iéch tdm dinh nghia theo Hinh 5.3;

dy 1a dwdng kinh thanh canh;

h, la chiéu cao thanh canh, trong mat phéng gian.

Khi d® léch tam nam trong khoang gia tri nhw 5.1.5(5), mé men do l&ch tdm can dwoc xét dén
trong tinh toan thanh canh chju nén. Mé men gay ra b&i do 1éch tam can dwoc phan phdi gitra cac
thanh canh chju nén tai méi phia cta nat, dwa vao hé sbé do cirng twong déi gitra ching I/L, trong
do L la chiéu dai cha cAu kién, do gitra cac mat gian.

Khi d6 léch tam nam ngoai khoang gia tri trong 5.1.5(5), md men do léch tdm can duoc xét dén
trong tinh toan nat va ciu kién. M6 men gay ra b&i do léch tam can dwoc phan phéi gitra tat ca
cac thanh tai nit, dwa vao hé sb dd clrng twong dbi gitba ching /L.

Ung suét trong thanh canh do md men xét trong tinh toan thanh canh can dwoc xem xét dé xac
dinh cac hé sé k,,, k, va k, st dung trong tinh toan nat, xem Bang 7.2 t¢i 7.5, Bang 7.10 va
Bang 7.12 t6i 7.14.

Céac trwdng hop ma can xét dén mé men dwoc tém tat trong Bang 5.3.
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e=0
ho d,
-e
Y
A vh‘J Hoac d,
A
I ho Hoac do
+e

Hinh 5.3 - B§ léch tdm cua nat

Bang 5.3 - Sw cho phép d6i véi mé men uén

Ngudn gay ra mé men ubn

Loai cdu kién Anh huéng thir

B Tai trong ngang Léch tam
cap

Thanh canh chiu nén Can xét

Khéng can xét néu 5.1.5(3) va (5)

Thanh canh chiu kéo ) -
thoa man

Khong can xét

néu 5.1.5(3) Céan xét

. Khong can xét néu 5.1.5(3) va (5)
Thanh giang thda man

thda man

Khong can xét néu 5.1.5(3) va (5)

NGt . -
thdéa man

5.2 Phan loai nit
5.2.1 Quy dinh chung

(1) Chi tiét cac loai nGt can thda man cac gia thiét dbi véi phwong phap thiét ké twong (rng, khong
gay tac déng bét loi t&i bat ky phan nao cla két cau.
(2) Nt cé thé dwoc phan loai thong qua d6 cirng (5.2.2) va cwdng do cla chuing (5.2.3).

CHU THICH: Phu luc Quéc Gia c6 thé cung cap théng tin bd sung di véi viéc phan loai nit dwa vao dd cirng va cwdng do
néu & 5.2.2.1(2).
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5.2.2 Phéan loai theo d6 cirng
5.2.2.1 Quy dinh chung

(1) Mét nat cé thé dwoc phan loai 1a cirng, khdp hodc nira-cirng tuy thudc vao dd cirng xoay cla no,
bang cach so sanh dd ciing xoay ban dau S; ;,,; v&i cac gii han phan loai cho trong 5.2.2.5.

CHU THICH: Quy dinh x&c dinh S; ;,; d6i v&i nat tiét dién H hodc | dwoc néu trong 6.3.1. Quy dinh xac dinh S; ;,; d6i voi nut
tiét dién réng khong dwoc dé cap & tiéu chuan nay.

(2) M6t nit cé thé dwoc phan loai dwa vao chirng thue thi nghiém, kinh nghiém dap ¢ng tinh nang
trong cac trwdng hop twong tw da co6 hodc béng tinh toan dwa vao két qua thtr nghiém.

5.2.2.2 Nat khép

(1) Nat khép can c6 kha nang truyén ndi lwc, khdng phat sinh dang k& mé men ma cé thé gay anh
hwéng bat loi cho cau kién hoac cho két cau tdng thé.

(2) Nut khép can cé kha nang chju dwoc géc xoay do tai trong thiét ké gay ra.
5.2.2.3 Nut ctrng

(1) Nat ctrng c6 thé dwoc xem 1a c6 da do cirng xoay dé cé thé tinh toan nhw gia thiét cAu kién hoan
toan lién tuc.

5.2.2.4 Nu(t nlra-clrng

(1) Nut khéng dap trng tiéu chi cta nat cieng hodc nat khép dwoc phan loai la nit ntra-clirng.

CHU THICH: Nut ntra-clrng cho phép sw twong tac gitra cac cAu kién & mirc d6 c6 thé dw bao duwoc, dua trén dac trwng
quan hé mé men — géc xoay thiét ké& cla nut.

(2) Nt nlra-ctrng can c6 kha nang truyén ndi lwc va mé men.
5.2.2.5 Phan loai nut

(1) Phan loai nut (trtr chén cdt) dwoce cho trong 5.2.2.1(1) va Hinh 5.4.
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M, A vung 1: cing, néu S; in; = kpEl, /Ly
trong do:

k, = 8 dbi v&i khung cé hé giang c6 tac dung
1 giam tbi thiéu 80% chuyén vi ngang

k, = 25 dbi v&i cac loai khung khac, néu dam
bao théda man diéu kién K, /K, > 0.1 cho céac
tang.

=V

Vung 2: nra-clrng
Moi nat thudc vung 2 dwgc phan loai la ntra-
ctrng. NGt & vang 1 hodc 3 ciing cé thé duwoc xir
ly nhw doi véi nat nira-clrng.
vung 3: thuwong la khép, néu S; 1, < 0,5 EL, /Ly,
*) Dbi v&i khung ¢é K, /K. < 0,1, nit dwgc phan loai 1a
ncra-cleng.
Ky hiéu:
K, |a gia tri trung binh cta I, /L, dbi v&i tt cd dam cla tang dang xét;
K. 1a gia tri trung binh cta I./L. dbi v&i tat ca cot clia tAng dang xét;
I, 1a md men quan tinh cua tiét dién dam;
1. 1a mé men quan tinh cda tiét dién cot;
Ly, 1a nhip dam (t tim — tim cot);

L. la chiéu cao cua cot.

Hinh 5.4 - Phan loai nat theo do cirng
(2) Chan cot c6 thé dwoc phan loai la cirng néu cac diéu kién sau dwoc thda man:

- v&i khung c6 hé giang cé tac dung gidm téi thiéu 80% chuyén vi ngang va khi &nh huéng cua
bién dang c6 thé bé qua:

-néul, <05 (5.29)

-néu05<4, <39 vas,, >7 (24— 1)El /L; (5.2b)

-néu 4, 23,93 va S = 48EI/L, (5.2¢c)

- con khong, néu S; ;,; =30 EI,/L, (5.2d)
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trong do:
ZO la d& manh cla cot khi ca hai dau dwoc xem 1a khép;
I., L. dwoc cho trong Hinh 5.4.

5.2.3 Phan loai theo cwéng do

5.2.3.1 Quy dinh chung

(1) Mét nat cé thé dwoc phan loai la cwéng do-day da, khdp, hodc cwdng dd-mot phan bang cach so
sanh kha nang chiu udn thiét ké M; g4 clia né v&i kha nang chiu ubn thiét ké ctia cau kién duoc
lién két. Khi phan loai nat, kha ndng chiu lwc thiét ké cha céu kién dwoc 14y theo cau kién canh
nat.

5.2.3.2 Nut khép

(1) M6t nat khép can cé kha nang truyén lwc ma khong lam phat sinh dang k& mé men, cé thé gay
anh hwéng bét loi cho ciu kién hodc két cau tong thé.

(2) Mét nat khép can cé kha nang thich (rng duoc véi goc xoay do tai trong thiét ké gay ra.

(3) Mt nit c6 thé dwoc phéan loai la khdp néu kha nang chiu udn thiét ké M; g4 cla n6 khong Ion hon
0,25 1an kha n&ng chju udn thiét ké yéu cau dbi véi mét nat cworng do-day dd, va néu dam bao no
cling du kha nang thich (rng v&i goc xoay do tai trong thiét ké gay ra.

5.2.3.3 Nut cwong do-day du

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké cta nat cwdng do-day du khong dwoc nhé hon kha nang chiu lwc thiét
ké cla cau kién duwoc lién két.

(2) M6t nit c6 thé dwoc phan loai la cwéng dd-day di néu dap (rng cac tiéu chi thé hién & Hinh 5.5.

a) Dinh cot M; ra = My 51 rq hOGC

M; rd
I ) M;j ra = M¢piRa

b) Trén pham vi chiéu Mj rq = My ra hOEC
cao cot ) M; ra

Mjra = 2 M¢pira

Ky hiéu:
My, 1 ra 12 kh@ nang chiu ubn déo thiét ké ctia mot dam;

M, ;1 ra 12 kha ndng chiu uén déo thiét ké cia mot cot.
Hinh 5.5: Phan loai nat theo do cirng

5.2.3.4 NUt cwong do-modt phan
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(1) Mét nat khi ma khéng dap ng céc tiéu chi déi véi nat cuwéng do-day dd hodc nat khép thi sé
dwoc phan loai 1a nGt cwéng dd-mdt phan.

5.3 M6 hinh héa nut dam-cét

(1) P& mé hinh &ng xt bién dang ctia mét nat, can xem xét bién dang cat clia ban bung va bién dang
xoay cla cac lién két.

(2) Céu tao nut can duoc thiét ké dé chiu mé men ubn My gq VA My, g4, IwC dOC Np; pq VA Npz pa, VA
lwc Cat Vi gq VA Vpy pq tai nat truyén vao tir cac cAu kién lién két, xem Hinh 5.6.

(3) Lwc cét sinh ra trong ban bung Vwp,ea duoc xac dinh theo cong thire sau:

Vwpea = Mp1ea — Mp2pa)/Z2 — (Ver,ea — Vez,pa)/2 (5.3)

trong dé:

z la canh tay don, xem 6.2.7.

(4) P& m6 hinh moét nat sat véi (rng x& mong mudn dy kién dbi véi né, tAm ban bung chiu cét va méi
lién két can dwoc moé hinh héa doc 1ap, chiu mé men va lwc cia cau kién, tac dung tai bién cla
tdm ban bung, xem Hinh 5.6(a) va Hinh 5.7.

(5) Bé don gian héa thay cho 5.3(4), nit mét phia c6 thé dwoc mé hinh nhw la mét nat don, nat hai
phia cé thé dwoc md hinh thanh hai nat tach biét nhwng twong tac véi nhau, cho méi phia. Nhw
vay, nat dam-cot hai phia c6 hai dac trung md men-géc xoay, mét la cho nit phia phai, hai la cho
nat phia tréi.

(6) V&i nat dam-cét hai phia, méi nat can dwoc md hinh 14 16 xo véi dd cirng dan hdi xoay tach biét
nhau, nhw Hinh 5.8, trong d6 méi 16 xo cé dac trwung md men — géc xoay phan anh ng x&r cla
tdm ban bung chiu cét cling nhw anh hwéng cta cac lién két lién quan.

(7) Khi xé&c dinh kha nang chiu ubn thiét ké va do clrng xoay clia mbi thanh phan nat, &nh hwéng co
thé c6 ctia tAm ban bung chiu cét can dwoc xem xét dwa vao tham sb chuyén déi 5, va f3,, trong
do:

B, la gia tri ctia tham sé chuyén dbi g dbi véi nit bén phai;
B, 1a gia tri ctia tham sé chuyén dbi g dbi véi nit bén tréi;

CHU THICH: Tham sbé chuyén ddi g; va g, dwoc st dung truc tiép trong 6.2.7.2(7) va 6.3.2(1). Cac tham sb nay ciing dwoc

str dung & 6.2.6.2(1) va 6.2.6.3(4) cho lién két kém theo Bang 6.3 dé xac dinh hé sb giam w dbi véi cét.

(8) Cac gia tri gan dung cia B, va S, dya trén mé men dadm M, zq VA My, zq tai bién cla thm ban
bung chiu cat, xem Hinh 5.6(a), c6 thé dwoc |4y theo Bang 5.4.
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N c2,Ed
Mo Ed
d “
| .
Vi, c2,Ed
I I
. - N
Nib2ea /[ N A\ Njbiedg
" TR | *
I I /
Mi,b2,Ed\ —==z) [1===z fMj.b1.Ed
Vib2Ed || i ib1,Ed
_J,_,«V‘ o1.Ed
% M.1,Ed T M c1,Ed
Nc1,Ed Nj c1,Ed
a) Céc gia tri tai bién tAm ban bung chiu cét b) Cac gia tri tai giao clia dwong tim cau kién
Hinh 5.6 - Lwc va moé men tac dung tai nut
Vwp,Ed TR —
pr,Ed N —
, b2,Ed Y J v Ny e
— b2,Ed b1,Ed -«
/4 Mppga s = My Eq
Vwp.Ed Sy V.
a) Lwc cét trong ban bung b) Céac néi lwc va md men trong dam tai nat

Hinh 5.7 - Lwc va md men tac dung tai tAm ban bung chiju cat cua lién két

/'1 2 ~Ll L+~ 3
Ie— =i
CAu tao nGt mét phia C4u tao nat hai phia
1 Nat; 2 Nut 2: bén tréi; 3 Nut 1: bén phai

Hinh 5.8 - M6 hinh hda nut
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(9) M6t cach thay thé cho 5.3(8), gia tri chinh xac hon cutia B, va B, dwa trén mé men dam MjmEd va

M ,eq tai giao diém clia cac dwdng tim céu kién co6 thé dwoc xac dinh tir md hinh don gian hoa

nhw Hinh 5.6(b), nhw sau:

Br=|1—Mprea/Mjprea| <2

Ba = |1 =M p1pa/M;p2eal <2

trong do:

M, g4 1@ MG men tai giao diém dam phia phai;

M p2e412 M6 men tai giao diém dam phia trai.

(5.4a)

(5.4b)

(10)  Véi trwong hop nit dam-coét hai phia khéng c6 swén gia cwérng ma chiéu cao hai ddm khéng
bang nhau, can xem xét sy phan phdi (rng suat cat thuc té trong tAm ban bung cét khi xac dinh

kha n&ng chiju udn thiét ké.

Bang 5.4 - Gia tri gan dang cua tham sé g

Loai nut Lwc tac dung Gia trj
B
_ _ M ~
— "\ b1 Ed b1,Ed B
Mb1.Ed
LA LA
e Mp1ea = Mp2Ea B
M2 Ed M o1.Ed Mb2,Ed My1.Eq =0%)
(% %) <% %) My1,pa/Mpzga > 0 p=1
N My1,ga/Mp2ga <0 B =2
Myiga + Mpoga =0 | B=2
*) Trwéng hop nay gia tri 8 la gia tri chinh xac, thay vi 1a mét gia tri gan dung.

6 Nut lién két tiét dién H hoac |

6.1 Quy dinh chung
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6.1.1 Coso

(1) Phan nay trinh bay phwong phap thiét ké dé xac dinh dac trwng cla nat trong khung. Bé ap dung
cac phuong phap nay, mét nit can dwgc mé hinh nhw 13 td hop clia cac bd phan co ban, xem
1.4(1).

(2) Céac bd phan co ban trong Tiéu chuan nay dwoc xac dinh theo Bang 6.1 va dac trwng ctia ching
can duwoc xac dinh theo cac quy dinh trong Tiéu chudn nay. Cac bd phan co ban khac cé thé
dwoc sir dung néu ddm bao dac trwng clia chung dwoc dya trén cac phwong phap thir nghiém
ho&c tinh toan bang phwong phap gidi tich va phwong phap sbé duwgc chirng thuc bang tho
nghiém. xem TCVN X1990.

CHU THICH: Céc phwong phéap thiét k& dbi véi cac bd phan co ban ciia nit cho trong Tiéu chudn nay dwoc ap dung chung

va ciing c6 thé dwoc ap dung cho cac bd phan twong tw trong nut loai khac. Tuy nhién, phwong phap thiét ké cu thé trong

viéc xac dinh kha nang chiu uén thiét k&, d6 clrng xoay va kha nang xoay cla nit sé dwoc dwa trén gia thiét vé phan phbi
ndi lwc cha cac nut minh hoa & Hinh 1.2. Béi véi cac nit loai khac, phwong phap thiét ké dé xac dinh kha nang chiu ubn
thiét k&, do clrng xoay va kha ndng xoay can duoc dwa trén cac gia thiét phu hop dbi véi sw phan b noi luc.

6.1.2 Dic trwng két cau
6.1.2.1 Dac trwng mé men-géc xoay thiét ké

(1) M6t nat cé thé dwoe mo hinh hoé bdi mot 16 xo xoay lién két cac duwéng tim clia cac ciu kién lién
két tai diém giao, nhw Hinh 6.1(a) va (b) déi v&i nit ddm-cdt mot phia. Déc trwng cla 16 xo cé thé
duoc biéu thj dwdi dang dac treng mé men-goc xoay thiét ké, quan hé gitra md men ubn M; g, tac
dung tai nit va géc xoay twong rng ¢y, gitva cac clu kién lién két. N6i chung, dac trung md
men-géc xoay thiét ké 1a phi tuyén nhu trong Hinh 6.1(c).

(2) Bac trwung mdé men-géc xoay thiét k&, Hinh 6.1(c) can xac dinh duwgc ba dic trung chinh sau:

- kha nang chiu uén;
- d6 clrng xoay;
- kha nang xoay.

CHU THICH: Trong trwéng hop cu thé, trng x& mdé men — géc xoay thue t& ctia nit bao gdm mét sé géc xoay do cac yéu td
nhw sw trwot cta bu 16ng, bu 16ng khéng khit 16 va trong trwérng hop chan cot 1a twong tdc méng va nén. Piéu nay co thé
gay ra mét goc xoay khép ban dau dang k&, can dwoc xét dén trongdwédng déc trieng mé men-géc xoay thiét ké.

(3) Bwdng cong mdé men géc xoay thiét ké dac trwng cha nit dam cot phai ddong nhat vai gia thiét
dwoc st dung trong phan tich két ciu tong thé va gia thiét dwoc sir dung trong tinh toan cau kién,
xem TCVN X1993-1-1.

(4) Bac trung md men-géc xoay thiét ké ctia nat va chan cot tiét dién H va | tinh toan theo 6.3.1(4) ¢6
thé dwoc gia thiét la thda man cac yéu cau néu trong 5.1.1(4) dé don gidn héa dac trwng nay
trong phan tich tong thé.

6.1.2.2 Kha ning chiu uén thiét ké
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(1) Kha nang chiu udn thiét ké M; , bdng mé men Ion nhét cta dac trung mé men — goc xoay thiét
ké, xem Hinh 6.1(c), can dworc lay theo 6.1.3(4).

6.1.2.3 D6 cirng xoay

(1) DO cirng xoay S;, do clrng cat tuyén thé hién & Hinh 6.1(c), can duoc Iy theo 6.3.1(4). Di voi
d&c trwng moé men-gdc xoay thiét ké, dinh nghfa nay cta S; ap dung cho t&i goc xoay ¢y, rng VoI
khi M; g4 dat M; rq, nhing khdng ap dung cho gia tri goc xoay Ion hon, xem Hinh 6.1(c). D6 cing
xoay ban dau S ;,;, d6 déc giai doan dan hoi ciia dic trng mé men-goc xoay thiét ké, can dwoc
lay theo 6.1.3(4).

6.1.2.4 Kha nang xoay

(1) Kha nang xoay tinh toan ¢4 cla ndt, bang géc xoay Ién nhét clia dac trung md men — goc xoay
thiét ké, xem Hinh 6.1(c), can dwoc lay theo 6.1.3(4).

) 4
i Sjini
s MjRd 1+ ; .
’ Miea 7 i
[ 2 ! !
'_ i1 !
i SN I |
. Vo 0
I d)Ed (I)Xd ¢Cd
a) Nut b) M6 hinh c) Bac trwung md men-géc xoay thiét ké

Hinh 6.1 - Dac trwng mdé men-géc xoay thiét ké cta nut
6.1.3 BO6 phan co ban cua nat
(1) Pac trung mdé men-goc xoay thiét ké ctia nit phu thudc vao dac trung clia cac bé phan co ban
clia no, xac dinh theo 6.1.3(2).

(2) B6 phan co ban dwgc xac dinh theo Bang 6.1, kém theo cac quy dinh ap dung dé danh gia dac
trwng két ciu cha chung.

(3) M6t sb bd phan co ban cé thé dwoc tang cing. Chi tiét clia cac phwong phép tang cirng khac
nhau dwoc cho trong 6.2.4.3 va 6.2.6.

(4) Quan hé gitra dac trwng ctia bd phan co ban nit va dac trwng két ciu cha nat dwoc trinh bay &
cac quy dinh sau:

- kha nang chiu uén theo 6.2.7 va 6.2.8;
- db clrng xoay theo 6.3.1;

- kha nang xoay theo 6.4.
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68

Bang 6.1 - B phan co’ ban cua nut

Quy dinh ap dung

5 pha 3 Kha nan .
B6 phan co ban _ 9 | Hesbdo | Kha nang
chiu Iwc thiet e “oa
. V]
Ké g y
Veg — =
A
Ban '
bung 6.4.2 va
. 6.2.6.1 6.3.2
chiu cat 6.4.3
clia cot 1
~-+—VEgq
’A
Ban
bung cét 6.2.6.2 6.3.2 6.4.2 va
chiu nén T e 6.4.3
ngang — Q| |[«—F.=
A
y!
Ban o
bung cét 6.2.6.3 6.3.2 6.4.2 va
chiu kéo T e 6.4.3
ngang
1
¥
/
o <« il —FtEa
an
o 6.4.2 va
canh c6t 6.2.6.4 6.3.2 6.4.3
chiu uén o
1
Ban ma
bit dau 6.2.6.5 6.3.2 6.4.2
chiu uén
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Thép ke
o, Fieq
goc ban
6 ] 6.2.6.6 6.3.2 6.4.2
canh
chiu uén —_
Canhva
bung
7 | dam - 6.2.6.7 6.3.2 *)
hoac cot
iu né =5 i
chiu nén — [
Bung — ._>
8 | dam Fiea - 6.2.6.8 6.3.2 *)
chiu kéo
Chiu kéo:
Tam F';Ei o _Ft‘Ed TCVN
chiu kéo X1993-1-1
9 " 6.3.2 %)
hoac Chiu nén:
nén Fory Fora TCVN
X1993-1-1
V&i ban canh
cht: 6.2.6.4
V&i badn ma
Bu long - bit Gau:
10 - [mm\\m\\) [ ]-—» ) ) 6.3.2 6.4.2
chiu kéo () Fiea 6.2.6.5
Vé&i ke géc
ban canh:
6.2.6.6
Bu I6ng
11 . 3.6 6.3.2 6.4.2
chiu cat r
FvEq
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Dam

20
nach

6.2.6.7 6.3.2 #)

!
[ )
N

*) Khéng c6 théng tin cho muc nay.

6.2 Kha nang chiu lwc thiét ké
6.2.1 Noi lwc

(1) Ung suét do ndi lwc va md men trong ciu kién co thé dwoc gid thiét 1a khéng anh hwéng téi kha
nang chiu luwc thiét k& cha cac bd phan co ban cla nut, ngoai triv quy dinh trong 6.2.1(2) va
6.2.1(3).

(2) Ung suét doc cot can dwoc xem xét khi xac dinh kha ndng chiu lwc thiét ké ctia ban bung cét chiju
nén, xem 6.2.6.2(2).

(3) Lwc cat trong tAm ban bung cot dwoc xét tdi khi xac dinh kha nang chiu lwc thiét ké cta cac bd
phan co ban sau:

- ban bung c6t chiu nén ngang, xem 6.2.6.2;

- ban bung cét chiu kéo ngang, xem 6.2.6.3.
6.2.2 Luwc cat

(1) Trong lién két han va lién két bu 16ng kiéu ban ma bit dau, dwéng han lién két bung ddm can
duoc thiét ké dé truyén lwc cét tlr dam téi nat, ma khéng xét téi sy tham gia ctia dwéng han lién
két cac ban canh dam.

(2) Trong lién két bu 16ng kiéu ban ma bit dau, kha ndng chiu lyc thiét k& ctia mdi hang bu 16ng chiu
t6 hop cla lwc cat va lwc doc can dwoc kiém tra theo tiéu chi néu & Bang 3.4, xét téi téng lwc kéo
trong bu 16ng, ké ca lwc gay ra do hiéu (rng don bay.

CHU THICH: D& don gian, bu 16ng yéu cau dé chiu kéo cé thé dwoc gia thiét 1a huy dong dwoc toan bd kha nang chiu kéo
thiét k&, khi lwc cat thiét k& khong vwot qua téng cla:

a) tébng kha nang chiu cat thiét ké ctia cac bu Idng khéng xét téi dé chiu kéo, va
b) (0,4/1,4) 1an tbng kha n&ng chiju c&t thiét k& cla cac bu 16ng ciing ding dé chiu kéo

(3) Trong lién két bu 16ng kiéu ke goc ban canh, ke goc lién két ban canh chiu nén cla dam cé thé
gia thiét truyén lwc cat tr dam t&i cot néu ddm bao:

- khodng céach g gitra ddu dam va mat cot khdng quéa chiéu day t, cla ke goc;
- lwc khéng vwot qua kha nang chiu cét thiét ké ctia bu 16ng lién két ke gdc véi cot;

- ban bung dam théa man cac yéu ciu néu trong TCVN X1993-1-5, phan 6.
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(4) Kha nang chiu cat thiét ké cta nat co thé dwoc xac dinh tir sy phan phdi néi lwc trong nit, va kha
nang chiu lwc thiét ké ctia cac bd phan co ban clia nut d6 dbi véi cac noi lwe nay, xem Bang 6.1.

(5) V&i ban dé chan cot néu khong co cac bd phan dac biét dé chiu cat, nhw dinh hodc thép thanh
chiu cét, can chirng minh rdng ma sat thiét ké cta ban dé chan cot, 6.2.2(6), va trong trwerng hop
16 bu 16ng khéng quéa c&, kha nang chiu cat thiét k& cta bu 16ng neo, 6.2.2(7), dm bao du truyén
lwc cat thiét ké. Cwong dd ép mat thiét ké ctia dinh hodc thép thanh chiu cét, theo kha néng cla
bé tdng can duoc kiém tra theo TCVN X1992.

(6) Voi ban dé chan cot, ma sat thiét ké Fr z, gitba ban dé chan cot va vira db sau duoc tinh nhu sau:

Frra = Cr,aNca (6.1)
trong do:
Cralahé s6 ma sat gitra ban ma va vira. C6 thé sir dung cac gia tri sau:
- Vi viva xi mang cat, Cr 4 = 0,2;
- Vi loai viva khac, hé sb Crq dwoc xac dinh bang thir nghiém theo TCVN X1990, Phu luc D.
N, pq 12 gid trj thiét ké cla lwc nén trong cot.
CHU THICH: Néu cot chiu kéo, Fy zq = 0.
(7) Vi ban dé chan cot, kha nang chiu cat thiét ké cia mot bu 16ng neo F, q, duoc lay theo gia tri

nhé hon ctia F 5 va F, gy, trong do:

- F ore 12 khad nang chiu cat thiét ké ctia bu 16ng neo, xem 3.6.1

CE o OelA (6.2)
2,vb,Rd
M2

trong do:

ty, =0,44-0,0003 ,
fyp 1a giGi han chay cda bu 16ng neo, v&i 235 N/mm? <f, <640 N/mm?.
(8) Kha nang chiu cat thiét ké F,, p, gitra ban dé chan cot va vira dé sau dwgc tinh nhw sau:
Fyra = Ffra + Fypra (6.3)

trong do:
n 1a sé bu Iéng neo trong ban ma.

(9) Bé téng va cbt thép st dung & chan cot dwoc thiét theo TCVN X1992.

6.2.3 M6 men udn
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(1) Kha nang chiu ubn thiét ké cta nat co thé dwoc xac dinh tir sy phan phdi néi lwc trong nat va kha
nang chiu lwc thiét ké ctia cac bd phan co ban trong nit dbi véi cac ndi lwc nay, xem Bang 6.1.

(2) Khi lwc doc N, trong cu kién lién két khong qua 5% kha nang chiu luc thiét ké N, 4 cla tiét
dién céu kién, kha nang chju ubn thiét ké M; z, cla nit dam-cot hodc néi dam cé thé dwoc xac
dinh theo phwong phap néu & 6.2.7.

(3) Kha nang chiu ubn thiét ké M, . cla chan cot co thé dwoc xac dinh theo phwong phap néu &
6.2.8.

(4) Trong tat ca nut, kich c& dwdng han can duoc thiét ké sao cho kha néng chiu udn thiét ké cta nut
M; ra ludn dwoc gidi han bdi kha nang chiu lwc thiét ké cia cac bd phan co ban cia nd, ma
khéng phai béi kha nang chiu lwc thiét ké ctia dwong han.

(5) Trong ndt dam-cot hoac ndi ddm ma khép déo can duwgc hinh thanh va xoay dwdi bat ky truong
hop tai lién quan ndo, dwdng han can dwoc thiét ké dé chiu mé men tdi thiéu bang gia tri nhé hon
cla:

- kha nang chju udn déo thiét ké ctia cau kién lién két My, ra;
- a lan kha nang chju udn thiét ké cta nit M; gg.
trong dé:

a = 1,4 — dbi v&i khung cé hé gidng théa man tiéu chi (5.1) trong TCVN X1993-1-1 5.2.1(3) theo
murc d6 bién dang ngang;

a = 1,7 — dbi vé&i cac trwdng hop khac.

(6) Trong lién két bu 16ng cé nhiéu hon mét hang bu 16ng chiu kéo, d& don gian, cé thé bd qua sw
dong gop cua bat ky hang bu 16ng nao véi diéu kién sw dong goép cha cac hang bu 16ng khac &
gan tam vung nén hon ciing dwoc bd qua.

6.2.4 Nhanh-T twong dwong chiu kéo
6.2.4.1 Quy dinh chung
(1) Trong lién két bu 16ng, mdt nhanh-T twong dwong chiu kéo cé thé dwoc str dung d& md hinh kha
nang chiu lyc thiét ké ctia cac bd phan co ban sau:
- ban canh cot chiu ubn;
- ban ma bit dau chju udn;
- ke géc ban canh chiu uén;
- ban dé chan cot chiu udn dwéi lwc kéo.

(2) Phwong phap mé hinh cac bé phan co ban nay nhw la cac ban canh nhanh-T twong dwong, bao
gdm cac gia tri cta ey, lesr va m, dwoc cho trong 6.2.6.

(3) Dang pha hoai c6 thé cé cla ban canh nhanh-T twong dwong cé thé dwoc gia thiét gidng voi
dang c6 thé xay ra trong bd phan co ban ma né dai dién.
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(4) Téng chiéu dai hiéu dung ¥ l.s; ciia mot nhanh-T twong duong, xem Hinh 6.2, can dap ng sao
cho kha néng chiu lwc thiét k& ctia ban canh ctia né bang véi ctia bd phan co ban nit ma né dai
dién.

CHU THICH: Chiéu dai hiéu dung ctia mét nhanh-T twong duwong |a chidu dai danh nghia va khéng nhét thiét phai ¢ng voi

mot chidu dai vat Iy cia bd phan co badn ma né dai dién.

(5) Kha nang chiu kéo thiét ké clia mdt ban canh nhanh-T dwoc xac dinh theo Bang 6.2.

CHU THICH: Hiéu &ng don bay can dwoc xét téi khi xac dinh kha ndng chiu kéo thiét ké theo Bang 6.2.

(6) Trong cac trwerng hop ma lwc don bay cé thé xay ra, xem Bang 6.2, kha néng chiu kéo thiét ké
cla mdt ban canh nhanh-T Fy p, dwoc Iy theo gia tri nhd hon clia ba dang pha hoai cé thé xay
ra, dang 1, 2 va 3.

(7) Trong céc trwérng hop ma lwc don bay coé thé khong xay ra, kha ndng chiu kéo thiét k& clia mot
ban canh nhanh-T F; p, duoc lay theo gia tri nhd hon cla hai dang pha hoai co6 thé xay ra theo
Bang 6.2.

0,8 a2 e m

€min M
.

l'emin_
€min__mM
[ R r
- i )

Ll of

0

o o 6
5

Hinh 6.2 - Kich thwéc cia mét nhanh-T twong dwong

Bang 6.2 - Kha ning chiju lwc thiét ké F; ; cia mét ban canh nhanh-T

Hiéu (rng don bay cé thé xay ra, nghia la L, < L}, Khong c6
lwc don bay
Dang 1 Phuwong phap 1 Phwong phap 2 (phwong phap thay thé)
Khong
c6 ban 7 4My; 1 ra F _ (Bn—2ey)Mpi1ra Fri-2,Ra
ma bp TLRE ™y TARE ™ omn — e, (m + n) _ 2My1,Ra
phia sau m
Co6 ban 4Mp11,ra + 2Mpp Rra (8n — 2ey )My 1,ra + 4MMpp Ra
Lz Fripra = Frira =

ma op m 2mn — ew(m + Tl)
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phia sau
2M +nYF; ra
Dang 2 F. — 2 pl2Rd L,
g g T,2,Rd m+n
Dang 3 Fr3gra = Z Fi ra

Dang 1: chay toan bd canh
Dang 2: pha hoai bu I6ng v&i chay ban canh

Dang 3: pha hoai bu l6ng

Ly l&:

- chiéu dai phan c6 thé dan dai cta bu 16ng, 14y béng chiéu dai lam viéc (tbng chiéu day
thép va vong dém), cdng v&i mot niva cla téng chiéu cao dau bu 16ng va chiéu cao dai ¢,
hoac

- chiéu dai phan c6 thé dan dai cGa bu 16ng neo, lay bang tbng 8 14n dwdng kinh bu léng,
|&6p vira db sau, chiéu day ban ma, vong dém va mot niva chiéu cao dai c.

I = 8,8m3Agn,
b~ Zleff,lt]%

Fr rq 12 khd néng chiju kéo thiét ké clia ban canh nhanh-T

Q la lyc don bay

5 Fr.Rd T
Mp1,ra = 0,25% lepra tF £y /Ymo I

0,5F gy * Q 0.5 Frpy+ Q
Mpizra = 0.25% Lesr 2 t7 fy/Ymo T—— T—lv—l
Mpp,ra = 0,25 % leg 1 topfypp/ Yo ‘_'__ vy '_]__l___ -
e . e
n = e, NhNg n < 1,25m k I : b
! S A N
n, la sé lwong hang bu léng (v&i 2 bulong @ dw : dw
trén mot hang) UL N N L N R 1L UL,

F; rq 12 kh@ nang chiju kéo thiét ké ciia mot bu 16ng, xem Bang 3.4
Y. F; rq 12 tong clia F, g4 cho tét ca bu 16ng trong nhanh-T

Y lorrq 12 gid tri cia X L, d0i vOi Dang 1

Y less 2 12 gid tri cta X L, d6i voi Dang 2

€min, M VA t; dUFOC bidu thi & Hinh 6.2

fy.pp 12 giGi han chay cta ban ma 6p phia sau

tpp 1& chiéu day clia ban méa 6p phia sau

ew =d, /4
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d,, la dwong kinh cia vong dém, hodc bé rdng (qua diém gdéc) ctia dau bu 16ng hodc dai bc.
CHU THICH 1: Trong nit ddm-c6t bu 16ng hodc néi dam c6 thé gia thiét réng lwc don bay sé& xuét hién.

CHU THICH 2: & phwong phap 2, lwc tac dung tai ban canh nhanh-T béi mét bu 16ng duoc gia thiét 1a phan bd déu
dwdi vong dém, dau bu 16ng hodc dai bc, xem hinh vé, thay vi tap trung tai tim truc bu I6ng. Gia thiét nay tao ra gia tri
cao hon ddi v&i Dang 1, nhung gia tri dbi v&i Fr;_; g va Dang 2 va 3 1a khong dbi.

6.2.4.2 Hang bu léng, nhém bu Idng va nhém cac hang bu Idng

(1) Méc du trong mét ban canh nhanh-T thye té, lwc tac dung tai méi hang bu 16ng nhin chung 1a déu,
khi mét ban canh nhanh-T twong dwong dwoc diung dé md hinh mot bd phan co ban liét ké &
6.2.4.1(1), cho phép sw khac biét vé lwc tai moi hang bu I6ng.

(2) Khi str dung giai phap nhanh-T twong dwong d& mé hinh mét nhém nhiéu hang bu 16ng, cé thé
can chia nhém nay thanh cac hang riéng biét va s dung mé hinh nhanh-T twong dwong dé mé
hinh héa méi hang bu l6ng riéng biét nay.

(3) Khi str dung gidi phap nhanh-T d& mé hinh mét nhém nhiéu hang bu 16ng, can thda man cac diéu
kién sau:

a) lwc tai méi hang bu 16ng khéng vwot qua kha ndng chiu luc thiét k& cta hang bu 16ng do,
khi xét chi c6 hang bu 16ng do;

b) téng lwc tai méi nhém nhiéu hang bu I6ng, gdm tir hai hang bu 16ng canh nhau trong nhém,
khéng vwot qua kha nang chiu lwc thiét ké ctia nhém bu 16ng do.

(4) Khi xac dinh kha nang chiu kéo thiét ké clia mét bd phan co ban dai dién bdi mét ban canh
nhanh-T twong dwong, can thiét ké cac tham sé sau:

a) kha nang chiu lwc thiét k& cia mét hang bu l6ng, khi xét chi c6 hang bu 16ng d6.

b) sw tham gia ciia mdi hang bu 16ng dbi v&i kha nang chiu lwc thiét k& cia nhém hang bu
I6ng gébm hai hay nhiéu hang, khi chi xét nhém hang bu l6ng do.

(5) Trong trwong hop cd mét hang bu 16ng doc 18p, ¥ I.sr duoc lay bang chiéu dai hiéu dung L. cho
trong bang & 6.2.6 ddi v&i hang bu 16ng d6, khi xem hang bu 16ng d6 1a mét hang bu 16ng doc 1ap.

(6) Trong trwong hop c6 mét nhom nhiéu hang bu 16ng, ¥ s dwoc lay bang téng chiéu dai hiéu
dung lsr cho trong bang & 6.2.6 doi véi mdi hang bu 16ng, xem nhw 1a mét phan cia nhém bu
16ng.

6.2.4.3 Ban ma 6p phia sau

(1) Ban ma 6p phia sau c6 thé dwoc siv dung dé tang cwdng cho ban canh cot chiu ubn, nhw Hinh
6.3.

(2) M&i ban ma bp phia sau can kéo dai téi thiéu t&i mép cia ban canh cét, va cach chan cla ban
kinh cong hoac ctia dwdng han khéng qua 3 mm.

(3) Ban ma bp phia sau can kéo vwot qua hang bu 16ng chiu kéo xa nhét, nhw & Hinh 6.3.
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(4) Khi ban ma 6p phia sau dwoc st dung, khd nang chiu lyc thiét ké cla nhanh-T Fp p, can duoc
xac dinh theo phwong phap néu & Bang 6.2.

A e.,! ||
he, :: Al [
Vew [
v - | hpp = E lefr, 1

ebp > 2d

[T

1 Ban ma bp phia sau
Hinh 6.3 - Ban canh cot cé ban ma 6p phia sau
6.2.5 Nhanh-T twong dwong chju nén
(1) Trong nut gitra thép va bé téng, phan canh clia mét nhanh-T twong dwong chiu nén cé thé duoc
st dung d& mé hinh kha nang chiu luc thiét ké dbi véi td hop clia cac bd phan co ban sau:
- ban thép chan cot chju udn dwdi ap Iwc nén 1én méng;
- bé téng va’hodc vira d6 sau chiu ép mat.

(2) Téng chiéu dai hiéu dung L./ va tbng bé rong hiéu dung b, ciia mét nhanh-T twong dwong can
duoc thiét ké sao cho kha ndng chiu nén thiét ké ctia nhanh-T la twong dwong véi cuérng dd chiu
nén cla bd phan nut co ban ma né dai dién.

CHU THICH: Gia tri cGa chiéu dai va bé rong hiéu dung ctia mét nhanh-T twong dwong la gia tri danh nghia va c6 thé khac
v&i kich thwdc vat ly clia bd phan ndt co ban ma né dai dién.

(3) Kha nang chiu nén thiét ké ctia moét ban canh nhanh-T F p, dwgc tinh nhw sau:

Fera = fiabessless (6.4)

trong do:

bess |2 bé rong hiéu dung ctia ban canh nhanh-T, xem 6.2.5(5) va 6.2.5(6);
lefr 1a chiéu dai hiéu dung ctia ban canh nhanh-T, xem 6.2.5(5) va 6.2.5(6);
fia 1& cong do ép mat thiét ké cdia ndt, xem 6.2.5(7).

(4) Lwc truyén qua mot nhanh-T dwoc gia thiét 1a dan déu nhw & Hinh 6.4(a) va (b). Ap lwc trén dién
chiu ép mat khéng dwoc vugt qua cuong do ép mat thiét ké fj,; va bé rong ép mat bd sung ¢
khéng vuot qua:

¢ = t[fy/Gfravmo)] (6.5)

trong do:

t 1a chiéu day ban canh nhanh-T;
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fy 1a gi¢i han chay cta ban canh nhanh-T.

(5) Khi phdn mé rong vat Iy ctia moét bd phan nat co ban dai dién béi mdt nhanh-T nhé hon ¢, dién
tich hiéu dung lay nhw & Hinh 6.4(a).

(6) Khi phan mé rong vat ly ciia mét bd phan nat co ban dai dién béi mét nhanh-T I&n hon ¢ theo moi
phia, phan mé réng bd sung ngoai chiéu dai ¢ sé dwoc bd qua, xem Hinh 6.4(b).

A~
Wt V

T

Tl

<c

Feff ieﬁ

=C ; c

| i _L |

<c |le]| cllc

beﬂ beﬂ
a) M& rong mot doan ngan b) M& réng nhiéu

Hinh 6.4 - Dién tich cua nhanh-T twong dwong chiu nén

(7) Cuding d6 ép mat thiét ké ciia mét nit f;; duoc xac dinh nhu sau:

fia = BiFrau/besrlesr) (6.6)

trong do:

B; 1a hé s6 vat liéu nat mong, co6 thé dwoc lay bang 2/3 néu cwdng do dac treng cia viva 36 sau
khéng nhé hon 0,2 14n cwéng d6 dac trwng clia moéng va chiéu day ctia né khéng Ién hon 0,2 1an
bé réng nhé nhat ctia ban thép chan cot. Khi chiéu day cha viva dé sau Ién hon 50 mm, cwéong do
d&c trwng cla viva can tdi thiéu bang clia bé tdng moéng.

Fray 18 Irc khang tinh toan tap trung, theo TCVN X1992, trong d6 A, 1ay bang besslesy-
6.2.6 Kha nang chiu lwc thiét ké cta cac bé phan co’ ban
6.2.6.1 Ban bung c6t chiu cat

(1) Cac phwong phap thiét ké cho trong 6.2.6.1(2) dén 6.2.6.1(14) dwoc ap dung néu d& manh ban
bung cot théa man diéu kién d./t,, < 69e.

(2) Vé&i nat mét phia hodc nit hai phia ma chiéu cao ddm béng nhau, kha ndng chiju cat déo thiét ké
Viwp,ra CUa MOt tdm ban bung cot khong gia cuong chiu lwc cat thiét kéV, gy, xem 5.3(3), dwoc

xac dinh nhw sau:
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Vv _ Orgfy,wcAvc (6-7)
wPRA \/§VMO
trong do:
A, 1a dién tich chiju cat cla cot, xem TCVN X1993-1-1.
(3) Kha nang chiu ct thiét ké cé thé dwoc tang Ién bang cach st dung swdn hodc ban ma gia cwéong
ban bung.
(4) Khi swén ngang gia cuwéng ban bung dwoc st dung cho ca ving nén va kéo, kha nang chiu cat
déo thiét ké clia tdm ban bung cot Vi, ra €0 thé tang thém Vi, 4a4 ra

4M 2M +2M 6.8)
pLfc.Rd plLfc,Rd plst,Rd
Vwp,adard = 4 nhung Viyp aadra < P
S S

trong do:
d, la khoang cach gilra tim cac swon;
My, fc,ra 18 khé nang chiu un déo thiét ké ctia ban canh ct;
My, st.ra 12 khd nang chiu ubn déo thiét ké ctiia mot swon.
CHU THICH: Trong nit han, cac swon ngang can dwoc b tri thdng véi ban canh dam.

(5) Khi swon chéo gia cwdng ban bung dwoc st dung, khd nang chiu cat déo thiét ké cia tAm ban
bung ¢t dwgre xac dinh theo TCVN X1993-1-1.

CHU THICH: Trong nit dam-cdt hai phia ma khéng cé suwdn chéo & ban bung cot, hai ddm dwoc xem la chidu cao gibng
nhau.

(6) Khi ban bung c6t dwoc gia cwdng bdi mét ban ma bd sung, xem Hinh 6.5, dién tich chiu cat A,
c6 thé dwoc tang thém b,t,,.. Khi cé thém mot ban ma niva & phia kia clia ban bung cot, dién tich
chiu cat khéng dwoc tdng thém niva.

(7) Céc ban ma bb sung cling ¢ thé dwoc st dung dé ting dd clrng xoay cla nit bang viéc tang do
cng ban bung cot chiu cat, nén va kéo, xem 6.3.2(1).

(8) Cép bén vat liéu bdn ma bb sung can bang vé&i mac thép cot.

(9) B& rong b, can duwgc 4y sao cho mép ban ma bd sung c6é thé it nhat 1a cham t&i chan cla ban
kinh cong ban bung hoac cia dwdng han.

(10) Chiéu dai I, can dwoc lay sao cho mép ban méa b sung co thé vwot qua bé rong hiéu dung cla
ban bung ct chju nén va kéo, xem Hinh 6.5.

(11) Chiéu day t, cta ban ma bd sung khéng dwoc nhd hon chiéu day ban bung cot t,,..
(12) Cac dwérng han gitra ban ma bd sung va cot can dwoc thiét ké dé chiu cac lwc thiét ké lién quan.
(13) Bé rong b, cia ban ma bd sung khéng dwoc nhd hon 40et,.

(14) Pwdng han dit doan cé thé dwoc sir dung cho mdi trwérng khéng bi an mon.
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VAV AV AV A
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a) B tri ban ma gia cwdng bd sung

bs bs bs

L fioe f__\J;L e I $ine
F::‘
r+ts | ts ts

Chu y: Can xét dén kha nang han dworc tai vi tri goc

b) Vi du tiét dién ngang véi dwdng han doc

Hinh 6.5 - Vi du vé ban ma gia b6 sung gia cwéng bung cot

6.2.6.2 Ban bung c6t chiu nén ngang

(1) Kha nang chiu lwc thiét ké cha ban bung cot khéng gia cuéng chiu nén ngang duoc xac dinh nhw
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sau:

wkwcbeff,c,wctwcfy,wc wkwcpbeff,c,wctwcfy,wc (6-9)
Fc,wc,Rd = nhung Fc,wc,Rd <

Ymo Ym1

trong do:
w 12 hé sb gidm xét t&i hiéu rng twong tac véi lwc cat trong ban bung cot theo Bang 6.3.
beff.cwe 1@ b& rong hiéu dung ban bung cot chiu nén:
- v&i lien két han:
beffewe = trp + 2V2ap + 5(tc + 5) (6.10)

a. , 1. va a, xem Hinh 6.6.

- v6i lién két bu 16ng ban ma bit dau:
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beff,c,wc =t + Zx/fap + S(tfc + S) +sp (6.11)

sp & chiéu dai hinh chiéu 45° qua ban ma bit dau (t6i thiéu béng t,, va tbi da 2t, v&i diéu kién
chiéu dai bdn ma bit ddu bén dwéi ban canh dwoc thiét ké da).

- v&i lién két bu 16ng c6 ke goc ban canh:
beff,c,wc = Zta + 0,6Ta + S(tfc + S) (612)
Vé&icodtl hoac Hcannong: s=r,

V&i cot | hodc H han: s =+/2a,

p 1a hé sb gidm déi do mét 6n dinh ban bung:

néu i, <0,72: p=1,0 (6.13a)
néul, > 0,72:p = (T, - 02)/2, (6.13b)
ey \ ~ > > 7 beﬁ ,c,we dwc fy WC
A, 1a d6 manh ban bung: 4, = 0,932 e (6.13c)

V@i cot | hoac H cannéng:  dyc = he — 2(tpc + 12)
Véi cot | hodc H han: dwe = he — 2(tc +V2a,)
k., 14 hé sb gidam, dwoc cho trong 6.2.6.2(2).

Bang 6.3 - Hé sé giam w xét t&i twong tac véi lwe cat

Tham sé chuyén déi g Hé sbé gidam w
0<B<05 w=1
05<p<1 w=w;+2(1-B)1A—-wy)

p=1 W= wq
1<p<2 w=w;+ (- D(w, —w)
B =2 w = W,
1 1
W, = Wy =
1+ 130errcmctuc/ A2c)? 1+ 520errcnctuel Ar0?
A, |a dién tich chju cat cta cot, xem 6.2.6.1;
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p la tham sé chuyén dbi, xem 5.3(7).

(2) Khi tng suét nén doc 16n nhat oomeq do lwc doc va mé men cot vuot qua 0,7, trong ban
bung (canh chan ban kinh néi ban canh-ban bung ctia thép can néng va chan dwdng han cla tiét
dién t6 hop), anh hwdng cta ng suat nay dbi véi kha nang chiu luc thiét k& cha ban bung cot
chiu nén, F,,,. ra theo cong thirc (6.9), can dwgc nhan voi hé sb gidm k,,. nhw sau:

Néu oomea < 0,7 fywe * kwe = 1 (6.14)
néu Ucom,Ed > 0v7fy,wc . kwc = 1.7 - Gcom,Ed/fy,wc

CHU THICH: Néi chung, hé sb gidm k. bang 1,0. Do vay, gia tri nay c6 thé dwoc chap nhan trong céc tinh toan so bd khi
chwa biét (rng suét doc va can dwoc kiém tra lai sau.

NGt han NGt ban ma bit dau Nt c6 ke goc 6p ga ban canh
l ) )
|t
E \ ap [T E E
e N o
= i
_j ‘ra
N ~ —pf —ta
a) Mat dung
> < p )
71% twe - o we };: — A
Y b A4 b
O O
J tfc \ 4 tfc A 4
> « > <
b) C6t thép can nong
—> 1
twe twe [
v ¢ —n o o
X bg bg,
?  — Pant o
’\ac te O \ac te =

c) Cot thép té hop han

Hinh 6.6 - Nén ngang dbi vé&i cot khéng cé swén gia cwong
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(3) Can ap dung céac bién phap han ché chuyén dich ngang dé tranh mét 6n dinh “djch chuyén ngang
- ¢6t” cia ban bung cua c6t khéng swon gia cwdng khi chiu nén ngang, Hinh 6.7.

|

Hinh 6.7 - Dang mét én dinh “djch chuyén ngang-cét” ciia ban bung khéng swon
(4) C6 thé st dung swéon hodc ban ma bd sung gia cwéng dé tang kha nang chiu lwc thiét ké cia ban
bung cét chiu nén ngang.
(5) C6 thé str dung swon ngang gia cudng hodc bé tri swon chéo phu hop (cting véi hodc thay cho
swon ngang) dé tang kha nang chiu lwc thiét ké ctia ban bung cot chiu nén.

CHU THICH: Trong nat han, suwén ngang can dwoc bb tri thdng véi ban canh ddm. Trong nit bu 16ng, swon trong ving chiu

nén can dwoc bo tri thang tim vang nén nhw theo Hinh 6.15.

(6) Khi ban bung cot khéng c6 swdn duwgc gia cwdng bdi mot ban ma bd sung tuan theo 6.2.6.1,
chiéu day hiéu dung ctia ban bung co6t cé thé l1ay bang 1,5t,,. néu bb tri mot bdn ma bd sung,
ho&c 2,0t,,. néu cac badn ma bd sung dwoc bd tri & c& hai mat ban bung cét. Trong tinh toan hé
sb gidm w xét t¢i anh huwdng cé thé cd cla rng suét cét, dién tich chju cét A,. cta ban bung co
thé dwoc tang khi xac dinh kha nang chiu cat thiét ké cta ban bung do, xem 6.2.6.1(6).

6.2.6.3 Ban bung co6t chiju kéo ngang

(1) Kha nang chiu luc thiét k& ctia ban bung cot khéong cé swon gia cuong chiu kéo ngang dwoc xac
dinh nhw sau:

wbeff,t,wctwcfy,wc (6.15)

Ymo

F twc,Rd =

trong do:
w la hé sb gidm xét t&i twong tac véi lwc cat trong tAm ban bung cot.
(2) D6i vai lién két han, bé rong hiéu dung b e clia ban bung cot chiu kép duoc tinh:
berfiwe = trp + 2¥2ap + 5(trc + 5) (6.16)
trong do:
Vé&icodt | hoac Hcannong: s =r,;

Vé&i codt | hodc H han: s =2a,.
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trong do:
a, var, thé hién nhw Hinh 6.8 va a;, xem Hinh 6.6.

(3) Dbi voi lién két bu 16ng, bé rdng hiéu dung b, r e cla thm ban bung cot chiu kéo dwoc lay bang
chiéu dai hiéu dung cia nhanh-T twong dwong dai dién cho ban canh cot, xem 6.2.6.4.

(4) Can xac dinh hé s gidam w xét t&i &nh hwdng cla lwc cat trong ban bung cot theo Bang 6.3, st
dung gia tri b,yf e & 6.2.6.3(2) va 6.2.6.3(3).

(5) C6 thé sir dung swdn hodc ban ma gia cwdng dé tang kha ndng chiu kéo thiét ké ctia ban bung
cot.

(6) Céac swdn ngang va/hodc swon chéo bd tri phu hop cé thé dwoc st dung dé tang kha nang chiu
lwc thiét ké ctia ban bung cot chiu kéo.

CHU THICH: Trong nit han, swén ngang thudng dwoc dong thang véi ban canh dam.

(7) Céac dwong han lién két swon chéo véi ban canh cot can dwoc han day voi 16p bit tao thanh mot
chiéu cao dwdng han tdng hop béng chiéu day ctia swén gia cwdng.

(8) Khi ban bung cét khéng c6 swdn dwoc gia cwdng bang cac ban ma bd sung tuan theo 6.2.6.1,
kha nang chiu kéo thiét ké phu thudc vao bé réng duweng han doc lién két ban ma bd sung véi ban
bung cét. Chiéu day hiéu dung clia ban bung t,, ¢ can duoc lay nhw sau:

- khi dwérng han doc 1a dwérng han dbi dau thau hoan toan véi chiéu cao dwdng han a > ¢, thi:
+ dbi v&i mot ban ma b sung: twers = 156w (6.17)
+ dbi voi cac ban ma bd sung & ¢ hai mat: t,, .rr = 2,0t (6.18)
- khi dwerng han doc 1a dwéng han goc véi chiéu cao dwdng han a > t,/v/2 thi dbi véi mot hodc
hai ban ma b sung:
+ thép S235, S275 hodc S355: twerr = LAty (6.19a)
+ thép S420, S460: twerr = 1.3t (6.19b)

(9) Trong tinh toan hé s gidm w xét t&i anh hwdng cé thé co cia rng suét cat, dién tich chiu cét A,
cla ban bung cdt gia cwdng béi cac ban ma bd sung cé thé dworc tang téi gidi han cho phép khi
xac dinh kha nang chiu cét thiét k&, xem 6.2.6.1(6).

6.2.6.4 Ban canh c6t chju uén ngang

6.2.6.4.1 Ban canh cot khdng swon gia cudng, lién két bu 16ng

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké va dang pha hoai ctia ban canh cot khéng swon gia cwdng chiu udn
ngang, cung v&i bu 16ng chiu kéo, can duoc lay gibng nhw clia ban canh nhanh-T twong duwong,
xem 6.2.4, d6i véi ca hai ndi dung sau:

- mdi hang bu 16ng can thiét cho chiu kéo;
- m&i nhdm gébm nhiéu hang bu 16ng can thiét cho chiu kéo.

(2) Kich thuwéc ey, va m st dung & 6.2.4 can dwoc xac dinh tir Hinh 6.8.
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(3) Chiéu dai hiéu dung cla ban canh nhanh-T twong dwong can dwoc xac dinh cho tirng hang bu
l6ng va nhém bu 16ng theo 6.2.4.2 tir cac gia tri dwoc cho déi véi mbi hang bu 16ng néu & Bang
6.4.

0.8r, m e 0,8 aCJ'2 m e
r g -
c aC -
\§ .

[ | [ 7 1

l | | |

=~ €min ‘kﬂ © min
NA NA

a) Ban ma han bijt dau hep hon ban canh cot

€ min
rC ‘—D’ .
o]

| | | 24 ]
| , | I | |
\/\ \/L\
b) Ba&n ma han bit d4u rong hon ban canh cot
- u
08, m e 08a_,v2 m e
r |
—J1 | & |
| | [ 7,4_.\ ]
<—» € min - € min
WA G

c) Ke géc 6p ga ban canh

Hinh 6.8 - Pinh nghia cua e, e,;j,, r. vam
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Bang 6.4 - Chiéu dai hiéu dung déi vé&i ban canh cét khéng swén gia cwéng

Vi tri hang Hang bu 16ng duoc xét déc lap Hang bu 16ng dwoc xét nhw 1a mét
bu I6ng phan ctia nhém cac hang bu 16ng
B& tri theo Khac, lefr ne Bé tri theo Khac, leff ne
duwong tron, duwdng tron,
Leff,cp Leff,cp
Hang bu 2mm 4m + 1,25e 2p p
I6ng phia
trong
Hang bu Nhé hon cla: Nho hon cla: Nhoé hon cta: | Nhd hon cua:
16ng cuoi 2mm 4m + 1,25e mm+p 2m + 0,625e + 0,5p
mm + 2eq 2m + 0,625e + ¢, 2e.+p e; +0,5p
Dang 1: leff,l = leff,nc nhung leff,l < leff,cp Zleﬁl = zleﬁ,nc nhung Z leff,l <
Z leff,cp
Dang 2 leff,Z = leff,nc zleff,Z = Zleﬁ,nc
e, la khoang céach ti tim cla céc lién két trong hang cubi téi mép tw do lién k& ciia ban canh
cot, do theo phwong cua truc tiét dién cot (xem hang 1 va 2 & Hinh 6.9).

6.2.6.4.2 Ban canh cot co swdn gia cwdng, lién két véi ban ma bit dau hodc ke géc ban canh bang

bu 16ng

(1) Swon ngang va/hodc swdn chéo dwoc bd tri phu hop cé thé dwoc dung dé tang kha nang chiu

lwe thiét ké ctia ban canh cot chiu udn.

(2) Kha nang chiu luwc thiét ké va dang pha hoai cia ban canh cot cé swon chiu ubn ngang, cung voi
bu 16ng chiu kéo, can dworc lay gibng nhw cia ban canh nhanh-T twong dwong, xem 6.2.4, dbi

v@i ca hai ndi dung sau:

- mbi hang bu 16ng can thiét cho chiu kéo;

- mbi nhém gém nhiéu hang bu 16ng can thiét cho chiu kéo.

(3) Cac nhém gbém nhiéu hang bu 16ng trén médi phia cia mét swon gia cuwdng can dwoc mé hinh
nhw 1a cac ban canh nhanh-T twong dwong riéng biét, xem Hinh 6.9. Kha nadng chiu luc thiét ké

va dang pha hoai can dwoc xac dinh riéng biét cho mdi nhanh-T twong dwong.
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1 Hang bu léng cubi, bén canh swon

2 Hang bu l6ng cudi

3 Hang bu 16ng phia trong

4 Hang bu 16ng bén canh swédn

TCVN X1993-1-8:202x

Hinh 6.9 - M6 hinh héa mét ban canh c6t c6 swéon nhw cac nhanh-T riéng biét

(4) Can xac dinh kich thwéc e,;,, va m sir dung & 6.2.4 tir Hinh 6.8.

(5) Can xac dinh chiéu dai hiéu dung cta ban canh nhanh-T twong dwong I, theo 6.2.4.2 s dung

céac gia tri dwoc cho dbi véi mdi hang bu 16ng néu & Bang 6.5. Can |4y gia tri cia a st dung trong
Bang 6.5 tr Hinh 6.11.

(6) Céac swon gia cwdng can théa man cac yéu cau quy dinh trong 6.2.6.1.

Bang 6.5 - Chiéu dai hiéu dung déi véi ban canh cét cé swon gia cwéong

Vi tri hang Hang bu 16ng duwoc xét déc 1ap Hang bu l16ng dwoc xét nhw 1a mét
bu long phan clia nhém céc hang bu l6ng
Bé tri theo Khac, losfne Bé tri theo Khac, losf ne
duwdng tron, duwdng tron,
Leff,cp Leff,cp
Hang bu 2mm am mm+p 0,5p + am — (2m
I6ng bén + 0,625¢)
canh swon
Hang bu 2mm 4m+ 1,25e 2p p
I6ng khac
phia trong
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Hang bu Nhé hon cuia: Nhé hon cua: Nhé hon cia: | Nhé hon cua:
Ion‘g. khac & 2mm 4m + 1,25e mm+p 2m + 0,625e + 0,5p
CUOi

mm + 2eq 2m+ 0,625e + e; 2e.+p e; +0,5p
Hang bu Nhé hon cla: e; +am—(2m Khéng lién Khéng lién quan
I6ng cudi 2m + 0,625¢) quan
canh swon

mm + 2eq

V&iDang 10 | lerr1 = leppne NhUNG lepry < lofrep D lets = 2 lerne NAUNG X logpy <

Z leff,cp

V&i Dang 2: lepr2 = lefrme Zleff,z = Zleﬁ,nc

a can duoc lay tr Hinh 6.11.

e, la khoadng céach ti tim cla cac bu 16ng trong hang cubi téi swon lién ké ctia ban canh cot, do
theo phwong cla truc tiét dién cot (xem hang 1 va 4 & Hinh 6.9).

6.2.6.4.3 Ban canh cdt khéng swdn gia cwong, lién két han

(1) Trong nat han, kha nang chiu lwc thiét ké Fy rq ciia mét ban canh cot khdng suon chiu uén do
kéo hodc nén bdi ban canh dam dworc tinh nhw sau:

besrb.retrnfy.ro (6.20)

Frepa =

Ymo

trong do:

befs.p.fc 1& bé rong hiéu dung b, dwoc dinh nghia & 4.10 trong dé ban canh dam duoc xem nhw
la mot tAm.

CHU THICH: Xem cung cac yéu cau quy dinh & 4.10.
6.2.6.5 Ban ma bit dau chiu uén

(1) Kha nang chiu luc thiét ké va dang pha hoai clia ban ma bit dau chiu udn, cung véi céc bu léng
chiu kéo, can dwoc lay gibng nhw clia ban canh nhanh-T twong duwong, xem 6.2.4, déi véi ca hai
ndi dung sau:

- mdi hang bu 16ng can thiét cho chiu kéo;
- mbi nhém gdém nhiéu hang bu 16ng can thiét cho chiu kéo.

(2) Cac nhém gébm nhiéu hang bu 16ng méi phia ctia mét swon gia cwdng lién két véi ban ma bit dau
can dwoc xem xét nhw 1a cac nhanh-T twong dwong riéng biét, xem Hinh 6.10. Kha nang chiu lwc
thiét ké va dang pha hoai can dwoc xac dinh déc 1ap déi véi mbi nhanh-T twong dwong.
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(3) Kich thwéc e,y,;, st dung & 6.2.4 can dugc xac dinh tlr Hinh 6.8 dbi v&i phan lién quan cla ban
ma bit ddu nam gitra cac ban canh dam. Béi véi ban ma bit ddu mé rong e,,;, can dwoc lay bang
e,, xem Hinh 6.10.

(4) Can xac dinh chiéu dai hiéu dung l.;; cia mét ban canh nhanh-T tvong dwong theo 6.2.4.2 str
dung céac gia tri ddi véi méi hang bu 16ng cho & Bang 6.6.

(5) Céc gia tri m va m, st dung trong Bang 6.6 can dworc lay theo Hinh 6.10.

Ceff L
_ i

Phan kéo dai cla badn ma bit ddu va phan gitra cac ban
canh ddm dwgc mé hinh thanh hai ban canh nhanh-T
twong dwong riéng biét.

DPbi v&i phan ban ma bit ddu mé rdng, st dung e, va m,
cho e va m khi xac dinh kha nang chiu lwc thiét ké cta ban
canh nhanh-T twong dwong.

Hinh 6.10: Mé hinh héa mét ban ma bit ddu mé réng nhw cac nhanh-T riéng biét

Bang 6.6 - Chiéu dai hiéu dung déi véi ban ma bit dau

Vi tri hang Hang bu 16ng duoc xét déc lap Hang bu 16ng dwoc xét nhw 1a mét

bu ldng phan ctia nhém cac hang bu 16ng
Bé tri theo Khac, loffne B4 tri theo Khac, loffne
dwong tron, dwong tron,
Leff,cp Leff,cp

Hang bu Nhé nhét cda: Nhé nhét cda: - -

long phia 2mm, 4m, + 1,25e,

ngoai ban

canh dam mm, +w e+2m, + 0,625¢,

chiu keo nm, + 2e 0,5b,
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0,5w + 2m,,
+ 0,625e,

Hang bu
l6ng dau
tién bén
dwdi ban
canh dam
chiu kéo

2mm am

mm+p 0,5p + am — (Z2m
+ 0,625¢)

Hang bu
I6ng khac
phia trong

2mm 4m + 1,25e

2p p

Hang bu
Ibng khac &
cudi

2mm 4m + 1,25e

mm+p 2m+ 0,625e + 0,5p

Dang 1:

leff,l = leff,nc nhung leff,l < leff,cp

Zleff,l = Zleﬁ,nc nhung Z leff,l <

Llerfep

Dang 2:

leff,Z = leff,nc

zleﬁ,z = Zleﬁ,nc

a can duoc lay tr Hinh 6.11.
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Hinh 6.11 - Gia tri & déi vé&i ban canh cét dwoc gia cwéng va ban ma bit dau
6.2.6.6 Ke gdc ban canh chju uén

(1) Kha nang chiu luwc thiét k& va dang pha hoai clia ke goc ban canh lién két bu 16ng chiu udn, cuing
v&i cac bu léng chiu kéo, can dwoc lay gibng nhw cla ban canh nhanh-T twong dwong, xem
6.2.4.

(2) Chiéu dai hiéu dung [, cta ban canh nhanh-T twong duwong can dwoc lay bang 0.5b,, voi b, 1a
chiéu dai cta ke géc bp, xem Hinh 6.12.

(3) Kich thudc ey, va m siv dung trong 6.2.4 can duoc xac dinh theo Hinh 6.13.
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_ 4

deff

Hinh 6.12 - Chiéu dai hiéu dung L. cua ke goc ban canh

A

N Fta ] ety
€ min ] € min
' :% r :f = T
v | a m m i
3 i T i
\
0,8 M 05 ta
> e g —» g
a) Khe hé g < 0,4t, b) Khe hé g > 0,4¢,
CHU THICH:

- Sb hang bu I6ng lién két ke géc v&i ban canh cot dwoc gidi han bang mét;
- S6 hang bu léng lién két ke géc véi ban canh dam khong bi giéi han;

- Chiéu dai b, clia ke goc co thé khac véi bé rong canh dam va bé réng canh cot.

Hinh 6.13 - Kich thwéc e,,;, va m déi véi ke goc ban canh lién két bu Iéng

6.2.6.7 Ban canh va ban bung dam chiu nén

(1) Hop lwc cta kha nang chiu nén thiét ké ctia mét ban canh dam va vang chiu nén ké bén cla ban
bung dam c6 thé dwoc xem la dé&t tai tdm cdia phan chiu nén, xem 6.2.7. Kha nang chiu nén thiét
ké cta té hop ban canh va bung ddm dwoc tinh nhw sau:

Fefbra = Mcra/(h — tep) (6.21)

trong doé:

h 1a chiéu cao cta dam:
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M_ rq & khd nang chiu ubn thiét ké cua tiét dién dam, dwoc triét gidm néu can thiét khi xét t6i lwc
cat, xem TCVN X1993-1-1. D6i v&i dam vat nach M, g, c6 thé duoc thiét ké voi viec bd qua ban
canh & trung gian;

tp la chiéu day ban canh dam.

Néu chiéu cao clia ddm bao gébm cé nach Ién hon 600 mm, déng gép cia ban bung cho kha nang
chiu nén thiét ké can duoc gidi han 1a 20%.

(2) Khi ddm dworc gia cwdng nach, cac nach can dworc bb tri sao cho:
- mac thép clia nach twong dwong véi ctia dam;
- kich ¢& ban canh va chiéu day bung nach khéng nhé hon ctia dam;
- géc cla canh nach véi canh ddm khoéng Ién hon 45°;
- chiéu dai cha gbi cirng s, dwoc |4y bang chiéu day clia ban canh nach song song véi dam.
(3) Khi ddm dwoc gia cwdng nach, kha nang chiu lyc thiét ké ctia ban bung dam chiu nén duwoc xac
dinh theo 6.2.6.2.
6.2.6.8 Ban bung dam chiju kéo

(1) Trong lién két bu 16ng badn ma bit dau, kha nang chiu kéo thiét ké cta ban bung dam duwoc tinh
nhuv sau:

beff,t,wb tway,wb (6.22)
Ymo

Fewb,ra =

(2) Bé rong hiéu dung b,ss .., Cla ban bung dam chiu kéo dwoc lay bang chiéu dai hiéu dung cua
nhanh-T twong dwong dai dién cho badn ma bit dau chiu udn, xac dinh theo 6.2.6.5 dbi v&i mot
hang hoac nhém bu 16ng déc lap.

6.2.6.9 Bé téng chiu nén gém ca vira dé sau

(1) Cwdng d6 ép mat thiét ké cla nit gitra ban thép chan cot va bé téng d& phia dwdi can dwoc xac
dinh xét dén d&c trwng vat liéu va kich thuwéc cha viva dd sau va bé téng d&. Bé tong d& duoc
thiét ké theo TCVN X1992.

(2) Kha nang chiu lwc thiét ké cta bé téng chiu nén, gébm ca vira d6 sau, cung véi ban thép chan cot
chiu uén F,,; rq, c@n duoc lay giong nhw cia nhanh-T twong dwong, xem 6.2.5.

6.2.6.10 Ban thép chan cét chiu uén dwéi lwc nén

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké cia ban thép chan cét chiu ubn dudi lwc nén, cling véi san bé téng d&
cot F,  ra, CAN dugc lay gidng nhw cta nhanh-T twong dwong, xem 6.2.5.

6.2.6.11 Ban thép chan cét chiu uén dwéi lwc kéo
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(1) Kha nang chiu lyc thiét ké va dang pha hoai clia ban thép chan coét chiu ubn dwéi luc kéo, cung
V@i bu 16ng neo chiu kéo F; ,; rg, CO thé dwoc xac dinh theo cac quy dinh néu & 6.2.6.5.

(2) Trong trwdng hop ban thép chan cot, lwc don bay cé thé phat sinh sé khdng dwoc xét dén khi tinh
toan chiéu day ban thép chan cot. Lwc don bay can dwoc xét dén khi tinh toan bu 16ng neo.

6.2.6.12 Bu Iéng neo chiu kéo

(1) Bu Idng neo can dwoc thiét ké chiu anh hwéng clia cac lwc thiét ké. Bu 16ng can ddm bao kha
nang chiu kéo gay ra b&i lwc nhdé va mé men udn.

(2) Khi tinh toan lwc kéo bu Idng do md men ubn, canh tay don khéng can lay I&n hon khodng cach
gilra tam cua dién tich chiu ép mat & phia nén va tdm cta nhém bu 16ng & phia kéo.

CHU THICH: Dung sai di véi vi tri ctia bu 16ng neo c6 thé gay anh hwéng.

(3) Kha nang chiu lwc thiét ké ctia bu 16ng neo can duwoc lay theo gia tri nhd hon cta kha nang chiu
kéo thiét ké cla bu 16ng neo, xem 3.6, va cudng dé bam dinh tinh toan cia bé téng dbi véi bu
I6ng neo theo TCVN X1992-1-1.

(4) Can str dung mét trong s6 cac phwong phap sau d& ddm bao gir chac bu léng neo:
- moc (Hinh 6.14(a));
- tAm thép dém (Hinh 6.14(b)):

mot sb bd phan dat sdn trong bé téng dé phén tan lyc;

- mot sb bd phan khac dwoc chirng minh phi hop bang thir nghiém.

(5) Khi bu 16ng dwoc udn méc, chiéu dai neo can dam bao dé tranh pha hoai vé bam dinh trwéc khi
bu 16ng chay déo. Chiéu dai neo dwoc thiét ké theo TCVN X1992-1-1. Khong st dung kiéu neo
nay dbi véi bu l6ng cé gidi han chay fyp 16N hon 300 N/mm?2.

(6) Khi bu 16ng neo dwoc cu tao bédi ban ma dém hodc bd phan phan tan lwc khac, khéng can ké
dén lwc bam dinh. Toan bo lwc dwoc truyén théng qua bd phan phan tan lyc dang dwgc str dung.

: dh 1 Ban thép chéan cot
H —*+1
| =2 2 Vira dé sau
-—13
3 Mdng bé téng
1 bl
a) Méc b) Ban ma dém

Hinh 6.14 - Cac b6 phan bu I6ng neo

6.2.7 Kha nang chiu udn thiét ké cua nit dam-cét va nat ndi thanh
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6.2.7.1 Quy dinh chung
(1) M6 men thiét ké M, ., can thdéa man diéu kién sau:

Mjea (6.23)

<10
j,Rd
(2) Cac phwong phap néu & 6.2.7 dé xac dinh kha nang chiu udn thiét ké ctia nit M; g, khong xét toi
lwe doc twong &ng Ni, trong cAu kién lién két. Khong str dung cac phwong phap nay khi lwc doc
trong céu kién lién két Ion hon 5% kha nang chiu lwc déo thiét ké N, g, cla tiét dién cau kién.

(3) Khi lyc doc Ng, trong dam lién két Ion hon 5% kha nang chiu luc thiét ké, Ny, g4, phwong phap
thién vé an toan sau co thé dwoc st dung:

Miga  Njga (6.24)

+ <1,0
Mjra  Njgra

trong do:

M; pq 12 kha nang chiu udn thiét ké cua nat, gia thiét khong co lyc doc tac dung;

N; ra & khd nang chiu Iwc doc thiét ké cda nit, gia thiét khéng cé mé men tac dung.
(4) Kha nang chju udn thiét ké ctia nit han dwoc xac dinh nhw & Hinh 6.15(a).

(5) Kha nang chiju udn thiét k& cha nuat bu 16ng vé&i ban ma bit dau chi cé6 mét hang bu 16ng chiu kéo
(hodc chi c6 mét hang bu 16ng chiu kéo dwoc xem xét, xem 6.2.3(6)) can dwoc xac dinh nhw &
Hinh 6.15(c).

(6) Kha nang chiu ubn thiét k& cia nat bu 16ng véi ke goc ban canh can dwoc xac dinh nhw & Hinh
6.15(b).

(7) Kha nang chiu ubn thiét k& cha nat bu 16ng véi badn ma bit dau c6 nhiéu hon mét hang bu léng
chiu kéo dwoc xac dinh nhuw & 6.2.7.2.

(8) P& don gian hda thién vé an toan, kha nang chiu udn thiét ké cta nit ban ma bit ddu mé rong c6
hai hang bu 16ng chiu kéo c6 thé dworc tinh gan ding nhw Hinh 6.16, néu dam bao téng kha nang
chiu lyc thiét ké Fpy khong vwot qua 3,8F, gg4, trong do Fzq duwgc cho trong Bang 6.2. Trong
trwdng hop nay, toan b vung kéo ctia ban ma bit dau cé thé dwoc xem xét nhw [a mét bod phan
co ban. Khi hai hang bu 16ng cach déu nhau & méi phia ban canh dam, phan ban ma bit dau nay
c6 thé dwoc xem xét nhw 1a mdt nhanh-T khi xac dinh lwc trong hang bu 16ng F; pq- Gid tri cua
Fy rq €O thé dugc gia thiét [a bang vGi Fy g4, va do vay Fg, c6 thé dugc 8y bang 2F; py.

(9) Tam vung nén duwoc lay theo tam clia khdi (rng suét vung nén. Dé don gian, tdm vang nén co thé
dwoc lay nhw & Hinh 6.15.

(10)  Nut ndi thanh chiu kéo can dwoc thiét ké dé truyén tat cd moé men va lyc tai diém néi.
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(11) Nt ndi thanh dwoc thiét ké dé gitr cac clu kién lién két. Lwc ma sét gitra cac bé mat tiép xuc
c6 thé khong xét dén dé gitr cac cau kién trong nut néi thanh kiéu ép mat.

(12) Céac chu kién can dwoc bd tri sao cho dwéng tim ctia bd phan lién két ghép thanh tring voi
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dwéng tim cla cAu kién khi thich hop. Néu cé dd léch tam, can xem xét dén lwc phat sinh.

Kiéu lien két Tam ving nén Cénh tay don Phan phéi luc
a) Lién két han Tai dwong gitra z=h-—tg —\
bé day canh .
h y h la chiéu cao —p - .
chiu nén .
4 dém :[% Rd
typ 12 chiéu day -~ - »
z canh dam

b) Lién két bu 16ng v&i ke
goc ban canh

;CTHF M; Ed
‘ S
{'HL

Tai dwong gilra
chiéu day chan
ke goéc trén
canh chiu nén

Khoang céach twr
tdm vung nén
t&i hang bu 16ng
chiu kéo

c) Lién két bu l16ng ban bp bit
dau v6i chi 1 hang bu 16ng
chiu kéo

zl%zr |

Tai dwdng gilra
chiéu day canh
chiju nén

Khoang cach tw
tdm vung nén
t&i hang bu long
chiu kéo

d) Lién két bu 16ng ban 6p
bit ddu m& réng véi chi 2
hang bu 16ng chiu kéo

Tai dwdng gilra
chiéu day canh
chiu nén

Thién vé an
toan, z co thé
ldy bang khoang
cach tir tdm
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M Ed

vung nén toi
diém gitra hai
hang bu léng

e) Cac lién két bu l6ng ban
6p bit dau khac véi tr 2
hang bu I6ng chiu kéo

Tai dwdng gilra
chiéu day canh
chiu nén

C6 thé Iy gia tri
xap xi bang
khoang cach tw

Gia tri chinh xac hon cé thé
dworc xac dinh bang cach 1y
z bang z, tir phwong phap

tdm vung nén
t&i diém gitra
hai hang bu I6ng
chiu kéo xa
nhét.

néu & 6.3.3.1.

M;ed

Hinh 6.15 - Tam ving nén, canh tay don z va phan phéi lwc déi véi kha nang chiu udn thiét

ké M; pq
1 10 F1,Rd
== e e - i
— i o
2 = A -
z F2.Rd
3
J—' Y - FRd - I g
1 H F1,Rd
i —f~"g
1= I Al
2= [ = —- -
z F2,Rd
3 - '
1 1 ’ Ve Ry = ’

Hinh 6.16 - Mé hinh don gian héa déi véi nit bu 16ng véi ban ma bit ddu mé rong

(13)  Khi ciu kién khong duworc thiét ké tiép xic ép mat toan phan, vat liéu ndi thanh can dwoc thiét
ké dé truyén ndi lwc va mé men trong cau kién tai vi tri ndi ghép, bao gdm mé men do léch tam,
s khong hoan hao ban dau va bién dang bac 2. N6i lvc va md men dwoc |4y sao cho mé men
khong nhé hon 25% kha nang mé men cuda tiét dién yéu hon theo ca hai truc va lwc cét khéng
nhd hon 2.5% kha nang chiu lwc doc cla tiét dién yéu hon theo ca hai truc.

(14)  Khi cAu kién duoc thiét ké ép mat trén toan dién tiép xuc, vat liéu nat ndi thanh can dwoc thiét
ké dé truyén t6i thiéu 25% lwc nén I&n nhat trong cot.

(15)  Viéc dong thang cac dau tiép giap ctia cac cau kién chiu nén can duoc duy tri bdi cac ban ma
bp hodc cac cach thirc khac. Vat liéu néi thanh va lién két ctia né can dwoc thiét ké dé chiu lyc tai
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cac dau tiép giap, tac dung theo bat ky hwéng nao vudng goc vai truc ciu kién. Trong tinh toan
nat néi thanh anh hwéng bac 2 ciing can dwoc xem xét.

(16) Nt ndi thanh trong céu kién chiu ubn can tuan tht cac quy dinh sau:
a) Canh chiju nén dwoc xem xét nhw cau kién chju nén;
b) Canh chiu kéo dugc xem xét nhw cAu kién chiu kéo;
c) Bo phan chiu cat dwoc thiét ké dé truyén dbng thoi cac lwc sau:
» Luc cat tai nat ndi thanh;
* M6 men gay ra b&i léch tam, néu cd, ciia tam nhém lién két & méi phia nat

= Phan mé men, bién dang hodc géc xoay chiu bdi ban bung hodc phan, khéng ké
sy phan tan rng suat sang cac phan bén canh dwoc gia thiét trong thiét ké cta
céu kién hoac phan.

6.2.7.2 Nat dam-cét véi lién két bu 16ng ban ma bit dau

(1) Kha nang chiu udn thiét ké M; p, ctia nit dam-cot voi lién két bu 16ng ban ma bit dau co6 thé duwoc
xac dinh nhw sau:

Mj ra = Z hyFir ra (6.25)
T

trong do:

Fyrra 12 khd nang chiu kéo thiét ké hiéu dung caa hang bu Iéng r;
h,- 1a khoang cach tir hang bu 16ng r t&i tdm vang nén;

r 14 s6 hang bu léng.

CHU THICH: Trong nat bu Idng c6 hon mét hang bu 1éng chiu kéo, cac hang bu 16ng duwgc danh sé bt dau tir hang bu 16ng
xa nhét tinh tlr tam vang nén.

(2) V&i lien két ban ma bit dau bu 16ng, tdm ving nén dwoc xem 1 trung véi dwong tm canh chiu
nén cla ciu kién lién két.

(3) Kha nang chju kéo thiét ké hiéu dung F;,. g dbi v&i mbi hang bu I6ng can dwgc xac dinh tuan ty,
tr hang bu 16ng sb 1, hang xa nhét tr tdm vang nén, réi hang 2, v.v.

(4) Khi xac dinh kha nang chiu kéo thiét ké hiéu dung Fy, s d6i v&i hang bu 16ng r, kha nang chiu kéo
thiét k& hiéu dung ctia moi hang bu 16ng khac gan tdm ving nén hon sé duoc bd qua.

(5) Kha nang chiu kéo thiét ké hiéu dung F,, g4 d6i v&i hang bu long r dwoc lay theo kha nang chiu

kéo thiét ké ctia n6 Fi ra Xem nhuw 1a hang bu 16ng ddc 1ap xac dinh theo 6.2.7.2(7), (8) va (9).

(6) Kha nang chiu kéo thiét ké hiéu dung Fy, zq dbi véi hang bu 16ng r, nhw 1a mét hang bu 16ng doc
lap, dworc 14y theo gia tri kha nang chiu kéo thiét ké nhé nhat dbi véi hang bu 16ng doc lap cla cac
b6 phan co ban sau:
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ban bung c6t chiu kéo: Fi werd (xem 6.2.6.3)
ban canh c6t chiu uén: Fefera (xem 6.2.6.4)
ban ma bit d4u chiju udn: Fiepra (xem 6.2.6.5)
ban bung dam chiu kéo: Fiwhra (xem 6.2.6.8)
Kha nang chiu kéo thiét k& hiéu dung Fy, s d6i v&i hang bu 16ng r, néu can thiét, can dwoc gidm

nhd hon gia tri F, z; d& dam bao rang khi xét tat ca cac hang bu 16ng toi hang r (ké ca hang r)
cac diéu kién sau dwoc thda man:

téng kha nang chiu lwc thiét ké ¥ F, zg < Viyp ra/B, VOi B theo 5.3(7) (xem 6.2.6.1)
téng kha nang chiu lyc thiét ké ¥, F; g4 khong vuot gia tri nhd hon cla:
o kha nang chiu lyc thiét ké cta ban bung cot chiu nén F, ¢ ra (xem 6.2.6.2)
o kha nang chiu luc thiét ké ctia ban canh va bung dam chiu nén F, sy, rq (xem 6.2.6.7)

Kha nang chiu kéo thiét ké hiéu dung F;,. g d6i v&i hang bu 16ng r, néu can thiét, dwgc gidm nho
hon gia tri F; gq d& dadm bao réng téng kha nang chiu lyc thiét ké clia cac hang bu I6ng t¢i hang r
(ké ca hang r) tao thanh mét phan clia nhém cac hang bu 16ng, khéng vwot qua kha ndng chiu
lwe thiét ké cta toan bd nhém. Can kiém tra cac diéu kién sau dbi véi cac bd phan co ban:

ban bung cot chiu kéo: Fiwera (xem 6.2.6.3)
ban canh c6t chiu udn: F fera (xem 6.2.6.4)
ban ma bit d4u chiu udn: Fiepra (xem 6.2.6.5)
ban bung dam chiu kéo: Fiwb.ra (xem 6.2.6.8)
Khi khd nang chiu kéo thiét ké hiéu dung F, z; cla mot trong cac hang bu 16ng phia trede x 16n

hon 1,9F; g4, kha ndng chiu kéo thiét ké hiéu dung Fy, s d6i v&i hang bu 16ng r can dwoc giam,
néu can thiét, & dam béo rang:

Ftr,Rd < th,Rdhr/hx (6-26)

trong do:
h, la khodng cach tr hang bu l6ng x t&i tdm vung nén;

x 12 hang bu 16ng xa nhat tinh tir tm vang nén ma cé kha nang chiu kéo thiét ké I&n hon 1,9F; gg.

CHU THICH: Phu luc Quéc Gia c6 thé quy dinh chi tiét hon ddi véi viéc st dung cong thirc (6.26).

(10) Phwong phap dién giai trong 6.2.7.2(1) t6i 6.2.7.2(9) c6 thé dwoc ap dung cho nut ghép dam

véi ban ma han bit dau bang bu 16ng, xem Hinh 6.17, bd qua cac lién quan t&i cot.
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6.2.

6.2.

1)

()

®3)

(4)
(5)

100
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Hinh 6.17 - NGt ghép dam vé&i ban ma han bit dau bang bu lng
8 Kha nang chiju lwc thiét ké chan cét cé ban dé
8.1 Quy dinh chung

Chan cot can co kich c&, dd cirng va cwdng do da dé truyén lwc doc, mé men ubn va luc cat
trong cot xubng méng hodc bd phan d& khac ma khéng bi vwot qua khd ndng chiu tai cia cac
maong nay.

Cwong do ép mat thiét ké gitka ban dé chan cot va moéng cé thé dwoc xac dinh dwa trén sw phan
bd déu (ng suat nén trén toan dién ép méat. V&i moéng bé téng (rng suat ép méat khéng dwoc vuot
qua Cuong do ép mat thiét ké, f;4, néu & 6.2.5(7).

Dbi v&i chan cdt chiu to hop Iwc doc va md men, lwc gitra badn dé chan codt va mong co thé ap
dung mét trong cac kiéu phan phdi sau, phu thudc vao dé Ién cia lwc doc va méd men tac dung:

Trong trwéng hop lwc nén doc chiém wu thé, rng suét nén toan phan cé thé xuét hién & dudi ca
hai ban canh c6t, nhw Hinh 6.18(a).

Trong trwéng hop lwc kéo doc chiém wu thé, rng suét kéo toan phan cé thé xuat hién & duéi ca
hai ban canh cft, nhw Hinh 6.18(b).

Trong trwdng hop md men chiém wu thé, (rng suét nén co thé xuat hién & dwdi mot ban canh va
kéo & ban canh con lai, nhw Hinh 6.18(c) va (d).

Ban dé chan cot can dwoc thiét ké theo cac phwong phap néu & 6.2.8.2 va 6.2.8.3.
M6t trong cac phwong phap sau dwoc siv dung dé chiu lwc cét gitra ban dé chan cot va mong:

Kha n&ng chiu lyc thiét ké vé ma sat tai nat gitra ban dé& chan cot va méng, cdng véi kha nang
chiu cat thiét ké cla cac bu 16ng neo.

Kha n&ng chiju cat thiét ké cla bo phan xung quanh ctia méng.

Néu bu 16ng neo dwoc dung dé chiu cét gitka ban dé chan cot va mong, can dwoc kiém tra sy dap
v& cla bé tong chiu ép mat, theo TCVN X1992.

Khi cac phwong phap trén khéng di dap trng, thi cac thanh phan déc biét nhw cac dinh hodc
thanh chju cat can dwoc st dung dé truyén lwc cat gitva ban dé chan cot va moéng.



a) Lién két chan cot trong trwéng hop lwc
nén doc chiém wu thé
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c) Lién két chan cot trong trudng hop mod
men chiém wu thé
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b) Lién két chan cot trong truwérng hop lwc kéo
doc chiém wu thé

[ L
l A | Zcr T
z

d) Lién két chan cot trong trwérng hop mé men
chiém wu thé

Hinh 6.18 - Xac dinh canh tay don z d6i v&i lién két chan cot

6.2.8.2 Ban dé chan cét chi chju lwc doc

(1) Kha nang chiu lyc thiét ké, N 4, clia ban dé chan cot ddi xtng chiu lyc nén doc tap trung co thé

dwoc xac dinh bang cach cong tirng kha nang chiu lwc thiét ké F g4 cia ba nhanh-T thé hién nhuw

Hinh 6.19 (hai nhanh-T dwdi ban canh va mét nhanh-T dwéi ban bung). Ba nhanh-T khéng chéng
lén nhau, xem Hinh 6.19. Kha nang chiu lwc thiét ké ctia mdi nhanh-T dwoc thiét ké theo phuong

phap néu & 6.2.5.

1 nhanh-T tht 1
2 nhanh-T th 2
3 nhanh-T th& 3

Hinh 6.19 - Cac nhanh-T khéng chéng Ién nhau

6.2.8.3 Ban dé chan cét chju lwc doc va mé men

101



TCVN X1993-1-8:202x

(1)

Kha nang chiu uén thiét k&, M; g4, cia chan cot chju dong thoi e doc va mé men duoc xac dinh
theo phwong phap néu & Bang 6.7 véi viéc bd qua phan déng gop cla bé tdng ngay dwdi ban
bung cét (nhanh-T th& 2 & Hinh 6.19) déi v&i kha nang chiu nén. Cac tham sb sau dwoc st dung
trong phwong phap nay:

Fr; ra 1& kha nang chiu kéo thiét ké ctia phan phia trai nut. - xem 6.2.8.3(2)
Fr . ra 1& kha nang chiu kéo thiét ké cta phan phia phai nit. - xem 6.2.8.3(3)
F¢ 1 ra 1@ kh@ nang chju nén thiét ké clia phan phia trai nat. - xem 6.2.8.3(4)
F¢ » ra 18 kh@ nang chiu nén thiét ké clia phan phia phainit. - xem 6.2.8.3(5)

Kha nang chiu kéo thiét ké Fr, p, clia phan phia trai nat dwoc lay theo cac gia tri nhé nhat cla
kha nang chiu lwc thiét ké clia cac bo phan sau:

ban bung ct chju kéo dwdi ban canh cét phia trai Fi werd - Xxem 6.2.6.3
ban dé chan cdt chju ubn dwdi ban canh cot phia trai  Fy p; ra - xem 6.2.6.11

Kh& nang chiu kéo thiét ké Fr,.zq cla phan phia phai nit duoc lay theo cac gia tri nhd nhét cta
kha nang chiu lwc thiét ké cia cac bd phan sau:

ban bung ct chiu kéo duwi ban canh cét phia phai Fi werd - Xxem 6.2.6.3
ban dé chan cdt chju ubn dwdi ban canh cot phia phai F p; rg - xem 6.2.6.11

Kha nang chiu nén thiét ké F,, 4 cla phan phia trai nit dwoc lay theo cac gia tri nhd nhat cta
kha nang chiu lwc thiét ké cia cac bd phan sau:

bé tdng chiu nén dwéi ban canh cbt phia trai Fepira - xem 6.2.6.9
ban canh va bung cét phia trai chiu nén Fe fera - xem 6.2.6.7

Kha nang chiu nén thiét ké F, z4 cla phan phia phai nit duoc lay theo cac gia tri nhd nhét cta
kha nang chiu lwc thiét ké cia cac bd phan sau:

bé tdng chiu nén dwdi ban canh cét phia phai Fepira - xem 6.2.6.9

ban canh va bung c6t phia phai chiu nén Fe fcra - xem 6.2.6.7

(6) Dbi voi vigc tinh toan zqy, z¢y, zrr, Zcr, X€m 6.2.8.1.

Bang 6.7 - Kha nang chiu udn thiét ké M; p4 ctia chan cét

Tai

trong Canh tay don z Kha nang chju udn thiét ké M; g,

Phia tl’él ChIU kéO zZ = ZT,l + ZC,T NEd > 0 Vé e > ZT,l NEd S 0 Vé. e S _ZC,T

Phia phai chiju nén

.y . 5 5 F z . -F z
Gia tri nhd hon cua; —LiRd CrRd
ZC,T/€+1 ZT’l/e—l

Phia trai chju kéo zZ=2zr,+Zr, Ngg >0vald<e< Ngg > 0va —zp, <
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Phia phai chiu kéo

ZT

e<0

Gia tri nhoé hon cua:
FTiRd Z
ZT,T/e+1

> FrrRaZ
ZT,l/e—l

Gia tri nhd hon cua:

» FTiRraZz
zT_l/e—l

FriRa Z
ZT,T/e+ 1

Phia trai chju nén

Phia phai chiu kéo

Z=17Zc, + Zr

NEd >0 Vé e< _ZT,T

NEd < 0 Vée > ZC,l

—FciRraz

» FrorRraZ

Gia tri nhoé hon cua:

zr/e+1

ZC’l/e—l

Phia trai chiu nén

Phia phai chiu nén

Z=2Zc1+ Zcr

NEdS0V<'510<e<ZC,l

NEd <0va —Zcr <
e<O0

Gia tri nhoé hon cua:

—FcirdZ » —FcrRrdZz

Gia tri nhd hon cua:

—FcirdZ 5 —FcrRrdZ

Zc’r/e+1 ZC’l/e—l

ZC,T/e+1 ZC,l/e—l

M4 > 0 khi thuan chigu kim ddng hd, Nz, > 0 khi chiu kéo.

_ Mggq _ MRa

Ngg  Npag

6.3 DO cirng xoay

6.3.1 MO0 hinh co’ ban

(1) Pd crng xoay cuia nit dwoc xac dinh tir d mém cla cac bd phan co ban, méi bd phan dwoc dai
dién b&i hé sb do clrng dan héi k; xac dinh theo 6.3.2.

CHU THICH: Céc hé sb d6 cirng dan hdi duwoc dung cho cac truéng hop ap dung chung.

(2) Bbi v&i nit badn ma bit dau bu I6ng cé nhiéu hon mét hang bu 16ng chiu kéo, hé sé dd cirng k; dbi

v&i cac bd phan co ban lién quan can duoc két hop. Véi nit dam-cot va ndi ghép dam thi ap
dung phwong phap néu & 6.3.3 va v&i chan cot la 6.3.4

(3) Trong nit ban ma bit dau bu 16ng cé nhiéu hon mot hang bu 16ng chiu kéo, dé don gian thi déong

goép clia mét hang bu 16ng dwoc bd qua khi déng gop clia cac hang bu 16ng khac gan tam ving
nén hon ciing dwoc bd qua. Sé cac hang bu Iéng dwoc gil lai khdng nhét thiét phai bang véi khi
xac dinh kha nang chiu uén thiét ké.

i lwc doc Ng, trong cAu kién khdng vuot qua 5% kha nang chiu luc thiét ké N, 4 cla tiét dién,
(4) Khilwcd t au k kh t 5% kh hiu lwc thiét k L, tietd

do cing xoay S; clia nit dam-cot hodc néi ghép dam, ddi véi mé men M, z; nhd hon kha nang

chiu uén thiét ké M; 4, co thé duoc tinh theo cong thirc di d6 chinh xac sau:

trong do:

Ez?

- 1
#Z?

S.

J

(6.27)
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k; 1a hé sb dd cirng cha bd phan co ban i;
z la canh tay don, xem 6.2.7;
platile do cing Sj ini/S;, xem 6.3.1(6).
CHU THICH: D6 cirng xoay ban dau S; ;,; ctia nit dwgc tinh theo cong thirc (6.27) véi p = 1,0.

(5) D6 cung xoay S; clia chan cot, voi md men M; 4 nhd hon khé nang chiu ubn thiét ké M; z4, co thé
dwoec tinh véi dd chinh xac phu hop theo 6.3.4.

(6) Tilé dd clrng u dwoc xac dinh nhw sau:

- Khi Mg < 2/3Mjgg
=1 (6.27a)
- khi2/3Mjrq < Mjgq < Mjra:
¥
= (LM, /M) (6.28b)

trong d6 hé sé v duwoc lay theo Bang 6.8.
Bang 6.8 - Giatrihé sé ¢

Loai lién két P
Han 2.1
Ban ma bit dau lién két bu Idng 2,7
Ke gbc ban canh lién két bu 16ng 3,1
Ban dé chan cot 2,7

(7) Céac bd phan co ban duwgc xem xét khi tinh toan dd cirng ctia nit dam-cot han va nit ¢ ke goc
ban canh bu l6ng dwoc cho trong Bang 6.9. Twong tw, cac bd phan co ban dbi vai lién két ban
ma bit dau lién két bu 16ng va ban dé chan cot dwoc cho trong Bang 6.10. Trong hai bang nay, hé
sb d6 clrng k; dbi véi cac bd phan co ban dwoc cho trong Bang 6.11.

(8) Bdi v&i nat bdn ma bit ddu dam-cot, phwong phéap sau day dwoc ap dung dé tinh toan d6 cing

nat. Hé sb do cirng twong duong, k,,, va canh tay don twong duwong, Zeq, CUa NGt dwoc tinh theo

eq’
6.3.3. Do clirng clia nut dwoc tinh theo 6.3.1(4) dwa vao hé sb do cirng keq (vOi nat), ky (vOi ban

bung cot chiu cat), va canh tay don z Iay bang canh tay don twong dwong cla nit, z,,.

Bang 6.9 - Nut lién két han hoic ke géc ban canh bu I6ng

NUt dam-cot lién két han Hé sb d6 cirng k; dwoc ké dén

Mot phia ky; ko; ks
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Hai phia — Mé men can bang va ngwoc chiéu

ky; k3

Hai phia — M6 men khéng can bang

kq; ko ks

NGt dAm-cot véi ke géc ban canh lién két bu 16ng

Hé sb do cirng k; dwoc ké dén

Mot phia

k **)

ki; ko ks; kg K, k1o;k11*); 1

Hai phia — M6 men can bang va ngwoc chiéu

k **)

ko k3, ks ke kqo; kn); 12

Hai phia — M6 men khéng can bang

ki, ky; k3 ky; ke, ko, kll*); klZ**)

j1.Ed

j,Ed j2,Ed

M6 men can bang M6 men khéng can bang

va nguwoc chiéu

*) Hai hé sb k,,, m6i ban canh
mot hé sbé

**) B6n hé sb ky,, mbi canh va
moi ke goéc moét hé sb

Bang 6.10 - NGt ban ma bit dau lién két bu 1dng va

lien két ban dé chan cot

NUt dam-c6t véi ban ma bit dau lién két bu | Sé lwong Hé s6 do cirng k; dwoc ké dén
I6ng hang bu léng
chiu kéo
Mbt phia Mébt kq; ko ks ks ks ki
Hai tré’ 1én ky; ko keq
Hai phia — M6 men can bang va nguwoc Mot ko k3; kg ks; kqg
chiéu
Hai tré’ 1én ko keg
Hai phia — M6 men khéng can bang Mot ki; ky; ks kg ks kqg
Hai tré 1én ki, ko keg
NGt ghép ddm vé&i ban ma bit dau lien két S6 lwong Hé sb dd clrng k; dwoc ké dén
bu léng hang bu I6ng
chiu kéo
Hai phia — M6 men can bang va nguoc Mot ks[trai]; ks[phail; k4
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chieu Hai trélén | ke,
Lién két ban dé chan cot Sé lwong Hé sb dd clrng k; dwoc ké dén
hang bu léng
chju kéo
Lién két ban dé chan cot Mot ki kys; kqg
Hai tré’ 1&n kis; kys; k16 cho mdi hang bu
I6ng

6.3.2 Hé s6 d6 clrng d6i v&i cac bd phan nit co ban

(1) Hé sb6 do cirng ddi véi cac bd phan nat co ban dwoc xac dinh bang cac cdng thire trong Bang

6.11.

Bang 6.11 - Hé sé dd cirng déi véi cac bo phan nit co ban

B6 phan

Hé sb do cirng k;

Ban bung c6t
chiu cat

Khéng swdn gia cwdng,

Nt mét phia hodc hai phia véi chiéu cao dam
bang nhau

Cé suwdn gia cuwdong

0,384y
kl = ﬁZ

z la canh tay don, Hinh 6.15;

B la tham sé chuyén déi, 5.3(7).

Ban bung cot
chiu nén

Khéng swdn gia cwdng,

Cé6 sudn gia cuong

_ O'7beff,c,wc twc

k

beff.cwe 18 bé rong hiéu dung, 6.2.6.2

Ban bung cot
chiu kéo

Lién két bu I6ng cé hoac khdéng cé swén gia
cuwong, véi mét hang bu 16ng chiu kéo hoac lién
két han khéng swén gia cwong

lién két han cé swon gia
cudng

_ 0'7beff,t,wc twc

ks d
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besrrwe 1@ b€ rong hiéu dung ciia ban bung cot chiu kéo theo 6.2.6.3. Dbi voi
ndt c6 mot hang bu 16ng chiu kéo, by (e duoc lay bang gia tri nhé nhét cla
cac chiéu dai hiéu dung ;¢ (doc 1ap hodc nhw mét phan ctia nhém cac hang
bu 16ng) ctia hang bu léng d6 theo Bang 6.4 (dbi v&i ban canh cot khong swon
gia cwdng) hodc Bang 6.5 (d6i véi ban canh cot cé swon gia cudng)

Ban canh cot
chiu udn (voi
mét hang bu
I6ng chiu
kéo)

k, = 0,90,rrtsc>

m3
less & gia tri nhd nhét cla cac chiéu dai hiéu dung (doc ap hoac nhuw mét
phan ctia nhém bu 16ng) ctia hang bu 16ng d6 theo Bang 6.4 (d6i v&i ban canh
cot khong swon gia cwdng) hodc Bang 6.5 (ddi véi ban canh cot cé swon gia
cuong);

m dwgc dinh nghia trong Hinh 6.8.

B‘én ma blt, _ 0'9lefftp3
dau chiu udn 5 m3
(v&i mot less |4 gid tri nhd nhét ctia cac chidu dai hiéu dung (doc 1ap hoac nhu mét
hang bu long phan ctia nhém cac hang bu 16ng) ctia hang bu 16ng d6 theo Bang 6.6;
chiu kéo) )
m nhin chung dwgc dinh nghia trong Hinh 6.11, nhwng doi v&i mét hang bu
l6ng nam & phan kéo dai ctiia ban ma bit ddu m = m,, trong dé6 m, dwoc cho
trong Hinh 6.10.
Ke goc ban L = 0,9efstq>
canh chiu 7 m3
uon lors la chiéu dai hiéu dung ctia ke goc ban canh, Hinh 6.12;
m duwoc dinh nghia trong Hinh 6.13.
Bu long chiu | kyy = 1,64,/L,, co cang trwée hoac khéng
kéo (mot L, la chidu dai doan gian dai cla bu Iong, 1y bing chidu dai lam viéc (tbng
hé.ng bu A N A AL 1A Xg oxa ~ ~ LAy z > X
R chiéu day vat liéu lién két va vong dém), cdng véi mét nira tong clia chiéu cao
|0ng) IS ~ n N Y . X
dau mi bu 16ng va chiéu cao dai 6c.
Bu l16ng chiju | Khdng cang trwéc cO cang trudc *)
cét

ki, =0

16nbd2fub

kq1(hodc kqi7) = Edyye

du16 1@ dwdng kinh danh nghia cua bu 16ng M16;

n, 1a sb lwong hang bu 16ng chiu cat
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Bu 16ng chiu | Khéng cang trudc c0 cang trudc *)

ép mat (voi

moi b phan iy (hoic kyg) = 24nbk£ktdfu kyp = o0

j ma bu léng

ti1én) ky = kpy < kg e, la khoang cach tir hang bu Iong dang

Ky, = 0,25, /d + 0.5 < 1,25 xét t&¢i mép tw do cua ban thép, theo
b1 = 0,25€p D=1,

phwong cula luc;

ky, = 0,25p,/d + 0,375 < 1,25 L
fu 1a gi¢i han kéo cwc han cta ban thép;

k: = 1,5t;/dp16 < 2,5
' JrmMe pp, la khodng cach gitra cac hang bu léng,

theo phwong cua luc;

t; la chiéu day cta b phan dang xét.

Bé téng chiu Ecy/befrlerr

nén (gém s = 1,275E

vira do sau) besr 1a bé rong hiéu dung ctia ban canh nhanh-T, xem 6.2.5(3);
loss |a chiéu dai hiéu dung ctia ban canh nhanh-T, xem 6.2.5(3).

Béan thép ki, =

chiu uén

. Hé sb nay da dwoc xét khi tinh toan hé s dd cirng k5.
dwdi lwc nén

Ban dé chan | Co lwc don bay **) Khong cé lwc don bay **)

cot chiu ubn

duwéi luc kéo o o 085lerrty” o o OA25lersty”
15 — —mg 15 — m3

loss |a chiéu dai hiéu dung ctia ban canh nhanh-T, xem 6.2.5(3);
t, 1a chiéu day ban dé chan cot;

m la khodng céach thé hién nhw Hinh 6.8.

Bu léng neo | C6 lyc don bay **) Khéng c6 lwc don bay **)
chiu kéo

k16 = 1I6AS/Lb k16 = Z,OAS/Lb

L, la chiéu dai doan gian dai cGa bu l6ng, lay bang tbng cla 8 1an dwéng kinh
danh nghia, I&p viva db sau, chiéu day ban thép, vong dém va mét nira chiéu
cao dai bc.
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*) néu dadm bao cac bu 16ng dworc thiét ké khong bi trwot tai mirc tai trong dang xét

8,8m34g
leffts

**) e don bay co thé xuét hién, khi L, <

CHU THICH 1: Khi tinh toan b,z va l,;¢, khodng cach c dwoc lay bang 1,25 1an chiéu day ban dé chan cot.
CHU THICH 2: Ban ma p phia sau dwoc gia thiét la khong gay anh huéng toi do cing xoay S; cla nit.

CHU THICH 3: Béi v&i duwdng han (ky,), hé sb dd clrng dwoc lay bang vo cuing. Thanh phan nay khong can xét toi
khi tinh toan d6 cirng xoay ;.

CHU THICH 4: Déi v&i ban canh va ban bung ddm chiju nén (k;), ban bung dam chiu kéo (kg), ban thép chiu kéo
ho&c nén (k), ddm cd mé nach (k,), cac hé sb do cirng dwoc lAy béng vo cung. Céac thanh phan nay khéng can
xem xét khi tinh toan d¢ cirng xoay ;.

CHU THICH 5: Khi str dung ban ma bd sung gia cwdng ban bung, hé sb dd ctrng ddi véi cac bd phan nit co ban
ke, t&i k3 can duoc tang 1&n nhu sau:

-k, dbi v&i tAm ban bung cot chiu cat dwoc tinh dwa trén dién tich chiu cat gia tdng A, theo 6.2.6.1(6);
-k, d6i v&i tAm ban bung cét chiu nén dwoc tinh dwa trén chidu day hiéu dung ctia ban bung theo 6.2.6.2(6);

- k; dbi v&i tAm ban bung c6t chiu kéo dwoc tinh dwa trén chiéu day hiéu dung clia ban bung theo 6.2.6.3(8).

6.3.3 NUt ban ma bit dau véi hai hang bu 16ng tré 1én chju kéo
6.3.3.1 Phwong phap chung

(1) Béi v&i nGt ban ma bit dau véi hai hang bu 16ng tré 1&n chiu kéo, cac bd phan co ban lién quan tdi
cac hang bu 16ng nay can dwoc dai dién b&i moét hé sé dd cirng twong dwong keq xac dinh nhw
sau:

Z keff,r hr (629)

trong do:
h,. 1a khoang céach gitra hang bu I6ng r va tam vung nén;

kesrr 12 hé s6 chiéu day hiéu dung doi voi hang bu 16ng r xét t&i hé sb chiéu day k; dbi voi cac
b6 phan co ban liét ké & 6.3.3.1(4) hoac 6.3.3.1(5);

Zqq la canh tay don, xem 6.3.3.1(3).

(2) Hé sb chiéu day hiéu dung k., dbi véi hang bu l6ng r duoc xac dinh nhw sau:

1 (6.30)

T 1
2.

k

eff r

ki, 1a hé sb chiéu day dai dién cho bd phan i lién quan t&i hang bu 16ng 7.
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(3) Canh tay don z,, dwoc xac dinh nhu sau:

> Ko 1Y (6.31)
Z =L

* rz keff,r hr

(4) Trong trwong hop nit dam-cot véi lién két ban ma bit dau, k., dwoc tinh dwa vao (va thay thé
cho) hé sé do cing k; dbi voi:

- ban bung cot chiu kéo (k3);

- ban canh cot chiu udn (k,);

- ban ma bit dau chju uén (ks):

- bu l6ng chiu kéo (k).

(5) Trong trwong hop nat ghép dam véi ban méa bit dau lién két bu I6ng, k., dwoc tinh dwya vao (va
thay thé cho) hé sé do ctng k; ddi véi:

- ban ma bit dau chiu uén (ks);

- bu léng chiu kéo (k40).
6.3.3.2 Phwong phap don gian déi véi ban ma bijt ddu mé réng c6 hai hang bu 16ng chiu kéo

(1) Déi véi lien két ban ma bit ddu mé rdng cé hai hang bu 16ng chiu kéo (mét hang tai phan mé rong
cla ban ma bit d4u, mot hang nam gitra cac ban canh dam, xem Hinh 6.20), mét tap hop cac gia
tri diéu chinh c6 thé dwoc sir dung dbi véi cac hé sbé dd clrng clia cac bd phan co ban lién quan,
cho phép xét t&i dong gop tbng hop clha ca hai hang bu Iéng. Méi gia tri diéu chinh can duoc 1y
bang hai lan gia tri twong (ng ddi véi mot hang bu 16ng trong phadn mé réng ctia ban ma.

CHU THICH: Viéc lay gan ding nay dan t&i dw doan hoi thip d6 clirng xoay.

(2) Khi str dung phwong phap don gian, canh tay don z dwoc lay bang khoang cach tir tdm ving nén
tdi diém gitra hai hang bu 16ng chiu kéo, xem Hinh 6.20.

T
'
' 3
L

Hinh 6.20 - Canh tay don z theo phwong phap don gian

6.3.4 Chan cét
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(1) D6 cing xoay S; ctia chan cot chju dong thoi e doc va mé men udn duoc thiét ké theo phuwong

phap néu & Bang 6.12. Phwong phap nay st dung cac hé sb do clirng sau:

k7, 1a hé sb do cing chiu kéo clia phan phia trai nt va nghich déo cia né dwoc lay bang tong

ctia nghich dao cac hé sb do cirng ks va kq (cho trong Bang 6.11) tac dung tai phan bén trai ctia

nut.

k., 1a hé s6 dd cirng chiju kéo clia phan phia phai nt va nghich ddo ctia né duoc lay bang tbng

ctia nghich ddo cac hé sb do cirng kqs va k¢ (cho trong Bang 6.11) tac dung tai phan bén phai

cla nut.

k¢, 1a hé sb dd clring chiju nén cla phan phia trai nat va lay bang hé sé do cing kq3 (cho trong

Bang 6.11) tac dung tai phan bén trai cta nut.

ke, 1a hé sb6 dd cirng chju nén cla phan phia phai nat va lay béng hé sbé do cirng k5 (cho trong

Bang 6.11) tac dung tai phan bén phai cta nut.

(2) D6i vé&i viéc tinh toan zry, z¢y, 1.y, Zcr, Xem 6.2.8.1

Bang 6.12 - B cirng xoay S; cua chéan c6t

Tai trong

Céanh tay don z

D0 clrng xoay S; in;

Phia trai chiu kéo

Phia phai chiu nén

z=1zr1+ Zcy

NEd >0vae >ZT,l

NEd <0Ovae< —Zcr

EZz?
u(l/kr+1/kcy) etey

trong do e;, =

_ Zcrker—zrikry
kritkcyr

Phia trai chiu kéo

Phia phai chiu kéo

zZ=12zr] + Zr

Ngg>0vao<e<

ZT,

Ngg >0va —zr, <
e<0

Ez?
u@/kr+1/ky) etey

trong d6 e, =

zrrkrr—271kT 1
kri+krr

Phia trai chiu nén

Phia phai chiu kéo

Z=2Zc,+ Zr,

NEd > 0 Vé e S _ZT,T

NEd <Ovae >ZC,l

EZz?
u(l/kci+1/kry) etey

trong do e;, =

ZrrRrr—2c ke
kcitkry

Phia trai chiu nén

Phia phai chiu nén

Z=12Zc, + Zcr

NEdSOV30<e<ZC'l

NEd <0va —Zcyr <
e<O0

Ez?

e
u(l/kci+1/kcy) eteg

trong d6 e, =

_ Zcrker—zcikey
kcitker

Mg, > 0 khi thuan chiéu kim ddng hé, Nz, > 0 khi chiu kéo, u xem 6.3.1(6).

_ Mgg _ Mpgq

Nga  Npq
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6.4 Kha nang xoay
6.4.1 Quy dinh chung

(1) P Trong trwéng hop phan tich tdng thé clirng-déo, ndt tai vi tri khép déo can cé dd kha nang xoay.

(2) Kha nang xoay cua nat bu I16ng hodc han duwgc xac dinh theo cac quy dinh néu & 6.4.2 hoac
6.4.3. Cac phuwong phap cho trong cac quy dinh nay chi 4p dung dwoc dbéi véi loai thép S235,
S375 va S355 va dbi v&i nat ma gia tri lwc doc thiét ké Ny, trong cu kién ndi khdng vuot qua 5%
kha nang chiu lyc déo thiét ké N, 4 cla tiét dién céu kién.

(3) Nhw mét thay thé cho 6.4.2 va 6.4.3, khdng can kiém tra kha nang xoay ctia nit khi kha nang chiu
udn thiét ké M; p, cla nat bang toi thiéu 1,2 1an kha nang chiu uén déo thiét ké M, p, cua tiét dién
céu kién.

(4) Céac trwdong hop khong thudc 6.4.2 va 6.4.3, kha ndng xoay cé thé dwoc xac dinh bang the
nghiém theo TCVN X1990, Phu luc D. Néu khéng, cac mé hinh tinh toan phu hop c6 thé dwoc siv
dung, néu ddm bao chuing duwoc dwa trén két qua thir nghiém theo TCVN X1990.

6.4.2 Nut bu léng

(1) Nut dam-cot, ma kha nang chiu udn thiét ké M; g, clia nit dwoc chi phdi bdi kha nang chiu lyc
thiét k& cha ban bung cot chiu cat, c6 thé dwoc gia thiét Ia c6 di kha nang xoay cho phan tich
tbng thé déo khi d,,./t,, < 69¢.

(2) Nat v&i ban ma bit dau lién két bu 16ng hoac lién két ke géc ban canh cé thé duwoc gia thiét 1a co
da kha nang xoay cho phan tich déo khi hai diéu kién sau thda man:

a) Kha nang chiu udn thiét ké ctia nit dwoc chi phdi bdi kha nang chiu luc thiét ké cla:
- ban canh cdt chiu uén, hodc
- ban ma bit dau hodc ke goéc phia kéo dam chiu ubn.

b) chiéu day t cGia ban canh cot hodc ban ma bit dau hoac ke géc phia kéo ddm (khéng nhét thiét
thudc cung bd phan co ban nhu & a) théa man diéu kién:

t <036d [fun/f, (6.28)

trong do:

fy 1a gi&¢i han chay ctia bé phan co ban lién quan;
d la dwdng kinh danh nghia cua bu 16ng;

fup 1@ cwdng dd kéo cwe han cua vat liéu bu 16ng.

(3) Nut véi lién két bu 16ng ma kha nang chiu ubn thiét ké M; z, duoc chi phdi bai kha nang chiu luc
thiét ké cta bu l6ng chiu cat, khong dwoc xem 1a cé du kha nang xoay cho phan tich téng thé
déo.
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6.4.3 Nut han

(1) Kha nang xoay ¢4 cta lién két ddm-cot han cé thé dwoc xem la khong thap hon gia tri tinh theo
cong thirc sau néu ban bung codt dwoc gia cwdng & ving nén nhwng khéng gia cwdng & viing
kéo, va kha nang chiu ubn thiét ké khong bi chi phdi b&i khd nang chiu cét thiét ké cta tAm ban
bung cét, xem 6.4.2(1):

beq = 0,025k, /hy, (6.29)

trong do:
h;, 1a chiéu cao ctia dam;
h, la chiéu cao cta cot.

(2) Nat dam-cot han khéng swon gia cuwdng dwoc thiét ké tuan tht cac quy dinh trong diéu nay cé thé
dwoc xem 1a c6 kha nang xoay ¢, t6i thiéu béng 0,015 rad.

7 Nt tiét dién réng
7.1 Quy dinh chung
7.1.1 Pham vi

(1) Biéu nay trinh bay chi tiét cac quy dinh ap dung dé xac dinh kha nang chiu lwc tinh thiét ké cla
nat trong mot mat phéng va da mét phang cla két cdu dang lwéi cAu tao bdi cac thanh tiét dién
réng tron, vudng hodc chi¥ nhat va nat trong mét mét phang trong két cdu dang lwéi cu tao bai td
hop cac thanh tiét dién hé.

(2) Kha nang chiju luc tinh thiét ké cta nat dwoc thé hién theo kha nang chiu ubn va/hoac lwc doc
thiét ké Ion nhat dbi véi cac cau kién giang.

(3) Céac quy dinh ap dung phu hop véi ca tiét dién réng dwoc gia cong hoan thién néng theo EN
10210 va tiét dién dap ngudi theo EN 10219, khi cac kich thwéc clia tiét dién réng thda man cac
yéu cau cla diéu nay.

(4) Dbi vai tiét dién réng dwoc gia cong hoan thién néng va tiét dién dap ngudi, gi¢i han chay danh
nghia cla vat liéu khong dwoc qua 460 N/mm?. V&i vat liéu co gidi han chdy cao hon 355
N/mm?, kha nang chiu lyc tinh thiét k& cho trong diéu nay dwoc lay gidm béi hé sb 0,9.

(5) Chiéu day vach danh nghia cua tiét dién réng khéng dwoc nhé hon 2,5 mm.

(6) Chiéu day vach danh nghia cua tiét dién réng thanh canh khéng lay I&n hon 25 mm trir khi co
bién phap dac biét d& ddm bao rang dac trwng cla vat liéu theo chiéu day dwoc dap tng.

(7) Banh gia vé méi xem TCVN X1993-1-9.

(8) Céc kiéu nut ap dung trong tiéu chuan nay dwoc thé hién & Hinh 7.1.

7.1.2 Pham vi ap dung
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(1) Céac quy dinh ap dung dbi véi nat tiét dién réng cé thé dwoc st dung khi moi diéu kién néu &
7.1.2(2) va 7.1.2(8) thda man.

(2) Céc phan t& chiu nén cta cau kién can thda man cac yéu cau dbi vai tiét dién Loai 1 hodc Loai 2
theo TCVN X1993-1-1 dbi v&i diéu kién nén doc truc.

(3) G6c 0; gitra thanh canh va thanh giang, gitra cac ciu kién thanh gidng canh nhau can théa man:
6; = 30°.

(4) Céac dau cAu kién gap nhau tai mét nat cAn dwoc ché tao sao cho hinh dang cua tiét dién ngang
khong bi thay ddi. Lién két thanh c6 dau dap det va dap vat khong thudc pham vi ctia diéu nay.

(5) Trong nat cé khe hé, dé ddm bao d6 hé du dé thuwc hién cac mdi han chat lwong, khe hé gitra
cac cau kién khong duoc nhé hon (t; + t,).

(6) Trong nit chéng, doan chdng can du I&n d& dam bao lién ké cac thanh gidng dd truyén lwc cat tw
mot thanh gidng téi cac thanh khac. Trong moi trwong hop doan chdng khong it hon 25%.

Néu doan chong vwot qua Ay 5im = 60% trong treéng hop dwong ndi khuét cua thanh gidng dwoc

chong khéng dwoc han hodc A,y im = 80% trong trwdng hgp dwdng ndi khuét cla thanh giang dwoc

chéng dwoc han hoac khi cac thanh giang co tiét dién chir nhat véi h; < b; valhodc h; < b;, lién két

gitra cac giang va mat thanh canh can dworc kiém tra chiu cat.

(7) Khi chdng cac thanh giang co6 chiéu day hodc/va mac thép khac nhau, ciu kién co gia tri ¢;f,,; nho
nh4t sé dwoc chong I&én cAu kién khac.

(8) Khi chdng cac thanh gidng cé bé rong khac nhau, cu kién hep hon dwoc chong 1én ciu kién

rong hon.
// 1] 11
& £ \\ []1 // 11 g
e v RIS UL V7 R 11V 74
Nt kléu K NGt kIéU KT Nt kIéU N
L e
| | & . o
| | = #:/
11 ‘,_J______“_i:ll 4
— el e o ____//;‘_f/__
— | |3
Nat kidu T Nut kiéu X NGt kidu Y
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Nat kiéu DY

Nt kiéu XX

Hinh 7.1 - Cac kiéu nut tiét dién réng két cau dam dang lwéi

7.2 Thiétké

7.2.1 Quy dinh chung
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(1) P Gia tri thiét ké cta noi lwc doc truc trong ca thanh gidng va thanh canh tai trang thai cuc han
khéng dwoc vot quéa kha nang chiu lwc thiét ké cha thanh xac dinh theo TCVN X1993-1-1.

(2) P Gia trj thiét ké cua ndi lwc doc truc trong thanh giang tai trang thai cwc han khéng vuot qua kha
nang chiu lwc thiét ké ctia nat néu & 7.4, 7.5, 7.6 hodc 7.7.

(3) Ung suét 6 gq hodc 6,4 trong thanh canh, tai nit, dwoc xac dinh nhw sau:

Noga Moga (7.1)
= —+ 4
fo£d Ay Wep
Ny Ea 4 Mo gq (7.2)

0. = —
p.Ed
AO Wel,O
trong doé:

Npga = Noga — Z N; gq cos 6;
i>0
7.2.2 Cac dang pha huy cuta nat tiét dién réng
(1) Kha nang chiu lyc nat thiét ké cla lién két gitra cac tiét dién réng va nat gidra tiét dién rdng va tiét
dién h& can dwoc dwa trén cac dang pha hoai sau, néu thich hop:

a) Pha hoai mat thanh canh (pha hoai déo mat thanh canh) hoac héa déo thanh canh (pha
hoai déo tiét dién thanh canh);

b) Pha hoai thanh bén thanh canh (hoac pha hoai vach bung thanh canh) do chay déo,
nén v& hodc mét 6n dinh (bién dang hodc méat &n dinh thanh bén ho&c bung thanh canh) dui
lwc nén thanh giang;

c) Pha hoai cat thanh canh;

d) Pha hoai choc thiing vach thanh canh tiét dién réng (vét nit ban dau dan téi dit thanh
giang tir thanh canh);

e) Pha hoai thanh giang v&i bé rong hiéu dung suy gidm (nirt trong dwéng han hoac trong
thanh giang);

f) Pha hoai mat 6n dinh cuc bé cla thanh gidng hodc thanh canh tiét dién réng tai vi tri nit.

CHU THICH: Phan chi in dam dwoc dung dé dién ta cac dang pha hoai trong cac bang kha nang chiu luc thiét ké & 7.4 t6i
7.7.

(2) Hinh 7.2 minh hoa dang pha hoai (a) t&i (f) dbi v&i méi gitra gidng CHS va thanh canh CHS.
(3) Hinh 7.3 minh hoa dang pha hoai (a) t&i (f) déi vai méi gitra gidng RHS va thanh canh RHS.

(4) Hinh 7.4 minh hoa dang pha hoai (a) t&i (f) dbi v&i méi gitra gidang CHS hodc RHS va thanh canh
chir | hoac H.

(5) Méc du kha n&ng chiu lwc cla nit véi dwéng han dat yéu cau thwéng 1a cao hon khi chiu kéo so
v&i khi chiu nén, kha nang chiu lwc thiét ké cta nat nhin chung dwoc dwa vao kha nang chiu luc
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cla giang chiu nén dé tranh kha nang bi bién dang cuc bd qua mdc hodc gidm kha nang xoay
ho&c gidm kha nadng bién dang.

Dang

Chiu lwc doc

Chiu m6é men
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Hinh 7.2 - Cac dang pha hoai nut gitra cac thanh CHS

Dang

Chiu lwc doc

Chiu m6é men
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c
d
e
f
Hinh 7.3 - Cac dang pha hoai n(t giira thanh giang RHS va thanh canh RHS
Dang Chiu lwc doc Chiu m6é men
a - -
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Hinh 7.4 - Cac dang pha hoai nit giira thanh giang RHS hoac CHS va thanh canh | hoac H
7.3 Han
7.3.1 Kha nang chiu lwc thiét ké

(1) P Bwong han lién két thanh gidng véi thanh canh can dwoc thiét ké cé di cwong dd dé ké dén sw
phan b ng suét khong déu va cé du kha nang xoay dé ké dén phan phdi lai mé men.
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(2) Trong nut han, lién két thwong dwoc thue hién cho toan bé chu vi tiét dién réng bang dwdng han
ddi dau, han goéc, hodc két hop ca hai loai nay. Tuy nhién trong nit chdng mét phan, phan khuét
clia lién két khéng can han, néu dam bao lwc doc trong cac thanh gidng thda méan diéu kién thanh
phan vuéng goéc véi truc thanh canh khéng khac nhau qua 20%.

(3) Chi tiét dwong han dién hinh dwoc thé hién & 1.2.7 Tiéu chuan vién dan, Nhém 7: Thi cong két
céu thép.

(4) Kha nang chiu lyc thiét ké ciia dwdng han, trén chiéu dai don vi theo chu vi thanh canh, thwéong
khéng dwoc nhé hon kha nang chiu lwc thiét ké cuia tiét dién thanh dang xét trén chiéu dai don vi
chu vi tiét dién.

(5) Chiéu cao yéu cau ctia dwdng han duwoc xac dinh theo Diéu 4.

(6) Tiéu chi néu & 7.3.1(4) co thé dwoc bd qua khi dwong han coé kich ¢c& nhé hon cé thé duoc
chirng minh d&m bdo vé ca mat cwong do va kha nang bién dang va kha ndng xoay, xét t¢i kha
nang chi cé6 mot phan chiéu dai ctia né cé hiéu qua.

(7) Dbi véi tiét dién réng chir nhat, chiéu cao thiét ké cla dwdng han ranh vé géc dwoc dinh nghia
theo Hinh 7.5.

Hinh 7.5 - Chiéu cao thiét ké ciia dwong han ranh vé goc tiét dién réng chir nhat
(8) Péi v&i duwerng han trong viing tao hinh ngudi, xem 4.14.
7.4 Nt han giira cac cau kién CHS
7.4.1 Quy dinh chung
(1) Khi kich thwéc hinh hoc ctia nit ndm trong khoadng ap dung néu & Bang 7.1, kha nang chiu lwc
thiét ké ctia nat han gitra cac cAu kién tiét dién réng tron cé thé dwoc xac dinh theo 7.4.2 va 7.4.3.

(2) Béi véi nat trong khodng ap dung néu & Bang 7.1, chi cAn xem xét dang pha hoai bé mat thanh
canh va choc thiing. Kha nang chiu lyc thiét ké cta lién két cAn dwoc lay theo gia tri nhé nhét cta
hai tiéu chi nai trén.

(3) Péi v&i nGt nam ngoai khodng ap dung néu & Bang 7.1, can xét dén moi dang pha hoai nén &
7.2.2. Ngoai ra, mé men thi cép trong nit do dd clrng xoay can dwoc xem xét.
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Bang 7.1 - Khoang ap dung déi véi nit han thanh gidng CHS va thanh canh CHS

Ti lé dwdng kinh 02<d;/dy <1.0
Thanh canh Kéo 10 < d,/ty < 50 (nbi chung),
nhwng:
Nén Loai 1 hoac 2,va 10 < d,/ty <
50 (néi chung), nhuwng:
Thanh giang Kéo d;/t; <50
Nén Loai 1 hoac 2
Doan chéng 25% < Aoy < Aoy 1im, XEM
7.1.2(6)
Khoang h& g=t+t,

7.4.2 NGt mét mat phang

(1) P Trong lién két thanh giang chi chju lwc doc, Iwc doc thiét ké N; 4 khong dwoc vwot qua kha

nang chiu Iwc doc thiét ké ctia nlt N; g4 thu duwgrc tir Bang 7.2, Bang 7.3 hodc Bang 7.4.

(2) Lién két thanh gidng chiu déng thoi lwc doc va mé men can thda man diéu kién sau:

N; ga

MipiEa

N; ra

trong do:

M;p; £q 12 MO men thiét ké trong mat phang;
M,p.i ra 12 khd nang chiu udn thiét ké ngoai mat phang;

M,p.i ga 1@ M6 men thiét ké ngoai mat phang.
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Bang 7.2 - Kha nang chiu lwc doc thiét ké cua nit han giira thanh giang CHS va thanh canh

CHS
Pha hoai mat thanh canh—nat Tva 'Y
Y~ %plyoto Sir’l’gyl" 0 (2,8 + 14,252)
Ny oy =
LRd Yus
dﬂ
-
Pha hoai mat thanh canh — nat X
fty
Np!)‘ a
i =< kpfyotg 512
o \ Nipa = — /Ywus
72 B4 L sinf; (1—0,81p8)

_ kgkyfyo ts

dy
= 1,8+ 10,2—
1,Rd sin 91 ( 8+ ’ do)/YMS

sin 64

2,Rd = Rd

sinf,

Dang phéa hoai choc thiing déi véi nat K, N va KT h&, T, Y va X [i = 1,2 hoic 3]

i ot Noo, = D0 g LESInG
Khi di < dO Zto. Nl,Rd = 73 tOT[dl 25in0, /yMS
Hé so k, va k,,
_ .02 0,024y 12 N
kg =y (1 F e tons /to_l'gg)) (xem Hinh 7.6)

Béi voin, >0 (nén): k, =1-03n,(1+n,) <1,0

Béi voin, <0 (kéo): k, = 1,0
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Bang 7.3 - Kha nang chiu lyc thiét ké caa nat han gitba ban ma lién két véi thanh CHS

Pha hoai mat thanh canh

¢ b, Nira = kpfyot§ (4 + 208%)/yus
1
%’(ﬁ m Mip,l,Rd =0
‘ : 0
) v
t b, v Skyfyot}
‘ﬂ’(;l M 1,Rd = —(1 —0,818) Yms
ﬂ Mip1,ra =0
4 q -t
K ﬁ ) I 0 Mop,1,ra = 0,5b1 N1 ra

Nira = Skpfyots (1 +0,250)/yus
Mip 1,ra = h1N1ra

M op,1,Rd = 0

Nigra = Skpfyotg(l + 0,251) /Yus
Mip,l,Rd = thl,Rd

M op,1,Rd = 0

Pha hoai choc thing

Omaxts = (Nga/A + Mga/We)ty < 2t0(fy0/V3)/Yus

Khoang ap dung

He s6 k,,

B sung thém ngoai cac giéi han cho trong
Bang 7.1:

B=04van<4

trong d6 B = b, /d, van = h,/d,

Béi v&in, > 0 (nén):
ky, =1—0,3n,(1+n,) nhungk, < 1,0
Béi véin, < 0 (kéo):

ky, = 1,0




TCVN X1993-1-8:202x

Bang 7.4 - Kha nang chiu lwc thiét ké caa nat han tiét dién I, H hodc RHS vé&i thanh CHS

Pha hoai mat thanh canh

'
—
—J
—]

Nira = kpfyot§ (4 + 2082)(1 + 0,250) /yus

Mip1,ra = h1N1ra/(1+ 0,25n)

ML Mop.l,Rd = 0,5b1 N1 ga
H I N1
r‘mﬂ I N; Sk, fyot?
Nira = 1= 0815 (1+0,25n)/vms
S — s to | Mipira = haliga/(1+0,257)
EI n I )_
Mop1,ra = 0,5b1Nq gg
K I
ﬁ Niga = kpfyotd (4 + 2082 (1 + 0,250) /Yus
------ ty | Miyira=mN
0 ,1,Rd 11V1,Rd
( - — _DI dO {3{‘ ip
R Mop,1,ra = 0,5b1Nq rg
ot
O N,

3

N

5k, fyots
Ny ga = ﬁ (1+0,251m)/vms

Mip,l,Rd = thl,Rd

Mop,l,Rd = O'SblNl,Rd

Pha hoai choc thing

Tiét dién | hodc H va&i n > 2 (d6i véi nén doc va udn ngoai mét phang) va tiét dien RHS:

Omaxti = Nga1 /A1 + Mgg1/Wep 1)t < to(fyo/\@)/VMs

125



TCVN X1993-1-8:202x

Cac trvong hop khac:

Omaxti1 = Nga1 /A1 + Mgg1/Wep 1)t < 2to(fyo/\/g)/)/Ms

trong do t; 1a chiéu day ban canh hodc vach cia tiét dién | ngang, H ngang hodc RHS.

Khoang ap dung He sb k,

B sung thém ngoai cac gidi han cho trong | Déi véi n, > 0 (nén).
Bang 7.1:
k,=1- 0,3np(1 + np) nhung k,, < 1,0
B=04van<4 .
Doi voin, < 0 (keo):
trong d6 B = by /dyvan = hy/d,

kp = 1,0

(3) M6 men thiét ké M; 5, co thé dwoc lay bang gia tri tai giao diém cla tryc thanh gidng voi mat
thanh canh.

(4) Kha nang chju ubn thiét ké trong va ngoai mat phang M; , dwoc tinh theo Bang 7.3, Bang 7.4
ho&c Bang 7.5, néu phu hop.

(5) Céc kiéu nat han dic biét thé hién & Bang 7.6 can thda man cac tiéu chi thiét ké thich hop chi
dinh déi v&i méi loai trong bang dé.

(6) Hé s6 k, st dung trong Bang 7.2 d6i v&i nit K, N va KT duoc cho trong Hinh 7.6. Hé sb k, dwoc
dung cho ca trwong hop kiéu nat cé6 khe hé va chéng théng qua gia tri g cho ca khe hé va
khodng chéng, va st dung gia tri am cla g dé dai dién cho khoang chéng g nhw & Hinh 1.3(b).

kg 4,5

40

3r5 v=20

30 T

25 —

20 —=—F5

15 ]

¥

1,0

- L | -

NUt loai chéng Nt c6 khe hé
q=-9

Hinh 7.6: Hé s6 k, str dung trong Bang 7.2
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Bang 7.5 - Kha nang chiu uén thiét ké cta nut han giiva thanh giang CHS va thanh canh CHS

Pha hoai mat thanh canh —nut T, X va Y

Mip 1,ra = 4,85

fy0f§d1
k
sin 6, \/?ﬁ p/VMs

fyotsdy 2,7

M - k
PR = TG A= 0,81) P/ TMS

Dang pha hoai choc thiing — nat K va N hé, vamoi nat T, X va Y

Khi d; < dg — 2t

_ fyotodi 14 3sin6;

Mip,l,Rd - \/§

4sin26,

3 fyotod: 3 + sin6;

M op,1,Rd — \/§

4sin?0,

Yums

Yums

Hé so k,,

Béi voin, < 0 (kéo): k, = 1,0

Déi voin, > 0 (nén): k, =1—0,3n,(1+n,)nhungk, < 1,0

Bang 7.6 - Tiéu chi thiét ké cho cac loai nit han dac biét giira thanh gidng CHS va thanh canh

CHS

Kiéu nut

Tiéu chi thiét ké

Cac lyc cé thé 1a nén hodc kéo nhwng tac
dung cung chiéu & ca hai cAu kién.

Niga < Niga

trong d6 Ny rq la gia tri d6i véi nat X tir

Bang 7.2.
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Nigqsinf; + N3 gqsinf3 < Nj pq sin 6y
N3 gqsinf, < Nj gg sin 6,
trong do N, r, la gia tri déi voi nat K tir
Bang 7.2 nhung voi 2—(1) dwoc thay bang

di+d,y+d3

Nl,Ed sin 91 + NZ,Ed sin 92 < Nx,Rd sin Hx
trong do N, 4 la gia tri déi véi nat X tir
Bang 7.2, Ny gy sin 0, 1a gié tri Il&n hon cua:

|N1'Rd sin 91| va |N2'Rd sin 92|

Niga < Nira

trong do N; p, 1a gia tri ddi véi nut K tir Bang
7.2, néu dam bao trong nat kiéu khe hé, tai
mét cat 1-1, thanh canh thda man:

Ny,
[ ] [ ] <10
plORd plORd
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7.4.3 Nat da mit phang
(1) Trong mdi mat phang clia mét nit da mat phang, tiéu chi thiét k& cho trong 7.4.2 can duwoc thda
man véi kha nang chiu lyc thiét ké suy gidm nhw néu & 7.4.3(2).

(2) Kha nang chiu lwc thiét k& déi véi méi mét phéng ctia nat da mat phang can dwoc xac dinh véi hé
sb giam phi hop u cho trong Bang 7.7 cho kha nang chiu lwc nat rng véi mét phang dang xét
theo 7.4.2 st dung lwc thanh canh phu hgp cho kp.

Bang 7.7 - Hé sé giam déi v&i nit da mat phang

Kiéu nat Hé s6 giam u

NGt TT 60° < ¢ < 90°

CAu kién 1 cé thé chiu nén hoac kéo.

Nut XX

CAu kién 1 va 2 c6 thé chju nén hoac kéo. Ny ga/Niga
c6 dau am néu mdt chiju nén va con lai chiu kéo.

N.
}r‘ i =1+ 033Ny 5q/Ns g
i xét t¢i dau clia Ny g Va Ny gq,
R A trong d6 | Ny g4| < |Nygal
i
,Il‘,
Ny
Nut KK 60° < ¢ <90°

CAu kién 1 ludn chiu nén va 2 ludn chiu kéo.
u=209

néu dam bao trong nat loai khe
h&, tai mat cat 1-1, thanh canh
théa man diéu kién:
2
[ No,Ea ] [ Vo,Ea
+
Npi,0,rd

2

<10

Voi,0,rd
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7.5 Nt han giiva thanh giang CHS hodc RHS va thanh canh RHS

7.5.1 Quy dinh chung

(1) Khi kich thwéc hinh hoc cla nit ndm trong khoang ap dung néu & Bang 7.8, kha nang chiu luc
thiét ké ctia nat han gitra cac ciu kién thanh gidng tiét dién réng véi thanh canh tiét dién réng chiv
nhat hoac vudng cé thé dwoc xac dinh theo 7.5.2 4 7.5.3.

(2) Béi v&i nat trong khodng ap dung néu & Bang 7.8, chi cAn xem xét cac tiéu chi thiét ké néu &
bang thich hop. Kha nang chiu lwc thiét ké cla lién két cAn duoc 1y theo gia tri nhd nhét trong sé
tat ca tiéu chi co thé ap dung.

(3) Béi v&i nit ndm ngoai khoang &p dung néu & Bang 7.8, moi dang pha hoai nén & 7.2.2 can duoc
xem xét. Ngoai ra, can xem xét md men thr cp trong nat do do ctrng xoay.

Bang 7.8 - Khoang ap dung déi v&i nat han thanh giang CHS hoic RHS véi thanh canh CHS

Céc tham s6 nGt [i = 1 hoic 2,j = gidng dwoc chong]
2 bi/ti va
Kiéu hy/t, hodc Khe h& hoac
nat bi/bO hoac ' dl/t ) hO/bO va bO /tO va khoéng Chéng
d;/bo . hi/b; ho/to
b;/b;
Nén Kéo
Y <35va
hoac b;/by = 0,25 b;/t; <35 )
X . Loai 1 hoac 2
va
g/bo =
h;/t; <35 > 05 05(1-p5)
va nhwng
Khé | p,/b, > 0,35 va > b;/t; < 35 <35va < 15(1— B)
Nhe | 0.1+001bg /to va nhung | Loailhodc2 | 4
Loai 1 hoac
hi/ti <35 Y .2
2 va toi thiéu
<20 g2ttt
K 25% < Aoy <
chong 2)
b;/by = 0,25 Loai 1 Loai 1 hodc2 | “oviim
N
R b;/b; < 0,75
chéng i/bj
Tr_‘fnh d;/by = 0,4 _ Nhuw trén nhwng vai d; thay cho b; va d;
giang Loai 1 d;/t; <50
N nhung < 0,8 thay cho b;
tron

130



TCVN X1993-1-8:202x

D Néu g/by > 1,5(1 — B) va g > t; + t,, xem xét ndt nhw la hai nGt T hodc Y déc lap.

D Aopiim = 60% khi dwéng ndi khuét khéng dwgc han va 80% khi dwong ndi khuét duwoc han.
Can kiém tra chiu cét cta lién két gitra cac thanh gidng v&i mat thanh canh khi doan chéng vuwot
quU& Aoy 1im hodc khi cac giang co tiét dién chir nhat véi h; < b; va/hodc h; < b;.

7.5.2 NGt trong mét mét phang
7.5.2.1 Nut khéng cé gia cwong

(1) Trong lién két thanh gidng chi chiu lyc doc, lwc doc thiét ké N; g, khdng dwoc vt qua kha nang
chiu lyc doc thiét ké cla nit han N; g4, xac dinh theo 7.5.2.1(2) ho&c 7.5.2.1(4).

(2) Béi v&i nat han gitra thanh gidng tiét dién réng vudng hodc tron va thanh canh tiét dién réng
vudng, khi kich thwéc nat ndm trong khoang ap dung cho trong Bang 7.8 va ciing thda man cac
didu kién cho trong Bang 7.9, kha nang chiu lwc doc thiét ké c6 thé dwoc xac dinh theo cac cong
thirc trong Bang 7.10.

(3) Bbi v&i nat nam trong khodng ap dung theo Bang 7.9, chi cAn xem xét cac tiéu chi thiét ké vé pha
hoai mé&t thanh canh va pha hoai thanh giang v&i bé rong hiéu dung suy gidm. Kha nang chiu luc
doc thiét ké can dwoc 14y theo gia tri nhé nhét cla hai tiéu chi noi trén.

CHU THICH: Kha nang chiu luc doc thiét ké ctia nat thanh giang tiét dién réng véi thanh canh tiét dién rdng vuéng cho trong

Bang 7.10 dwoc don gidn héa bang viéc bd qua cac tiéu chi thiét ké khong bao gi¢r dat t&i trong khodng ap dung & Bang

7.9.

(4) Kha nang chiu lwc doc thiét ké ctia nat han khéng gia cuwong gitra thanh giang CHS hodc RHS va
thanh canh RHS, trong khodng ap dung & Bang 7.8, c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc trong
Bang 7.11, Bang 7.12 hoac Bang 7.13. Déi v&i nit ¢6 gia cwdng, xem 7.5.2.2.

Bang 7.9 - Cac diéu kién bé sung déi véi Bang 7.10

Loai thanh gidng Kiéu nat Théng sé nat

T, Y hoac X bi/by < 0,85 bo/to = 10

Tiét dién réng vudng by + b,
KhohodeNhe | 06<~ <13 bo/te = 15
T, Y hodc X bo/te = 10

Tiét dién réng tron 4 +d
K hé hodc N hé 0,6 < % <1,3 bo/to = 15

1
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Bang 7.10 - Kha nang chiu lwc doc thiét ké cta nit han giira cac thanh tiét dién réng vuéng
hoac tron

132

Kiéu nuat

Kha nang chiu lwc thiét ké [i = 1 hoidc2,j =
giang dwoc chong]

NGt T, Y va X

Ph& hoai mat thanh canh g < 0,85

N — knfyotg ( 23
1.Rd (1 —p)sinH; \sin 6,

+4JT=F) /yus

Ph& hoai mat thanh canh g < 1,0

)/YMS

8,9y0'5knfy0tg b1 + b2
Nira = (

sin 6; 2b,

NGt K va N chéng *)

Phé hoai thanh gidng 25% < 1,, < 50%

CAu kién i hoac j c6 thé chiu kéo hoac
nén nhwng mét trong hai phai la kéo va

A
+ 2h;— —

iTo 4ti) /Yus

Nigra = fyiti (beff + be,ov

con lai la nén.

Phé hoai thanh gidng 50% < 1,, < 80%

hy » N N
/;: b & Nira = fyiti(bess + be oy + 2h; — 4t;) /Yus
b‘ \,\4"\ Nl . 3‘4 ’ Y '
iy \N, .
" f¥ 1 Fr f o, Pha hoai thanh giang 1,, > 80%
AN\
Y N ¥ Y
ettt S eSS (—,’_ t
| Nira = fyiti(b; + be oy + 2h; — 48;)/Yus
le-Bo_,)|
Cac thong sb by s, be oy VA ky,

10 fyoto

=— b; nh berr < b;
I bofto ot

Vé&in > 0 (nén):

0,4n
k,=13

eov b;/t; fyit;

b; nhung b, o, < b;

R nhung k,, < 1,0

V&in <0 (kéo):
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k, =1,0

Vi cac thanh giang tiét dién tron, cac gia tri kha ndng chiu lyc & trén dwoc nhan véi /4,
thay b; va h, bang d, va thay b, va h, bang d,.

*) Chi can kiém tra thanh gidng chong i. Hiéu qua thanh gidng (khd nang chiu lwc thiét ké
ctia nit chia cho kha n&ng chiu lwc thiét ké cta thanh gi&ng) cta thanh gidng dwoc chong j
dwoc lay bang hiéu qua cta thanh gidng chdng. Xem thém Bang 7.8.

Bang 7.11 - Kha nang chiu Iwc doc thiét ké ctia nat han T, X va Y giira thanh RHS hodc CHS
v&i thanh canh RHS

Kiéu nuat Kha nang chiu lyc thiét ké

Ph& hoai mat thanh canh g < 0,85

knfyotg 2n
Ny gy = N
LRE = By sing, (sin o, " p ) /Yus

M4t 6n dinh thanh bén thanhcanh Y g =10 2

8 ko foto / 2h
///,.‘ b"f nJ/b 0( 1 )
& N = 10t
s :61 1Rd = 56 \Sing, +10¢o | /Yus
R EE
o S
_________________ | v Pha& hoai thanh giang B = 0,85
= //
3 // e bo |

Ny ra = fyit1(2hy — 4ty + 2boss) /Yus

Ph& hoai cat 085<pB<(1-1/y)
fyoto ( 2hy
N = - + 2b )
LRd = o 9, \sin 6, ep | /Yms

D Péi v&i nat X véi cos @, > hy/hy st dung gia tri nhé hon va kha nang chiu cét thiét ké
clia thanh bén thanh canh cho nat K va N hé trong Bang 7.12.

2 Pbi voi 0,85 < B < 1,0 st dung gia tri ndi suy tuyén tinh gitra gia tri ddi véi pha hoai

mat thanh céanh tai 8 = 0.85 va gia tri chi phdi sy pha hoai thanh bén thanh canh tai g = 1
(mét bn dinh thanh bén hoéc ct thanh canh).

V@i giang tiét dién tron, cac gia tri kha nang chiu lwc & trén dwoc nhan véi /4, thay b, va
h, bang d, va thay b, va h, bang d,.

‘Dé| Vé’| nén:fb = fyo 10 fyoto

beff = mmbl nhu’ng beff < b1
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Déi voi kéo: f, = xfyo (NGt T VAY)
fo = 0,8xfy0 sin 8y (nat X)

trong do: y la hé sé gidm do mét én dinh
ubn, tinh theo TCVN X1993-1-1 véi
dwéng cong mét 6n dinh lién quan va do

méanh quy wéc A dwoc xac dinh nhuw sau:

10

bep = bo/to

by nhung b, ,, < by

V&in > 0 (nén):

0,4n

len = 1,3 —
" B

nhungk, < 1,0

Véin < 0 (kéo):

k, = 1,0

Bang 7.12 - Kha nang chiu lwc doc thiét ké cta nat han K va N giira thanh RHS hoédc CHS véi

thanh

canh RHS

Kiéu nut

Kha nang chiu lwc thiét ké [i = 1 hoic 2]

Nat K va N hé

Pha hoai mat thanh canh

SR N \32)
0 T = //'
1 3 = _ 7
| X \\ \\ //// < /*\ 9,

_ 89knfyotsVY (b1 + by + hy + h2>
iRd = sin 6, 4b, /Yus
Cét thanh canh
fyOAv
N; pg = ———
i,Rd \/§sin ei /}/MS

NO,Rd = [(Ao - Av)fyo

2
+ Avfyo\/l — (Vea/Vorra) | /Yus

Pha hoai thanh giang

Nira = fyiti(2h; — 4t; + b; + besr)/Yus

Pha hoai cat

B=(@A-1/y)

2h
sin 6;

fyoto
V3 sin 6;

i

Nigra =

(

+ i+ bep) /yus

NGt K va N chéng

Nhw trong Bang 7.10.

V6i giang tiét dién tron, cac gia tri kha nang chiu lwc & trén dwoc nhan véi /4, thay by va
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h, bang d, va thay b, va h, bang d,.

Av = (Zho + abo)to
V&i thanh gidng vuéng va chir nhat:

1

492
1 <
* 3t2

a =

trong dé g la khoang hé, xem Hinh
1.3(a).

V@i thanh giang tiét dién tron: a = 0

10 fyoto

= b; nhung b, < b;
S T bofte ity B Derf = i

10

by = ——
“P by /to

b; nhung b, < b;

V&in > 0 (nén):
0,4n
k,=13- Tnhu'ng k, <10

Voin < 0 (kéo):

k, = 1,0

Bang 7.13 - Kha nang chiu Iwc thiét ké nGt néi han ban ma lién két hoidc thanh | hoidc thanh H
vé&i thanh RHS

Ban ma ngang

Phéa hoai mat thanh canh 8 < 0,85

2+2,88
Nypq = knfyotgm/VMs *)

Nén dap v& thanh bén thanh canh, khi b; = b, —
2t,

Nira = knfyoto(2t, + 10t0) /Yus

Choc thuang, khi b; < by — 2t

(RS 5

t1/bo < 0.2

fyoto
Nigra = W(Ztl + Zbe,p)/yMS
Ban ma doc Pha hoai méat thanh canh
]
h;
D

Niga = kmfy0t§(2h1/bo +4y1—t1/bo)/Yus

Tiét dién | hodc H
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DPé gan dung thién vé an toan, khin > 2,/1 -8,
Ny rq @6i v&i thanh | hodc H co thé dwgc xem la
bang kha nang chiu lwc thiét ké cia hai ban ma
ngang cé cung kich thwéc ban canh thanh | va
H nai trén.

Khi n < 2,/1 =B , thwc hién viéc noi suy tuyén
tinh gitba moét va hai ban ma.

Mip 1,ra = N1ra(hy — t1)

N; rq 1@ khd@ nang ctia mét ban canh; g 1a ti s6
cla bé rong ban thanh giang | hoac H va thanh
canh RHS.

Khoang gia tri ap dung

B& sung thém ngoai cac gi6i han cho trong Bang 7.8:

05<p<10

bo/to < 30

Cac thong s0 by, be, Va kpy,

10 fyoto

beff = Mﬁbl nhu*ng beff < bi

10

b =
P by /to

by nhung b, , < b;

V&in > 0 (nén):
k., = 1,3(1 —n) nhungk,, < 1,0

V&in <0 (kéo):

*) Lién két han géc dwoc thiét ké theo 4.10.

(5) Lién két thanh giang chiu déng th&i md men va luc doc can thda man yéu cau sau:

136

Niga | Mipika

M op,i,Ed

Nira Mip,ira

trong do:

<10

M op,i,Rd

M;p; ra 12 khd n@ng chiu udn thiét ké trong méat phang;

M;p,; £q 12 MO men thiét ké trong mat phéng;

M,p.i ra 1& khd nang chiu udn thiét ké ngoai mat phang;

M,y i ga 12 M6 men thiét ké ngoai mat phang.

(7.4)
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(6) M men thiét ké M; ;4 c6 thé dwoc Iay theo gia tri tai giao diém cla tryc thanh gidng véi mét thanh
canh.

(7) Bbi véi nat khdng gia cwdng, kha nang chiju udn thiét ké trong va ngoai mat phang M; z, dwoc lay
theo Bang 7.13 hoac Bang 7.14. Nut c6 gia cwdng xem 7.5.2.2.

(8) Céac kiéu nat han dac biét thé hién & Bang 7.17 va Bang 7.16 can thda man cac tiéu chi thiét ké
thich hop chi dinh dbi véi mdi loai trong bang doé.

7.5.2.2 Nut c6 gia cwong

(1) C6 nhiéu cach gia cwéng nat. Cach gia cwong phu hop phu thudc vao dang pha hoai, khi ma
khéng gia cwéong, cé vai trd chi phdi kha nang chiu lwc thiét ké cta nat.

(2) Ban ma gia cwdng canh cé thé dwoc dung dé tadng cuweng d6 déi véi pha hoai mat thanh canh,
pha hoai choc thiing ho&c pha hoai thanh gidng véi bé rong hiéu dung suy giam.

(3) M6t c&p ban ma bén co thé dwoc dung dé gia cwdng nat chéng lai pha hoai thanh bén thanh
canh hodc pha hoai cat thanh canh.

(4) Pé tranh chdng mot phan thanh gidng trong nit K hodc N, thanh gidng c6 thé dwoc han véi mot
swon gia cwdng ding.

(5) C6 thé ap dung bat ky sw két hop nao clia cac cach gia cwdng nut.
(6) Cwong do thép gia cwdng khdng nhé hon thép cliia thanh canh.

(7) Kha nang chiu luc thiét ké cta nat dwoc gia cwdng dwoc xac dinh theo Bang 7.17 va Bang 7.18.
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Bang 7.14 - Kha nang chiu udn thiét ké ctia nat han giira thanh gidng va thanh canh RHS

138

Nat T va X Kha nang chiu lyc thiét ké
M6 men trong méat phang (6 = 90°) | Pha hoai mat thanh canh B <0,85
1 2 n
ONM, . — 2y (=
ip.1 Mip1,ra = knfyotoht (277 + =7 + 1= '3> /Yus
R
|
0> | Nén dap v& thanh bén thanh canh 085<p <
| 1 | )
N M0 = 0ol + 560
fo = fyo V&I NGE T
J\ fyie = 0,8fy VGi Nlit X
L
‘e/ﬂ o Pha hoai thanh gi&ng 0,85< 8 < 1,0
I
L1
________ e
e Fm——— >
|
N
: : : Mip1ra = fy1 Wpi1 — (1 = beps/b1)bi(hy — t1)t1) /Y s
b
| J\ |
A
M6 men ngoai mét phang (6 = 90°) | Pha hoai méat thanh canh B <0,85
/—\ MOP,1 M — k f tz h1(1+ﬁ)+ 2b0b1(1+ﬂ) /
op,1,Rd nJyoto 2(1 — ﬁ) 1— B Yms
. Nén dap v& thanh bén thanh canh 0,85 <8 < 1,0
Mop1.ra = fykto(bo — to)(hy + 5t0)/Yms
/N Mop.1 fyk = fyo vOinat T
ﬁ_:_\/\_r
b fyk = 0,8fy0 VOi NGt X
I
Pha hoai bién dang thanh canh (chi v&i nat T) *)
| |
1, |7 Mop1,ra = nyoto(h1t0 + \/bohoto(bo + ho))/)’Ms
A Mop

Ph& hoai thanh giang 085< <10
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Mop1,ra = fy1 (Wpl,l - 0,5(1 - beff/bl)zblztl) /Yus

Cac thong s6 b, va ky,

, 10 fto
eI bo/to fy1ts

<b

by nhung b s s

V&in > 0 (nén):
0,4n
k,=13- T nhung k, < 1,0

Véin < 0 (kéo):

k, = 1,0

phap khéc.

*) Tiéu chi nay khdng ap dung khi dang pha hoai méo thanh canh dwoc tranh béi cac bién

Bang 7.15 - Tiéu chi thiét ké cho cac loai nit han dic biét giira thanh giang va canh RHS

Kiéu nut

Tiéu chi thiét ké

CAu kién cé thé chiu nén hodc kéo va
tac dung cung chiéu ca hai ciu kién.

\
N

|

|

1AN
o

|
|
1l

Niga < Niga

trong do N, r, la gia tri déi véi nat X tir Bang 7.11.

Céu kién 1 luén chju nén va 2 ludn
chiu kéo.

N; gqgsin@; + N3 gy sinf3 < Nj pg Sin 64
N3 gqsinf; < Nj pq sin 6,
trong d6 N, gq 1 gid tri d6i véi nat K tiv Bang 7.12

o: bi+by+hy+h 5
nhwng voéi % dworc thay bang
0

b1+b2+b3+h1+h2+h3
6b0

Moi thanh giang luén chiu nén hoéc
kéo.

Niggsinf, + Ny pgsinf, < Ny pg Sin 6,
trong d6 N, g, 12 gid tri d6i voi nat X tir Bang 7.11,
Ny ra Sin 6, | gid tri 16n hon cta: [Ny g4 sin 6, | va

|N2,Rd sin 92|
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Bang 7.16 - Tiéu chi thiét ké cho n

140

kéo.

Niga < Nipga

trong do N; p4 la gia tri déi véi nat K tir Bang 7.12,
néu d&m bao trong nat kiéu khe hé, tai mét cat 1-
1, thanh canh théa man:

2
[ Ny Ea ] [ Vo,ed

+
Nyi.0,rd

2
<1,0
Vpl,O,Rd]

at han kiéu gay khuc va kiéu thanh canh-gay cau kién RHS

Kiéu nut

Tiéu chi

Nat han kiéu gay khac

Tiét dién phai la Loai 1 dbi v&i udn thuan tay, xem
TCVN X1993-1-1.

Ngg < 0,2Np; ra

. N M
va—24 4 —Ed <
Npird  MplRd

J 4 0. — 3vbo/ho =
Néu 6 <90": k = [bo/to]®8 ' 1+2bg/hg

Néu 90° < 6 < 180% k = 1 — (V2 cos (9)) (1 = Kop)

2

VGi kg, |2 gid tri cla x dbi véi 8 = 90°.
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tp = 1,5t va = 10mm

Niga < Nipq

trong do N; gy 1a gia tri d6i véi nat K hodc N chong
tlr Bang 7.12.

Thanh canh twéng twong kéo dai

Bang 7.17 - Kha nang chiu lwc thiét ké cta nat han T, Y va X giira thanh giang RHS hodac CHS

v&i thanh canh RHS

Kiéu nut Kha n&ng chiu lyc thiét ké
Gia cwdng bdi bdn ma canh dé tranh pha hoai mét thanh canh, pha hoai thanh gidng hodc
choc thdng.
Tai trong kéo Bp < 0,85
Ny hy
> - —
A . bp 2 sin 6, * N by (bp = b1)
| 0 va
I i Lbe
t |
1l ool b, > by — 2t,
t0
[T t, > 2t,
< Cp,‘ < blo > 2
Ny = fyptp
1,Rd —_ bl ]
(1 - Z) sin 6,
2hy /b, .
(m +4 |1-— bl/bp> /YMS
Tai trong nén Bp < 0,85
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h
N 1
l’ 1 lp > m + ’bp(bp — bl)

va

by = by — 2t

ty = 2ty

LAy N, g nhw d6i véi nat T, X hodc Y tir Bang
7.11, nhwng voi k, = 1,0 va t, thay bdi t, ddi voi
pha hoai mat thanh canh, pha hoai thanh gidng va
choc thiing.

Gia cwdng béi bdn ma bén dé tranh méat &n dinh thanh bén thanh canh ho&c cat thanh bén

thanh canh
Ing l, = 1,5h;/sin6,
t, = 2t
LAy N, gq nhw déi véi nat T, X hodc Y tir Bang
D“ to | 7.11, nhung t, thay bdi ¢, +t, d6i véi pha hoai
. méat &n dinh thanh bén thanh canh va pha hoai cét
DEELLENN o, % " | thanh bén thanh canh.

Bang 7.18 - Kha nang chju lwc thiét ké cta nat han K va N cé gia cwong giira thanh giang RHS
hoac CHS vé&i thanh canh RHS

Kiéu nat Kha nang chiu lwc thiét ké [i = 1 hoic 2]

Gia cwong bdi ban ma canh dé tranh pha hoai mat thanh canh, pha hoai thanh giéng hoac
choc thang.

l >15( Mgl )
P = """ \sin 6, g sin 6,
va

by = by — 2t

t, > 2t; va2t,

LAy N;gq nhw dbi voi nat K hodc N tr Bang
7.12, nhung t, thay bai t, ddi véi pha hoai mét
thanh canh, pha hoai thanh gidng va choc
thang.

Gia cwdng béi mot cap ban ma bén dé tranh pha hoai cét thanh canh
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N4
Y
h4(d )] ha(dz). ,
04 //v({
9,
¥ i Y
Lo ‘
< >

S

4 to

b
tF')‘|e "%_fp

L, >1 5( Mgt )

P= 7" \sin6, g sin 6,

L&y N; rq nhw dbi voi nt K hoac N tir Bang
7.12, nhung ¢, thay bdi ¢, + t,, d6i voi pha hoai
cét thanh canh.

Gia cwdng badng mdt ban ma ngan gitra cac thanh giang do khéng dd khodng chéng.

bo

ty = 2ty va 2t,

LAy N;gq nhw ddi voi nit K hodc N chong tw
Bang 7.12 v&i A,, < 80%, nhung b; , t; va f;
thay b&i b, , t, va f,, trong céng thirc tinh b, o,
& Bang 7.10.

7.5.3 Nt trong da mat phang

(1) Trong méi mat phang cla nat trong da mat phéng, cac tiéu chi thiét ké néu & 7.5.2 can duoc thda
man véi kha nang chiu lwc thiét ké suy gidm thu dwoc tr 7.5.3(2).

(2) Kha nang chiu luc thiét ké dbi véi mbi mat phang clia nit da mat phang dwoc xac dinh véi hé sbé
gidm u thich hop cho trong Bang 7.19 dbi véi kha ndng chiu lwc ctia nit trong mét phang dang
xét theo 7.5.2 v&i lwc thanh canh thich hop trong tinh hudng da mét phang.

Bang 7.19 - Hé sé giam d6i v&i nat da mat phang

Kiéu nat

Hé sb giam u

Nat TT

60° < < 90°

Nt XX
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p=09(1+ 033Ny zq/Ny£q)

xét toi dau cla Ny gq VA Ny gg, VOi | Ny gq| <
N1 gl

NGt KK 60° < < 90°

u=209

néu dadm bao, trong nuat kiéu khe hé, tai mat
cat 1-1, thanh canh théa man diéu kién:

N
[ OEd] [ OEd] <10
plORd plORd

7.6 Nut han giira thanh giang CHS hodc RHS vé&i thanh canh | hoac H

(1) Khi kich thwéc nat ndm trong khodng &p dung cho trong Bang 7.20, kha nang chiu lyc thiét ké
cla nut dwoc xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 7.21 hoac Bang 7.22.

Bang 7.20 - Khoang ap dung déi v&i nit han thanh giang CHS hoic RHS véi thanh canh | hoic
H

Céc tham s6 nt [i = 1 hoic 2, = gidng dwoc chong]

Kiéu ; -
it bi/ti va hi/ti hoaC di/ti
dy/tw h;/b; bo /ts bi/b;
Nén Kéo
> 0,5
X Loai 1 va A
d,, < 400mm Loai 1 hoac 2 nnwng -
va <20
T h;/t; <35
hoac hi/t; < 35 b;/t; < 35
Y Loai 1 hoac 2
Loai 1 hodc 2 b;/t; < 35 d;/t; <50 1,0 .
Kho va d;/t; < 50
NhG | 4 < 400mm
K =05 > 0,75
chéng ahung
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N <20 25% < Aoy <

A 1
chong Aoviim P

D Qopiim = 60% khi dwéng ndi khuét khéng duwoc han va 80% khi duwdng néi khuét dwoc han.
Khi doan chong vwot qua .y, hodc khi cac giang co tiét dién chir nhat véi h; < b; va/hoac h; <

b;, lién két gitra cac thanh giang voi mat thanh canh can dwoc kiém tra chiu cét.

(2) Béi va&i nat trong khoang ap dung néu & Bang 7.20, chi cAn xem xét cac dang pha hoai néu &
bang nay. Kha néng chiu lwc thiét ké cla lién két can dwoc lay theo gia tri nhé nhét ctia moi tiéu
chi phu hop.

(3) Péi v&i nit nam ngoai khoang ap dung néu & Bang 7.20, moi dang pha hoai nén & 7.2.2 can
duwoc xem xét. Ngoai ra, mé men thir cap trong nat do dd cirng xoay can dwoc xem xét.

(4) Trong lién két thanh gidng chi chiu lwc doc, lwc doc thiét ké N; g, khdng dwoc vwot qua kha nang
chiu lyc thiét ké cia ndt han N; g, xac dinh theo Bang 7.21.

(5) Lién két thanh giang chiu déng th&i méd men va lwc doc can thda man diéu kién sau:

Niga + MipiEa (7.5)

<1,0
Nira Mip,ira

trong dé:
M;p,; ra 12 kha ndng chiu udn thiét ké trong mat phang;
My £q 12 MG men thiét ké trong mat phang.

Bang 7.21 - Kha nang chiu lwc thiét ké cta nut han gitra thanh giang RHS hodc CHS véi thanh
canh | hoac H

Kiéu nut Kha n&ng chiu lyc thiét ké [i = 1 hoic2,j =

gidng dwgc chong]

NGt T, Y va X Chay déo ban bung thanh canh
N /&m N fyotwbw
N, @ LRd = " p Yms

L9

| k24 | Pha hoai thanh gi&ng

fT r H ? Iho
Nira = 2fy1t1Defr/Yus

Chay déo ban bung thanh Can kiém tra pha hoai
canh thanh giang khi:

—

Nut KvaN hé [i =1 hoac 2]
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146

t2 why
i Ja.
3 t (//A N
% A2 Np, Y
ol ¥ o A7 -
. ‘\ < < ¢
8, 7\\ \ /,/’/ /_/‘ 0
y A Z =t

g/t; <20 — 28B;

fyotwb
Ny ga = y- WGW/VMS
Sin B < 1,0 —0,03y; trong
. déy = by/2t
Pha hoai thanh gi&ng v =bo/2t
V&i CHS:

0,75 <d,/d, <1,33
Nira = 2fyitiPerr/Yus V&i RHS:

0,75 < by /b, < 1,33

Cét thanh canh

fyoAy
N:p, =—""2
i,Rd 3 sin 9, /Ywus

Nora = [(Ao —Ay)fyo t+ Avfyo\/l - (VEd/Vpl,Rd)Z] /Ywus

Nt K va N chéng *) [i = 1 hodc 2]

Pha hoai thanh gidng 25% < 1,, < 50%

CAu kién i hoac j co thé chiu kéo
hoac nén.

hiy _1i ?-:Ij
* Nj -
by j\mi ) pis #3,
(P A
%
V i ti HE ho
X ¥
X be
|53 >

Yo

Nira = fyiti (peff + be oy + 2h; c0 4‘ti) /Yums

Pha hoai thanh gidng 50% < 1,, < 80%

Nira = fyiti(Pess + beov + 2hi — 4t;)/Yus

Pha hoai thanh gidng 1,, > 80%

Nira = fyiti(bi + be oy + 2h; — 4t;)/Yus

Ay, =Ap — (2 — a)boty + (ty + 21)¢tf
V6i thanh giang RHS:

1

2
1+‘;i2
t

a =

V&i thanh giang CHS:

a=20

Pefr = tw + 2r + 7tffy0/fyi
Nhwng véinat T, Y, X, Kva

2. h;
N ho: by = =+ 5ty +7)
i

Pefr < bi + hi — Zti
nhwng

Nhung véi K va N chong:

Perr < b;

10 fyit;
eov — _fy] : i = bi
bj/t; fyiti

Déi v&i thanh CHS, céc gia tri kha nang chiu lwc & trén déi véi phé hoai thanh gidng dwoc
nhan véi /4, thay b, va h; bang d, thay b, va h, bang d,, trir d6i v&i cét thanh canh.
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*) Chi can kiém tra thanh gidng chéng i. Hiéu qua (kha nang chiu lwc thiét ké cia nit chia
cho kha nang chiu lyc thiét ké déo cta thanh gidng) clia thanh giang dwoc chdng j dwoc lay
bang hiéu qué cla thanh gidng chéng. Xem cling v&i Bang 7.20.

(6) M6 men thiét ké M; ;4 c6 thé duoc I3y theo gia tri tai giao diém cla truc thanh giang véi mat thanh
canh.

(7) Kha nang chiju udn thiét ké trong mat phang M;, ; rq duoc lay theo Bang 7.22.
(8) Khi swon gia cwdng thanh canh (xem Hinh 7.7) dwoc sir dung, cwdng dé pha hoai tinh toan

thanh giang N; gq d6i vi nit T-, X-, Y-, K-hé va N-hé (Bang 7.22) duwgc xac dinh nhw sau:

Nira = 2fyiti(bess + begr,s)/Yms (7.6)

trong dé:

befs =ty + 21 + 7trfy0/fyi Nhwng < b; + h; — 2t;;
berrs = ts +2a + 7tefyo/fys nhung < b; + hy — 2t;;
begr + bery,s < by + by = 2t; .

trong dé:

a 1a chiéu cao dwdng han swon gia cwdng, 2a trd thanh a khi dwérng han géc mét phia dwoc
str dung;

s la ki hiéu cho swon gia cwong.
(9) Céac swon gia cwdng cé chiéu day téi thidu bang ban bung cua tiét dién I.

Bang 7.22 - Kha nang chiu udn thiét ké cta nat han giira thanh giang tiét dién réng chir nhat
va thanh canh | hoac H

Kiéu nut Kha nang chiu lyc thiét ké

[i = 1hodc 2,j = gidng dugc chong]

Nat TvayY Chay déo ban bung thanh canh
Mip1,ra = 0,5fy0twbw (h1 — t1)/Yus
Mip 1 t
““““ N A . . .
- } @ h, Pha hoai thanh giang
S Y
b‘l
- >
(|
b ﬁ Mip1.ra = fyrtiPesshz/Yus
Y
< Mo >

Tham s6 s6 pss va by,
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w - .

Pefr = tw + 27 + Ttrfyo/fon b = hy £ 50t +7)
sin 6, s

nhwng pesr < by + hy — 24
nhwng

by < 2t; +10(t; + 1)

L1

Chu vi hiéu dung thanh giang, khéng co (trai) va cé (phai) swon gia cuong

Hinh 7.7 - Swén gia cwéng thanh canh tiét dién |
7.7 Nat han giivra thanh giang CHS hodc RHS va thanh canh chir C
(1) Khi kich thwéc nat nam trong khodng ap dung cho trong Bang 7.23, kha nang chiu lwc thiét ké
cla nat han gitra thanh giang tiét dién réng va thanh canh chir C dwoc xac dinh theo Bang 7.24.
(2) Can xem xét mé men thr cap trong nit do dd cirng chdng udn ctia ching.

(3) Trong nut c6 khe h&, kha nang chiu lyc doc thiét ké cua tiét dién thanh canh Ny z4 can duoc xac
dinh xét t&i viéc truyén lwc cét gitra cac thanh gidng béi thanh canh, bé qua anh huéng ctia md
men th& cAp. Viéc kiém tra dwoc thwe hién theo TCVN X1993-1-1.

Bang 7.23 - Khoang ap dung d6i v&i nit han thanh giang CHS hoidc RHS véi thanh canh chiv C

Cac tham s6 nit [i = 1 hoic 2,/ = gidng dwoc chong]
2 b;/t; va
Kiéu i/t , )
Nt h;/t; hoac Khe hé& hodc chéng
b;/bo di/t; hi/b; | bo [ty
b;/b;
Nén Kéo
Loai 1 0,5(1—8) <g/by" <
> 0,4 . hi/t; <35 | 20,5 | Loail a-m ; g/lf
K h& hoac 2 - 1,5(1 -9
va X bi/t; <35 hoac .
N he va va
by < 400mm d;/t; <50 | nhung 2
h;/t; < 35 g=t +¢t,
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K b;/t; <35
R > 0,25
chéng d;/t; <50 <20 25% < Aoy < on,lim 2)
va
N bi/bj > 0,75
chdng by < 400mm
B* = by/by’

by" = by — 2(ty, + 7o)

D Piéu kién nay chi ap dung khi 8 < 0,85.

2 Dopiim = 60% khi dwéng ndi khuét khéng dwoc han va 80% khi dwdng nbi khuat dwoc han.
Khi doan chong vwot qua A,y hodc khi cac giang co tiét dién chir nhat véi h; < b; va/hoac h; <

J

b;, lién két gitra cac thanh gidng v&i mat thanh canh can dwoc kiém tra chiu cat.

Bang 7.24 - Kha nang chiu lwc thiét ké cta nat han giira thanh giang RHS hodc CHS vé&i thanh

canh chir C

Kiéu nut

Kha nang chiu lwc thiét ké

[i = 1hoic2,j = gidng dwoc ndi chong]

Nat K va N hé

Pha hoai thanh giang

n. b
&' W9
LY N e
b\ W y: v
2 P 0.
3 2 ]
" \\ i t
N A . T A A — ¥ L x
th I’OIL vho
by

Nigra = fyiti(bi + bess + 2h; — 4t;)/Yus

Pha hoai thanh canh

No,ra = [(Ao — Ay)fyo + AvfyOJl - (VEd/Vpl,Rd)ZJ /Yus

Phé hoai thanh gidng 25% < 1,, < 50%

A
Nira = fyiti (beff + be oy + Zhi% - 4ti) /Yums

Phé hoai thanh gidng 50% < 1,, < 80%

Nira = fyiti(besr + beoy + 2h; — 4t;) /Yus

Pha hoai thanh gidng 1,, > 80%

Nigra = fyiti(b; + be oy + 2h; — 4t;)/Yus
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Ay, =Ag— (1 —a)by "ty

by" = by — 2(ty, + 7o)

V6i thanh gidng RHS:

10 fyoto
b,rf = ————=——b; nhung b,rr < b;
1 eI bo" /to fyiti ' 8 Derr '
a = —_—
2
1+39°
3tf
10 fy;t
L. .3 b = — b: nh b < b;
V&i thanh giang CHS: oV = p 7t fyiti nhung be oy = by
a=0

Jyo4v
Voira = %5+ [Yus

VEd = (Ni,Ed sin 91)

max

Déi voi thanh CHS, ngoai trir véi cét thanh canh, cac gia tri cwdng dd & trén dwoc nhan voi
/4, thay b, va h, bang d;, thay b, va h, bang d,.

*) Chi can kiém tra thanh giang chéng i. Hiéu qua (kh& nang chiu lwc thiét ké cta nut chia
cho kha nang chiu lyc thiét ké déo cua thanh gidng) ca thanh giang dwoc chéng j dwoc lay
bang hiéu qua cla thanh gidng chéng.
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Phu luc Quéc gia
kém theo TCVN X1993-1-8:202x
Thibt ké két cAu thép — Phan 1-8: Thiét ké nat

NA.1 Phamvi
Phu luc quéc gia nay dwa ra:

a) Cac quyét dinh cho cac tham sb québc gia xac dinh dwoc mb ta trong cac tiéu sau day ctia TCVN
X1993-1-8:202X:

e 1.2.6 (Nhém 6: Dinh tan)

. 2202

¢ 311(3)

. 34201

¢ 5210

e 6.2.7.2(9)

b) Tham khao dén théng tin bd sung khéng mau thun

NA.2 Xac dinh thong s quéc gia
NA.2.1 Téng quat

Cac quyét dinh cho cac thong sé quéc gia xac dinh dwgc mé ta trong TCVN X1993-1-8:202X
dwoc dwa ra trong cac NA.2.2 dén NA.2.7

NA.2.2 Tiéu chuén vién dan, nhém 6 Dinh tan [TCVN X1993-1-8:202X, 1.2.6 (Nhém 6 Dinh tan)]

BS 4620:1970 can dwoc s dung cho kich thwdc, hinh dang dau va vat liéu cho dinh tan. Déi voi
céac loai thép S235 va S275, do bén thiét ké can dwoc gidi han 1a dd bén chay vi khéng c6 kiém
tra riéng biét thang thai st dung.

NA.2.3 Hé sé riéng, yw, cho nat [TCVN X1993-1-8:202X, 2.2(2)]

Hé sb an toan cho trong bang NA.1 can dwoc s dung
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Bang NA.1 Hé sb6 riéng, yw, cho lién két

Kha nang chiu lwc cta cau kién va mat cat ngang Hé s6rieng | Gia tri
Kha nang chiu Iyc cta bu léng Ymz 1,25
Kha nang chiu Iyc cta dinh tan Ymz 1,25
Kha nang chiu lwc cha chbt Yz 1,25
Kha n&ng chiu lyc méi han Ymz 1,25
Kha n&ng chiju lyc cta tdm trong gbi d& » Yz 1,25

Kha nang chiu lyc truot:

a) Trang thai gi¢i han cwc han (Loai C) Yms 1,25
b) Tai trang thai gi¢i han str dung (Loai B) YM3.ser 1,10
Kha nang chiu ép mat cla bu I6ng bom keo Yma 1,00

Kha nang chiu lwc cta nat lién két trong dam lwai tiét dién

réng Vs 1,00
Kha n&ng chiju lyc cha chét tai trang thai gi¢i han st dung Yme.ser 1,00
Gia tai trwdc clia bu 16ng cwdng dé cao.

Péi v&i bu 16ng phu hop BS EN 14399-4 va BS EN 14399-8 | v, 1,10
Loai khac Ym7 1,00

A Trong mét sb trwdng hop nhat dinh bién dang & trang thai sir dung c6 thé quyét dinh va
2 = 1,50 sé phu hgp hon. Tuy chon kiém soat bién dang dwoc ap dung khi viéc tranh
bién dang cla cac 16 bu 16ng la quan trong (ttrc 1a khi a» = 1,0. a» dwoc dinh nghia trong
bang 3.4 cla TCVN X1993-1-8). Kiém soat bién dang chi can ap dung cho céac thanh
phan cda lwc bu 16ng tac dung theo hwéng ma tranh bién dang la quan trong.

NA.2.4 Loai bu 16ng [TCVN X1993-1-8:202X, 3.1.1(3)]

Bu 16ng loai 5.8 va 6.8 khong dwoc st dung. Bu 16ng loai 4.8 cé thé dwoc st dung mién [a ching
duwoc san xuat theo BS EN I1SO 898-1 va cac quy trinh phu hop dé tranh sy Idng dong hydro dwoc ap
dung trong qua trinh san xuét.
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NA.2.5Mtrc gia tai trwédc [TCVN X1993-1-8:202X, 3.4.2(1)

Néu viéc gia tai trvdc khong dwoc st dung rd rang trong cdac tinh toan thiét ké thi mirc gia tai khong
can yéu cau cu thé.

NA.2.6 Phan loai ntt [TCVN X1993-1-8:202X, 5.2.1(2)]

Débi v&i nha, hwéng dan sau day cé thé duwoc sir dung dé phan loai nat

Cac lién két khép danh nghia dwoc dwoc md ta 1a "nat don gidn" trong thwc hang. Cac nat dugc thiét
ké theo cac nguyén tac dwoc dwa ra trong 4n pham "Nt trong thép xay dwng — lién két don gian" [1]
c6 thé dwoc phan loai |4 lién két khép danh nghia.

Cac nat déo, clrng mdt phan dwoc mo ta la "lién két déo" trong thwe hanh. Ching dwoc s dung
trong cac khung nira lién tuc dwoc thiét ké chay déo. Khung dang thanh gidng ban lién tuc cé thé
duoc thiét ké bang cach sir dung cac nguyén tac dwoc dwa ra trong 4n pham "Thiét ké ban lién tuc
cta khung giang" [2] v&i cac lién két dwoc thiét ké theo cac nguyén tac dwoc dwa ra trong phan 2 cla
"NUt trong thép xay dwng — lién két md men" [3]. Khung khéng gidng ban lién tuc (dwoc goi la khung
moé men gid) cé thé dwoc thiét ké bang cach st dung cac nguyén tic dwoc dwa ra trong 4n pham
"Thiét ké chiu mé men gi6 ctia khung thap tang" [4].

Trtr khi c6 thi nghiém véi viéc sir dung phwong phap sé tinh dd cirng xoay dwoc dwa ra trong TCVN
X1993-1-8:202X, 6.3 va phan loai bang phwong phap dd cirng dwoc dua ra trong TCVN X1993-1-
8:202X, 5.2.2, thiét ké dan héi ban lién tuc chi nén dwoc st dung khi né dwoc chirng minh béi bang
chirng thi nghiém theo TCVN X1993-1-8:202X, 5.2.2.1(2) hodc néu né dwoc dya trén mot cdng nang
da dwoc dam bao trong mét trwong hop twong tw.

Cac lien két dworc thiét ké theo cac nguyén tic dwoc dwa ra trong 4n phdm "Lién két trong thép xay
dwng — lién k&t mé men" [3] cé thé dwoc phan loai trén co s& huwéng dan dwoc dwa ra trong 2.5 cla
4n pham do.

NA.2.7 NGt dam c6t trong lién két ban ma bit dau [TCVN X1993-1-8:202X, 6.2.7.2(9)]

Chi can ap dung phuwong trinh 6.26 khi sw phan phdi déo hoan toan cla strc khang kéo thiét ké hiru
hiéu khong thé dwoc gid dinh. Mot phan phdi déo hoan toan cé thé dwoc gid dinh khi moét trong hai
diéu kién sau:

th,Rd < 1'9F1,Rd

hoac

<l [
19 fyp

hoac

tfc i fu
194 f
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trong dé:
F. r¢ 12 khd nang chiu kéo thiét ké hiéu dung ctia mét hang bu I6ng trvéc -hang x;

Fira 12 khd nang chiu lwc thiét ké chiu kéo cta rieng méi bu 16ng:
t, 1a do day cla ban ma bit dau;

t la do day cia ban canh cua cot;

d la dwdng kinh cua bu long;

fyp 1a cwéng do thiét ké ctia ban ma bit dau;

fyee 1a cwdng do thiét ké chia ban canh cua cot;

fu  la cwdng d0 chiu kéo té¢i han cua bu long.

Trong trwdng hop d6 bén thiét ké chiu kéo hiéu qua can dwoc gidm xudng dé théa man phuwong
trinh 6.26 thi strc khang dw cé thé dwoc phan phéi lai cho cac hang bu 16ng gan tam nén hon.

NA.3 Tham chiéu dén théng tin bé sung khong mau thuan

Tai liéu tham khado dwoc trich dan trong Phu luc Qudc gia nay dbi véi thong tin bé sung, khéng mau
thudn co thé dwoc tim thay tai cac TCVN hién hanh cé lién quan (nguwdi dung phai tw xem xét vé sw
phu hop cda tai liéu nay dbi véi muc dich st dung cu thé ctia minh).

Tai liéu tham khao
Tiéu chuan

Déi v&i cac tai liéu tham khdo cé ghi ndm ban hanh, chi cé phién ban dwoc trich dan dwoc ap dung.
Déi v&i cac tai liéu tham khao khéng ghi ndm ban hanh, phién ban méi nhéat cla tai liéu tham khao
(bao gébm moi stra d6i) dwoc ap dung.

BS 4620: 1970, Bac diém k§ thuat cho dinh tan cho cac muc dich ky thuat chung

BS EN ISO 898-1, D&c tinh co hoc clia 6c vit [am bang thép cacbon va thép hop kim - Phan 1: Bu
l6ng, 6c¢ vit va dinh tan

BS EN 14399-4, Cum bu 16ng két cdu cwdng dod cao dé gia tai trudc - Hé théng HV - Phan 4: Cum bu
l6ng va dai éc luc giac

BS EN 14399-8, Cum bu 16ng két cAu cudng d6 cao dé gia tai trwdc - Hé thdng HV - Phan 8: Bu 16ng
va cum dai éc¢ hinh luc giac

Cac tai liéu khac

[1] Nt trong thép xay dwng. Lién két don gian, BCSA, SCi xuét ban sb P212, ddng xuét ban bdi
Hiép hoi san xuét thép xay dwng Anh va Cién thép xay dwng, 2002.

[2] Thiét ké khung gidng ban lién tuc, &n phdm SCi s6 P183, Vién thép xay dwng, 1997.

[3] Nut trong thép xay dwng. Lién két Md men, BCSA, SCi xuét ban s6 P207, déng xuat ban béi Hiép
hdi san xuat thép xay dwng Anh va Vién thép xay dwng, 1995.

154



TCVN X1993-1-8:202x

[4] Thiét ké khung nha thap tang chiu gié va mé men, SCI xuét ban sé P263, Vién thép xay dwng,
1999.

155



