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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-7:202x

Thiét ké két cau thép — Phan 1-7; Két cau ban phang chiu tai
trong ngoai mat phang

Design of steel structures — Part 1-7: Strength and stability of planar plated structures subject
to out of plane loading

1. Quy dinh chung
1.1 Pham vi

(1)P TCVN X1993-1-7 dwa ra cac quy tac thiét ké co s& dé thiét ké két cAu cta ban cé swon cirng
ho&c khéng cé swdn cirng hinh thanh nén bo phan két ciu 1am tr ban, nhw si 16, bé chira, chiu tai
trong ngoai méat phang. Tiéu chuan nay can dwoc s dung két hop véi TCVN X1993-1-1 va céc tiéu
chuén ap dung lién quan.

(2)  Tiéu chuan nay quy dinh cac gia trj thiét k& cia dd bén: hé sé rieng cho dd bén co thé dwoc
lay tlr Phu luc qudc gia cta tiéu chuén &p dung lién quan. Céc gia tri khuyén nghi dwoc dwa ra trong
céc tieu chuan ap dung lién quan.

(3)  Tiéu chuan nay dé cap téi cac yéu cau cho thiét ké theo trang thai gi¢i han cia :

—  Sup dé déo;

— Tinh déo chu ky;

—  Méat bn dinh;

- Moéi.

(4)  Can bang tbng thé cla két clu (trwot, tréi, l1at) khéng bao gbm trong Tiéu chuén nay, nhwng
dwoc néu trong TCVN X1993-1-1. Cac xem xét riéng cho &p dung cu thé cé thé tim dwoc trong cac
phan ap dung lién quan cta TCVN X1993.

(5)  CAc quy tac trong tiéu chuan nay lién quan dén cac doan ban trong két cAu lam tlr ban c6 thé
c6 swon cirng hoac khéng. Cac doan ban nay co thé 1a cac ban riéng 1é hodc cac phan cla két ciu
lam tir ban. Chung duoc chéat téi bdi tac dong ngoai mat phang.

(6)  Dé kiém tra cac két cau lam tlr ban c6 swon cing hodc khdng cé swon cieng chi chiu ndi lwc
trong mat phdng xem TCVN X1993-1-5. Trong TCVN X1993-1-7 dwa ra cac quy tac cho twong tac
gitra noi lwc trong mat phang va tai trong ngoai méat phang.

(7)  Dbivéi cac quy tac cho cac cAu kién va tAm tao hinh ngudi xem TCVN X1993-1-3.
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(8)  Mién nhiét d ma cac quy tic cla tiéu chuan nay cho phép ap dung dwoc néu trong cac phan
lién quan cta TCVN X1993.

(9)  Céc quy tac trong tiéu chuan nay lién quan t&i két cdu duwoc ché tao phi hop véi cac yéu cau
thi cong cta EN 1090-2.

(10)  Tai trong gi6 va tai trong do dong vat liéu r&i cAn dwoc xem la tac dong twa thwdng xuyén. Dé
kiém tra méi, anh huwéng dong phai dwoc ké dén theo TCVN X1993-1-9. Cac (ng suét xuét hién do
&rng x& dong trong tiéu chuan nay duoc coi la twa thwong xuyén.

1.2 Tai liéu vién din

(1) Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm c6ng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong
bd thi &p dung phién ban méi nhét, bao gdm cé cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN X1993 Thiét ké két cau thép:

Phan 1.1: Quy dinh chung va quy dinh cho nha

Phan 1.3: Quy dinh chung — Quy dinh b sung cho cAu kién va tAm tao hinh ngudi
Phan 1.5: CAu kién lam tir ban phang

Phan 1.6: Do bén va 6n dinh két ciu vo

Phan1.8:  Thiét ké nut

Phan1.9:  MJi

Phan 1.10: D6 dai va tinh ch4t theo chiéu day cta vat liéu

Phan 1.12:  Quy dinh bd sung cho TCVN X1993 dbi vé&i vat liéu thép t&i S 700
Phan4.1:  Sild

Phan 4.2: Bé chira
1.3 Thuat ngir va dinh nghia

(1)  Ap dung cac quy tac trong 1.5 cia TCVN X1990.

2) Céc thuat ngir va dinh nghia sau bd sung cho céc thuat ngir va dinh nghia tong TCVN X1993-
1-1.

1.3.1 Hinh dang két ciu va hinh hoc két cau
1.3.1.1 Két cau lam tir ban (plated structure)

Két cdu dwoc cu tao tr cac ban phéng dwoc ndi véi nhau. Cac ban co thé cd swon cling hodc
khéng c6 swon cirng, xem Hinh 1.1.

10
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Két cAu lam t&r ban

Doan ban

O ban phu

Hinh 1.1 — Cac b6 phan cua két cau lam tir ban
1.3.1.2 Poan ban (plate segment)

Céc ban phang ma c6 thé dwoc tdng clrng hoac khéng. Poan ban can dwoc xem la cac phan riéng 1&
cua két ciu lam t ban.

1.3.1.3 Swérn cirng (stiffener)

Ban hoac tiét dién ndi véi ban dé chéng mét 6n dinh cho ban hoac ting cirng cho ban dé chiju duoc
tai trong cuc bd. Swdn clrng dwoc phan thanh cac loai sau:

—  Swon cing doc néu phuong doc cla né tring véi phwong truyén tai trong chinh cta céu kién ma
né tao nén;

— Swdn ngang néu phuong doc clia né vudng goc véi phwong truyén tai trong chinh ctia cu kién
ma no tao nén.

1.3.1.4 Ban dworc tang cirng (stiffened plate)
Ban cé swon cieng ngang va/hoac swon cirng doc
1.3.1.5 O ban (sub-panel)

Ban khéng tang cirng dwoc bao quanh bang cac swén cing hodc & ban bung bang cac ban canh
va’hodc cac swon clrng, hodc & ban canh bang cac ban bung va/hodc cac swon cirng.

11
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1.3.2 Thuat ngir
1.3.2.1 Pha hoai déo (plastic collapse)

Dang phéa hoai tai trang thai gi¢i han khi két cdu mat kha nang chiu dwoc tai trong tdng thém do phat
trién co cau déo.

1.3.2.2 Pha hoai kéo (tensile rupture)

Dang phé hoai tai trang thai gi¢i han khi sw pha hoai ctia ban xuét hién do kéo.
1.3.2.3 Déo chu ky (cyclic plasticity)

Khi sy chay déo lap gay b&i cac chu ky cua tai trong va khéng tai trong.
1.3.2.4 Mét 6n dinh (buckling)

Khi két cdu méat &n dinh dwdi lwc nén vashodc cét

1.3.2.5 Méi (fatigue)

Khi tai trong chu ky gay n&t hoac pha hoai.

1.3.3 Tac déng

1.3.3.1 Tai trong ngoai mat phang (out of plane loading)

Tai trong tac dung vudng géc bé mat ctia doan ban.

1.3.3.2 Lwc trong mét phang (in-plane forces)

Lwc tac dung song song b& mat doan ban. Ching gay nén cac anh hwéng trong méat phang (vi du
nhiét d6 ho&c hiéu (rng ma séat) hoéc tai trong téng thé tac dung 1én két ciu dang ban.

1.4 Ky hiéu

(1)  Dé bb sung cho cac ky hiéu néu trong TCVN X1990 va TCVN X1993-1-1, st dung cac ky hiéu
sau:

(2)  Ung suat mang trong ban chir nhat xem Hinh 1.2:

o la rng suat phap mang theo phuong x do thanh phan (rng suét phap mang trén don vi chiéu

mx

rong n,;

Opy la ing suét phap mang theo phwong y do thanh phén (ng suit phap mang trén don vi chiéu

réng N, ;

Ty | tng suét cat mang do thanh phan (ng suét cat mang trén don vi chiéu réng n,, .

12
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ay

Hinh 1.2 — Cac trng suat mang
(3)  Céac wng suét udn va cét trong ban chi¥ nhat do uén xem Hinh 1.3,

o,, lawng suéttheo phwong x do md men udn trén don vi chiéu rong m_;

,  lang suat theo phwong y do mé men udn trén don vi chiéu rong m, ;

7,y l&ng suat cat do md men xoan trén don vi chiéu rong m,_;

7., lang suét cat do lwc cat ngang trén don vij chiéu rong q, lién quan dén moé men udn;

7,, lang suat cat do lyc cat ngang g, lién quan dén md men udn.

ax
¥ —f’

rrz}y%y Toyz Obx

Hinh 1.3 — Cac (rng suat phap va cat do mé men uén

13
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CHU THICH: Néi chung, c6 tdm thanh phan (ng suét trong mét mat phang tai bét ky diém nao. Cac (ng sutcat -,  va

Tpyz do g, va q, lakhong dang k& trong phan 1&n cac tredng hop thuc té so véi cac thanh phan ting suét con lai va vi

vay ching thuong co thé dwoc bd qua trong thiét ké.

(4)  Céc ky tw Hy Lap thuong:

o la ti s6 canh cta doan ban (a/b);

g la bién dang;

a la hé sé tang tai trong;

P la hé sé gidm cho ban mét 6n dinh;

fof la rng suat phap theo phwong i, xem Hinh 1.2 va Hinh 1.3;

T la ng suét cat, xem Hinh 1.2 va Hinh 1.3;
v la hé sb Poat xéng;
Yu la hé sé riéng.

(5) Cac ky tv Latin hoa:
E la mé dun dan héi.

(6) Cac ky tv Latin thwéong:

a la chiéu dai doan ban, xem Hinh 1.4 va Hinh 1.5;
b la chiéu réng doan ban, xem Hinh 1.4 va Hinh 1.5;
£ la rng suat chay hodc (ng suat chay quy wéc (ng véi 0,2 % dbi véi vat liéu co6 dwong cong

(ng suat-bién dang khéng tuyén tinh;

n, la lwc phap mang theo phuwong i (KN/m);

N,y la lwc cat mang (KN/m);

m la md men uén (kNm/m);

a, la lwc cét ngang theo phwong z (kN/m);

t la chiéu day doan ban, xem Hinh 1.4 va Hinh 1.5.

CHU THICH: Céc ky hiéu khong duoc liét ké & trén dwoc gidi thich trong phan chinh van khi né 1an dau xuét hién.

14
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Swdn clrng

O ban phu

Hinh 1.5 — Kich thwéc va céc truc cac doan ban dwoc tang cirng; swon clrng c6 thé hé
hoac kin

2 Co so thiét ké
2.1 Céac yéu cau

(1)P  Co s& thiét ké phai phu hop véi TCVN X1990.

(2)P  Céc trang thai gidi han sau phai dwoc kiém tra cho két cau lam tl ban:
— Pha hoai déo, xem 2.2.2;

— Déo chu ky, xem 2.2.3;

—  MAat bn dinh, xem 2.2.4;

—  Mai, xem 2.2.5.

(3)  Thiét ké két cAu lam tir ban can thda man cac yéu cau s dung dwoc thiét 1ap trong cac tiéu
chuén lién quan.

15
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2.2 Cac nguyén tac thiét ké theo trang thai giéi han
2.2.1 Quy dinh chung

1)P  Céc nguyén tac cho trang thai gi¢i han cwe han néu trong chuwong 2 ciia TCVN X1993-1-1 va
TCVN X1993-1-6 ciing phai &p dung cho két ciu lam tir ban.

2.2.2 Pha hoai déo

(1) Phéa hoai déo 14 trang thai ma trong d6 mot phan két cdu phat trién bién dang déo dang ké,
lién quan dén phat trién co cdu déo. Tai trong gay pha hoai déo thuwéng dwoc xac dinh béi can bang
co ciu dua trén ly thuyét bién dang nhé.

2.2.3 Tinh déo chu ky

(1) Déo chu ky can dwoc coi la diéu kién gidi han dbi véi cac chu ky 13p lai cda tai trong tang
thém va giam xudng gay nén su chay déo khi kéo hoac khi nén hoac ca hai tai ciing mét diém, vi vay
gay ra qua trinh I&p cla sy lam viéc déo trong két cAu. Sw chay déo thay ddi nay cé thé dan dén nut
cuc bod do gidm kha ndng hap thu nang lwong cua vat liéu, va dé 1a gi¢i han méi chu ky nhé. Ung
suét lien quan dén trang thai gi¢i han nay xuét hién dwi td hop tat ca cac tadc dong va cac didu kién
twong thich déi véi két cau.

2.2.4 Méat 6n dinh

(1)  Mét 6n dinh can dworc coi la trang thai ma trong d6 toan bd két cdu hoac mot phan két ciu co
chuyén dich Ién gay nén trang thai mat 6n dinh dwdi tac dung cha (ng suét nén va/hodc rng suét
tiép trong ban. Diéu nay dan t&i ciu kién mat kha nang chiu dwoc cac tai trong tang thém.

(2) M4t 6n dinh cuc bd ciia ban xem TCVN X1993-1-5.

(3)  DPbi voi ubn, 6n dinh ngang do xoan va 6n dinh distortional ctia cac swén cirng xem TCVN
X1993-1-5.

2.2.5 Méi

Q) M&i can dwoc coi la trang thai gi¢i han gay nén sy phét trién va/hodc tang nit béi cac chu ky
lap lai cha (rng suét ting thém hodc giam xudng.

2.3 Tac dong
Q) Tac dong dac trung dwoc xac dinh trong cac phan twong trng cia TCVN X1991.
2.4 Thiét ké v&i sw hé tro thi nghiém

(1)  Céc yéu cau vé tinh toan dwa trén két qua thir nghiém dwoc néu trong 2.5 ciia TCVN X1993-
1-1 va trong Diéu 9 ctia TCVN X1993-1-3.

16
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3 Cac tinh chat vat liéu
(1)  Tiéu chuan nay bao gdm thiét ké cac két cu lam tlr ban dwoc ché tao tir vat liéu thép phu
hop voi cac tiéu chuén san phén duwoc liét ké trong TCVN X1993-1-1 va TCVN X1993-1-12.

(2)  CAc tinh chét vat liéu cla cac cAu kién va tAm tao hinh ngudi can dwoc lay theo TCVN X1993-
1-3.

(3)  CAc tinh chét cta thép khéng gi cAn dwoc |y theo TCVN X1993-1-4.

4 Do bén

(1) D6 bén lau xem trong Diéu 4 ctia TCVN X1993-1-1.

5 Phan tich két cau

5.1 Quy dinh chung

(L)P  Mb hinh dwoc sir dung cho tinh toan phai twong thich véi dw bao (rng xtr ctia két ciu va cac

trang thai gi¢i han dang xét.

(2)  Néu céac diéu kién bién co thé dwoc xac dinh mét cach an toan, nghia la ngam hoac khéng
ngam, thi két ciu lam tlr ban cé thé dworc chia ra thanh cac doan ban riéng 18 ma c6 thé dwoc phan
tich déc lap.

(3)  On dinh téng thé cta két cAu hoan chinh phai dwoc kiém tra theo cac phan twong (rng cla
TCVN X1993.

5.2 ng suat trong ban

5.2.1 Quy dinh chung

(1)  Mb hinh tinh toan va céac gia thiét co s& dé& xac dinh ndi rng suét hoac cac thanh phan &ng
suét can phu hop véi phan ing két cdu ddi véi tai trong & trang thai gidi han.

(2) M6 hinh két cdu c6 thé don gidn sao cho n6 cé thé thé hién dwoc rang sw don gian dwoc st
dung sé cho két qua danh gia an toan cla hé qua tac dong.

(3)P  Phan tich tbng thé dan hdi can dwoc st dung cho két cau lam tr ban. Khi c6 méi xuat hién thi
phan tich tdng thé dan héi khéng dwoc st dung.

(4)  Sailéch co thé tir phwong gia thiét hodc phan tac dong can duwoc ké dén.
(5) Phan tich dwdng chay déo cé thé dwoc st dung & trang thai gi¢i han khi nén trong mat phang
ho&c cét trong mat phang nhd hon 10 % d6 bén twong ng. D6 bén udn trong dwérng chay déo can
dwoc 14y bang:
0,25 t*
Mo

de
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(1)  Cac diéu kién bién dwoc gia thiét trong phan tich can phu hop véi trang thai gi¢i han duoc

xét.

(2P  Néu két ciu lam tlr ban dwoc phan chia thanh cac doan ban riéng 1& thi cac diéu kién bién
dworc gia thiét cho cac swon cing trong cac doan ban riéng 1& trong tinh toan thiét ké phai dwoc ghi
trong cac ban vé va cac yéu cau ky thuat ctia dy an.

5.2.3 Cac m6 hinh thiét ké cua két cau lam tir ban

5.2.3.1 Quy dinh chung

(1)  Céc ndi rng suét cha doan ban can dugc xac dinh theo:

- Cbdng thire tiéu chuan, xem 5.2.3.2;
— Phan tich tbng thé, xem 5.2.3.3;

— M6 hinh don gian héa, xem 5.2.3.4.

(2)  Cac phwong phap thiét ké néu trong (1) can dwoc ké dén ly thuyét ubn tuyén tinh va uén phi

tuyén cho ban trong cac trwong hop twong rng.

(3) Ly thuyét udn tuyén tinh dwa trén gia thiét bién dang nhd va sw phu thudc tuyén tinh tai trong -
bién dang. Diéu nay c6 thé dwoc str dung néu nén trong mat phang hodc cat nhé hon 10 % d6 bén

twong wng.

(4) Ly thuyét udn phi tuyén dwa trén gia thiét bién dang Ién va sw ké dén anh hwéng cla bién

dang |én diéu kién can bang.

(5)  Céac md hinh thiét ké néu trong (1) c6 thé dwa trén cac phwong phap phan tich néu trong

Bang 5.1.

Bang 5.1 — Cac phwong phap phan tich

Loai phan tich Ly thuyét uén Quy luat vat Hinh hoc cla
liéu ban
Phan tich dan hoi tuyén tinh (LA) Tuyén tinh Tuyén tinh Hoan chinh
Phan tich phi tuyén hinh hoc (GNA) Phi tuyén Tuyén tinh Hoan chinh
Phan tich phi tuyén vat liéu (MNA) Tuyén tinh Phi tuyén Hoan chinh
Phan tich phi tuyén vat liéu va hinh hoc (GMNA) Phi tuyén Phi tuyén Hoan chinh
Phan tich phi tuyén vat liéu va hinh hoc co ké Phi tuyén Tuyén tinh Khong hoan
den sy khéng hoan hao (GNIA) hao
Phan tich phi tuyén vat liéu va hinh hoc cé ké Phi tuyén Phi tuyén Khéng hoan

dén sy khéng hoan hao (GMNIA)

hao

CHU THICH 1: Binh nghfa c4c loai phan tich dwgc néu trong Phu luc A.

CHU THICH 2: Céc loai phan tich thich hop cho két cAu can dwoc néu trong chi dan ky thuat cGa dw an.
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CHU THICH 3: Viéc st dung md hinh vé&i hinh hoc hoan chinh. Khéng hoan hao hinh hoc ho&c khéng lién quan hodc dwoc
bao ham trong cac diéu khoan thiét ké khac.

CHU THICH 4: Bién dd khong hoan hao hinh hoc dwoc Iwa chon sao cho khi so sanh véi cac két qua thtr nghiém sir dung
cac mau thtr dwoc ché tao véi sai léch phu hop véi EN 1090-2 thi két qué tinh toan 1a chap nhan duwec, vi vay céc bién do
nay thdng thwdng khac véi cac sai léch néu trong EN 1090-2.

5.2.3.2 Phwong phap str dung cac cong thirc tiéu chuan

(1)  Céc doan ban riéng 1é cha két ciu lam tw ban, ndi rng suét co6 thé duoc tinh cho td hop cac
tac dong thiét k& twong rng véi cac cong thirc tinh toan thich hop dwa trén cac loai phwong phap
phén tich néu trong 5.2.3.1.

CHU THICH: Phu luc B va C cung cp céc gia tri tra bang cho cac ban chir nhat khdng c6 swén cing chiu tai trong ngang.
Déi v6&i cac ban tron, cac cong thirc tinh todn néu trong TCVN X1993-1-6. C6 thé sir dung cac cdng thirc thiét ké khac, néu
do tin cay cla cac cong thirc thiét ké phi hop véi cac yéu ciu néu trong TCVN X1991-1

(2)  Trong trwdng hop trwdng ng suét hai phwong t ly thuyét mang, &ng suét twong dwong Von

Mises Ogqeq CO thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

1 2 2 2
Oeqed — E\/nx,Ed + ny,Ed - nX,Ed ny,Ed + 3nxy,Ed (51)

(3)  Trong trwdng hop trwdng &ng suat hai phwong tir ly thuyét ban dan hoi, ’ng suat Von Mises

twong dwong Ogqeq CO thé dwoc xac dinh theo cdng thic:

. 2 2 2
O-eq,Ed - \/GX,Ed + Jy,Ed — Oy Ed Gy,Ed + STxy,Ed (52)

trong dé:

n rnxy,Ed .
X Ed t  t2/4

N

va N eqs Negs Nyeas Meggs Myeqs M, gy doc xac dinh theo 1.4(1) va (2).
Ghi cht: Cac biéu thirc trén cung cip mét (rng suét twong dwong thién v& an toan dwoc don gian héa cho thiét ké.
5.2.3.3 Str dung phan tich téng thé: phwong phap phan tich sé

(1)  Néu ndi tng suét cta két ciu lam tv ban dwoc xac dinh bang phan tich sb dwa trén phan tich
tuyét tinh vat liéu, rng suét twong dwong Von Mises Oggq cla két cdu lam tir ban can dugc tinh

toan cho té hop tac dong thiét ké twong &ng.
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(2)  Ung suét twong duwong Von Mises O gq duwgc xac dinh bai cac thanh phan (rng suét xuét

hién tai mot diém trong két ciu lam tw ban.

Oeqed = \jaf’Ed + ayz’Ed —Oykd "Oyka +3Tfy£d (5.3)
trong do: o,y Va o, lay dau duong khi la (ng suét kéo.
(3)  Néu phan tich sé dwoc sir dung dé kiém tra mat 6n dinh, anh huéng cta sy khéng hoan hao
can dwoc ké dén. Cac sy khong hoan hao cé thé la:
a) Khéng hoan hao hinh hoc:
— Sai léch t hinh dang hinh hoc danh dinh cta ban (bién dang ban dau, d6 véng ngoai mét
phang);
— Ban bung khéng déu dan (léch);
— Sai léch chiéu day danh dinh.
b) Khéng hoan hao vat liéu:
— ng suét dv do can, dap, han, nan thang;
— Tinh khéng déng nhét va khéng déng hwéng.

(4) Sw khéng hoan hao hinh hoc va vat liéu can dwoc k& dén bang sw khdng hoan hao hinh hoc
twong dwong ban dau cda ban hoan hao. Hinh dang cla sw khéng hoan hao hinh hoc twvong dwong
ban dau can dwoc lay tr dang mét dn dinh twong tng.

(5) Bién do cta sw khéng hoan hao hinh hoc twong dwong ban dau e ctia doan ban chi¥ nhat c6
thé thu dwoc bang tinh toan sb véi cac két qua thr nghiém tr mau thr ma c6 thé dwoc xem nhw dai
dién cho ché tao tr dwdng cong mét én dinh ban ctia TCVN X1993-1-5 nhw sau:

(1- pr)(l- p)

0 = 54
¢ pE &4

trong do:
(= M va a <2;
t(a® +b?)
o la hé sb gidm cho mét 6n dinh ban nhw dinh nghia trong 4.4 cia TCVN X1993-1-5;
a, b la cac dac trwng hinh hoc ctia ban, xem Hinh 5.1;
t la chiéu day ban;
a 1atisé canh a/b<+2;

7, 1a d6 manh twong dbi ctia ban, xem TCVN X1993-1-5.
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|- L

Hinh 5.1 — Khéng hoan hao hinh hoc two' ng dwong ban dau e, ctia doan ban
(6)  Nhuw la mot gia thiét thién vé an toan, bién do co thé Iay bang e, =a/200, trong d6 b <a.
@) Hinh dang cta sw khéng hoan hao hinh hoc twong dwong, khi can, can phu hop véi cac
khuyét tat xuat hién trong qua trinh ché tao va lap dwng.
(8)P Trong tat ca cac trwdng hop, d6 chinh xac cla tinh toan bang phwong phap sé can dwoc
kiém tra bang két qua th&r nghiém da biét ho&c phan tich so sanh.

5.2.3.4 Str dung phwong phap thiét ké don gian

5.2.3.4.1 Quy dinh chung

(1)  N@i lwc va (rng suat cha két ciu lam tr ban chiu tai trong ngoai va trong méat phang cé thé
dwoc xac dinh bang mé hinh tinh toan don gian cho két qué danh gia an toan.

(2) Vi vay, két cdu lam t& ban c6 thé dwoc chia ra thanh cac doan ban riéng & cé swdn cing

hoac khéng c6 swdn cirng.

5.2.3.4.2 Cac doan ban khéng swon cieng
QD Ban chir nhat khéng cé swon cirng dwédi tai trong ngoai mat phang co thé dwoc md hinh héa
bang dam twong dwong theo phwong truyén lwc chd yéu, néu cac diéu kién sau théa man:

— Tisb a/b ctia ban I&n hon 2;
— Ban chiu tai trong phan bd ngoai mé&t phang ma c6 thé thay dbi hodc tuyén tinh hodc phi tuyén;

-~ Cuwong dd, 6n dinh va dé cing ctia khung hodc dam d& doan ban thda man cac diéu kién bién da
gia thiét ca dam twong dwong.

(2)  Nbi lwc va md men clia dam twong dwong can dwoc xac dinh bang cach st dung hodc phan

tich dan hdi hodc phan tich déo nhw da néu trong TCVN X1993-1-1.

(3)  Néu dd vdng bac nhat do tai trong ngoai mat phang c6 dang twong tw dang méat 6n dinh ban

do lwc nén trong méat phang ban, thi twong tac gitra hai hién twong can dwoc ké dén trong tinh toan.

(4) Trong cac trwong hop, khi ma tinh hudng néu trong (3) xay ra, thi céng thirc tinh I&p quy dinh
trong 6.3 clia TCVN X1993-1-1 c6 thé ap dung cho dam twong dwong.

5.2.3.4.3 Cac doan ban cé swon cieng
Q) Ban c6 swon clrng hodc doan ban cé swon cing c6 thé dwgc mé hinh héa dwdi dang gian
giao thoa (grillage) néu né dwoc tang cirng déu theo phwong ngang va phuong doc.
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(2) Khi xac dinh dién tich tiét dién ngang A cla ban clta céu kién don 1é i cia Gian giao thoa
(grillage), anh hwéng tré do cét can dwoc ké dén bang hé s6 B theo TCVN X1993-1-5.

3) Dbi véi chu kién i cta gian giao thoa (grillage) ma dwoc b tri song song véi phwong lwe nén
trong mat phang, thi dién tich tiét dién ngang A, can dwoc xac dinh c6 ké dén chiéu rong hiéu dung
cla 0 ban lién ké do méat &n dinh ban theo TCVN X1993-1-5.

(4)  Twong tac gitra hiéu tng tré do c4t va hiéu tng méat &n dinh ban, xem Hinh 5.2, cin dwoc xem
xét bang dién tich hiéu dung A theo cong thirc sau:

A =] 2o (At + 2 PoaniBpanitoans ) | B* (5.5)
trong do:

A .+ la dién tich hiéu dung cta swdn clirng co xét dén méat &n dinh cuc bd dang ban cta swon
crng;
p. la hé s6 gidm do mét dn dinh tdng thé ban clia doan ban cé swon cing, nhw da néu trong
4.5.4(1) clia TCVN X1993-1-5:
Poan; 13 h& s6 gidm do mét 6n dinh cuc bd ban cia 6 ban thiy i, nhw da néu trong 4.4(1) cla
TCVN X1993-1-5;

b la chiéu rong 6 ban th i, nhw da néu trong 4.5.1(3) ctia TCVN X1993-1-5;

pan,i
ta; 12 chiéu day 6 ban the i;

B 1a hé sb chiéu rong hiéu dung cla hiéu (rng tré do cat, xem 3.2.1 ctia TCVN X1993-1-5;

x la hé sb da néu trong 3.3 clia TCVN X1993-1-5.

Suwdn crng ngang

Hinh 5.2 — Xac dinh dién tich tiét dién ngang A,

(5)  Kiém tra cAu kién th( i cGa gian giao thoa (grillage) cé thé dwoc thwe hién bang cach st dung
cong thirc twong tac trong 6.3.3 clia TCVN X1993-1-1 c6 ké dén cac diéu kién tai trong sau:

— Anh hwéng cla tai trong ngoai mat phang;

— Lwc doc twong dwong trong tiét dién ngang A do (ng suét phap trong ban;
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— D0 léch tam e cla lwc doc twong dwong N, so v&i trong tdm cla dién tich tiét dién ngang A .

(6) Néu cac swon clrng cla doan ban hodc doan ban chi dwoc bé tri song song véi lwc nén trong
mat phang ban, thi ban cé swon cing c6 thé dwoec mé hinh hda dwéi dang dam twong duwong twa
trén gdi 10 xo dan héi, xem TCVN X1993-1-5;

@) Néu cac swon cing cha doan ban cé swon cieng duwoc bd tri theo phwong ngang so véi luc
nén, thi twong tac gitra lwc nén va md men udn trong doan ban khéng cé swén cirng ndm gidra cac
swon clrng can dwoc kiém tra theo 5.2.3.4.2(4).

(8) Cac swon cirng doc can thda man cac yéu cau néu trong chwong 9 clia TCVN X1993-1-5.

(9) Cac swdn clrng ngang can thda man cac yéu cau néu trong chuwong 9 ctia TCVN X1993-1-5.
6 Trang théai gi®i han cwc han
6.1 Quy dinh chung

(1)  Céc bd phan cta két ciu lam tir ban phai dwoc diéu chinh sao cho cac yéu cau thiét ké co s&
dbi v&i cac trang thai gidi han néu trong Diéu 2 dwoc théa man.

(2)  Dbi voi hé sb riéng y,, cho stc khang cla két cdu dang ban, xem cac phan lién quan cla
TCVN X1993.

(3)  Dbi vai cac hé s rieng y,, cla cac lién két cha két cau lam twv ban, xem TCVN X1993-1-8.
6.2 Gi¢i han déo
6.2.1 Quy dinh chung
(1)  Tai mbi diém trong két cau lam tir ban, (ng suét thiét ké Ogqgq can thda mén diéu kién:
Oqed SO (6.1)
eq,Ed eq,Rd .
trong do:
Ocqed la giatrilon nhét ctia rng suét twong dwong Von Mises da néu trong 5.2.3.

(2)  Trong thiét k& dan hoi, dd bén doan ban chéng lai phai hoai déo hoac pha hoai kéo dut dudi

tac dung dong thoi clia lwe doc va udn dwec xac dinh theo ing suét twong duwong Von Mises Ogqry :
OcqRd = yk/7/|v|o (6.2)

CHU THICH: Gia trj s6 cla y,, xem 1.1(2).
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6.2.2 CAc quy tac bé sung déi véi thiét ké bang phan tich tdng thé

(1)  Néu phan tich sé dwa trén phan tich tuyén tinh vat liéu, thi dd bén pha hoai déo ho&c pha hoai
kéo dirt can dwoc kiém tra theo cac yéu ciu néu trong 6.2.1.

(2)  Néu phan tich s6 dwa trén quan hé (ng suat — bién dang thiét ké voi 1, ,(=f, /7, ). thi két cau
lam tr ban chiu tai trong F_, lay t gia trj thiét ké cla tac dong va tai trong co thé dwoc tang dan dé
xac dinh hé sé tang tai trong a; cua trang thai gi¢i han déo Fg, .
(3) K&t qua phan tich sé can thda méan diéu kién:
Feq <Faq (6.3)
trong do:
Frea =0Feq s

a, 12 hé sb tang tai trong cla tai trong F., dé dat t&i trang thai gidi han cyc han.

6.2.3 Cac quy tac bd sung doéi véi thiét ké bang phwong phap thiét ké don gian
6.2.3.1 Cac ban khdng c6 swon cirng

(1)  Néu ban khéng c6 swon cing dwoc thiét ké nhw dam twong dwong, thi d& bén tiét dién
ngang cta né can duwoc kiém tra theo td hop tai trong trong mét phang va ndi lwc ngoai mat phang
theo cac quy tac thiét ké néu trong TCVN X1993-1-1.

6.2.3.2 Cac ban c6 swon cirng

) Néu doan ban c6 swon cirng dwoc mo hinh hda nhw Gian giao thoa (grillage) nhw da néu
trong 5.2.3.4, thi tiét dién ngang va dd bén mat 6n dinh cta cac phan t& riéng 1& thir i ciia Gian giao
thoa (grillage) can dwoc kiém tra theo t6 hop tai trong trong mat phang va ndi lwc ngoai mat phang
bang cac cong thirc twong tac trong TCVN X1993-1-1, phan 6.3.3.

(2) Néu doan ban c6 swon clrng dwoc moé hinh hda nhw Gian giao thoa (grillage) nhw da néu
trong 5.2.3.4, thi tiét dién ngang va dd bén méat én dinh ctia dam twong dwong can dwoc kiém tra
theo t& hop tai trong trong mat phang va ndi lwc ngodi mat phang bang cac cdng thirc twong tac
trong 6.3.3 cia TCVN X1993-1-1.

(3)  Céac thanh phan &ng suat hodc trng suat cha 6 ban can dwoc kiém tra pha hoai do kéo dut
hoac pha hoai déo theo cac quy tac thiét ké néu trong 5.2.3.2, 5.2.3.3 hoac 5.2.3.4.

6.3 Tinh déo chu ky
6.3.1 Quy dinh chung

(1)  Tai mbi diém trong két cdu lam twr ban, mién (ng suét thiét ké Ac., can théa man diéu kién:
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Aoy < Aoy, (6.4)

trong d6: Ao, 1 gia tri Ién nhéat ctia mién (rng suét twong twong Von Mises:

_ 2 2 2
AO‘equd = \[Ao—X,Ed + AO'nyd — AO‘x'EdAO'yYEd + 3475,

tai diém twong (rng cGa doan ban do t6 hop tac dong thiét ké twong &ng gay ra.
(2)  Trong thiét ké tuyén tinh vat liéu, dd bén ctia doan ban chdng lai déo chu ky / méi chu ky nhd

c6 thé dwoc kiém tra bang gi¢i han mién (¢ng suét Von Mises Aoy, :

Aogy = 2,0, /7M0 (6.5)

CHU THICH: Gia tri bang sb cta 7,,, xem 1.1(2).
6.3.2 Cac quy tac bd sung doéi véi thiét ké bang phan tich tong thé
(1)  Khi thwe hién phan tich phi tuyén vat liéu bang may tinh, can dat cac tac dong thiét ké Ién ban.

(2)  Tbéng bién dang twong dwong Von Mises &eqgq tich Iy khi két cau hét tudi tho can duwgrc
danh gia bang phwong phap phan tich ma mé hinh héa dworc tat ca cac chu ky tai trong.
(3)  Néu khong thwc hién phan tich chinh xac hon thi tdng bién dang dan hdi twong dwong Von

Mises €eqeq €O thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

geq JEd

=MA&,, gq (6.6)
trong do:

m la s6 chu ky thiét ké;

A&y kg 1a s6 gia 16N nhét cla bién dang dan hdi twong dwong Von Mises trong mét chu ky tai
trong hoan chinh tai bat ky diém nao trong két cdu xuét hién sau chu ky the ba.
(4)  Néu khéng thwc hién danh gia maéi chu ky nhé chinh xac hon thi gia tri thiét ké ca tdng bién

dang déo twong dwong Von Mises €gq eq can théa man diéu kién:

f

yk

& g =
! EZwo

4 <N 6.7)

p.eq.E

CHU THICH 1: Phu luc québc gia c6 thé lwa chon gia tri cia n,.Giatrin_ =25 duoc khuyén nghi ap dung.

CHU THICH 2: Gia tri bang sb cua ,,, xem 1.1(2).
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6.4 Do bén mét én dinh
6.4.1 Quy dinh chung
(1)  Néu doan ban cua két cAu lam tr ban chju nén trong mat phang hodc cét thi dd bén mét én

dinh ctia n6 can dwoc kiém tra theo cac quy tac thiét ké néu trong TCVN X1993-1-5.

(2)  On dinh udn, 6n dinh xoén-ngang hodc 6n dinh méo clia cac swdn cirng can dwoc kiém tra
theo TCVN X1993-1-5, xem cung 5.2.3.4(8) va (9).

3 Péi voi twong tac gitka cac anh hwéng cla tai trong trong mat phang va ngoai méat phang,
xem chwong 5.

6.4.2 Cac quy tac bé sung déi véi thiét ké bang phan tich téng thé

(1)  Néu dd bén mét én dinh clGa ban dwéi tac dung cta td hop lwc trong va ngoai méat phang
dwoc kiém tra bang phwong phap so, thi tac dong thiét ké F., can théa man diéu kién:

F., <F (6.8)

Ed — " Rd

(2)  Strc khang mét 6n dinh ban F., cta két cAu lam tir ban dwgc xac dinh theo cong thirc:

Fra =KFae /7 (6.9)
trong do:
Fry la d& mat &n dinh dic trwng cla két cAu lam tw ban;
k la hé sb hiéu chinh, xem (6).

CHU THICH: Gia tri cha 7,, xem 1.1(2).

(3) D6 bén mét bn dinh d&c trung F., can dwoc lay t» dwéng cong lwe — bién dang ma duwoc tinh

cho diém twong (ng cta két cau co ké dén td hgp tac dong thiét ké F., . Ngoai ra, phan tich can ké

dén sw khéng hoan hao nhw da mé ta trong 5.2.3.2.

(4) Do bén mét én dinh d&c trung F,, dwoc xéc dinh theo mét trong hai diéu kién sau:

— Luwc I&n nhét ctia dwong cong lwe — bién dang (lwc gidi han);

- Bién dang I&n nhat cho phép trong dwdng cong lwc — bién dang trwéc khi dat téi lwe mat dn dinh
hoac lyc giéi han, néu lién quan.

(5) Do tin cay cta d6 bén méat 6n dinh t&i han dwoc xac dinh bang phwong phap sb can duoc

kiém tra:

(@)  Hoac bang tinh toan trwdng hop méat &n dinh cGa ban khac, ma gia tri dd bén méat 6n dinh dac

treng F, da biét, vai cung cac gia thiét vé sw khdng hoan héo twong tw. Cac trwong hop kiém

k,known
tra can c6 céc thdng sb kiém tra mét 6n dinh ctia ching nhw nhau (vi du d& manh khoéng thé nguyén
cta ban, trng x&r mét 6n dinh sau, dd nhay v&i sw khdng hoan hao, (rng x& vat liéu);
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(b)  Hoac bang so sanh cac gia tri tinh dwoc voi cac két qua thir nghiém F,

k,known *

(6)  Phu thudc vao két qua kiém tra do tin cay, hé sb hiéu chinh k can dwoc danh gia theo cong
thirc:

K = Fay known.check / Fak check (6.10)
Trong dé:
Frceoumence |2 KEE qua thtr nghiém da biét;
Fo ooy |8 két qua tinh toan bang s6.

6.4.3 Cac quy tac bo sung doéi véi thiét ké bang phwong phap thiét ké don gian

(@) Néu doan ban cé suwon cirng dwoc phan chia thanh cac 6 ban va swon cirng hiéu quéa twong
dwong nhw néu trong 5.2.3.4, thi dd b&n mét &n dinh cla doan ban cé swon ciing cé thé dwoc kiém
tra theo cac quy tac thiét ké néu trong TCVN X1993-1-5. M4t 6n dinh ngang cla cac ban canh cing
tw do c6 thé dwoc kiém tra theo 6.3.3 ciia TCVN X1993-1-1.

(2) D6 bén mét 6n dinh cta ban cirng tdng cwdng hiéu dung dwoc dinh nghia trong muc 5.2.3.4 cta
tAm c6 thé kiém tra v&i quy tac thiét ké trong TCVN X1993-1-1.

7 Méi

(1)  Débi voi két cu lam tr ban, cac yéu cau vé maéi can dwoc lay tir cac tiéu chuan &p dung twong
trng clia TCVN X1993.

(2) DBanh gia méi can dwoc thuwc hién phi hop véi quy trinh néu trong TCVN X1993-1-9.
8 Trang thai gi¢i han str dung
8.1 Quy dinh chung

(1)  Céac nguyén tac dbi voi cac trang thai gi¢i han sir dung néu trong Piéu 7 ctia TCVN X1993-1-1
ciing can dwoc ap dung dbi véi két cau lam t ban.

(2)  Dbi voi cac két cAu lam tlr ban cac tiéu chi trang thai g&i han néu trong 8.2 va 8.3 can duoc
kiém tra.

8.2 D6 vong ngoai mat phang

(1)  Céc gia tri gidi han cta do véng ngoai mat phang w can dwoc xem nhw 1a diéu kién ma viéc
st dung hiéu qua ctia cac doan ban la két thic.

CHU THICH: Bé xac dinh cac gia tri gi¢i han ctia dd véng w xem tiéu chuén ap dung.
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8.3 Dao dong qua mirc

) Dao ddng qua murc can dwoc xem |a diéu kién gidi han ma trong dé hodc xay ra sy pha hoai
cta két cAu lam tir ban do méi gay b&i dao ddng vwot mirc clia ban, hodc gidi han st dung ap dung.

CHU THICH: Bé xac dinh cac gia tri gi¢i han cua d6 manh dé tranh cac dao dong vuot mire, xem tiéu chudn ap dung.
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Phu luc A
(tham khao)

Céac phwong phap phan tich cho thiét ké cac két cau lam tir ban

A.1 Quy dinh chung

(1)  Noi rng suét ctia ban cé swon cing va khéng co swon cirng c6 thé dwoc xac dinh bang cac
phwong phap phén tich sau:

- LA Phan tich dan hdi tuyén tinh;

- GNA: Phan tich phi tuyén hinh hoc;

-  MNA: Phan tich phi tuyén vat liéu;

— GMNA: Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu;

- GNIA: Phan tich phi tuyén hinh hoc c6 ké dén sw khong hoan hao;

— GMNIA: Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu c6 ké dén sw khong hoan hao.
A.2 Phan tich dan héi tuyén tinh cho ban (LA)

(1)  Phan tich dan héi tuyén tinh mé hinh héa dwoc ing xtr cha két cu lam tlr bdn méng dwa trén
ly thuyét udn cla ban, lién quan dén hinh hoc hoan chinh cGia ban. Tinh tuyén tinh cta két qua ly
thuyét tr gia thiét quy luat dan héi tuyén tinh ctia vat liéu va ly thuyét d6 véng nhé tuyén tinh.

2) Phwong phap phan tich LA théda méan diéu kién can bang ciing nhw tinh twong thich cta dé
vdng. Cac (rng suét va bién dang thay ddi tuyén tinh dwéi tai trong ngoai mat phang.
3) Vi du cho Phuwong phap phan tich LA, phwong trinh vi phan mét phan bac bdn sau day cho
ban méng déng hwéng chi chiu tai trong ngoai mat phang p(x,y):
o'w o'w  o'w  p(xy)
Tt st =
oX ox‘oy® oy D

(A1)

Et®

trong do: D= m

A.3 Phan tich phi tuyén hinh hoc (GNA)

(1)  Phan tich phi tuyén hinh hoc dwa trén nguyén téc cla ly thuyét uén ctia ban cla két cau hoan
chinh, st dung quy luat dan hdi tuyén tinh cta vat liéu va ly thuyét dd véng lén.

(2) Phwong phap phan tich GNA théa man diéu kién can bang ciing nhw tinh twong thich cta do
vong c6 ké dén bién dang cla két cAu.
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(3) Ly thuyét do vong lén ké dén twong tac gitra tac dong udn va mang. D6 véng va (ng suét
thay ddi phi tuyén cung vé&i bién do cta ap lwc ngoai mat phang.

(4) Vi du cho phwong phap phan tich GNA, hé phwong trinh vi phan mét phan bac bén sau day
cho ban méng déng hwéng chi chiu tai trong ngoai mét phang p(x,y):

4, 4, 4, 2 2 2 2, 2
e e ot R s
4 4 4 2 2 2 2
Ot . OF 0T _p|[ow ) _owow (A.2b)
oX ox*oy? oy oxoy oX" oy

trong do:
f la ham sé tng suét Airy;

. Et
D_lz(l-uz)'

A.4 Phan tich phi tuyén vat liéu (MNA)

(1)  Phwong phap phan tich phi tuyén vat liéu dwa trén ly thuyét uén ban cta két cdu hoan chinh
véi gia thiét dd vong nhd - nhw trong A.2, tuy nhién, né ké dén (ng x&r phi tuyén cla vat liéu.

A.5 Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu (GMNA)

(1)  Phuwong phap phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu dwa trén ly thuyét udn ban cua két cau
hoan chinh vé&i cac gia thiét cha ly thuyét dd vong I&n phi tuyén va quy luat dan — déo cla vat liéu.

A.6 Phan tich phi tuyén hinh hoc c6 ké dén sw khong hoan hao (GNIA)

(1)  Phan tich phi tuyén hinh hoc c6 ké dén sy khong hoan hédo twong dwong véi phwong phap
phan tich GNA nhuw da néu trong A.3, tuy nhién md hinh hinh hoc st dung két ciu khéng hoan hao
hinh hoc, dbi v&i trworng hop bién dang trwdc ap dung tai ban ma chi phdi dang méat 6n dinh twong
rng.

2) Phwong phap phan tich GNIA dwoc sir dung trong tredéng hop nén la chi yéu hodc &ng suét
cat trong mot sd két ciu lam tlr ban do ndi lwc trong méat phang. N6 cho do6 bén mét 6n dinh dan hobi
clia két cdu lam tlr ban khong hoan hao “thuc té”.

A.7 Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu c6 ké dén sw khéng hoan hao (GMNIA)

(1)  Phan tich phi tuyén hinh hoc va vat liéu co6 ké dén sy khéng hoan hao twong duwong voi
phwong phap phan tich GMNA nhw da néu trong A.5, tuy nhién mé hinh hinh hoc s dung két ciu
khdng hoan hao hinh hoc, déi véi trwéng hop bién dang trwédc ap dung tai ban ma chi phéi dang méat
on dinh twong tng.
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2 Phwong phap phan tich GMNIA dwgc st dung trong trwéng hop nén la chi yéu hoac (rng
suét cat trong ban do néi lwc trong mat phang. N6 ddm bao dd bén mét 6n dinh dan - déo cla két cau
khéng hoan hao “thuc té”.
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Phu luc B
(Tham khao)

Png suat bén trong cua ban chir nhat khong swon cirng theo ly thuyét dd véng nho

B.1 Quy dinh chung

(1)  Phu luc nay cung cap cac cdng thirc dé tinh toan nodi (rng suét cta ban chir nhat khéng c6
swdn cirng dwa trén thuyét bién dang nhé ddi véi ban. Do dé anh hwéng cda lwc mang khéng dwoc
tinh dén trong cac cdng thire thiét ké dwa ra trong phu luc nay.

(2) Cac diéu kién bién dwoc xem xét:

— Tai trong phan bd déu trén toan bd ban, xem B.3;

— Taitrong cuc bd & gitra phan bb déu trén mot dién tich gi¢i han, xem B.4.

(3) D6 vdng w cla doan ban va (rng suét udn trong doan ban co thé dwoc tinh theo cac hé sb
néu trong cac bang ctia B.3 va B.4. Cac hé sb ké& dén hé sb Poat x6ng v =0,3.

B.2 Ky hiéu

Q) Cac ky hiéu dwoc str dung:

Oey lagia tri thiét ké cua tai trong phan b déu trén toan bo bé mat;

P,  lagia tri thiét ké cla tai trong cuc bo phan bd déu trén bé mét co dién tich u x v;

a la canh ngan cua ban;

b la canh dai ctia ban;

t la chiéu day ban;

E la mé dun dan hoi;

K, la hé sé ctia dd vdng clia ban twong (ng véi diéu kién bién quy dinh trong bang di liéu;

k,, lahéso ciawng suatudn o, cla ban twong (rng v&i diéu kién bién quy dinh trong bang div

liu;
K,y 1ahésé cuang suat udn oy, cua ban twong tng véi diéu kién bién quy dinh trong bang di

liéu.
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B.3 Tai trong phan b6 déu
B.3.1 P6 vdng ngoai mit phang

(1) D6 vbng ngoai mat phdng W cla doan ban chiu tai trong phan bd déu cé thé dwoc xac dinh
theo cdng thirc:

Oeg@”
w=k =1 ,

CHU THICH: Biéu thtrc (B.1) chi dung khi w nhd so véi t.
B.3.2 Noi trng suat

(1) Cac rng suét udén o, Va oy, trong doan ban co thé dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

a2

Opx,Ed = Ko thdz (B.2)
Oeg@”

ObyEd = ko—by Etd—z (B.3)

(2)  Débi voi doan ban, rng suat twong dwong cé thé duwgc xac dinh theo cac trng suét néu trong
(1) nhw sau:

[ 2
Oeqed = \/be,Ed + Oy ed — Obx,ed by £d (B.4)

CHU THICH: Cac diém ma tai dé trang thai trng suét dwoc xac dinh trong bang di liéu, ndm & cac truc déi xirng hodc & cac
bién, sao cho nh& cé dbi xirng hodc didu kién bién, tng suét ct do udn 7, bé&ng khoéng.

B.3.3 Cac hé sb k cho tai trong phan bé déu

Bang B.1 — Cac hé sé k

ye Tai trong:
A — Tai trong phan bd déu
b 1 2. . Céc diéu kién bién:
L X Tét ca cac canh dwoc lién két cirng va xoay tw do
le—2—

b/a Kyt kabxl kabyl
1,0 0,04434 0,286 0,286
15 0,08438 0,486 0,299
2,0 0,11070 0,609 0,278
3,0 0,13420 0,712 0,244
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y4 Tai trong:
A — Tai trong phan bd déu
; 1 zl . Cac diéu kién bién:
L X Tét ca cac canh duwoc lién két clrng va chan xoay
le—2 ]
b/a le ko‘bxl ka’byl ko‘bX2
1,0 0,01375 0,1360 0,1360 -0,308
1,5 0,02393 0,2180 0,1210 -0,454
2,0 0,02763 0,2450 0,0945 -0,498
3,0 0,02870 0,2480 0,0754 -0,505
Bang B.3 — Cac hé sé k
t Tai trong:
. Tai trong phan bd déu
b 4 U1 Céc diéu kién bién:
g Ba canh duwoc lién két clrng va xoay tw do; mdt canh dwoc
lién ket ciryng va chan xoay
e3>
b/ a kwl ko—bxl kcrbyl ko-bx4
1,5 0,04894 0,330 0,177 -0,639
2,0 0,05650 0,368 0,146 -0,705
Bang B.4 - Cac hé s6 k
y4 Tai trong:
e — Tai trong phan bd déu
bT | | Cac diéu kién bién:
M Hai canh dugc lién két clrng va xoay tw do; hai canh duoc
' lién két cirng va chan xoay
2
b/a kwl ko-bxl kabyl ka'bx4
1,0 0,02449 0,185 0,185 -0,375
1,5 0,04411 0,302 0,180 -0,588
2,0 0,05421 0,355 0,152 -0,683
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Bang B.5 — Cac hé sé k

7] Tai trong:
T Tai trong phan bd déu
3
’ I Cac diéu kién bién:
b  x Hai canh ngan ddi dién dwoc ngam; hai canh con lai duoc
v lien ket khép
le—a—
b/ a kwl kobxl kabyl koby3
1,0 0,02089 0,145 0,197 -0,420
15 0,05803 0,348 0,274 -0,630
2,0 0,09222 0,519 0,284 -0,717
Bang B.6 — C4c hé sé k
y4 Tai trong:
Tai trong phan bé déu
) 1 J R Cac diéu kién bién:
X Hai canh dai ddi dién duoc ngam; hai canh ngan con lai
dwoc lién két khop
< 7>
b/a kwl ko-bxl kobyl k(rbxz
15 0,02706 0,240 0,106 -0,495
2,0 0,02852 0,250 0,0848 -0,507

B.4 Tai trong cuc b & doan giira ban

B.4.1 Do véng ngoai mit phang

(@) Do vbng w cla doan ban chiu tai trong cuc bd & gitra c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc

sau:

4
Peg@

w =k
" EL®

(B.5)

B.4.2 N6i trng suét

(1)  Céac tng suat udn o, va o, trong doan ban co6 thé dwoc xac dinh theo cac cong thirc sau:
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OpxEd — Ko ox % (B.6)
OpyEd = kaby % (B.7)

(2)  Débi véi doan ban, (rng suat twong duwong cé thé duwoc xac dinh theo cac (ng suat néu trong
(1) nhw sau:

_ 2 2
OeqEd — \/O-bx,Ed + Obyed ~ Obx,edOby Ed (B.8)
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B.4.3 C4c hé sb k cho tai trong cuc bo

Bang B.7 — Cac hé sé k

]

b v Ir:‘.;;‘u e

s

Tai trong:

Chiju tai trong cuc bo & gilra

Cac diéu kién bién:

Tét ca cac canh duwoc lién két cirng va

xoay ty do

ek Cac thong sé:
i a=u/a
t ¥ B=v/a

a

b/a axf Ky Kooxa Kooyt
0,1x0,1 0,1254 1,72 1,72
0,2x0,2 0,1210 1,32 1,32

1,0 0,3x0,3 0,1126 1,04 1,04
0,2x0,3 0,1167 1,20 1,12
0,2x0,4 0,1117 1,10 0,978
0,1x0,1 0,1664 1,92 1,70
0,2x0,2 0,1616 1,51 1,29

15 0,3x0,3 0,1528 1,22 1,01
0,2x0,3 0,1577 1,39 1,09
0,2x04 0,1532 1,29 0,953
0,1x0,1 0,1795 1,97 1,67
0,2x0,2 0,1746 1,56 1,26

2,0 0,3x0,3 0,1657 1,28 0,985
0,2x0,3 0,1708 1,45 1,07
0,2x04 0,1665 1,35 0,929
0,1x0,1 0,1840 1,99 1,66
0,2x0,2 0,1791 1,58 1,25

3,0 0,3x0,3 0,1701 1,30 0,975
0,2x0,3 0,1753 1,47 1,06
0,2x0,4 0,1711 1,37 0,918
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Phu luc C
(tham khao)

Png suéat bén trong ctia ban chir nhat khéng c6 swon cirng theo ly thuyét dé vong Ién

C.1 Quy dinh chung

(1)  Phu luc nay cung cép cac codng thirc dé tinh toan néi (rng suét cta ban chir nhat khéng co
swon cieng dya trén thuyét bién dang I6n déi véi ban.

(2)  Cac diéu kién bién dwoc xem xét:

- Tai trong phan bb déu trén toan bd ban, xem C.3;

— Tai trong cuc bd phan bb déu trén mét dién tich gi¢i han, xem C.4.

(3) Ung suét udn va rng suat mang trong tdm va do vong w cla tdm c6 thé dwoc tinh toan véi cac
hé sé cho trong bang ctia phan C.3 va C.4. Cac hé sb tinh dén hé sb Poat xéng v =0,3.

C.2 Ky hiéu

Q) Cac ky hiéu dwoc str dung:

Oes la gia tri thiét ké cua tai trong phan b déu trén toan bo bé mat;

P, lagia tri thiét ké cla tai trong cuc bo phan bd déu trén bé mét co dién tich uxv;

a la canh ngan cua ban;
b la canh dai ctia ban;

t la chiéu day ban;

E la mo6 dun dan hoi:

FBC la diéu kién bién udn;

MBC 13 diéu kién bién mang;

K, la hé sé ctia d vdng clia ban twong (ng véi diéu kién bién quy dinh trong bang di liéu;

K, lahésbdciarng sudtudn o, cua ban twong ¢bng vai diéu kién bién quy dinh trong bang di
liéu;

K,y | hésécua g sudtudn o, cla ban twong ng véi diéu kién bién quy dinh trong bang div
liéu;

K..x |ahésocla rng suat mang o, cua ban twong ng véi diéu kién bién quy dinh trong bang
dir liéu;
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K la hé sb cla (ng suat mang o, cla ban twong (rng vai diéu kién bién quy dinh trong bang

omy

dir liéu.
C.3 Tai trong phan b6 déu trén tong bé méit ban
C.3.1 P6 véng ngoai mat phang

(1) D6 véng ngoai mat phdng W clia doan ban chiu tai trong phan b déu cé thé dwoc xac dinh
theo cdng thirc:

Cl a4
W = kW dt3 (Cl)

(1)  Céc ing sudtudn Oy, va 0y, trong doan ban cd thé dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

Ogq @°

O £d =K. x E:Z (C.2)
Ogq @°

Oy Ed :kaby Eiz (C.3)

(2)  Céac ing sudtmang Ogy va Oy, trong doan ban cd thé duoc xac dinh theo cac cong thirc:

2
Ogq @
Orxed = kamx Ei—z (C4)
Oeq @°
Gmy,Ed = kcrmy E;j:—z (C5)

(3)  Tai bé mat chiu tai cta ban, tdng ng suat dwoc xac dinh theo (rng suat udn va ng suat
mang néu trong (1) va (2) nhw sau:

Oyed = Obxed T Omxd (C.6)

(C.7)

Oyed = Obyed T Omyed

(4)  Tai bé& mat khong chiu tai cta ban, tdng ng suat dwgc xac dinh theo (rng suét uén va ng
suét mang néu trong (1) va (2) nhw sau:

Oyed = Obxed T OmxEd (C.8)

X,

(C.9)

Oyed =Opyed T OmyEd

(5)  Dbi véi ban, ng suét twong dwong o, ., €6 thé dugc xac dinh theo cac (ng suét néu trong

(4) nhw sau:

. 2 2
O-eq,Ed - \/O-X,Ed + O-y,Ed - O-X,Ed O-y,Ed (ClO)
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CHU THICH: Céac diém ma tai d6 trang thai (rng suét dwoc xac dinh trong bang di¥ liéu, ndm & cac truc ddi xirng hodc & cac
bién, sao cho nhd c6 dbi xtng hodc diéu kién bién, ing suét cat mang 7, ciing nhw (ng suét cat do uén 7, bang khong.

Téng dai sb cha (ng suat ubn va rng sudt mang twong (ng tai cac didm dang xét néu trong cac bang di¥ liéu, cho cac gia
tri (’ng suat bé mat I6n nhat va nhd nhét tai cac diém nay.
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C.3.3 Cac hé sb k cho tai trong phan bd déu

Bang C.1 — Cac hé sé k

ye Tai trong:
Tai trong phan bd déu
Cac diéu kién bién:
b 1 2 5 FBC: T’ét ca céc canh |i§n két khép o
X MBC: Ung suat phap bang khéng, trng suat cat
FBC MBC bang khong
Céc théng so:
#LA o- M
Et
b/a Q K. K, ox Koy K, et Koyt Komy2
20 0,0396 0,2431 0,2431 0,0302 0,0302 -0,0589
40 0,0334 0,1893 0,1893 0,0403 0,0403 -0,0841
120 0,0214 0,0961 0,0961 0,0411 0,0411 -0,1024
L0 200 0,0166 0,0658 0,0658 0,0372 0,0372 -0,1004
300 0,0135 0,0480 0,0480 0,0335 0,0335 -0,0958
400 0,0116 0,0383 0,0383 0,0306 0,0306 -0,0915
20 0,0685 0,3713 0,2156 0,0243 0,0694 -0,1244
40 0,0546 0,2770 0,1546 0.0238 0,0822 -0,1492
120 0,0332 0,1448 0,0807 0,0170 0,0789 -0,1468
"o 200 0,0257 0,1001 0,0583 0,0141 0,0715 -0,1363
300 0,0207 0,0724 0,0440 0,0126 0,0646 -0,1271
400 0,0176 0,0569 0,0359 0,0117 0,0595 -0,1205
20 0,0921 0,4909 0,2166 0,0085 0,0801 -0,1346
40 0,0746 0,3837 0,1687 0,0079 0,0984 -0,1657
20 120 0,0462 0,2138 0,0959 0,0073 0,0992 -0,1707
200 0,0356 0,1516 0,0695 0,0067 0,0914 -0,1610
300 0,0287 0,1121 0,0528 0,0061 0,0840 -0,1510
400 0,0245 0,0883 0,0428 0,0061 0,0781 -0,1434
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Bang C.2 — Cac hé sé k

y4 Tai trong:
Tai trong phan bd déu
Céc diéu kién bién:
1 FBC: T4t ca cac canh lién két khép
b _I_x. MBC: T4t ca cac canh van thang. U'ng suét phap trung
binh bang khdng, &rng suat cat bang khéng
FBC MBC . R X
Cac théng so6:
a g, @
< e
b/a Q K1 K, oxt Koyt Ko Komy1 K, 2 Komy2
20 0,0369 0,2291 0,2291 0,0315 0,0315 0,0352 -0,0343
40 0,0293 0,1727 0,1727 0,0383 0,0383 0,0455 -0,0429
120 0,0170 0,0887 0,0887 0,0360 0,0360 0,0478 -0,0423
L0 200 0,0126 0,0621 0,0621 0,0317 0,0317 0,0443 -0,0380
300 0,0099 0,0466 0,0466 0,0280 0,0280 0,0403 -0,0337
400 0,0082 0,0383 0,0383 0,0255 0,0255 0,0372 -0,0309
20 0,0554 0,3023 0,1612 0,0617 0,0287 0,0705 -0,0296
40 0,0400 0.2114 0,1002 0,0583 0,0284 0,0710 -0,0293
120 0,0214 0,1079 0,0428 0,0418 0.0224 0,0559 -0,0224
Lo 200 0,0157 0,0778 0,0296 0,0345 0,0191 0,0471 -0,0188
300 0,0122 0,0603 0,0224 0,0296 0,0167 0,0408 -0,0161
400 0,0103 0,0505 0,0188 0,0267 0,0152 0,0369 -0,0147
20 0,0621 0,3234 0,1109 0,0627 0,0142 0,0719 -0,0142
40 0,0438 0,2229 0,0689 0,0530 0,0120 0,0639 -0,0120
120 0,0234 0,1163 0,0336 0,0365 0,0086 0,0457 -0,0083
20 200 0,0172 0,0847 0,0247 0,0305 0,0075 0,0384 -0,0067
300 0,0135 0,0658 0,0195 0,0268 0,0067 0,0335 -0,0058
400 0,0113 0,0548 0,0164 0,0244 0,0064 0,0305 -0,0050
20 0,0686 0,3510 0,1022 0,0477 0,0020 0,0506 -0,0007
40 0,0490 0,2471 0,0725 0,0420 0,0020 0,0441 0,0000
120 0,0267 0,1317 0,0390 0,0320 0,0027 0,0335 0,0010
30 200 0,0196 0,0954 0,0283 0,0271 0,0044 0,0285 0,0027
300 0,0153 0,0733 0,0217 0,0242 0,0059 0,0256 0,0044
400 0,0127 0,0605 0,0178 0,0221 0,0066 0,0235 0,0051
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Bang C.3 — Cac hé sé k

ye Tai trong:
—— Tai trong phan bd déu
Cac diéu kién bién:
b > FBC: Tat ca cac canh dwgc ngam
X MBC: Ung suat phap bang khéng, (rng suat cat bang
FBC MBC khong
e Cac théng s6:
<> Q-
Et*
b/a‘ Q le ka-bxl kabyl kamxl ko'myl kabe ko-myz
20 0,0136 0,1336 0,1336 0,0061 0,0061 -0,3062 -0,0073
40 0,0131 0,1268 0,1268 0,0113 0,0113 -0,3006 -0,0137
120 0,0108 0,0933 0,0933 0,0212 0,0212 -0,2720 -0,0286
Lo 200 0,0092 0,0711 0,0711 0,0233 0,0233 -0,2486 -0,0347
300 0,0078 0,0547 0,0547 0,0233 0,0233 -0,2273 -0,0383
400 0,0069 0,0446 0,0446 0,0226 0,0226 -0,21 13 -0,0399
20 0,0234 0,2117 0,1162 0,0061 0,0133 -0,4472 -0,0181
40 0,0222 0,1964 0,1050 0,0098 0,0234 -0,4299 -0,0322
120 0,0173 0,1406 0,0696 0,0124 0,0385 -0,3591 -0,0559
Lo 200 0,0144 0,1103 0,0537 0,0116 0,0415 -0,3160 -0,0620
300 0,0122 0,0879 0,0430 0,0105 0,0416 -0,2815 -0,0636
400 0,0107 0,0737 0,0364 0,0098 0,0409 -0,2583 -0,0635
20 0,0273 0,2418 0,0932 0,0010 0,0108 -0,4935 -0,0150
40 0,0265 0,2330 0,0897 0,0017 0,0198 -0,4816 -0,0277
120 0,0223 0,1901 0,0740 0,0032 0,0392 -0,4223 -0.0551
20 200 0,0192 0,1578 0,0621 0,0039 0,0456 -0,3780 -0,0647
300 0,0165 0,1306 0,0518 0,0042 0,0483 -0,3396 -0,0690
400 0,0147 0,1120 0,0446 0,0044 0,0487 -0,3132 -0,0702
20 0,0288 0,2492 0,0767 -0,0015 0,0027 -0,5065 -0,0033
40 0,0290 0,2517 0,0795 -0,0022 0,0066 -0,5095 -0,0084
3,0 120 0,0281 0,2440 0,0812 -0,0010 0,0247 -0,4984 -0,0331
200 0,0260 0,2230 0,0750 0,0000 0,0368 -0,4702 -0,0497
250 0,0247 0,2096 0,0707 0,0002 0,0415 -0,4520 -0,0564
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Tai trong:
A Tai trong phan bd déu
b 1 5 Cac diéu kién bién:
X FBC: T4t ca cac canh dwgc ngam
FBC MBC ) . )
MBC: Tat ca cac canh van thang, (rng suat phap
2 ) trung binh béng khéng, rng suét cat bang khéng
Cac thong so:
Q- tad
Et’
b/ a Q kwl kabxl kabyl ko—mxl kamyl ko—bx2 kamXZ ko—myZ
20 0,0136 | 0,1333 0,1333 0.0065 0,0065 -0,3058 0.0031 -0,0055
40 0,0130 | 0,1258 0,1258 0,0118 0,0118 -0,3000 0,0059 -0,0103
120 0,0105 | 0,0908 0,0908 0,0216 0,0216 -0,2704 0,0123 -0,0202
L0 200 0,0087 | 0,0688 0,0688 0,0234 0,0234 -0,2473 0,0151 -0,0233
300 0,0073 | 0,0528 0,0528 0,0231 0,0231 -0,2267 0,0169 -0,0244
400 0,0063 | 0,0430 0,0430 0,0223 0,0223 -0,2119 0,0176 -0,0246
20 0,0230 | 0,2064 0,1125 0,0137 0,0097 -0,4431 0.0118 -0,0082
40 0,0210 | 0,1833 0,0957 0,0218 0,0155 -0,4195 0,0200 -0,0133
120 0,0149 | 0,1175 0,0532 0,0275 0,0202 -0,3441 0,0295 -0,0185
b 200 0,0118 | 0,0876 0,0369 0,0259 0,0195 -0,3028 0.0304 -0,0182
300 0,0096 | 0,0678 0,0275 0,0238 0,0180 -0,2710 0,0300 -0,0173
400 0,0083 | 0,0562 0,0221 0,0220 0,0168 -0,2492 0,0291 -0,0163
20 0,0262 | 0,2288 0,0853 0,0140 0,0060 -0,4811 0,0149 -0,0052
40 0,0234 | 0,1994 0,0701 0,0206 0,0086 -0,4492 0,0234 -0,0077
120 0,0162 | 0,1276 0,0404 0,0238 0,0094 -0,3611 0,0299 -0,0086
20 200 0,0129 | 0,0963 0,0296 0,0223 0,0085 -0,3162 0,0289 -0,0079
300 0,0105 | 0,0752 0,0230 0,0208 0,0077 -0,2824 0,0274 -0,0072
400 0,0090 | 0,0627 0,0190 0,0196 0,0071 -0,2600 0,0259 -0,0066
20 0,0272 | 0,2331 0,0700 0,0102 0,0010 -0,4878 0,0111 -0,0008
40 0,0247 | 0,2071 0,0615 0,0149 0,0011 -0,4575 0,0167 -0,0009
120 0,0177 | 0,1396 0,0413 0,0186 0,0009 -0,3727 0,0202 -0,0005
30 200 0,0143 | 0,1074 0,0319 0,0184 0,0009 -0,3272 0,0197 -0,0003
300 0,0117 | 0,0848 0,0251 0,0176 0,0008 -0,2924 -0,0192 -0,0002
400 0,0101 | 0,0709 0,0210 0,0169 0,0008 -0,2687 -0,0182 0,0000
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C.4 Tai trong cuc bo & gitra
C.4.1 Quy dinh chung

(2) Do vong w va cac rng suét c6 thé duwoc xac dinh theo cac cdng thire cho ban chiu tai trong
cuc bd & gitra p., , phan bd trén dién tich co chiéu dai u va chiéu rong v:

Pes”
Et3

w=Kk, (C.11)

C.4.2 Nbi tpng suat

(1)  Céc ng suét uén o,, va o,, trong doan ban c6 thé dwoc xac dinh theo cac cong thirc sau:

Peq?’

O-bx,Ed :kabx Esz (C12)
Pes@

O-by,Ed =kovby Esz (C13)

(2) CAc (rng suat mang o, va oy trong doan ban co thé dworc xac dinh theo cac cong thirc:

a2

O-mx,Ed = ko-mx pE:2 (C14)
Pes@’

Ormyed = Komy —Efz (C.15)

(3)  Tai bé mat chju tai cta ban, tdng &ng suat dwoc xac dinh theo ng suét uén va &ng suét
mang néu trong (1) va (2) nhw sau:

Oyed = Obxed T Omxed (C.16)

Oyed = "Obyed T O, (C.17)

my,Ed
(4)  Tai bé méat khoéng chiju tai cta ban tdng (rng suat dwoc xac dinh theo tng suét ubn va tng
suat mang néu trong (1) va (2) nhw sau:

O_x,Ed = O—bx,Ed + O_mx,Ed (018)

Gy,Ed = O-by,Ed + O-my,Ed (Clg)

(5)  Dbi véi ban, ng suat twong dwong o, ., €6 thé dugc xac dinh theo cac (rng suat néu trong

(4) nhw sau:

_ 2 2
OeqEd — \/Gx,Ed + Oy ed ~ OxedOy Ed (C.20)

CHU THICH: Céac diém ma tai d6 trang thai (rng suét dwoc xac dinh trong bang di liéu, ndm & cac truc déi xtrng hodc & cac
bién, sao cho nhér c6 dbi xieng hodc diéu kién bién, (ng suét cat mang 7,,, ciing nhw tng suét cat do uén 7, bang khong.

Téng dai sb cua trng suat udn va ng suat mang twong (ng tai cac diém dang xét néu trong cac bang di liéu, cho cac gia
tri t'ng suét bé mat Ién nhat va nhé nhat tai cac diém nay.
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Bang C.5 — Cac hé sé k

}’T Tai trong:
Tai trong cuc b & gilra
A 3
Cac dieu kién bién:
b y { j] 2, FBC: T’ét ca céc canh Iif%n két clrng va xoay tl_J’l do‘
BN X MBC: Ung suat phap bang khdng, &ng suat cat bang
l FBC MBC khong
= Cac thong sé:
a
k = a=u/a.ﬁ:v/a;P=pL?4;b/a=1
' Et
ax ﬂ P kwl ko-bxl ko-byl kamxl kamyl
10 0,1021 1,4586 1,4586 0,1548 0,1548
20 0,0808 1,2143 1,2143 0,1926 0,1926
01x0.1 60 0,0485 0,8273 0,8273 0,2047 0,2047
100 0,0372 0,6742 0,6742 0,1978 0,1978
150 0,0298 0,5693 0,5693 0.1892 0,1892
200 0,0255 0,5005 0,5005 0,1823 0,1823
10 0,0998 1,0850 1,0850 0,1399 0,1399
20 0,0795 0,8593 0,8593 0,1729 0.1729
0.2%0.2 60 0,0478 0,5108 0,5108 0,1756 0,1756
100 0,0364 0,3881 0,3881 0,1624 0,1624
150 0,0293 0,3089 0,3089 0,1505 0,1505
200 0,0249 0,2614 0,2614 0,1412 0.1412
10 0,0945 0,8507 0,8507 0,1144 0,1144
20 0,0759 0,6614 0,6614 0,1425 0,1425
03%0,3 60 0,0459 0,3702 0,3702 0,1425 0,1425
100 0,0351 0,2704 0,2704 0,1300 0,1300
150 0,0282 0,2101 0,2101 0,1186 0,1186
200 0,0240 0,1747 0,1747 0,1102 0,1102
10 0,0971 0,9888 0,9128 0,1224 0,1288
20 0,0776 0,7800 0,7101 0,1512 0,1602
0.2%0.3 60 0,0468 0,4596 0,4021 0,1488 0,1624
100 0,0358 0,3468 0,2957 0,1368 0,1512
150 0,0287 0,2760 0,2307 0,1248 0,1389
200 0,0245 0,2340 0,1926 0,1152 0,1310
10 0,0939 0,9119 0,7961 0,1078 0,1183
20 0,0755 0.7216 0,6142 0,1320 0,1487
0,2x0,4 60 0,0457 0,4235 0,3355 0,1287 0,1516
100 0,0350 0,3201 0,2435 0,1166 0,1408
150 0,0280 0,2541 0,1868 0,1045 0,1301
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200

0,0239

0,2156 0,1545 0,0968

0,1213

Bang C.6 — Cac hé s6 k

Tai trong:
Tai trong cuc bd & gitra

Cac diéu kién bién:
FBC: Tt ca cac canh lién két cirng va xoay tw do

MBC: ng suét phap bang khong, trng suét ct bang khong

MBC Cac théng sbé:
4
a=u/a; f=v/a; P= pédt? ; b/a=15

kwl kabxl kabyl kamxl ko—myl

10 0,1303 1,5782 1,3855 0,1517 0,1921

20 0,1018 1,3056 1,1373 0,1786 0,2295

0.1x0.1 60 0,0612 0,8986 0,7701 0,1824 0,2380
100 0,0469 0,7411 0,6273 0,1747 0,2295

150 0,0378 0,6298 0,5287 0,1670 0,2193

200 0,0323 0,5568 0,4641 0,1594 0,2125

10 0,1281 1,1974 1,0049 0,1344 0,1780

20 0,1007 0,9453 0,7766 0,1555 0,2116

0.2x0.2 60 0,0605 0,5783 0,4554 0,1465 0,2103
100 0,0462 0,4485 0,3457 0,1329 0,1974

150 0,0372 0,3624 0,2748 0,1208 0,1845

200 0,0317 0,3111 0,2322 0,1133 0,1742

10 0,1229 0,9589 0,7737 0,1074 0,1525

20 0,0972 0,7405 0,5828 0,1232 0,1818

60 0,0585 0,4282 0,3161 0,1110 0,1788

0.3x03 100 0,0449 0,3221 0,2353 0,0988 0,1667
150 0,0361 0,2550 0,1828 0,0878 0,1535

200 0,0309 0,2147 0,1525 0,0805 0,1444

10 0,1260 1,1037 0,8360 0,1154 0,1657

20 0,0994 0,8688 0,6322 0,1321 0,1984

0.2x0.3 60 0,0598 0,5296 0,3553 0,1168 0,1973
100 0,0459 0,4114 0,2649 0,1043 0,1853

150 0,0369 0,3336 0,2082 0,0931 0,1722

200 0,0314 0,2877 0,1755 0,0848 0,1624

10 0,1235 1,0294 0,7271 0,0993 0,1563

20 0,0977 0,8101 0,5432 0,1109 0,1877

0.2 0.4 60 0,0590 0,4954 0,2983 0,0955 0,1877
100 0,0453 0,3857 0,2220 0,0826 0,1754

150 0,0365 0,3148 0,1744 0,0722 0,1630

200 0,0311 0,2722 0,1468 0,0658 0,1544
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Bang C.7 - Cac hésé k

y4 Tai trong:
Tai trong cuc bd & gitra
Diéu kién bién:
. R FBC: 'I"ét ca cac canh lién két clrng va xoay tw do
X MBC: Ung suat phap bang khéng, tng suat cat bang
khbng
MBC .
Cac thong so:
a=u/a; p=v/a;P= pg’t?4 ; b/ja=2
ax ﬂ P kwl kabxl kabyl kamxl kamyl
10 0,1438 1,6351 1,3560 0,1517 0,1904
20 0,1154 1,3692 1,1106 0,1773 0,2288
01x0.1 60 0,0725 0,9633 0,7498 0,1753 0,2438
100 0,0564 0,7979 0,6112 0,1675 0,2355
150 0,0456 0,6797 0,5127 0,1596 0,2271
200 0,0390 0,6028 0,4492 0,1517 0,2188
10 0,1414 1,2542 0,9752 0,1326 0,1751
20 0,1138 1,0078 0,7510 0,1513 0,2104
0.2%0.2 60 0,0716 0,6427 0,4410 0,1373 0,2167
100 0,0555 0,5054 0,3339 0,1232 0,2054
150 0,0449 0,4134 0,2646 0,1108 0,1928
200 0,0384 0,3572 0,2230 0,1030 0,1827
10 0,1362 1,0227 0,7506 0,1062 0,1517
20 0,1104 0,8090 0,5615 0,1190 0,1822
0.3x0.3 60 0,0698 0,4941 0,3093 0,1024 0,1862
100 0,0542 0,3789 0,2275 0,0883 0,1753
150 0,0421 0,3046 0,1783 0,0794 0,1645
200 0,0374 0,2586 0,1487 0,0717 0,1546
10 0,1395 1,1702 0,8164 0,1146 0,1231
20 0,1129 0,9396 0,6153 0,1262 0,1990
0.2x0.3 60 0,0712 0,6003 0,3488 0,1088 0,2044
100 0,0553 0,4742 0,2611 0,0943 0,1947
150 0,0447 0,3901 0,2065 0,0841 0,1830
200 0,0383 0,3379 0,1744 0,0754 0,1733
10 0,1375 1,0976 0,7051 0,0959 0,1551
20 0,1117 0,8829 0,5267 0,1053 0,1886
0.2 X 0.4 60 0,0706 0,5670 0,2945 0,0851 0,1942
100 0,0549 0,4496 0,2220 0,0729 0,1849
150 0,0445 0,3713 0,1765 0,0635 0,1737
200 0,0381 0,3227 0,1496 0,0554 0,1644
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Bang C.8 — Cac hé sé k

1

Tai trong:
Tai trong cuc b & gilra

A L Pidu kién bién:
- FBC: T4t ca cac canh duoc lién két cirng va xoay tw
b v R do
<> MBC: ng suét phap bang khong, ing suét cét bang
FBC MBC khong
Cac thong sé:
’(—E‘—A a=u/a; f=v/a
p_Pe?d
Et’
b/a=2,5
axpf p K1 K.pa kUbyl K i ko-myl
10 0,1496 1,6636 1,3463 0,1552 0,1826
0,1x0,1 20 0,1235 1,4109 1,1006 0,1811 0,2175
60 0,0861 1,0428 0,7453 0,1811 0,2374
10 0,1470 1,2814 0,9650 0,1359 0,1688
0,2x0,2 20 0,1218 1,0491 0,7400 0,1548 0,2000
60 0,0849 0,7205 0,4363 0,1390 0,2088
10 0,1419 1,0504 0,7410 0,1092 0,1443
0,3x0,3 20 0,1182 0,8489 0,5519 0,1222 0,1726
60 0,0827 0,5681 0,3052 0,1014 0,1775
10 0,1455 1,1981 0,8056 0,1161 0,1579
0,2x0,3 20 0,1210 0,9820 0,6053 0,1294 0,1876
60 0,0847 0,6806 0,3487 0,1088 0,1982
10 0,1434 0,1126 0,6949 0,0986 0,1469
0,2x0/4 20 0,1199 0,9261 0,5168 0,1069 0,1763
60 0,0844 0,6480 0,2993 0,0849 0,1873
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