TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN X1993-1-4:202x

THIET KE KET CAU THEP — PHAN 1-4: QUY PINH
CHUNG - QUY DINH BO SUNG CHO THEP KHONG
Gi

Design of steel structures — Part 1-4: Supplementary rules for stainless steels

DU THAO




TCVN X1993-1-4:202x



L&i néi dau

TCVN X1993-1-4:202x dwoc xay dwng trén co s& tham khao tiéu
chuén EN 1993-1-4:2006 Eurocode 3 — Design of steel structures —
Part 1-4: General rules — Supplementary rules for stainless steels

TCVN X1993-1-4:202x do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng bién
soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chéat
lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

TCVN X1993-1-4:202x



TCVN X1993-1-4:202x



TCVN X1993-1-4:202x

Muc luc

O NOT AU ..t ee e ee e e ees et eees e e s eeaseeseeseeeseeeeeeees e e s e et seeseee s eneee s enee s eeeens 3
1. QUY GINN CRUNG ..ttt b et b ettt et be s bt b e b et e s et et e e eneeneas 9
(I d 2= 10 0 T/ 9
02 =T YU IR =Y o e 1o R 9
I 07 Tole - {1111 SRR 10
1.4 Phan loai gitra cac nguyén tAc VA quy tAC AP dUNG......ceeveeeeeeeeeeeeeceeeeeee e, 10
1.5 Thudt nglr va dinh NGNTa........ooi e 10
1R TN 220 2 1T P 10

DY - 1= 1 RS 11
2.1 ThEP Kt CAU KNONG Gl ...ttt ettt ee st en et n et en e 11
2.1.1 QUY GINN CRUNG ...coiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt ettt et e e e e e e e e eeeaees 11

2.1.2 Céc tinh chat vat liéu clia thep KNONG Gi......oovvieeeeeee e 11

2.1.3 Cac gia tri thiét ké clia CAC & SO VAL lIBU......c..cvvivieeeeeeee et 13

A R 3 To Yo b= T V7= 1o = | o PP 14

2.1.5 CAC tiNh ChAt the0 ChIBU JAY.......oiviieeeeeeee ettt 14

2.1.6 CAC SAINIBCN ..o e 14

22 BUIBNG ..o 14
2.2.1 QUY GINN CRUNG ... e e e e e e e e e 14

2.2.2 BU IBNG BNG SUAL IIIOC ...ttt en et en e s e e 15
2.2.3 Cac loai day budc €O KN KNAC .......coovvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 15

G TV - 1= U o - T o TP 15

T2 Lol o =1 1 - [V OO OO 15
T 07 To (= aTo R (g F= T | [0 d I 7= o OO SRSSRR 16
4.1 QUY AINN CAUNG ..o 16

T2 320, €- Yol [ ] 4 1Ko [0 JRY/ ] oV PP 16

5 Cac trang thai giGi NaN CLIC NAN.........ooiiieeeee ettt e e b sreenee e 17
5.1 QUY GINN CRUNG .t e e e e e e e e e e e e e 17
5.2 Phan 10@i tiét iEN NGANG ......eveveieeeeeeeeeeeeee ettt et n et nne 18
5.2.1 Ti 56 chiéu rong trén chi@u day ti Ga............ceveveeeereeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18

5.2.2 PhAN 10@I CAU KIBN CRIU NEN ...ttt ettt ee e e 19
5.2.3 Chiéu rong hiéu dung trong tiét diBn 10@i 4 ..........c.ecveeveeireeeeeeeeee e, 22
5.2.4 HIBU (NG O T8 CAL .....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee et ee et ea et en et e e eneae e ee e 23

5.3 DO DN AL AIEN NGANG ...e.veveeeeeeeeee ettt e e et e et n et 23
5.3.1 Do bén kéo tai cac 16 bu o) o o PSS 23



TCVN X1993-1-4:202x

5.4 DO b&N MAt ON AINN CUA CAU KIBN ...ttt et 23
5.4.1 QUY GINN CRUNG ...ceiiii bbb nes 23

5.4.2 CAu kién tiét dién Khong A1 Chil NEN ..........ovieeeeeeeeeee et 24

5.4.3 Cau kién tiét dién khong ddi Chil UBN .........c.coivieeeieeeeeeeeeeeee e 25

5.5 C4u kién tiét dién khong ddi chiu udNn VA NN dOC trUC..........cecveeeeeeecececeeeeee e 26
5.8 D0 DEN CAL ...ttt 27
5.7 Swon clrng Ngang Cla BAN DUNG ......cooiiiiiii e 28

B THIBE K& IBN KEL........veveeeeciee ettt s st 29
6.1 QUY GINN CRUNG ...t 29
8.2 LIEN KA DU IONT. ...ttt ettt ee ettt e et e et e e e e e e e 29
6.3 THIEL KE MO NAN w...eeiei bbbttt 30

7 Thiét k& €O hd tro CUA thi NONIEM ...ttt 30
8 MBI ...ttt et b et et et et ettt eteeaeeteebebebe s et eatereeheebeebebesb et enseneeteeteeteetensensenseneereereas 30
O KNA NANG CIU TTPA ...ttt e ettt e st et e s eaaeseeseebeeaesbesbesensensenseneeseas 30
PHU TUC A (DM KNA0) ..ottt ettt et ae s e beebeetesbe b et enseneensenens 31
A.1 Chéng &n mon cho cac $&N PhaAM XAy AUNG = YU CAU........cuucveeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
A2 LA CNON VAL TIBU ...ttt ettt et et e s ta e st e ebe e beesbeestaesabesabesabeenbeesaesaesssessreestanns 31
A3 MBI TN DB DO ..o eeeseeeeeeeeeeeeeesessesseeseeeesesessssseeseseessssesseseeseeesessessesesessssssesseseemeenenessses 34
A4 Chéng &n mon cac két Ndi V&I CAC KIM 10@i KNAC............c.ovuceeeeeeeceeeeeeeee e 35
A.5 Ma k8m VA tiép XUC VI KBM NONG CRAY .......oueeceeceeeeeeeeee e ee e sas s 35
PhU TUC B (tNAM KNB0)......cietiiciiicieetestee ettt sttt ettt b et bese s se st e se st eseebensebensasesesenas 36
Thép khong gi trong diéu kién 1am VIEC KhEC NGRIBL ..o 36
= g O U YA 1] ] e 1 T T 36
B.2 Gia CONG NQUOI T CNE T80 ...t 36
Phu TUC C (TNAM KNA0) ..ottt sttt ettt b et b s s ese st ese st eseebensebessesensesennas 37
C.1 QUY QNN CRUNG ..ottt sttt ettt b ettt b et b e b e 37
C.2 CAC 1NN CNAL VAL TIBU. ettt e ee e et e e ee e et et e e eeeeeeeteeeeseeeeeseeeeeeeeeeeeseseaseesesenens 37
PHU TUC QUOBC GI8.....eeeoeeeeeeeee ettt s e a s s enasssanasssesessanssssansaneans 39
NA.L  PRam Vi NA LT ettt sttt et s a e et e s bt e at et e s bt et e s beea e e besbeetesbeentenbesseeneenne 39
NA.2 Cac thong $6 do QUOC gia XAC GINN .........coueeceeeeeeeeceeeeeeeeee e 39
N8 R oo Yo I [V T SRR 39

NA.2.2 Théng tin thém vé dé bén don cla thép khong gi ferritic [TCVN X1993-1-4:202X,
2.1.4(2)] 39

NA.2.3  Théng tin thém vé viéc lwa chon théng qua cac thudc tinh do day [TCVN X1993-1-

2202, 2.1.5(2)] e rveeeeeeeeeeeseseeeeee et ee et ettt ettt oot et et oat et e 39
NA.2.4 Gia tri khuyén nghj cho cac hé sb riéng [TCVN X1993-1-4:2006, 5.1(2)]....ccovevevereeennnes. 39
NA.2.5 Céac hé sb twong tac cho cac cau kién chju nén va udn [TCVN X1993-1-4:2006,

B.5(L)] v evveeeeeeeeeeeeeee s oeee e e e e e oo et e ettt e s e et ee e 39



TCVN X1993-1-4:202x

NA.2.6 D6 bén mét &n dinh do cét [TCVN X1993-1-4:2006, 5.6(2)].....cveveveeereeeeeeeeereeeeeanenen. 40
NA.2.7 Cong thirc cho do bén kéo tudt clia vit tw cat [TCVN X1993-1-4:202X, 6.1(2)].....cccveun..... 40
NA.2.8 D6 bén chju cat ctia 1 mot bu 16ng [TCVN X1993-1-4:2006, 6.2(3)]...ccveveveeeeeeeeeanennes 40
NA.3 Quyét dinh vé tinh trang phu 1UC tham KRE0............co.ovuieeeeeieeeeeeee e 40
NA.3.1 TCVN X1993-1-4:2006, PhU TUC A ....coovieiieieeeeee ettt en s e 40
NA.3.2 TCVN X1993-1-4:2008, PRU IUC B ......oouvveeeieeeceeecee e 40
NA.3.3 TCVN X1993-1-4:2006, PhU TUC C ..ottt n e 41
NA.4 Tham chiéu dén thong tin bd sung KhAng MAU thUAN............c..cvevieeeeeeeeeeeeeee s 41
BT LTTO =10 0 I T= Lo TSRO 41
THBU CRUAN ..ottt et ettt et et e et e et e et et e et e et e et e et et e et e et e et et e e e e aeeeaes 41
(07Tl v= T L= U1 3 =T 42



TCVN X1993-1-4:202x



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-4:202x

Thiét ké két cau thép — Phan 1-4: Quy dinh chung — Quy dinh bé
sung cho thép khdng gi

Design of steel structures — Part 1-4: Supplementary rules for stainless steels

1. Quy dinh chung
1.1 Pham vi

(1)  Tiéu chuan nay dwa ra cac quy dinh bd sung cho thiét ké nha va céng trinh dan dung, mé
réng va diéu chinh viéc ap dung ctia TCVN X1993-1-1, TCVN X1993-1-3, TCVN X1993-1-5 va TCVN
X1993-1-8 dbi véi thép khodng gi austenitic, austenitic-ferritic va ferritic.

CHU THICH 1: Théng tin vé dé bén lau cla thép khéng gi dwoc néu trong Phu luc A.

CHU THICH 2: Thi cong két ciu thép khéng gi dwoc dé& cap trong EN 1090.

CHU THICH 3: Hwéng dan gia cong, bao gém gia cong nhiét, dwoc néu trong EN 10088.

1.2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bd
thi &4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN X1990 Co s& thiét ké két cau

EN 508-3 S&n pham lop tir tAm kim loai. D&c diém ky thuat cho cac san phadm tw hé tro bang thép,
nhém hoac thép tAm khéng gi. Thép khong gi

EN 1090-2 Thi cdng két cu thép va két cdu nhém - Phan 2: Yéu cau ky thuat dbi véi két cau thép
TCVN X1993-1-1 Thiét ké két cdu thép — Quy dinh chung va quy dinh cho nha

TCVN X1993-1-2 Thiét ké két cAu thép — Quy dinh chung — Thiét ké chiu Ira

TCVN X1993-1-3 Thiét ké két cau thép — Quy dinh chung — Quy dinh bd sung cho c4u kién va tAm
TCVN X1993-1-5 Thiét ké két cAu thép — Céu kién lam t& ban phang

TCVN X1993-1-6 Thiét ké két ciu thép — Do bén va 6n dinh két ciu vé

TCVN X1993-1-8 Thiét ké két cAu thép — Thiét ké nut

TCVN X1993-1-9 Thiét ké két cAu thép — Mdi

TCVN X1993-1-10 Thiét ké két ciu thép — Do dai va tinh chat theo chiéu day cua vat liéu
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TCVN X1993-1-11 Thiét ké két cau thép — Thiét ké két ciu c6 day hoac thanh cang

TCVN X1993-1-12 Thiét ké két ciu thép — Quy dinh bd sung cho TCVN X1993 dbi véi vat liéu thép
t&i S 700.

EN I1SO 3506-1: Tinh chat co hoc cla 6c vit bang thép khéng gi chdng &n mon - Phan 1: Bu 16ng, vit
va dinh tan;
EN 1SO 3506-2: Tinh chét co hoc cla 6c¢ vit bang thép khong gi chéng &n moén - Phan 2: Pai éc

EN ISO 3506-3: Tinh chat co hoc cua éc vit bang thép khdng gi chéng &n mon - Phan 3: Dét vit va
céac chét twong tw trong thtr nghiém kéo;

EN ISO 7089 Vong dém tron - Dong théng thuwdng - Cap san pham A
EN ISO 7090 Vong dém tron, vat canh — Loai thong thwdng - Loai sdn phdm A;

EN 1SO 9445 Thép khéng gi can ngudi dai hep, dai rong, ban/tdm va chiéu dai cét - Dung sai kich
thuwdc va hinh dang

EN 10029 Yéu cau ky thuat vé dung sai kich thwéc, hinh dang va khéi lwgng dbi véi thép tAm céan
néng day 3 mm tré I1én

EN 10052 T vieng vé thuat nglr x&r ly nhiét cho san pham kim loai mau
EN 10088 (tat ca cac phan) Thép khong gi

EN 10162 Tiét dién thép can ngudi. Diéu kién kj thuat khi cung cép. Dung sai kich thuwéc va tiét dién
ngang

EN 10219-2 Tiét dién két cdu han ngudi dwoc tao hinh bang thép khdng hop kim va thép hat min.
Dung sai, kich thuwéc va dac tinh tiét dién

1.3 Cac gia thiét

(1) Ngoai cac gia thiét chung ctia TCVN X1990, &4p dung cac gia thiét bd sung sau day:
— Ché tao va thi céng két hop véi EN 1090-2.

1.4 Phan loai giira cac nguyén tac va quy tac ap dung

) Ap dung céc quy tac trong TCVN X1990, 1.4.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

(1)  Ap dung cac quy tac trong TCVN X1990, 1.5.

(2) Néu khéng cé dinh nghia, thi &p dung tir ving ctia cac thuat ngi¥ vé gia cong sén pham thép
trong EN 10052.

1.6 Ky hiéu

Pé bd sung cho cac ky hiéu néu trong TCVN X1993-1-1, TCVN X1993-1-3, TCVN X1993-1-5 va
TCVN X1993-1-8, str dung céac ky hiéu sau:
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giam gia tri cia cwong dé chiu lwc

u,red

E... MO dun dan hdicat tuyén d6i véi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han st dung
E.. M6 dun céat tuyén &ng véi (rng suét trong canh chiu kéo

E., M6 dun cat tuyén trng véi tng suét trong canh chiu nén

Orease NG suét st dung thiét ké

n Hé sb

2. Vat lidu

2.1 Thép két cau khéng gi
2.1.1 Quy dinh chung

(1) Céc ndi dung thiét ké mé ta trong tiéu chuan nay dwoc ap dung cho vat liéu khéng gi trong diéu
kién G theo Bang 2.1 va cho vat liéu thép khoéng gi Austenit trong diéu kién gia cdng ngudi theo Bang
2.2.

Céac mac thép phd bién sir dung cho két cu xay dwng dwoc liét ké trong Bang 2.1 va 2.2. Cac quy
tac thiét ké trong tiéu chuan nay co6 thé ap dung cho cac méac thép khac trong EN 10088-4 va EN
10088-5, v&i cac thong sb riéng co lién quan (ym) dwoc tang 1én 10 %. Nén co sw tw van chuyén sau
lién quan dén d6 bén lau, kha nang I&p dwng, tinh han dwoc, dé bén maéi va (rng x&r v&i nhiét dd cao
clia cac mac thép dd, néu thich hop.

(2) Céc gia tri danh nghia cta tinh chét vat liéu trong 2.1.2 nén dwoc si dung nhw gia tri dac trwng
trong tinh toan thiét ké két cau.

(3) Théng tin thém vé tinh chét vat liéu nén dwoc vién dan theo céc tiéu chuan cé lién quan.
2.1.2 Cac tinh chéat vat liéu caa thép khong gi

(1) Trong tinh toan thiét k&, cac gia tri can duoc lay nhw sau, khéng phu thudc vao phuong can:

- gi6i han chay f, : ¢ng suéat danh nghia ((rng suat quy wéc 0,2 %) dwoc quy dinh trong Bang 2.1 va
2.2

- gi6i han bén kéo f, : gi¢i han bén kéo danh nghia dwgc quy dinh trong Bang 2.1 va 2.2

(2) Yéu cau vé dd déo trong TCVN X1993-1-1:202x, 3.2.2 ciing c6 thé 4p dung cho thép khéng gi.
Thép phu hop véi mét trong nhirng cép thép trong Bang 2.1 dwoc xem |a thda man cac yéu ciu nay.

Céc loai thép dwoc liét ké trong Bang 2.2 can dwoc cong bé tinh chat phi hop véi yéu ciu vé dd déo
cho trong TCVN X1993-1-1.

(3) Gia tri cwérng d6 cao hon, vi du nhw cé duoc tlr gia cong ngudi vat liéu co ban, cé thé duwoc s
dung trong thiét ké vé&i diéu kién ching dwoc kiém tra theo Muc 7.

11
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Bang 2.1 Gia tri danh nghia ctia giéi han chay f, va gi®i han bén kéo f, cho két cau thép

khéng gi theo EN 100882

San pham tw

] Dai thép can Dai thép can néng | Thép tAm can néng Thanh, que va tiét
Loai thép Cap nguoi dién
khong gi P6 day danh ngha t
t<6mm t<12mm t<75mm t <250 mm
f , f , f , f f
N/mm? [N/mm?| N/mm?| N/mm? | N/mm® | N/mm? | N/mm® | N/mm?
Thép 1.4003 | 280 450 280 450 250¢ 450¢ 260 ¢ 450 ¢
Feritic 'y 4016 | 280 450 280 450 240¢ 430¢ 240 ¢ 400 ¢
14512 | 210 380 210 380 - - - -
1.4306 180 460
14307 | 220 520 200 520 200 500 175 500
1.4541 190 500
1.4301 | 230 540 210 520 210 520
Thép | 1.4401 200 500
Austenit = 530 | 200 530
14539 | 240 220 520 230 530
1.4571 540 540
1.4432 | 240 550 220 550 270 550 200 500
1.4435
1.4311 | 290 550 270 550 270 550 270 550
1.4406 | 300 580 280 580 280 580 280 580
1.4439 | 290 270 270
1.4529 - - - - 300 650 300P 650 P
1.4547 | 320 650 300 650 300 650 300 650
1.4318 | 350 650 330 650 330 630 - -
1.4062 | 530¢ 700e | 480f 680" 450 9 6509 380P 6500
1.4162 | 530¢ 700 | 480f 680" 450 9 6509 4500 650P
Ausient | 12482 | 500° 700 | 480f 680" 450 9 6509 400P 650P
icferritic | 1.4662 | 550° 750°¢ 550 750 480 680 450b 6500
Thep 1.4362 | 450 650 400 650 400 630 400" 650P
1.4462 | 500 700 460 700 460 640 4500 650P

12
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a) CAc gia tri dgc trung cla fy va fu cho trong bang nay c6 thé dwoc st dung trong thiét ké ma khong can ké
dén di hwéng cua anh hwéng tang cieng.

b) t <160mm
c) t<25mm
d) t<100mm
e) t<6,4mm
f) t<10mm

g) t<50mm ( f, =430N/mm’ va f, =625N /mm’cho 50mm <t < 75mm)

Bang 2.2 Gia tri danh nghia cua gi¢i han chay f, va gi&i han bén kéo f, cho két ciu thép khéng

gi theo EN 10088 trong diéu kién gia cdng ngudi

Diéu kién gia céng ngudi
. CP350 CP500
cap f fe f fe
N / mm? N / mm? N / mm? N / mm?

1.4301 350 600 460 650

1.4318 b b 460 650

1.4541 350 600 460 650

1.4401 350 600 460 650

1.4571 350 600 460 650
# Theo EN 10088, phan loai CP dinh nghfa chi yéu cau (ng suét quy woc 0,2%, f,.Thép st dung can dugc lam r6 tinh
chat phu hop voi gia tri thién vé an toan trong bang cla gi¢i han bén kéo, fu, trir khi st dung thi nghiém dé minh chirng
viéc chap nhan gia tri thap hon.
b Méc 1.4318 dat (rng suét quy woc 0,2% bang 350 N / mm? trong diéu kién G; xem Bang 2.1.

2.1.3 Cac gia tri thiét ké cua cac hé soé vat liéu

(1)  CéAc gia tri sau day cuia cac hé sb vat liéu co thé dwoc st dung trong phan tich tdng thé va
trong xac dinh do bén cta cau kién va cla tiét dién:

— Mb dun dan hdi E:

E = 200 000 N/mm? dbi véi cac mac thép austenitic va austenitic-ferritic trong Bang 2.1, trlr cac
mac 1.4539, 1.4529 va 1.4547;

E = 195 000 N/mm? dbi v&i cAc mac thép austenitic 1.4539, 1.4529 va 1.4547;
E = 220 000 N/mm? dbi v&i cac mac thép trong Bang 2.1.

E

—  M®b dun truot G, trong d6 G = ;
2(1+ V)

— Hé sb poat xéng & giai doan dan hdi: v =0,3.

13
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M6t cach khac, cac dwdng cong (ng suat — bién dang theo Phu luc C c6 thé dwoc s dung cho cac
vat liéu trong diéu kién 0 d& mé ta ng xt cla vat liéu.

(2)  Dé tinh dd vong cha cAu kién riéng 18, mé dun cat tuyén thich hop véi ng suét trong céu kién
tai trang thai gi¢i han s dung cé thé dwoc st dung, xem 4.2(5).

2.1.4 b6 dai va dap (pha hoai gion)

(1)  Céac thép khong gi austenitic va austenitic-ferritic trong Tiéu chuan nay c6 thé dwoc gia thiét 1a
c6 du do bén va khong nhay véi pha hoai gion & nhiét d6 st dung xudng dén - 40 °C.

CHU THICH 1: Cac thép austenitic cling c6 thé dwoc st dung & nhiét do thdp hon - 40 °C, nhung cac yéu ciu can dwoc
xac dinh cho tirng trwdng hop cu thé.

CHU THICH 2: Xem Phu luc A.5 lién quan dén sy gion do tiép xuc véi kém trong Ikva.

(2)  Dbi voi thép khodng gi ferritic, cAc quy tac trong TCVN X1993-1-10 dwa ra cac huwéng dan.
Nhiét do thir yéu ciu va gia tri CVN yéu cau cé thé dwoc xac dinh theo Bang 2.1 ctia TCVN X1993-1-
10.

CHU THICH 1: Cac thép ferritic khéng dwoc phan loai nhé hon.

CHU THICH 2: Phu luc quéc gia c6 thé cung cap thém théng tin vé d6 dai va dap cho cac loai thép khong gi ferritic.
2.1.5 Tinh chat theo chiéu day

(1)  Hwéng dan lwa chon céac tinh chét theo chiéu day dwoc néu trong TCVN X1993-1-10.
CHU THICH 1: Phu luc québc gia c6 thé cung cap thém théng tin vé lwa chon céc tinh chét theo chidu day.

2.1.6 Dung sai

(1) Dung sai vé kich thwéc va khéi lwong ctia cac doan thép cudn, cac tiét dién va tdm réng két cau
phai phu hop v&i tiéu chuan san pham lién quan trir khi cé quy dinh vé dung sai khat khe hon.

CHU THICH: Bé biét thong tin v& dung sai dbi véi do day cua thép khong gi can ngudi, nén tham khao EN ISO 9445: 2006.
Déi v&i cac tAm, xem EN 10029.

(2) BPbi véi cac thanh phan dwoc han, nén ap dung cac dung sai cho trong TCVN X1090-2.

(3) Débi v&i phan tich va thiét ké két ciu, nén st dung cac gia tri danh nghia cta kich thwéc ngoai
trir chiéu day thiét ké ca dai phai dwoc xac dinh theo 3.2.4 (3) clia TCVN X1993-1-3.

2.2 Buléng
2.2.1 Quy dinh chung

(1)  Buldng va dai 6¢ lam bang thép khéng gi can phu hop véi EN ISO 3506-1,2,3. Vong dém can
dwoc 1am bang thép khdng gi va can pht hop véi EN 1ISO 7089 hodc EN I1SO 7090 khi can thiét. Kha
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nang chdng an mon cuda bu 16ng can duwoc lay bang hoac Ién hon khd nang chéng &n mon cla vat
liéu co ban.

(2)  Gioi han chay danh dinh f,, va cwong do bén f, cla cac bu long l1am bang thép khong gi can
duoc lay theo Bang 2.3.

(3)  Trong trwdng hop chwa cé cac tiéu chuén thich hop, cac dic tinh cu thé phai dwoc kiém tra
bang cach st dung hé thdng kiém soat chat lwgng dwoc cong nhan, véi cac mau tir mdi 16 chi tiét
lién két.

Bang 2.3 — Cac gia tri danh dinh cua 1‘yb va f, déi véi bu I6ng 1am bang thép khdng gi

Cép tinh chét th Giéihanchay f, , | Gidihanbén f_,
Nhom vat liéu ap 1Inn chal !€0 | Khoang kich c& ' Y iy ub
EN 1SO 3506 N/mm? N/mm?
50 <M39 210 500
Austenitic va
ustenitic-ferritic 70 <M24 450 700
80 <M24 600 800

2.2.2 Bu 16ng rng suat trwédc

CHU THICH: Bu l6ng cwéng do cao lam tir thép khong gi khéng dwoc st dung lam bu I6ng (ng suét truéc duoc thiét ké
chiu ma sat, néu kha nang chap nhan ching trong viéc 4p dung cu thé c6 thé dwoc chirng minh bing cac két qua thi
nghiém.

2.2.3 Céc loai lién két co khi khéc
(1) Yéu cau ddi v&i cac loai lién két co khi khac dwoc néu trong TCVN X1993-1-3.
2.3 Vat liéu han

(1) Cac yéu ciu chung dbi v&i cac vat liéu han dwoc néu trong TCVN X1993-1-8.

(2) C6 mot ngoai l& cho 2.3(1), la dbi v&i thép khong gi austenit & diéu kién gia cdng ngudi, kim loai
han c6 thé c6 cwdng dd thap hon so véi vat liéu co ban, xem 6.3. Nhin chung, kim loai han austenite
can dwoc dung dé han thép khong gi trong diéu kién gia cong ngudi. Kim loai han Austenitic-ferritic
cling c6 thé dwoc s dung, vdi diéu kién 1a d&c tinh co hoc cta nit dwoc chirng minh bang thi
nghiém phu hop véi Diéu 7.

(3) Ngoai cac yéu cau ctia TCVN X1993-1-8, cac que han can c6 khad nang han dwoc cac méi han
v&i kha nang chdng gi phu hop cho méi trwdng st dung, véi didu kién str dung dang quy trinh han.
CHU THICH: Nén c6 tw v&n chuyén sau déi vai viéc lwa chon quy trinh han cho lién két thép khéng gi.

3. D6 bén lau

(1) Phu luc A dwa ra quy trinh lwa chon loai thép khéng gi thich hgp cho méi trwdng st dung clia cac
bd phan két cau.
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4. Cac trang théi giéi han

4.1 Quy dinh chung

(1) Céac yéu cau vé trang thai gi¢i han st dung dwoc néu trong Phan 7 clia TCVN X1993-1-1 nén

dwoc ap dung cho thép khéng gi.

(2) Bo vong trong cac cau kién can dwoc xac dinh theo 4.2
4.2 Xac dinh d6 vong

(1) Anh hwéng cta (rng suét bién dang phi tuyén tinh cla thép khéng gi va anh hwéng cda tiét dién
ngang, can dwoc tinh dén khi wéc tinh dd véng.

CHU THICH: Hwéng dan vé mé ta (rng x(& phi tuyén vat liéu cha vat liéu dwoc 0 dwoc dua ra trong Phu luc C.
(2) Y&u cau co ban déi véi cac trang thai gi¢i han st dung dwoc dwa ra trong 3.4 ca TCVN X1990
CHU THICH: TCVN X1990 dua ra cac td hop tac dong thich hop dé st dung trong céc tinh hudng sau:
- P& tinh toan do léch trong céc tac déng thwérng xuyén va/ hoac thay ddi;
- Khi céc bién dang lau dai do co ngot, tring trng suét hodc tir bién can dwoc xem xét;
- Néu hinh thirc cla két cAu hodc sw thodi mai clia ngudi str dung hodc hoat dong ctia may moc can dwoc xem xét.
(3) Tiét dién hiéu dung cé thé dwoc xac dinh mot cach thién vé an toan dwa trén chiéu rong hiéu

dung cutia cac phan tlr chiu nén trong tiét dién loai 4 dwoc xac dinh bang cach st dung 5.2.3. Ngoai
ra, cO thé st dung phwong phap chinh xac hon trong 4.4(4) ciia TCVN X1993-1-5.

(4) Trong trwdng hop cac céu kién chiu tré cat, tiét dién ngang hiéu dung c6 thé dwa trén chiéu
réng hiéu dung dwoc xac dinh theo 3.2 trong TCVN X1993-1-5.

(5) Do léch phai dwoc wéce tinh bang cach stv dung médun dan hodi Esser dugc xac dinh c6 tinh dén
cac trng suét trong cAu kién dwai td hop tai trong dbi véi trang thai gidi han st dung lién quan va
dinh hwéng ctia hwéng can. Néu huwéng can khong dwoc xac dinh hodc khong thé chéc chan, thi nén
str dung gia tri cho hwéng can doc. Ngoai ra, cac phwong phap FE dwa ra trong Phu luc C ciia TCVN
X1993-1-5 ¢6 thé dwoc st dung véi md ta vé dac tinh cha vat liéu phi tuyén tinh dwoc néu trong Phu
luc C cua tai liéu nay.

(6) Gia tri cia mddun dan hoi tiét dién E, ,, c6 thé Iay nhw sau :

E.,+E
Eqcer = (BurB) (4.1)
2
trong do:
E.. lamé dun cat tuyén twong &ng vé&i (ng suét o, trong ban canh chiu kéo;
E., lamé duncat tuyén twong &ng vé&i ing suét o, trong ban canh chiu nén;
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(7 Cac gia tri cia E_,va E_,cho (rng suat thiét ké theo trang thai gi¢i han st dung thich hgp

va hwéng can co thé dwoc wdc tinh bang cach st dung

O-i,Ed,ser
E., = E : (4.2)
1+0,002 5 | Cisdser
Gi,Ed,ser fy
Vi
i =1 hoac 2

(8) Gia tri ciia hé sb n c6 thé dwoc lay tv Bang 4.1.

Chu thich: Phu luc C dwa ra phuong phap danh gia n cho cac cép khac véi cac cdp duoc liét ké trong Bang 4.1.

(9) Bé don gian hoa, co thé bd qua sy bién ddi ctia E_ .., doc theo chiéu dai cda clu kién va gia tri
nhd nhat cia E,,, d6i véi cau kién do (twong tng Vi cac gia tri Ion nhét cla ¢ng suét o, ., va o

s,ser

524 sor ITONG CAU ki€N) €O thé duwgc st dung trong sudt chiéu dai cda no.

Bang 4.1 — Cac giatricaa n

Mac thép Hé sb6 n

Phuwong doc Phuwong ngang
1.4003 7 11
1.4016 6 14
1.4512 9 16

1.4301
1.4306
1.4307 6 8
1.4318
1.4541

1.4401
1.4404
1.4432 7 9
1.4435
1.4539
1.4571

1.4462 5 5
1.4362

5 Cac trang thai gi¢i han cwc han
5.1 Quy dinh chung

(1) Céac quy dinh néu trong Phan 5 va 6 ctia TCVN X1993-1-1 phai dwoc ap dung cho thép khong gi,
trir trng hop dwoc stra déi hoac thay thé b&i cac quy dinh dac biét néu trong Tiéu chuan nay.

17



TCVN X1993-1-4:202x

(2) Cac hé sb riéng phany,, nhw dinh nghia trong 2.4.3 clia TCVN X1993-1-1 dwoc &p dung cho cac

gia tri dac treng khac nhau cua strc khang trong muc nay nhw sau, xem Bang 5.1.

Bang 5.1 — Cac hé sé riéng

Theo d6 bén cia tiét dién ngang dén vwrot chay déo bao gébm mét
on dinh cuc bd Ymo
Theo d6 bén cla tiét dién ngang chéng mét 6n dinh dwoc danh gia Vit
bang kiém tra

Theo d6 bén cla tiét dién ngang khi kéo dut oo

Theo dd bén chia bu 16ng, dinh tan, dwdng han, chét va ban khi chiu

ép mét m2

CHU THICH: Cac gia tri 7, c6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri sau day dwoc khuyén nghi:

Ymo=1,1

Yvmi=11

Tm2=1,25

(3) Khéng c6 quy tac nao dwoc dwa ra cho phan tich déo tdng thé.

Chu thich: Khéng nén s dung phan tich déo téng thé trir khi c6 di béng chirng thuc nghiém dé& dam bao ring cac gia dinh
duoc dwa ra trong tinh toan la dai dién cho ng xt thwe té cla két cAu. DAc biét phai c6 dan ching cho thay réng céc nit
c6 kha nang chéng lai sy gia ting mémen va luc do bién dang cirng.

(4) Céac nat chiu madi cling phai thda man cac nguyén tac dwa ra trong TCVN X1993-1-9.

(5) CAc cAu kién co thé bj bién dang dang k&, c6 thé tinh dén kha ndng tdng cwdng dd bén dat dwoc
théng qua cac dac tinh lam cing cua thép khbng gi Austenit. Khi qua trinh lam ngudi nay lam tang
cac tac dong can tré cac cau kién, cac nat phai dwoc thiét ké phu hop véi kha nang lam viéc cta cau
kién, d&c biét khi thiét ké theo kha ndng dwoc yéu ciu.

5.2 Phan loai tiét dién ngang

5.2.1 Ti s6 chiéu rong trén chiéu day téi da

1) Cac quy dinh vé thiét ké bang céach tinh toan dwa ra trong Tiéu chuan nay co thé duoc gia
dinh &p dung cho céc tiét dién ngang trong gi¢i han kich thwéc cho trong TCVN X1993-1-3, ngoai trir

ty 18 chiéu réng trén chiéu day téng thé b/tva h/t nhw dinh nghia trong TCVN X1993-1-3 khong
dwoc vuot qua 400, xem Hinh 5.1.

(2)  Néu sw bién dang trwc quan cla cac phan t&r phang cla tiét dién ngang la khéng thé chap
nhan dwoc dwdi tai trong cla trang thai gi¢i han st dung, c6 thé ap dung gi¢i han b/t <75
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b b
< >
——
b/t < 400
] ] ] ]
: ' : '
h/t < 400 "

Hinh 5.1 — Cac ti s6 chiéu réng trén chiéu day I&n nhat

5.2.2 Phan loai cau kién chju nén
(1)  CAu kién chju nén co tiét dién ngang can dwoc phan loai 1, 2 hodc 3 phu thudc vao cac gidi
han quy dinh trong Bang 5.2. Cac cau kién chju nén khéng thda man cac diéu kién dbi v&i loai 3 can

duwoc xép vao cau kién loai 4.

Bang 5.2 - Ti s6 chiéu réng trén chiéu day I&n nhat cho cac phan chiu nén

Cac phan chju nén bén trong

_ Truc ubn

t t t
[ * ] L * ] *
c c c
NI | D | | ~ "1l Trucudn
[ ] ] ]
Loai Phan chiu uén Phan chiu nén Phan chiu uén va nén
Phan bé f f f
trng suat — — —
trong cac + + +
phan (phan c c oc
chiu nén la ) ¢
dwong) _ -
f f ' -
y y fy
1 c/t<72¢ c/t <33¢ Khi o >0,5: c/t< 396¢
13 -1
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Khi & <0,5: o/t <252
(04
Khi & >0,5: o/t < 122051
2 c/t<76¢ c/t <35¢ a-—
Khi & <0,5: o/t <282
(04
. 1, f fy
Phan bo — —
(rng suat + +
trong cac ; C c
phan (phan cP + c
chiu nén la - é
a— | I
dwong) f, i
c/t< 18,55ﬂ/k
3 c/t <90¢ c/t<37¢ / o
k, xem TCVN X1993-1-5
° M3 1.4301 1.4401 1.4462
_|23%_E e 30 0 6
f, 210000 f, (N/mm?) 210 220 460
¢ 1,03 1,01 0,698

CHU THICH: Déi voi cac tiét dién rdng, c c6 thé 1y bang (h - 2t) hoac (b -2t).

Bang 5.2 (tiép tuc) - Ti s6 chiéu réng trén chiéu day I&n nhat cho cac phan chju nén

Céc phan vwon cta canh

A
-< >
t
—
Loai Loai tiét Phan chiu nén Phan chju ubn va nén
dién . .
nén kéo
Phan bb f ac oc
(rng suét y + fy fy ; >
trong cac E; : —1
phan (phan C - / - -
chiu nén Ia <> y c c fy
dwong) k—)|
tao hinh 9¢
1 nguoi c/t <9 c/t<% c/t<
hoadc han T« aNa
tao hinh 10g 10
2 ngudi c/t <10¢ c/t S7 c/t < \/g_
hoac han aNa
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Phan bé f f
rng suat y + Y fy
trong cac — % ’
phan (phan - -
chju nén la k;ﬂ l(;ﬂ : ¢ :
dwong)
tao hinh
3 nguoi c/t<lde ¢/t <21,0ek, , k_ xem trong TCVN X1993-1-5
hoac han
05 Méa 1.4301 1.4401 1.4462
L 235 E ac 30 0 6
fy 210000 fy (N/mmZ) 210 220 460
& 1,03 1,01 0,698

Bang 5.2 (két thuc) - Ti sé chiéu réng trén chiéu day I&n nhat cho cac phan chiu nén

Thép goéc

Tham khdo thém phan
“Phan vwon clla canh” (xem trang 2
cua 3)

=i =3

Khdng ap dung cho cac
goc tiép xuc lién tuc voi
cac thanh phan khac

Loai Tiét dién chiu nén
Phan b tng suét trong | + | f
cac phan (phan chiu y
nén la dwong) '
ol
3 hit<15s: Pthoqys,
Thép éng
a
)
T.,(t d.A h X i
Loai et dien chib tion Tiét dién chiu nén
Cho dén 240 CHS
1 d/t <50&° d/t <50&°
2 d/t <70&” d/t <70&°
d/t <280¢&? d/t <90¢7
3 CHU THICH: Khi d>240mm va | CHU THICH: Khi d/t >90&?, xem
d/t >280¢” , xem TCVN X1993-1-6 TCVN X1993-1-6
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0,5 A
1235 E Mac 1.4301 1.4401 1.4462
f, 210000 f, (N/mm?) 210 220 460
& 1,03 1,01 0,698

5.2.3 Chiéu réng hiéu dung trong tiét dién loai 4

(1) Trong tiét dién loai 4 chiéu réng hiéu dung c6 thé dwoc sir dung dé ké dén sy suy giam vé do
bén do &nh hwéng ctia mat 6n dinh cuc bo khi str dung 4.4(1) dén (5) cta TCVN X1993-1-5, triv khi
s suy gidm cha hé sé p dwoc lay nhu sau:

— Phan t& bén trong chiu nén (tao hinh ngudi hoac han)
_ 0,772 0,079
PP &

p

nhwng <1,0 (5.1)

— Phan t&r vwon ban canh chiu nén (tao hinh nguéi hoac han)

p:_i—o’_1288 nhwng <1,0 (5.2)
Ap A,
trong do:
Ao la & manh ctia ciu kién dwoc dinh nghia:
7, = b/t |
28,4e[k,

trong do:

t chiéu day twong ng;

k, la hé s6 mét &n dinh (ng v&i ti sb ing suét  va diéu kién bién theo Bang 4.1 hoac

Bang 4.2 trong TCVN X1993-1-5 khi can thiét;

b la chiéu réng twong &ng, l1ay nhw sau:

b=d  cho ban bung (trr RHS);

b la chiéu rdng phan tlr phéng ctia ban bung ctia RHS ma c6 thé 14y bang h -2t ;
b=b  cho phan t& canh bén trong (trir RHS);

b la chiéu réng phan t& phang ctia ban canh RHS, ma cé thé 14y bang b -2t ;
b=c cho phan vwon ban canh;

b=h cho thép goc canh déu va canh khong déu;

& la hé s6 vat liéu dwoc xac dinh theo Bang 5.2.

22




TCVN X1993-1-4:202x

5.2.4 Hiéu (rng do tré cat

(1)  Hiéu tng do tré cat can dwoc ké dén nhw quy dinh trong 3.3 ctia TCVN X1993-1-5.
5.3 D6 bén tiét dién ngang

5.3.1 D6 bén kéo tai cac 16 bu 16ng

(1)  Kha nang chiu kéo cua tiét dién ngang can dwoc lay bang gia tri nhd hon trong cac gia tri: do

bén déo cla tiét dién ngang nguyén N, ., va dd bén cwc han N, 5, cla tiét dién ngang thuc.
(2) Do bén déo cia tiét dién ngang nguyén can dwoc xac dinh nhw sau:
Nura  =AL /7, (5.4)

(3) Do bén cwc han cla tiét dién ngang thwe can dwoc xac dinh nhw sau:

Nora =K Awdl/ 702 (5.5)
voi:
K, =(1+3r(d,/u—0,3)) nhwng Kk <I1;
r = sb bu 16ng tai tiét dién ngang / tdng sb bu 16ng trong lién két;
u =2e, nhung u<p,.
trong do:

A la dién tich tiét dién ngang thyc;
d, 1a dwdng kinh danh dinh cta bu 16ng;

e, 1a khoang cach tr tdm 16 bu 16ng dén mép gan nhét theo phwong vudng goc véi phuong

truyén lyc;

p, la khodng cach gira tam céc 16 bu l6ng, theo phwong vudng goc véi phwong truyén lyc.
5.4 D6 bén méat 6n dinh cua cau kién
5.4.1 Quy dinh chung

(1)  Céc quy dinh dbi v&i mét én dinh do udn, mét 6n dinh ngang do xo&n, mét én dinh do xoan,
mat &n dinh do ubén xoan va mét 6n dinh néu trong TCVN X1993-1-1 va TCVN X1993-1-3 khi can
thiét can dwoc ap dung cho thép khong gi trir cac quy dinh b sung hoac diéu chinh trong 5.4.2 hoac
5.4.3.

CHU THICH: Khong 4p dung 6.3.2.3 clia TCVN X1993-1-1 cho thép khéng gi.
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(2) Cac tac dong can dwoc dua vao cac cong thirc trong TCVN X1993-1-1, khi gia tri tuyét ddi

cla .. la gia tri nhé nhat trong cac gia tri Xy %z Xt va 4 trong d6 %y va 4z dwgc xac dinh dwa

trén mat 6n dinh do udn, 47 dwoc xac dinh dwa trén méat 6n dinh do xodn va 4 dwoc xac dinh dwa
trén méat 6n dinh ngang do udn.

5.4.2 Céau kién tiét dién khong d6i chju nén

5.4.2.1 Pwdng cong mét 6n dinh

(2) Dbi v&i nén doc trong cAu kién, gia tri cia ¥ cho d6 manh khéng thtr nguyén twong (rng 2

can dwoc xac dinh theo dwdng cong mét én dinh twong &ng theo céng thirc:

o+ -7

- = —2
voi: ¢=0,5(1+a(/1—/10)+1)
(5.7)
trong do:
e Af e “n . o
A= N—y - cho tiét dién loai 1, 2 hoac 3 (5.8)
- f .
A= Auly cho tiét dién loai 4 (5.9)

a la hé sb khiém khuyét (khéng hoan chinh);
N_ 1a lyc t&i han dan héi cho dang mat 6n dinh twong (rng dya trén cac déc trung cla tiét dién
ngang nguyeén;
Ao la dd manh gidi han.
(2)  Giatricta a va Ao (ng véi duwdng cong mét &n dinh twong ng can duoc Iy theo Bang 5.3.

Cac dwdng cong mét 6n dinh trong Bang 5.3 khéng ap dung cho céc tiét dién réng dwoc G sau ché
tao.
(3)  Khi d6 manh A< o hodc %sié thi hiéu ng mat n dinh c6 thé bd qua va chi kiém tra

tiét dién ngang.
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Bang 5.3 gia tri cia « va Ao cho udn, xoan va xoan uén

Dang mét 6n dinh Loai cu kién a Zo
Do udn Tiép dién hé dap ngudi 0,49 0,4

Tiét dién réng (han va lién mach) 0,49 0,4

Tiét dién hé han (truc chinh) 0,49 0,2

Tiét dién hé han (truc phu) 0,76 0,2

Do x0an va ubn xodn | Tt ca cac ciu kién 0,34 0,2

5.4.3 Cau kién tiét dién khong déi chju uén
5.4.3.1 Cac dworng cong méat 6n dinh xodn ngang

(1)  Dbi voi cac clu kién chiu udn tiét dién khoéng dbi, gia tri cia y,, cho d® manh khong thi
nguyén twong ng Aur can dwoc xac dinh theo cong thirc:

1

Xt = — <1 (5.10)
¢LT + \/¢LT2 —Aur
trong dé:
A+ :O,5(1+ o (ZLT —0,4)+71LT2) (5.11)
- W f
At = L (5.12)
M

a,; 1a hé sb khiém khuyét (knong hoan chinh);

= 0,34 cho tiét dién tao hinh nguéi va tiét dién rdng (loai han va loai lién mach);

= 0,76 cho tiét dién h& han va céc tiét dién khac ma khdng c6 dir liéu thir nghiém;
M, 1& md men t&i han dan héi cho mét 6n dinh ngang do xoan.

(2) Khi d6 manh 47 <04 hosc %30,16 hiéu (rng mat 6n dinh ngang do xoan cé thé bd qua

cr

va chi kiém tra tiét dién.
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5.5 C4u kién tiét dién khong déi chiu uén va nén doc truc

(1)  Céac cau kién chju uén va nén doc déng thoi can thda man:
Nén doc truc va mé men xoan quanh mét truc chinh

Dé tranh mét 4n dinh sém quanh truc chinh:

Neg N ky ( My'Ed + NEdeNy <1
(Nb,Rd )mm IBW,prlyy fy /7M1
Dé tranh mét &n dinh sém quanh truc phu (d6i véi cau kién bi mét 6n dinh ngang do xoan)

M N
_MNes {%MGWJ <1
(Nbed )minl b.Rd

Nén doc truc va md men xoan quanh mét truc chinh

Dé tranh mét 4n dinh sém quanh truc phu:

NEd + kz ( MZ,Ed + NEdeNz ]Sl
(Nb,Rd )min ﬂW,szI,z fy /7/M1

Nén doc truc va mé men hai phwong

T4t ca cac ciu kién can théa man:

NEd +ky{ I\/Iy,Ed +NEdeNy J+kz( Ivlz,Ed + NEdeNz ng
(Nb,Rd )min By Wory Ty /7M1 B W, |, /7M1
Cac clu kién co thé bi méat 6n dinh ngang do xoén ciing can théa man:

NEd + k (My,Ed + NEdeNy J+ k { I\/Iz,Ed + NEdeNz J< 1
LT z -
(Nerd )minl Mvad ﬂW:ZWpLZ fy /}/Ml

Trong céac biéu thirc néu trén:

€y Va e, la cac do léch cla cac tryc trung hoa khi tiét dién ngang chiu nén déu;

(5.13)

(5.14)

(5.15)

(5.16)

(5.17)

Ny, Mygq VA& M, ¢, twong (ng la céc gia tri thiét ké cta luc nén va mé men I6n nhét déi voi

truc y-y va z-z doc theo clu kién;

(Nyrq)  1a gid tri nhd nhat cda N, g, d6i voi bon dang mat on dinh sau: mét 6n dinh do udn
' min ’

quanh truc y, mat én dinh do uén quanh truc z, mét &n dinh do xodn va méat én dinh do uén

x04an;

(Npgo )., 12 gid tri nhd nhat cia N, g, d6i voi ba dang mat 6n dinh sau: mét 6n dinh do u6n
' minl i

quanh truc z, mat 6n dinh do xoén va mét 6n dinh do ubn xoan;
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ﬂw‘y va p,, la cac gia tri cia g, dwoc xac dinh doi véi truc y va z twong rng, trong do:

B, =210 cho tiét dién loai 1 ho&c 2;

Py =W, /W, cho tiét dién loai 3;

By =Wy /W, cho tiét dién loai 4;

W, va W, 1a cac mé dun chéng udn dbi véi cac truc y va z twong tng;

M, rq 18 36 bén mét 6n dinh ngang do xoan;

ky, k,, k; lacac hé s twong tac.

CHU THICH1:  Phu lyc qudc gia c6 thé xac dinh K, , K, , K, ; . Cac gia tri khuyén nghi;

ky:lO+2(71y—O,5) Neq nhung  12<k, <12+2 Neq

b,Rd,y b,Rd.y

NEd

(Nvad )minl

k, =10+2(% —0,5)L nhung 1,2 <k, <12+2

(Nvad )minl
k., =10.

CHU THICH 2:  Phu luc qubc gia c6 thé dwa ra cac cong thirc twong tac nhw 1a cac cong thire thay thé cho céac cong thire
(5.13) dén (5.17)

5.6 D6 bén cat

(1) D6 bén cét thiét ké V, ., can dwoc lay bang gia tri nhd hon trong cac gia tri: dd bén mét én

dinh do cat V, ., theo 5.2(1) clia TCVN X1993-1-5 dwgc diéu chinh theo (3) va (4), va d6 bén cat déo
V., ne theo 6.2.6(2) ctia TCVN X1993-1-1.

eyJk. ddi voi ban

@)  Bancé h,/t 1onhon 222 i véi ban bung khong ting cng hosc 22>
n n

duoc tang cirng can dwoc kiém tra dd bén mat 6n dinh do cat va can dwoc bd tri swon cirng ngang

tai cac gdi tua.
trong do:

h, 1a chiéu cao théng thly clia ban bung gitra cac ban canh, xem Hinh 5 cia TCVN X1993-1-
5;
& duwoc xac dinh theo Bang 5.2;

k. 1a hé s6 dwoc xac dinh theo 5.5 clia TCVN X1993-1-5.

27



TCVN X1993-1-4:202x
CHU THICH: Phu luc quéc gia c6 thé xac dinh 7. Gia tri 7 = 1,20 dwoc khuyén nghi ap dung.

(3)  Débi v&i ban bung cé cac swon clrng ngang chi & cac gdi twa va ddi véi ban bung cé swon
clrng ngang trung gian hoac swén cieng doc trung gian hodc ca hai, thi hé sé z,, ké dén sw tham gia

cta ban bung vao dd bén mét én dinh do cét can lay tr bang 5.4:

Bang 5.4: Hé sé chiu cat mat én dinh

%, €ho dau mut cirng Z., cho dau mut khéng ciing
4, <0,65/n
0,65/15 <A, <0,65 0,65/ 4, 0,65/ A,
2, 20,65 1,56/(0,91+4,) 1,19/ (0,54 + A,)

Didu kién lién kétva 4w dwoc xac dinh theo 5.3(3) va (5) cia TCVN X1993-1-5.

(4)  Néu do bén clta ban canh khong dwoc huy dong hét dé chiu mé men ubn, nghia la
Mgy <M, gy, thi hé s6 y, phan anh sw tham gia cGa cac ban canh c6 thé bao gém trong d6 bén mét

on dinh do cat. y, dwoc xac dinh theo 5.4(1) cia TCVN X1993-1-5 véi ¢ dwoc xac dinh theo cong

thire:
3,5bftf2fyf N c
c=017+—-— va —<0,65 (5.20)
t,hafw a

5.7 Swén clrng ngang cua ban bung

) Ap dung céc quy dinh trong 9.3 clia TCVN X1993-1-5 vé&i cac bd sung trong (2) va (3).

(2) DO bén mét 6n dinh ngoai mat phang N, ., cta swon cirng can dwoc xac dinh theo 5.4.2 voi
o =0,49 va 4, =0,2. Chiéu dai mat &n dinh | cGa swon cing |4y theo didu kién ngam, nhung khong
nhé hon 0,75h,,, trong d6 hai dau dwoc cb dinh ngang. Gia tri Ién hon cta | can dwoc st dung cho

cac diéu kién bi ngam hai dau it hon. Néu swon cirng c6 khe cét tai du mat chiu lwc, dd bén tiét dién
ngang cla noé can dwoc kiém tra tai dau mat chiu lwc cé k& dén dién tich thyc.

(3)  Khikiém tra mét 6n dinh, dién tich tiét dién ngang hiéu dung cGa swon cing can bao gdm ban
than swon clrng cdng chiéu réng ban bung bang 1let, vé hai phia swon cing. Tai cac dau cAu kién
(ho&c céc 16 trong ban bung) chiéu réng tham gia dwoc ké dén can 14y bang 1lst, hoac chiéu rong,

tly theo gia tri nao nhé hon.
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6 Thiét ké lién két
6.1 Quy dinh chung

(1)  Céc quy dinh néu trong TCVN X1993-1-8 can dwoc ap dung cho thép khéng gi, triv cac déu
khodn riéng diéu chinh hoac thay thé néu trong 6.2 va 6.3.

CHU THICH: Théng tin vé d6 bén lau dwoc dwa ra trong Phu luc A. Théng tin vé ché tao lién két dwoc dwa ra trong EN
1090-2.

(2)  Thiét ké lién két tAm thép khong gi st dung vit tw cat can phu hop véi TCVYN X1993-1-3, triv
khi cwdng do kéo tudt duwgc xac dinh bang thir nghiém.

CHU THICH 1: Kha ning cla vit d& khoan va tao ranh trong thép khéng gi can dwoc kiém tra bang thi nghiém trir khi co
b&ng chirng day da.

CHU THICH 2: Céc cong thirc tinh cwéerng d6 nhd dya trén thir nghiém theo Chuong 7 c6 thé dwoc néu trong Phu luc quéc
gia.

6.2 Lién két bu 16ng

(1)  Cuong dd chiu lyc can duoc tinh bang cach thay f, bang gia tri giam f, ., :

u

f

u,red

=0,5f, +0,6f, nhung <f, (6.1)

(2)  Buldng thép khong gi chiu cat cap tinh chét 50, 70 va 80 theo EN I1SO 3506 can dwoc coi la
bu I6ng cap bén 4.6, 5.6 va 8.8.

(3) D6 bén cat cta bu long F, ., can dugc xac dinh theo cong thirc:

_afubA
VM2

E

v,Rd

(6.2)

trong dé:

A |a dién tich tiét dién ngang nguyén cda bu 16ng (néu mat phang cat di qua phan khéng ren
cta bu 16ng); ho&c la dién tich ctia phan chiu (rng suét chiu kéo ctia bu I6ng (néu méat phang cét
di qua phan ren cta bu 16ng);

f, la cwdng do bén dirt cla bu l6ng, xem Bang 2.3.
CHU THICH: Giatri ¢ c6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi la:

- Néu mét phdng cét di qua phan khong ren ctia bu 16ng: « = 0,6 ;

- Néu mét phdng cét di qua phan ren clia bu I6ng: @ =0,5 .
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6.3 Thiét ké méi han

(1) Khi xac dinh do bén thiét ké ctia mdi han goc, gia tri ciia hé sb hiéu chinh B, can dwoc lay bang
1,0 cho tat ca cac cap cudng dd cia thép khdng gi, néu gia tri thdp hon dwoc kiém ching bang tho
nghiém theo Chwong 7.

(2) Béi v&i han vat liéu trong diéu kién gia cong ngudi, dd bén cda vat liéu gbc trong vang anh hwéng
nhiét ctia cac méi han giap mép phai dwoc |y lam dd bén kéo cla vat liéu gbéc da 0, ddng thdi xem
thém 6.3 (4).

(3) Béi v&i han vat liéu trong diéu kién gia cong ngudi, kim loai han cé thé cé dd bén thap hon vat liéu
chinh, trong trwdng hop do, kha nang chéng thiét ké cia méi han phu va méi han giap mép phai dwa
trén do bén kéo danh nghia cda vat liéu phu. Xem thém 6.3 (4).

(4) Trong cac nat han bang vat liéu gia céng ngudi, qua trinh G c&c vang bi anh hwéng nhiét co thé
khéng hoan toan va dd bén thyc té ctia cac nat c6 thé cao hon dd bén dwoc tinh toan theo 6.3 (2) va
(3). Trong nhirng trwdng hop nay, co thé thiét 1ap cac dac tinh thiét k& cao hon bang thi nghiém phu
hop véi biéu 7.

7 Thiét ké c6 hé trer chia thi nghiém

(1) Ap dung 5.2 va Phu luc D ctia TCVN X1990, ciing nhw Chwong 9 va Phu luc A cia TCVN X1993-
1-3 cho thép khéng gi.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé cung cap thém théng tin vé thkr nghiém.

(2) Cac nguyén mau cho thlr nghiém can dwoc ché tao theo phwong phap gibng véi phwong phéap
ché tao cac bd phan cta sédn phadm cudi, sao cho ching phan anh dwoc cling moét mirc d6 gia cong
nguoi.

(3) Vi céac I6p thép khong gi cé thé thé hién tinh di hwéng, nén cac mau thtr phai dwoc ché tao tir ban
hodc tAm theo cling mét hwéng (tiee 1& nam ngang hodc song song véi hwéng can) nhw danh cho két
cau cubi cung. Néu dinh hwéng cudi ciing khéng xac dinh dwoc hodc khéng thé dam bao dwoc thi
nén tién hanh cac thir nghiém cho ca hai dinh hwéng va két qua kém thuan loi hon nén dwoc théng

qua.
8 MOi

(1)  Dé xac dinh cwdng dé chiu méi clia két cau thép khéng gi, can xem TCVN X1993-1-9.
9 Kha nang chiu Itra

(1)  Dé thiét ké két cAu chiu Itva, can st dung cac tinh chét vat liéu & nhiét d6 cao trong Phu luc C
clla TCVN X1993-1-2.

30



TCVN X1993-1-4:202x

Phu luc A
(tham khao)

Lwa chon vat liéu va dé bén

A.1 Chéng an mon cho cac san pham xay dwng - Yéu cau

(1) Véi diéu kién vat liéu dwoc lwa chon theo quy trinh cho trong Bang A.1, A.2 va A.3, tuan theo gidi
han trong A.2, va khéng c6 yéu cau bd sung cho trong A.3 dén A.6, cac cau kién thép khéng gi va chi
tiét I&p siét yéu cau khong ng dung bdo vé an mon &ng xtr dé ddm bao dd bén théa man dat yéu
cau.

A.2 Lwa chon vat liéu

(1) Quy trinh dwa ra trong tiéu muc nay lién quan dén viéc lwa chon vat liéu cho céac tng dung két cau
va gid dinh cac thanh phan dwoc dé cap la két cau chiju lyc.

(2) Qué trinh khéng tinh dén:

- Tinh s&n c6 cta cap/ san pham;

- Yéu cau hoan thién bé mat, vi du vi ly do kién tric hoac vé sinh;

- Phwong phap néi/lién két.

Loai hoan thién bé mét c6 thé c6 anh hwdng quan trong dén dd bén. Néu chét lwong truc quan la
quan trong dbi véi mot bd phan nhat dinh, thi mét I&p hoan thién thich hop cé thé dwoc chi dinh theo
EN 10088-4 hoac EN 10088-5.

(3) Quy trinh gia dinh rang céac tiéu chi sau sé dwoc dap ng:

- Méi trwdrng lam viéc sé & trong khodng pH gan trung tinh (pH 4 dén 10);

- Céac bo phan két cu khong tiép xuc truc tiép véi hodc tiép xic mét phan véi chat héa hoc;
- Méi trwdng 1am viéc khoéng bi ngdm trong nwéc bién lau dai hodc thueng xuyén.

Néu cac diéu kién nay khéng dwoc dam bao, can tim I&i khuyén cla chuyén gia.

Can tham khdo TCVN X1992 va EN 1996 dé c6 hwéng dan vé lwa chon vat liéu cho céc vat liéu cb
dinh vao bé téng va khéi xay twong &ng.

(4) Quy trinh nay phu hop véi cac méi tredng & Chau Au. Quy trinh nay khéng dwoc st dung cho
cac khu vire bén ngoai Chau Au va cé thé gay hiéu Idam d&c biét & mot sé khu vwe nhat dinh trén thé
gi&¢i nhw Trung Déng, Vién Bong va Trung MY.

(5) Quy trinh bao gdm cac bwéc sau
- xac dinh hé sb chdéng an mon (CRF) dbi véi mai trudng (Bang A.1);

- x&c dinh cép chéng &n mon (CRC) tir CRF (Bang A.2);
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Bang A.3 dwa ra cac cap c6 kha nang chdng an mon thich hop cho méi trwdéng hoat dong. Sw lya
chon cuia cap cu thé sé phu thudc vao céc yéu td khac ngoai kha ndng chéng &n mon, chang han nhw
dd bén va tinh kha dung & dang san pham yéu cau. Dac diém ky thuat cta vat liéu theo CRC va do
bén thiét k&, vi du: CRC Il va f, = 450 N/mm?, 1 di dé cho phép nha cung cap dé xuét cap thuc té tr
CRC.

(6) Quy trinh &p dung cho cac thanh phan tiép xudc véi méi trwéng bén ngoai. Béi véi cac thanh phan
trong maéi tredng duoc kiém soat ndi bd, CRF 1a 1,0. Moi trwong dwoc kiém soat ndi bd 1a moi trwdng
dwoc didu hoa khong khi, swdi &m hodc & bén trong cac khéng gian cé clra déng. Cac bai db xe
nhiéu tang, cac khoang chira hang hodc cac két cdu khac cé khoang hé Ién nén dwoc coi 1a moi
trwd'ng bén ngoai.

Chu thich: Bé boi trong nha la trwdng hop dic biét clia méi trwéng bén trong dwoc dé cap trong A.3.

(7) CRF phu thudc vao mirc d6 khac nghiét ciia méi trwdng va dwoc tinh nhuw sau:

Trong dé:

F,: Nguy co tiép xtc vai clorua tir nwéc mudi hodc mudi khir man;

F,: Nguy co tiép xtc va&i lwu huynh dioxit;

F, : Ché do vé sinh hoadc phoi ndng mua.
(8) Gia tri cia F1 dbi v&i cac cong trinh trén dworng bd bién phu thudc vao vi tri cu thé &
Chau Au va duoec rit ra tr kinh nghiém véi cac két cdu hién co, div liéu ther nghiém an mon

va di liéu phan bé clorua. M6t loat cac méi truéng & Chau Au cé nghia la trong mot sb
trwdng hop, CRF dwoc tinh toan sé & muirc than trong.

CHU THICH: Phu luc Quéc gia c6 thé quy dinh liéu CRF it nghiém trong hon cé thé dwoc chon khi kinh nghiém van hanh
dia phwong dwoc xac nhan hodc dir liéu thir nghiém hé tro sw lwa chon dé hay khong.

(9) Cac bd phan khac nhau cla cling mot két cdu cé thé c6 cac diéu kién tiép xic mdi truéng
khac nhau, vi du mét bd phan cé thé dé 16 hoan toan va bo phan khac dwoc che chan hoan
toan. Mdi trwéng hop tiép xic méi trwérng nén dwgc danh gia riéng biét.

(10) Quy trinh gia dinh rang cac yéu cau cta EN 1090-2 dwoc tuan theo lién quan dén
- Quy trinh han va lam sach sau méi han;

- Tranh hodc loai bd va lam sach cac bé mat thép khéng gi bi nhiém ban sau khi cat
nhiét hoac co hoc.

Viéc khéng dam bao cac yéu cau trén co thé 1am gidm kha nang chéng &n mon cla céac bo
phan dwoc han.
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Bang A.1: Xac dinh hé sé dd bén &n mon CRF=F;+F+F3

F1 RUi ro khi tiép xutc véi clorua tir nwéc mudi hodc mudi khtr man

CHU THICH: M la khoang céach ttr bién va S la khoang cach tir cac con dudng cé lam tan bang béng mubi.

1 Mai treéng bén trong cé kiém soat

0 Nguy co tiép xtic méi trwéng thap M> 10 km hodc S>0,1 km

-3 Nguy co tiép xtic méi trwdng trung binh | 1km <M <10 km hodc 0,01 km<S<0,1 km

-7 Nguy co tiép xdic méi trudng cao 0,25 km <M =1 km hoac S 0,1 km

-10 Nguy co tiép xtc méi trudng rat cao M <0,25 km
Ham dwéng bd c6 st dung mubi lam tan bang hodc noi
cac phuong tién cé thé chd mudi lam tan bang vao
dudng ham

-10 Nguy co tiép xic mdi trwdng rat cao M <0.25 km
Cac b bién clia Viét Nam, tuy tirng viing cu thé.

-15 Nguy co tiép xtic méi truwdng rat cao M <0,25 km

Céc b bién cta Viét Nam, tuy tirng viing cu thé.

F2 Nguy co tiép xUc véi sulfur dioxide

Déi v&i cac mdi trwdng ven bién, ndng dé sulfur dioxide thwong thdp. Bbi véi mai trwdng trong dét lién, ndng dd sulfur
dioxide 1a thap hod&c trung binh. Mrc d6 phan loai cao la khéng binh thudng va gén lién véi cac dia didm cong nghiép ndng

ho&c mdi trwdng cu thé nhw hdm dwdng bd. Néng dd lwu huynh dioxit cé thé dwgc danh gia theo phuong phép trong 1SO

9225.

0 Nguy co tiép xtc méi trwdng thép <10 pg / m3ndng d6 khi trung binh

-5 Nguy co tiép xic méi trwdng trung binh 10 - 90 pug / m3 ndng d khi trung binh
-10 Nguy co tiép xtic méi trwdng cao 90 - 250 pg / m3ndng dd khi trung binh

F3 Ché dd vé sinh hodc phoi nang mwa (Néu F1+F22 0, thi F3 =0)

0 Tiép xdc hoan toan véi nwéc mua
) Ché dd lam sach cu thé
-7 Khoéng rira bang mua hodc Khong lam sach

cu thé

Néu bo phan can dwoc kiém tra thuwdng xuyén dé tim bat ky dau hiéu an mon va 1am sach, viéc nay phai dwoc théong bao rd

cho ngudi quan ly, st dung. Viéc kiém tra, phwong phap lam sach va tan suét phai dwoc quy dinh. Viéc lam sach duoc

thwe hién cang thwerng xuyén thi den lai lgi ich cang I&n. Tan suét khéng dwoc it hon méi 3 thang. Khi cé yéu ciu lam sach,

can ap dung cho tat ca cac bd phan cla két cu va khaéng chi nhirng bd phan dé& dang co thé tiép can va nhin thay.
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Bang A.2 Xac dinh cap chéng an mén CRC

Hé s6 chéng &n mon (CRF) Cap chéng an mon (CRC)
CRF=1 |
0=2CRF>-7 I
.72 CRF > -15 i
-15=2CRF 2 -20 v
CRF <-20 \Y/

Bang A.3 Cac cap dd trong mdi cap chéng &n mon CRC

Cép chéng an mon CRC

I Il 1l v \%
1.4003 1.4301 1.4401 1.4439 1.4565
1.4016 1.4307 1.4404 1.4462 1.4529
1.4512 1.4311 1.4571 1.4539 1.4547

1.4541 1.4429 1.4410
1.4318 1.4432 1.4501
1.4306 1.4162 1.4507
1.4567 1.4662
1.4482 1.4362

1.4062

1.4578

Can st dung cap chdng &n mon cao hon cho cip dwoc chi dinh béi CRF

CHU THICH: Cac cap chéng an mon chi duoc thiét ké dé str dung voi quy trinh Iwa chon cép nay va chi ap dung cho tng
dung ket cau

A.3 Méi trwong bé boi
(1) Bé giai quyét nguy co n&t do &n mon do (rng suét (SCC) trong méi trwdng bé boi, chi cac loai
thép cho trong Bang A.4 m&i dwoc str dung cho cac bd phan chiu lyc tiép xuc véi khéng khi bén trén

céac bé boi trong nha.
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Bang A.4 Céc loai thép cho méi trwéng bé boi trong nha

Cac bo phan chiu tai trong moi trwdng bé boi Cép chéng an mon CRC
Cac bd phan chiu lyc thwong xuyén dwoc lam sach? CRC Il hoac CRC IV
(khéng bao 96m 1.4162, 1.4662, 1.4362,
1.4062)
Cac b phan chiu lvc khéng dwgc lam sach thwdng CRCV
Xuyén (khéng bao gdbm 1.4410, 1.4501, va 1.4507)
T4t ca cac bd phan cb dinh, chi tiét lién két va cac bo CRCV
phan cé ren (khong bao gdm 1.4410, 1.4501 va 1.4507)

a Néu bo phan phai dwoc kiém tra thuwdng xuyén dé tim bat ky ddu hiéu &n mon nao va 1am sach, viéc nay phai dwoc thong
bao rd cho ngwdi quan ly st dung. Viéc kiém tra, phwong phap lam sach va tin suat phai dwoc quy dinh. Lam sach cang
thwong xuyén, loi ich cang I&n. Tan suét khong duoc it hon mot 1An mdi tudn. Tai cac vi tri lam sach dwoc chi dinh, né nén
ap dung cho tat ca cac phan ctia két ciu, va khong chi nhitng phan dé tiép can va nhin thay.

CHU THICH: Phu luc québc gia cé thé 1am rd néu viéc 1am sach thudng xuyén cho phép.

A4 Chéng &n mén cac lién két véi cac kim loai khac

(1) An mon luéng kim c6 thé xay ra néu cac kim loai khac nhau cé dién va vung tiép xic tiép xdc voi
chét dién phan (vi du nwéc hodc dat). An mon lwdng kim co thé dan dén an mon thém mot trong cac
kim loai trir khi kim loai d6 dwoc bdo vé hoac cach dién voi kim loai kia.

(2) Néu can, nén ngan chan sy dn mon lwdng kim bang cach céach ly thép khong gi vé mat dién voi
kim loai khac. C6 thé dat dwoc sw cach ly vé dién bang cach sir dung vong dém va 6ng 16t cach dién
& ca hai mat ctia nat hodc bang céc I&p pha bao vé dwoc ap dung cho cac bd phan khéng phai bang
thép khdng gi.

(3) Can thwc hién cac bién phap dac biét d& dam bao dd bén ctia méi han gitra thép khéng gi va cac
kim loai (thwéng 1a thép cacbon), vi du méi han phai dwoc son va son tiép tuc it nhat 75 mm lén thép
khong gi.

A.5 Ma kém va tiép xic v&i kém nong chay
(1) Khéng cho phép ma kém nhing ndng cac thanh phan lam bang thép khdng gi vi tiép xtc véi ndng
chay kém c6 thé gay ra sw bién dang cta thép khong gi.

(2) Can thuc hién cac bién phap phong ngira dé dadm bao rang trong trwdng hop hda hoan, kém
néng chay tlr thép ma kém khéng thé nhd giot hoac chay vao thép khéng gi va gay ra hién twong 16m
thép. Ngoai ra, c6 mét rui ro xay ra néu mét thanh phan thép khéng gi dwoc lién két véi mét thanh
phan thép cacbon ma sau dé tréi qua qué trinh nhing néng ma kém.
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Phu luc B
(tham khao)

Thép khéng gi trong diéu kién gia céng ngudi
B.1 Quy dinh chung

(1) Céc quy tac nay chi dwoc ap dung néu cac dac tinh dwoc duy tri trong qua trinh ché tao va thi
cong két cu ciing nhw trong subt tudi tho thiét ké cta két cdu. Khong duoc thwe hién han hodc xo ly
nhiét cac san pham triv khi c6 thé chirng minh dwoc bang thir nghiém theo Muc 7 réng viéc thi cong
két cAu sé khong lam gidm céc tinh chét co hoc xudng thap hon céac gia tri dwoc chap nhan.

B.2 Gia c6ng ngudi ttr ché tao

(1) Viéc gia cong ngudi tir ché tao cha ciu kién két ciu co6 thé dwoc st dung trong thiét ké véi diéu
kién |a hiéu qua cla viéc gia cong ngudi da dwoc chirng minh bang cac thlr nghiém kich thuwéc thue
theo Muc 7.

(2) Néu thiét ké céac lien két ma khoéng phai la mét phan cla thi nghiém kich thuéc thuwe, can st dung
gia tri cwdng d6 danh dinh.
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Phu luc C
(tham khao)

M6 hinh héa cua wng xtr vat liéu
C.1 Quy dinh chung
Q) Phu luc nay dwa ra hwdng dan mé hinh héa &ng xt ctia vat liéu
C.2 Cé4c tinh chat vat liéu

(1)  Cactinhchatvatliéu E, f, 3 f, dé tinh toan theo phwong phap phan ti httu han duoc lay

nhw 1a cac gia tri dac trung. Cac quy tac thiét ké béi phwong phap phan t& hiru han dwoc néu trong
Phu luc C ctia TCVN X1993-1-5.

(2)  Phu thudc vao dd chinh xac yéu cau va bién dang I&n nhat dat dwoc, cé thé st dung céac
phwong phap sau dé md hinh héa &ng x& cla vat liéu:

a) Puong cong tng suét — bién dang c6 tang cirng dwoc xac dinh nhuw sau:

n
o o R
E+0,002 fy khi O'_fy
&= 1)
f, of o—f .
0’002"'%"' Eyy téy £ _fil/J khi fy <o<f,
trong do:
n la hé so, duwoc xac dinh theo cong thirc: n = __In(20) .
In(fy / RpO,Ol)

trong do R, 1& (ng suét quy wéc 0,01%;

0,01

n co thé dwoc lay theo Bang 4.1 hodc cé thé dwoc tinh theo céc tinh chét xac dinh dworc;

E, 1a mo6 dun tiép tuyén cla dwong cong (rng suét — bién dang tai gidi han chay, duoc xac

dinh nhw sau:

E, = LE !
1+ 0,002nf—

y
&, la bién dang cuc han, ing véi gidi han cuc han f,, trong dé ¢, c6 thé dwoc xac dinh bang
cong thirc gan dung:

f .
&, :1—fi nhung ¢, <A, trong dé6 A la bién dang gian dai sau dit, dwoc xac dinh trong EN

u

10088;
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i < . f
m la hé so, ¢ thé duwgc xac dinh bang céng thirc: m =1+ 3,5fi.

u

b) Puwong cong ¢ng suét - bién dang dwoc tinh nhw trong a) néu trén theo cac dac trung do
duwoc:
c) Puong cong rng suét - bién dang thuc té, dwoc 1ap dwa theo dwéng cong (rng suét - bién

dang ky thuat xac dinh dwoc trén co s& nhu sau:

Ope =0(1+¢) (C.2)

&0 =IN(L+ &)
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Phu luc Quéc gia
kem theo TCVN X1993-1-4:202x
Thiét ké két cau thép — Phan 1-4: Cac quy dinh bb sung cho thép khoéng gi
NA.1 Pham vi NA.1

Phu luc quéc gia nay dwva ra:

a) Céac quyét dinh cho cac thong sé do quéc gia xac dinh dwgc mé ta trong cac tiéu muc sau day cia
TCVN X1993-1-4:202X:

2.1.4(2) 5.6 (2)
2.1.5 (1) 6.1 (2)
5.1 (2) 6.2(3)
5.5 (1)

b) Céac quyét dinh vé tinh trang phu luc tham khao cia TCVN X1993-1-4:202X.

c) CAc tai liéu tham khado cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Cac théng sé do quéc gia xac dinh
NA.2.1Téng quét

Céc quyét dinh cho céac thdng s6 do qudc gia xac dinh trong TCVN X1993-1-4:202X duwgc dua ra
trong cac muc NA.2.2 dén NA.2.8.

NA.2.2Théng tin thém vé dé dai va dap cua thép khéng gi ferritic [TCVN X1993-1-4:202X,
2.1.4(2)]

Khéng c6 thém théng tin nao dwoc cung cép.

NA.2.3 Théng tin thém vé viéc Iwa chon théng qua cac thudc tinh dd day [TCVN X1993-1-
4:202X, 2.1.5(2)]

Khéng c6 thém thdéng tin nao dwoc cung cap.

NA.2.4 Gia tri khuyén nghi cho cac hé s6 riéng [TCVN X1993-1-4:2006, 5.1(2)]

S dung céac gia tri dwoc dé xuét.

NA.2.5 Cac hé s6 twong tac cho cac cau kién chju nén va uén [TCVN X1993-1-4:2006, 5.5(1)]

St dung céac phwong trinh dwoc dé xuét.
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NA.2.6 Dd bén mat 6n dinh do cat [TCVN X1993-1-4:2006, 5.6(2)]

Gia tri 7= 1.20 can dwoc si dung khi cwéng dd danh dinh 0.2% cua thép khéng cao hon 460 MPa
va khi nhiét dé cta thép khéng vwot qua 400°C. Gia tri 7= 1,00 can dwoc st dung khi nhiét do thép
vuot qua 400°C.

NA.2.7 Céong thirc cho dd bén kéo tudt cua vit tw cat [TCVN X1993-1-4:202X, 6.1(2)]

Biéu thirc cwdng do kéo tudt xac dinh tir thi nghiém c6 thé dwoc dwa ra trong chirng nhan san pham.
NA.2.8 D6 bén chiju cat cia mét bu I6ng [TCVN X1993-1-4:2006, 6.2(3)]

St dung céac gia tri dwoc dé xuét.

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang phu luc tham khao

NA.3.1 TCVN X1993-1-4:2006, Phu luc A

TCVN X1993-1-4:2006, Phu luc A c6 thé dwoc st dung.

NA.3.2 TCVN X1993-1-4:2006, Phu luc B

TCVN X1993-1-4:2006, Phu luc B c6 thé dwoc st dung.

Phu luc B.3 can dwoc mé rong theo cach sau:

B.3 Gia céng ngudi tr ché tao

(1) Gia céng ngudi trong qué trinh ché tao cac bd phan két cdu tao hinh ngudi c6 thé dwoc st dung
trong thiét ké theo cach sau:

a) Dbi voi cac tiét dién thép khong gi austenitic dwoc hinh thanh bdi nén hdm, mét giéi han chay
tang cwdng fya co thé dwoc ap dung dé ké dén gia cong ngudi & tiét dién goc 90° noi ri khdng 16n hon

5t.
1.673
fyb (A_ Apb ) + Apb 0.126
(r /1)
f_= <f

ya A = lu

(6.3)

b) Dbi v&i cac tiét dién hdp can ngudi (RHS va SHS) da dwoc tao hinh théng qua mét éng tron va khi
t < 8 mm va r; khéng I&n hon 5t, mét gi¢i han chay tdng cuong fya c6 thé dwoc 4p dung dé ké dén gia
cbng ngudi trong cac mat tiét dién va mét khu vwe géc mé rdng.

0.85f 0.19
A— M L 071A || [+
( A")(gp—o.ng Ar “L(gp—o.ng J f
= <

ya — A |

(6.4)

Trong dé:
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1

12.42( t J+O.83j’
2(b+h)

A, 1a tdng dién tich goc cla tiét dién ngang cho thép can ngudi tiét dién hdp bao gdbm mét ving

¢, lathong sb bién dang, dinh nghia nhw sau &, = [

A 14 tdng dién tich cua tiét dién;

réng 2t, kéo dai ra cd 2 mat cta mdi géc. A, cd thé xac dinh tv biéu thic sau
A, =zt(2r, +t)+16t> va r. c6 thé dwoc gia thiét bang 2t;
A, 1a téng dién tich goc tiét dién ngang cho tiét dién ham ap luc c6 thé duogc tinh nhu sau
znt
Ay, =—(2r+1);
4
fyor fu 12 gisi han chay va cuong do kéo téi han cia vat liéu co ban (vi du vat lidu dang tAm phéng

ma tiét dién dwoc tao ra b&i tao hinh nguoi). fu can dwoc lay 1a gia tri téi thiéu cta mién dwoc chi
dinh trong tiéu chuan vat liéu;

n la sé goc 90°;

Sw gia téng gi¢i han chay do tao hinh ngudi khéng nén dwoc tan dung cho céc tiét dién dwoc G hodc
phai xtr ly nhiét sau khi tao hinh do tao ra cac qua trinh mém hoa.

c) Dbi voi tat ca loai cac tiét dién, gia cong ngudi co thé dwoc tan dung trong thiét k& néu anh hwéng
gia céng ngudi da dwoc kiém tra bang cac thi nghiém kich thwéc that theo muc 7.

(2) Dé thiét ké cac lién két khdng phai la mét phan cta thi nghiém kich thwéc that, can st dung cac
gia tri cwong dé danh nghia.

NA.3.3 TCVN X1993-1-4:2006, Phu luc C
TCVN X1993-1-4:2006, Phu luc C cé thé dwoc st dung.
NA.4 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan

Tai liéu tham khao dworc trich dan trong Phu luc Quéc gia nay dbi véi théng tin bd sung, khéng mau
thuan co thé dwoc tim thay tai cac TCVN hién hanh cé lién quan (ngwdi dung phai tw xem xét vé sw
phu hop cla tai liéu nay dbi véi muc dich st dung cu thé cla ho). D&c biét, can lwu y rang tai liéu
dwgc chi ra la khdng dwoc xac nhan cé thé chtra cac ndi dung mau thuan véi tiéu chuan Chau au
Eurocode.

Tai liéu tham khao
Tiéu chuan

Dbi v&i céac tai liéu tham khao cé ghi ndm ban hanh, chi cé phién ban dwoc trich dan dwoc ap dung.
Déi véi cac tai lieu tham khao khéng ghi nam ban hanh, phién ban méi nhét cla tai liéu tham khao
(bao gdbm moi stra dbi) dwoc ap dung.
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BS EN 1993-1-2:2005, Eurocode 3 — Thiét ké két cAu thép — Phan 1-2: Quy tc chung — Thiét ké két
cAu chiju Itra.

Cac tai liéu khac

[1] Hwéng dan thiét ké cho két cAu thép khong gi, phién ban thir ba, phién ban xay dwng, tap 11, Vién
thép xay dwng va inox Chau au, 2006.
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