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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-3:202x

Thiét ké két cau thép — Phan 1-3: Quy dinh chung — Quy dinh bé
sung cho cau kién va tam tao hinh ngudi

Design of steel structures — Part 1-3: General rules — Supplementary rules for cold-formed
members and sheeting

1 Gié&i thiéu
1.1 Pham vi 4p dung

(1)  TCVN X1993-1-3 dwa ra cac yéu cau cho c4u kién va tdm tao hinh nguéi. Tiéu chuan nay ap
dung cho cac san pham thép tao hinh nguéi lam tir tAm ho&c dai ma hodc khéng ma, can néng hoac
can ngudi, dwoc tao hinh ngudi bang qua trinh nhw tao hinh can ngudi hodc dap. Tiéu chuan nay
cling co thé dung dé thiét ké tAm thép dinh hinh cho ban san lién hop thép — bé téng trong qué trinh
thi cong, xem TCVN X1994. Thi cong két cAu thép lam tlr cac cAu kién va tdm tao hinh ngudi dwoc
quy dinh trong EN 1090.

CHU THICH: Cac quy tac trong phan nay bé sung cho cac quy tac néu trong cac phan khac cia TCVN X1993-1.
(2)  Tiéu chuan nay ciing dwa ra cac phwong phap cho thiét ké vé méng chiu rng lwc s dung
tAm thép nhw mdt mang cirng két cau.

3) Phan nay khéng ap dung cho tiét dién réng ch nhat hodc hinh tron tao hinh nguédi dwoc cung
cap theo EN 10219, ma can tham chiéu t&i TCVN X1993-1-1 va TCVN X1993-1-8.

(4)  TCVN X1993-1-3 dwa ra cac phuong phap thiét ké bang tinh toan va thiét ké co sy hé tro cla
thi nghiém. Cac phwong phap thiét k& bang tinh toan chi &p dung trong pham vi mién trang thai cta
cac dac trung vat liéu va cac ti 1& hinh hoc cé di bang ching thwe nghiém va thi nghiém. Céac gidi
han nay khéng ap dung cho thiét ké cé sw hd tro' cia thi nghiém.

(5) TCVN X1993-1-3 khéng bao gdm b tri tai trong cho thi nghiém thir tai trong qué trinh thi cong
va bao tri.

(6)  Cac quy tac tinh toan néu trong tiéu chudn nay chi dung néu cac dung sai cla cac cau kién
tao hinh ngudi phu hgp v&i EN 1090-2.

1.2 Tai liéu vién dan

Céc tai lieu tham chiéu sau day chra cac quy dinh ma, théng qua viéc vién dwoc dan trong tiéu
chuén nay, céu thanh cac quy dinh cla tiéu chuan. Cho céc tai liéu tham khao cé ghi ndm, chi &p
dung phién ban dwoc trich dan.
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Tuy nhién, cac bén lién quan ddng y st dung tiéu chudn nay dwoc khuyén khich tim hiéu kha néng
ap dung cac phién ban mai nhat cla cac tai liéu dwoc chi ra dwdi day. Déi véi tai lieu tham khéo
khéng ghi ndm céng bé thi &4p dung phién ban m&i nhét.

TCVN X1993 Thiét ké két cau thép

Phan 1-1 dén phan 1-12

EN 10002 Vat liéu kim loai — Thir kéo

Phan 1: Phwong phap thtr (& nhiét do thwong)

EN 10025-1 Cé&c san pham can néng cho thép két cAu — Phan 1: Diéu kién cung cap chung

EN 10025-2 Cac san phadm can néng cho thép két cAu — Phan 2: Diéu kién ky thuat cho cung cép
cho thép két ciu khong hop kim

EN 10025-3 Ca&c san phdm can néng cho thép két cAu — Phan 3: Diéu kién ky thuat cho cung cép
ddi véi thép két cau thwong hoal/can thworng hoa hat min cé thé han

EN 10025-4 Cac san phdm can néng cho thép két cAu — Phan 4: Diéu kién ky thuat cho cung cép
ddi véi thép két ciu can co nhiét hat min cé thé han

EN 10025-5 Ca&c san phdm can néng cho thép két cAu — Phan 5: Diéu kién ky thuat cho cung cép
dbi voi thép két cdu vai d6 bén &n mon trong méi trworng khi quyén dworc tang cudng

EN 10143 Tam va dai thép ma kim loai nhiing néng lién tuc — Dung sai kich thwéc va hinh dang
EN 10149  Cé&c san pham phang can ndng lam tr thép gidi han chay cao cho tao hinh ngudi
Phan 2: Diéu kién ky thuat cho cung cip dbi véi thép thudng héa/can thudng hda

Phan 3: Diéu kién k¥ thuat cho cung cap déi véi thép can co nhiét

EN 10204  San pham kim loai. Loai tai liéu kiém tra (bao gém trong Phu luc A.1:1995)

EN 10268  Céac san pham phang can ngudi lam ti thép hop kim min giéi han chay cao dung cho
tao hinh ngudi — Diéu kién ky thuat cho cung cép

EN 10292 Dai va tAm ma nhlng néng lién tuc cta thép véi gidi han chay cao cho tao hinh ngudi
— Diéu kién k¥ thuat cho cung cap

EN 10326 Dai va tAm ma nhing nong lién tuc cta thép két ciu — Diéu kién kj thuat cho cung cép

EN 10327  Dai va tAm ma nhing néng lién tuc cla thép cac bon thap cho tao hinh ngudi — Piéu
kién ky thuat cho cung cép

EN-ISO 12944-2 Son va véc ni — Bao vé chdng an mon cho két ciu thép bang hé son bao veé -
Phan 2: Phan loai theo méi trwdng (ISO 12944-2:1998)

EN 1090-2  Thi cong két ciu thép va két cdu nhdm. Phan 2: Cac yéu ciu ky thuat dbi véi két céu
thép

TCVN X1994 Thiét ké két cAu lien hop thép — bé tong
EN ISO 1478 Vit ty cat c6 ren
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EN ISO 1479 Vit tw cat dau tam canh

EN ISO 2702 Vit thép tw cat xt Iy nhiét — Cac dac trung co hoc
EN ISO 7049 Vit tw cat diu hinh nén cut cé ranh chiv thap

EN ISO 10684 Chi tiét Iap xiét — Lé'p phd k&m nhing néng

ISO 4997 Thép tdm can ngudi c6 chéat lwong két ciu

EN 508-1 San pham lop t& tAm kim loai - Yéu cau ky thuat cho cac sén phdm tw d& bang tAm thép,
nhém hodc thép khong gi - Phan 1: Thép

FEM 10.2.02 Lién doan quan ly vat lieu Chau Au, Phan X, Thiét bj va quy trinh bao quan, FEM
10.2.02, Thiét ké ké d& palét tinh bang thép, Tiéu chuan thiét ké ké d&, Thang 4 ndm 2001 Phién ban
1.02.

1.3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, dé bd sung cho TCVN X1993-1-1, st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
131

Vat liéu co ban (base material)

Vat liéu thép tAm phang dung dé lam céc tiét dién va tAm dinh hinh tao hinh ngudi bdng phwong phap
tao hinh ngudi

1.3.2

Giéi han chay co ban (basic yield strength)

Gi¢i han chay khi kéo cuta vat liéu co ban

1.3.3

Hiéu trng mang cirng (diagramph action)

ng x&r két cau co6 ké dén cat trong mat phang trong tAm
1.34

Mang (liner trays)

TAm dinh hinh v&i cac swén clrng mép I6p & bién, thich hop dé Iéng cac mang lién ké vao nhau dé
tao thanh moét mat phang tAm c6 gan c6 kha nang d& mét tAm dinh hinh dang mét phéng song song
vt nhip vudng goc véi nhip ctia mang.

135
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Ngin can mét phan (partial restraint)

Sw ngan can chuyén vi ngang hodc xoay, hodc bién dang xoan hoac bién dang vénh, cta céu kién
ho&c phan tr, lam tidng kha nang chéng mét 4n dinh cGa né theo cach twong tw nhw gbi twa 16 xo,
nhwng thap hon so véi gbi twa tuyét dbi cirng.

1.3.6

D6 manh twong dbi (relative slenderness)

Ti s6 d6 manh khong kich thuwéc da chuén hoa.
1.3.7

Ngam (restraint)

Sw ngén can chuyén vi ngang hodc xoay, hodc bién dang xoan hoac bién dang vénh, cta cau kién
ho&c phan tt, 1am tang kha ndng chéng mét én dinh ctia né dén mic twong tw nhw mot gbi twa tuyét
ddi cing.

1.3.8

Thiét ké vé méng chiu lwc (stressed-skin design)

Phwong phap thiét ké cé k& dén sy tham gia cta hiéu ¢ng mang citrng trong tdm vao do crng va
cwdng do cua két cAu.

1.3.9

G6i twa (support)

Vi tri ma tai d6 cu kién c6 kha nang truyén lwc hoadc mé men xudng mong, hoac vao ciu kién khac
ho&c bd phan két cau khac.

1.3.10

Chiéu day danh dinh (nominal thickness)

Chiéu day trung binh bao gdm cac I&p phi ma k&m va cac kim loai khac khi can va dwoc xac dinh
b&i nha cung cap thép (twom khdng bao gébm I&p pha hiru co).

1.3.11

Chiéu day I16i thép (steel core thickness)

Chiéu day danh dinh trtr cac I&p ma kém hoac kim loai khac (tcor)
1.3.12

Chiéu day thiét ké (design thickness)
14
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Chiéu day thép co ban str dung trong thiét ké bang tinh toan theo 1.5.3(6) va 3.2.4.

1.4 Ky hiéu

(1) Bé bd sung cho céc ky hiéu trong TCVN X1993-1-1, st dung cac ky hiéu chinh sau:
f, Gidi han chay

f Gigi han chay trung binh

ya

fo Gidi han chay co ban

t  Chiéu day I6i thiét ké cda vat liéu thép tree khi tao hinh ngudi, tree I6p phd kim loai va I6p
phi hiru co
Chiéu day danh dinh cta tdm sau khi tao hinh ngudi bao gém I&p pht ma k&m va cac kim loai
khéac, khéng bao gdém I&p pha hivu co

Lo Chiéu day danh dinh trir I&p phd ma kém va cac kim loai khac

K Do cirng 10 xo cho chuyén vi

C Do crng 10 xo cho géc xoay

(2)  Céc ky hiéu bd sung duwoc dinh nghia khi ching xuét hién lan dau.

(3) Ky hiéu cé thé cé nhiéu nghia trong tiéu chuan nay.

1.5 Thuat ngir va quy wéc cho kich thwérc

1.5.1 Hinh dang tiét dién

(1)  Céc céu kién va tAm dinh hinh tao hinh ngudi c6 chiéu day danh dinh khéng déi véi dung sai
cho phép doc chiéu dai va co thé c6 tiét dién khéng dbi hodc thay dbi doc theo chiéu dai.

(2)  Tiét dién ngang cla c4u kién va tdm dinh hinh tao hinh ngudi dwoc cau tao tr mot sd phan t
phang dwoc ndi véi nhau bang cac phan tlr cong.

(3)  Céc dang dién hinh clia cac cAu kién va tdm dinh hinh tao hinh nguéi thé hién trén Hinh 1.1.

CHU THICH: Cac phwong phap tinh toan & Phan 1-3 nay clia TCVN X1993 khéng bao gbm tat ca cac truéng hop dwoc thé
hién trong cac hinh 1.1-1.2.

15



TCVN X1993-1-3:202x
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a) Tiét dién h& don

| I D

b) Tiét dién t6 hop hé

c) Tiét dién tb hop kin

L
I

/
|
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Hinh 1.1 — Céc dang tiét dién dién hinh cta cac cau kién tao hinh ngudi

(4)  Céc vi du vé cAc tiét dién ngang cla cac ciu kién va tAm dinh hinh tao hinh ngudi dwgc minh
hoa trén Hinh 1.2.

CHU THICH: T4t ca cac quy dinh trong Phan 1-3 nay ctia TCVN X1993 lién quan dén cac thudc tinh cta truc chinh, dwoc
xac dinh béi cac truc chinh y - y va z - z cho céc tiét dién dbi xirng va cac truc u - u va v - v cho céc tiét dién khoéng dbi

xtng, vi du: tiét dién géc va chi¥ Z. Trong mét sb trwdng hop, truc ubn dwoc ap dat bdi cac phan tir két cdu dwoc lién két
vao cho du tiét dién cé dbi xirng hay khong.
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c¢) TAm dinh hinh va mang

Hinh 1.2 — C4c vi du cau khién va tdm dinh hinh tao hinh ngui

(5)  Céc tiét dién ngang ctia cac cAu kién va tAm dinh hinh tao hinh ngudi c6 thé khéng dwoc tang
cirng hoac dwoc tang cung béng cac swon cirng doc trong ban bung hodc ban canh hoac ca hai.

1.5.2 Dang swon cieng

(1) Dang dién hinh clia cac swon cirng cho cac cau kién va tAm dinh hinh tao hinh ngudi dwoc
trinh bay trén Hinh 1.3.

17
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——

— /S

a) Gap va ubn b) Ranh gép va ranh cong

-

c) Swon cirng bang thép goéc dwoc lién két bang
bu I6ng

Hinh 1.3 — Dang dién hinh cta swon cirng cho cau kién va tdm tao hinh ngudi
(2) Céc swon cirng doc cla ban canh cé thé 1a swon clrng mép hodc swon cieng trung gian.

3) Cac swdn cirng mép dién hinh dwoc minh hoa trén Hinh 1.4.

I N

a) Swon cirng mép gap don b) Swon cieng mép gap kép

Hinh 1.4 — Cac swon cirng mép dién hinh

4) Céc swon cirng doc trung gian dién hinh dwoc minh hoa trén Hinh 1.5.

NSNS A

a) Swon clrng trung gian cda ban canh b) Swon clrng trung gian cdia ban bung

Hinh 1.5 — C4c swén cieng doc trung gian dién hinh
1.5.3 Kich thwéc tiét dién ngang

(1)  Kich thwéc tdng thé cia céu kién va tdm tao hinh ngudi, bao gém chiéu rong tbng thé b ,
chiéu cao téng thé h, ban kinh udn trong r va cac kich thwéc ngoai khac dwoc ky hiéu bang cac chiv
céi khong c6 chi sé dudi, nhw a,c hodc d , dwoc do dén mat vat liéu néu khong néi & dau khac, nhw
minh hoa trén Hinh 1.6.

18
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L

Hinh 1.6 — Cac kich thwéc cua tiét dién ngang dién hinh

(2)  Néu khéng n6i & dau khac thi kich thwérc tiét dién ngang clia ciu kién va tdm tao hinh nguéi,
dwoc ky hiéu bang cac chir cai voi cac chi sé dwdi, nhwb, ,h, hodcs, , dwoc do hodc theo dwéng

dw

trung binh cta vat liéu hodc theo diém gitra ctia géc ubn.

(3)  Trong trwdng hop clu kién déc, nhw ban bung cta tAm dinh hinh tiét dién hinh thang, chiéu
cao nghiéng s duwoc do song song véi dd déc. Do dbc la dwdng thang gitra cac diém giao nhau cla
cac ban canh va ban bung

(4)  Chiéu cao khai trién cGa ban bung dwoc do doc theo dwdng trung binh ctia né, bao gdbm bét
ky swon cirng nao.

(5)  Chiéu rong khai trién cia ban canh dwoc do doc theo dwédng trung binh cia n6, bao gébm bét
ky swdn clrng trung gian nao.

(6)  Chiéu day t la chiéu day thiét ké cla thép (chiéu day 16i thép trir di dung sai néu can quy dinh
trong 3.2.4) néu khéng néi & dau khac.

1.5.4 Quy tac cho truc cau kién

(1)  Noi chung, cac quy tac truc cho cau kién dwoc st dung nhw trong Phan 1-1 cta TCVN
X1993, xem Hinh 1.7.

Z
l u
V. | e
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-\.!‘/
Y= H Ty
PARERN
. | ‘o
/ I N
u . :
2 \
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Hinh 1.7 — Quy wéc truc
(2)  Dbivéi cac tAm dinh hinh va mang, st dung quy tac truc nhw sau:
y-y truc song song véi méat phang tam;

z-2 truc vubng goc véi mat phéng tam.
2 Co s& thiét ké

(1)  Thiét ké cac céu kién va tdm tao hinh ngudi can phi hop véi cac quy tdc chung néu trong
TCVN X1990 va TCVN X1993-1-1. Béi v&i phwong phap chung véi cac phwong phap phan ti hivu
han (hoac phwong phap khéac), xem Phu luc C cia TCVN X1993-1-5.

(2P  Céc hé sb riéng phu hop phai dwoc 4p dung cho cac trang thai gi¢i han cwc han va céc trang
thai gi¢di han s dung.

(3)P  Dé kiém tra bang tinh toan theo cac trang thai gi¢i han cuc han, hé sbé riéng »,, phai dwoc lay

nhw sau:

— Kha néng chiju lwc cta tiét dién ngang dé vwot gidi han chay bao gdm mét 6n dinh cuc bo va mét

n dinh méo: 0
— Kha nang chiu lyc cta cac ciu kién va tAm khi pha hoai dwoc gay béi méat 6n dinh tong thé: »,,,;

— Kha nang chiju lyc cua tiét dién thyc tai 16 chét: y,,, .

CHU THICH: Gia tri bang sb ctia y, c6 thé dwoc xac dinh trong Phu luc qudc gia. Cac gia tri bang s6 khuyén nghj sau

dwoc khuyén nghi cho nha:

Vo =100,
Y = 1003
7, =125.

(4)  Dbivéicac gia trictia y,, cho kha ndng chiu lwc cha lién két, xem Muc 8.

(5)  Dé kiém tra theo trang thai gi&i han str dung, can s dung hé s6 riéng 7y e, -

CHU THICH: Gia tri bang sb cta 7, . c6 thé duoc xac dinh trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri bang sé sau day duoc

khuyén nghi st dung cho nha:
7M,ser = 1’00 :
(6) D& thiét ké két cAu lam tr cac clu kién va tdm tao hinh ngudi, can phan biét gitra “cap két

cau” lién quan dén hau qua do pha hoai phu hop véi TCVN X1990, Phu luc B va dwoc quy dinh dudi
day:
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— Cép két cAu I: Cong trinh ma cAu kién va tAm tao hinh ngudi ctia né dwoc thiét ké dé tham gia
vao kha nang chiu lwc va sy 6n dinh téng thé clia két cau;

— CAp két cu II: Cong trinh ma cAu kién va tdm tao hinh nguéi ctia né duoc thiét ké dé tham gia
vao kha nang chiu lwc va sw 6n dinh cla cac thanh phan két cau riéng 18;

— Cép két cAu IIl: Cong trinh ma cAu kién va tAm tao hinh ngudi ctia né dwoc dung chi dé truyén tai
trong t&i két ciu chiu lwc.

CHU THICH 1: Trong céc giai doan xay dung khac nhau co thé xem xét cac cAp két cu khac nhau.

CHU THICH 2: Céc yéu ciu dbi véi thi cong clia tAm xem trong EN 1090.
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3 Vit liéu

3.1 Quy dinh chung

(1)  Tht ca thép str dung cho cac cau kién va tAm dinh hinh tao hinh nguéi can thich hop cho tao
hinh ngudi va han, néu can. Thép dung cho c4u kién va tAm ma cling can phi hep cho ma.

(2) Céc gia trj danh dinh clia cac dac trwng vat liéu cho trong Muc nay can dwoc &p dung cho cac
gia tri d&c trwng trong tinh toan thiét ké.

(3)  Phan nay ctia TCVN X1993 bao gbém thiét ké cac cau kién va tdm dinh hinh tao hinh ngudi
dwoc ché tao tir vat lidu thép phu hop v&i cac mac thép liét ké trong Bang 3.1a.
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Bang 3.1a - Gia tri danh dinh cda giéi han chay co ban f, va gi&i han bén kéo f,

Loai thép Tiéu chuan Cép f,, N/mm? f, N/mm?2

San pham can néng cla thép két | EN 10025: Phan 2 S 235 235 360

chu khoéng hop kim. Phan 2: biéu < ) 20

kien ky thuat cho cung cAp déi Vi 5 5 4

thép két cAu khong hop kim S 355 355 510

EN 10025: Phan 3 S275N 275 370

San phdm céan néng cla thép két

cAu. Phan 3: Didu kién ky thuat cho

cung cap déi voi thép két cu S 355N 355 470

thwong hoalcan thwong hoa hat

min c6 thé han
S420N 420 520
S 460N 460 550
S 275 NL 275 370
S 355 NL 355 470
S 420 NL 420 520
S 460 NL 460 550

EN 10025: Phan 4 S275M 275 360

San phdm can néng cla thép két

cau. Pr:an ff {?lgu I}(lenxky Athua,t cho| S 355 M 355 450

cung cap doi v&i thép ket cau can co]

nhiét hat min c6 thé han
S420M 420 500
S 460 M 460 530
S 275 ML 275 360
S 355 ML 355 450
S 420 ML 420 500
S 460 ML 460 530

CHU THICH 1: Béi v&i dai thép day dwai 3 mm theo EN 10025, néu chiéu réng cla dai gbc I6n hon hodc bang 600 mm,
céac gia tri dac trwng co thé dwoc 14y trong Phu luc Quéc gia. Cac gia tri bang 0,9 1an gia tri cho trong Bang 3.1a dwoc
khuyén nghi.

CHU THICH 2: Béi v&i cac vat lieu va san phdm thép khac, xem Phu luc Quéc gia. Vi du vé& cac mac thép co thé phu
hop v&i cac yéu cdu cla tiéu chudn nay dwgc néu trong Bang 3.1b.
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Bang 3.1b: Gia tri danh dinh cua giéi han chay co ban f, va giéi han bén kéo cwe han f,

Loai thép Tiéu chuén Cép f,, N/mm? f, N/mm2
Thép tdm can ngudi co chat ISO 4997 CR 220 220 300
liong ket cau CR 250 250 330
CR 320 320 400
Thép tAm cacbon ma kém EN 10326 S220GD+Z 220 300
nhdng néng lién tuc co chat S250GD+Z 250 330
lwgng két cau
S280GD+Z 280 360
S320GD+Z 320 390
S350GD+Z 350 420
Céc san pham phang can néng | EN 10149: Phan 2 S 315 MC 315 390
lam ttr thép gidi han chay cao
cho tao hinh ngudi. Phan 2: S355MC 355 430
Dieu kién ky thuat cho cung cap S 420 MC 420 480
doi voi thép can co nhiét S 460 MC 460 520
S 500 MC 500 550
S 550 MC 550 600
S 600 MC 600 650
S 650 MC 650 700
S 700 MC 700 750
Céac san pham phang can néng | EN 10149: Phan 3 S 260 NC 260 370
lam tir thép gidi han chay cao S 315 NC 315 430
chp tao hinh nguéi. Phan 3: .
Pidu kign ky thuat cho cung cép S355NC 355 470
doi voi thép thwdng hda / can S 420 NC 420 530
thwong hoéa;
Céc san pham phang can ngudi | EN 10268 H240LA 240 340
lam ttr thép hop kim min gi&i
han chay cao dung cho tao hinh H280LA 280 370
ngudi H320LA 320 400
H360LA 360 430
H400LA 400 460
Dai va tAm ma nhuing néng lién EN 10292 H260LAD 240 2) 340 2)
tuc cua thép véi gidi han chay
cao cho tao hinh ngudi H300LAD 280 2) 370 2)
H340LAD 3202) 400 2)
H380LAD 360 2) 430 2)
H420LAD 400 2) 460 2)
Dai va thim ma kém-nhdm nhdng | EN 10326 S220GD+ZA 220 300
néng lién tuc cua thép két cau S250GD+ZA 250 330
S280GD+ZA 280 360
S320GD+ZA 320 390
S350GD+ZA 350 420
Dai va thm ma kém-nhom nhing | EN 10326 S220GD+AZ 220 300
nong lién tuc clha thép két cau S250GD+AZ 250 330
S280GD+AZ 280 360
S320GD+AZ 320 390
S350GD+AZ 350 420
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Dai va tam ma kém nhiing nong EN 10327 DX51D+Z 1401) 2701)
lién tuc cua thép cac bon thap DX52D+Z 140 1) 270 1)

cho tao hinh ngudi
DX53D+Z 140 1) 2701)

1) Céc gia tri t6i thiéu clia giéi han chay va gi¢i han bén kéo khong dwoc dua ra trong tiéu chuan nay. Déi véi tt ca cac

2) Céac gia tri gi¢i han chady dwa ra trong tén cuda vat liéu twong (rng véi lwe kéo ngang. Cac gia tri cta lwe kéo doc dwgce cho
trong bang.

3.2 Thép két cau

3.2.1 Céc tinh chat vat liéu cuta vat liéu co’ ban

(1)  Céc gia tri danh dinh clia gi&i han chay f, hoac gioi han bén kéo f, can dwoc lay nhw sau:
a) Hoac la chép nhan gia tri f, =R, hodc Ry, va f, =R, tryc tiép tir tiéu chuén san pham, hoac

b) S dung cac gia tri néu trong Bang 3.1ava b
¢) T cac thi nghiém phu hop.

(2) Khi cac gia tri dac trung dwoc xac dinh tlr thi nghiém, cac thi nghiém nhw vay can duwoc thuc
hién phu hop véi EN 10002-1. Sé lwong mau thir lay it nhat bang 5 va can dworc 14y tr cing mot 16
theo cach sau:

1. Cudn: a. Tt 16 cla mot san phdm (mot 16 tAm luyén kim) it nhat mét mau thdr cho mét cudn
trong sb 30 % sb lwong cudn;

b. Dbi v&i 16 tir cAc san phAm khac nhau it nhat mot mau thtr cho mét cuén;
2. Dai: it nhat moét mau cho 2000 kg tlr mot san pham.

Céac mau thlr can dwoc lay ngdu nhién tir 16 lién quan cla thép va theo hwéng chiéu dai ciu kién.
CAc gia tri dac trwng can dwoc xac dinh trén co s& danh gia théng k& phu hop véi Phu luc D cla
TCVN X1990.

(3)  Co thé gia thiét 1a cac dac trung cdia thép khi chiu nén va khi chiu kéo nhw nhau.

(4)  Céc yéu cau vé dod bén lau can phu hop véi 3.2.2 ctia TCVN X1993-1-1.

(5)  CAc gia trj thiét ké cha cac hé sb vat lieu can dwoc lay nhw trong 3.2.6 clia TCVN X1993-1-1.
(6) Cac dac trwng vat liéu & nhiét do cao dwoc néu trong TCVN X1993-1-2.

3.2.2 Céc tinh chét vat liéu cda céc tiét dién va tdm tao hinh ngudi

(1)  Trong trwdng hop gidi han chay dwoc chi dinh bang cach s dung ky hiéu f,, c6 thé st dung

gi6i han chay trung binh f, néu ap dung diéu (4) dén (8). Trong cac truong hop khac, can st dung
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gidi han chay co banf, . Khi gi¢i han chay dwec chi dinh bang cach st dung ky hiéu f,, thi can st

dung gi¢i han chay co ban f, .

(2 Gidi han chay trung binh f  cua tiét dién ngang do gia cdng ngudi cé thé dwoc xac dinh tir
cac két qua thi nghiém nguyén mau.

(3) Mot cach khac, gidi han chay trung binh nang cao f,, co6 the dwoc xac dinh bang:

knt? (£, +1,)
fya :fyb +(fu —fyb)x nhU’ng fya STyb

3.1)
trong do:
A, la dién tich tiét dién ngang nguyén;

k 14 hé s bang sb phu thudc vao cac loai tao hinh nhw sau:
k =7 cho can;
k =5 cho cac phwong phap tao hinh khac;

n la sé 1an udn 90° trong tiét dién ngang véi ban kinh trong r <5t (mét phan udn 90° can duoc
tinh nhw sb n);

t 14 chidu day co sé cua vat liéu thép trwdc khi tao hinh ngudi, tir kim loai va I&p phd hiru co,
xem 3.2.4.

(4)  Gidi han chdy nang cao do tao hinh nguéi cé thé dwoc lay nhw sau:
— Cac cAu kién chiju lwc doc ma trong do dién tich tiét dién ngang hiéu dung A, béang dién tich tiét

dién ngang nguyén A ;
— Khixac dinh A, gi&i han chay f, can lay bang f, .
(5)  Gi&i han chay trung binh f,, c6 thé dwoc st dung khi xac dinh:

— Kha nang chiu lwc cta tiét dién ngang cla cau kién chiu kéo doc truc;

— Kha néng chiu lyc cda tiét dién ngang va kha nang chéng mét 6n dinh cta céu kién chiu nén doc
truc véi toan bo tiét dién ngang hiéu dung;

— Kha nang chiu udn cua tiét dién ngang véi toan bo tiét dién canh 1a hiéu dung.

(6) DPé& xac dinh kha ndng chiu udn cla tiét dién ngang véi toan bd canh hiéu dung, tiét dién
ngang c6 thé dwoc chia thanh m phan t& phang danh dinh, nhw cac ban canh. Biéu thirc (3.1) c6 thé
sau d6 duwoc sir dung dé xac dinh cac gia tri clia gi¢i han chay nang cao f,, riéng biét cho tirng phan

t& phang danh dinh th i, néu:
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S AL,

B o (3.2)

1
m ya
LA
i=1
trong do:
A,; la dién tich tiét dién ngang nguyén clia phan t& phang danh dinh i,
va khi xac dinh gi¢i han chay nang cao f ; str dung biéu thtec (3.1) s uon trén canh cta phan

t& phang danh dinh can duoc tinh véi mét niva goc cda dién tich thanh phan A ; .

@) Sw tang vé gi¢i han chay do tao hinh nguéi khéng dwoc sir dung cho cac cau kién qua xo ly
nhiét sau khi tao hinh & nhiét do I&n hon 580 °C trong vong hon moét gid.

CHU THICH: D& c6 thém théng tin, xem EN 1090-2.

(8)  Can lwu y dac biét vé thuc té 1a mot sbé xir Iy nhiét (d&c biét [a G) co thé gay ra gidi han chay
giam thap hon gioi han chay co ban f, .

CHU THICH: Béi v&i han trong céac dién tich tao hinh ngudi, cling xem thém TCVN X1993-1-8.

3.2.3 D6 dai khang nut

D Xem TCVN X1993-1-1 va TCVN X1993-1-10.

3.2.4 Chiéu day va dung sai chiéu day

(1)  Céac diéu khoan vé thiét ké bang tinh toan néu trong Phan 1-3 ctia TCVN X1993 c6 thé dwoc

st dung cho thép trong pham vi mién chiéu day I6i t_,, da cho.

CHU THICH: Mién chiéu day t_ cho tAm va cu kién co6 thé dwa ra trong Phu luc qudc gia. Cac gia tri khuyén nghi nhu sau:

—~ Témvacéukién: 0,45 mm<t_ <15 mm
—- Dbivoilienkét: 0,45 mm<t_ <4 mm,xem 8.1 (2).

(2)  Vatliéu day hon hodc méng hon ciing cé thé dwoc st dung néu kha néng chiu lwc dwoc thiét
ké v&i sw hé tro' cha thi nghiém.

(3)  Chiéu day thép co ban t., can dwoc st dung nhw chiéu day thiét ké, khi:

r

t=t néu tol <5% (3.3.a)

t=t %;to' néu tol > 5% (3.3.b)

cor

VoI
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to =t -1

cor nom metallic coatings

(3.3.0)

trong d6 tol la dung sai &m tinh bang %.

CHU THICH: Béi v&i thép ma kém théng dung Z275, t_ = 0,04 mm .

zinc

(4)  Dbi voi cac chu kién va tAm ma kim loai nhiing néng lién tuc dwoc cung cap bang dung sai
am nhd hon hodc bang “dung sai dac biét (S)” néu trong EN 10143, chiéu day thiét ké theo (3.3a) c6
thé dwoc st dung. Néu dung sai am vwot qua dung sai déc biét (S), néu trong EN 10143, chiéu day
thiét ké c6 thé lay theo (3.3b).

(5) t .. la chiéu day thép danh dinh sau khi tao hinh ngudi. C6 thé 14y bang gia tri t ., cta tAm

m
nguyén gbc, néu dién tich tiét dién ngang tinh dwoc trwdc va sau tao hinh ngudi khéng khac hon 2%;
néu khong thi kich thwéc danh dinh can thay déi.

3.3 Céc loai lién két

3.3.1Lién két bu long

(1)  Buldng, dai 6c va vong dém can phu hop véi cac yéu cau néu trong TCVN X1993-1-8.
3.3.2 Céc loai chét lién két co khi khac

(1)  Céc loai chét lien két co khi khac nhu:

— CA&c loai vit tw cat nhuw vit tw cat tao ren, vit tw cat cat ren hodc vit tw cat tw khoan,

— Chét dan,

— Dinh tan chim,

c6 thé dwoc str dung khi ching phul véi cac yéu cau ky thuat ctia chau Au vé san pham.

(2)  Kha nang chiu cét dac trung F,, va kha nang chiu kéo dac trung toi thiéu F 5, cta chot co

khi c6 thé lay tr tieu chuan sa&n phdm chau Au hodc ETAG hoéc ETA.

3.3.3 Vat liéu han

(1)  Vatliéu han can phi hop véi cac yéu cau néu trong TCVN X1993-1-8.
4 Do bén lau

(1)  Dbi véi cac yéu cau co ban, xem chwong 4 cia TCVN X1993-1-1.

CHU THICH: EN 1090-2, 9.3.1 liét ké cac hé sb &nh hwéng t6i thi cong can quy dinh khi thiét ké.
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2 Can chl y dac biét dén cac trwdng hop dw dinh st dung céc vat liéu khac nhau cho ng xt
lién hop, néu trong trwdng hop cac vat liéu nay co nguy co xay ra hién twong dién hoa tao ra cac
diéu kién dan dén &n mon.

CHU THICH 1: Béi v&i d6 bén an mon clia chébt cho cac loai méi trwdng theo EN-1ISO 12944-2, xem Phu luc B.

CHU THICH 2: Béi v6i cac san phdm mai, xem EN 508-1.

CHU THICH 3: Béi v&i cac san phdm khac, xem Phan 1-1 clia TCVN X1993.

CHU THICH 4: Béi vé&i cac chét ma kém nhung néng, xem EN ISO 10684.
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5 Phan tich két cau
5.1 Anh hwéng ctia géc uén

(1)  Trong tiét dién ngang c6 goc udn, chiéu rong phan t& phang quy wéc b, cta phan tr phang
can dwoc do tir diém gitra ctia phan tlr goc lién ké nhw minh hoa trén Hinh 5.1.

(2)  Trong tiét dién ngang c6 goc udn, viéc tinh toan cac dac trwng tiét dién can dwoc dwa trén
hinh hoc danh dinh cta tiét dién ngang.

(3) Néu khéng sir dung cac phuong phap thich hop hon dé xac dinh cac dac trwng tiét dién, thi
c6 thé st dung quy trinh gan dung sau day. Anh huwéng ctia géc udn 1én kha nang chiju lwc cla tiét
dién ngang c6 thé bé qua néu ban kinh trong r <5t va r <0,10b, va tiét dién ngang co thé duoc gia
thiét gom céc phan t& phang v&i cac goc nhon (theo Hinh 5.2, chi thich b, cho tat ca cac phan ti

phéng, bao gédm ca cac phan t& phang chiu kéo). Di v&i cac dac trwng do cing cua tiét dién ngang,
anh hwéng cta goc udn ludn can dwoc ké dén.
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« R .~ > s - X
a) diém gilra cta goc hoac udn

X la diém giao cla cac dwdng trung

binh
P 1a diém gitra ctia goc
m=r+t/2

(c) chiéu réng phang quy wéc b, cho
ban bung (b, = chiéu cao nghiéng sw)

(d) chiéu rong phang quy wéc b cla

phan phang lién ké vé&i swon cing cla
ban bung

(€) chiéu rong phang quy wéc b cia

phén phang lién ké v&i swén cling cha
ban canh

Hinh 5.1 — Chiéu réng quy wéc ctia phan tiét dién ngang phang b, ké dén ban kinh géc uén
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(4)  Anh hwéng cta goc ubn I&n cac dic trwng cua tiét dién co thé dwoc ké dén bang cach giam
gia tri cac dac trwng tinh dwoc tinh toan cho tiét dién ngang khac c6 goc udn nhon, xem Hinh 5.2, st
dung céc biéu thirc gan ding sau:

A = A (1-9) (5.1.a)
I, = 1 (1-20) (5.1.b)
L, =1, (1—40) (5.1.c)
Vi
irj 9¢go
5=04312 — (5.1.d)
2.5
i=1
trong do:

A, 1a dién tich tiét dién ngang nguyén;

A, lagiatri A cla tiét dién ngang c cac goc udn nhon;

b,; la chiéu rong phan tr phang quy wéc cla phan tér phang thi i dbi voi tiét dién ngang co
cac goc udn nhon;

I, 1&a m6 men quan tinh cda dién tich tiét dién ngang nguyén;

l,¢ 12 gid triciia I, dbivai tiét dién ngang co cac goc udn nhon;

I, la hdng sbé vénh cla tiét dién ngang nguyén;

|, 1&gidtri cua 1, d6i vai tiét dién ngang c6 cac goc udn nhon;

¢ 1a goc gira hai phan t&r phang;

m 1a sb phan tlr phang;

n la sé phan t cong;

r, 1a ban kinh trong clia phan tir cong thi j.
(5)  CAc gia tri gidm da dwoc xac dinh theo cac cong thire (5.1a) dén (5.1d) cling ¢c6 thé st dung
dé tinh cac dac trung hiéu dung cua tiét dién ngang Ay, o lei o Luer VOI diGu kién 1a cac chiéu

réng phang quy wéc cla cac phan t& phang duwoc do tir cac diém giao nhau cla cac dwéng trung
binh cua chung.
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¥
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Tiét dién ngang thyc Tiét dién ngang ly twéng

Hinh 5.2 — Cac dung sai gan dung cho cac géc udn
(6)  Khi ban kinh trong r >0,04tE/f, thi kha nang chiu lwc cla tiét dién ngang can dwoc xac dinh

bang thwc nghiém.
5.2 Cac tilé hinh hoc

(1)  Cac diéu khoan cho thiét k& bang tinh toan néu trong Phan 1-3 nay ctia TCVN X1993 khéng
dwoc ap dung cho tiét dién ngang cé cac ti sb chiéu rong trén chiéu day b/t, h/t, ¢/t va d/t nam

ngoai pham vi néu trong Bang 5.1.

CHU THICH: Céc gidi han b/t h/t, ¢/t va d/t néu trong Bang 5.1 c6 thé dwoc gia thiét Ia dai dién cho mién gia tri khi co
da kinh nghiém va kiém tra bang thtr nghiém. Tiét dién ngang v&i cac ti s6 chidu rong trén chiéu day Ién hon ciing c6 thé
dwoc st dung néu kha nang chiu luc clia ching & trang thai gidi han cwc han va (rng x clia chiing & trang thai gi&i han st
dung dwoc kiém tra béng thi nghiém va/hoac tinh toan, khi cac két qua dwoc chirtng minh b&ng mét sé lwong thi nghiém
phu hop.

33



TCVN X1993-1-3:202x

Bang 5.1 — Cac ti s6 chiéu rong trén chiéu day I&n nhat

Céc phan tr cua tiét dién ngang Gia tri I&n nhét
b | » b, |
. b/t<50
b b
p— ] < >y
L T c T ¢ b/t <60
t
e bl ¢/t <50
b
I*—*Ii < - b/t <90
c
ol _)|.,|;f —)l"'«-f ¢/t <60
d/t <50
b b
fe——> fe——>
t b/t <500
45° < ¢ <90°
h h ¢
¢ ' h/t <500sin¢

(2) D& dadm bao da do cing va tranh mét &n dinh chinh yéu ctia ban than swén cing, cac kich c&
clia cac swon clrng can nam trong mién sau day:

0,2<¢/b<0,6 (5.2.a)

0,1<d/b<0,3 (5.2.b)
trong d6 céc kich thwéc b, ¢, va d dwoc néu trong Bang 5.1. Néu c/b < 0,2 hodc d/b <0,1 thi mép
gap can dwoc bd qua (c = 0 hodc d = 0).

CHU THICH 1: Khi cac d&c trwng cla tiét dién ngang hiéu dung dwoc xac dinh bang thir nghiém va bang tinh toan, thi cac
gi¢i han nay khdng ap dung.

CHU THICH 2: Kich thwéc mép gap ¢ duwoc do vudng géc véi ban canh ngay ca khi mép gap khéng ndm vuéng goc véi ban
canh.

CHU THICH 3: Béi vé&i cac phuong phap phan i hiru han, xem Phu luc C cia TCVN X1993-1-5.
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5.3 M6 hinh két cau cho phan tich

1) Néu khong st dung cac md hinh thich hop hon theo TCVN X1993-1-5, thi cac phan t& cla
tiét dién ngang cé thé dwoc mé hinh héa nhw trong Bang 5.2.

(2)  Anh hwéng I&n nhau cGa nhiéu swén cirng can duoc ké dén.

(3)  Khiém khuyét (sai léch, khéng hoan hao) lién quan dén méat 6n dinh dang udn va mét én dinh
dang uén xoan can dworc lay theo Bang 5.1 ctia TCVN X1993-1-1.

CHU THICH: Xem thém muc 5.3.4 ctia TCVN X1993-1-1.

(4)  Dbi voi cac do khiém khuyét lien quan dén méat 6n dinh dang xoan ngang, do khiém khuyét
véng ban dau e, cla tryc yéu cla tiét dién dinh hinh cé thé dwoc gia thiét khong ké dén xoén van
ban d4u tai cing moét thoi diém.

CHU THICH: D6 Ion ctia do khiém khuyét co thé dwoc lay trong Phu luc quéc gia. Gia tri e, /L =1/600 cho phan tich dan

hdi va e, /L =1/500 cho phan tich déo dwoc khuyén nghij cho cac tiét dién danh cho str dung cac duong cong méat on
dinh LTB a Iéy tr 6.3.2.2 cilia TCVN X1993-1-1.

Bang 5.2 — M hinh héa cac phan tir cua tiét dién ngang

Loai phan ti M6 hinh Loai phan ti M6 hinh

f_ ¥ L
r__‘l

Fiy
*Q—? ﬂ_ﬁ
lJan_%jl"JUQ_Y_E
1 — [7] "=
/ i
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5.4 Bo cong cua ban canh

1) Anh hwéng chia d6 cong (Hinh 5.3) ctia ban canh rat rong (nghia la do cong hwéng vao trong
mat phang trung hoa) khi udn hodc ctia mét ban canh cua tiét dién dinh hinh cong chju udn, ma trong
do mat 18dm chiu nén, l1én kha nang chiu lwc, khéng can k& dén néu dd cong chi bang 5 % chiéu cao
tiét dién dinh hinh. Néu n6 Ién hon, thi can k& dén sy suy gidm kha nang chiu lwc, vi du, do gidm
chiéu dai canh tay don déi véi ban canh réng, va do anh hwéng co thé cé cta udn ban bung.

CHU THICH: Béi v&i mang thi anh wéng nay duoc néu trong 10.2.2.2.

(2 Tinh toan dé cong c6 thé dwoc thwe hién theo cac cdng thire (5.3a), (5.3b). Cac cong thirc
nay ap dung cho ca cac ban canh chiu nén va chiu kéo, cé hoac khéng c6 cac swdn clrng, nhwng
khéng c6 cac swdn cieng ngang bb tri gan nhau & canh. Dbi véi tiét dién dinh hinh c6 dang thang
trwwdc khi tai trong tac dung, xem Hinh 5.3.

2 b4
u=2-=2-: 5.3.a
E®t°z ( )
DPéi v&i ddm cong:
o, b?
u=2-=2—>= 5.3.b
E t°r ( )

trong do:
u 1a bién dang ubn ctia ban canh hwéng vao truc trung hoa, xem Hinh 5.3;
b, 1a mét ntra khodng cach gitra cac ban bung cua tiét dién hop va tiét dién dang md, hoac
chiéu réng ctia phan ban canh chiéu I&n ban bung, xem Hinh 5.3;
t la chiéu day ban canh;
z la khoang cach clia ban canh dang xét tt truc trung hoa;
r 1a ban kinh cong ctia dam cong;
o, la ng suét trung binh trong cac ban canh dwoc tinh theo tiét dién nguyén. Néu (rng suét

duoec tinh theo tiét dién ngang hiéu dung thi rng suét trung binh duwoc xac dinh bang cach nhan
&ng suét tinh dwoc theo tiét dién ngang hiéu dung véi ti sé dién tich badn canh hiéu dung va
dién tich tiét dién nguyén cla ban canh.

‘ chs ‘ bs
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Hinh 5.3 — D6 cong cua ban canh
5.5 Mat 6n dinh cuc bd va mat 6n dinh méo
5.5.1 Quy dinh chung
(1)  Anh hwéng cta mét 6n dinh cuc bd va mét dn dinh méo can dwoc ké dén khi xac dinh kha
nang chiu lwc va dd clrng cha cac cu kién va tdm dinh hinh tao hinh ngudi.
(2)  Anh hwéng méat 6n dinh cuc bd cé thé k& dén bang cach s dung cac dic trung tiét dién
ngang hiéu dung tinh dwoc trén co s& chiéu réng hiéu dung, xem TCVN X1993-1-5.
(3)  Khixac dinh kha nang chéng mét 6n dinh cuc bd, gioi han chay f, 14y bang f, khi tinh toan

chiéu réng hiéu dung cta c4u kién chju nén trong TCVN X1993-1-5.
CHU THICH: Béi v&i kha nang chiu lyc, xem 6.1.3 (1)

(4) D& kiém tra theo trang thai gi¢i han st dung, chiéu réng hiéu dung ctia cau kién chiju nén can

dwoc tinh dya trén (ng suét nén o, trong cAu kién dwéi tac dung cua tai trong & trang thai gidi

om,Ed,ser

han st dung.

(5)  MAt 6n dinh cuc bd cla cac ciu kién cé cac swon clrng & mép hodc swon clrng trung gian
nhw minh hoa trén Hinh 5.4(d) dwoc xem xét trong 5.5.3.

Hinh 5.4 — Cac vi du vé cac dang méat 6n dinh méo

(6)  Anh huwéng cia mét 6n dinh méo can duoc ké dén trong cac trwdng hop nhw minh hoa trén
Hinh 5.4a), b) va c). Trong céac truéng hop nay, anh huwéng ctia mat 6n dinh méo can dwoc xac dinh
bang phwong phap phan tich mét 6n dinh tuyén tinh (xem 5.5.1(7)) hodc phi tuyén (xem TCVN
X1993-1-5) bang cac phwong phap sé hoac thi nghiém cot ngan.
(7)  Néu khong st dung quy trinh don gian trong 5.5.3 va khi rng suét mét 6n dinh dan héi dwoc
xac dinh tlr phan tich mét &n dinh tuyén tinh, c6 thé &p dung quy trinh sau:

1) Cho chiéu dai bwdc song téi chiéu dai danh dinh cla céu kién, tinh &ng suét mat én

dinh dan héi va nhan biét cac dang mét 6n dinh twong (rng, xem Hinh 5.5a.

2) Tinh chiéu réng hiéu dung theo 5.5.2 cho phan tiét dién ngang bi mét én dinh cuc bd

dwa trén &ng suat méat 6n dinh cuc bd toi thiéu, xem Hinh 5.5b.
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3) Tinh chiéu day suy giam (xem 5.5.3.1(7)) ctia cac swén clrng mép va swon clrng trung
gian hodc phan tiét dién ngang khac bi méat 6n dinh méo dya trén (ng suét mat &n dinh méo
t6i thiéu, xem Hinh 5.5b.

4) Tinh kha nang chéng mét 6n dinh téng thé theo 6.2 (mat én dinh dang udn, dang xoan
ho&c dang xoan - ngang phu thudc vao dang méat 6n dinh) cho chiéu dai ciu kién danh dinh
va dwa trén tiét dién ngang hiéu dung t 2) va 3).

2

ng suét mét &n dinh

a) Mat 4n
dinh cuc b6

c) Méat 6n
dinh tbng thé

b) Mat én
dinh méo

Chiéu dai nira bwdc séng

Hinh 5.5a — Cac vi du vé tpng suéat t&i han dan hoéi déi véi cac dang mat 6n dinh khac nhau
nhw 1a ham cta chiéu dai nira bwéc séng va cac vi du vé cac dang méat 6n dinh

Tai trong

V' Maténdinh
\  méo dan hdi \
\ \
\ \ Tuong tac mét 6n dinh cuc
\ < \ b6 - tdng thé kha di
| N R \
\ \ D6 bén mét &n dinh méo -:§ e .
\ M4t 6n dinh tdng thé

D6 bén mat &n dinh cuc b

\( dan hoi

L4 P
\__‘/ N P — L e
o f hai ba
Mat on dinh cuc  séng séng

b6 dan hoi, mot

; Do bén mét 6n
séng

dinh tdng thé

v

Chiéu dai c4u kién

Hinh 5.5b — Cac vi du vé tai trong mat 6n dinh dan héi va
kha nang chéng méat 6n dinh nhw 1a ham cua chiéu dai cau kién
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5.5.2 C4u kién phang khéng c6 swon cing

(1)  Chiéu rong hiéu dung cla céu kién khong duwoc tang cirng can dwoc xac dinh theo TCVN

X1993-1-5 st dung chiéu réng phan t& phang quy wéc b, cho b bang cach xac dinh cac hé sé giam
cho mét &n dinh ban dya trén 6 manh ban Ap .

(2)  Chiéu rong phan t&r phang quy woc b, cta phan ti phang can dwoc xac dinh nhw minh hoa
trén Hinh 5.1 cta 5.1.4. Trong truéng hop cla phan t& phang trong ban bung nghiéng, can st dung
chiéu cao nghiéng twong rng.

CHU THICH: Béi v&i phan vwon cla canh, mot phwong phap thay thé tinh chiéu réng hiéu dung dwoc néu trong Phu luc D.

3) Khi &4p dung phuong phap trong TCVN X1993-1-5, ¢6 thé sir dung quy trinh sau day:

— Tisb ng suat v, tr Bang 4.1 va 4.2 cla TCVN X1993-1-5, str dung dé xac dinh chiéu réng hiéu
dung cla ban canh cla tiét dién chiu gradient ng suét, c6 thé dwa trén cac dic trwng cla tiét
dién nguyén.

_ Tisb tng sudt v, tlr Bang 4.1 va 4.2 clia TCVN X1993-1-5, s dung d& xac dinh chidu réng hidu
dung cta ban bung cé thé dwoc xac dinh bang cach st dung dién tich hiéu dung cta ban canh
chiu nén va dién tich tiét dién nguyén cta ban bung.

— Céc dac trung cla tiét dién hiéu dung c6 thé dwoc chinh xac lai bang cach st dung ti sb ng suét
v dua trén tiét dién ngang hiéu dung da tim dwoc thay cho tiét dién ngang nguyén. it nhat c6 hai
bwéc tbi thidu trong qua trinh tinh I&p v&i gradient tng suét.

— Co thé sir dung phuwong phap don gidn néu trong 5.5.3.4 trong truéng hop cac ban bung cé dang
tAm tiét dién hinh thang chiju gradient (rng suét.

5.5.3 Cau kién phang cé swon cieng mép hodc trung gian
5.5.3.1 Quy dinh chung

(1)  Thiét ké& cac ciu kién chju nén cé cac swon cirng mép hodc swon cieng trung gian can dwoc
dwa trén gia thiét 1a swon clng tng x& nhw ciu kién chiu nén c6 ngan can mét phan chay lién tuc, co
dd cirng 10 xo phu thudc vao cac diéu kién bién va do cirng chdng udn cla cac cu kién phang lién
ké.

(2) Do cirng 10 xo cla swon cirng can dwoc xac dinh bang cach tac dung tai trong don vj trén
chiéu dai don vi u nhw minh hoa trén Hinh 5.6. D6 cirng 10 xo trén chiéu dai don K vi c6 thé dwoc xac
dinh theo cong thirc:

K = (5.9)

u
5

trong do:
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5 la do véng clia swon cing do tai trong don vi u tac dung tai trong tAm phan hiéu dung cta
tiét dién ngang (by).

A
a) Hé thyc b < 4,‘ b1,ezL_bE.e‘.
|

-

Nén uén Nén Uén
c) Tinh & cho tiét dién chir C va Z
Hinh 5.6 — Xac dinh dd cirng 16 xo

3 Khi xac dinh cac gia tri cla cac do cing 10 xo chdng xoay C, , C,, va C,, t hinh hoc cla

0,1
tiét dién ngang, can k& dén anh hwéng cé thé cé clta cac swon cieng khac ma cé trén phan tlr nay
hodc trén bat ky phan tlr nao khéac cla tiét dién ngang ma chiju nén.

4) Débi v&i swon cirng mép, d6 vong 6 can dwoc xac dinh theo cong thirc:

ubs'12(l—v2)

o= pr +? Et3 (510a)

VoI

@=ub /C, .
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Trong trwéng hop clia swdn clrng mép gap tiét dién chi C, Z, C, can duoc xac dinh véi tai

trong don vj u tac dung nhw trén Hinh 5.6(c). Két qua la biéu thirc xac dinh do cirng 10 xo K, cho

canh 1 nhwv sau:

Et® 1
K, = : 5.10b
" 4(1-v?) bfh, +b7 +0,5bb,h k, ( )

trong do:

(6)

b, 1 khoang cach tir dwong giao ban bung va ban canh dén trong tam tiét dién hiéu dung cua
swon cirng mép (bao gém phan hiéu dung b, cla ban canh) cta canh 1, xem Hinh 5.6(a);

b, 1a khoang céach tr dwérng giao ban bung va ban canh dén trong tam tiét dién hiéu dung cla
swon clrng mép (bao gébm phan hiéu dung b,, cla ban canh) cta canh 2;

h, la chiéu cao ban bung;

k, =0 néu ban canh 2 chiu kéo (vi du dbi véi dam chiu udn quanh truc y-y);

k = A2 néu ban canh 2 ciing chju nén (vi du ddm chiju nén doc truc);
1

k, =1 dbi voi tiét dien dbi xirng chiu nén;
A, va A,, la dién tich hiéu dung cla swon cirng mép (bao gébm phan hiéu dung b,, cla ban
canh, xem Hinh 5.6(b)) cia ban canh 1 va ban canh 2 twong trng.

Déi v&i swong clirng trung gian, nhu mét phwong an an toan thi gia tri clia cac dd cing 10 xo

chéng xoay C,, va C,, cd thé lay bang khong, va d6 véng & dwoc xac dinh theo cong thirc:

(7)

_ o ubfbl 12(1-v?)
3(b,+b,)  Et® (5.11)

Hé sb gidm y, cho kha nang chéng mét én dinh méo (méat én dinh dang ubn clia mét swon

ctrng) can dwoc xac dinh tlr dd manh twong ddi A4 theo céc cong thirc:

7, =10 néu A, 0,65 (5.12a)
¥4 =147 -0,72324 néu 0,65< A4 <138 (5.12b)
o= Oﬁﬁ néu 42138 (5.12¢)
trong do:
VRN (5.12d)
trong do:
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0y l& tng suét t&i han dan hoi cho swdn cing (hodc cac swon cieng) theo 5.5.3.2, 5.5.3.3
hoac 5.5.3.4.
(8) M@t cach khac, trng suit mét 6n dinh t&i han dan hoéi o, ; c6 thé dwoc xac dinh bang phan
tich bac nhét s dung cac phwong phap sb (xem 5.5.1(7)).
9 Trong trwéng hop cla phan t& phang véi swon clrng mép va trung gian khi khéng cé phuong
phap chinh xac hon, thi &nh hwéng ctia swén cing trung gian cé thé bé qua.

5.5.3.2 Cau kién phang c6 swon cirng mép

8} Quy trinh sau &p dung cho swdn cirng mép néu cac yéu cau trong 5.2 thda man va goc gitra
swon cirng va phan t& phang nam trong khoang 45° va 135°.

e — ﬂ—b—b

p b
b, > P

be1 —p‘ ’<—b92—- .._be1 —
b

g 1 /i’ I a_-_-iﬁéar
b S

|
J
b
=

-3

A, | A K
eff—
p.d
d
b/t <60 b/t <90
a) mép gap don d) mép gap kép

Hinh 5.7 — Cac swén cirng mép
(2)  Tiét dién ngang cla swon clrng mép can dwoc lay bang tiét dién gébm phan hiéu dung cla
swon cing, phan t& ¢ hodc cac phan t& ¢ va d nhw trén Hinh 5.7, cong phan hiéu dung ctia phan td
phang b, .
3 Quy trinh minh hoa trén Hinh 5.8 can duoc thye hién theo cac budc sau:

-~ Buwé&c 1: Xac dinh tiét dién ngang hiéu dung ban dau cho swén cing st dung chiéu réng hiéu
dung dwoc xac dinh véi gidi thiét Ia swon clrng cung cap ngam toan phan va oyeq =f0 / 7o

xem (4) dén (5);
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- Buwé&c 2: St dung tiét dién ngang hiéu dung ban diu cla swon clrng dé xac dinh hé sé gidm cho
mat 6n dinh méo (méat &n dinh dang udn cta swéon cing) ké dén &nh hwéng ctia ngam 1o xo chay
lién tuc, xem (6), (7) va (8);

— Buwé&c 3: M6t cach tuy chon, c6 thé chinh xac lai gia tri cta hé sb gidm mét 6n dinh cha swon
ctrng bang tinh toan 1&p, xem (9) va (10).

(4)  Cac gia tri ban dau cla cac chiéu réng hiéu dung b,, va b,, dwoc minh hoa trén Hinh 5.7 can
dwoc xac dinh theo 5.5.2 véi gia thiét phan t& phang b, twa hai diém, xem Bang 4.1 trong TCVN
X1993-1-5.
(5) Gi4 tri ban dau ctia cac chiéu rong hiéu dung Cy VA Oy trén Hinh 5.7 dwoc xac dinh nhw sau:
a) DBbi véi swon clieng mép ubn don:

Cerr = PB, . (5.13a)
véi p duwoc xac dinh theo 5.5.2, trir khi st dung gia tri ctia hé sd mét én dinh k, tinh theo cac cong
thire sau:

- Néu b, /b <0,35:

k. =0,5 (5.13b)
~ Néu 0,35<hb, /b <0,6:
k =0,5+0, 83§/(bp£ /b, —0,35) (5.13¢)
b) Béi v&i swén clrng mép udn dup:
Cor = b, (5.13d)

v6i p dwoc xac dinh theo 5.5.2 véi hé sb mat 6n dinh k_ cho phén td twa hai diém lay theo Bang 4.1
trong TCVN X1993-1-5;

Ay = pb, 4 (5.13¢)
v6i p duwgc xac dinh theo 5.5.2 vai hé sé méat 6n dinh K, cho phéan t& vwon 14y theo Bang 4.2 trong
TCVN X1993-1-5.

(6) Dién tich tiét dién ngang hiéu dung cla swon cieng mép A, can dwoc xac dinh twong ¢ng

theo cac cbng thirc:
A% = t(be2 + Ceff ) (514&)

hoac A =t(b,,+c,,+C,, +d) (5.14b)

CHU THICH: Néu can thiét, phai ké dén cac géc lvon, xem 5.1
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(7)  Ung suét mét 6n dinh t¢i han dan hoéi o, ¢ cho swon ciing mép can dugc xac dinh theo cong

S

thirc:

Oys = - (5.15)

trong do:
K 1a do ctirng 16 xo trén don vi chiéu dai, xem 5.5.3.1(2);
I, 1a md men quén tinh hiéu dung clia swon cing, lay bang mé men quan tinh cia dién tich
hiéu dung A, cua n6 ddi véi truc trung tdm a-a cla tiét dién ngang hiéu dung ctia né, xem Hinh
5.7.
(8)  Béng cach khac, (ng suét mét 6n dinh téi han dan héi o, ; c6 thé dwoc xac dinh béng phan
tich dan héi bac nhét str dung cac phuwong phap sé, xem 5.5.1(7).
(9) Hé sb gidm y, cho kha nang chéng mét én dinh méo (mét én dinh dang uén clta swon cing)
str phwrong phap néu trong 5.5.3.1(7).

cta swdn cirng mép can dwoc xac dinh theo gia tri cta Oy

S
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a) Tiét dién ngang nguyén va céc diéu kién bién

b) Bwéc 1: Tiét dién ngang hiéu dung cho
K =co dwatrén o,,eq =f0 /740

¢) Buwoc 2: Ung suét téi han dan héi o, cho
dién tich hiéu dung cltia swon cirng A tir budc
1

d) Cwong do giam z,f, / 7y, cho dién tich hiéu

dung cla swon cing A,, voi hé sb giam z,

dwatrén o ¢

Zin fybfyMU

e) Budc 3: Lap lai bwéc 1 moét cach tuy chon
bang céch tinh chiéu réng hiéu dung véi ng

Buée 1p n > | suat nén gidm o,y ci = Xof /7o VOI gy 0P
bwéc trwdc, dén khi g, =~ z4my Nhung
<
folko 3 f Xan = Xam-y

5
be14>|_1_ T .q_bez,n *t_ - e . . .
& f) Chap nhan tiét dién ngang hiéu dung vai b, ,
J

Cq Va chieu rong giam t., wng voi z ..

Hinh 5.8 — Kha nang chiu nén cua canh c6 swon ctPng meép
(10) Néu y, <1 thi c6 thé chinh xac lai theo trng bwdc, bat dau tir bwdc vai gia tri diéu chinh cla

p thu dwoc tir 5.5.2(1) V&I O,y eq; bEANG 24f,, /710 S@0 Cho:
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Zp,red = Zp Xd (516)

(11) Dién tich hiéu dung gidm cla swon cieng A, ., ké dén mét 6n dinh dang udn can dwoc xac

red

dinh bang céng thirc:

£,/
A jea = ZeAL—">  nhung A g <A (5.17)
com,Ed
trong do:
Oeomea 12 NG sUét nén tai dwong trung binh clia swon cing, dwoc tinh dwa trén tiét dién ngang
hiéu dung.

(12)  Khi xac dinh cac dac trwng cda tiét dién hiéu dung, thi dién tich hiéu dung giam A, ., can
duoc xac dinh c6 ké dén chiéu day giam t, =tA, ., / A, dbi voi tat ca cac phan td, bao gom trong
A..

5.5.3.3 Cau kién phang cé swén cirng trung gian

QD Quy trinh sau ap dung cho mét hodc hai swén cirng trung gian giéng nhau dwoc hinh thanh
b&i rdnh hodc udn néu tat ca cac phan tr dwoc tinh theo 5.5.2.

(2)  Tiét dién ngang clia swon cieng trung gian can dwoc lay bang tiét dién gdm ban than swon
ctrng cong phan hiéu dung cda cac phan t& phang lién ké by, va b, nhw trén Hinh 5.9.

3) Quy trinh minh hoa trén Hinh 5.10 cin dwoc thwc hién theo cac buéc sau:

— Buwé&c 1: Xac dinh tiét dién ngang hiéu dung ban dau cho swén cirng s dung chiéu réng hiéu
dung dwoc xac dinh véi giai thiét la swon cirng cung cap ngam toan phan va oeq =f /7o »
xem (4) va (5);

— Buwé&c 2: S dung tiét dién ngang hiéu dung ban dau cla swén cirng dé xac dinh hé sé giam cho
méat 6n dinh méo (méat &n dinh dang uén cla swdn cirng trung gian) ké dén anh hwéng ctia ngam
|6 xo chay lién tuc, xem (6), (7) va (8);

— Bwéc 3: Mot cach tiy chon, cé thé chinh xAc lai gia tri ctia hé sb gidm mét 6n dinh cla swon
clng bang tinh toan 1ap, xem (9) va (10).

(4) Gia tri ban dau cta cac chiéu réng hiéu dung by,,, b,., dwoc minh hoa trén Hinh 5.9 can

dworc xac dinh theo 5.5.2 véi gia thiét cac phan ti phang b

trong TCVN X1993-1-5.

o1+ by, duwoc gbi & hai dau, xem Bang 4.1
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Ag g

Hinh 5.9 — Cac swon cirng trung gian
(5) Dién tich tiét dién ngang hiéu dung cla swon cing trung gian A, can dwoc xac dinh theo

cbng thirc:

A% = t(blez + bz,el + bs) (5.18)
trong do chiéu rdng swon cing b, dwoc minh hoa trén Hinh 5.9.
CHU THICH: Can ké dén cac géc ubn néu can thiét, xem 5.1.

(6) Ung suat mat on dinh t&¢i han o, cla swon cing trung gian can dwoc xac dinh theo cong

thire:
o = 2KElL (5.19)
' A
trong do:

K 1a d6 ctrng 16 xo trén don vi chiéu dai, xem 5.5.3.1(2);
I, 1& md men quan tinh cua tiét dién swon ceng, ldy bdng mé men quan tinh cla dién tich hiéu

dung ctia né A, dbi voi truc trung tam a-a cla tiét dién ngang hiéu dung clia n6, xem Hinh 5.9.

(7) Mot cach khac, ng suat mét 6n dinh t&i han dan héi o, . c6 thé dwoc xac dinh tlr phan tich

cr,s
mét 6n dinh dan hdi bac nhat bang cac phwong phap sb, xem 5.5.1(7).
(8)  Hé sb gidm y, cho kha nang chdng méat &n dinh méo (méat 6n dinh dang uén cda swon cing

trung gian) can dwoc xac dinh tr gia tri cta O, s S dung phwong phap néu trong 5.5.3.1(7).

S
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(9)  Néu y, <1, co thé chinh xac lai bang tinh toan 1&p, bat dau to buwéc 18p véi gia tri diéu chinh

chia p thu duoc st dung 5.5.2(1) vOi 0, ¢4; bang Xato ! 7m0, S@0 ChO:

Zp,red = Zp Xd (520)

k& dén méat 6n dinh méo (mat én dinh dang

red

(10)  Dién tich higu dung gidm cla swon cieng A
udn ctia swon cirng) can dugc xac dinh theo cong thirc:
_ fyb/j/MO h <
As,red - ZdAs - nnhwng A%,red = & (521)
com,Ed
trong do:

O-com,Ed

la &ng suét nén tai dwong trung binh cla swdn clrng xac dinh dwoc dwa trén tiét dién

ngang hiéu dung.
(11)  Khi xac dinh cac dac trwng cla tiét dién hiéu dung, dién tich hiéu dung gidm A o Phéi duoc
xac dinh bang cach str dung chiéu day giam t., =tA /A cho tat ca cac phan t& bao gébm trong

A..
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a) Tiét dién ngang nguyén va cac diéu kién bién

b) Buéc 1: tiét dién ngang hiéu dung cho K =« dya

trén’ Gcom,Ed = fyb /7/M0

c) Bwdc 2: rng suét toi han dan héio,, , cho dién tich

S

hiéu dung cda swon cieng A, tlr bwéc 1

d) Cwong do giam g,f, /7, cho dién tich hiéu dung

clia swon cirng A, v&i hé s6 gidam y, dwatrén o

e) Buéc 3: Lap la bwéc 1 bang tinh toan chiéu réng
hiéu dung v&i (rng sudt nén gidam o, cqi = Zofo / o
VOi gy tr buoc 1ap trwdce, dén khi g, ~ 74, Nhwng

Xan < Xagno

f) Chép nhan tiét dién ngang hiéu dung véi by,,, b,,,

va chiéu day giam t, ng véi g,

Hinh 5.10 — Kha nang chiu nén cua ban canh co6 swén cteng trung gian
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5.5.3.4 Cac tdm dinh hinh hinh thang c6é cac swén cteng trung gian
5.5.3.4.1 Quy dinh chung

(1)  Céc yéu cau trong muc 5.5.3.4 nay ap dung cho tdm dinh hinh hinh thang, két hop véi 5.5.3.3
cho céc ban canh cé cac swon clrng trung gian va 5.5.3.3 cho céac ban bung c6 cac swdn cleng trung
gian.

(2 Twong tac mat dn dinh gitra cac swdn clirng trung gian cta ban canh va cac swéon cieng trung
gian cta ban bung ciing can dwoc k& dén bang cach st dung phwong phap néu trong 5.5.3.4.4.

5.5.3.4.2 Canh c0 cac swon citeng trung gian

(1) Néu ban canh cé cac swdn clrng trung gian chiu nén phan bd déu thi dién tich tiét dién ngang
hiéu dung ctia ban canh cé cac swon cirng trung gian can dwoc gia thiét bao gom dién tich hiéu dung

giam A, ., bao gom hai dai v&i chiéu rong 0,5b,; (hodc 15t, xem Hinh 5.11) lién ké v&i swon cirng.

(2)  Bbi voi swon cing trung tam cda ban canh, ng suét mét 6n dinh t&i han dan héi o, can

dwoc xac dinh theo cbng thirc:

3
O'cr s — 4, 2kWE 2 ISt (522)
' A, \[4b?(2b, +3b,)

trong do:
b, la chieu rong phang quy wéc cua phan ttr phang nhw trén Hinh 5.11;
b, 1a chiéu réng swon clrng do theo chu vi swdn cieng, xem Hinh 5.11;
A,, |, la dién tich tiét dién ngang va mé men quan tinh cta dién tich cla tiét dién ngang cla
swon crng theo Hinh 5.11;
k, la hé sb k& dén ngan can mot phan chdng xoay clia ban canh cé swon cing do ban bung
hodc cac phan ti lién k&, xem (5) va (6). Dé tinh toan tiét dién ngang hiéu dung chiu nén, 1y
giatri k,=10.
Biéu thirc (5.22) c6 thé dwoc st dung cho ranh réng néu phan t& phang ctia swén cirng bi gidm do
mét 6n dinh cuc bd va b, trong biéu thirc (5.22) dwoc thay bang gia tri Ién hon trong céc gia tri b, va
0,25(3b, +b,), xem Hinh 5.11. Phuong phap twong tw ding cho béan canh c6 hai hay nhiéu ranh

réng.
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0,5bef “‘_’ — 0,5beft Tiét dién ngang 4—,‘ \ |._

dé tinh As 0,5b7 eff 0,5b1 efr
*—15r--‘ " |—15t+] Tiét dién ngang |._15f,‘
dé tinh I min 15r, O,Sb

E'

Hinh 5.11 — Canh chju nén c6 mét, hai hay nhiéu swén cirng
(3)  DA&i véi hai swon cirng dat déi xtng cla ban canh, (ng suét mét 6n dinh téi han dan héi o,

can dwoc xac dinh theo cong thic:

3
O = 4’2Ak5"”E J 8h? (?JB: ~b) (5.23a)
voi: b, =2b,,+b,,+2b
b,=b,,+0,5b,
trong dé:
b, 1& chiéu rong phang quy wéc cta phan tir phang ndm ngoai, nhw trén Hinh 5.11;
b,, 1a chiéu réng phang quy wéc cia phan tir phang nam gitka, nhw trén Hinh 5.11;

b, la tbng chiéu rong clia swén cling, xem Hinh 5.11;

A,, |, 1a dién tich tiét dién ngang va mé men quan tinh cla dién tich swon cling theo Hinh
5.11.

(4)  Dbi véi ban canh dwoc tang cirng bang nhiéu swén (ba hay nhiéu swén cing nhw nhau), dién
tich hiéu dung cta toan bd ban canh bang:

A, = pb.t (5.23b)
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trong do: p la hé sbé gidm phu hop véi Phu luc E clia TCVN X1993-1-5 cho d& ménh Zp dwa trén

¢ng suat méat 6n dinh t&i han dan hoéi:

2
t +3,6%

IS

bgh?

o, . =18E (5.23c)

trong do:
|, la tbng md men quéan tinh cla cac swon clng déi vai truc trung tam a-a, bd qua sé hang

bt®/12;
b, 1a chiéu rong clia ban canh nhw trén Hinh 5.11;
b, 1a chiéu réng khai trién cia ban canh nhw trén Hinh 5.11.

(5) Gia tri cia k, c6 thé dwoc tinh tv chiéu dai bwdc séng mét én dinh cta ban canh chiu nén |,

nhw sau:
Néu I, /s, >2:
Ky =Ko (5.24a)
Néu I, /s, <2:
2, (1Y
kw :kwo_(kwo_l) S__ S_ (524b)
trong do:

s, la chiéu cao nghiéng clia ban bung, xem Hinh 5.1(c).
(6) M6t cach khac, hé sé ngam chéng xoay k, co thé Iy thién vé an toan bang 1,0 &ng voi diéu
kién lién két khop.
(7)  Giatricta |, va k,, c6thé dwoc xac dinh theo céc cong thirc:

— Déi v&i ban canh chiu nén c6 mét swon clirng trung gian:

| b?(2
.b:WJM (5.25)

t3

s, +2b
K,, = |[—2+—d (5.26)
\’ s,, +0,5b,

Yo
by =2b, +b,
— Déi v&i ban canh chiu nén co6 hai swéon cieng trung gian:
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2 —
l, =3, 65‘{/ B (3?;3 4b,) (5.27)
« - [ (@b.+s,)@b, ~4b) (5.28)
b,(4b, —6b,) +s, (3b, —4b))

(8)  Dién tich hiéu dung giam cta swon ciing A, ., ké dén mét &n dinh méo (mét 6n dinh dang

udn ctia swén cirng trung gian) can dugc lay bang:

f
fo/Puwo  hing A <A (5.29)

com,ser

A‘s,red = ZdAs

(9) Néu cac ban bung khéng dwgc tang cing thi hé sé giam y, can dwgc xac dinh tryc tiép tiv

Ous bang phwong phap néu trong 5.5.3.1(7).

(10)  Néu cac ban bung dwgc tang cieng thi hé sb giam y, can dwoc xac dinh bang phwong phap

néu trong 5.5.3.1(7), nhwng vé&i tng suat dan hoi diéu chinh o, ., néu trong 5.5.3.4.4.

(11)  Khixac dinh cac dac trung cla tiét dién hiéu dung thi dién tich hiéu dung giam A, ., can dwoc

xéc dinh c6 ké& dén chiéu day giam t, =tA ., / A cho tAt ca cac phan tlr bao gébm trong A,.

Jred
(12) Cac dac trung cla tiét dién hiéu dung cha cac swén clng & trang thai gi¢i han st dung can
dwoc dwa trén chiéu day thiét ké t.

5.5.3.4.3 Ban bung c6 khoéng qua hai swon cipng trung gian

(1)  Tiét dién ngang hiéu dung ctia vung chju nén cla ban bung (hodc phan t& khac cla tiét dién
ngang chiu gradient tng suét) can dwoc gia thiét Ia gom cac dién tich hiéu dung giam A, ., cla cac
swon cirng (voi sb lwong dén 2), mot dai lién ké véi ban canh chiu nén va moét dai lién ké véi truc
trung tam cua tiét dién ngang hiéu dung, xem Hinh 5.12.

(2)  Tiét dién ngang hiéu dung cta ban bung nhw trén Hinh 5.12 can dwoc 14y bao gdm:

a) mot dai co chiéu rong Sy, lién ké véi ban canh chiu nén;
b) dién tich hiéu dung giam A, ., cia mdi swon clng cta ban bung, ti da la hai swon cing;
C) dai co chiéu rong S, lién ké voi tryc trung tam hiéu dung;

d) phan ban bung chiu kéo.
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Hinh 5.12 — Tiét dién ngang hiéu dung cta ban bung lam ttr tam dinh hinh hinh thang
3) Céc dién tich hiéu dung cla cac swdn cieng can dwoc xac dinh nhw sau:

—  Déi v&i swon cieng don, hoac déi véi swon clrng gan véi ban canh chiu nén:

A, =t(Sys, +Serz +5a) (5.30)
—  Débi voi swen cirng the hai:

A, =t (S +Sers +Sa ) (5.31)

Trong d6 céc kich thuwdc Sy, dén Sy, va s, va Sy duwoc minh hoa trén Hinh 5.12.

n
(4) DAu tién, vi tri cda truc trung tdm hiéu dung can dwoc dwa trén tiét dién ngang hiéu dung cta
cac ban canh trir tiét dién ngang nguyén ctia ban bung. Trong trwdng hop nay, chiéu réng hiéu dung
co 8O S, can duoc xac dinh theo cong thirc:

Seff,O = 0’76t\, E/(j/MOGcom,Ed ) (532)

trong do:

o, la (’ng suét trong ban canh chiu nén khi dat t¢i kha ndng chiu lwc cla tiét dién ngang.

com,Ed

(5)  Néu ban bung khong hiéu dung toan b thi cac kich thuwoc S, dén S, can dwoc xac dinh

n

nhw sau:
Seff1 = Sefr 0 (5.33a)
Ser2 =(1+0,5h, /. ) Sy (5.33b)
Sera =| 1+0,5(h, +h,,)/e, |5y (5.33c)
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Serna =(1+0,5h, /€, ) S, (5.33d)
Sers =[1+0,5(h, +hy,)/e, ]S, (5.33¢)
Seftn = 1910 (5.33f)

trong do:

e la khoang cach tir truc trung tdm hiéu dung dén dwdng truc ciia ban canh chiu nén, xem

C

Hinh 5.12;

va céc kich thuwéc h,, h , h, va hy dwoc minh hoa trén Hinh 5.12.

(6)  Cac kich thuwdc S, dén Sy, can duoc duoc xac dinh tir (5) va sau do kiém tra lai néu phan

n
t&r phéng twong ng 1a hiéu dung toan bé nhw sau:
— Trong ban bung c6 sudn cing, Néu S, +Sy, =S, thi toan bd ban bung la hiéu dung, va kiém

tra theo cac cong thirc:

S = 0,48, (5.34a)
Sein = 0,68, (5.34b)

— Trong ban bung cé swén cing, néu Seir 1t Se 2 =S, thitoan b s, la hiéu dung, va kiém tra theo
cac cong thirc:

S
S, = a 5.35a
1 2+0,5h, /e, ( )

(1+0,5h, /e, )

S..,=S 5.35b
272 240,5h, /e, ( )

— Trong ban bung c6 mét swdn cirng, Néu Sy ; +Sy, =S, thi toan bd s, la hiéu dung va kiém tra

effn —

theo cac cbng thirc:

[1+0,5(h, +h,)/e, ] 6 36
Sers =S .36a
" 2,5+0,5(h, +hy,)/e, ( )
15s
s - n 5.36b
" 25+0,5(h, +hy)/e, ( )
— Trong ban bung cé hai swdn clirng,
NéU S,q; +Sy4 =S, thitoan bd S, la hiéu dung va kiém tra theo cac cong thirc:
s —s 1+0,5(h, +h,,)/e, (5.37a)

2 240,5(h, +hy, +h,)/e,
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1+0,5h, /e,

Sera =S 5.37b
T 2+0,5(h, +h, +h,)/e, ( )
Néu S,q s +S., =S, thitoan bd s, 1a hiéu dung va kiém tra theo cac cong thirc:
1+0,5(h, +h,)/e
SeffS = Sn i ( . i Sb) . (538a)
572N 25+0,5(h +hy)/e,
L5s, (5.38b)

S =
" 2,5+0,5(h, +h,)/e,

(7)  Dbi véi swon cirng don, hodc swdn clrng gan véi ban canh chiu nén trong ban bung c6 hai

swon cirng, tng suat mat 6n dinh téi han dan hdi o, , can dwoc xac dinh theo cong thirc:

r.sa

_ 105KE LIt

s = A s (5,-5)) (5.39a)
trong d6 s, dworc tinh nhw sau:
—  Débi v&i swon cieng don:
s, =0,9(s, +S,, +S,) (5.39b)
—  Débi v&i swon cirng (trong ban bung cé hai swon clrng) gan véi ban canh chiu nén:
S, =S, +S, +S, +0,5(sy, +5,) (5.39 ¢)
Vo
s,=S,-S,-0,5s_, (5.39d)
trong do:

k. 1a hé s6 ké dén ngan can mot phan goc xoay clia ban bung c6 swon cirng do ban canh;

|, 1& m& men quan tinh cla tiét dién ngang clia swén cliing bao gdbm chiéu réng udn s, va hai
dai lién k&, méi dai rong S,q,, dbi v&i truc trung tam song song v&i phan t&r phang cia ban
bung, xem Hinh 5.13. Khi tinh |, c6 thé bé qua chénh léch cé thé co trong dd déc gitra cac
phan t&r phéng clia ban bung & hai phia cla swon cing;

S, dwoc xac dinh theo Hinh 5.12.

(8)  Khikhong cé khao sat chi tiét hon, thi hé sb ngan can goc xoay k, co thé lay thién vé an toan

bang 1,0 rng v&i diéu kién lién két khorp.
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S;/ iseﬁ,z
A

7\
\E‘Seif.a

Tiét dién ngang dé tinh As

\z;eff,‘l

ﬂ
]Sefm

Tiét dién ngang dé tinh Is

jsa
7*

Hinh 5.13 — Cac swén clbng cta tam dinh hinh hinh thang

(9)  Dbi v&i swon cleng don chiu nén, hodc déi véi swén cliing gan véi ban canh chiu nén trong

ban bung cé hai swén crng, dién tich hiéu dung giam Agavred can duoc xac dinh theo cdng thirc:

= XiPa nhwn < 5.40
Asa,red 1— (ha T O, 5hsa ) / ec g &a,red A%a ( )

(10) Trong ban canh khéng dugc tang cing, hé sé gidm g, can dwoc xac dinh tryc tiép tir o,

cr.sa

str dung phwong phap néu trong 5.5.3.1(7).
(11)  Néu ban canh ciing dwoc ting cleng, thi hé sb y, can dwoc xac dinh bang phwong phap néu

trong 5.5.3.1(7), nhwng v&i (rng suét téi han dan hoi diéu chinh o, ., néu trong 5.5.3.4.4.
(12) D6 vei swon cirng don chiu kéo, dién tich hiéu dung giam A, ., can dwoc lay bang A,, .

(13) Dbi va&i ban bung cé hai swdn cirng, dién tich hiéu dung giam A, e CUa suon cirng thi hai

can duoc lay bang A, .

(14)  Khi xac dinh cac dac trung cla tiét dién hiéu dung, dién tich hiéu dung giam A, ., can dwoc
xac dinh bang cach st dung chiéu day giam t., = y,t cho tat ca cac phan t bao gébm trong A, .

(15) Céc dic trung cla tiét dién hiéu dung cla cac swén clng & trang thai gi¢i han st dung can
duoc dya trén chiéu day thiét ké t.

(16) Mot cach tly chon, cac dac trwng cla tiét dién hiéu dung cé thé duwoc tinh chinh bang tinh
toan I&p dwa trén vi tri cta truc trung tdm hiéu dung trén tiét dién ngang hiéu dung cla ban bung,
duwoc xac dinh theo buéc lap trwde va cac tiét dién ngang hiéu dung clia cac ban canh dugc xac dinh
vé&i viéc s dung chiéu day giam t, cho tat ca cac phan t& bao gdm trong dién tich swon cing cla
ban canh A,. Buwéc 13p nay can dua dya trén chiéu rong hiéu dung co s& Seo dwoc tinh theo cong

thirc:
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Sy =005t | (5.41)

]/MOGcom,Ed
5.5.3.4.4 TAm c6 swon cirng & ban canh va swén clirng & ban bung

QD Trong trwéng hop tAm cé cac swén clrng trung gian trong cac ban canh va trong cac ban
bung, xem Hinh 5.14, twong tac gitra mét 6n dinh dang ubn clia cac swén cirng ban canh va céac
swon cirng ban bung can dwoc k& dén bang cach st dung trng suét t¢i han dan héi diéu chinh

O mod CHO hai loai swon clrng, dwoc xac dinh theo cong thirc:

Cl

o Tors (5.42)

cr,mod = 4
O
a1+ ﬂs crs
Gcr,sa

O, lating suét t&i han dan hoi clia swén clrng trung gian ctia ban canh, xem 5.5.3.4.2(2) cho

trong dé:

ban canh v&i swdn cirng don hoac 5.5.3.4.2(3) cho ban canh cé hai swon cirng;

O« 13 tng suat t&i han dan hoi clia swon cing don cla ban bung, hodc swon ciing gan véi

ban canh chiu nén trong ban bung cé hai swdn clrng, xem 5.5.3.4.3(7);

A, 1a dién tich tiét dién ngang hiéu dung clia swon cleng trung gian cla ban canh;
A,, la dién tich tiét dién ngang hiéu dung clia swén cleng trung gian cla ban bung;
B, =1-(h,+0,5h,,)/e, cho dinh hinh chiju uén;

B =1 cho dinh hinh chiu nén doc truc.
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Hinh 5.14 — TAm dinh hinh hinh thang c6 cac swén clpng & ban canh
va cac swon cleng @ ban bung

5.6 Mat 6n dinh ban gitra cac chét lién két

(1) M4t 6n dinh ban gitra cac chét lien két can dwoc kiém tra dbi véi cac phan tlr ciu tao tr cac
ban va céc chét co khi, xem Bang 3.3 ctia TCVN X1993-1-8.

6 Cac trang thai gi¢i han cwc han

6.1 Kha nang chiu lwc cta tiét dién ngang

6.1.1 Quy dinh chung

(1)  Co thé thiét ké vé&i s tro gitp cla thir nghiém thay vi tinh toan dbi véi bat ky dd loai bén nao.

CHU THICH: Thiét ké v&i su tro gitp cta thtr nghiém thwéong c6 loi khi danh gia kha nang chiu lyc cla tiét dién ngang cé ti

s6 b /t twong déi I&n, vi du trong tng x& khong dan héi, udn cuc bd ban bung hoac tré cét.

(2)  Dbi véi thiét ké bang tinh toan, anh hwéng cla méat 6n dinh cuc bd can dwoc ké dén bang
cach str dung cac dac trwng cua tiét dién hiéu dung dwoc xac dinh theo cac quy dinh trong 5.5.

(3)  Kha nang chdng mét 6n dinh ctia cAu kién can dwoc kiém tra theo cac quy dinh trong 6.2.

(4)  Trong cac cau kién co tiét dién ngang nhay véi méo, can ké dén mét &n dinh ngang tiém nang
clia cac ban canh chiu nén va udn ngang cla cac ban canh néi chung, xem 5.5 va 10.1.
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6.1.2 Kéo doc truc

(1) Kha nang chiju lyc thiét ké cua tiét dién ngang chiu kéo déu N, can dwoc xac dinh theo

cbng thure:

N, gy = e nhung Ny <F gq (6.1)

t,Rd
MO

trong do:

A, la dién tich tiét dien ngang nguyén;

F

ra 12 kha nang chiu lyc tiét dién thuc theo 8.4 cho loai chédt co khi phii hop;

f,. 1a gi¢i han chay trung binh, xem 3.3.2.

(2) Kha nang chiu lwc thiét ké ctia thép goc chiu kéo déu lién két mét canh, hodc céc loai tiét dién
khac lién két qua phan vwon ban canh, can dwoc xac dinh theo cac chi dan trong 3.10.3 cia TCVN
X1993-1-8.

6.1.3 Nén doc truc
(1) Kha nang chiu lwc thiét ké cda tiét dién ngang chiu nén N g, can dwoc xac dinh nhw sau:

— Néu dién tich hiéu dung A, nhé hon dién tich tiét dién nguyén A, (tiét dién giam do méat 6n dinh

cuc bd va/hoac méat &n dinh méo):

f
N, o, = 2ot 6.2)
Ymo

— Néu dién tich hiéu dung A, bang dién tich tiét dién nguyén A, (tiét dién giam do méat n dinh cuc
bd hodc méat én dinh méo):

Ay (fyb +(fya _fyb)'4'(l_ﬂ_“e//7_’eo))

Mo

N_ oy = nhung khong lén hon  Af, /7y,  (6.3)

trong do:
A.; a dién tich tiét dién ngang hiéu dung, xac dinh theo 5.5 v&i gia thiét 1a (’ng suét nén phan
bb déu bang f, ;

yb

f,. 12 gi¢i han chay trung binh, xem 3.2.2;

f,, 12 gi¢i han chay co ban;
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Déi v&i phan t&r phang: 2, = 4, va 4, =0,673, xem 5.5.2;
Déi v&i phan tr dwoc tang cing: A, = 4, va A, =0,65, xem 5.5.3.

(2) Noi lwc doc trong cAu kién can dwoc coi nhw tac dung tai trong tdm cla tiét dién ngang
nguyén cla né. Day la gia thiét thién vé an toan, nhung c6 thé dwoc st dung ma khéng can phan
tich thém. Phan tich sau hon c6 thé dwa ra tinh huéng thwc té hon vé néi lwc, chidng han trong
trwdng hop phan bd déu lwe doc trong phan ti nén.

(3) Kha nang chiu nén thiét ké cda tiét dién ngang dwoc xac dinh khi tai trong doc truc tac dung
tai trong tdm cua tiét dién ngang hiéu dung cta n6. Néu n6 khéng tring véi trong tdm cla tiét dién
ngang nguyén, thi do chuyén dich ex cla cac truc trung tdm (xem Hinh 6.1) can dwoc ké dén bang
cach str dung phwong phap néu trong 6.1.9. Khi chuyén dich cla céc truc trung hoa cho két qua co
loi khi kiém tra &ng suét, thi chi dwoc bd qua chuyén dich nay néu chuyén dich nay da dwoc tinh
theo gi&i han chay chir khéng phai véi trng suéat nén thuc té.

-

I
i
i
i
|
i
J.’ _____________
!
i
i
i

Nd
"L

Tiét dién ngang nguyén Tiét dién ngang hiéu dung

Hinh 6.1 — Tiét dién ngang hiéu dung chiu nén
6.1.4 Md men uén
6.1.4.1 Kha nang chiu Iwc dan héi va dan déo véi chay déo tai canh chiu nén

(1) Kha nang chju udn thiét ké cua tiét dién ngang khi uén quanh mét tryc chinh M, ., dwoc xac

dinh nhw sau: (xem Hinh 6.2):
—  Néu mb dun chéng uén hiéu dung W, nhé hon mé dun chéng ubn dan héi cla tiét dién nguyén

W .

el -

W, f
Mopy = ——2 (6.4)

c,Rd
mo

—  Néu mé dun chéng uén hiéu dung W.,, bang mé dun chéng uén dan héi cla tiét dién nguyén W, :

y :fyb(we,+(wp, “W )+ 4+ (1= Dy /Ao nhung khong lon hon e (6.5)

c,Rd
Vmo Ymo
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trong do:

Aemax | @0 manh clia cu kién (ng véi gia tri I6n nhét cta 4,/ 4,

Doi v&i phan t&r phang co hai goi d&: 1, = 4, va A, =0,5+./0,25-0,055(3 + ) , trong d6 v la ti
sb (rng suat, xem 5.5.2;
Déi véi phan t&r veon: Ae = A, va deo =0,673, xem 5.5.2.

Kha nang chiu udn thu dwoc nhw 1a ham ctia d manh twong dbi thé hién trén Hinh 6.2.

MC‘Rk

Wp| fyb
Wei Iy \W

Hinh 6.2 — Kha nang chju udn la ham cua dé manh
(2) Biéu thirc (6.5) dwoc ap dung néu céac diéu kién sau théda man:
a) M6 men uén tac dung chi quanh mét truc chinh cla tiét dién ngang;

b) Céu kién khéng chiu xoén ho&c chiu mét 6n dinh dang xoan, méat én dinh dang udn xoan déng thoi
hoac mét én dinh dang xoén ngang;

c) Géc ¢ gitra ban bung (xem Hinh 6.5) va ban canh I&n hon 60°.
(3) Néu (2) khéng théa man thi c6 thé st dung biéu thire sau:

Welfa
M_, = —2) (6.6)

c,Rd
7mo

(4) Mé dun chéng uén hiéu dung cla tiét dién W, dwa trén tiét dién hiéu dung chi chju mé men
uén quanh tryc chinh twong (g, voi ing suét Ion hat o, bang f, /7,,, c6 k& dén anh hwdng
ctia méat dn dinh cuc bd va mat 6n dinh méo nhw quy dinh trong 5.5. Néu c6 tré cat thi ciing can ké
dén anh hwéng caa no.

(5)  Tisb y =0,/ 0, dung dé& xac dinh ti 1& hiéu dung cta ban bung c6 thé tinh dwoc bang cach st
dung dién tich hiéu dung cla canh chju nén nhwng véi dién tich tiét dién nguyén cta ban bung, xem
Hinh 6.3.
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(6)  Néu sy chay déo xuét hién dau tién tai mép chju nén cla tiét dién ngang, khi khong cé diéu
kién nao néu trong 6.1.4.2 thdéa mén, thi gia tri cia W,, can dwoc tinh dwa trén sy phan bd tuyén

tinh cGa (ng suét trén tiét dién ngang.
(7) Dbi v&i ubn hai truc, co thé siv dung diéu kién sau:

oo, Muo 4 6.7)
Myrs M

cy,Rd cz,Rd

trong do:

M, gq 1@ m6 men ubn quanh truc chinh khée;
M, ¢, 1& m6 men ubn quanh truc chinh yéu;
M, rs & kh@ nang chiu uén ca tiét dién ngang néu né chi chiu mé men quanh tryc chinh y-y;

M,z 12 kha ndng chiu uén cta tiét dién ngang néu no chi chiu mé men quanh truc chinh z-z.

bgii/2 beii/2 bgii/2 bgsi/2
< r—@ @H ybf}’w

Hinh 6.3 - Tiét dién ngang hiéu dung khi tinh kha nang chiu uén

agp = o

(8)  Né&u suw phan bé lai md men ubn dworc gia thiét trong phan tich tng thé, né can dwoc thé hién
bang két qua thtr nghiém phi hop véi chwong 9 ma cac diéu khoan néu trong 7.2 thda man.

6.1.4.2 Kha nang chiu lwc dan héi va dan — déo vé&i sw chay déo chi & canh chiu kéo

(1) Néu md men udn tac dung chi quanh mét truc chinh cla tiét dién ngang, va néu sw chay déo
xuét hién du tién tai mép chiu kéo, thi dy trir déo trong vung chiu kéo cé thé dwoc huy déng hét ma
khong gi¢i han bién dang nao dén khi rng suat nén Ion nhét o, ., dat toi foo ! Vo - Diéu khoan nay
chi xét trwerng hop udn. Dbi véi nén doc truc két hop ubn, can ap dung 6.1.8 hoac 6.1.9.

(2)  Trong treong hop nay, mé dun chong uén déo mét phan hiéu dung W . can dwoc tinh dya
trén sy phan bd trng suét hai doan thang trong vung chiu kéo nhwng tuyén tinh trong ving chiu nén.
(3)  Khi khéng c6 phuwong phap phan tich chi tiét hon, thi chiéu réng hiéu dung b, cta céu kién
chiu gradient (¢ng suét co thé thu dwgc bang cach siv dung 5.5.2 dwa trén b, trén phan bd &ng suét

hai doan thdng (xem Hinh 6.4), véi gia thiét w = -1.
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-- - .

Hinh 6.4 — Do b, dé xac dinh chiéu réng hiéu dung

(4)  Né&u sy phan bd lai md men ubn dwoc gia thiét trong phan tich tdng thé, thi n6é can dwoc
chirng minh bang két qua thir nghiém phu hop véi chwong 9 ma cac diéu khodn néu trong 7.2 thda
man.

6.1.4.3 Hiéu (rng tré cat
(1) Hiéu (rng tré cat can dwoc k& dén phu hop véi TCVN X1993-1-5.
6.1.5 Lwc cat

(1) Kha nang chiu cat thiét ké V, o, can duoc xac dinh theo cdng thirc:

h,

: bv
sin
Vg =200 (6.8)
o
trong do:
f,, 1& cwéong do chiu cat ¢ xét dén méat on dinh, lay theo Bang 6.1;

h, la chiéu cao ban bung do gitra dwérng trung binh ctia cac ban canh, xem Hinh 5.1(c);

¢ la goc ctia ban bung so véi cac ban canh, xem Hinh 6.5.

Bang 6.1 — Cwéng dd chiju mét én dinh do cat f,,

Do manh twong dbi ctia ban | Ban bung khéng dwoc tang Ban bung dwoc tang clrng
bung clrng tai gbi tua tai gbi tua®
Aw <0,83 0,58f,, 0,58f,,
0,83 < 4w <140 0,48f, /4, 0,48f,, /4,
zw >1,40 0167fyb/ﬂ_w2 0, 48fyb/IW
D Viéc b tri swon tai gbi d&, chdng han nhw dung ban kep thép géc, dwoc st dung dé& ngén chan sw bién dang
ctia ban bung va duoc thiét k& dé& chdng lai phan luc gbi tua.

(2) Do manh twong dbi Aw can dwoc xac dinh theo cong thirc:

— Dbi v&i ban bung khéng cé swdn cirng doc:
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_ f
Ay = 0,34GSTW,/VEb (6.10a)

— Déi v&i ban bung cé swon cirng doc, xem hinh 6.5:

_ f _ s |f
Tw =0.3465% 234 png zwzo,346—p4/y—b (6.10b)
t\k E t VE
VO
v3
k534422021
t s,
trong dé:

[, & mé men quan tinh cta mét swon clierng doc don 1é nhw da xac dinh trong 5.5.3.4.3(7),

quanh tryc a-a nhw trén Hinh 6.5;
s, la tbng chiéu cao nghiéng khai trién cla ban bung nhw trén Hinh 6.5;
s, la chiéu cao nghiéng cua phan tir phang In nhét trong ban bung, xem Hinh 6.5;

s,, la chiéu cao nghiéng clia ban bung, nhw trén Hinh 6.5, gitra cac diém gitra clia cac goc, cac

diém nay la cac diém kinh tuyén ctia cac goc, xem Hinh 5.1(c).

Hinh 6.5 — Ban bung dworc tang clrng bang swén doc

6.1.6 M6 men xoan

(1)  Khi tai trong tac dung léch tam so v&i tam cét cla tiét dién ngang, thi anh hwéng cla xoén
can dwoc ké dén.

(2)  Khi x&c dinh anh hwéng clia md men xodn, thi truc trung tam va tam cét va tam xoay can
dwoc 14y cla tiét dién ngang nguyén.
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(3)  Ung suét phap do Iyc doc Ngy va cac md men udn M, ., va M, can dwoc tinh dya trén tiét
dién ngang hiéu dung twong trng dwoc st dung trong 6.1.2 dén 6.1.4. Cac (rng suét tiép do cac luc
cat ngang, &ng suat tiép do xodn déu (St. Venant) va cac &ng suat phap va (rng suét tiép do vénh
can dwoc tinh dwa trén cac dac trwng cua tiét dién ngang nguyén.

(4)  Néu tiét dién ngang chiu xoén, thi cac diéu kién sau can dwoc thda man (dwoc phép dung
gid¢i han chay trung binh, xem 3.3.2):

Ooted = fya/7/rv|o (6.11a)
f 3
Tiotgd = ya/\/_ (6.11b)
Ymo
2 2 fya
\/Gtot,Ed + 30 < 117/_ (6.11c)
Mo

trong dé:

Oeq 1 tONg (g suét phap thiét ké, duoc tinh dua trén tiét dién ngang hiéu dung twong tng;
Toeq |8 tONG g suét tiép thiét ké, dwoc tinh dwa trén tiét dién ngang nguyén.
(5)  Tbng (rng suét phap oy, ¢, vatong tng suét tiép 7,y can duoc xac dinh theo cac cong thirc:
Oored = Ongd T Owmyed + Omzed T Owed (6.12a)
T,

toted — Pvyed T Tvzed T lied 1 Twed (6.12Db)

trong do:

Oywyea 18 (NG sUAt phap do mé men udn M, ¢, (st dung tiét dién ngang hiéu dung);
Oyneq 18 (NG suét phap do md men udn M, ., (st dung tiét dién ngang hiéu dung);
Oneq |8 (g suét phap do lyc doc N, (st dung tiét dién ngang hiéu dung);

O,eq & (ng suét phap do vénh (sir dung tiét dién ngang hiéu dung);

7,4 12 (NG sUat tiép do Iwc cat ngang V, ¢4 (st dung tiét dién ngang hiéu dung);
Ty,eq & (g sudt tiép do lyc cat ngang V, ¢, (st dung tiét dién ngang hiéu dung);
T,eq 12 Ung suét tiép do xoan déu (St. Venant) (st dung tiét dién ngang hiéu dung);

T,eq 18 (ng sudt tiép do vénh (s dung tiét dién ngang hiéu dung).

66



TCVN X1993-1-3:202x

6.1.7 Lwc ngang cuc b
6.1.7.1 Quy dinh chung

(1) D& tranh dap cuc bd, ubn cuc bd hodc mat dn dinh trong ban bung chju phan lwc géi twa hoac
lwe ngang cuc bd khéac tac dung Ién ban canh, lwc ngang F, phai théa mén:

Feo <Ry Ra (6.13)

Trong dé:

R, re 1& khd nang chiu lwc ngang cuc bd cla ban bung.
2 Kha nang chiu lwc ngang cuc bd cta bén bung Rz, dwoc xac dinh nhw sau:
a) Béi v&i ban bung khéng dwoc tang cirng:
—  Déi voi tiét dién ngang véi ban bung don: theo 6.1.7.2;
— Dbi véi cac truong hop khac, bao gdm cé tAm: theo 6.1.7.3;
b) Béi v&i ban bung dwoc tang cing: theo 6.1.7.4.

3) Khi tai trong cuc bd hodc phan lwc gbi twa tac dung thdng qua mot ban kep thép goc duwoc bd
tri d& ngan ngtra méo ban bung va dwoc thiét k& dé chiu lwc ngang cuc bd, thi kha nang chiu lwc
ngang cta ban bung khéng can ké dén.

(4)  Trong dam tiét dién ngang chir | té hop tir hai thép goc, hodc véi tiét dién ngang tvong tw ma

trong d6 hai thanh phan lién két véi nhau théng qua ban bung, thi lién két gita cac ban bung can
dwoc bd tri gan nhat co thé theo thyc té so véi ban canh cia dam.

6.1.7.2 Tiét dién ngang vé&i ban bung don khéng dwoc ting cirng

Q) Déi vai tiét dién ngang véi ban bung don khéng dwoc tang cirng, xem Hinh 6.6, thi kha nang
chiu lyc ngang cuc bé cla ban bung cé thé dwoc xac dinh nhw quy dinh trong (2) néu tiét dién ngang
théa man cac diéu kién sau:

h, /t <200 (6.14a)
r/t<6 (6.14b)
45° < ¢ <90° (6.14c)

trong do:
h, la chiéu cao ban bung gitra cac dwdng trung binh clia cac ban canh;
r 1a ban kinh trong ctia géc uén;

¢ 1a goc clia ban bung v&i cac ban canh, tinh bang do.
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U | NI | | U
J L ) | J
Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd TT Rw,Rd Rw,Rd 2Ry Rd

Hinh 6.6 — Cac vi du tiét dién ngang vé&i mét ban bung
(2)  Dbi vai tiét dién ngang ma thda man diéu kién quy dinh trong (1), thi khd nang chiu lwc ngang
cuc bd cua ban bung Rw,Rd c6 thé dwoc xac dinh nhw trén Hinh 6.7.

(3) Gié trj cac hé sb k, t&i ks can dwoc xac dinh nhw sau:
k, =133 -0,33k
k,=115-0,15r/t nhwng k, >0,50 va k, <10
k, =0,7+0,3(¢/ 90)?
k, =122-0,22k
k; =106-0,06r/t nhung k, <10
trong do:

k =1, /228 (vai f, tinh bang N/mm?).
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s
Wil

= Cb‘

[« C o

a) Déi v&i tai trong cuc bd don 1& hodc phan lwc gbi twa
i) ¢ <1,5h, canh dau ty do:

- dbi voi tiét dién ngang véi cac canh duoc ting clrng:
t s,
kK K, (9, 04 - hgé] (1+ 0,0ltjtzfyb

Vw1
- dbi voi tiét dién ngang véi cac canh khéng duorc tang cirng:
+Néu s, /t <60 :

t S,
k,k,K, (5,92 - %)(b 0,01jt2fyb

Rura = ! (6.15b)
Vw1

Rurd =

(6.15a)

+ Néu s/t >60:

Kok, [ 5,92- M/t (0 7140,0155 |,
132 v

Rysg = t (6.15¢)
w1

l«——— C—— T
ol T i
LNk}

i) ¢ >15h, cach dau ty do:
-Néu s/t <60:

t S
koK, Ke (14,7 - hg/sJ [1+ 0,007 SJthyb

Ryra = 49, t (6.15d)
Y1

-Néu s/t >60:

t s,
KoK K (14, 7- ZB/SJ(O, 75+ 0,0lljtzfyb

Ry rs = : t (6.15€)
Ym1

Hinh 6.7a): Tai trong cuc bd va goéi twa — tiét dién ngang vé&i ban bung don
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les.] b) Bbi v&i hai lwc ngang cuc bd ddi dién nhau va cach nhau
W mot khoang nho hon 1,5h,:
4C>{ Fe*l'< »{47 i)c <1,5h, cach dau tw do:
SS
kKoK, (6, 66 - Wt} (1+ 0,0185Jt2fyb
Mt R~ 64 t 6150
' Y

o
Wil

4C>LSS>.+6—>I

g
T
ls..] ii) ¢ >1,5h, cach dau tw do:
W h It s
ks | 2200 11 14.0,0018% |t
+—c—| |<e,|}<ss$ R .= [ 16,3}[ t } (6.150)
Tt
s
Wil
-1—(3—»'< ’.<e>| (_}j
- R
Tt

Hinh 6.7b) — Tai trong cuc bd va gobi twa — tiét dién ngang véi ban bung don
(4)  Néu ngan ngtra dwoc ban bung bi xoay hodc bang ngam thich hop hodc nhé hinh hoc cla
tiét dién (vi du: dam ch I, xem hinh thé tw va thie ndm t bén trai trong hinh 6.6) thi kha ndng chiu
lwc ngang cuc b cua ban bung F\’W’Rd c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:
a) Déi véi tai trong don 1& hoac phan lwc gbi twa:

i) ¢ <15h, (gan hodc & tai dau tw do):

ddi véi tiét dién ngang cla canh dwoc tdng cirng hodc khéng dwoc tdng civng:

S
K, {8,8+1J.\/?}t2fyb

YAVE

R . =

w,Rd

(6.16a)

i) ¢ >15h, (xa dau ty do):

dbi vai tiét dién ngang cla canh dwoc tang cirng hodc khéng dwoc tang cirng:
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" S
Kok, {13, 242 87\/? }tzfyb

Ryra = (6.16b)
w1

b) Déi véi tai trong nguoc chiéu hoac phan lwc gbi twa:
i) ¢ <1,5h, (gan hoac & tai dau tw do):
ddi véi tiét dién ngang cla canh dwoc tdng cirng hodc khéng dwoc tdng civng:

KioKys {& 8+ ll\/stt:ltzfyb

R, ., = (6.16c¢)

'w,Rd
Vw1

i) ¢ >1,5h, (tai trong hodc phan lwc gdi twa xa dau tw do):
dbi véi tiét dién ngang cla canh dwoc tdng cirng hodc khéng dwoc tdng cirng:

SS
KoKy {13,2 + 2,87\/? :Itzfyb

Ryra = (6.16d)
Vw1

trong d6 cac gia tri clia cac hé sb k. dén k,, dwoc xac dinh nhw sau:
k, =149 -0,53k nhung k; >0,6
ks =0,88-0,12t /19
k,=1+h, /(tx750) néu s, /t<150; k, =120 néus, /t>150
ke =1/k néu s /t<66,5; k,=(1,10—h, /(tx665))/k néus_/t>665
k, =0,82+0,15t /1,9
k,, =(0,98—h, / (t x865))/ k
k,, =0,64+0,31t /19
trong do:
k =1, /228 (voi f,, tinh bang N/mm?);
S, la chiéu dai danh dinh cla géi twa ciing.

Trong trwdng hop hai lwc ngang cuc bd bang nhau va & hai phia dbi dién nhau dwoc phan bd trén

nhirng chiéu dai gdi twa khéng bang nhau, thi can st dung gia tri nhé hon cla s, .
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6.1.7.3 Tiét dién ngang v&i hai hay nhiéu ban bung khéng dwoc ting cirng

(1)  Trong tiét dién ngang v&i hai hay nhiéu ban bung, bao gém ca tdm, xem Hinh 6.8, kha nang
chiu lwc ngang cuc bd cla ban bung khéng duwoc tang clrng can duwoc xac dinh theo quy dinh trong
(2) néu ca hai diéu kién sau day théa man:

— Khoang céach théng thay c tr chiéu dai gbi twa cia phan lwc gdi twa hodc tai trong cuc bd dén dau
tw do, xem Hinh 6.9, it nhat bang 40 mm;

— Tiét dién ngang thda man cac diéu kién sau:

r/t<10 (6.17a)
h, /t <200sing (6.17b)
45° < ¢ <90° (6.17¢)
trong do:
h, la chiéu cao ban bung gira cac dwéng trung binh ctia cac ban canh;
r la ban kinh trong ctia géc uén;
) la goc gilra ban bung va cac ban canh, tinh bang doé.

Rw,Rd RW.RHW,FM Hw.ﬂdHiw.Fld Rw,Rd
Rw,Rd T Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd Rw,Rd

Hinh 6.8 — Cac vi du tiét dién ngang véi hai hay nhiéu ban bung

(2 Khi ca hai diéu kién néu trong (1) thda man, thi kha nang chiu lwc ngang cuc bd Rure Cla moi
ban bung cla tiét dién ngang dwoc xac dinh theo céng thirc:

at? i, (1-0,1f7t)(0,5+0,021, /t) (2.4 +(4/90) )
Ryra =
Vw1

(6.18)

trong do:
|, 1a chiéu dai géi twa hiéu dung (rng véi hang twong (ng, xem (3);

o 1a hé sb cho hang twong (rng, xem (3).
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(3) Giatrcta |, va o can dwgc xac dinh theo (4) va (5) twong ng. gia tri thiét ké Ion nhat 1a
l, =200 mm. Khi géi twa la tiét dién tao hinh ngudi véi mét ban bung hodc bng tron, thi s_ lay gia tri

bang 10 mm. Hang twong tng (1 hodc 2) can dwoc 14y dwa trén khodng cach théng thiy e gitra tai
trong cuc bo va gbi twa gan nhat, hodc khodng cach théng thdy c tir phan lwc gdi twa hodc tai trong
cuc bd dén dau tw do, xem Hinh 6.9.

(4) Gia tri ctia chiéu dai gbi twa hiéu dung |, can dwgc xac dinh nhw sau:
a) D6i voi hang 1: I, =10 mm (6.19a)
b) Béi v&i hang 2:

B, <0,2: | =s (6.19b)

s, 20,3 I, =10 mm (6.19c¢)
0,2<f, <0,3: lay ndi suy tuyén tinh gilra cac gia tri ctia |, tinh dwoc voi B, =0,2 va

B, =0,3 Voi

,Bv _ I\/Ed,1| - I\/Ed,2|

[\/Ed At [VEd ,2|

trong do: NEd,l‘ va NEd,Z‘ la cac gia tri tuyét dbi cua cac lwe cat ngang & méi phia cda tai trong cuc bo
hoac phan lyc gbi twa, va Md,l‘ ZNEM‘ ,va s_ la chiéu dai ctia gbi tya cing.
(5) Gia tri clia hé s6 ,can dwoc xac dinh nhw sau:
a) Béi v&i hang 1:
Dbi v&i tAm dinh hinh: a =0,075 (6.20a)
Dbi v&i mang va tiét dién dang mi: « =0,057 (6.20b)
b) Bbi v&i hang 2:
Déi v&i tAm dinh hinh: a=0,15 (6.20c)

Dbi v&i mang va tiét dién dang mi: « =0,115 (6.20d)
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I(S_y Hang 1
W Tai trong cuc b tac dung véi e <1,5h, cach gbi twa gan nhét
e S
e g}w
Tt
ks—% Hang 1
W Tai trong cuc bd tac dung v&i ¢ <1,5h, cach dau ty do
c
%IJW
| Hang 1
c } X
<—>{ L}W Phan Iwc tai gbi twwa bién v&i ¢ <1,5h, cach dau ty do
TTJTT
<3
¢ Hang 2
it = . Tai trong cuc bo tac dung voi e >1,5h, cach gbi twa gan nhét
M=},
| tH
ks_gl Hang 2
W Tai trong cuc bd tac dung voi ¢ >1,5h, cach dau ty do

Hang 2

|
« ¢ 5 % hy Phan Iwc tai gdi twa bién voi ¢ >1,5h, cach dau tw do
it |
<>
Hang 2
= ? hw Phan lyc tai gbi twa trung gian
TTSTTT |
<>

Hinh 6.9 — Tai trong cuc bo va g6i twa — Hang cua tiét dién ngang v&i hai hay nhiéu ban bung
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6.1.7.4 Cac ban bung dwoc tang citrng

(@) Kha nang chiu lyc ngang cuc bd ciia ban bung dwoc tang cing cé thé duwoc xac dinh nhw quy
dinh trong (2) déi vai tiét dién ngang véi cac swdn cing ban bung doc dwoc ubn sao cho hai nép udn
trén ban bung ndm déi dién véi dwdng truc ctia ban bung ndi cac giao diém gitra dwdng trung binh
ctia ban bung véi dwdng trung binh cia cac ban canh, xem Hinh 6.10, sao cho thda man diéu kién:

2<emTaX<12 (6.21)

trong do:

e la doléch tam I&n hon cta cac nép udn so véi dwong truc cta ban bung.
(2)  Dbi voi tiét dién véi cac ban bung dwoc tang cirng thda man cac diéu kién néu trong (1), thi
kha nang chiju lwc ngang cuc bd ctia ban bung dwgc tang clrng c6 thé dwoc xac dinh béng cach nhan

gia tri twong ng ddi véi ban bung khéng tang cirng twong tw, thu dwoc tir 6.1.7.2 hodc 6.1.7.3
twong ng, véi hé so «_
K, =1,45-0,05¢_,,/t nhung  «,, <0,95+35000t% , /(bjs,) (6.22)

as —

trong dé

b, 1a chiéu réng khai trién cGa ban canh chiu lyc, xem Hinh 6.10;
e la dd léch tam nhoé hon cla cac nép ubn so véi dwong truc cla ban bung;

S, la chieu cao nghiéng cua phan tr phang cta ban bung gan nhat v&i canh chiu lwe, xem

Hinh 6.10.

Hinh 6.10 — Cac ban bung dwoc tang cirng
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6.1.8 Kéo va uén dong thoi

(1)  Tiét dién ngang chiu lyc kéo doc truc N, két hop cac md men uén M, gy va m__, can théa

z,Ed

man diéu kién:

+ . <1 6.23
v (6.23)

cy,Rd,ten cz,Rd ten

trong do:

N, ., & khd nang chiu Iwc thiét ké cla tiét dién ngang chiu kéo déu (6.12);

M., rasen 1@ khd@ nang chiu udn thiét ké cua tiét dién ngang chiu (rng suat kéo Ion nhat néu né

chi chiu mé men quanh truc y-y (6.1.4);

M la khd nang chiu uén thiét ké cua tiét dién ngang chiu (rng suét kéo I&n nhat néu né

cz,Rd,ten

chi chiu mé men quanh truc z-z (6.1.4).

(20 Néeu Mg qqeom <M hoac M <M va M la cac kha

cz,Rd,com — cz,Rd,ten

cy,Rd ten (trong dO Mcy,Rd,com cz,Rd,com

nang chju udn khi chiu rng suat nén I&n nhét trong tiét dién ngang ma chi chiju mé men quanh truc
twong (rng), thi can thda man diéu kién sau:
M

Y.Ed +MMZ'Ed _Ney g (6.24)

M

cy,Rd,com cz,Rd,com

6.1.9 Nén va uén dong thoi

(1)  Tiét dién ngang chiu dong thoi lwc nén doc truc N, va cac md men uén M, ., va M, can

théa man diéu kién:
N M

Bd y.Ed
N M

+ AMy,Ed + Mz,l\E/cli z,Ed <1 (625)

c,Rd cy,Rd,com cz,Rd,com

trong do:

N, s duoc xac dinh theo 6.1.3;

M va M dwoc xac dinh theo 6.1.8.

cy,Rd,com cz,Rd,com

(2)  Cac mo6 men bd sung AM, ., va AM, ., do chuyén dich clia cac truc trung tdm can dugc Xac
dinh theo cac cbng thirc:

AMy,Ed = NEdeNy
AMZ,Ed = NEdeNz

trong do: e, va e,, la cac chuyén dich cla cac truc trung tam y-y va z-z do lwc doc, xem 6.1.3(3).
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(3) Neu My, raen < Mg racom NOBC M, oy ion <M, ry om thi €ling can thoa mén dieu kién sau:

My';;jl +AM, g N MZ’E; +AM, ey Ngy <1 (6.26)

cy,Rd,ten cz,Rd ten

trong d6: M va M duwoc xac dinh theo 6.1.8.

cy,Rd ten cz,Rd,ten

6.1.10 Lwc cat, lwc doc va md men udn dong thoi

(1)  DAi voi tiét dién ngang chiu tac dung dong thoi cta lyc doc N, , m6 men udn m_, Vva luc cat

Ed’

V., thikhong can gidm kha nang chiu lwc néu Vg 0,5V, g - Néu lwc cat Ién hon mét nira kha nang

chiu cat thi biéu thirc sau day can duoc thda man:

2
Negq + M, £q +[1_ M r }(wEd _lJ <1 (6.27)
NRd y,Rd IVIpI,Rd VW,Rd

trong do:
N, 12 kha ndng chiu lwc thiét ké cua tiét dién ngang khi chiu kéo déu hoac nén déu, duoc xac
dinh theo 6.1.2 hoac 6.1.3;

M, rs 1& kha néng chiu udn thiét ké cua tiét dién ngang, dwoc xac dinh theo 6.1.4;
Y,
V, s 1& kha nang chiu cat thiét ké ctia ban bung, dwgc xac dinh theo 6.1.5(1);

M, oy & khd nang chiu uén cua tiét dién ngang bao gém dién tich hiéu dung cua chi clia cac
ban canh, xem TCVN X1993-1-5;

M,ira 18 khd ndng chiu udn déo cua tiét dién ngang, xem TCVN X1993-1-5.

Doi voi cac cau kién hoac tdm véi nhiéu hon mét ban bung, v, ., la téng kha nang chiu luc cia cac
ban bung. Cling xem trong TCVN X1993-1-5.

6.1.11 M6 men uén va tai trong cuc bé hoac phan lwc géi twa dong thoi

(1) Tiét dién ngang chiu tac dung dong thdi ctia md men udn M., Va lwc ngang do tai trong cuc

bd hodc phan Iwc gbi twa F_, can théa man cac diéu kién sau:

Mey g (6.28a)
Mc,Rd
Feo 4 (6.28b)
RW,Rd
Mea | Fea <925 (6.28¢)
Mc,Rd Rw,Rd
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trong do:

M. , & kha nang chiu udn cla tiét dién ngang, xac dinh theo 6.1.4(1);

R.rq 12 gid tri thich hop cua kha nang chiu Iwc ngang cuc bd cua ban bung theo 6.1.7.
Trong biéu thirc (6.28c), mdé men udn Meq c6 thé dwoc tinh & mép cuia gdi twa. Dbi véi cac ciu kién
va tdm cé nhiéu hon mét ban bung, Ruyra 1@ tdng cac kha nang chiu lwc ngang cuc bd cla cac ban

bung riéng lé.

6.2 Kha nang chéng mat 6n dinh

6.2.1 Quy dinh chung

(1)  Trong cac cau kién c6 tiét dién ngang dé& bj méo, can ké dén kha nang xay ra méat 6n dinh
ngang cla cac ban canh chiu nén va uén ngang ctia cac ban canh néi chung.

(2)  Anh hwéng cta méat én dinh cuc bd va mét 6n dinh méo can dwoc ké dén nhw quy dinh trong
5.5.

6.2.2 M4t 6n dinh dang uén

(1) Kha nang chéng méat 6n dinh N, ., cho méat 6n dinh dang un can dwoc xac dinh theo TCVN

X1993-1-1 bang céach str dung dwdng cong thich hop trong Bang 6.3 phu thudc vao loai tiét dién, truc
mét 6n dinh va gi¢i han chay st dung, xem (3).

(2)  Dbi véi tiét dién ngang khong co trong Bang 6.3, thi dwdng cong méat én dinh c6 thé tim dwoc
mot cach twong tuw.

(3)  Kha nang chéng méat 6n dinh cua tiét dién ngang kin td hop can dwgc xac dinh bang mot
trong cac dwéng cong mét 6n dinh sau:

— Duong cong mét 6n dinh b lién quan dén gidi han chay co ban f, cua vat liéu thép phang ding
dé tao hinh ngudi nén cAu kién;
— Duong cong mét 6n dinh ¢ lién quan dén gidi han chay trung binh f, cla cau kién sau khi da tao

hinh ngudi, dwoc xac dinh theo chi dan trong 3.2.3 néu A =A.

6.2.3 Mat 6n dinh dang xoan va mat én dinh dang uén — xoan

(1)  Dbi véi cAu kién vai tiét dién ngang hé dbi xirng tam (vi du, xa gd chi Z canh déu nhau), can
ké dén kha nang ma kha ning chéng mét 6n dinh dang xoan cla ciu kién c6 thé nhd hon kha nang
chéng mét 6n dinh dang udn cla né.

(2)  Db6i véi chu kién voi tiét dien ngang hé déi xirng moét truc, xem Hinh 6.12, can k& dén kha
nang ma kha ndng chéng méat 6n dinh dang udn - xoan cla c4u kién c6 thé nhd hon kha nang chéng
méat &n dinh dang uén cla né.
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(3)  Dbi voi chu kién véi tiét dién ngang hé khong dbi xirng, can ké dén kha ndng ma kha nang
chéng méat én dinh dang xoan hoac ubn - xoan cla céu kién co6 thé nhd hon kha ndng chéng mét 6n
dinh dang uén cta né.

(4) Kha nang chéng mét &n dinh thiét k& dbi véi mét 6n dinh dang xoan hoac méat 6n dinh dang
ubn — x0an N, ., can duoc xac dinh theo 6.3.1.1 ctia TCVN X1993-1-1 theo dwdng cong mét 6n dinh

twong rng d6i véi mat &n dinh quanh truc z-z xac dinh dwgc tir Bang 6.3.
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80

Bang 6.3 — DPwong cong mat 6n dinh thich hop cho cac loai tiét dién ngang khac nhau

Loai tiét dién ngang Maton | Pwong
dinh | cong mat
quanh on dinh
truc
Néu str dung Bét ky b
o
) Néu st dung Béat ky C
fla?
y-y a
----- -
z-z b
B4t ky b
] 1 B4t ky c

[

[

hoac tiét dién ngang khac

*) Khdng dwoc str dung gi¢i han chay trung binh ¢ néu Aerr = Ag
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Hinh 6.12 — Tiét dién ngang déi x(rng mét truc nhay v&i méat 6n dinh dang uén — xoan
(5) Lic téi han dan héi N, cho mét 6n dinh dang xoan clia dam géi twa don gian can dwoc xac

dinh theo cdng thirc:

1 7°El,
Ncr,T =I—2[GIt +I—2j (633a)
o T
Vo
o =iy +iZ+y2+2z¢ (6.33b)
trong do:

G |a mé dun chéng cét;

I, 14 hang s6 xoan cua tiét dién ngang nguyén;

I, 1a hang sb vénh cua tiét dién ngang nguyén;

iy la ban kinh quan tinh cla tiét dién ngang nguyén quanh truc y-y;

i. 1a ban kinh quan tinh cia tiét dien ngang nguyén quanh truc z-z;

| 1a chiéu dai méat &n dinh cla ciu kién cho mét én dinh dang xoén;
y,, z, latoa dd cla tam cat cta cau kién cho mat on dinh dang xoén.

(6)  DAi voi tiét dién ngang ddi xirng hai truc (nghia la y, =z, =0), Iyc toi han dan héi N_, can
dwoc xac dinh theo cong thirc:

N, =N, (6.34)

trong do

N,, can dwoc lay bang gia tri nhd nhét trong cac gia tri: N, N, N, .
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(7) DA véi tiét dién ngang dbi xirng quanh truc y-y (nghia la z, =0), lwc t&i han dan héi N_ - dbi

cr,TF

véi mét 6n dinh dang udn — xoén can duogc xac dinh theo cong thirc:

2 2
N N N N
NchF — cr,y 1+ cT 1_ cr,T +4 ¥o A cr,T (635)
' 28 N N i N

cry cry o cry

V&I

2
ﬂ=1—[?’—°j .
IO
Biéu thirc (6.35) chi dung néu chiéu dai méat 6n dinh dang xoén va mét én dinh dang udn bang nhau

=k,

(8) Chiéu dai mat én dinh | cho mét 6n dinh dang xoén ho&c mét én dinh dang uén — xoan can

dwoc xac dinh co k& dén mirc dd ngam chéng xoén va chéng vénh tai méi dau cla chiéu dai hé L, .
(9)  Dbivoi cac lién két trong thuc té tai méi dau, gia tri ctia I /L, c6 thé dwoc lay nhuw sau:
— Bang 1,0 cho céc lién két dm bdo ngam mot phan chéng lai xoan va vénh, xem Hinh 6.13(a);

— Bang 0,7 cho céc lién két ddm bao ngam dang ké chéng lai xoan va vénh, xem Hinh 6.13(b).
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Ban

Ban :
| bung
|
|

bung

I
|

— e
|

L

Cét dang xét

a) Lién két c6 kha nang dam bao ngam mét phan chéng xoan va vénh

T '

Tiét dién réng hoac
tiét dién cé bu léng
di qua hai ban bung
clia mdi ciu kién

Cét dang xét

b) Lién két c6 kha nang dam bao ngam dang ké chéng xoan va vénh
Hinh 6.13 — Ngam chdng xoan va vénh trong céc lién két trong thwe té
6.2.4 Méat 6n dinh dang xoan — ngang cta cau kién chju uén

(1) M6 men khang mét 6n dinh thiét ké cta cau kién nhay véi mat 6n dinh dang xoan — ngang
can duwoc xac dinh theo 6.3.2.2 clia TCVN X1993-1-1 bang cach s dung dwéng cong mét én dinh
ngang b.

(2)  Phwong phap nay khéng dwoc st dung cho céc tiét dién c6 goc gitra cac truc chinh cua tiét
dién ngang hiéu dung la Ién dang ké so véi géc nay cda tiét dién ngang nguyén.

6.2.5 Udn va nén doc truc

(1)  Tuwong tac gitra lwc doc va mé men ubn co thé dwoc xac dinh bang phan tich bac hai déi vai
cau kién nhw da chi dan trong TCVN X1993-1-1, dwa trén cac d&c trwng cla tiét dién ngang hiéu
dung theo 5.5. Cling xem thém 5.3.

(2)  Bang céch khac, c6 thé sir dung cong thirc twong tac sau:
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G M)
( j +[ j <10 (6.36
N ra Mp ra

trong do:

Nyce 1@ khd nang chéng mét én dinh thiét ké cta cAu kién chju nén theo 6.2.2 (mét 6n dinh
dang uén, xodn hodc udn — xoan);

M, . |2 khd nang chiu udn thiét ké theo 6.2.4;

M., €O ké dén chuyén dich truc trung hoa, trong cac trwdng hop can thiét.

6.3 Udn va kéo doc truc

(1)
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7 Céc trang thai gi¢i han str dung

7.1 Quy dinh chung

QD Céc quy tac dbi voi trang thai gi¢i han st dung néu trong Muc 7 ctia TCVN X1993-1-1 ciing
can dwoc ap dung cho cac ciu kién va tAm tao hinh ngudi.

2 Céc dic trwng cla tiét dién ngang hiéu dung cho céc trang thai gidi han st dung dwoc xac
dinh theo 5.1 can dwoc st dung cho tat ca cac tinh toan theo trang théai gi¢i han st dung dbi véi cac
cAu kién va tAm tao hinh ngudi.

(3) M6 men quéan tinh c6 thé tinh dwgc mét cach khac 1a néi suy tuyén tinh cac tiét dién ngang
nguyén va tiét dién ngang hiéu dung bang biéu thirc:

o} r
lie = 1o =2 (15 =1(0)er ) (7.1)
trong dé:

|gr la m6é men quan tinh cla tiét dién ngang nguyén;

Oy la ing suét nén do udn Ion nhét & trang thai gi¢i han st dung, dwa trén tiét dién ngang
nguyén (lay ddu dwong trong cong thirc);
I(c),, |a md men quan tinh cda dién tich tiét dién ngang hiéu dung c6 k& dén méat 6n dinh cuc
bd dwoc tinh v&i (ng suét Ién nhat 0 20, , trong d6 ng suét Ion nhét la gia tri tuyét ddi lon
nhét cla cac (rng suat trong pham vi chiéu dai tinh toan dang xét.
(4) M6 men quan tinh hiéu dung 1, (ho&c 1, ) co thé lay gia tri thay ddi doc theo nhip. Mgt cach
khéac, co thé stir dung gia tri khdng ddi, dwa trén gia tri tuyét déi Ilén nhat cia mé men gidra nhip do tai
trong st dung.

7.2 Bién dang déo

(1)  Trong trwéng hop phan tich téng thé déo, t& hop mé men gdi twa va phan luc gbi twa tai gbi
twa trung gian khong dwoc vuot qua 0,9 lan td hop cta khad nang chiu luc thiét ké dwoc xac dinh co
st dung y,, ..., Xem chuong 2(5).

(2) Kha nang chiu luc td hop thiét ké co thé dwoc xéac dinh theo 6.1.11, nhung s dung tiét dién
ngang hiéu dung cho cac trang thai gi¢i han st dung va »,, . .
7.3 D6 vong

(1) Do vbng co thé dwoc tinh véi gia thiét rng xtr dan hdi cha thép;

(2)  Anh huéng cla truot trong cac lién két (vi du, trong trwdng hop hé dam lién tuc véi cac lién
két ndi chéng va ndi co ban tap) can dwoc ké dén trong tinh toan do véng, ndi lwc va md men.

85



TCVN X1993-1-3:202x

8 Thiét ké méi noi
8.1 Quy dinh chung

(1)  Céc gia thiét va yéu cau thiét ké mbi ndi xem trong TCVN X1993-1-8.
(2)  Céc quy téc sau ap dung cho thép co ban cé chiéu day t

trong TCVN X1993-1-8.

<4mm, khéng dwoc quy dinh

cor

8.2 CAc lién két chong va dé6i dau cda cau kién chiu nén

(1)  Céc lién két chdng va dbéi dau cta cac ciu kién chiu nén, can c6 hoac la kha néng chiu lwc
twong tw nhw kha nang chiu lyc cha tiét dién ngang cla cau kién, hoadc la dwoc thiét ké dé chiu dwoc
m6 men bd sung do hiéu &ng bac hai trong pham vi ciu kién, ngoai ndi lwc nén N, vacac mo men

noi lwc Mygq va m, ., thu dwoc tir phan tich tong thé.
(2)  Khi khdng thie hién phan tich bac hai dbi véi cau kién, thi mé men bd sung am_, nay can
duwoc coi nhuw tac dung quanh truc cda tiét dién ngang ma cho gia tri nhé nhat cda hé sé giam ; déi

v&i mét &n dinh dang udn, xem 6.2.2(1) véi gia tri dwoc xac dinh theo cong thirc:

1 \W, . 7a
AMg, =Ng, [——1)—e“sm”T (8.1a)

ff
trong dé:
A, ladién tich hiéu dung cua tiét dién ngang;
a la khoang céch tir lién két chong hodc dbi dau dén diém udn nguwoc gan nhét;

| 14 chiéu dai méat 6n dinh cla cAu kién gitra cac diém udn ngwoc, cho mét 6n dinh quanh truc
twong ng;

W., & mé dun chdng ubn cua tiét dién ngang hiéu dung cho udn quanh truc twong tng.

Céc lién két chdng va déi dau can dwoc tinh toan chiu ndi lwc cat bd sung:

N (1 )W
AN, =Ted ] =g | et (8.1b)
I 4 Ac

(3)  Céac lién két chdng va déi diu can dwoc tinh toan sao cho tai trong c6 thé dwoc truyén vao
cac phan hiéu dung cla tiét dién ngang.

(4) Néu céac chi tiét thi cong tai cac diu cAu kién lam sao cho dwéng tac dung cha noi lwc doc
khong thé nhan biét, con dé 1&ch tam thich hop can duoc gia thiét va mé men can dwoc ké dén trong
tinh toan cAu kién, cac lién két chdng va dbi dau.
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8.3 CAc lién két dung chét cor khi

(1)  Céc lién két dung chét co khi can c6 hinh dang nhd gon. Cac vi tri ctia chét co khi can dwoc
b tri & ddm bao du khéng gian dé théa man 1&p dat va bao tri.

CHU THICH: D& c6 thém théng tin, xem Phan 1-8 cia TCVN X1993.

(2)  Lwc cat trong tirng chét co khi trong lién két cé thé dwoc gia thiét 1a bang nhau néu:

—  Chét co6 da do déo;

— Cét khéng phai la dang pha hoai téi han.

(3) DA thiét ké bang tinh toan, kha nang chiu lwc cta cac chdt co khi chiu tai trong tinh la cha yéu
can dwoc xac dinh theo:

— Bang 8.1 cho dinh tan chim;

— Bang 8.2 cho vit tw cat;

— Bang 8.3 cho chét dan;

— Bang 8.4 cho bu léng.

CHU THICH: Bé x&c dinh kha nang chiu luc thiét ké cla céac chét co khi bang thi nghiém, xem 9(4).

(4) Trong Bang 8.1 st dung cac ky hiéu véi cac nghia sau day:

A dién tich tiét dién ngang nguyén cla chét;

A, dién tich thwc cua chét;

A dién tich tiét dién ngang thuwc clia phan dwoc lién két;

B la hé s6 gidm cta méi ndi dai theo TCVN X1993-1-8;

d la dwdng kinh danh dinh ctia chét;

d, la dwong kinh danh dinh cua 16;

d, la dwdng kinh ctia vong dém hodc mii ctia chét;

e, la khodng céch bién tinh tlr tdm chdt dén dau lién ké cta phan dwoc lién két, theo

phwong truyén tai trong, xem Hinh 8.1;

e, Khodng céach bién tinh tr tdm chét dén canh lién ké cta phan duoc lién két, theo

phwong vudng goc v&i phwong truyén tai trong, xem Hinh 8.1;

fo la gi¢i han bén kéo cla vat liéu lam chét;
s la gi¢i han bén kéo clia cu kién d& ma vit vén vao;
n la s6 tAm dwoc cbt dinh vao cau kién d& bang vit hodc chét khép gibng nhau;
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n, la s6 chdt co khi trong mot lién két;
P, la khodng cach gitra cac tam cla cac chét theo phwong truyén tai trong, xem Hinh 8.1;
P, la khodng céach gilra cac tdm cuia cac chét theo phwong vudng géc véi phwong truyén

tai trong, xem Hinh 8.1;

t la chiéu day phan hoéc tAm dwoc néi méng nhét;
t, la chiéu day cta phan hodc tAm dwoc néi day nhat;
tp la chiéu day cAu kién d& ma vit hoac chbt khdp van vao.

(5)  Hésdriéng y, dé tinh kha nang chiu lyc thiét ké cta cac chét co khi duwoc lay bang »,,, .

CHU THICH: Gia trj 5, c6 thé dwoc néu trong Phu luc quéc gia. Gia tri », . = 1,25 dwoc khuyén nghj ap dung.

>

| | | e2

fusnowuybn Ly O O
tai trong . : dy /%

>l<

Hinh 8.1 — Khoang cach dau, khoang cach mép, va cac khoang cach
cho cac chét va méi han diém

(6)  Néu kha nang chéng kéo nhé F, ., clia chbt nhé hon kha nang chéng kéo xuyén F ., clia n6

R
thi bién dang can dwoc xac dinh béng thi nghiém.

(7)  Kha nang chbng kéo xuyén néu trong cac bang 8.2 va 8.3 dbi vai vit tw cat va chét dan can
dwoc gidm xudng néu cac chdt khéng ndm & tdm ctia mang cla tAm. Néu céac vit va chbt nay nam &
didm cach thm mang Y4, thi kha nang chiu lwc thiét ké& can dwoc gidam xudng dén 0,9F, ., va néu chét
nam & cac diém ¥ vé hai phia cla tam mang cta tdm thi kha nang chiu lwc can lay bang 0,7F .,

cho mdi chét, xem Hinh 8.2.
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| | |
I |
! !
l Fp,Rd lO’ng,Rd 0’7Fplﬂdl l O’7Fpﬂd

Hinh 8.2: Suy giam kha ning chéng kéo nhé do vi tri cia chét

(8)  Ddi vdi chét chiu tac dung ddng thoi clia cat va kéo, néu ca hai gia tri Firy V@ F, zq duoc xac
dinh bang tinh toan trén co s& bang 8.1 dén 8.4 thi kha nang chiu cét va kéo déng thdi cia chét co
thé dwoc kiém tra bang biéu thirc:

F

t,Ed F
min(F

+ ———VEd <1 (8.2)
Fo,Rd ) mln(Fb,Rd ’ Fn,Rd )

p,Rd?

(9)  Méo tiét dién nguyén c6 thé dwoc bd qua néu kha nang chiu lwc thiét ké dwoc xac dinh theo
cac bang 8.1 dén 8.4, vai diéu kién chbt dwoc xuyén qua ban canh khéng qua 150 mm réng.

(10) Puwong kinh 16 vit can phi hop véi hwéng dan ctia nha san xuat. Cac hwéng dan nay can dua
trén cac tiéu chi sau:

— M men xoan tac dung can I&n hon md men can dé cét ren trong cau kién lién két;

— M6 men xo0an tac dung can nhé hon mé men gay tuédt ren hoac cat dau chét;

— M& men xoan can nhé hon 2/3 mé men gay cat dau chét.

(11)  Déi véi méi ndi dai thi hé sé giam A, can duoc ké dén phi hop voi 3.8 cila TCVN X1993-1-8.

(12) Céac quy tac thiét k& cho dinh tan chim chi dung néu dwdng kinh cla 16 khéng Ién hon 0,1
mmso v&i dwdng kinh dinh tan nay.

(13)  Débi v&i bu lbng M12 va M14 véi dwdng kinh 16 16n hon dwéng kinh bu 1éng 2 mm, thi can
tham chiéu t&i TCVN X1993-1-8.
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Bang 8.1 — Kha ning chju Iwc thiét ké cta dinh tan chim

Dinh tan chim chiu cat:

Kha nang chiu ép mat:
Fora = f,dt /7, nhwng Fora < fue1t/(1- 27’M2)

trong d6 . lay nhw sau:

-néu t=t: a=3,6+\t/d nhung a<21
-néu t, > 2,5t: a=21
-néu t<t, <25t: , laytheo noi suy tuyén tinh

Kha nang chiu lwc tiét dién thwe:  Fura = Ave/ 7z
Kha nang chju cat:  Kha nang chiu cat F, ., dwoc xac dinh bang thi nghiém ™ va

Fora =F r ! Va2

Cac diéu kién :

I:v,Rd 2 1’ 2Fb,Rd (nf ﬂLf ) hOéC I:v,Rcl = 1'2Fn,Rd

Pinh tan chim chiu kéo: ?

Kha nang chong kéo xuyén: Kha nang chdong kéo xuyén F, ., duoc xac dinh bang thi
nghiém

Kha ndng chéng kéo nhé: Khong lién quan dén dinh tan

Kha nang chiu kéo: Kha nang chiu kéo F, ., dwoc xac dinh bang thi nghém "V

Cac diéu kién:
Ft,Rd 2 ZFp,Rd

Pham vi ap dung:

e >15d p, >3d 2,6 mm<d <6,4mm
e, >215d p, = 3d
f, <550 N/mm?

D Trong bang nay, gia thiét 1a tAm méng nhét li&n k& véi dau cia dinh tan chim.

2 Pinh tan chim thwdng khong dung dé chiu kéo.

3) Pinh tan chim cé thé dung ngoai pham vi ap dung néu kha nang chiu lvc dwoc xac dinh bang két qua thi
nghiém.

4) Céc didu kién yéu cau can dwoc thda man khi kha nang bién dang cua lién két 1a can thiét. Khi cac didu kién
nay khéng thda man thi cAn dam bao sao cho kha néng bién dang sé dwoc ddm bao bang cac phan khac clta
két cu.

CHU THICH: ™ Phu luc quéc gia c6 thé dwa thém théng tin v& kha nang chiu ct ctia dinh tan chim chju cat va
vé kha nang chéng kéo xuyén va kha nang chiu kéo cla dinh tan chim chiju kéo.
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Bang 8.2 — Kha ning chju lwc thiét ké cuaa vit tw cat

Vit chiju cat:

Kha nang chiu ép mat: Fore = of,0t/ 7,
trong d6 « lay nhuw sau:
-néu t=t: a =3,24/t/d nhung a<21
-néu t,>25t vat<,0mm: a =3,2t/d nhwng a<21
-néu t,>25tva t>10mm: a=21
-néu t<t, <25t: « lay theo néi suy tuyén tinh
Kha nang chiu Iy tiét dién thuc: Fora = Ao /Yo
Kha nang chiu cat:  Kha nang chiu cat F,., dwoc xac dinh bang thi nghiém
Fora = Fore/ Yz
Cac diéu kién: ¥ F re 212F o, hodC 3F, ., >12F

Vit chiu kéo:

Kha nang chéng kéo xuyén: ?
-voitaitrong tinh:  F o, =d, tf, /7,
- v&i vit chju tai trong gio va té hop cda tai trong gi6 va tai trong tinh: F o, =0,5d,tf, /7,

Kha nang chéng kéo nhéd:  néu t,, /s <1: Fore =0,45dt f, . /7. (S 12 bwdc ren)

sup

néu tsup/s 2 1: Fo,Rd =0, 65dtsupfu,sup/7/M2

Kha nang chiu kéo:  Kha nang chiu kéo F, ., dwoc xac dinh bang thi nghiém "2

Cac diéu kién: Fra 2 EFp,Rd hodc Fire 2Fora

Pham vi ap dung:

Théng thwong:

e >3d p,>3d 3,0mm<d <80 mm

e, >15d p,>3d

Khi chiu kéo: 0,5mm<t<15mm va t,>0,9 mm
f, <550 N/mm?

D Trong bang nay, gia thiét 1a tAm méng nhét li&én ké& vé&i dau cua vit.

2) Cac gia tri nay cho rang vong dém dd cirng dé ngan ngira n6 khéi bi bién dang rd rét hoac bi nhé khéi dau
chaot.

3 Vit tw cét c6 thé diing ngoai pham vi &p dung néu kha nang chiu luc dugc xac dinh bing két qua thi nghiém.

4 Cac diéu kién yéu cau can dwoc thdéa man khi kha nang bién dang cla lién két 1a can thiét. Khi cac diéu kign
nay khong théa man thi can dam bao sao cho kha nang bién dang sé duwgc dam bao bang cac phan khac cua
ket cau.

CHU THICH: " Phy luc qudc gia c6 thé dua thém thong tin vé kha nang chiu cat cta vit tw cat chiu ct va vé kha
nang chiu kéo cta vit tw cat chiu kéo.
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Bang 8.3 — Kha niang chiu lwc thiét ké ctia chét dan

Chét chiu cat:

Kha nang chiu ép mat: Fora =3.2f,dt /7y,
Kha nang chiu Iwc tiét dién thic: Fora = Ao/ Vo
Kha nang chju cat:  Kha nang chiu cat F, ., duoc xac dinh bang thi nghiém *

Fora =F re ! Yz

Cac diéu kién: ®  F, ., >153F ., hodc IF ., >15F

v,Rd —

Chét chiju kéo:

Kha nang chéng kéo xuyén:

- V@i tai trong tinh: Fora = Aoty /72

- v&i tai trong gio va td hop cua tai trong gi6 va tai trong tinh: F o, =0,5d,tf, /7,

Kha nang chéng kéo nhé: Kha nang chéng kéo nhé F, ., dwoc xac dinh bang thi
nghiém "

Kha nang chiju kéo: Kha nang chiu kéo F, ., duwoc xac dinh bang thi nghiém "3
Cac diéu kién: ¥ Fora 2 2F ) rg hodc F oy >F,

Pham vi ap dung: ?

Thong thwong:

e, >4,5d 3, 7mm<d <6,0 mm

e,>4,5d  néud=37mm ty,, = 4,0 mm
p, > 4,5d néu d =4,5mm t,,, = 6,0 mm
p,>4,5d néud=>52mm t,,, 8,0 mm

f, <550 N/mm?

Khi chiu kéo: 0,5mm<t<15mm t  >6,0mm

sup =

1) Céc gia tri nay cho rang vong dém dd cing d& ngdn ngira né khdi bj bién dang rd rét hodc bi nhd khoi dau
chét.

3 Chét dan c6 thé diing ngoai pham vi &p dung néu kha nang chiu luc dugc xac dinh bing két qua thi nghiém.

4 Cac diéu kién yéu cau can dwoc thdéa man khi kha nang bién dang cla lién két 1a can thiét. Khi cac diéu kign
nay khong théa man thi can dam bao sao cho kha nang bién dang sé dugc dam bao bang cac phan khac cua
ket cau.

CHU THICH: ™ Phy luc qudc gia c6 thé dua thém théng tin vé kha nang chiu cat cda chét dan chiu cat va vé kha
nang chong kéo nho va kha nang chiju kéo cua chot dan chiu kéo.
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Bang 8.4 — Kha ning chiu Iwc thiét ké cta bu I6ng

Bu I6ng chiu cat:

Kha nang chiu ép mat:

Fora =250,k f,dt/y,, VOI a, 1a gid tri nhd nhat cta 1,0 hodc e, /3d va

k =(0,8t+15)/25 khi 0,75 mm<t <125 mm

k, =10 khi t>125mm

Kha n&ng chiu lyc tiét dién thyc:

Fn,Rd = (1+ 3r (do/u _0’3)) A‘netfu /7/M2 nhwng Fn,Rd = A1etfu /7M2
voi:

r 1a ti sb gitra sb bu 16ng trong tiét dién ngang va tdng sé bu Idng trong lién két
u=2e, nhwng u<p,

Kha nang chiu cat:

- Vi cép bén 4.6, 5.6 va 8.8: F, o, =0,6f, A /7,

- Vi cép bén 4.8, 5.8 va 10.9: F, ., =0,5(, A /%>

Cac diéu kién: ¥
Fv'Rd ZlZEFb'Rd hoac EFV’Rd ZlZFan

Bu 16ng chiu kéo:

Kha nang chdng kéo xuyén: Kha nang chéng kéo xuyén F ., duoc xac dinh bang thi
nghiém

Kha nang chéng kéo nhé:  Khéng ap dung cho bu léng

Kha nang chiu kéo:  F o, =0,9f, A /7,

z + A A3
Céc dieu kién: 3 F o, > XF .,

Pham vi ap dung:

e, >1,0d, p, = 3d, 0,75mm<t<3mm C& bu long tbi thiéu: M6
e,>15d, p,>3d, Cép bén: 4.6 dén 10.9

f, <550 N/mm?

1 Bu I6ng c6 thé diing ngoai pham vi &p dung néu kha néng chiu lwc dwoc xac dinh bang két qua thi nghiém.
2 Péi vai chidu day 1on hon hoac bang 3 mm thi can st dung cac quy tic cho bu 16ng trong TCVN X1993-1-8.
3) cac diéu kién yéu cau can duoc thda man khi kha nang bién dang cia lién két 1a can thiét. Khi cac diéu kién

nay khong thda méan thi cdn ddm bao sao cho kha nang bién dang sé dwoc dam bao bdng cac phan khac cla
két cau.

CHU THICH: ¥ Phu luc quéc gia c6 thé dwa thém théng tin vé kha nang chdng kéo xuyén ctia bu 16ng chiu kéo.
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8.4 Méi han diém
(1)  Méi han diém c6 thé dwoc st dung dbi vai vat liéu co ban can hoac ma cé chiéu day téi 4,0
mm, néu phan duwoc lién két méng nhét co chiéu day khéng Ién hon 3,0 mm.
(2)  Méi han diém c6 thé Ia mbi han dién tré hoac méi han néng chay.
(3) Kha nang chiu lyc thiét ké £, cta méi han diém chju cat can dwoc xac dinh theo Bang 8.5.
4) Trong Bang 8.5 str dung cac ky hiéu v&i cac nghia sau day:

A, ladién tich tiét dién ngang thyc cta phan duoc lién két;

n, la s6 mbi han diém trong mot lién két;

t la chiéu day cta phan hodc tAm dwoc ndi méng nhat, mm:;

t la chiéu day cta phan hodc tAm dwoc ndi day nhat, mm;

1

va cac khoang cach dau va canh e, va e, va cac khoadng cach p, va p, dwgc xac dinh trong
8.3(5).

(5)  Hésdriéng y, dé tinh kha nang chiu lyc thiét ké cia mdi han diém lay bang y,,, .
CHU THICH: Phuy luc quéc gia c6 thé dwa ra Iya chon gia tri cia », . Gia tri khuyén nghila »,  =125.

Bang 8.5 — Kha ning chiu lwc thiét ké cia méi han diém

Méi han diém chiju cat:

Kha nang chiu xé va kha nang chiu ép mat:

-néu t<t, <25t Forg = 2 73td_f, /7., v&i ttinh bdng mm

-néu t, > 2,5t

Fors = 273tA,E, /7, nhung Fyp, <0,7d%, /7, VA Fy o <3205,/ s
Kha nang chiu lyc & dau:  F _, =14tef, /.

Kha nang chiu lyc tiét dién thwc: E o, = A _f, /7,

> v v S, T
Kha néng chiu cat: R/ ra :stzfu Yz
Céc dléu klén Fv,Rd = l 25|:tb,Rd hOéC FV,Rd = :L 25Fe,Rd hOéC ZFV,RGI = 1’ 25Fn,Rd

Pham vi ap dung:

2d, <e, <6d, 3d, < p, <8d,
e, <4d, 3d, < p, <6d,

(6)  Duong kinh tai mat tiép xtc d_ cia méi han diém can dwoc xac dinh nhu sau:

— Dbi v&i mbi han néng chay:
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d, =0,5t+5 mm (8.3a)
—  Pbi voi mbi han dién tré:
d, =5t (8.3b)
v&i t tinh bang mm.

(7)  Giatricta d, trong thuc té can dwoc kiém tra bang thi nghiém cat pht hop véi Muc 9, str

dung cac mau th&r chéng don nhuw trén Hinh 8.3. Chiéu day t cGa mau th can lay bang chiéu day
nhw khi dung trong thuc té.

1
£ 1 Fsg T ' ]
! | |.| #:‘ - FSd T 1 = ! | — ﬁ:\‘
ds ds
400 mm
Méi han dién tr& i Méi han néng chay
I @ 6dg
|
. 4

e | e
3,5d; < e < 5dg '(—)\(—)I

Hinh 8.3 — MAu thtr cho thir cat méi han diém
8.5 Méi han chéng
8.5.1 Quy dinh chung

(1)  Céc yéu cau trong phan nay ap dung cho thiét k& mdi han chdng dung han hd quang khi vat
liéu co ban day khong qua 4,0 mm. Déi véi vat liéu co ban day hon, cac méi han chéng phai duoc
thiét ké theo tiéu chuan TCVN X1993-1-8.

(2) Kich thwéc mbi han can duoc lwa chon sao cho khéd nadng chiu lwc cta lién két dwoc quyét
dinh b&i chiéu day cia phan ho&c tAm dwoc ndi ma khong phai béi mbi han.

(3)  Céc yéu cau trong (2) c6 thé dwoc gia thiét |a thda man néu chiéu cao dwong han it nhéat
bang chiéu day cia phan ho&c tAm dwoc ndi.

(4)  Hésbriéng y, dé tinh kha nang chiu lwc thiét ké ctia mdi han chong lay bang 7,,, .
CHU THICH: Phuy luc quéc gia c6 thé dwa ra lya chon gia trictia 7, . Gid tri 7,, =1,25 dwoc khuyén nghi ap dung.
8.5.2 M6i han goéc

(1)  Kha nang chiu lyc thiét ké F, ., cda lién két dung méi han goc can duoc xac dinh theo cong

thirc:

—  Débi véi mbi han goc mot bén:
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tL,.(0,9-0,45L,,/b)f, .

Furd = néu L,.<b (8.4a)
M2 ’
Fore = 945tf, néu L,.>b (8.4b)
Ym2 Y
—  Dbi véi mbi han goc dau:
tL, . (1-0,3L,, /b)f, o
Fora = e k) cho mét méi han néu L, <b (8.4c)
Ym2
trong do:

b la chiéu réng ctia phan hodc tAm dwoc ndi, xem Hinh 8.4;
L... la chiéu rong hiéu dung cia mdi han goc dau, xem Hinh 8.4;

L... la chiéu rong hiéu dung cia mdi han goc bén, xem Hinh 8.4.

< b i ? IL w,e<>

Z

’l/

Hinh 8.4 — Lién két chong bang méi han géc

(2)  Néu s dung t6 hop mdi han géc dau va goc bén trong cing mot lién két thi tbng kha nang
chiu lwc cha né 14y bang tdng cta kha nang chiu lwc cac mdi han géc dau va méi han goc bén. Khi
do, can ké dén vi tri cta trong tam va gia thiét thuc té vé sw phan phdi néi lwc twong &ng.

(3)  Chiéu dai hiéu dung L, cta mdi han gdc lay bang téng chiéu dai cta toan bd mdi han bao

gdm ca cac doan dau mébi han. Néu méi han day doc theo toan bd chiéu dai nay thi khéng can gidm
chiéu dai hiéu dung cho phan dau va phan cuéi méi han.

(4)  Cac mdi han goc c6 chiéu dai hiéu dung nhé hon 8 1an chiéu day phan duwoc lién két mang
nhéat khéng dwoc ding lam mébi han chiu bat ky lwc nao.

8.5.3 M6i han diém hé quang

(1)  Méi han diém hdé quang khéng duwoc thiét ké dé truyén béat ky lwc nao ngoai luc cét.
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(2)  Mdi han diém hd quang khong dwoc str dung thdng qua cac phan hodc tAm dwoc nbi co tdng
chiéu day >t Ién hon 4 mm,

(3)  M&ihan diém ho quang c6 dwong kinh trong d_ khong dwec nhé hon 10 mm.

(4)  Néu phan ho&c tAm dwoc nbi c6 chiéu day nhd hon 0,7 mm, thi can s& dung vong dém cho
mdi han, xem Hinh 8.5.

(5)  Mbi han diém hd quang can cé du khoang cach dau va canh nhu sau:

(i) Khoéng céch tdi thiéu do song song v&i phwong truyén lwc, tr dwéng tdm cta méi han diém
hé quang dén canh gan nhat cia méi han lién ké hoac dén dau cda phan dwoc lién két ma lyc truyén
dén do, khéng dwoc nhd hon gia tri cla e, dwgc xac dinh nhw sau:

Néu f, /f, <115

F
emin = 1' 8 w2

tfu/7M2

Néu f, /f, >115

F

w,Rd
emin =4 )
th, /Y2
(ii) Khoang céch téi thiéu tir dwdrng tdm ctia méi han diém hd quang tron dén dau hodc canh cla

tdm dwoc ndi khéng dwoce nhdé hon 1,5d,,, trong d6 d,, la dwong kinh nhin thdy dwoc ctia mbi han

diém hé quang.
(iii) Khoéng cach théng thay téi thidu gitva mdi han diém hd quang kéo dai va dau cla tdm va gitra
mdi han va canh cta tdm khéng dwoc nhé hon 1,0d,, .

Phan hoac tam
dworc lién két Vong dém han

Cau kién d&

Hinh 8.5 — Méi han diém hé quang vé&i vong dém han
(6)  Khanang chiu cat thiét ké F, ., cia méi han diém hd quang tron can dwoc xac dinh nhu sau:
(7/4)d2.0,625f,,

Fura = (8.5a)
Ym2
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trong do

£, 12 gi&i han bén kéo cta que han;

nhung F, ., khéng dworc 1ay Ién hon kha nang chiu lwc dwoc xac dinh nhw sau:

~ néu d /Zt<18(420/f,)":

5d, 5t f
Fora _1502th (8.5b)
vz
~ Néu 18(420/f,)" <d, />t <30(420/f,)":
27(420/f, )" (2t)°f
F o 27(200) (UK, 650
vz
- Néu d, />t>30(420/f,)":
0,9d St f,
Fopg =——— (8.5d)
vz

VOi dp dwoc xac dinh theo (8).

(7)  Puong kinh tai mat tiép xic d_ cta mdi han diém hd quang, xem Hinh 8.6 can duoc xac dinh
theo cong thirc:

d,=07d, ~155t nhwng d,>0,55d, (8.6)
trong do:

d, la dwéng kinh nhin thay dwoc ciia mbi han diém hé quang, xem Hinh 8.6.
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¢t

4
tsup

%T [ ; % ‘tsup

dw
Vong dém han

R

13-

| a, |

c) Mét tam dwoc ndi c6 vong dém han

Hinh 8.6 — M6i han diém hé quang

(8)  Puwong kinh chu vi hiéu dung d_ ciia mbi han diém hé quang can duoc xac dinh nhw sau:

—  Khi mét tAm hoac phan dworc lién két cé chiéu day t:
d,=d, -t (8.7a)
—  Khi nhiéu tAm hodc phan dwoc lién két cé tdng chiéu day Xt :
d, =d, -2t (8.7b)

(9)  Kha nang chju cat thiét ké £, cia mdi han diém hd quang kéo dai can dwoc xac dinh theo

,Rd

cbng thire:

[(#/4)d2 +1,d, ]-0,625f,,

w,Rd T

(8.8a)
Im2
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nhung F, ., ldy khong 16n hon kha néng chiu lwc theo chu vi xac dinh theo coéng thirc:

0,5L, +167d_)tf,
Fo ra =( al ) (8.8b)
M2

trong do

L, la chiéu dai méi han diém hé quang kéo dai, do nhw trén Hinh 8.7.

Phan hodc tam
dworc lién két

Hinh 8.7 — Méi han diém hé quang kéo dai

9 Thiét ké c6 sw hd trer chia thi nghiém

(1)  Muc 9 nay c6 thé dung dé ap dung cac nguyén tac vé thiét ké co sw hé tro’ ctia thi nghiém néu
trong TCVN X1990 va trong 2.5 ctia TCVN X1993-1-1, véi cac yéu cau dac thi b sung dbi véi cac
cAu kién va tdm tao hinh ngudi.

(2)  Can ap dung cac nguyén tac néu trong Phu luc A cho thi nghiém.
CHU THICH 1: Phu luc qubc gia c6 thé dwa ra thong tin vé thi nghiém dé& bé sung cho Phu luc A.

CHU THICH 2: Phu luc A dwa ra cac quy trinh tiéu chuan cho:

—  Thi nghiém tdm dinh hinh va mang;

—  Thi nghiém céc cAu kién tao hinh ngudi;

— Thi nghiém két ciu va phan két cau;

—  Thi nghiém dam dwoc ngam chdng xoay bang tam;

— Danh gia két qua thi nghiém dé xac dinh gia trj thiét ké.

3 Thi nghiém kha nang chiu luc kéo cla thép can dwoc thuc hién pha hop véi EN 10002-1. Thi
nghiém cac dac trwng khac cla thép can dwoc thuc hién phu hop véi cac tiéu chuan chau Au twong
rng.

(4) Thi nghiém chét va lién két can dwoc thwe hién phi hop véi ca tieu chuan chau Au va tiéu
chuén quéc té.
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CHU THICH: Trong khi che céc tiéu chuan chau Au hoac tiéu chuén quéc té thich hop thi thdng tin v& quy trinh thi nghiém
ddi v&i chét co thé tim thay trong:

An pham ECCS sé 21 (1983): Cac khuyén nghj ctia chau Au cho két cAu thép: thiét k& va thi nghiém lién két trong tAm thép
va tiét dién thép.

An phdm ECCS s6 42 (1983): Cac khuyén nghi ctia chau Au cho két c&u thép: Céac chét co khi cho muc dich st dung trong
tAm thép va tiét dién thép.
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10 Xem xét dac biét déi v&i xa g6, mang va tdm

10.1 DAm ngam bé&i tam

10.1.1 Quy dinh chung

(1) Céc diéu khoan trong 10.1 nay c6 thé ap dung cho dam (con duoc goi la xa gd trong Muc
nay) tiét dién ngang chi» z , C, 2, U va tiét dién dang mii v&i h/t <233, c/t <20 dbi v&i mép
gap don va d/t <20 dbi véi mép gap kép.

CHU THICH: Céc gi¢i han khac 1a kha thi néu dwoc kiém tra bang thi nghiém. Phu luc québc gia cé thé dwa thém thong tin
vé thi nghiém. Thi nghiém tiéu chuan néu trong Phu luc A dwgc khuyén nghi ap dung.

(2)  Céc yéu cau nay co thé dwoc sir dung cho hé két ciu cltia xa gd co cac thanh chéng ngang,
dang lién tuc, hé ndi c6 ban tap ho&c nbi chdng.

(3)  Céc yéu cau nay ciing c6 thé ap dung cho cac cau kién tao hinh ngudi dwoc str dung nhw ray
bén, ddm san va cac loai dam twong tw khac ma dwoc ngam twong tw bang tam.

(4)  Ray bén c6 thé duwoc thiét ké dwa trén co s& ap lwc gié cé anh hwéng twong tw Ién ching
nhw tai trong trong lwc 1én xa gb, va rang gié hit tdc dung 1én ching twong tw nhw tai trong hwéng
|én trén tac dung lén xa gb.

(5) Ngam ngang lién tuc toan bd cé thé dwoc tao bdi tAm thép song hinh thang hodc tdm thép
dinh hinh khac véi di dd cirng, lién két lién tuc véi ban canh xa gd théng qua mang cla séng cla
tam. Xa gb tai lién két véi tAm séng hinh thang cé thé dwoc coi la dwoc ngam ngang, néu 10.1.1(6)
thda man. Trong trwéng hop khac (vi du, chét chat vao dinh séng cta tAm) méc dd ngam can dwoc
dwa trén kinh nghiém ho&c dwoc xac dinh bang thi nghiém.

CHU THICH: Xem Phu luc A vé& thi nghiém.

(6)  Néu tdm song hinh thang dworc lién két véi xa gd va cac diéu kién biéu dién bang biéu thirc
(10.1a) théa man thi xa go tai vj tri lién két c6 thé dwoc coi la ngadm ngang trong mat phang tam:

7 7’ 70
SZ(EIWF+GIt+EIZFO,25h2jF (10.1a)

trong do:

S la phan dd cirng chdng cat dwoc ddm bado bdi tAm cho céu kién kiém tra dwoc lién két véi
tdm tai méi swon (néu tAm duoc lién két vai xa gb chi tai mbi swon thir hai, thi S can duoc thay
bang 0,205 );

I, la hdng s6 vénh cla xa go;
I, 14 hang sb xoan cta xa go;

I, l&a mé men quén tinh cla tiét dién ngang quanh truc phu cla tiét dién ngang cla xa go;
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L la nhip xa gé;
h 1a chiéu cao xa gb.

CHU THICH 1: Céng thirc (10.1a) cling c6 thé dwoc str dung dé danh gia 6n dinh ngang cla cac banh canh cla cAu kién
st dung cling vé&i cac loai tAm bao che khéac véi tAm séng hinh thang, néu lién két nay phu hop véi thiét ké.

CHU THICH 2: B6 ctng chdng cét S c6 thé dwoc tinh toan theo huwdng dan ECCS (xem CHU THICH trong 9(4)) ho&c dwoc
xac dinh bang thi nghiém.

(7)  Trtr khi c6 sw bé tri gbi twa bang cach khac dwoc chirng minh bang két qua thi nghiém, xa gb
can co6 céc chi tiét gbi twa, nhw vau dé ngén ngtra xoay va chuyén vi ngang tai gdi twa cta né. Anh
hwéng cla lwc trong mét phang tm truyén vao gbi twa cla xa gbé can duoc ké dén trong thiét ké cac
chi tiét gdi tua.

(8)  Ung xr cha xa gd dwoc ngam ngang can dwgc md hinh héda nhw mé ta trén Hinh 10.1. Lién
két clia xa gb vao tdm cé thé dwoc coi 1a ngam mdt phan chéng xodn xa gd. Ngam chéng xoén mot
phan nay co thé dwoc biéu thj bang 10 xo chdng xoan véi d6 cing 10 xo C, . U'ng suét trong ban canh
tw do, khong lién két tryc tiép véi tAm, sau d6 can dwoc tinh toan bang c6 ké dén anh hwéng cla udn
trong mat phang va anh hwéng ctia xoan, bao gém udn ngang do méo tiét dién ngang ngang. Ngam
chdng xoay do tdm can dwoc xac dinh theo 10.5.

9) Khi ban canh tw do cta xa gd mét nhip chiu nén dwéi tac dung cua tai trong hwéng 1én trén,
can ké dén sy tang trng suat do xoan va méo.

(10) Dd crng chdng cét cta tAm séng hinh thang lién két véi xa gb tai méi swon va lién két cach
séng cé thé dwoc tinh theo cong thire:

S =1000+t* (50 +103/b,, )% (N), t va b_,, don vimm. (10.1b)
trong do:
t la chiéu day thiét ké cia tam;
b, & chiéu rong cia mai;

s lakhodng cach gitra xa go;
h, lachiéu cao cta tdm dinh hinh.
TAt ca céac kich thwdc néu trén tinh bang mm.

Déi v&i mang thi do cirng chbéng cat bang s, 1an khodng cach gitra cac xa gb, trong d6 s, dwoc tinh
theo 10.3.5(6).

10.1.2 Cac phwong phap tinh toan

QD Néu khong thwc hién phan tich bac hai, can st dung cac phwong phap néu trong 10.1.3 va
10.1.4 dé ké dén xu huéng ban canh tw do chuyén dich ngang (do dé gay ra &ng suét bb sung) bang
cach coi n6 la dam chiu tai trong ngang Oneq » X€M Hinh 10.1.
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(2)  Khi str dung phwong phap nay, 16 xo chéng xoay can dwoc thay bang 16 xo chdng chuyén vj
thang twong dwong c6 dd cing K . Khi xac dinh K thi &nh hwéng ctia méo tiét dién ngang ciing can
duwoc ké dén. V&i muc dich nay, ban canh tw do c6 thé dwoc coi la ciu kién chiu nén chiu lwc doc
phan b thay déi véi mét gbi 1o xo lién tuc chdng chuyén vi ngang cé dé cirng K .

(3)  Né&u ban canh tw do ctia xa gd chiju nén do udn trong mét phang (vi du, do tai trong hwéng lén
trén trong xa gd mét nhip don gian), khd ndng chiu lwc ctia ban canh tw do khi mét én dinh ngang
ciing can dwoc kiém tra.

(4)  Dé tinh chinh xac hon, can thuc hién phwong phap phan tich sb cé sir dung cac gia tri ctia do
clrng 10 xo chéng xoay c, xac dinh dwoc tw 10.1.5.2. Can k& dén anh hwéng cla dd khiém khuyét
vong ban dau (e, ) trong ban canh tw do duoc xac dinh theo 5.3. D6 khiém khuyét ban dau can duoc
so sanh véi dang mét 6n dinh twong (ng da dwoc xac dinh bang phwong phap véc to riéng thu duoc
tr phan tich mat én dinh dan hdi bac nhét.

(5)  Phwong phap s6 dung dé cirng 10 xo chéng xoay c, thu dwgc tir 10.1.5.2 cling c6 thé dwoc
st dung néu ngam ngang khéng dugc cung cap hodc néu sw hiéu qua cta né khong thé tin cay. Khi
thwe hién phwong phap phan tich sé, can k& dén ubn theo hai phwong, do clrng chéng xodn St.

Venant va do cirng vénh ddi véi truc xoay da chon.

(6)  Né&u thuwc hién phwong phap phan tich bac hai, can ké dén tiét dién hiéu dung va do clrng do
mat 6n dinh cuc bd.

CHU THICH: D4 tinh toan mot cach don gian xa gd c6 tiét dién ngang chiv C, Z, 2, xem Phu luc E.
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bl 1 it

1t 11
) h
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Tai trong trong Iyc Tai trong hwéng Ién trén

a) Xa gd chi¥ Z va chir C v&i ban canh trén dwoc lién két véi tAm

PEattt PH1tte |
= = r
\) = +
LT —
Uén trong mét phang Xo0an va udn ngang

b) Téng bién dang dwoc chia Iam hai phan

cD CD
e

c) M hinh xa gb khi dwoc giang ngang véi ngam 16 xo chéng xoay Cp bang tdm

%t
R =y

d) Bé don gian thay do
cteng 16 xo chdng xoay Cp

K. Qeq

byl

SNEEEE

K 1

bbbl

NN

e) Ban canh tw do cta xa gbé dwoc mé hinh héa nhw dam trén nén
dan hdi. Mé hinh biéu dién anh hwéng clia xoan va ubn ngang (bao

Ll
:

bang d6 cirng 10 xo ngang K gbm ca méo tiét dién ngang) 1&én mét nhip vai tai trong hwong 1én trén

Hinh 10.1 — M6 hinh héa xa gé dwgrc giang ngang chdng xoay bang tam
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10.1.3 Tiéu chi thiét ké
10.1.3.1 X& g6 mét nhip

(1)  Dbi véi tai trong trong lwc, xa gd mot nhip don gidn can thda man diéu kién kha ndng chiu lwc
cua tiét dién ngang néu trong 10.1.4.1. Néu né chiu nén doc truc thi né can ciing can théa man diéu
kién 6n dinh ctia ban canh tw do néu trong 10.1.4.2.

(2)  Dbi voi tai trong hwéng 1én trén, xa gb mdt nhip don gidn can thda man diéu kién kha ndng
chiu lwc cda tiét dién ngang néu trong 10.1.4.1 va diéu kién dn dinh cta ban canh tw do néu trong
10.1.4.2.

10.1.3.2 Xa go lién tuc hai nhip chiu tai trong hwéng trong lwc

(1)  Cac md men do tai trong trong lwc trong xa gd lién tuc vwot hon hai nhip khéng ndi chéng
ho&c ndi c6 ban tap c6 thé dwoc xac dinh bang tinh toan hodc dwa trén két qua thi nghiém.

(2)  Néu cac md men dwoc xac dinh bang tinh toan thi ching can dwoc xac dinh bang phan tich
tbng thé dan hdi. Xa gb can thda man diéu kién vé kha nang chiju lwc cla tiét dién ngang néu trong
10.1.4.1. Bbi v&i mé men tai gbi twa trung gian, diéu kién &n dinh cta ban canh ty do néu trong
10.1.4.2 cling can dwoc théa man. Déi véi gbi twa gitra can kiém tra véi mé men udn két hop phan
lwc gbi twa (phinh ban bung néu khéng st dung vau) va véi md men ubn két hop lwc cét phu thudc
vao treong hop dang xét.

(3) M6t cach khéc, cdc md men cé thé dwoc xac dinh dwa theo két qua thi nghiém phu hop véi

Muc 9 va Phu luc A.5 vé (rng x& md men - géc xoay cla xa go tai gbi twa trung gian.

(4)  Giatri thiét ké ctia kha nang chiu udn tai cac gbi twa M, VOi gid tri cho trwdc cla tai trong

trén don vi chiéu dai g, can dugc xac dinh tir diém giao cta hai dwdng cong biéu dién gia tri thiét

ké coa:

— Dé&c trung mé men — goc xoay tai gbi twa, thu dwoc bang thi nghiém phi hop véi Muc 9 va Phu
luc A.5;

—  Quan hé ly thuyét gitta m6 men gédi twa M, ., va goc xoay cla khop déo ¢, trong xa go tai goi
twa.

Dé xac dinh gia tri thiét ké cudi ciing ciia md men gbi twa M, can ké dén anh hudng cla tai trong

ngang trong ban canh tw do va’ho&c én dinh chéng mét 6n dinh cia ban canh tw do nay quanh gbi
twa gitta ma khdng ké dén toan bd dwoc bang thi nghiém gbi twa trung gian nhw da néu trong A.5.2.
Néu ban canh tw do lién tuc vé khia canh vat ly tai gbi twa va néu khoang céach gitra gbi twa va thanh
chéng ngang gan nhat la Ién hon 0,5s, thi tai trong ngang q, ., theo 10.1.4.1 can dwoc ké dén khi
kiém tra kha nang chiu lyc tai gbi twa gitra. Bang cach khac, thi nghiém nguyén mau cho xa goé hai
hay nhiéu nhip c6 thé dwoc st dung dé xac dinh anh hwéng cla tai trong ngang trong ban canh tw
do va/ho&c 6n dinh chéng mét 6n dinh ctia ban canh tw do nay quanh gbi twa gitra.
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(5) Céac md men gitra nhip sau d6 can duwoc xac dinh theo gia tri cia mé men gbi twa.

(6)  Cob thé sir dung céac biéu thirc sau day cho xa gb véi hai nhip bang nhau:

L
Pea = H[q@ L - 8Msup£d :I (102a)
L2 —2M
Mepnea = (s SR ) (10.2b)
80yl

trong do

I la md men quan tinh hiéu dung tng véi mé men M, ¢ ;

L la nhip xa go;

M la mé men I&n nhét trong nhip.

spn,Ed

(7 Céc biéu thirc (10.2a) va (10.2b) 1a gan dung va khéng thich hop &p dung cho xa gb cé hai
nhip khéng bang nhau, cho tai trong phan bb khéng déu (vi du, tich tu tuyét) va cho cac truéng hop
twong tw. Can st dung phwong phap phan tich thich hop cho céc trwdng hop nay.

(8) M6 men I&n nhét trong nhip My,e; cda xa gb can théa mén céc diéu kién kha nang chiu lwc

cua tiét dién ngang néu trong 10.1.4.1. Mét cach khac, kha nang chiu udn trong nhip c6 thé dwoc xac
dinh bang thi nghiém. Can st dung thi nghiém c4u kién mét nhip don gidn cé nhip bang véi khoang
cach gira cac diém udn dbi hwéng trong nhip.

10.1.3.3 Xa& g6 hai nhip lién tuc khong chiu tai trong hwéng |én trén
(1)  Cac mé men do tai trong hwéng Ién trén trong xa gob lién tuc vwot hon hai nhip khéng nbi
chéng ho&c ndi cé ban tap cé thé dwoc xac dinh bang phan tich tdng thé dan héi.

(2) M6 men tai gbi twa trung gian can théa méan diéu kién kha nang chiu luc cua tiét dién ngang
néu trong 10.1.4.1. Do phan lyc gbi tya 1a Iwc kéo, nén khong can ké dén twong tac véi mé men gbi
twa. Gdi twa gitra cling can dwoc kiém tra véi twong tac ciia md men udn va lyc cat.

(3) Céac md men trong nhip can thda man diéu kién 6n dinh cda ban canh tw do néu trong
10.1.4.2.

10.1.3.4 Xa g6 ban lién tuc do ndi chéng hoac néi cé ban tap

(1)  Cac md men do tai trong huwéng 1&n trén trong xa gd lién tuc vuot hon hai nhip c6 néi chdng
ho&c ndi c6 ban tap can duoc xac dinh co ké dén anh hudng clha cac dac trung tiét dién cla tiét dién
ngang va anh hwéng ctia néi chéng hoac ndi c6 ban tap.

(2)  Thi nghiém c6 thé dwoc thwe hién dwa trén chi tiét ciu tao dé xac dinh:

— D6 crng chbng ubn cdia phan ndi chéng hoac ndi co ban tap;
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— Dé&c diém moé men — goc xoay ctia phan ndi chdng hodc néi c6 ban tap. Lwu y Ia chi khi xuét hién
phé hoai tai gbi twa c6 vau hodc ngan nglra twong tw chuyén vi ngang tai géi twa, thi sy phan bd
m6 men ubn khi déo cé thé dwoc st dung cho hé néi chdng hodc nbi cé ban tap;

— Kha nang chiu lwc cta phan ndi chéng hoac ndi c6 ban tap duwdi tac dung cia phan lwc gbi tya va
md men,;

— Kha nang chiu lwc ctia phan khéng ndi chdng hodc ndi cé ban tap dwéi tac dung cla lwc cat va
mé men udn.

Bang cach khéc, cac dac trwng cua chi tiét gbi twa gitka c6 thé dwoc xac dinh bang phwong phap sb
néu quy trinh thiét ké it nhat dwoc chirng minh bdi sé lwong thi nghiém twong &ng.

(3)  Dbi vai tai trong trong lwc, xa gb can thda man cac diéu kién sau:

— Tai gdi twa trung gian, kha nang chiu lwc dwéi tac dung dong thoi cta phan lwc gdi twa va mo
men uén dwoc xac dinh, vi du, tinh toan c6 sy hé tro cta thi nghiém;

— Gan gbi tya, kha nang chiu lyc dwéi tac dung déng thoi cla lwe cét va md men ubn dwoc xac
dinh bang tinh toan cé sy hé tro ca thi nghiém:;

— Trong nhip, diéu kién vé kha nang chiu lwc cla tiét dién ngang duwoc xac dinh theo 10.1.4.1;
— Né&u xa gd chiu nén doc truc, diéu kién én dinh ctia ban canh tw do néu trong 10.1.4.2.
(4)  Déi véi tai trong hwéng I1én trén, xa gd can thda man cac diéu kién sau:

— Tai gdi twa trung gian, kha nang chiu lwc dwéi tac dung déng thei cta phan lwc gbi twa va mo
men udn dwoc xac dinh, vi duy, tinh toan c6 sy hé tro cla thi nghiém, c6 ké dén thuc té 1a phan
lwe gbi twa | lwc kéo trong trwdng hop nay;

— Gan gbi tya, kha nang chiu lwc dwéi tac dung déng thdi cta lwc cit va md men udn dwoc xac
dinh bang tinh toan c6 sy hé tro cta thi nghiém;

— Trong nhip, diéu kién vé kha nang chiu lwc ctia ban canh tw do dwoc xac dinh theo 10.1.4.1;

Néu xa gb chiu nén doc truc, diéu kién &n dinh ctia ban canh tw do néu trong 10.1.4.2.
10.1.3.5 Tiéu chi str dung

(1)  Diéu kién st dung lién quan dén xa gb ciing can dugc thda man.

10.1.4 Kha nang chiu lwc thiét ké

10.1.4.1 Kha nang chiu lwc cua tiét dién ngang

Q) Dbi véi xa gb chiu lwe doc va tai trong ngang, kha nang chiu lwc cla tiét dién ngang can dwoc
kiém tra bang phwong phap céng &ng suét, xem Hinh 10.2:

~ Do mé men uén M, ¢, trong mat phéng;
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— Do lwcdoc N

£d

— Do tai trong ngang twong dwong q, ., tac dung Ién ban canh tw do va gay ra x0dn va udn ngang,
xem (3).

(2)  Ung suét I&n nhét trong tiét dién ngang can thda man cac diéu kién sau:

— Trong ban canh ngam:

veo , Ney 5 (10.3a)

— Trong ban canh tw do:

_ M, eq 4 Ney | Meeg SfL (10.3b)

trong doé

A, 1a dién tich hiéu dung cla tiét dién ngang chi chiu nén déu;

f, la gi¢i han chay, dwoc xac dinh theo 3.2.1(5);

M, ., 1a mémen udn trong ban canh tw do do tai trong ngang Oneq » X€M €ONQ thirc (10.4);
W, & mé dun chéng un hiéu dung clia tiét dién ngang chi chju uén quanh trucy —y;

W, la md dun chéng udn dan héi cla tiét dién nguyén cla ban canh tw do cdng phan tham gia
cta ban bung khi uén quanh truc z-z; néu khéng thwc hién phan tich phirc tap hon, thi phan
tham gia cia ban bung cé thé Iy béng 1/5 chiéu cao ban bung tinh t&r diém ban bung giao véi
ban canh trong trwdng hop tiét dién chir C va Z va bang 1/6 chiéu cao ban bung trong truéng

hop tiét dién chir 2, xem Hinh 10.2;

Ya = Vo NEU Ay = A, hodc néu W, =W, va Ng, =0, néu khong thi 18y 7, = 7,,.

Ed
L I O O r—t1 r=-
Neq | T NEg i l?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, h dgd \
bin 2 . T

|
My Ed Negg Mz Ed
Weff,y A eff vaz

Hinh 10.2 — Céng (rng suat
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3)

dinh theo cong thtrc:

Ohes = kh Oeq

(4)

Hé sb k, can dwoc xac dinh theo Hinh 10.3 cho céac loai tiét dién phd bién.

Tai trong twong dwong g, ., tac dung Ién ban canh ty do, do 0dn va udn ngang can dwoc xac

(10.4)

]

<

1

ht(b* + 2cb — 2c’b/h)
41

y

n
_l o
4b.|T

khO =

Tiét dién chir Z don gian dbi xtrng mét truc

Tiét dién chir Z, C hodc X

a) Céac hé sb k,, cho tai trong ngang |én ban canh dwéi tw do (k,, (’ng Vi tai trong tai tam cét)

Geq g
p—o—
e
L
K, ey -l
LS ey K, Qey R o
K, =Ky K, =Ko +e/h (*)

A

e

3|

&

kh qu
—

" K g,

kh = khO _a/h (**)

eq .
a”_"L P

k, =k, —f/h (*%)

|
|

b) Tai trong trong lwc

c) Tai trong hwéng Ién trén

Hé sb tai trong ngang twong dwong K, .

lai.

(**) Néu a/h >k, , thi tai trong tac dung theo phwong nguoc lai.

(*) Néu tam cat nam & phia phai cla tai trong g, thi tai trong nay tac dung theo phuong nguoc

(***) Gia tri cta f dwoc gidi han dén vi tri cla tai trong ., gilra cac mép cua ban canh trén.

Hinh 10.3 — Quy di xodn va uén ngang vé tai trong ngang twong dwong K, O
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(5) M6 men udn ngang M, ., c6 thé dwoc xac dinh theo biéu thirc (10.5) trr truong hop ddi voi

dam c6 ban canh tw do chiu kéo, hodc do anh hwéng cé lgi ciia dd cong ban canh va mé men do
hiéu rng bac hai cé thé Iy bang khong:

Mg, ed = KxMogeq (10.5)
Trong dé:
M la md men udn ngang ban dau trong ban canh tw do khéng c6 bat ky gdi twa 16 xo nao;

0,fz,Ed
kg lahé sb hiéu chinh cla gbi twa |0 xo hiéu dung.

(6) M6 men ubn ngang ban dau trong ban canh ty do M c6 thé dwoc xac dinh theo Bang

0,fz,Ed
10.1 dbi v&i cac vi tri téi han trong nhip, tai cac gdi twa, tai cac thanh chéng ngang va gitra cac thanh
chdng ngang. Bang 10.1 dung trong pham vi R <40,

(7)  Hé sb hiéu chinh «, ddi vai cac vj tri va diéu kién bién twong &ng cé thé dwgc xac dinh theo
Bang 10.1 (hodc bang ly thuyét dam trén nén dan hoéi cta Winkler), véi gia tri ciia hé sé R caa gbi

twa 10 xo dwgc xac dinh theo cdng thirc:

o KL

= 10.6
7'El, (10.6)

trong do:
I, 1a md men quan tinh cla tiét dién ngang nguyén cla ban canh tw do cdng phan tham gia

clia ban bung khi ubn quanh truc z-z, xem 10.1.4.1(2); khi thwc hién phwong phap sb, xem
10.1.2(5);

K 1a d6 ctirng 16 X0 ngang trén don vi chiéu dai theo 10.1.5.1;
L, la khoang céach gitra cac thanh chéng ngang, hodc néu khdng c6 thi Ia chiéu dai nhip L cia

xa gob.
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Bang 10.1 — Céac gia tri cia m6é men ban dau M va hé sé hiéu chinh «,

0,fz,Ed
Heé Vi tri Moszeq Kr
m 1 2 . _1-0,0225R
g neata R T 1+1013R
m 9 2 . _1-00141R
128 Jheda R 1+0,416R

, , e 1 ) _1+0,0314R
Thanh chong ngang hoac goi twa _gqh,EdLa Kr = 1+ 0,396R
y m 1. . _1-00125R
L"f i SN 24 Jnedta R 1+0,198R
Fho,sga\«o,&aﬂ
e 1 , . _1+00178R
Thanh chéng ngang hoac géi twa thvEdLa R 1+0,191R

10.1.4.2 Kha nang chéng mét 6n dinh cta ban canh tw do

(1) Néu ban canh ty do chiu nén, thi kha nang chdng méat én dinh cta né can dwoc kiém tra theo
diéu kién:

i{MY,Ed + NEd ]4_ MfZ,Ed S fy_b (10'7)
Xt Weff,y A W, Vw1

trong do: y,, la hé sb gidm cho méat én dinh dang xoan ngang (mét 6n dinh dang ubn cla ban canh
tw do).

CHU THICH: Viéc str dung gia tri z_ c6 thé duoc lya chon trong Phu luc quéc gia. Viéc str dung TCVN X1993-1-1, 6.3.2.3
st dung dwong cong mét 6n dinh b (o, =0,34; 7, , =0,4; g =0,75) dwoc khuyén nghi cho d6 manh twong doi z, néu

trong (2). Trong trwéng hop cé lwe nén doc truc N_, khi hé sé gidm cho mét &n dinh quanh truc khde nhé hon hé sé giam

cho mét 6n dinh ngang ctia ban canh, nghia la trong trwdng hop c6 nhidu thanh chdng ngang, thi dang pha hoai nay ciing
can dwoc kiém tra theo 6.2.2 va 6.2.4.
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(2) Do manh twong d6i 7, cho méat on dinh dang udn cla ban canh tw do can dwoc xac dinh theo

cbng thure:

/sz — Ifz/ifz (108)

VO
A= ”(E/fyb )0'5
trong do
I, & chiéu dai méat 6n dinh cta ban canh ty do theo (3) dén (7);
i, 1a ban kinh quan tinh cla tiét dién ngang nguyén cla cac ban canh ty do cong v&i phan ban
bung tham gia chiu uén quanh truc z — z, xem 10.1.4.1(2).
(3)  Déi vai tai trong trong lwe, néu 0 <R <200 thi chiéu dai méat én dinh cGa ban canh tw do cho

sy bién dbi cia rng suat nén trén sudt chidu dai L nhw trén Hinh 10.4 cé thé dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

l, =nL, (1+7,R")" (10.9)
trong do:
L, la khoang cach gitra cac thanh chéng ngang, hodc néu khdng c6 ching, thi 1a nhip Lcta xa
go;
R dwoc xac dinh theo 10.1.4.1(7);
va 7, dén 7, 1a cac hé sé phu thudc vao sb thanh chdng ngang, nhw néu trong Bang 10.2a. Cac
bang 10.2a va 10.2b chi dung dbi véi hé ddm cé nhip bang nhau chiu tai trong phan bd déu khéng néi
chdéng hodc néi bang ban tap va véi cac thanh chéng ngang cung cép gdi twa cirng theo phwong
ngang cho ban canh tw do. C6 thé sir dung cac bang nay cho cac hé nbi chéng va ndi bang ban tap
néu hé lién két co6 thé dwoc xem nhw 1a hoan toan lién tuc. Trong cac trwdng hop khéac, chiéu dai mat

6n dinh can dwoc xac dinh bang tinh toan chinh xac hon hodc, trir céng xon, c6 thé st dung cac gia
tri trong Bang 10.2a cho trwéng hop 3 thanh chéng ngang cho mét viing.

CHU THICH Do géc xoay trong lién két ndi chdng hodc bang ban tap, trwérng mé men cé thé 16n hon nhidu so véi khi khong
xoay, d&n dén chidu dai mat &n dinh I&n hon trong nhip. Bé qua sy phan phéi thuc ctia mé men cé thé din dén thiét ké
khdng an toan.

(Céc dién tich chdm ch&m chi cac viing chiu nén)
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Hinh 10.4 — (Png suat nén thay doéi trong ban canh tw do déi véi trwdng hop tai trong trong lwc

Bang 10.2a — Hé sé 7, cho tai trong hwéng xudng dwéi véi sé cac thanh chéng ngang la

0,1,23,4
Tinh huéng S6 thanh 7, 7, 775 7,
chong ngang
Nhip bién 0 0,414 1,720 1,110 -0,178
Nhip trung gian 0,657 8,170 2,220 -0,107
Nhip bién 1 0,515 1,260 0,868 -0,242
Nhip trung gian 0,596 2,330 1,150 -0,192
Nhip bién va trung gian 2 0,596 2,330 1,150 -0,192
Nhip bién va trung gian 3va4 0,694 5,450 1,270 -0,168

Bang 10.2b — Hé sé », cho tai trong hwéng 1€n trén véi s6 cac thanh chéng ngang la

0,1,23,4
Tinh huéng S6 thanh m 7, 75 M4
chong ngang
Nhip don 0 0,694 5,450 1,270 -0,168
Nhip bién 0,515 1,260 0,868 -0,242
Nhip trung gian 0,306 0,232 0,742 -0,279
Nhip don va nhip bién 1 0,800 6,750 1,490 -0,155
Nhip trung gian 0,515 1,260 0,868 -0,242
Nhip don 2 0,902 8,550 2,180 -0,111
Nhip bién va nhip trung gian 0,800 6,750 1,490 -0,155
Nhip don va nhip bién 3and 4 0,902 8,550 2,180 -0,111
Nhip trung gian 0,800 6,750 1,490 -0,155

(4)  Débi véi tai trong trong lwe, néu c6 hon ba thanh chéng ngang d&t cach déu nhau va véi cac
diéu kién néu trong (3), chiéu dai méat én dinh khéng can lay I&n hon gia tri cho hai thanh chéng
ngang, v&i L, =L/3. Diéu nay chi ding néu khong c6 lwc nén doc tryc tac dung.

(5)  Néu tng suét nén trén subt chiéu dai Lgan nhw khéng déi, do tac dung cla lwc doc truc Ién
twong (rng, chiéu dai méat én dinh can dwoc xac dinh theo gia tri ciia », tr Bang 10.2a cho truwéng

hop khi c6 hon 3 thanh chéng ngang trong mét nhip, trir khodng céach thyc té L, .
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(6)  DObivei tai trong hwong 1€n trén, khi khdng st dung cac thanh chéng ngang, néu o <R, < 200
thi chiéu dai méat 6n dinh ctia ban canh tw do cho sw thay di clia tng suét nén trén sudt chiéu dai L

nhw trén Hinh 10.5, c6 thé dwoc xac dinh theo coéng thirc:

l, =0,7L,(1+13,1R;®) *** (10.10a)
VO
KLS
= 10.10b
0= EN ( )

trong do I, va K dwogc xac dinh theo 10.1.4.1(7). Bang cach khac, chiéu dai méat én dinh cia ban
canh tw do c6 thé dwoc xac dinh theo Bang 10.2b két hop véi bidu thire néu trong 10.1.4.2(3).

(7) Db va&i tai trong hwéng 1én trén, néu ban canh tw do dwoc lién két ngang hiéu qua véi buwéc
lien két bang cac thanh chéng ngang, thi chiéu dai mét 6n dinh c6 thé 1y thién vé an toan bang chiéu
dai trong trwdng hop md men phan bd déu, dwoc xac dinh trong (5). Cong thire (10.9) c6 thé ap dung
v&i cac diéu kién néu trong (3). Néu khéng cd tinh toan thich hop, thi can tham chiéu téi (5).

(Dién tich chdm cham chi cac vung chiu nén)

Hinh 10.5 — (’ng suat nén thay d6i trong ban canh tw do d6i vé&i trwong hop tai trong hwéng
[én trén

10.1.5 Ngam chéng xoay bang tdm
10.1.5.1 Bo cirng 16 X0 ngang

(1)  Géi twa 16 xo ngang do tdm cung cap cho ban canh tw do clGa xa gd can dwoc md hinh hoa
nhw 1a 16 xo ngang tac dung tai ban canh ty do, xem Hinh 10.1. Téng d6 cing 16 xo ngang K trén
chiéu dai don vi can dwoc xac dinh theo cong thirc:

= 4 (10.11)
trong do:

K, la dd cirng ngang (rng véi dd cliing chéng xoay clia nut giao gitra thm va xa gé;
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K, d6 clrng ngang do méo cla tiét dién ngang cta xa gé;
K. la dd cirng ngang do dd cirng chéng ubn cua tam.
N N 7 2 - > - X . ~ > < X 7 ;- by - ~
2 Thwong thi co thé gia thiét an toan la bo qua 1/K. vi K. rat Ién so voi K, va K, . Lac nay,
gia tri cha K can dwoc xac dinh theo cong thic:

1
K - 10.12
(WK, +1/Ky) (1012

(3)  Giatricua (1/K, +1/Ky) co thé dwoce xac dinh bang thi nghiém hoac béng tinh toan.

CHU THICH: Quy trinh thi nghiém thich hop néu trong Phu luc A.

4) Do cirng 10 xo ngang K trén chiéu dai don vi c6 thé dwoc xac dinh bang tinh toan st dung
cbng thure:
4(1-v?)h?(hy +b,,) B2

%: — o (10.13)
D

trong doé kich thwdc p_, dwoc xac dinh nhw sau:
— Dai voi trwvong hop khi lwc ngang twong dwong q, ., 1am cho xa go tiép xtc véi tam tai ban bung
xa go:
b...=2a
— Dai voi truong hop khi lwe ngang twong dwong g, ., lam cho xa go tiép xdc véi tam tai dau cla
ban canh xa gé:
b, =2a+b
trong do:
t 1a chidu day xa go;
a la khoang cach tr chét gén tAm véi xa gb dén ban bung xa gb, xem Hinh 10.6;
b la chiéu rong ban canh xa gb lién két v&i tAm, xem Hinh 10.6;
C, la dd cirng 16 xo chéng xoay theo 10.1.5.2;
h la téng chiéu cao xa go;

h, 1a chiéu cao khai trién clia ban bung xa go, xem Hinh 10.6.
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b b
[ ’["
————————————— !———————————————
- L h -
f, \
tam
chét
h
Y

Hinh 10.6 — Xa g6 va tdm dworc lién két vao
10.1.5.2 Pd ctrng 16 xo chéng xoay

(1)  Ngam chéng xoay cho xa gb bang tdm dwoc lién két véi ban canh trén cta né can dwoc mod
hinh héa nhw la 16 xo chéng xoay tac dung Ién ban canh trén cia xa gd, xem Hinh 10.1. Téng do
cirng 10 xo chéng xoay C, can dwoc xac dinh theo cong thirc:

1

C, = 10.14
° (l/CD'A+1/CDYC) ( )

trong do:

C,. 1a do clrng chong xoay cua lién két gitba tam va xa go;

C,. 1ala do cirng chdng xoay (rng voi d6 cirng chong udn clia tam.
(2)  No6ichung C,, c6 thé dwoc tinh theo cac chi dan trong (5) va (7). Bang cach khac, C,, ¢
thé dwoc xac dinh bang thi nghiém, xem (9).

(3)  Giatricta C,. c6 thé lay bang gia tri nhd nhéat thu duoc tir mé hinh tinh nhw trén Hinh 10.7,

c6 ké& dén viéc xa go lién ké bi xoay va mirc dd lién tuc ctia tAm, bang cong thirc:
DC

C _m 10.15
o ( )

trong do:
m 1a md men tac dung trén chiéu rong don vi ctia tAm, nhw trén Hinh 10.7;

0 la goc xoay, dwoce do nhw trén Hinh 10.7, tinh bang radian.
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k=2 m, 64 k=4
< S >
< >

k=3 r?i,-a" k=6

Hinh 10.7 — M6 hinh tinh Cpc

4) Bang céch khéc, gia tri thién vé an toan cta Coc CO thé dwoc xac dinh theo cong thic:

_KEI

Coc =~ (10.16)
trong do k la hé sb véi gia tri ldy nhw sau:
— Déi vai xa gb bién, trwong hop trén cta Hinh 10.7: k=2;
— Dbi v&i xa gd bién, trworng hop dwéi ctia Hinh 10.7: k=3;
—  Déi vai xa gb gitra, trwong hop trén cta Hinh 10.7: k=4;
- Dbi véi xa gb gitra, trwong hop dwéi ctia Hinh 10.7: k=6;

trong do:
I, 1& md men quan tinh hiéu dung trén chiéu rong don vi cta tam;
s la buwdc xa gb.
(5)  Néu cac chét gan tdm véi xa gd duoc bé tri & gitva ban canh cta xa go, thi gia tri ctia ¢, doi

v&i tAm song hinh thang lién két véi ban canh trén cta xa gd co6 thé dwoc xac dinh nhw sau (xem
bang 10.3):

Con =Cioo -Koa -K: -Kor -Kp Koy (10.17)
trong do:
K., =(b/100)° néu b, <125 mm;
Kya =125(b, /100) néu 125 mm<b, <200 mm;
K, = (tyom /0. 75) " néu t__ >0,75 mm , Vi tri dwong;
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kt = (tnom/0’75)15
kbR =10
k. =185/b,

Déi vai tai trong trong lwe:

néut >075mm, Vitri am;

nom —

néu tom <O, 75 mm ;
néu b, <185 mm;

néu b; >185 mm.

néu t..., = 0,75 mm ; Vi tri dwong;
néu t__ =0,75mm ; Vi tri am;
néu t_ =100 mm; Vi tri dwong;

néu t_ =100 mm; Vitri am.

— Cho phép néi suy tuyén tinh gitva t =0,75 va t=10

— Khi t<0,75mm, cbng thtrc nay khéng con dung;

— Khi t >1 mm, cong thrc nay can st dung v&i t =1 mm

Déi vai tai trong hwéng 1én trén:

k., =10;

ka: M

neu bT > bT,max’

A[KN/m] <12kN/m tai trong truyén tr tAm vao dam

trong do:

b, la chiéu rong ban canh xa g, tinh bang mm;

b, la chiéu rong song, tinh bang mm;

b, la chiéu rong ban canh cta tdm ma chdt xuyén qua vao xa go;

by e dPOC xac dinh theo Bang 10.3;

C

100

la hé s6 xoay, biéu thi gia tri cia C,, néu b, =100 mm

néu khong thi k. =1

TCVN X1993-1-3:202x

(6)  Néu khong c6 I&p ngén cach (cach am/nhiét) gitra tAm va xa gé, thi gia tri cta hé sb xoay

C,,, CO thé dwoc xac dinh theo Bang 10.3.

(7)  Bang cach khac, C,, co thé lay bang 130p (Nm/m/rad), trong d6 p 1a sé chot gan tam voi xa

gd trén mét dai xa gbé (nhwng khéng nhiéu hon moét trén mot swon clia tAm), néu:

— Chiéu réng ban canh b ctia tAm ma chét xuyén qua khéng vuot qua 120 mm;
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— Chiéu day danh dinh t ctia tAm it nhat bang 0,66 mm:;

— Khoang cach a hodc b-a gitra dwdn tdm cla chét va tam xoay cta xa gb (phu thudc vao
phwong xoay) nhw trén Hinh 10.6, it nhat bang 25 mm.

(8)  Né&u anh huéng ctia méo tiét dién ngang phai ké dén, xem 10.5, thi c6 thé gia thiét mot cach
thwe té la bé qua C, ., vi d6 cirng 16 xo chu yéu bi &nh hudng bdi gia tri cta Coa V& méo tiét dién
ngang.

(9)  Béng cach khac, gia tri ciia C,, c6 thé dwoc xac dinh bang cach két hop thi nghiém va tinh
toan.

(10) Néu gia tri cia (1/K, +1/K,) dwoc xéc dinh bang thi nghiém (tinh bang mm/N phu hop véi
A.5.5(3)), thi gia tri ciia C,, dbi voi tai trong trong Iwc va dbi voi tai trong hudng 1én trén can duoc

xac dinh theo cong thirc:

_ /1,
Con = (UK, + K, )~ 4(1-v2)h? (h, +b,,) /(EC ) (10.18)

trong dé:

b

mod?

h va h, dwgc xac dinh theo 10.1.5(14);
[, 1& md dun chiéu rong tdm da thir;
|, 1a chidu dai dam da ther.

CHU THICH: Xem Phu luc A.5.3(3) vé& thi nghiém.
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cho tAm séng hinh thang

Vi tri clia tAm Tam dwoc lién Buwéc clachdt | DPuong Cioo Br e
két chot qua lién ket kinh
vong
dém, mm
Duwong 1) Am 1) Mang Dinh | e=b, | e=2b, kNm/m mm
Déi vai tai trong trong luc:
X X X 22 5,2 40
X X X 22 3,1 40
X X X K, 10,0 40
X X X K, 52 40
X X X 22 3,1 120
X X X 22 2,0 120
Déi voi tai trong hwéng Ién trén:
X X X 16 2,6 40
X X X 16 1,7 40
CHU THICH:

b, la chiéu rong cla song;

b, l& chiéu réng clia phan canh cta tAm ma qua do né dwoc lién két chdt vao xa gob.

Ka biéu thi mét ban dém dang yén ngwa bang thép nhw hinh du6i

day véi t = 0,75 mm

Céac gia tri trong bang nay dung cho:

- vit lién két cho tdm vé&i dwong kinh:

- vong dém bang thép c6 chiéu day:

¢=6,3mm

t, 21,0 mm

- qua phan mang:

[ WY A WOL aan WY A

2

- qua phan dinh:

bt

¢ PR

Tam dwoc lién két chét qua:

B e W e W e W

1) Vi tri cta tAm la dwong khi ban canh hep ndm trén xa gé va am khi ban canh réng nam trén xa

go.
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10.1.6 Lwc trong cac chét lién két cua tAm/xa goé va cac phan lwc

(1)  Cac chdt lién két cb dinh tAm v&i xa gb phai dwoc kiém tra anh hwéng td hop cla lwe cat g, e,
vudng goc vai ban canh va lwc kéo ¢, e trong d6 g, va g, co thé dwoc tinh bang cach str dung Bang

10.4 va e la bwéc cla chbt lién két. Phan lwc cét do hiéu ing 6n dinh, xem EN1993-1-1, can duoc
thém vao lwc cét. Hon niva, lwc cat do hiéu ’ng mang cirng, tac dung song song véi ban canh, can
dwoc cong theo phwong phap vecto vao g, .

Bang 10.4 Lwc cat va lwc kéo trong chét lién két doc theo dam

. Lwc cat trén mdt don vi chiéu Lwc kéo trén mét don vi chiéu
Dam va tai trong dai q dai g
S t
Dam chir Z, tai trong lvc | (1+&)K,Ogy , COthé Iy bang 0 | 0
Dam chir Z, tai hwdn N
[én ? (1+§)(k _a/h)qu |§kthdh/a|+qu (a:b/2)
Dam chi C, tai trong lwc | (1-¢&)K,Oeq &k.geh /@
Dam chir C, tai hwén
&n 9| (1-8)(k, —alh)ag £k, Gegh / (b —2) + Oy

(2)  Céac chét lien két cb dinh xa gd v&i gdi twa phai dwoc kiém tra véi phan lwc Ry trong mét
phang cla ban bung va phan lwc ngang R: va R, trong méat phang cla ban canh, xem hinh 10.8. C6
thé tinh toan lwc Ry va Rz bang cach sir dung bang 10.5. Luc R; cling phéi ké dén céac tai trong song
song v&i mai dbi vei mai déc. Néu R, dwong thi khdng cé lwc kéo trong chét lién két. Luc R, can
duoc truyén tir tAm dén ban canh trén cia xa gb va tiép tuc dén vi kéo (dam chinh) théng qua lién két
xa go/vi kéo (gbi d& bang thép goc) hodc théng qua cac dinh chdng cét dac biét hodc truc tiép dén dé
ho&c cAu kién twong tw. Cac phan lyc tai mot gdi twa trung gian ctia xa go lién tuc co thé dwoc 1y
bang 2,2 lan cac gia tri cho trong bang 10.5.

CHU THICH: Béi véi mai déc, tai trong ngang lén xa gé la thanh phan vudng géc (v&i mat phdng mai) clia tai trong thing
dirng va thanh phan song song cta tai trong thdng dirng tac dung Ién m&t phdng mai.

Hinh 10.8 — Phan Iwc tai g6i twa
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Bang 10.5 Phan Iwc tai goi twa cho dam don gian

Dam va tai trong

Phan Iwc |én ban canh duéi R,

Phéan lyc |én ban canh trén R,

Dam chi¥ Z, tai trong
[§o]

(l—g) K, QgL /2

(1+ g) K. Oeql /2

Dam chir Z, tai hwéng
lén

—(l— g) K.QeqL / 2

—(1+ g) K.QzqL /2

Dam chi C, tai trong
[§o]

(1— g) K.QzqL /2

—(1— g) K.QzqL /2

Dam chir C, tai hwdng
lén

—(1— g) K, Oeql / 2

(1- g) K. Ogql /2

(3) Heé sb ¢ co thé dwoc lay bang gzl—{‘/g trong d6 «, la hé sé hiéu chinh cho trong Bang

10.1 va hé sb ¢ c6 thé dwoc lay bang & =1,5¢
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10.2 Mang dworc ngam bang tam
10.2.1 Quy dinh chung

QD Mang can cé tiét dién chi¥ C rdng véi hai canh hep, hai ban bung va mét ban canh rong, thong
thwdng nhw trén Hinh 10.9. Hai ban canh hep dwoc ngam theo phwong ngang bang tdm thép dinh
hinh gan vao hodc bang xa gd thép ho&c bang bd phan twong tuw.

< 2 $

Hinh 10.9 — Hinh hoc dién hinh cho mang
(2) Kha nang chiu lwc cha cac ban bung ctia mang chiu lyc cét va lwc ngang cuc bd can dwoc

xac dinh theo 6.1.5 dén 6.1.11, nhwng dung gia tri cia m__.. néu trong (3) hoac (4).

c,Rd

(3)  Khanang chiu ubdn M__, cla mang cé thé dwoc xac dinh theo 10.2.2 néu:

¢,Rd
— Céc d&c trwng hinh hoc nam trong pham vi &p dung néu trong Bang 10.6;

— Chiéu cao song h, cua cac ban canh rong khéng dwoc vwgt qua h/8, trong do h 1a tbng chiéu

cao cla mang.
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(4)  Bang cach khac, kha nang chiju uén ctia mang cé thé dwoc xac dinh bang thi nghiém néu n6
dam bao réng (rng x&r cuc bd ctia mang khong bi dnh hwéng béi thiét bi thi nghiém.

CHU THICH: Quy trinh thi nghiém thich hop néu trong Phu luc A.

Bang 10.6 — Pham vi 4p dung cua 10.2.2

0,75mm <t <1,5mm
30 mm <b, <60mm

60 mm <h < 200 mm
300 mm < p, < 600 mm

I,/b, < 10 mm*mm

S, <1000 mm

10.2.2 Kha nang chiu uén

10.2.2.1 Ban canh réng chiu nén

(1)  Kha nang chju ubn ctia mang véi ban canh réng chiu nén can dwoc xac dinh bang quy trinh
ttrng bwéc dwoc mo ta trén Hinh 10.10 nhw sau:

- Buwé&c 1: Xac dinh dién tich hiéu dung cla tat c& cac phan t& chiu nén cla tiét dién ngang, dwa
trén cac gia tri cta ti sé &ng suét w =o, /o, thu dwoc bang cach st dung chiéu réng hiéu dung
cta cac ban canh chju nén trir dién tich tiét dién nguyén cla ban bung;

— Buwéc 2: Tim tam cda tiét dién ngang hiéu dung, sau dé xac dinh kha nang chiu udn M., theo
cbng thirc:

B 0,8W f

oRa eff,min"yb (1019)

Ymo

Vo
Weff,min = Iy,eff /Zc nhung Weff,min < Iy,eff /Zt

trong d6 z, va z, dwgc chi dan trén Hinh 10.10.
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5 < 084/ (I % = %8/ [[]][[]

Buoc 2
Hinh 10.10 — Xac dinh kha nang chiu uén — Ban canh réng chiu nén
10.2.2.2 Ban canh réng chiu kéo

(1)  Kha nang chiju ubn ctia mang véi ban canh réng chiu kéo can dwoc xac dinh bang quy trinh
theo buwé'c mo ta trén Hinh 10.11 nhw sau:

— Bwéc 1: Xac dinh trong tam cua tiét dién ngang nguyén:

-  Buwé&c 2: Xac dinh chiéu rong hiéu dung ctia ban canh rong b, ., c6 k& dén kha nang cong cla

u,eff ?
ban canh, theo cong thirc:

~ 53,3-10"et’t,,
bt = hLb?

(10.20)

trong do:
b, 1a tbng chiéu réng ctia ban canh rong;
e, la khodng cach tir truc trung tam cla tiét dién ngang nguyén dén truc trung tdm cta ban
canh hep;
h la tdng chiéu cao clia mang;
L la nhip cda mang;

t,, 1a chiéu day twong dwong cta ban canh rong:

ty =(121,/b,)";
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I, 1& mé men quan tinh cda dién tich ban canh rong, quanh truc ban than ctia né, xem Hinh

10.9.

— Buwé&c 3: Xac dinh dién tich hiéu dung cla tat ca cac phan t& chju nén, dwa trén cac gia tri cta ti
s6 (ng suét y = o, / o, thu dwgc bang cach st dung chiéu réng hiéu dung ctia ban canh triv dién

tich tiét dién nguyén ctia ban bung;

—  Buwéc 4: Tim trong tam cla tiét dién ngang hiéu dung, sau dé xac dinh kha ndng chju uén khi mét

6n dinh M, ., theo cong thirc:

0,88W,, . f 0,8W,, f
M, =—ﬂb m® phung My gy € —— (10.21)

Ymo Ymo
voi:
Wett com = 1y et /Zc ;
Weff,t = Iy,eff /Zt )
trong d6 hé sb hiéu chinh g, 14y nhu sau:
— Néu s, <300 mm:
B, =10
— Néu 300mm <s, <1000 mm:
B, =115—s,/2000
trong dé:
s, 1a khodng cach doc clia cac chét tao nén ngam ngang vao cac ban canh hep, xem Hinh 10.9.

(2)  Anh hudng cla tré cat khong can xét dén néu L/b, ., >25. Néu khong thi gia tri gidam cda p

can dwoc xac dinh theo cac chi dan trong 6.1.4.3.
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Budc 3va 4
Hinh 10.11 — Xac dinh kha néng chiu uén — Ban canh réng chiu kéo
(3)  Khéng can ké dén do cong ctia ban canh khi xac dinh do véng & cac trang thai gii han.

4 Nhw mét cach don gian hda, khd nang chiu uén cia mang véi ban canh rong khéng dwoc
tang clrng c6 thé 14y gan dung bang céach lay dién tich hiéu dung ctia ban canh réng chiu kéo bang
dién tich tiét dién cta hai canh hep chju nén gop lai.

10.3 Thiét ké vé méng chiu lwc
10.3.1 Quy dinh chung

(1)  Twong tac gitra cac ciu kién chiu lwc va cac 6 ban cta tdm dwoc thiét ké dé lam viéc dong
thdi nhw la cac phan ctia mot hé két cau lién hop co thé duwoc ké dén nhu mé ta trong 10.3.
(2)  Céc yéu cau trong muc nay chi dwoc ap dung cho mang cirng tAm lam bang thép.

3) Céac mang cirng c6 thé dwoc tao béi tAm dinh hinh dwoc sl dung nhw mai hoac tworng bao
che ho&c cho san. Chung ciing cé thé duwoc tao béi twong hodc két cdu mai dwa trén mang.

CHU THICH: Théng tin v& tinh toan kiém tra cac mang ctrng nay c6 thé dwoc tim thay trong:

An phdm ECCS sb 88 (1995): Cac khuyén nghj cGia chau Au vé &p dung tAm kim loai lam mang cing.
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10.3.2 Hiéu rng mang cing

(1)  Trong thiét k& mang méng chiu lwc, can k& dén sy tham gia cia mang cirng dung lam mai,
san hodc twdng bao che lam tang do cirng va kha ndng chiu lwc tdng thé ctia khung nher 6 clrng va
cwong d6 chiu cét cia ching.

(2)  Mai va san cé thé dwoc coi la cac dam phang cao kéo dai theo chiéu dai nha, chiu cac tai
trong ngang trong mé&t phang va truyén ching vao mat dau hdi hodc vao cac khung trung gian cé
gidng. O ban cta tAm c6 thé dwoc coi la ban bung chiju cac tai trong ngang trong mét phang khi cét,
v&i cac ciu kién bién tac dung nhw cac ban canh chiu lwc kéo doc truc va lwe nén doc truc, xem cac
hinh 10.12 va 10.13.

3 Twong tw, cac 6 ban chi nhat cta twong c6 thé dwoc coi nhw 1a hé gidng lam viéc nhw |
mang chiu cét dé chju cac lwc trong mat phang.

77
/ /

2 /e

CHU DAN:
(@) TAm
(b) Vung cét trong tAm
(c) Lwc trong ban canh cla cAu kién bién

Hinh 10.12 — Sw lam viéc cta vé méng chiju lwc trong nha cé mai phang
10.3.3 Cac diéu kién can thiét

(10) Céac phwong phap thiét k& vé méng chiu lwc cé ké dén tAm nhw mot phan tich hop cla két
céu, chi co thé dwoc st dung néu cac diéu kién sau day théda man:

— St dung tdm, dé bd sung cho muc dich chinh, dwoc gi¢i han dén khi hinh thanh mang cing dé
ngan can chuyén vi ciia két ciu trong mat phdng tdm nay.

— Mang ctrng c6 cac cAu kién bién doc chiu céc lwc & ban canh sinh ra do (rng x(r mang cing;

— Céc lwc mang cirng trong mat phang mai hodc san dwoc truyén xuéng mong théng qua cac
khung gidng, cAc mang cirng khac, hoac cac phwong phap kha ndng chdng xoay khac;

— CAc lién két két cau thich hop dwoc st dung dé truyén cac lwc mang cirng vao khung thép chinh
va dé ndi cac cAu kién bién tac dung nhw cac ban canh;

—  Ta&m duwoc coi nhw 13 bd phan két cidu ma khéng thé thao roi néu khéng xem xét mét cach ding
dan:
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—  Yéu cau ky thuat ctia dw an, bao gébm ca tinh toan va ban vé, dwa ra cac lwu y vé mot thuc té 1a
nha duoec thiét ké dé tan dung sw lam viéc cta vé méng chiu luc;

— Trong tAm c6 séng hwéng theo phwong doc clia mai, cac lwc trong ban canh sinh ra do sw lam
viéc clia mang cing c6 thé do chinh tAm tiép nhan.

(2)  Thiét ké vé méng chiu lwc cé thé dwoc st dung chd yéu trong nha thap tang, hodc trong san
va méat dwng cla nha cao tang.

(3)  Céac mang ctrng chiu lwc cé thé dwoc st dung chtl yéu dé chiu tai trong gio, tai trong tuyét va
céc tai trong khac truyén qua tdm. Chung ciing cé thé dwoc st dung dé chiju tai trong tam thdi nhd
(khéng 16n), nhw lwc hdm cda can truc treo hodc méc nang nhe Ién dam ciu truc, nhwng cé thé
khéng dwoc sir dung dé tiép nhan cac tai trong ngoai thuwdng xuyén, nhw tai trong do thiét bi.

CHU DAN:
(a) Tam
(b) Lwc trong ban canh ctia cau kién bién
(c) Vung cét trong tAm
(d) Gidng dau héi dé chiju lwc trong tAm mai

Hinh 10.13 — Swlam viéc cta vé méng chiju lwc trong nha c6 mai déc hai phia
10.3.4 Mang cpng bang tam thép dinh hinh

(1)  Trong mang cirng bang tdm thép dinh hinh, xem Hinh 10.14, ca hai dau cda tdm can duwoc
gén vao cac cau kién d& bang vit tw cét, chét dan, han, bu 16ng hodc cac chét khac dam bao khong bi
l6ng trong qué trinh st dung, khéng bi nhd, hoac pha hoai do cét trwédc khi tAm bj pha hoai. Tat ca
cac chét nay can duoc cb dinh tryc tiép thong qua tAm vao ciu kién d&, vi du théng qua séng cla
tAm dinh hinh, trr khi c6 c&c bién phap dac biét d& ddm bao lién két cé hiéu qua truyén lwc nhw dwoc
dw tinh trong thiét ké.
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(2)  Cac mép nbi gitra cac tdm lién k& can dwoc gitv bdi dinh tan, vit tw cat, han, hodc cac loai
chét khac ddm bao khong bi 16ng trong qua trinh st dung, khéng bi nhd ho&c bi pha hoai trwédc khi
tAm bi pha hoai. Khodng céch gitra cac chét nay khong dwoc virot qua 500 mm.

(3)  Céc khoang céch twr tat ca cac chbt dén cac canh va dau tAm can da dé tranh tAm bi pha hoai
sém do xé.

4) Cac 16 m& nhd b tri ngau nhién trong viing c6 dién tich khéng Ién hon 3 % dién tich twong
&ng, c6 thé dwoc bd tri ma khéng can tinh toan cu thé néu tdng sé chét khong bi gidm. Cac 16 mé
chiém téi da 15 % dién tich twong &ng (dién tich cta bé mat mang clrng ma dwoc ké dén trong tinh
toan) co thé dwoc bd tri néu dwgc chirng minh bang tinh toan chi tiét. Cac dién tich chra cac 16 16n
can dwoc chia thanh cac dién tich nhé hon, méi dién tich 1am viéc nhuw mét mang cing.

(5)  Tét ca cAc tdm ma ciing hinh thanh nén mét phan cla mang cing can dwoc thiét ké truéc
tién chiu uén nhw muc dich chinh. D& dam bao loai trir dworc bat ky sy suy gidm nao cua tm déu
phai do udn trwdc khi khd nang chiu lyc cta hiéu (rng vé mdng bi anh huéng, can kiém tra diéu kién
trng suét tiép do hiéu (rng mang ctng khong vuot qua 0,25f, /7, .

(6)  Kha nang chiu cét ciia mang ctrng vé méng chiu lwc can dwa trén kha nang chéng xé nhé
nhét cda cac chdt lién két tai mép ndi hoac cac chét lién két tAm véi ciu kién & vi tri song song voi
cac song, hoac cac chét ndi dau tAm véi cau kién dbi véi mang cirng chi dwoc gén chat véi cac ciu
kién bién doc. Kha n&ng chiu cét tinh toan cho bat ky loai pha hoai nao khac can vwot quéa gia tri toi
thiu nay it nhat nhw sau:

— Dbi v&i pha hoai cla chét gilr tAm véi xa go dwdi té hop lwe cét va luc gié hwéng Ién trén, it nhét
40 %,;

— Débi voi cac loai pha hoai khac: it nhat 25 %.
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CHU DAN:

(a) Kéo

(b) Xa gb

(c) Chét chiu cat

(d) chét git» tAm va chét chiju cat
(e) Xa gb

(f) Chét gitr tAm vao xa gd

(g) Chét tai mép nbi
Hinh 10.14 — B6 tri 6 ban don 1é
10.3.5 Mang ctrng bang mang thép

Q) Mang dwoc sir dung lam mang cirng chiu cét can cé cac ban canh rong dwoc tdng cirng;

(2)  Mang trong mang cirng chiju cat can dwoc lién két véi nhau bang cac chdt & ban bung cla
mang dat cach nhau mét khoang e, khong I&n hon 300 mm bang cac chét & mép (thwong bang dinh
tan chim) & khoang e, khong qua 30 mm tinh tir ban canh réng, tat cd dwoc minh hoa trén Hinh
10.15.

(3)  Viéc danh gia chinh xac d6 véng do chét c6 thé dwoc thwe hién bang quy trinh twong ty véi
quy trinh doi véi tam dinh hinh séng hinh thang.

(4) Dong Iwc cét T, ., do cac tai trong thiét ké theo trang thai gioi han cwc han khong duoc vuot
qua T, ., theo biéu thirc:

,Rd

Tyre =8, 43E41 (t/b, ) (10.22)

trong do
I, & md men quan tinh cta ban canh rong déi vai truc ban than, xem Hinh 10.9;
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b, la tbng chiéu réng ctia ban canh rong.

Hinh 10.15 - Vi tri cGa cac chét noi

(5) Dong lwc cét T, . do cac tai trong thiét ké theo trang théi gi¢i han st dung khéng dugc

,ser

vuot qua T, ., dwoc xac dinh theo cong thirc:

Toca =53, (10.23)

trong doé
S, 1a d6 cing chdng cét clia mang cirng, trén chiéu dai don vj cia nhip mang;
(6) Do cing chdng cat S, trén chiéu dai don vi co thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

oL, (10.24)

> = e b-b)
trong do:
L la tdng chiéu dai ctia mang cirng chiu cat (theo phwong nhip ctia mang);
b 1a tong chiéu rong clia mang cing chju cat (b=3b,);
a 1a hé sb do cing.

(7)  Hésb ddclng a cb thé thién vé an toan lay bang 2000 N/mm néu khéng c6 gid tri nao chinh
xac hon thu dugc tw thi nghiém.

10.4 TAm c6 16

(1)  Tam c6 16 véi cac 16 bd tri theo hinh tam giac déu co6 thé dwoc thiét ké bang tinh toan néu cac
quy tac cho tdm khong 16 dwoc diéu chinh bang cach st dung chiéu day hiéu dung cho dwéi day.

CHU THICH: Céac quy téc tinh todn nay c6 xu hudng cho cac gia tri thién vé an toan. Cac giai phap kinh t& hon c6 thé duoc
xac dinh tir thiét k& c6 sw hé tre cta thi nghiém, xem chuong 9.
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(2) Néu 0,2<d/a<0,9 thi cac dac trwng tiét dién nguyén co thé dwoc tinh theo Muc 5 nhung

thay t bang t__ xac dinh theo cong thirc:

a,eff
d
t,er =118t (1— 0,9 Ej (10.25)

trong do:
d la dwong kinh 16;
a la khoang céach gitra tam cac 16.

(3) Néu 0,2<d/a<0,9 thi cac dac trung tiét dién hiéu dung cé thé dwoc tinh theo Muc 5,

nhuwng thay t bang t__. xac dinh theo cong thirc:

t, . =t3/118(1—d/a) (10.26)

(4) Kha nang chiu lwc cta ban bung don chiu lwc ngang cuc bd cé thé dwoc tinh theo 6.1.7,
nhung thay t bang t__, xac dinh theo cong thirc:

b,eff

t, o =t[1—(d/a)2 S o /S0 T/Z (10.27)

trong do:

S, 1a chiéu cao nghiéng clia phan c6 16 cia ban bung;

s, la tbng chiéu cao nghiéng cla ban bung.
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Phu luc A
(quy dinh)

Quy trinh thi nghiém

A.1 Quy dinh chung
(2) Phu luc A dwa ra thi nghiém tiéu chun va quy trinh danh gia thich hop cho mét sé thi nghiém
ma thiét ké yéu cau.

CHU THICH 1: Trong linh vwc ciu kién va tAm tao hinh ngudi, nhiéu sén phan tiéu chuan thuong st dung trong d6 thiét ké
béng tinh toan c6 thé khoéng dan dén cac giai phap kinh t&, do d6 thweng phai thiét ké cé sw hd tro clia thi nghiém.

CHU THICH 2: Phu luc quéc gia c6 thé dwa thém théng tin vé thi nghiém.

CHU THICH 3: Phu luc qubc gia c6 thé dwa ra cac hé sb chuyén ddi cho cac két qua thi nghiém twong dwong véi cac két
qua thi nghiém tiéu chuan héa phu hop véi Phu luc nay.

(2)  Phu luc nay bao gém:

— Thi nghiém tdm dinh hinh va mang, xem A.2;

— Thi nghiém céu kién tao hinh nguéi, xem A.3;

— Thi nghiém két ciu va bd phan két cau, xem A.4;
— Thi nghiém dam ngam chdng xoan, xem A.5;

— Danh gia két qua thi nghiém dé xac dinh gia tri thiét k&, xem A.6.
A.2 Thi nghiém tam dinh hinh va mang
A.2.1 Quy dinh chung

QD Ma&c du quy trinh thi nghiém nay dwoc ding cho tdm dinh hinh, cling ¢6 thé st dung quy trinh
twong tw dwa trén cac nguyén tac twong tw cho mang va cac loai tAm khac (nghia la tAm dwoc néu
trong EN 508).

(2)  Tai trong c6 thé tac dung théng qua tui khi trong budng chan khéng hoac bang dam ngang
bang thép hoac gbé bd tri md phdng nhw tai trong phan b déu.

(3) D& tranh céac séng bi dap, cé thé st dung céac giang ngang hodc céac thiét bj thi nghiém nhw
khiic gb cho mau thir. Mét sé vi du dwgec minh hoa trén Hinh A.1
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CHU DAN:

(a) Binh tan hoac vit

(b) Gidng ngang (dai kim loai)
(c) Khuc gb

Hinh A.1 — Cac vi du vé cac doé ga thi nghiém

(4) Bbi v&i cac thi nghiém day I1én, thiét 1ap thi nghiém phai mé phdng chinh xac rng x& clta tdm
trong diéu kién thwc té. Loai nat lién két gitra tAm va cac gbi twa phai gibng nhw cac lién két dwoc st
dung trong thyc té.

(5) D& két qua thi nghiém co thé dwoc (rng dung trong pham vi rdng, tét nhat nén s dung cac gbi
quay hoéac gbi trwot, d& tranh moi &nh hwéng cta han ché chuyén vi xoay tai cac gbi d& dbi vdi két
gua thi nghiém.

(6) Can dam bao rang hwéng cua tai tac dung dwoc gitk vubng goc véi mat phang ban dau cdia tAm
trong sudt quy trinh thi nghiém.

(7) Can phai do chuyén vi & ca hai dau ctia mau thtr dé loai bd cac bién dang cta gbi d&.

(8) Két qua thi nghiém phai dwoc lay theo gia tri tbi da cla tai trong tdc dung cho mau tai thoi diém
phé hoai hodc ngay trwéc khi pha hoai néu thich hop.

A.2.2 Thi nghiém nhip don

(1) C6 thé sk dung thiét 1ap thi nghiém twong dwong vai thiét 1ap trong Hinh A.2 dé xac dinh kha
nang chiu udn gitra nhip (trong trwéng hop khéng co lwc cat) va do cirng chéng udn hiéu dung.

(2) Nén chon nhip sao cho két qua thi nghiém thé hién kha nang chiu udn cta tam.
(3) Kha nang chiju udn phai dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém.

(4) Bd clrng chéng ubn phai dwoc xac dinh tir biéu d6 (rng x& tai trong-dd vang.
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A.2.3 Thi nghiém nhip déi

(1) C6 thé str dung thiét Iap thi nghiém nhw dwoc md ta trong Hinh A.3 dé xac dinh kha nang chiu lwc
ctia mot tAm lién tuc trén hai hodc nhiéu nhip chiu tac dung déng théi clia mé men va lwc cét tai cac
gdi twa trung gian, va kha nang chiu lwc chdng lai tac dung dbng thdi cia mé men va phan lyc gbi
twa cho moét dai chiéu rong gdi d& nhét dinh.

(2) Tai nén dwoc phan bd déu (vi du st dung tai khi hodc hat chan khong).

(3) Bang cach khac, c6 thé s dung sé lwong bat ky cla tai trong dwéng (vudng géc véi nhip), duwoc
b tri dé tao ra cac md men va ndi lwc phu hop dé dai dién cac tac dong cua tai phan bd déu. Mot sb
vi du vé viéc bd tri thi nghiém phu hop dwoc thé hién trong Hinh A.4.

A.2.4 Thi nghiém géi twa trung gian

(1) Bé thay thé cho A.2.3, c6 thé st dung thiét 1ap thi nghiém dwoc mé ta trong Hinh A.5 dé xac dinh
kha nang chiu lwc ctia mét tAm lién tuc trén hai hodc nhiéu nhip chiju tac dung déng théi cia md men
va lyc cat tai cac gdi twa trung gian, va kha nang chiu lwc chéng lai tac dung ddng thdi cia mé men
va phan luc gbi twa cho mét dai chiéu rong gbi d& nhat dinh.

(2) Nhip s ctia thi nghiém dwoc dung dé dai dién cho phan cla tAm gitra cac diém udn ngwoc tai méi
bén cua gdi twa trung gian trong mét tAm lién tuc trén hai nhip bang nhau L c6 thé dwoc tinh nhw sau:

s=0,4L (A1)

(3) Néu co ké& dén viéc phan phdi lai md men tai gbi do hda déo, can gidm nhip thi nghiém s dé thé
hién ty 1& thich hop gitba mé men tai gbi va lwc cat tai goi.
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a) Tai phan bd déu va vi du vé tai trong b) Phan bé luc tac dung bang tui khi (hodc

duwong twong dwong thay thé vong thir chan khéng

chu dén: (c) Giang ngang
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c) Vi du vé bé tri gbi twa dé ngan nglra méo
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VNN

d) Vi du vé phwong phéap tac dung tai trong dwéng

Hinh A.2 — Thiét lap thi nghiém cho thi nghiém mét nhi
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<

Hinh A.3 — Thiét lap thi nghiém cho thi nghiém hai nhip
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Hinh A.4 — Céac vi du vé cach bé tri thich hep cho tai trong dwong thay thé

(4) Chiéu réng b, clua dam dwoc st dung dé tac dung tai thi nghiém phai dwoc chon dé dai dién cho
chiéu réng gbi d& thue sé dwoc st dung trong thuc té.

(5) Mbi két qua thi nghiém cé thé dwoc st dung dé dai dién cho kha ndng chiu lwc chéng lai tac
dung ddng thdi cia mé men udn va phan lwc gdi twa (hodc lwc cat) cho mét nhip nhat dinh va mét
chiéu rong gdi twa nhét dinh. D& cé dwoc thong tin vé sy twong tac cia md men udn va phan luc gbi
twa, cac thi nghiém phai dwoc thwe hién cho nhiéu nhip khac nhau.

(6) Dé dién giai két qua thi nghiém, xem A.5.2.3
A.2.5 Thi nghiém géi twa bién

(1) C6 thé st dung thiét lap thi nghiém dwoc mé ta trong Hinh A.6 dé xéac dinh kha nang chiju lwc cta
mot tAm tai gbi twa bién.

(2) Céc thi nghiém riéng biét can dwoc thwe hién dé& xac dinh kha nang chju cat cta tAm dbi véi cac
gia tri khac nhau ctia dd dai u tir diém tiép xic & mép trong cltia gbi d& bién dén diém dau thuc té cla
tAm, xem Hinh A.6.

CHU THICH: Gia tri cta phan luc gbi twa I&n nhat do dwoc trong qua trinh thi nghiém udn co6 thé dwoc st dung lam giGi
han dwi cho kha nang chiu luc ciia méat ct déi véi ca lwc céat va lwec ngang cuc bo.

1

a) Géi tya trung gian chiu tai trong trong lwc
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b) Géi twa trung gian chiu tai trong hwéng 1én trén
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c) Géi tya trung gian c6 tai trong tac dung 1&n ban canh chiu kéo

Hinh A.5 — Thiét l1ap thi nghiém cho thi nghiém géi twa trung gian

4u4«=U3 « =2[/3
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CHU DAN:
b, chiéu dai gbi d&
u = chiéu dai tr mép trong ctia gbi d& bién dén cubi tAm
Hinh A.6 — Thiét lap thi nghiém cho thi nghiém go6i twa bién
A.3 Thi nghiém cau kién tao hinh nguéi
A.3.1 Quy dinh chung

(1)  M&i mau thtr phai gidng nhau vé moi mat dbi véi cau kién hodc két ciu ma né dai dién.

(2)  Céc thiét bi gbi d& dwoc st dung cho céac thi nghiém can dam béo céac diéu kién bién & gbi c6
thé mé phang chinh xac cac diéu kién bién dwoc 4p dung béi cac lién két dwoc st dung khi lam viéc.
Trong trweng hop khong thé dat dwoc yéu cau nay, can st dung cac diéu kién bién gay bt loi hon
dé giam kha nang chiju lwc hoac tang tinh udn.
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(3)  Céc thiét bi dwoc str dung dé gia tai thi nghiém phai mé phdng cach ma tai trong sé tac dung
khi lam viéc. Can d&m bao rang tai thi nghiém khong tao ra thém kha ndng chdng bién dang ngang
cua tiét dién so v&i khd nang sén coé trong trwéng hop qué tai khi st dung. Cling can dam bao réng
tai thi nghiém khong bi bé tri dé tao nén cac luc tac dung cuc bd Ién cac duwong c6 kha nang chiu lwc
I&n nhat.

(4)  Néu td hop tai trong da cho bao gdm céc lyc tac dung lén nhiéu hon mét duwéng tac dong, thi
moi cAp tai thi nghiém phai dwoc tAc dung twong &ng véi tirng lwe nay.

(5) O mdi cap tai, can do cac chuyén vi hodc bién dang tai mot hodc nhiéu vi tri chinh trén két
cau. Khéng dwoc thwe hién cac phép do chuyén vi hodc bién dang cho dén khi két cAu da én dinh
hoan toan sau khi gia tai.

(6) Mau thtr dwoc coi la phé hoai trong bat ky trwéng hop nao sau day:
- bi sup d6 hoac dut;

- néu vét nit bat dau lan ra & mét phan quan trong ctia mau thir;

- néu chuyén vij qua lon.

(7)  Két qua thi nghiém phai dwoc 4y theo gia tri I&n nhat cua tai trong tac dung Ién mau thi tai
thi diém bj dit hodc ngay trwéc khi pha hoai theo diéu kién thich hop.

(8) Do chinh xac cua tat ca cac phép do phai phu hop véi do Ién cla gia tri do lién quan va trong
moi tredng hop khdng dwoc vwot qua + 1% gia tri can xac dinh. Cac cwdng dd sau (trong diéu (9))
cling phai dwgc dap wng.

(9)  Cé&c phép do kich thwéc tiét dién ngang ctia mau tht phai bao gébm:

- kich thwére téng thé (chiéu rong, chiéu cao va chiéu dai) véi dd chinh xac + 1,0 mm;
- chiéu réng clia cac phan tlr phang cua tiét dién véi do chinh xac dén + 1,0 mm;

- ban kinh cong v&i d6 chinh xac = 1,0 mm;

- d6 nghiéng cla cac phan t&r phang véi dd chinh xac + 2,0°;

- goc gitra cac bé mat phang véi do chinh xac + 2,0°;

- vj tri va kich thwéc ctia cac swon clrng trung gian véi do chinh xac dén + 1,0 mm:;

- chiéu day cta vat liéu véi do chinh xac dén + 0,01 mm;

- Pd chinh xac cua tat ca cac phép do tiét dién ngang phai dwoc 1y téi da bang 0,5% gia tri danh
dinh.

(10) TAt ca cac thdng sb lién quan khac ciing can dwoc do, chdng han nhu:
- vi tri ctia cac bd phan so véi nhau;
- vi tri cGa chét lien két;

7 .z . > A < > R = K 7 A
- cac gia tri cia m6 men xoan, v.v. dwgc str dung dé xiet cac bu léng.
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A.3.2 Thi nghiém nén toan bd tiét dién ngang

A.3.2.1 Thi nghiém cét ngan

(1)  Co thé str dung cac thi nghiém co6t ngén dé k& dén anh hwéng cuta hién twong mét én dinh
cuc bd trong cac tiét dién ngang khé mang, bang cach xac dinh gia tri ty s6 B, = A, / A, va vi tri cla
truc trong tam hiéu dung.

(2)  Néu mét bn dinh cuc bd cla cac phan t&r phang chi phdi kha nang chiu lyc cia tiét dién, mau
the phai ¢ chiéu dai it nhat bang 3 1an chiéu réng clia phan tl tAm réng nhét.

(3)  Chiéu dai ctia mau thir cé tiét dién dwoc duc 16 phai bao gdm it nhat 5 buwéc cla cac 16 va
phai ddm bdo mau dwoc cét theo chiéu dai & gitra hai 16.

(4)  Trong trwéng hop tiét dién cé swon cirng bién hodc trung gian, can dam bao rang chiéu dai
ctia mau khdng nhd hon chiéu dai mat 6n dinh dy kién cta swon cing.

(5)  Néu chiéu dai tdng thé ctia mau thir vwot qua 20 1an ban kinh quan tinh nhé nhét cda tiét dién
ngang nguyén i, can b tri cac ngan can chuyén vi trung gian theo phwong ngang véi khoang cach
khéng qua 20i,,;, .

(6)  Trwdc khi thi nghiém, phai kiém tra dung sai cla cac kich thwéc tiét dién ngang ctia mau dé
dam bao rang ching nam trong sai léch cho phép.

(7)  Céac dau cat ctia mau phai phang va phai vuéng goc véi truc doc clia mau.

(8)  Luwc nén doc truc phai dwoc tac dung 18n mdi dau ciia mau thir thdng qua cac miéng dém chiu
lwe day it nhat 30 mm, nhé ra ngoai chu vi cla tiét dién it nhat 10 mm.

(9)  MAu th&r phai dwoc dat vao may thtr véi gbi d& bi & mdi dau. Nén co nhirng vét 1I6m nhé dwoc
khoan trong miéng dém &ap suét dé& nhan gbi d& bi. Cac gbi d& bi phai dwoc dat thang hang véi tam
cua tiét dién ngang hiéu dung dworc tinh toan. Néu vi tri dworc tinh toan cia tam hiéu dung nay ching
minh 1& khéng chinh xac, né c6 thé dwoc diéu chinh trong loat thi nghiém.

(10) Trong trwéng hop tiét dién hé, co thé hiéu chinh céc hiéu ng dan héi ngwoc néu co.

(11) C6 thé st dung thi nghiém c6t ngan dé xac dinh kha nang chiu nén cda tiét dién ngang. Khi
dién giai két qua thi nghiém, cac tham sé sau day can dwoc coi la cac bién:

- chiéu day;
-t lé bp /t;
-tilef, /1,
- kha nang chiu kéo dut f, va gi¢i han chay f,

- vi tri clia tam cla tiét dién ngang hiéu dung;

- sw khiém khuyét vé hinh dang cta cac phan tr cla tiét dién ngang;
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- phwong phéap tao hinh ngudi (vi du téng gi¢i han chay béng cach tao ra moét bién dang sau dé duoc
loai bd).

A.3.2.2 Thi nghiém mat én dinh c4u kién

(1)  C6 thé dung céc thi nghiém mét 6n dinh cta cAu kién dé xac dinh kha nang chiu lwc cla cac
cAu kién chiu nén co tiét dién khd méng chiu mét n dinh tdng thé (bao gdbm mét 6n dinh dang uén,
mat 6n dinh dang xoan va mét 6n dinh dang xoan-uén) va twong tac gitra mat én dinh cuc bd va méat
6n dinh tdng thé.

(2) Phwong phap thwe hién thi nghiém néi chung phai dwoc dwa ra nhw cho thi nghiém cét ngan
trong A.3.2.1.

(3)  Co thé str dung mdt loat cac thi nghiém trén cac mau thr chiu tai doc truc dé xac dinh dwéorng
cong mét 6n dinh thich hop cho moét loai tiét dién nhat dinh va mot loai mac thép nhét dinh, dwoc san
xuét bang mét quy trinh cu thé. CAc gia tri ciia dd manh twong déi 1 can phai thi nghiém va sé 1an thi

nghiém tdi thiéu n tai mdi gia tri phai dwoc thwe hién nhw trong Bang A.1.

Bang A.1: Gia tri dd manh twong déi va sé lwong thi nghiém

) 0,2 0,5 0,7 1,0 1,3 1,6 2,0 3,0

N 3 5 5 5 5 5 5 5

(4)  Céc thi nghiém twong tw cling c6 thé duwoc st dung dé xac dinh &nh hwéng cda viéc bd sung
cac han ché chuyén vi trung gian 1én kha nang chiu xoan ctia cau kién.

(5) D& giai thich két qua thi nghiém, can ké dén céac thong sb sau:

- cac tham sé duorc liét ké cho cac thi nghiém cét ngan trong A.3.2.1 (11);

- su khiém khuyét téng thé vé do thang so véi dau ra san xuét tiéu chuan, xem (6);

- loai ngan can chuyén vi & dau va trung gian ngan (ubn, xoan hodc ca hai).

(6)  Sw sai léch téng thé vé d6 thang co thé dwoc ké dén nhw sau:

(@)  XAc dinh tai trong nén t&i han dan héi ctia cau kién bang mét phan tich thich hop véi d6 vong
ban dau bang véi mau ther: F,, ., e
(b)  Nhuw a) nhwng véi dd vong ban dau bang mire tbi da cho phép theo déc diém ky thuat cha san

phéam: F,

r ,bow,max,nom

/F

cr,bow test

(c)  Hé so hiéu chinh bo sung: F, ., onom

A.3.3 Thi nghiém kéo toan bé tiét dién ngang

(1) Thi nghiém nay c6 thé dwoc siv dung dé xac dinh gi¢i han chay trung binh f, cua tiét dién

ngang.
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(2)  MAu th&r phai c6 chiéu dai it nhat bang 5 14n chiéu rong ctia phan t& phéng rong nhét trong tiét
dién ngang.

(3)  Tai trong phai dwoc d&t théng qua cac gbi twa & dau dé ddm bao sw phan b rng suét ddng
déu trén tiét dién ngang.

(4) Vung pha hoai phai xuét hién tai vi tri c6 khoang cach t&i cac gbi twa ddu khéng nhd hon
chiéu rong cda phan t&r phéng réng nhét trong mét cét ngang.

A.3.4 Kiém tra udn toan bd tiét dién ngang

(1)  Thi nghiém nay c6 thé dwoc st dung dé xac dinh kha nang chiu udn va kha nang xoay clta
tiét dién ngang.

(2)  Mau thir phai c6 chiéu dai it nhat gap 15 l1an kich thwéc theo phwong ngang I&n nhét cla no.
Khoéng céch gitra cac han ché chuyén vi ngang dén ban canh chiu nén khéng dwoc nhé hon khoang
cach dwoc st dung khi lam viéc thuc té.

(3)  Cén tac dung |én mau véi hai tai trong tap trung dé tao ra mét chiéu dai chiu mé men udn
khéng déi tai gitra nhip bang it nhat 0,2 x (nhip) nhwng khdng Ién hon 0,33 x (nhip). CAc tai trong nay
phai di qua tam cét cla tiét dién. Tiét dién can dwoc ngam chéng xoén tai cac diém dat tai. Néu can,
phai ngan chdn sw mat én dinh cuc bd ctia mau tai cac diém chiu tai & ddm bao rang pha hoai xay
ra trong phan gitra nhip. Can do do véng & cac vj tri dat tai, & gitra nhip va & cac dau cia mau thir.

(4)  Khidién giai két qua thi nghiém, cac tham sb sau can dwoc coi la cac bién:

- chiéu day:;

-tilg b, /t

_tile £, /5,

- kha nang chiu kéo dut f, va gi¢i han chay f,

- s khéc biét gitra cac ngan can chuyén vi dwoc st dung trong thi nghiém va trong khi st dung
- c4c diéu kién gbi d&.

A.4 Thi nghiém két cau va bé phan két cau

A.4.1 Thi nghiém chap nhan

(1)  CO6 thé st dung thi nghiém chap nhan nhw mét thi nghiém khéng pha hdy dé xac nhan tinh
nang két cAu ctia mot két cAu hodc mét phan cia két ciu.

(2)  Taitrong thi nghiém ddi vai thi nghiém chép nhan phai dwoc lay bang tbng cla:

- 1,0 x (trong lwong ban than thuc té co trong qua trinh thi nghiém);

- 1,15 x (phan con lai cha tinh tai);

- 1,25 x (hoat tai).
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nhwng khéng dwoc Iy nhiéu hon gia tri trung binh cla téng tai trong thiét ké & trang thai gi¢i han
cwe han va téng tai trong thiét ké & trang thai gi¢i han st dung ddi véi td hop tai trong tiéu chuan.

(3)  Trwéc khi tién hanh thi nghiém chap nhan, cé thé cho phép chét tai so bd (khéng vwot quéa
gia tri tiéu chuén cua tai), sau d6 dé tai.

(4) DAu tién két cAu phai dwoc gia tai dén tai trong bang tdng tai trong tiéu chuan. Duéi tai trong
nay, két cdu phai rng x&r chl yéu & trang thai dan héi. Khi loai d& bé tai trong nay, dé véng dw khoéng
dwoc vuot qua 20% gid tri Ién nhat cta do véng dwoc ghi nhan. Néu céc tiéu chi nay khéng duoc
dap &ng, phai I&p lai qué trinh gia tai nay cha quy trinh thi nghiém. Trong chu ky gia tai Iap lai nay, két
cau phai trng x& cht yéu & trang thai tuyén tinh khi chiu tai trong tiéu chuan va do véng dw khong
duoc vot qua 10% gia tri Ién nhat cha dé vong dwoc ghi nhan.

(5)  Trong qué trinh thi nghiém chip nhan, tai thi nghiém phai dwoc tac dung theo cip tang dan
déu trong cac khodng thoi gian déu nhau va cac dd véng chinh phai dwoc do & méi giai doan. Khi do
vong c6 sw khong tuyén tinh mot cach dang ké thi phai gidm giéa tri cap tang tai.

(6)  Khi dat dwoc cap tai trong thi nghiém chap nhan, phai giv tai khéng dbi gitra cac lan doc sb
liéu ké tiép nhau va can thyc hién viéc do dd véng dé xac dinh xem két ciu c6 chiu bat ky bién dang
phu thuéc thdi gian nao hay khéng, chang han nhw bién dang cta chét lién két ho&c bién dang phat
sinh do sw réo (tir bién) trong 1&p kém.

(7)  Céan d& tai theo cac cip gidm déu, va do cac gia tri dd vong & méi cap.

(8)  Két céu phai chirng minh dwoc kha ndng chiu dwoc cap tai trong thi nghiém chap nhan va
khéng xuét hién bién dang cuc bd dang k& hoac cac khuyét tat cé kha nang lam cho két cau khéng
thé s dung dwoc sau khi thi nghiém.

A.4.2 Thi nghiém kha nang chiu lwc

(1)  Co thé st dung thi nghiém kha ndng chiu lwc dé xac nhan kha nang chiu lwc tinh toan cla két
cAu hodc bd phan cla két cAu. Trong truéng hop mot sd lweng hang muc/céu kién gibng nhau dwoc
thi cong theo mét thiét ké chung va mét hodc nhiéu nguyén mau dwoc dung dé thi nghiém va dap
&rng tat cad cac yéu cau cla thi nghiém kha néng chiu lwc nay thi nhirtng hang muc/céu kién con lai c6
thé dwoc chdp nhan ma khéng can thi nghiém thém véi diéu kién 1a chang gidng nhau vé moi khia
canh so v&i nguyén mau dworc thi nghiém.

(2)  Trwéc khi thwe hién thi nghiém kha nang chiu lwe, trwdc tién mau thir phai thda man thi
nghiém chap nhan dwoc néu chi tiét trong A.4.1

(3)  Sau dd, tai trong phai dwoc tang I&n theo tirng cap cho dén khi dat tai trong thi nghiém kha
nang chiu lwc va phai do cac dd vong chinh & mdi cap tai. Tai trong thi nghiém kha nang chiu luc
phai dwoc gilr trong it nhat mot gior va cac phai do d6 vong dé xac dinh xem két cAu cé bi réo (tw
bién) hay khéng.

(4)  Céan d& tai theo cac cip gidm déu, va do cac gia tri dd vong & mdi cap.
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(5)  Téng tai trong thi nghiém (bao gdm ca trong lwong ban than) dbi véi thi nghiém kha nang chiu
lwc F

str

phai dwoc xac dinh tir tong tai trong thiét ké F_, dwoc quy dinh cho viéc kiém tra trang thai

gid¢i han cwc han béi tinh toan, xac dinh nhw sau:
For = Vi e Feg (A.2)
Trong d6 . & hé sé diéu chinh tai trong va ,, la hé sb riéng cla trang thai gi¢i han cye han.

(6)  Hé sb diéu chinh tai trong . phai tinh dén cac bién déng vé kha nang chiu lwc cla két cau
ho&c mét phan cta két ciu, do anh hwéng cta bién dong vé gi¢i han chay cda vat liéu, mat 6n dinh
cuc bd, mat 6n dinh téng thé va bét ky thdng sb hodc nhirng xem xét cé lién quan khac.

(7)  Khidanh gia thuc té vé kha nang chiu lwc ctia két cdu hodc mét phan cha két clu cé thé dwoc
thwe hién bang cach st dung cac quy dinh ctia Phan 1-3 nay ctia TCVN X1993 cho thiét ké bang tinh
toan, hodc bang mét phwong phap phan tich @ dwoc chirng minh khac c6 ké dén tat ca céc tac
déng mét 6n dinh, hé sb diéu chinh tai trong . c6 thé dwoc lay bang ty s cla (gia tri ca kha nang
chiu lyc dwoc danh gia dya trén gi¢i han chay co ban trung binh f ), so v&i (gia tri twong (ng dya

trén gi¢i han chay co ban danh dinh f,).

(8) Giatr f, phai dwgc xac dinh tir gi¢i han chay co ban do dwoc f cta céac thanh phan

yb,obs

khac nhau cta két cdu, hodc mét phan cla két cu, c6 ké dén tdm quan trong twong ddi ctia ching.

(9)  Néu khéng thé thwc hién dwoc cac danh gia ly thuyét thuc t& vé kha nang chiu lwc thi hé sb
diéu chinh tai trong . phai dwoc lay bang hé sb diéu chinh kha nadng chiu lwc x, dwoc xac dinh
trong A.6.2.

(10) Duw®i tai trong thi nghiém, khéng cho phép xuét hién pha hoai do mat 6n dinh hodc dut gay &
bat ky boé phan nao clia mau thir.

(11) Khi d& tai thi nghiém, d6 véng phai gidm it nhat 20%.
A.4.3 Thi nghiém dén pha hoai ctia nguyén mau

(1)  Co thé st dung thi nghiém dén pha hoai dé xac dinh dang phéa hoai thuc va kha néng chiju lwc

thwe cta két cAu hodc cum ciu kién. Néu khéng c6 yéu cau st dung lai mau thi nghiém, cé thé cho
phép dung nguyén mau nay dé lay thdng tin bé sung nay (vé dang pha hoai va kha nang chiu lwc
thwc) sau khi da hoan thanh thi nghiém kha nang chiu lwc dwgc mo ta trong A.4.2.

(2)  Bang cach khac, co thé tién hanh thi nghiém dén pha hoai dé xac dinh kha ndng chiu lwc thiét
ké thuc tlr tai trong thi nghiém cwe han. Vi cac quy trinh chap nhan va thi nghiém kha nang chiu lwc
can duoc thuc hién trwdc, can dy doan kha ndng chiu lwc thiét ké dw kién dé 1am co s& cho céc thi
nghiém pha hoai nay.

(3)  Trwdc khi thwe hién thi nghiém phéa hoai, mau thir phai vwot qua thi nghiém kha nang chiu lwc
dwoc mo ta trong A.4.2. Kha nang chiu lwc thiét ké dw kién cla mau thlr sau dé c6 thé dwoc diéu
chinh dwa trén (rng xt clia né trong thi nghiém kha nang chiu lwc.

146



TCVN X1993-1-3:202x

(4)  Trong qua trinh thi nghiém pha hoai, tai trong phai dwoc ting Ién theo tirng cip cho dén khi
dat tai trong thi nghiém kha n&dng chiju lwc. Sau d6, cac bwéc tang tai tiép theo phai dwa trén viéc
kiém tra biéu dd ctia cac d6 vdng chinh.

(5)  Kha nang chiu lwc cuc han phai dwoc coi la gia tri cta tai trong thi nghiém tai thdi diém két
cAu hodc cum cAu kién khong thé chiu dwoc bat ky sw tang tai nao niva.

CHU THICH: Tai thei diém nay, cé thé da xay ra bién dang dai han tdng thé. Trong mét sé trwdng hop, bién dang tdng thé
c6 thé quyét dinh gi6i han cha thi nghiém.

A.4.4 Thi nghiém hiéu chinh

(1)  Thi nghiém hiéu chinh c6 thé dwoc st dung dé:

- X4c minh tng x& chiju lwc so véi cac mo hinh thiét ké phan tich;

- dinh lwong céc théng sb xac dinh tr mé hinh thiét k&, chdng han nhw kha nang chiu lwc hodc do
clrng clia cac ciu kién hodc méi néi.

A.5 Thi nghiém dam c6 ngan can xoan

A.5.1 Quy dinh chung

(1)  Céc quy trinh thi nghiém nay c6 thé dwoc st dung cho cac ddm dwoc han ché chuyén vi xoan
ban phan, bang cac tdm thép dinh hinh hinh thang hodc céc tAm ép thich hop khéc.

(2)  Cé&c quy trinh nay c6 thé dwoc ap dung cho xa gd, ray bén, ddm san va cac loai ddm twong tw
khac c6 cac diéu kién han ché twong ng.

A.5.2 Thi nghiém gdi twa trung gian
A.5.2.1 Thiét lap thi nghiém

(1)  Thiét lap thi nghiém néu trong Hinh A.7 c6 thé dwoc st dung dé xac dinh kha nang chiu luc
ctia mot dam lién tuc trén hai hodc nhiéu nhip, chju td hop cia md men ubn va lwc cét tai cac gbi twa
trung gian.

CHU THICH: Thiét 1ap thi nghiém twong tw c6 thé duoc st dung cho cac hé néi cé ban tap hodc ndi chdng.

F
B C D E

§ v il

s -
!

7_+—3>_ >

Hinh A.7 — Thiét |ap thi nghiém cho thi nghiém géi trung gian

(2)  Céac gbi twa tai A va E phai twong &ng 1a gbi khép va gbi truot. Tai cac gbi twa nay, cé thé bd
tri ngan can chuyén vi xoay quanh truc doc ctia dam, vi du bang cac ban d& thép gdc.
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(3)  Phwong phap gia tai tai C phai twong (rng véi phwong phap dwoc ap dung trong thuc té st
dung.

CHU THICH: Trong nhiéu trwéng hop, didu nay cé nghia la dich chuyén theo phwong ctia ca hai ban canh bi ngan can tai
C.

(4)  Chuyén vi dwoc do tai cac diém B va D ndm cach mdi gbi d& mot khoang e, xem Hinh A.7,
phai dwoc ghi lai dé loai trir cac chuyén vi nay khi phan tich két qua.

(5)  Nhip thi nghiém S phai dwoc chon dé tao ra sw té hop ciia mé men udn va lwc cét dai dién
cho nhirng gia tri dw kién xay ra trong thwc té dwdi tac dung cla tai trong thiét ké cho trang thai gioi
han cé lién quan.

(6)  Dbi véi dam nhip ddi ctia nhip L chiu tai trong phan bd déu, nhip kiém tra s thwong duoc lay
bang 0,4L. Tuy nhién, néu dw kién xay ra sy phan bd lai do chay déo ctia mé men gébi twa, thi nhip thi

nghiém S phai duwoc gidm xubng dé thé hién ty & thich hop ciia md men va luc cat tai géi.
A.5.2.2 Tién hanh thi nghiém

(1)  Ngoai cac quy tac chung vé thi nghiém, cac khia canh cu thé sau day can duoc ké dén.

(2)  Phai tiép tuc thi nghiém sau khi tai trong da dat dinh va phai tiép tuc do dd véng cho dén khi
tai trong tac dung giam xudng tr 10% dén 15% so v&i gia tri dinh cta nd hoac cho dén khi dd véng
dat dén gia tri gap 6 14n chuyén vi dan héi I&n nhéat.

A.5.2.3 Xtr ly két qua thi nghiém

(1)  Can diéu chinh két qua thi nghiém dwoc do thue t& R, nhw quy dinh trong A.6.2 dé thu
dwoc cac gia tri diéu chinh R, lién quan dén gidi han chay co ban danh dinh ¢, va chiéu day thiét
ké t cta thép, xem 3.2.4.

(2)  Db6i voi mdi gia tri ctia nhip thi nghiém S, phan lwc gbi twa R phai dwoc |4y bang gia tri trung
binh ctia cac gia tri da diéu chinh cla tai trong dinh £ dbi voi nhip s do. Tiép do, gia tri twong tng

ctia mo men tai géi M can xac dinh tu:

sR
M= A.3
7 (A.3)

NGi chung can ké thém anh hwéng cla tinh tai khi tinh gia tri ciia md men M theo cdng thirc (A.3).

(3)  Can vé biéu dd cac cap gia tricia M va R véi mdi gia tri ctia S nhw trong hinh A.8. Sau dé
c6 thé xac dinh cac cap gia tri trung gian cta té hop M va R bang phép néi suy tuyén tinh.
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>
R

(a) két qua thi nghiém cho cac nhip thi nghiém khac nhau, (b) phép néi suy tuyén tinh

Hinh A.8 — Quan hé giira mé men géi twa M va phan lwc gbi twa R
(4) Do vbng thuc tai diém dat tai C trong Hinh A.7 phai dwoc 14y tir cac gia tri d6 vong téng do
dwoc trir di gia tri trung binh cGa dd véng twong ¢ng do dwoc tai cac diém B va D ndm céach cac
diém gbi d& A va E mot khoang la e, xem hinh A.7.

(5)  V&i mdi thi nghiém, can vé biéu db quan hé tai trong tac dung vé&i dd véng thwc twong trng,
xem Hinh A.9. T bidu dd nay, goéc xoay f sé dwoc tinh twong trng v&i mot loat cac gia tri cla tai
trong tac dung bang céach st dung:

20, —0. -0
0= ( pl e el) (A4a)
0,5s—¢€
0= 2(é‘pl _5e _é]in)
0,5s-e

(A.4b)

trong do:

5., 1a d6 vong thwe cua mot tai trong nhét dinh trén phan di 1én cha dwong cong, trwdc gia tri Foos

5, 1a d6 vong thyc cta cung mat tai trong trén phan di xuéng ctia dwéng cong, sau gia tri Foos

5, 1a dd vong thye gia dinh d6i véi mét tai nhat dinh, xac dinh dwa trén &ng xd& tuyén tinh, xem Hinh
A.9;

5, la d6 vong trung binh do dwoc tai khoang céach e tinh tl gdi twa, xem hinh A.7;

s la nhip thi nghiém;
e la khoang céach gitra diém do dd véng va gbi twa, xem hinh A.7.

S dung biéu thirc (A.4a) khi tinh todn dwa trén tiét dién ngang hiéu dung. St dung biéu thirc (A.4b)
khi tinh toan dwa trén tiét dién ngang nguyén.
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(6)  Can vé biéu db quan hé gitta M va @ cho médi thi nghiém tai mét gia tri nhip thi nghiém s da
cho twong &ng v&i mét gia tri nhat dinh cha nhip dam L nhw thé hién trong Hinh A.10. Khi do, dac
trwng thiét k& M —6 cho kha nang chju ubn ctia dam trén gdi twa trung gian phai dwoc lay béng 0,9
lan gia tri trung binh ctia M trong tat c& cac thi nghiém twong wng véi gia tri d6 ctia nhip dam L .

CHU THICH: Nén st dung gia tri suy gidm nhé hon 0,9 néu céac thi nghiém kich thwéc thwe dwoc str dung dé xac dinh anh
hwéng cda tai trong ngang va méat 6n dinh ctia ban canh tw do xung quanh géi twa trung gian, xem 10.1.3.2 (4)

A

x| /' \

=

on

aneom .M m_m
| |
~
Ty

A
>

§Iin,2 6;,4,2 §p|,2 )

Hinh A.9 — Quan hé giitra tai trong F va dé véng thuan tly §

CHU DAN:
Mmean - Gi& trj trung binh;
Mg - Gié tri thiét ké.

Hinh A.10 — Xay dwng quan hé mé men — g4c xoay (M - )
A.5.3 Xac dinh ngam chéng xoan

(1)  Co thé st dung thiét 1ap thi nghiém néu trong Hinh A.11 dé xac dinh dd Ién cia ngam chéng
x0an do tAm dworc lién két chét thich hop hodc b&i mot cau kién khac vudng goc véi nhip ctia dam.
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(2)  Thiét lap thi nghiém nay bao gébm hai phan cé déng gép khac nhau vao téng dd Ién ctia ngam
nhw sau:

a) D6 cing bén K, trén mot don vj chiéu dai twong (ng véi dd cirng chéng xoay cla lién két
gitra tAm va dam;
b) D6 cirng bén K trén mét don vi chiéu dai do mat cat ngang cla xa gé bj bién dang.

(3) Do lén két hop ctia ngam trén mét don vi chiéu dai c6 thé dwoc xac dinh ti:

1,1_9 (A.5)

trong do:

F 14 tai trong trén mot don vi chiéu dai lén mau thkr dé tao ra d6 vong ngang la h/10
h la chiéu cao tdng thé ctia mau thi;

5 la chuyén vi ngang cta ban canh trén theo hwéng cla tai trong F

(4)  Khi dién giai két qua thi nghiém, cac tham sb sau can dwoc coi la bién:
- s6 lwong chét lién két trén mot don vi chiéu dai cia mau thi;

- loai chét lién két;

- d6 cirng chéng udn ctia dam, so véi chiéu day cla né;

- d6 cirng chéng udn ctia ban canh dwéi clia tAm, so véi chiéu day cua no;

- vi tri ctia c&c chét lién két trong ban canh cua tam;

- khodng céch tr cac chét lién két dén tam quay cha dam:

- chiéu cao tbng thé cia dam;

- s c6 mét (néu co) cha Iép cach nhiét gitba dam va tAm.

> 450 mm

(a) tAm, (b) chét, (c) dinh hinh, (d) tai trong, gbi tua

a) Phwong an 1
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I

«—d—> be—d—> 1,5d, <d<3d,

(a) tAm, (b) chét, (c) dinh hinh, (d) tai trong, () dém, (f) cuc gb
b) Phwong an 2
Hinh A.11 — Xac dinh dd ctrng Ka va Kg bang thwe nghiém
A.6 Danh gia két qua thi nghiém
A.6.1 Quy dinh chung

(1) MAu thtr dwoc coi la pha hoai néu tai trong thi nghiém tac dung dat gia tri toi da, hoac néu
bién dang tdng thé vwot qué gidi han quy dinh.

(2)  Céc bién dang tdng thé cla cac c4u kién thwong phai théda man:

L

§< (A.6)
1

P<cs (A7)

trong do:
§ la d6 véng I&n nhéat ctia dam nhip L;
¢ la goc léch ngang ctia mét két cAu.
(3)  Trong thi nghiém céc lién két, hoac thi nghiém cac bd phan trong dé can kiém tra cac bién

dang I&n dé danh gia mét cach chinh xac (vi du, trong viéc danh gia cac dac trwung moé men-goc quay
ctia mdi nbi c6 ban tap), khdng can kiém tra gi¢i han bién dang tong thé.

(4)  Can c6 sé&n mét bién dd an toan thich hop gitra dang pha hoai déo va cac dang phéa hoai gion
c6 thé xdy ra. Vi cac dang pha hoai gion thworng khéng xuét hién trong cac thi nghiém kich thwéc
I&n, nén can thwe hién bd sung céc thi nghiém chi tiét khi can thiét.

CHU THICH: biéu nay thuwong xay ra dbi voi cac lién két.
A.6.2 DBiéu chinh két qua thi nghiém

(1)  Két qua thi nghiém phai dwoc diéu chinh thich hop dé ké dén sw bién dong gitra cac dac
trung dwoc do thye té ctia mau thir va gia tri danh dinh ca ching.

152



TCVN X1993-1-3:202x

(2)  Gidi han chay co ban do thuc té f khéong dwoc sai léch qua - 25% so véi gidi han chay

yb,obs

co ban danh dinh f , téc la f >0,75f,, .

yb ! yb,obs =

(3)  Chiéu day do thwc té t,,_ khong dwoc vwot qua 12% chiéu day vat liéu danh dinh t
3.2.4),

(xem

nom

(4)  Céac diéu chinh phai dwoc thwe hién dbi véi cac gia tri do thwe té cda chiéu day vat liéu 16i

tyscor VA QiG1 han chay co ban f, . dbi vai tat ca cac thi nghiém, ngoai trv néu cac gia tri do duoc

trong cac thi nghiém dwoc st dung dé hiéu chinh mé hinh thiét ké thi khéng can ap dung cac quy
dinh cda (5).

(5)  Giatri diéu chinh R,y cta két qua thi nghiém dbi voi thi nghiém thir | phai dwoc xac dinh tiy

két qua thi nghiém do thyc té R, bang cach st dung:

Rogi = Rope: / e (A.8)

adj,i

foe ) (t /
U :( y;:),obs ] [ otbs,cor j (Ag)
yb cor

(6)  S6 mi Iy thira o st dung trong biéu thirc (A.9) dwoc xac dinh nhw sau:

trong d6 4, 1& hé sb diéu chinh:

-neu f, oo <f, a=0

-néu f >f a=1

yb,obs yb
D6i véi cac tAm dinh hinh hodc mang trong d6 cac phan ti chiu nén c6 ty 1& b, /t 16n dén murc dang
ph& hoai chac chan la mat 6n dinh cuc bd: «=0,5.

(7)  sbmildy thiva B st dung trong biéu thirc (A.9) dwoc xac dinh nhuw sau:

- neu tobs,cor Stcor : ﬂ :1
- heu tobs,cor >tcor :
- dbi v6i cac thi nghiém trén cac tAm dinh hinh hodc mang: p=2

- dbi v6i cac thi nghiém trén cac cau kién, két cdu hodc cac bd phan cua két cu:

-Néu by /t<(b, /t),,; B=1
-Néu b, /t>15(b, /t),,; B=2
-Néu (b, /t),, <b, /t<15(b, /t),,: xacdinh S bang ndi suy tuyén tinh.

trong do ty 1& giéi han chiéu rong trén chiéu day (b, /t),,, cho béi:

153



TCVN X1993-1-3:202x

% _o64 [EK. M;lg,ngk_. o/ 7o (A.10)
t lim fyb Gcom,Ed 7 Gcom,Ed

b, la chieu rdng phang danh dinh ctia mét phan t&r phang;

trong do

k, lahésbméton dinh twong tng ly tir bang 4.1 hodc 4.2 trong TCVN X1993-1-5;

0.0 12 Ung suét nén tinh todn I&n nhét trong céu kién & trang thai gi¢i han cuc han.

CHU THICH: Trong trwdng hop béo céo thi nghiém cé sén lién quan dén cac mau thl tAm véi t /t_ <106 viéc dieu

obs,cor cor

chinh lai gia tri hién tai khong vuot qué 1,02 1an RadLi theo A.6.2 c6 thé dwoc bd qua.

Déi voi viéc diéu chinh mé men quan tinh, khi trng x& tuyén tinh dwoc ghi nhan trong pham vi tai
trong cla trang thai gi¢i han st dung, cac sé mi lily thira trong cong thirc (A.9) phai dwoc lay nhw
sau: «=0,0 va =10

A.6.3 Cac giatri dac trieng

A.6.3.1 Quy dinh chung

(1) Co6 thé xac dinh cac gia tri dic trwng theo thdng ké, véi diéu kién cé it nhat 4 két qua thi
nghiém.

CHU THICH: Thwdng khuyén kich sé lvong thi nghiém Ién hon, ddc biét néu dd phan tan twong dbi rong.

(2)  Néu sb luong két qua thi nghiém cé dwoc 1a 3 hodc it hon thi ¢ thé sir dung phwong phap
néu trong A.6.3.3.

(3)  Céan xac dinh gia tri dac trwng nhd nhat bang cach st dung cac quy dinh sau. Néu can xéac
dinh gia tri d&c trwng I&n nhéat hodc gia tri dac trwng trung binh, thi gia tri nay phai dwoc xac dinh
bang cach s dung cac diéu chinh thich hop cla cac diéu khoan dwoc quy dinh dbi véi gia tri dac
trwng nho nhat.

(4)  Giatri dac trwng Rk dwoc xac dinh trén co' sé it nhat 4 thi nghiém co thé xac dinh tw:

R, =R, +ks (A.11)
trong do:
s I do léch chuan;
k la hé sb thich hop tir bang A.2;
R, la gia tri trung binh clia cac két qua thi nghiém da diéu chinh R_;

Can sir dung dau bét lgi "+" hodc "-" cho tirng gia tri dwoc xem xét cu thé

CHU THICH: Theo nguyén tc chung, can lay diu "-" dbi véi gia tri dic trwng cta kha ndng chiu lwc, va vi du déi véi gia tri
dac trwng goc xoay, can xem xét ca hai trwdong hop.
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(5) Do léch chuén s c6 thé dwoc xac dinh bang ti:

r 105

oy | B (2SR ]

ry n-1 n-1

>

(A.12)

(7]
Il
i

trong do:
R la két qua thi nghiém da dwoc diéu chinh cho thi nghiém thi i ;
n la sb Ian thi nghiém.
Bang A.2 — Cac gia tri cua hé sé k
N 4 5 6 8 10 20 30 o
k 2,63 2,33 2,18 2,00 1,92 1,76 1,73 1,64

A.6.3.2 Cac giatri dac trwng cho ho thi nghiém

(1) Mot nhom céc thi nghiém dwoc thwe hién trén mot sé lwong két ciu, cac phan cta két céu,
cau kién, tAm (hoac cac thanh phan két ciu khac) gibng nhau, trong d6 c6 mét hoac nhiéu tham sb
dwoc thay ddi, co thé dwoc coi la mdt ho thi nghiém, véi diéu kién 1a ching déu c6 chung mét dang
phéa hoai. Cac tham sé thay dbi cé thé bao gdm kich thwéc tiét dién ngang, nhip, chiéu day va cwdng
do vat liéu.

(2)  Kha nang chiu lwc dac trwng cla cac cau kién trong mét ho thi nghiém cé thé dwoc xéc dinh
trén co s& mot biéu thirc thiét ké phu hop lién hé két qua thi nghiém véi tit ca cac théng sbé co lién
quan. Biéu thirc thiét ké nay co thé dwa trén cac phwong trinh thich hop cla co hoc két ciu, hoac
dwoc xac dinh trén co s& thwe nghiém.

(3)  Biéu thirc thiét ké can dwoc diéu chinh dé c6 thé dw doan cang chinh xac cang tét kha néng
chiu lwc trung binh do dwoc, bang cach diéu chinh cac hé sb dé téi wu héa méi twong quan.

CHU THICH: Théng tin vé& quy trinh nay dwoc cung cép trong Phu luc D ctia TCVN X1990.

(4)  Dé tinh toan dd léch chuan s, trwdc tién méi két qua thi nghiém phai dwoc chuan héa bang
cach chia né cho gia tri twong (’ng dwoc dw doan bdi biéu thirc thiét k&. Néu biéu thire thiét ké da
dworc diéu chinh nhw quy dinh trong (3), gia tri trung binh cta cac két qua thi nghiém dwoc chuan hoa
sé& bang mot. S6 lwong thi nghiém n can dwoc thwe hién bang tbng sé thi nghiém trong ho thi
nghiém.

(5)  Sau do, déi véi mét ho co it nhat bdn thi nghiém, khd nang chiu luc dic trung R, can duoc
xac dinh tir biéu thire (A.11) bang cach lay R bang gia tri dy doan béi biéu thire thiét ké va st dung

gia tri k tr bang A .2 twong &ng v&i gia tri n bang tdng sé thi nghiém trong ho.
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A.6.3.3 Céac gia tri dac trwng cho sé lwong thi nghiém it

(1)  Néu chi thyc hién mot thi nghiém thi khd nang chiu lyc dac trwng R, twong (ng véi thi

nghiém nay phai dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém d& diéu chinh R, nhuw sau:

R, =0,97,R (A.13)

adj
trong d6 7, can dwoc lay nhu sau, tly thudc vao dang pha hoai:
- ph& hoai déo: 5, =0,9

- bién dang téng thé: 7, =0,9

- mét &n dinh cuc bd: 7, =0,8...0,9 tly thudc vao anh hwéng déi véi rng xi téng thé trong céc thi
nghiém;

- mét 6n dinh tbng thé : 7, =0,7

(2)  Bai véi ho c6 hai hodc ba thi nghiém, vai diéu kién la mbi két qua thi nghiém diéu chinh R,
nam trong gia trj trung binh R ca cac két qua thi nghiém diéu chinh, thi kha nang chiu lyc dac trung
R, can dwoc xac dinh nhw sau:

R.=nR, (A.14)

(3) Cac gia tri dac trwng cda dac tinh do cirng (nhw dé cirng chdng udn hodc dd cirng chdng
xoay) co thé dwoc lay bang gia tri trung binh cua it nhat hai thi nghiém, véi diéu kién 1a méi két qua
thi nghiém nam trong khoang + 10% gié tri trung binh.

(4)  Trong trwéng hop chi c6 mét thi nghiém don 18, gia tri dac trwng cha do cing gidm di 0,95 dbi
V&I gid tri c6 loi va tdng 1,05 dbi véi gia tri bat loi.

A.6.4 Cac gia tri thiét ké

Q) Gia trj thiét ké ctia kha nang chiu lwc R, phai dwoc xac dinh tir gia tri dac trwng twong ing R,
dwoc xac dinh bang thi nghiém nhw sau:

R
Rd = 77s,ys }/_k (A 15)

M
trong do

7, la hé sb riéng cho kha nang chiu lyc;

Meys & hé sb chuyén dbi ké dén sy khac biét vé rng xtr trong diéu kién thi nghiém va diéu kién st

dung.

(2) Gia tri thich hgp cho 77s,s phai dwoc xac dinh phu thuéc vao mé hinh dé thi nghiém
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(3)  Dbi voi tAm va ddi voi cac quy trinh thi nghiém tiéu chudn dwoc xac dinh rd rang khac (bao
gom ca thi nghiém cot ngan A.3.2.1, thi nghiém kéo A.3.3 va thi nghiém uén A.3.4) 7, c6 thé lay

bang 1,0. B6i v&i cac thi nghiém cho dam c6 ngan can xoan theo myc A.5, ciing c6 thé lay 7, =1,0.
(4)  Dbi véi cac loai thi nghiém khéc trong d6 cac hién twong mét én dinh c6 thé xay ra hodc cac

dang &ng xtr ctia két cAu ho&c cac bd phan cia két ciu co thé khdng dwoc ké dén mét cach day du
b&i thi nghiém, khi xac dinh gia tri 7,,, phai tinh dén cac diéu kién thi nghiém thyc té dé dat dwoc do

tin cay can thiét.
CHU THICH: Heé sé riéng y,, c6 thé duoc xac dinh trong Phu luc Quéc gia. Khuyén nghi st dung cac gia tri y,, nhu d&
chon trong thiét k& bai tinh toan dwa ra trong Muc 2 hodc Muc 8 clia Phan nay trir khi c6 cac gia tri khac thu duorc tir viéc

st dung Phu luc D ctia TCVN X1990.

A.6.5 Piéu kién str dung
(1) Can dap &ng cac quy dinh néu trong Muc 7.
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(1)

Phu luc B
(tham khao)

Do bén lau cua chét

C6 thé ap dung Bang B.1 cho céac két cau cap |, Il va lll.

Bang B.1 - Vat liéu chét lién quan dén méi trwong xam thwe (va vat liéu tAm chi dé tham khao).
Chi xét dén nguy co’ &n mon. Phan loai méi trieéng xam thwe theo EN ISO 12944-2

Hang méi| Vat lieu
trwong | @M Ghem | Thép ma dien, [Thep ma kém| Thép khong | Thép khong gi, [Hop kim @
chiéu day I&ép | nhing néng. | gi cing 1.43019
ma >7 ym |Chiéu day l& d)
M ma > 45y“mp 1.4006 1.44369
C1 A, B, C X X X X X X
D,E,S X X X X X X
C2 A X - X X X X
C,DE X - X X X X
S X - X X X X
C3 A X - X - X X
C,E X - X (X)° (X)° -
D X - X - (X)° X
S - - X X X X
C4 A X - (X)9 - (X)9 -
D - - X - (X)° -
E X - X - (X)° -
S - - X - X X
C5-1 A X - - - (X)9 -
D" - - X - (X)© -
S - - - - X -
C5-M A X - - - (X)9 -
D" - - X - (X)? -
s - - - - X -

CHU THICH: Chét béng thép khdng ma cé thé s dung trong phan loai méi trwérng C1.

A Nhom khong phu thuéc 16p pha
B Tam thép khéng ma

C Tam thép ma kém nhidng néng (Z275) hodc ma hop kim

nhom — kém (AZ150)
D Tam thép ma k&m nhing néng + Son hodc chat déo
E TAm thép ma hop kim nhém — kém (A185)

S Thép khdng gi
X Loai vat liéu khuyén nghi theo khia canh an mon
(X) Loai thép khuyén nghi theo khia canh &n mon chi trong
diéu kién d&c thu
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- Loai vat liéu Khéng khuyén nghi theo khia canh &n mon
a Chi tham chiéu t&i dinh tan

b Chi tham chiéu t&i vit va dai 6c

¢ Vong dém, lam tlr vat liéu chdng 140 hoa, gitra tAm va chét
d Thép khdng gi theo EN 10088
e Nguy co phai mau
f Luén kiém tra ciing v&i nha cung cap
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2 Phén loai méi trwong theo EN 1SO 12944-2 néu trong Bang B.2.

Bang B.2 — Hang méi trieéng an mon khi quyén theo EN I1SO 12944-2
va cac vi du cac méi trweng dién hinh

Hang méi | Mwc dé an Cac vi du vé moi trwdng dién hinh & vung khi hau 6n doi
trvong mon Ngoai Trong
C1 R4t thap - Nha c6 swdi véi moi trwdng sach, vi du
van phong, clra hang, trwdng hoc va khach
san
(o7 Thép Khi quyén cé mic dd 6| Nha khéng swéi co tich tu, vi du kho,
nhiém thap. Hau hét cac | phong tap thé thao
vung néng thén
c3 Trung binh | Khi quyén @6 thi va cong | Gian phong san xuat cé dd dm cao va it &
nghiép, O nhiém vira phai | nhiém khéng khi, vi du xwéng ché bién
S0,. Vung bién cé dd man | thwe phdm, phong gidt, phong niu bia va
thap stra.
Cc4 Cao Khu céng nghiép va ving | Nha may héa chat, bé boi, xwdng déng tau
ven bién cé dd mén vira phai | bién va thuyén
C5-1 R4t cao Khu céng ngiép c6 dd am | Nha hodc ving thuwéng xuyén tich tu va 6
(cong cao va mdi trwong xam thwe | nhiém khoéng khi cao
nghiép) cao
C5-M Ratcao | Vung ben bién va ngoai khoi | Nha hodc ving thwéong xuyén tich tu va
(bién) c6 d6 man cao nhiém khéng khi cao
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Phu luc C
(tham khao)

Cac hang sb6 tiét dién ngang cua tiét dién ngang thanh méng

C.1 Tiét dién ngang hé

(1)  Chiatiét dién ngang thanh n phan. Banh sé phan t& 1 dén n
Thém céc nut gitka cac phan. Danh s nat tir 0 dén n.

Phan tt i sau d6 dwoc xac dinh b&i natth i -1 vai.

Cho céc nut, toa dd va chiéu day (hiéu dung).

Céac nat va cac phan: j=0.n:i=1.n.

Dién tich ctia cac phan tiét dién ngang:

dA = [ti .\/(yi v +(z —z.,) }

Dién tich tiét dién ngang:

A=3dA

Hinh C.1 — Céac nut cua tiét dién ngang
M6 men tinh dbi véi truc y va toa dd trong tam

n d S
Syo=2.(z +2.4)- 2Ai Zye = X)
i=1

M6 men quén tinh déi véi truc gbc y va truc y méi di qua trong tam

° 2 2 d _ 2
Iyo = ;[(Zu) +(Zi—1) +Z 'Zi—l:l'?A Iy - IyO _A'ch
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M6 men tinh déi véi truc z va toa do trong tam
2 d

S,, = Z(yi +yi—l)'7A Yoe =
i=1

M6 men quan tinh déi véi truc gbc z va truc z méi di qua trong tam

I = i[(zi Y +(z4) +z .zifl].d?A‘ =1, —A.yjC

i=1
M6 men quan tinh ly tam ddi v&i cac truc y va z va cac truc maéi di qua trong tam:

n dA S,0.S

L0 = Z(Z.yi_l. Z.,+2.Y,.2,+Y, .2, +yi.zi_1).? 1, =10 _%
i=1
Truc chinh

y

a:%amtan(lmﬂl J néu (IZ—I )¢O, néu khong thi a =0

z y

ng{b+b+ﬂb_bf+46}
1, :%'['y e _\/('Z _'y)2+4'li}

Toa dd quat

@, =0 i =Yia1Z —Yi-Ziy @ =0, + ay

Cac gia tri trung binh cuta toa dé quat

n d Ia)
1, :;:(Qfl+Q)'7A Onean :K
Céc hang sb quat
n d S,
oo = Z(z'yi—l'a)l—1+2'yi'a)| +Yigo+ yi'a)l—l) ?Ai Iyw = IywO _OT
i1
n S, ..l
Lo =2 (20,2, +2.0.2, +®_,.Z, + ®,.Z,_,) A L, =l —2
1 6 A
n > > dA I 2
- A | =] —-o
I(qu ;I:(a)l) +(a}|—l) +a)|'a)|—1:|' 3 [2%0] w0 A
Tam cat
g1 NI
_ o yo''yz _ yo''y zZ0'"yz 2
k_TT_F_ Q_—TTTT— U&—M¢m
y'z 7 lyz y''z  lyz

Hang sb vénh

l, =1, +zZ

w SC'Iya)_ySC'IZa)
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Hang sb xoan

ItzidA.(tiT) W, =

Il
min(t)

Toa dd quat so véi tam cat
W5 = W) — Wpyeqn +Zsc'(yj _ygc)_ysc'(zj _ch)
Toa dd quat I&n nhat va mé dun chéng vénh

() w, -

Khoéng cach gilra tam cat va trong tam
ys = ysc - ygc Zs = Zsc - ch
M6 men quat cla dién tich déi véi tam cat

=1, +1, +A(y52+zj)

Hé s6 khong ddi xing Z; va Y,

4

z, = s_|_5 Zl: ( ) [(Zi _Zi1)2+(yCi )2+(Yi _yil)z:l+y0i (Vi —¥ia)(z -2) .dA

S_? i ( ) . {(Yi ~Yia) +(Zci )2+(Zi -7, ]+Zci .(Zi ~7,,).

i=1 4

trong do cac toa dd cha tam cac phan tiét dién ngang dbi véi tam cét 1a

Y Z +Z
yCi — y| 2y|—1 _ygc ZC‘ i 2 i-1 _ch

CHU THiCH: Z, =0 (yi = 0) ddi véi tiét dien ngang cé truc Y (truc z) la truc dbi xtrng, xem Hinh C.1.
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C.2 Céc hang sé tiét dién ngang déi véi tiét dién ngang hé c6 cac nhanh

(1)  Trong céc tiét dién ngang c6 nhiéu nhanh, cé thé s dung céac cdng thire trong C.1. Tuy nhién,
can chuyén tir nhanh c6 chiéu day t=0 sang phan tiép theo c6 chiéu day t =0, xem cac nhanh 3-4-5
va 6-7 trén Hinh C.2. Tiét dién c6 nhiéu nhanh 14 tiét dién c6 nhiéu hon hai phan giao nhau tai mot
diém.

Y o

3 3T Y2 o
R PR e

—» 4—1‘5 — .._te Z AF% f7=0

Yao=Y5
zZ, =27
w0 0 o~ y o} S 4_ 2

N v s
4

) v 6 Zy =2,
d SQ_h"_rT 8'7—_'—*—'7 ZG=Z7

|

Tiét dién ngang NGt va phan t M6 hinh dang thanh
Hinh C.2 — Nut va cac phan trong tiét dién ngang c6 nhanh

C.3 — Hang s6 xoan va tam cat cuda tiét dién ngang c6 phan kin

_—m—m—m—m—-
:

Hinh C.3 — Tiét dién ngang c6 phan kin
(1)  Dbi voi tiét dien ngang dbi xirng hodc khéng déi xirng cé phan kin, Hinh C.3, hdng sb xoan
dwoc tinh bang céng thirc:

I :4S_A12 va W, =2A min(t)

t

trong do:

A= 0’5§(yi _yi—l)(zi +Zi—1)

S, = Z”:\/(yi ~ya) +(z -z, (t, =0)

t
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Phu luc D
(tham khao)

Phwong phap hén hop xac dinh chiéu réng hiéu dung va chiéu day hiéu dung
cho céc phan tir vwon tw do

Q) Phu luc nay dwa ra phuwong phap khac thay thé phwong phap chiéu réng hiéu dung néu trong
5.5.2 cho cac phan t& viwon chiu nén. Dién tich hiéu dung ctia phan tl&r bao gébm chiéu day nhan véi

chiéu rong hiéu dung b, va chiéu day hiéu dung t,, nhan véi chiéu rong con lai bp. Xem Bang D.1.

Thong s6 d6 manh 4, va hé s6 gidm p dwoc xac dinh theo 5.5.2 cho hé s6 mét 6n dinh k_ trong
Bang D.1.

Ti s6 ng suét y trong hé sé mat 6n dinh k_ c6 thé dwoc tinh dua trén sy phan b (ng suét trong
tiét dién ngang nguyén.

(2) Kha nang chiju lwc cla tiét dién can dwoc xac dinh dwa trén sy phan bé ng suét dan hoi trén
toan bo tiét dién.

164



TCVN X1993-1-3:202x

Bang D.1 — Cac phan ttr vwon tw do chju nén

Nén I&n nhéat tai canh dai tw do

Phan b tng suat Chiéu rong va chiéu day hiéu dung | Hé s6 mét én dinh
il e 12y>-2
le
ve b,, =0, 42bp K 17
| x 7 3+y
% ty =(L75p-0,75)t
"—bE‘O ‘i-:a_J
- bp >
v <0
F tA,rﬁrmowf beo = P + bt < bp
o W (1—!//) ka:313(1+‘//)+1,251//2
’ b
t b =L ®_
by 5 ((// _1) v < 3
l«—b
b ty =(175p-0,75-0,15y)t k, =0,29(1- W)z

Nén |&n nhét tai canh dai c6 gbi twa

Phan b &ng suét Chiéu réng va chiéu day hiéu dung Hé s6 mét 6n dinh
12y >0 1>y >0
b,, =0,42b, K =27
7 1+ 3y
t, =(175p—0,75)t

v <0 O>2y>-1
~0,42b, k, =17 -5y +17,1p°
e0 (1_W) l/l<_1
wb 2
b, =P - -
X (V/—l) k 5,98(1 (//)

ty =(175p-0,75)t
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(1)

Xa gb tiét dién chi C, Z va tiét dién X c6 hodc khéng cé swon cing bd sung trong ban bung

Phwong phap tinh don gian cho xa gé

Phu luc E

(tham khao)

ho&c ban canh c6 thé dwoc tinh toan theo (2) dén (4) néu cac diéu kién sau day théa man:

— Céc kich thwéc cha tiét dién ngang nam trong khodng néu trong Bang E.1;

— Xa gb dwoc ngam ngang bang tAm soéng hinh thang, trong d6 ngam ngang thda ma cac diéu kién

cua biéu thirc (10.1a);

— Xa gb dwoc ngam chdng xoay bdng tdm séng hinh thang va céac diéu kién cta Bang 10.3 dwoc

thoa man;

— Xa gb c6 nhip bang nhau va chiu tai trong phan bb déu.

Phwong phap nay khdong dung:
— Cho hé st dung thanh chéng ngang;
— Cho hé nbi chéng hodc nbi v&i ban tap;

— Néu c6 lyc doc N, tac dung.

CHU THICH: Giéi han va hiéu lwc ctia phwong phap nay c6 thé dwoc néu trong Phu luc Quéc gia

Bang E.1- Cac gi&i han can théa man néu st dung phwong phap tinh don gian

va cac gi#i han khac cua Bang 5.1 va muc 5.2

(truc y va z lan lwot song song va vudng goc v&i ban canh trén)

X3 ga t, mm b/t h/t h/b c/t b/c L/h
b I
cl T
L »y h >125 <55 <160 <3,43 <20 <40 >15
21 l
_1——-.4%-
L—»y h >125 <55 <160 <3,43 <20 <40 >15
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(2)  Giatrjthiét ké cia md men ubn m_, can thdéa man diéu kién:
MEd <1
MLT,Rd
trong do:

f X
MLT,Rd :(LJWeﬂ,y kLT
d

M1

TCVN X1993-1-3:202x

(E.1)

(E.2)

W, & mé dun chdng udn cia tiét dién ngang hiéu dung déi voi truc y-y;

Z.+ 1a hé sb gidm cho mét 6n dinh dang xoan ngang phu thudc vao 7 . theo 6.2.3, trong d6

o, duocthay bang o, ,;

_ W f
= E/Ty y (E.3)
W, v
Ay ot = < (E.4)
LT eff LT Weff'y
o, 12 hé s khiém khuyét theo 6.2.3;
W,, 1a md dun chéng udn cla tiét dién ngang nguyén dbi voi truc y-y;
k, la hé sb ké dén phan khong ngam cua xa gé theo biéu thirc (E.5) va Bang E.2;
k, = [al_azﬁj nhung >10 (E.5)
a,, a, la cac hé sb trong Bang E.2;
L 1a nhip xa gé;
h 1a tbng chiéu cao xa gé.
Bang E.2 — Cac hé sé a,a, cho biéu thic (E.5)
Heé Xa goé chir Z Xa goé chir C Xa gbé chiv >
a'l a'2 al a'2 a'l a2
Pammotnhip g 0 1,1 0,002 1,1 0,002
Tai trong hwédng xudng duGi
D3 Ot nhi
ammotnip - 1,3 0 35 0,050 1,9 0,02
Tai trong hwong |én trén
Damlientuc — 1,0 0 1,6 0,02 1,6 0,02
Tai trong hwdong xuong dwoi
Damlientye 1,4 0,01 2,7 0,04 1,0 0
Tai trong hwéng 1€n trén
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(3)  Hésbgidm 4 . co thé dwoc lwa chon bang biéu thirc (E.6) néu ddm mat nhip chju tai trong
trong lwc ho&c néu biéu thire (E.7) thda man:

Xir =10 (E.6)
2

I"“ K, (E.7)

v

M
C.>
PTE

trong do:
M, l& md men uén dan hoi cla tiét dién ngang nguyén @i voi truc chinh u-u:

Ivlel,u :Wel,ufy (E8)
I, 1a md men quén tinh cla tiét dién ngang nguyén ddi véi truc phu v-v;
k, la hé s6 ké dén hé tinh cta xa go, lay theo Bang E.3.

CHU THICH: B6i voi xa gb canh déu chtr Cvacht >, I, =1, W =W, va M, =M, . Quy tic truc cho tiét dién
ngang dwoc thé hién trén Hinh 1.7 va muc 1.5.4.

Bang E.3 - Hé s6 k,

Hé tinh Tai trong hwéng xudng dwéi | Tai trong hwéng lén trén
) : 0210
=L L= 0,07 0,029
—— 0,15 0,066
£ L—H= L— Lk
&5 & & & D 0,10 0,053
L=l L= L+

4) Hé sb gidm 4,, can dwoc tinh theo 6.2.4 st dung A.r va a1 o trong cac treong hgp khong
théa man (3). Mé men toi han dan héi cho mat 6n dinh dang xoan-ngang m_ co thé dugc tinh theo
cbng thire (E.9):

k *
M, :E«/Glt El, (E.9)
trong do:

l,” 12 hang sb xodn St. Venant quy wéc, k& dén ngam chéng xoay hiéu dung, xac dinh theo
cong thire (E.10) va (E.11):

— E.10
e (E.10)
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trong do: |, 1a hdng s xoan St. Venant clia xa go;

1 _ . . (E.11)
c:D C:D.A CD.B C:D.C

Coa» Coc la cac dd ciing chdng xoay theo 10.1.5.2;

C,, & d6 cling chdng xoay clia xa go khi tiét dién bj méo theo 10.1.5.1:
Cog =K th

trong do:

h 1a chiéu cao xa go;

K , lay theo 10.1.5.1;

k 12 hé s6 mét &n dinh dang xoan ngang, lay theo Bang E.4.

Bang E.4 — Hé s6 mat 6n dinh dang xméat 6n dinh ngang k cho xa gé dwo'c ngam ngang tai ban

canh trén
Hé tinh Tai trong hwéng xubng dudi Tai trong hwong Ién trén
oo 10,3
LI
kL
L
' 17,7 27,7
HEEEN
&5 & A
===
LLITTTTTT] 12,2 18,3
& &K &2
b L Ly
LTI 14,6 20,5
FAY AN Ja FANRERVAN
L L+l L
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Phu luc Quéc gia

kem theo TCVN X1993-1-3:202x
Thiét ké két cau thép — Phan 1-3: Cac quy dinh chung — Cac quy dinh bb sung cho céu kién
va tdm tao hinh ngudi

NA.1 Pham vi

Phu luc quéc gia nay duwa ra:

a) Cac quyét dinh cho cac Thong sé do qudc gia xac dinh dwgc mo ta trong cac tiéu muc sau day
clia TCVN X1993-1-3:202X.

2(3) 8(3) Bang 8,4

2(5) 8.4 (5)

3.1(3) chd thich 1 va chd thich 2 8.5.1 (4)

3.2.4 (1) 9.(2)

5.3.(4) 10.1.1 (1)

8.3 (5) 10.1.4.2 (1)

8.3 (13), Bang 8.1 A.1 (1), chud thich 2 va chu thich 3
8.3 (13), Bang 8.2 A.6.4 (4)

8.3 (13), Bang 8.3 E(1)

b) Cac quyét dinh vé tinh trang ctia phu luc tham khao trong TCVN X1993-1-3:202X

c) CAc tai liéu tham khao cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Théng sé do quéc gia xac dinh
NA.2.1 Téng quéat

Céc quyét dinh cho céac théng sb do quéc gia xac dinh dwoc mé ta trong TCVN X1993-1-3:202X
dwoc dwa ra trong cac muc NA.2.2 dén NA.2.19.

NA.2.2 Hé sb an toan riéng, yw [TCVN X1993-1-3:202X, 2¢3)]
S dung céac gia tri dwoc dé xuét.
NA.2.3 Hé sb an toan riéng, ym, ser [TCVN X1993-1-3:202X, 2(5)]

S dung cac gia tri dwoc dé xuét.
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NA.2.4 Gia tri danh nghia cta giéi han chay fy, va gi@i han bén kéo t&i han f, [TCVN X1993-1-
3:202X, 3.1(3) Chd thich 1 va Chd thich 2]
Ch thich 1: str dung gia tri dwoc dé& xuat.

Chu thich 2: bén canh cac vat liéu thép va cac loai dwoc liét ké trong Bang 3.1b clia TCVN X1993-1-
3:202X, cac vat liéu thép khac ciing cé thé dwoc str dung, véi diéu kién 1a dac tinh co hoc clia ching
dap tng cac yéu cau hodc duoc chi dinh theo cac nguyén téc clia cac tiéu chuan duoc liét ké trong
bang 3.1b cia TCVN X1993-1-3:202X.

NA.2.5 Chiéu day cua thép I6i [TCVN X1993-1-3:202X, 3.2.4(1)]

Gi&i han cho phép cla thép co ban ter dé thiét ké bang tinh toan theo TCVN X1993-1-3:202X nhw
sau:

e Dbi voi tAm va clu kién : 0,35 mm < teor £ 15 mm

o DAivoilién két : 0,35 mm < teor <4 mm

NA.2.6 Khiém khuyét (khéng hoan hao) véng ban dau [TCVN X1993-1-3:202X, 5.3(4)]
S dung cac gia trj dwoc dé xuét.

NA.2.7 Hé sé riéng cho chét co khi, ymz, [TCVN X1993-1-3:202X, 8.3(5)]

Hé sé an toan riéng, ymz, cho chét co khi twong tng nén duoc lay nhu sau:

Cép 4.6: 2= 1,5
Céc cép khac : yw2 = 1,25

NA.2.8 Kha ning chiu Iwc thiét ké cda dinh tan chim [TCVN X1993-1-3:202X, 8.3(13)]

Kh& nang chiu cat cta dinh tan chim can dwoc 13y tir thi nghiém. Trong trwdng hop cac gia tri do bén
d&c trwng dwoc cung clp bdi mét nha san xuét, ching can dwoc siv dung cling véi gia tri ywe dwoc
dé xuét ctia nha san xuét

NA.2.9 Kha néng chiu Iwc thiét ké caa vit tw khoan [TCVN X1993-1-3:202X, 8.3(13)]

Kha nang chiu cét, kha nang chéng kéo tudt va kha nang chiu kéo cla vit tw khoan can duogc 14y tiv
thi nghiém. Trong truwéng hop gia tri cac cwong do dac trwng dwoc cung clp béi nha san xuét, ching
can dwoc st dung cung vai gid tri y,,, dwoc dé xuét clia nha san xuét.

NA.2.10 D6 bén thiét ké cua chét dan [TCVN X1993-1-3:202X, 8.3(13)]
Kha nang chiu cét, kha nang chdng kéo tudt va chéng kéo clia chét dan can dwoc xac dinh bang
cach thir nghiém. Trong trwdng hop cac gia tri cuwéng dd déc trwng dwoc cung cip bdi nha san xuét,

ching can duoc két hop st dung cung véi gid tri »,,, dwoc dé xuét clia nha san xuét.
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NA.2.11 Kha nang chiju lwc thiét ké cha bu 16ng [TCVN X1993-1-3:202X, 8.3(13)]

Kha ndng chéng kéo xuyén ctia bu Idng chiu kéo can dwoc xac dinh bang cach thi nghiém. Kha nang
chiu lyc dac trwng dwoc cung clp bdi nha san xuét, chung can dwoc st dung cung voi gia tri ,,,

dwoc dé xuat clia nha san xuét.
NA.2.12 Hé sé riéng cho méi han diém, ,,, [TCVN X1993-1-3:202X, 8.4(5)]

Déi vai mbi han diém chiju cat, st dung »,,, = 1,25.

Méi han diém khong nén dwoc st dung trong chiu kéo

NA.2.13 Hé sé riéng cho méi han chéng, ,,, [TCVN X1993-1-3:202X, 8.5.1(4)]
S dung gia tri dwoc dé xuét.

NA.2.14 Thiét ké dwoc hé tro béi thi nghiém [TCVN X1993-1-3:202X, 9(2)]

Thi nghiém can dwoc thwc hién theo cac nguyén tédc dwoc dua ra trong A.2 dén A.5 clia TCVN
X1993-1-3:202X. Viéc danh gia két qua thi nghiém dé dwa ra cac gia tri dac trwng hodc thiét ké co
thé dwoc thue hién theo cac phwong phap dwoc dwa ra trong A.6 clia TCVN X1993-1-3:202X. Ngoai
ra, cac phwong phap trong Phu luc D cia TCVN X1990:202x cé thé dwoc st dung.

NA.2.15 DAm dwoc ngam béi cac tdm [TCVN X1993-1-3:202X, 10.1.1(1)]
S dung cac thi nghiém dwoc mo ta trong Phu luc A ciia TCVN X1993-1-3:202X.
NA.2.16 Mat én dinh cta ban canh tw do [TCVN X1993-1-3:202X, 10.1.4.2(1)]

Hé sb gidm mét 6n dinh xoan-ngang, #,,,can dwoc lay theo TCVN ***1-1, 6.3.2.2 s& dung dwong

cong méat &n dinh b.
NA.2.17 Quy trinh thi nghiém [TCVN X1993-1-3:202X, A1(1)]

Cha thich 2: Thi nghiém nén dwoc thyc hién theo cac nguyén tac dwoc dwa ra trong A.2 dén A.5 cla
TCVN X1993-1-3:202X. Viéc danh gia két qua thir nghiém dé dua ra céac gia tri d&c trwng hoac thiét
ké co thé dwoc thuc hién theo cac phwong phap dwoc dwa ra trong A.6 ctia TCVN X1993-1-3:202X.
Cac phwong phéap trong Phu luc D ctia TCVN X1990:202X c6 thé dwoc st dung dé thay thé.

Cha thich 3: Két qua thtr nghiém sén c6 cé thé dwoc chuyén ddi thanh cac gia tri Eurocode tuwong
dwong vai didu kién cac quy trinh kiém tra ban dau tuan tha cac nguyén tac dwoc dwa ra trong TCVN
X1993-1-3:202X va cac sap xép thtr nghiém khong khac biét dang ké so véi cac khuyén nghi ctia A.2
dén A.5 clia TCVN X1993-1-3:202X. Cac gié tri thiét ké hodc dac trung twong dwong Eurocode cé
thé thu dwoc bang cach phan tich lai di liéu thdr nghiém thé ban dau theo cac khuyén nghi ctia A.6
clia TCVN X1993-1-3:202X hodc Phu luc D ciia TCVN X1990:202X, hoac béng cach phan tich lai cac
gia tri dac trung hoac thiét ké ban dau.
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NA.2.18 Hé sé riéng cho két qua thi nghiém, yw TCVN X1993-1-3:202X, A6.4(4)]

Cac gia tri dwoc dwa ra trong Phu luc quéc gia nay dé thiét ké theo tinh toan cé thé dwoc st dung.
Lwa chon cac gié tri cda y,, do viéc st dung phu luc D cia TCVN X1990:202X c6 thé dwoc sir dung.

NA.2.19 Han ché vé viéc str dung "Thiét ké don gian cho xa g6" [TCVN X1993-1-3:202X, E(1)]

Quy trinh dwoc dwa ra trong Phu luc E ca TCVN X1993-1-3:202X khéng dwoc str dung.

Théng tin vé mét phwong phap thay thé dwoc dwa ra trong NA. 4.
NA.3 Quyét dinh dinh vé tinh trang phu luc tham khao
NA.3.1Phu luc B

TCVN X1993-1-3:202X Phu luc B c6 thé dwoc st dung.

NA.3.2 Phu luc C

TCVN X1993-1-3:202X Phu luc C c6 thé dwoc st dung.

NA.3.3 Phuluc D

TCVN X1993-1-3:202X Phu luc D c6 thé dwoc st dung.

NA.3.4 Phu luc E

TCVN X1993-1-3:202X Phu luc E c6 thé duwoc st dung

NA.4 CAc tai liéu tham khao cho nhirng théng tin bé sung khéng mau thuan

Tai liéu tham khédo dwoc trich dan trong Phu luc Quéc gia nay dbi vaéi théng tin bd sung, khéng mau
thuén co thé dwoc tim thay tai cac TCVN hién hanh cé lién quan (ngwdi dung phai tw xem xét vé sy
phu hop cla tai liéu nay dbi véi muc dich st dung cu thé cla ho). Dac biét, can lwu y rang tai liéu
dwoc chi ra la khéng dwoc xac nhan cé thé chira cac ndi dung mau thuan véi tiéu chudn Chau au
Eurocode.

Tiéu chuén

Dbi véi cac tai lieu tham khao c6 ghi ndm ban hanh, chi cé phién ban dworc trich dn dwoc ap dung.
Déi vai cac tai liéu tham khdo khéng ghi ndm ban hanh, phién ban méi nhat cda tai liéu tham

TCVN X1990:202x, Phu luc qudc gia cho TCVN X1990 - Co s& thiét ké két ciu

TCVN ***1-1:202x, Thiét ké két cAu thép — Phan 1-1: Quy téc va quy téc chung cho nha
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