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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-2:202x

Thiét ké két cau thép— Phan 1-2: Quy dinh chung - Thiét ké két
cau chiu Itra

Design of steel structures — Part 1-2: General rules - Structural fire design

1. Quy dinh chung

1.1 Pham vi

1.1.1 Pham vi cia TCVN X1993

(1) TCVN X1993 ap dung cho thiét ké nha va céng trinh dan dung bang két ciu thép. Tiéu chuan nay
tuan thi cac nguyén tac va yéu cau vé an toan va gidi han st dung cla cac két ciu, co s& thiét ké va
kiém tra két cAu dwoc dwa ra trong TCVN X1990 - Co sé thiét ké két cAu.

(2) TCVN X1993 chi lién quan dén cac yéu cau vé strc khang, gidi han st dung, dd bén va kha néng
chdng chay cuia két ciu thép. Cac yéu cau khéc, vi du lién quan dén cach nhiét hodc cach am, khéng
dwoc xem xét.

(3) TCVN X1993 can dwoc st dung dong thoi véi:

TCVN X1990 Co s¢ thiét ké két cau

TCVN X1991 Tac dong |1&n cac két ciu, tat ca cac phan lién quan

Tiéu chuan EN cho cac san pham xay dwng lién quan dén két cau thép
TCVN XXXX (EN 1090) “Thi cong két ciu thép”

TCVN 9386 "Thiét ké két cAu chiu dong dat", noi két cdu thép dwoc xay dung trong ving chiu dong
dét

(4) TCVN X1993 dwoc chia thanh sau phan:

TCVN X1993-1 Thiét ké két ciu thép: Cac quy dinh chung.

EN 1993-2 Thiét ké két cAu thép: Cau thép.

TCVN X1993-3 Thiét ké két ciu thép: Thap, cot va éng khéi.
TCVN X1993-4 Thiét ké két ciu thép: Silo, bé chira va duwdng béng.
TCVN X1993-5 Thiét ké& két ciu thép: Coc.

TCVN X1993-6 Thiét ké két cAu thép: Két ciu d& can truc .
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1.1.2 Pham vi ciia TCVN X1993-1-2

(1) TCVN X1993-1-2 dwa ra cac quy dinh thiét k& cho két cAu thép khi chiu tac dung cla Itra trong
tinh hudng sw cb va duoc bién soan dé str dung két hop véi TCVN XXXX-1-1 va TCVN X1991-1-2.
TCVN X1993-1-2 chi dwa ra nhirtng khac biét hodc bd sung so véi truong hop két cau & diéu kién
nhiét do thwong.

(2) TCVN X1993-1-2 chi xét dén cac gidi phap bao vé chiu Itra thu dong.

(3) TCVN X1993-1-2 ap dung dbi v&i két ciu thép yéu ciu kha nang chiu lwc néu chiju tac dong clia
ICra, v&i muc dich tranh sw sup dé sém cla két cAu.

CHU THICH: Phan nay khéng bao gdm cac quy dinh cho cau kién ngén chay.

(4) TCVN X1993-1-2 dwa ra nhirng nguyén tac va nhirtng quy dinh ap dung dé thiét ké két cau dap
tng dwoc cac yéu cau vé kha nang chiu lwc va cong nang siv dung.

(5) TCVN X1993-1-2 &p dung dbi v&i cac két ciu, hodc cac bd phan cla két ciu, trong pham vi ap
dung va duoc thiét ké phu hop véi TCVN XXXX-1.

(6) Cac phwong phap dwa ra cé thé ap dung cho cac loai két ciu thép cap S235, S275, S355, S420
va S460 cua EN 10025 va moi mac thép quy dinh trong EN 10210 va EN 10219.

(7) Cac phwong phap duwa ra ciing dwoc ap dung cho clu kién thép tao hinh nguéi va can trong
pham vi cia TCVN XXXX-1-3.

(8) Cac phuwong phap dwa ra dwoc ap dung cho cac loai thép ma tinh chét vat liéu & nhiét do cao
dwoc quy dinh, dwa trén cac tiéu chudn twong thich véi cac tiéu chuan thiét ké TCVN X1993.

(9) Cac phwong phap dwa ra ciing dwgc ap dung cho cau kién thép khong gi va can trong pham vi
cta TCVN X1993-1-4.

CHU THICH: Kha nang chiu Itra ctia két cAu lién hop thép va bé téng, xem TCVN X1994-1-2.

1.2 Tai liéu vién dan

(1) Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong
b thi 4p dung phién ban mai nhat, bao gdm ca cac sira dbi, bd sung (néu co).

EN 10025 Thép két cu can néng;
EN 10210, Thép két cAu khong hop kim va hat min tiét dién réng hoan thién néng:
Phan 1: Diéu kién ky thuat khi cung cap;

EN 10219 Thép két cAu khong hop kim va hat min tiét dién réng td hop bang phwong phap han tao
hinh ngudi:

Phan 1: Diéu kién ky thuat khi cung cap;
EN 1363 Kha nang chiu Itra: Cac yéu cau chung;
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EN 13501 Phan loai khd nang chiu Ilra ciia ciu kién nha va san pham xay dung
Phan 2 Phan loai cac dir liéu str dung dwa trén két qua thi nghiém chiu Itra
EN 13381 Thi nghiém kha nang chiu Itra ctia ciu kién xay dung

Phan 1: Phwong phép thi nghiém xac dinh kha nang béo vé chiu Itra cho cu kién chiu lwc: bdi mang
bao vé theo phwong ngang;

Phan 2: Phwong phép thi nghiém xac dinh kha nang béo vé chiu Itra cho cAu kién chiu lwc: bdi mang
bdo vé theo phwong dirng;

Phan 4: Phwong phap thi nghiém xac dinh kha nang bdo vé chiju Itra cho cAu kién chiu lyc: béi ciu
kién thép dwoc bao vé chiu Itra;

TCVN X1990 Co sé& thiét ké két cau;

TCVN X1991 Tai trong tac dong;

Phan 1-2: Tai trong tac dong 1&n két cAu chiu Itra

TCVN XXXX Thiét ké két ciu thép

Phan 1-1: Quy dinh chung va quy dinh cho nha

Phan 1-3: Quy dinh chung — Quy dinh bb sung cho c4u kién va tdm tao hinh ngudi
Phan 1-4: Quy dinh chung — Quy dinh bb sung cho thép khéng gi
Phan 1-8: Thiét ké nut

EN 1994 Thiét ké két cAu lién hop thép va bé téng:

Phan 1-2: Nhirng quy dinh chung: Thiét ké két ciu chiu Itra

ISO 1000 Hé thdng don vi quéc té

1.3 Cac gia thiét

(1) Ngoai cac gia thiét chung clia TCVN X1990 can ap dung cac gia thiét sau day:

T4t ca hé thdng béo vé chiu Itra thu dong dugc siv dung trong thiét ké phai dwoc bdo tri phu hop.
1.4 Phan loai giira cac nguyén tac va quy dinh ap dung

(1) Ap dung céc quy dinh trong TCVN X1990 muc 1.4 va TCVN X1991-1-2.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

(1) Ap dung céc quy dinh trong TCVN X1990 muc 1.5.
(2) Cac thuat nglr dwoc str dung trong TCVN X1993-1-2 ¢é y nghia nhw sau:
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1.5.1 Cac thuat ngir dic biét lién quan dén thiét ké chung
1511

Khung giang (Braced frame)

Khung dwoc phan loai 1a khung gidng néu kha néng chdéng xoay ctia khung dwoc hd tro bdi hé théng
gidng chiu tai trong theo phwong ngang trong mét phang, hé giang nay da cirng dé cé thé gia thiét
rang no chiu toan bo tai trong theo phwong ngang.

1.5.1.2

Phan cua két cau (part of structure)

Phan riéng biét dwoc tach ra tir mot két cAu hoan chinh, véi cac diéu kién gbi twa va diéu kién bién
thich hop.

1.5.2 Cac thuat ngir lién quan dén tac dong nhiét
1.5.2.1

Puwong cong nhiét do theo thi gian tiéu chuan (standard temperature-time curve)

Puwong cong danh dinh dwoc dinh nghia trong EN 13501-2 dé& dai dién cho mé Hinh CGa mot dam
chay phat trién hoan toan trong mét khoang chay.

1.5.3 Cac thuat ngiv lién quan dén vat liéu va san pham
1.5.3.1

Thép cac bon (Carbon steel)

Trong tiéu chuén nay: cac loai mac thép phu hop trong TCYN XXXX-1-1, trir thép khong gi.
15.3.2

Vat liéu bao vé chiju Itra (fire protection material)

Bét ky vat liéu hay td hop cac vat liéu dwoc st dung dé ting kha nang chiu Ilra clia mét cau kién chiu
Iwc.

1.5.3.3

Thép khong gi (stainless steel)
Céc loai thép dwoc vién dan trong TCVN X1993-1-4.

10
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1.5.4 Cac thuat ngir lién quan dén tinh toan truyén nhiét
1.5.4.1

Hé s6 hinh dang (configuration factor)

Hé sb hinh dang cla su truyén nhiét birc xa tir bé mat A téi bé mat B dwoc xac dinh bdi phan nang
lwong blrc xa truyén téi bé mat B trong tdng s6 ndng lwgng birc xa phat ra tir bé mét A.

1.5.4.2

Hé s6 truyén nhiét déi lwu (convective heat transfer coefficient)

Dong nhiét déi lwu truyén dén mot bo phan do sw chénh léch gitra nhiét do khéi ctia khi bao quanh
mot bé mat clia bo phan dang xét va nhiét dé cta chinh cac bé& mat do.

1.54.3

D6 phat xa nhiét (emissivity)

Bang dd hép thu nhiét ctia mot bé mat, tic la ty sb gitra lwong nhiét birc xa dwoc hap thu béi mot bé
mat d6 va lwong nhiét birc xa dwoc hdp thu béi bé mat ctia vat den tuyét ddi.

1.5.4.4

Théng lwong nhiét hap thu (net heat flux)

Nang lvgng dwgc cac cau kién hap thu hoan toan tinh trén mot don vi dién tich va trong mét don vi
thoi gian.

1.5.4.5

Hé s6 tiét dién (section factor)
Déi v&i céu kién thép, 1a ty sb gitra dién tich bé mét tiép xuc va thé tich ctia cAu kién; dbi véi cau kién
kin, 1a ty sb gitra dién tich b& mét bén trong va thé tich ctia ciu kién.

1.5.4.6

Hé s6 tiét dién hop (box value of section factor)

Ty sb gitra dién tich bé& mat tiép xuc ctia hop gi¢i han danh dinh va thé tich cia ciu kién.
1.5.5 Cac thuat ngir lién quan dén phan tich trng xtr co’ hoc
1.5.5.1

Nhiét do6 t&i han cuia cau kién thép két cau (critical temperature of a structural steel member)

11
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V6&i mirc tai trong cho trwdc, nhiét dd ma tai d6 xdy ra trang thai pha hoai & cau kién thép dwéi tac
dung cla nhiét d6 phan b déu.

1.5.5.2

Gi&i han chay hiéu dung (effective yield strength)

Tai mét gia tri nhiét do, gi¢i han chay hiéu dung la gia tri rng suét tai d6 quan hé rng suét bién dang
clia thép dwoc phan chia va tao thanh mot khoang chay déo.

1.6 Ky hiéu

(1) Nhirng ky hiéu sau dwoc st dung bd sung cho tiéu chuadn TCVN X1993-1-2
Chr céi la tinh viét hoa

A dién tich phan tiét dién ngang cé nhiét do 4

A dién tich b& mat tiép xuc cha céu kién trén mot don vi chiéu dai

A_ 1V hé sb tiét dién cta phan clu kién thép khdng dwoc béo vé

C hé s bao vé clia mat thi i ciia ciu kién

A dién tich twong rng clia bé mat cla vat liéu bao vé chiu Ira trén mét don vi chiéu dai cta ciu
kien [m?/m]

E, gia tri mé dun dan héi clia thép & nhiét d6 thudng

E,, giatrimo dun dan hdi ctia thép & nhiét do cao, 0,

E,, hiéu tng thiét ké cla tac dong trong tinh hudng thiét ké chiu Itra, xac dinh theo TCVN X1991-
1-2, bao gdm ca hiéu &ng gidn né va bién dang nhiét

Fors Strc khang ép mat thiét ké cta bu long
F,.re SUCkhang ép mét thiét ké cta bu 16ng khi chiu Itra

F,re stc khang cat thiét ké cta bu I6ng trén mat phang cat tinh toan gia thiét réng mat phéng cat di
qua phan ren ctia bu 16ng

F,.x¢ Stckhang cat thiét ké ctia bu I6ng khi chiu Itva

F,re Stc khang thiét ké trén don vi chiéu dai ctia dwong han goc

re  StrC khang thiét ké trén don vi chiéu dai ctia dwong han géc khi chiu Ikra
G, gia tri dac trwng cla tai trong dai han

I, thdng lwong nhiét birc xa tr mét 16 mé

12
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/ thdong lwong nhiét bire xa tlr ngon Itra

l,; thong lwong nhiét blre xa tlr ngon Itra dén mat thr i cGa cot
chiéu dai hinh hoc cla cét tai tang twong rng
snira SUC khang md men thiét ké do mét 6n dinh tai thoi diém ¢

ire SUPC khang md men thiét ké tai thoi diém ¢

L

M

M

Mo rs SUC khdng moé men thiét ké cla tiét dién ngang tai nhiét do phan bé déu ¢, mabang véi nhiét
dd6 phan bb déu ¢, tai thoi diém ¢ trong mot tiét dién ngang khéng chiu anh hwéng nhiét do
cua gbi twa

M., béng mé men stc khang déo thiét ké cla tiét dién nguyén M, ., & nhiét do thuong, hodc

bang mé men strc khang dan hoi thiét ké cua tiét dién nguyén M, ., & nhiét do thwong

N, 1..rq SPC khang mét 6n dinh thiét ké tai thoi diém t clia cAu kién chiu nén
Ngs  strc khang thiét ké cla tiét dién & nhiét do thuong N, .., theo TCVN XXXX-1-1
Ngore SUC khang thiét ké clia cAu kién chiu kéo chju nhiét d6 phan b déu 6,

Nyre SUC khang thiét ké clia cau kién chiu kéo tai thoi diém t voi nhiét 6 phan bé khong déu trén
tiét dién ngang

Q., taitrong chinh thay dbi

Ris. stckhang thiét ké trong tinh hudng thiét ké chiu Ira

R, didtricta R, taithoidiém t= 0

T, nhiét d6 cia dam chay [K]

T, nhiét do cta Ira tai 16 m& [K]

T nhiét d6 ctia dau ngon Ira [813K]

T. nhiét d6 clia ngon Ira [K]

nhiét d6 cGa ngon Ira [K]theo Phu luc B ciia TCVN X1991-1-2, vj tri day dam

T,,  nhiét dé cda ngon Ira [K]theo Phu luc B cia TCVN X1991-1-2, v tri dinh (mét trén) dam

% thé tich cla cau kién trén mot don vi chiéu dai

Viire StrC khang cat thiét ké tai thoi diém t

V., strckhang cét thiét ké cla tiét dién ngang nguyén tai nhiét do thwong, theo TCVN XXXX-1-1

13
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Xk

gia tri dac trwng vé cwong dd hodc bién dang (f, hoac E, ) & nhiét do thwong theo

TCVN XXXX-1-1

Chir céi la tinh viét thuong

kha nang hap thu ctia ngon Ira

nhiét dung riéng

nhiét dung riéng cua thép

nhiét dung riéng khéng phu thudc vao nhiét dé cua vat liéu bao vé chju Itra

kich thwdc tiét dién ngang mét thr i clia cAu kién

d6 day cua vat liéu bao vé chju Itra

do day cia lop vat liéu bao vé chju lra (d, = 0 ddi v&i cau kién khong ¢ 16p béo vé chiu Itra)
gi¢i han tilé cta thép & nhiét do cao 6,

gi¢i han chay cla thép & nhiét do 20°C

gi¢i han chay hiéu dung cua thép & nhiét do o,

gi¢i han chay danh dinh f, cho phan dién tich A; v&i gia tri dwong cho phan chiu nén so v&i

truc trung hda déo va gia tri am cho phan chiju kéo.

fu,e

gi¢i han cwc han & nhiét dd cao, c6 ké dén bién cirng.

hnewa  gid tri thiét ké ctia thong lwong nhiét hap thu qua mét don vi dién tich bé mat

14

chiéu cao ctia dinh ngon Itra so v&i day dam

chi sé mat thir (1), (2), (3) va (4) cua cot

hé s6 gidm cla bu 16ng & nhiét dd xac dinh

hé s6 giam cho dd déc clia khodng dan hdi tuyén tinh & nhiét do 6, tai thoi diém t, tir Didu 3
hé sb gidm cho dd déc clia khoang dan héi tuyén tinh & nhiét 6 Ién nhat ctia ban canh chiju
nén g, . taithoi diém t, tir Diéu 3

hé sb diéu chinh do hiéu trng béng

gia tri twong ddi clia cwong dd hoac bién dang cua thép tai nhiét d 6,

hé s gidm cla cwdng d6 hoac bién dang (Xo ! X), phu thudc vao nhiét d6 cla vat liéu, xem

Piéu 3
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k,, hésb gidm cuong do cho dwong han
k,,  hé s gidam cho gioi han chay clia thép & nhiét do 6, tai thoi diém t, ti Diéu 3
K, .com N& 0 gidm cho gi¢i han chay clia thép & nhiét d6 Ion nhat clia ban canh chiu nén o, . tai thoi

diém t, tir Diéu 3
ke, hé s gidam cho gioi han chay clia thép & nhiét d6 6,

k
Piéu 3

Lomax & SO gidm cho giGi han chay cda thép & nhiét do lon nhét cla thép 4, ., tai thoi diém ¢, tw

K,owe N€ s6 gidm cho gioi han chay ctia thép & nhiét d6 6,,, cia thép, xem Diéu 3
k hé sé twong tac
k hé s6 twong tac

k.  hésb twong tac

m sb lwong 16 m& & phia m
n sb lwong 16 m& & phia n
/ chiéu dai & 20°C; khoang cach do tr 16 m&, do doc theo truc ngon Itra

chiéu dai tinh toan ctia cot trong tinh hudng thiét ké chiju Ira

s khodng cach theo phwong ngang tir tam cot dén twéng clia khoang chay
t thoi gian tiép xuc véi Ira

w, bé réng cla 16 mé&

z khodng céch tlr tryc trung hoa déo dén trong tam clia dién tich phan t A

Chi¥ céi la tinh viét hoa

At khoang thoi gian

Al gian né do nhiét

A46,, muc tang nhiét d6 khéng khi trong khoang thoi gian At

&, hé s6 hinh dang ctia mat i cho mét 16 mé

& hé sb hinh dang téng thé ctia ciu kién do truyén nhiét birc xa tr moét 16 mé

¢, hé sb hinh dang tdng thé ctia cAu kién do truyén nhiét birc xa tr mét ngon Itra
¢, hé s6 hinh dang cGia mat thi i cdu kién do truyén nhiét birc xa tr mot ngon Itra

15
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¢,,  hé s hinh dang téng thé clia cot do truyén nhiét tir ngon Itra phia m

¢,,  hé s hinh dang téng thé ctia cot do truyén nhiét tir ngon Itra phia n

Chir céi la tinh viét thuong

a hé sé truyén nhiét do déi luvu

B,  hésbmdmen phan bb déu twong dwong

Vs hé sé riéng cua tai trong dai han

7w»  Dé sbriéng & nhiét do thuwong

7as e sbriéng lién quan dén tinh chét vat liéu, cho tinh hudng thiét ké chiu Itra

Yq1  hé sbriéng cla tai trong thay doi thir nhét

& do phat xa nhiét cla ngon I(ra; d6 phat xa nhiét ctia mét 16 mé

g, dd phat xa nhiét ctia ngon Itra

&, 06 phatxa nhiét toan phan clia ngon Ilra bén phia m

&, dd phat xa nhiét toan phan cta ngon Itra bén phia n

£ hé sé gidam cla tai trong thwérng xuyén bét loi G

M hé s6 gidm cla tai trong thiét ké trong tinh hudng thiét ké chiu Itra
0 nhiét do

0, nhiét d cla thép [°C]

0.,  nhiét do t¢i han cua thép

O nhiét d6 cta khi bao quanh & thoi diém t

nhiét d6 trung binh trong ban bung cua tiét dién

0, nhiét do cla tiét dién phan té A

K hé sd diéu chinh

K, hé s didu chinh cho trwéng hop nhiét do khong déu trén tiét dién ngang
K, hé s6 diéu chinh cho trwéng hop nhiét do khéng doc theo dam

A hé s dan nhiét

2 bé rong ngon Itra clia 16 mé i

16
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A, hé s6 dan nhiét clia hé bao vé chiju Itra

A hé sb dan nhiét hiéu dung cta vat liéu bao vé chiu Ira

Lo murc dd st dung tai thdi diém t =0

o Hé sb Stefan Boltzmann [5,67 x 108 W/m?K*]

p,  khdilwong riéng cia thép

JoR khéi lwong riéng cla vat liéu bao vé chiu Iira

7. hésb giam do mét 6n dinh khi udn trong tinh hudng thiét ké chiju Itra

Zrs e sb gidm do mét 6n dinh khi xoan ngang trong tinh huéng thiét ké chiu Itra
Zmng Oid trinho nhét cia z,,va gz,

Z.i  hé sb gidm do mat on dinh khi udn quanh truc z trong tinh hudng thiét ké chiu Itra
% hé sb gidm do mét 6n dinh khi ubn quanh tryc y trong tinh hudng thiét ké chiu Itra

w,  hésbdtd hop cho tai trong thuwong xuyén, cho b&i y ,, va v ,,

2. Co s& thiét ké
2.1 Cac yéu cau
2.1.1 Cac yéu cau co ban

(1) P Khi can tuan tha cac yéu ciu vé kha nang lam viéc trong diéu kién chiu Ilra, két ciu thép
phai dwoc thiét ké va xay dwng dé ching co thé duy tri kha nang chiu tai trong subt thdi gian chiu Iira
quy dinh.

(2) Tiéu chi bién dang nén dwoc ap dung & nhirng vi tri can dwoc bao vé hodc vi tri ma tiéu chi
thiét ké cho cAu kién ngan chia yéu cau ké dén sy bién dang clia cu kién chiu lwc.

(3) Ngoai trir trong (2), khdng can xét dén sw bién dang cla két cdu chiu lwc trong cac trwéng hop
sau:

- s hiéu qua cla cac bién phap bao vé da dwoc danh gia theo nhw 3.4.3

- cac cAu kién ngan chia dap (rng day du cac yéu cau chiu Ira dwdi tac ddng clia dam chay tiéu
chuén.

2.1.2 Tac dong cua dam chay danh dinh

(1) Trong diéu kién chiu Ikra tiéu chuan, cac ciu kién phai tuan theo cac tiéu chi R nhw sau:

- cAu kién chi chiu lwc: d6 bén co hoc (tiéu chi R)

17
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(2) Tiéu chi “R” dwgc xem la thda man khi chirc néng chiu lwc dwoc duy tri trong subt thdi gian chiu
ICra yéu cau.

(3) Béi v&i dwdng quan hé dam chay hydrocacbon, ciing 4p dung cac tiéu chi twong tw nhw trén, tuy
nhién viéc tham chiéu t&i dwdng cong dac treng nay duoc danh dau bang cac chiv cai “HC”.

2.1.3 Tac déng cua dam chay tham sé

(1) Chtrc ndng chiju lwc dwoc dam bao khong xay ra sw sup db trong toan bo thdi gian ctia dam chay
bao gébm ca giai doan suy tan ctia dam chay ho&c trong toan bé thdi gian chiu Ira yéu cau.

2.2 Tai trong tac dong

(1) Nhirng tac dong co hoc va tac dong nhiét dwoc 14y theo TCVN X1991-1-2.
(2) Cung v&i TCVN X1991-1-2, hé sb phat xa nhiét cia bé mét thép cé thé 14y bang 0,7 dbi véi thép
cac bon va bang 0,4 dbi v&i thép khong gi theo phu luc C.

2.3 Gia tri thiét ké cta cac tinh chat vat liéu

(1) Gia trj thiét ké clia céc tinh chét co hoc (cwdng do va bién dang) clia vat liéu X, dugc xac dinh
nhw sau:

Xy =keXi | s (2.1)
trong do:
X, la gia tri dac trwng clia cwong dd hoac bién dang (théng thwong la £, hoac E, ) khi & nhiét d
thwong theo TCVN XXXX-1-1;
k,  lahésb giam cuwdng d6 hodc bién dang (X,,/ X,), phu thudc vao nhiét do cta vat liéu; xem
Diéu 3;
yws  hésériéng lién quan dén tinh chat vat liéu, cho tinh hudng thiét ké chju Itra

CHU THICH: Déi v&i cac tinh chat co hoc clia thép, gia tri cho hé sé riéng st dung trong didu kién chiju Ira xem trong
Phu luc quéc gia. Gia tri khuyén nghi 7, =1.0.

(2) Gia tri thiét ké cta cac tinh chét nhiét hoc ctia vat liéu X, dwoc dinh nghfa nhw sau:

- Néu tinh chét tang 1&n thi an toan hon:

X
X, =2k (2.2a)

dfi —
M. fi

Néu tinh chét tang lén thi kém an toan hon:

Xas = YmsXce (2.2b)

trong do:

18
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X, la gia tri cta tinh chét vat liéu trong thiét ké chay, thuong phu thudc vao nhiét d cla vat liu,
xem Diéu 3;

yws  hé sbriéng lién quan dén tinh chét vat liéu, cho tinh hubng thiét ké chiu Itra.

CHU THICH: Déi véi déc tinh nhiét clia thép, gia tri cho hé sb riéng dwoc st dung trong diéu kién chiu Itra xem trong
Phu luc quéc gia. Gia tri khuyén nghi 7, =1.0.

2.4 Cac phwong phap kiém tra
2.4.1 Quy dinh chung

(1) M& Hinh Cla mot hé két cAu duwoc st dung dé thiét ké theo TCVN XXXX -1-2 phai phan anh
dwoc kha nang lam viéc theo duw kién clia két cAu do khi chiu Itra.

CHU THICH: Céc quy dinh trong TCVN X1993-1-2 chi ap dung cho dam chay danh dinh dwoc néu trong céc diéu khoan
lién quan.

(2) P Két cAu phai dwoc kiém tra trong khodng thai gian chiu Itva t:

Eqq < Rgay (2.3)
trong do:

Eqs la gia tri thiét ké clia cac tac dong trong tinh hubng thiét ké chiu Itra, dwoc xac dinh theo
TCVN X1991-1-2, bao gdm ca cac hiéu trng cla sy gidn né va bién dang nhiét;

Ris:  ado bén thiét ké twong tng trong tinh hudng thiét ké chiu Itra.
(3) Viéc phan tich sw lam viéc cla két cu trong diéu kién chiu Ira dwoc thwe hién theo muc 5.1.4(2)
ctia TCVN X1990.

CHU THICH 1: D& phan tich cu kién, xem 2.4.2;
D& phan tich mot phan ctia két cu, xem 2.4.3;
D& phan tich két ciu tdng thé, xem 2.4.4.

CHU THICH 2: D& kiém tra yéu cau vé kha nang chiu Itra tiéu chuén, chi can thuc hién tinh toan c4u kién.

(4) M6t phurong phap tinh toan chiu Itra twong dwong khac cé thé ap dung dua trén cac két qua thir
nghiém chay hoac dwa vao sw két hop gilra thir nghiém chay va tinh toan.

2.4.2 Phan tich cau kién

(1) Anh huéng clia cac tac dong can dwoc xac dinh tai thoi diém ¢ =0 st dung céac hé sé t6 hop v,
hoac y,, theo TCVN X1991-1-2, 4.3.1.
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(2) D& don gian tinh toan, &nh hwéng cla cac tac dong E,;cod thé dwoc xac dinh tlr cac phan tich

két cu & nhiét do thworng nhw sau:

Eyq=nEq (2.4)
trong do:

E, la gié tri thiét ké cla lwc hodac mémen twong ng dbi voi thiét ké & nhiét do thuwdng cho t6 hop co
ban clia cac tac dong (xem TCVN X1990);

n; lahé sb gidm cho tai trong tinh toan trong tinh hubng thiét k& chju Ita.

(3) Hé sb giam ns cha té hop tai trong (6.10) trong TCVN X1990 dwoc xac dinh nhuw sau:

7, = G, +yQ,

B SR (el 5 (2.5)
76G¢ + 7/Q,1Qk,1

ho&c dbi v&i cac td hop tai trong (6.10a) va (6.10b) trong TCVN X1990 sé la gia tri nhé hon trong hai
gia tri dwdi day:

g = Chazi ¥ (2.5a)
76G¢ + 7Q,1‘//0,1Qk,1
G .
g = _GtvQa (2.5b)
&V6G + 7a1Q1
trong do:

Q. lagia tri dac trwng cla tai trong thay doi;

G, la gia tri dac trwng cua tai trong dai han;

Vs la hé sb riéng cua tai trong dai han;

Ya:  lahé sbriéng cla tai trong thay dbi thir nhat;

v, lahésbétdhop, cothéla y,, hoac y,, xem TCVN X1991-1-2;

£ la hé sb gidm cua tai trong bét lgi dai han G, .

CHU THICH 1: MGt vi du vé sy thay d6i ciia hé sb giam i phu thudc vao ty 16 tai trong Q, , / G, cho cac gia tri hé s6 t6
hop khac nhau y;; =y, theo cong thirc (2.5), dwoc thé hién trong hinh 2.1 véi cac gia thiét sau: voi

76 =135 va y, =15. Cac hé sb riéng dwoc xac dinh trong cac Phu lyc quéc gia twong tng cla

TCVN X1990. Cdng thirc (2.5a) va (2.5b) cho céc gia tri I6n hon khdng dang ké.
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n 0,8
fi
07 Y\ .
\\
\ Vi1= 0,9
0,6 \ ‘\
\\ V . . 4=
0,5 N e var= 0.7
\\ \\
0,4 N T wi1= 0,9
, ~
0,3 BN
’ T 1= 0,2
0,2
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Qk,1/ G k

Hinh 2.1 - Sw bién thién hé s6 giam 7, theo ty sé taitrong Q. /G,

CHU THICH 2:  Dé don gian tinh toan, co thé lay 7, = 0,65, ngoai trir cac tai trong loai E trong TCVN X1991-1-1 (khu

vire thwérng xuyén chét nhidu hang héa, ké& ca khu vire 16i vao), khi dé n lay bang 0,7.

(4) Chi nhitng anh huwéng cla sw bién dang nhiét do sw thay dbi nhiét do trén tiét dién ngang la can
dwoc xét dén. Nhirng anh hwéng cla sy gidn né vi nhiét theo phwong doc truc hodc trong mat
phéng tai trong c6 thé dwoc bd qua.

(5) Cac diéu kién bién tai vi tri gbi twa va dadu mut cGa cau kién co6 thé duoc gid dinh 1a khong dbi
trong subt thdi gian chiu Itra.

(6) Cac phwong phap tinh toan don gian hodc nang cao dwoc dwa ra lan lwot & cac muc 4.2 va 4.3
déu thich hop dé tinh toan cac cu kién trong diéu kién chiu Ira.

2.4.3 Phan tich mét phan két cau

(1) Ap dung muc 2.4.2(1)

(2) Mot cach khac dé phan tich két ciu trong diéu kién chiu Ikra tai thdi diém ¢ =0, phan lyc tai cac
gbi twa va cac ndi lwc va mémen & bién cta phan két cdu dang xét co thé dwoc xac dinh dwa vao
tinh toan két ciu trong diéu kién nhiét d6 thwdng nhw duoc thé hién trong 2.4.2.

(3) Sw tinh toan mot phan két cAu can dwoc xac dinh dwa trén cac gidn nd va bién dang do nhiét dé
sw tac dong qua lai gitra cac ciu kién khac cé thé duwoc xac dinh gan dung bdi cac gbi twa va cac
diéu kién bién khong phu thudc thoi gian trong qua trinh chiu Itva.

(4) Trong pham vi tinh toan cta phan két ciu, phai xét dén cac hinh thirc pha hoai twong rng trong
didu kién chiu Itra, cac tinh chat phu thudc vao nhiét d6 cla vat liéu va do clrng ctia ciu kién, anh
hwéng clia sy gidn né va bién dang vi nhiét (nhirng tac dong gian tiép do chiu Ikra).
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(5) Gia thiét cac diéu kién bién tai gbi d&, cac lwc va moémen tai bién ciia mét phan két ciu khong
thay ddi trong suét qua trinh chiu Itva.

2.4.4 Phan tich két cau tong thé

(1) Khi tién hanh phan tich két ciu tdng thé trong diéu kién chiu Itra, phai xét dén cac dang pha hoai
twong &ng trong diéu kién chiu Itra, cac tinh chat phu thudc vao nhiét dd cla vat liéu va do cirng cla
cu kién ciing nhu cac anh huéng clia sw gian né va bién dang vi nhiét (nhivng tac ddng gian tiép do
chiu Itra).

3. Cac tinh chat cua vat liéu
3.1 Téng quat

(1) Céc gia trj cta tinh chét vat liéu dwoc dwa ra trong phan nay dwoc coi la cac gia tri ddc trwng triy
khi dwoc ghi rd 14 gia tri thiét ké.

(2) C4c tinh chét co hoc ctia thép & 20°C dwoc lay nhw trong TCVN XXXX-1-1 ap dung cho tinh toan
& diéu kién nhiét do thuong.
3.2 Tinh chét co hoc ctia thép cac bon

3.2.1 Tinh chét vé cwong do va bién dang

(1) Béi vé&i tbc d6 gia nhiét tlr 2 dén 50K/phut, xac dinh dac trwng vé cwong do va bién dang cda thép
& nhiét d6 cao theo quan hé &ng suét-bién dang dwoc cho trong Hinh 3.1.

CHU THICH:  Béi vé&i cac quy dinh trong tiéu chuan nay, can gia thiét ring téc do gia nhiét thudc khoang xac dinh.

(2) Quan hé cho trong Hinh 3.1 dwoc sir dung dé xac dinh kha ndng chiu kéo, nén, mé men va cét.

(3) Bang 3.1 dwa ra céac gia tri hé sb gidm cho quan hé ng suét-bién dang cla thép & nhiét d6 cao
trong Hinh 3.1. Nhirng hé sb gidm nay dwoc xac dinh nhw sau:

- gi¢i han chay hiéu dung, twong quan véi giGi han chay & 20°C: ko =1, /1,

- ti 1é gi¢i han, twong quan v&i gidi han chay & 20°C: k,o=To!f,

- d6 déc ctia khoang dan hoi tuyén tinh, twong quan véi mé dun dan héi & 20°C: keo =E,o !/ E,
CHU THICH: Su thay ddi clia cac hé sb giam phu thudc vao nhiét dd dwoc minh hoa trong Hinh 3.2.

(4) Twong tw, dbi voi nhiét do thap hon 400°C, quan hé (rng suét-bién dang néu & (1) c6 thé mé
rong béi lwa chon bién dang ctrng hda xac dinh theo Phu luc A, cho cac vi tri cuc bé va cac cAu kién
mat 6n dinh khéng gay ra su sup dé qua sém.

Khoang bién dang | 'ng suat o M6 dun tiép tuyén
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& S gp,e & Ea,e Ea,B

Epp SE<E g f;),e —c+(b/ a)|:82 —(é‘y‘e —5)2:|0’5 b(&‘y’e - 5)

a[a2 —(gy,a - 3)2 Ts

EygSES &y fy,e 0
flp < £ <6y fol1-(e—20) (5,5~ £10)] ]
£=s, 0,00 -
Tham sé &0=Fo!E.g £,,=002  £,=015 £,6=0,20
Phuong trinh a” = (8,5 = &,0)(6y0 — €50+ C 1 Eyp)
b? = c(e, — £,9)E,q +C

_ (fy,e - fp,e )2
(gy,e Y )Ea,e - 2(fy,9 - f;;,e )

Ung suéto

fy,9 """"""""""""""

p,0

Ea,e = tanOL

>

& v,0 €0 €uo

Bién dang ¢

p,0

CHUDAN: f,o  gi¢i han chay hiéu dung;
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24

foo  gidihantilé;

E.o d6 dbc cta khoang dan héi tuyén tinh;
gpo  bién dang tai gi¢i han ti 1&;

evo  bién dang chay;

&0 bién dang gidi han cla gii han chay;
eup  bién dang cwc han;

Hinh 3.1 — Quan hé trng suat-bién dang cuia thép cac bon & nhiét d6 cao
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Bang 3.1 — Hé s6 giam quan hé (rng suat-bién dang cuia thép cac bon & nhiét do cao

Hé s6 giam tai nhiét dé 6, twong quan véi gia tri f,va E. tai nhiét do
20°C
Nhiét d6 cua Hé s6 giam (lién Hé s6 giam (lién Hé s6 giam (lién
thép & (°C) quan dén f,) ctia gi®i | quan dén f,) cha gi®i | quan dén E.) do d(‘?c
han chay hiéu dung han tilé cua khoang dan hoi
Kyo= folf, Koo Foolf, tuyén tinh
kep= EaplEa
20 1,000 1,000 1,000
100 1,000 1,000 1,000
200 1,000 0,807 0,900
300 1,000 0,613 0,800
400 1,000 0,420 0,700
500 0,780 0,360 0,600
600 0,470 0,180 0,310
700 0,230 0,075 0,130
800 0,110 0,050 0,090
900 0,060 0,0375 0,0675
1000 0,040 0,0250 0,0450
1100 0,020 0,0125 0,0225
1200 0,000 0,0000 0,0000
CHU THICH: Noi suy tuyén tinh dé xac dinh cac gia tri trung gian.
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Hé s6 giam
ke 1 - Gidi han chay hiéu dung
& _
\ ky,e = fy,(-)/fy
0.8 -
0.6 -
Do dbc khodng dan héi tuyén tinh
0.4 Keo = Ea,e/Ea
Gi¢i han tilé
0.2 _ kp'e = fpye/fy
0 1 1 1 ) 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Nhiét d [°C]
Hinh 3.2 — Hé s6 giam cta quan hé (rng suat-bién dang ctia thép cac bon & nhiét dd cao
3.2.2 Khéi lwong riéng

(1) Khdi lwgng riéng cla thép p, co thé dwoe xem la khong thay ddi theo nhiét do. C6 thé Iay nhw

sau:
p,=7850 kg/m®

3.3 Cac tinh chat co hoc cua thép khong gi

(1) Tinh chat co hoc ctia thép khéng gi c6 thé xac dinh theo phu luc C.

3.4 Cac tinh chat nhiét

3.4.1 Thép cac bon

3.4.1.1 Bo gian dai nhiét

(1) D6 gian dai twong dbi do nhiét ctia thép, Al/1, dwoc xéc dinh nhw sau:

- Khi 20°C <6, <750°C

All1=12x107°6,+0,4x10°07 —2,416x10™* (3.1a)

- Khi 750°C < 6, < 860°C

26



TCVN X1993-1-2:202x

AllT=11x1072 (3.1b)
- Khi 860°C < 6, <1200°C

All1=2x107°¢,-6,2x10° (3.1¢)
trong do:

) la chiéu dai & 20°C;

Al 1a dd gian dai do nhiét;

14

A la nhiét d6 cha thép [°C].
CHU THICH: Su thay dbi clia d6 gian dai twong dbi theo nhiét dd dwoc minh hoa trong Hinh 3.3.

Db gian dai twong déi Al/l [x107]

20
18

16 /
14 /

12 7

-~
/

0 200 400 600 800 1000 1200
Nhiét dé [°C]

o N &~ O
Il

Hinh 3.3 - P gidn dai twong déi do nhiét cua thép cac bon nhw mét ham cia nhiét do
3.4.1.2 Nhiét dung riéng

(1) Nhiét dung riéng cua thép, c,, dwoc xac dinh nhw sau:

Khi 20°C < 6, < 600°C

c,=425+7,73x107'6, -1,69x10°¢" +2,22x10°¢° JIkgK (3.2a)

Khi 600°C < 6, < 735°C

c, =666+ 13002
738-6,

JkgK (3.2b)
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Khi 735°C < 6, <900°C

17820

c, =545+
0,-731

JkgK (3.2¢)

Khi 900°C <8, <1200°C
¢, =650 JikgK (3.2d)

trong do:

0, la nhiét do cua thép [°C].
CHU THiCH: Sy thay ddi cGa nhiét dung riéng theo nhiét d6 dwoc minh hoa trong Hinh 3.4.

Nhiét dung riéng [J/kg K]
5000
4500 -
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500
1000
so0d " T
0 T T 1 T .

0 200 400 600 800 1000 1200
Nhiét do [°C]

Hinh 3.4 — Nhiét dung riéng cua thép cac bon nhwwr mét ham cuaa nhiét do
3.4.1.3 Hé s6 dan nhiét
(1) Hé s6 dan nhiét cta thép, A, dwoc xac dinh nhw sau:
Khi 20°C <6, <800°C
A, =54-3,33x10726, W/mk (3.3a)
Khi 800°C < 6, <1200°C
A, =27,3W/mk (3.3b)
trong do:

6, |a nhiét do cia thép [°C].
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CHU THiCH: Sy thay ddi ctia hé s dan nhiét theo nhiét dd dwoc minh hoa trong Hinh 3.5.

Hé s6 dan nhiét [W / mK]
60

50

40

30

20

10

0 200 400 600 800 1000 1200
Nhiét dé [°C]

Hinh 3.5 - Hé s6 dan nhiét cta thép nhw mét ham cuda nhiét do
3.4.2 Thép khong gi
(1) C4c tinh chat vé nhiét cta thép khong gi c6 thé xac dinh theo Phu luc C.
3.4.3 Vat liéu bao vé chiu Itra

(1) Cac tinh chét va cdng ndng cla vat liéu bdo vé chiju Ira st dung trong thiét ké can dwoc danh gia
bang cac quy trinh thi nghiém phu hop trong EN 13381-1, EN 13381-2 hodc EN 13381-4.

CHU THiCH: Cac tiéu chuan nay bao gdm cac yéu cau dé vat liéu bao vé chiju Itka c6 thé gitr dwoc sw ddng nhéat va
dinh két véi két cau dwoce boc bao vé khi chiu Itra.

4. Thiét ké két cau chiju ltra

4.1 Quy dinh chung

(1) Phan nay dwa ra nhitng quy dinh danh cho két cdu thép bao gdm:
- Khéng dwoc bao vé;

- Pwoc cach nhiét bang vat liéu bao vé chiu Ira;

- Puoc bdo vé bang mang nhiét.

CHU THICH: Cac phuong phap bao vé khac co thé dung nhw bao boc bang nwéc hodc bao vé mét phan trong tudng
hoac san.

(2) Kha nang chiu Ilra dwoc xac dinh bang mét hay nhiéu phwong phap nhu sau:

- Bang phuong phap tinh toan don gian;
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- Bang phuwong phap tinh toan nang cao;

- Bang thtr nghiém.

CHU THICH:  Viéc quyét dinh s&r dung phwong phép tinh toan nang cao & méi qudc gia cé thé tham khao Phu luc cla
quéc gia dé.

(3) Phwong phap tinh toan don gian 1a phwong phap tinh toan rat gon cho cac ciu kién don 1@ dua
trén cac gia thiét thién vé an toan.

(4) Phwong phap tinh toan nang cao 1a phwong phap tinh toan theo thyc té cho cac trwdng hop cu

thé.

4.2 Cac phwong phap tinh toan don gian

4.2.1 Quy dinh chung

(1) P Kha nang chiju lyc cta ciu kién thép dwoc gia thiét van dwoc duy tri sau khodng thoi gian t
trong mot dam chay cho trudc néu:

Efi,d S Rfi,d,t (41)
trong do:

E,. a cac gia tri thiét ké cua tai trong tac dong trong tinh hudng thiét ké chiu Itra, dwoc xac dinh theo
TCVN X1991-1-2;

Ry, l& kha ndng chiu lyc thiét ké twong trng cla céu kién thép, trong tinh huéng thiét ké chiu Itra, tai
thoi diém ¢,

(2) Strc khang thiét ké Ry g tai thoi diém t dwoc xac dinh, véi gid thuyét sy phan bd déu ctia nhiét do

trén tiét dién ngang, bang cach thay déi strc khang thiét ké & nhiét dd thwong xac dinh tr TCVN
XXXX-1-1, ¢ xét dén cac dac trwng co hoc clia thép & nhiét d6 cao, xem 4.2.3.

CHUTHICH:  Trong 4.2.3, R4, tr&thanh M, oy, Ny, g V.V. (riéng biét hodc trong td hop) va twong Gng voi gia tri

cla Mfi,Ed’ Nfi,Ed v.v. dai dién cho Eﬁ’d.
(3) Néu st dung phan bd nhiét d6 khdng déu, strc khang thiét ké & nhiét d6 thwong xac dinh theo EN
1993-1-1 dwoc thay déi trén co s& ctia sw phan bd nhiét do nay.

(4) Mot cach khac thay thé cho (1), bang cach st dung phan bé nhiét do déu, thwc hién tinh toan
kiém tra trén tirng vung nhiét d6, xem 4.2.4.

(5) Khéng can ké& dén pha hoai tiét dién thuc & 16 chét, néu ddm bao cé mot chét (bu 16ng) & méi 16,
b&i vi nhiét dd ctia thép tai lién két 1a thdp hon do c6 thém cac vat liéu khac.

(6) Kha nang chiu Ilra ctia nat nut bu 16ng hodc lién két han cé thé gia thiét rang ddm béo néu cac
diéu kién sau dwoc thda man:
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1. Stre khang nhiét (d, / 4,), cla I&p bdo vé chiu Itra cla lién két co thé bang hodc Ion hon
gia tri nhd nhat cta strc khang nhiét (d; ! 4),, cua lép bao vé chiu Itra cua cac cAu kién dwoc
lién két;

trong do:

d, la chiéu day cua I&p bao vé chiu Itra (d, =0 ddi vai cdu kién khéng dwgc bao vé);

A lahé sb dan nhiét hiéu dung clia vat liéu béo vé chiu Itra.

2. Mrc d6 huy déng ctia nit can bang hoac nhé hon gia tri Ién nhat cia mire dd huy déng cla
bat ky cAu kién dwoc lién két;

3. Strc khang clia nGt & nhiét d6 thwong phai dap (rng cac yéu cau trong EN 1993-1-8.

(7) Mot cach khéac thay thé cho phwong phap da cho trong 4.2.1(6) kha nang chiu Itra cla lién két co
thé dwoc xac dinh theo phwong phap cho trong phu luc D.

CHU THiCH: DPé don gian hoa, so sanh mirc dd huy ddng trong cac lién két va cac cau kién dwoc lién két cd thé thwc
hién & nhiét dé phong.

4.2.2 Phan loai tiét dién ngang

(1) Bé phuc vu cac quy dinh thiét ké don gian hoa, tiét dién ngang dwoc phan loai nhw trong thiét ké
& nhiét d6 thwdng véi hé sb gidm & nhu trong (4.2).

£=0,85[235/f]" (4.2)
trong do:
fy la gi&¢i han chay tai 20°C.
CHU THICH 1:  Xem TCVN XXXX-1-1.
CHU THICH 2:  Hé sb gidm 0,85 k& dén anh hwéng do sw tang nhiét da.
4.2.3 Stre khang
4.2.3.1 Cau kién chiju kéo

(1) Stre khang thiét ké N, ., cla cau kién chiu kéo v&i nhiét 6 phan bé déu 6, duoc xac dinh theo

cbng thirc sau:
Nigra = Ky oNral 7o ! Vsl (4.3)
trong do:

k,, lahé sé gidam cla gi¢i han chdy cla thép & nhiét 46 6, , & thoi diém t, xem Diéu 3;
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Ngs la strc khang thiét ké cla tiét dién ngang N, ., ddi voi thiét ké & nhiét do thuong, theo
TCVN XXXX-1-1.
(2) Strc khang thiét ké N, ., tai thoi diém t cia chu kién chiu kéo véi phan bd nhiét d6 khong déu

trén tiét dién ngang dwoc xac dinh ti:

Niira = ZAiky,e,ify ! Vg (4.4)
i=1

trong do:
A la dién tich phan t6 cla tiét dién ngang cé nhiét a6 4 ;
K,e; lahé sé gidam cla giéi han chay clia thép & nhiét d6 6, xem Diéu 3;

0 la nhiét do cta phantd A.

(3) Strc khang thiét ké N, ., tai thoi diém t clia ciu kién chiu kéo v&i phan b nhiét dd khong déu co

thé 14y thién vé an toan bang voi sirc khang thiét ké N, ., cda cau kién chiu kéo vai nhiét do phan

b6 déu ¢, bang v&i nhiét do Ién nhat cla thép 6, tai thoi diém t.

4.2.3.2 Cau kién chiu nén cé tiét dién ngang loai 1, loai 2 va loai 3
(1) Strc khang mét 6n dinh thiét ké N, , ., tai thoi diém t cla céu kién chju nén co tiét dién ngang loai
1, loai 2 va loai 3 c6 nhiét d6 phan bb déu 6: dwoc xac dinh tw:
Ny sira = ;(ﬁAky’efy / Y (4.5)
trong do:
i  lahé sb gidm cho mét &n dinh dang ubn trong tinh hudng thiét ké chiu Iva;
k,, lahé sé giam tir Diéu 3 clia gidi han chay cla thép khi thép & nhiét d6 6, tai thoi diém t.
(2) Giatri g; co thé lay bang gia tri nho hon clia z,; va y,, dwoc xac dinh nhuw sau:

1

A )
P40 =4,

Trong dé:

(4.6)

1 - =2
=—|1+ /”t,,+/1(,}
Py 2|: a
va

a =0,65[235/f,
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Fo= Ak lkeo |

trong do:

TCVN X1993-1-2:202x

(4.7)

k,, lahé sé giam tir Diéu 3 clia gidi han chay cla thép khi thép & nhiét d6 6, tai thoi diém t;

ke, 13 hé sb gidm tir Diéu 3 clia d6 doc khodng dan hoi tuyén tinh cla thép & nhiét do ¢, tai thoi

diém t.

(3) Chiéu dai tinh toan I, cia cot trong tinh hudng thiét ké chju Itra nhin chung cé thé xac dinh nhw

trong thiét ké & nhiét do thwéng. Tuy nhién, dbi véi khung co gidng chiéu dai tinh toan I, cla cot co

thé xac dinh bang cach xem c6t dwoc cb dinh tai lién két cirng hodc ntra cirng véi cdt nam & khoang
chay bén trén va bén dudi, véi diéu kién kha nang chiu Itra clia cac bd phan cla nha ngan chia
khoang chay d6 khéng nhé hon kha nang chiu Itra clia cot.

(5) Trong trwérng hop khung cé gidng ma méi tang chira mét khoang chay riéng biét cé di kha nang

chiu Itra, thi & tng trung gian chiéu dai tinh toan /; cta cot lién tuc co thé lay bang I, =0,5L va dbi

vGi tng trén cung chiéu dai tinh toan /; cha cot lién tuc cé thé 1ay bang /, = 0,7L, trong dd L la chiéu

dai hinh hoc cuia tang lién quan, xem Hinh 4.1,

Twéng chiu cét hodc hé
théng giding khac

|

clia mdi tAng

Khoang chay riéng biét

Chiéu dai cbt tiép

/ xuc véi Itra

y

V ilfm =0,7Ls

Chiu dai cot
/ tiép xtc voi Iira

J :[Llﬁ,z =0,5L2

L4

Ls

L1

Dang bién dang
khi chiu Itra

S iy

A
I
]
1
\

\

Hinh 4.1 — Chiéu dai tinh toan /, cua cét trong khung dwoc giang

(6) Khi thiét ké cho truong hop dam chay danh dinh, strc khang thiét ké N, ., tai thoi diém t clia cau

kién chiu nén voi nhiét d6 phan bé khong déu co thé Iy béng strc khang thiét ké N, ., clia cau kién

tai thoi diém t.

chiu nén v&i nhiét dd phan bé déu 6, bang véi nhiét dd Ién nhét cia thép

a,max
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4.2.3.3 Dam cé tiét dién ngang loai 1 va loai 2

(1) Strc khang mé men thiét ké M, , ., clia dam cd tiét dién ngang loai 1 va loai 2 voi phan bé nhiét

do déu 6, cb thé tinh toan nhw sau:

Mfi,e,Rd = ky,e[7M,o / 7M,ﬁ]MRd (4.8)
trong do:

Mgy la strc khang mé men thiét ké déo cla tiét dién ngang nguyén & nhiét do thwong M, q,

theo EN1993-1-1 hay md men thiét ké suy gidm cua tiét dién ngang nguyén & nhiét do
thwong, co ké dén hiéu (rng cat néu can thiét, theo TCYN XXXX-1-1;

k,, lahésé gidam cla gi¢i han chay cla thép & nhiét d6 6, , xem Diéu 3.
(2) Strc khang md men thiét ké M, ., tai thoi diém t cia tiét dién ngang loai 1 va loai 2 v6i nhiét do

phan bd khong déu trén tiét dién ngang dwoc xac dinh nhw sau:

n

M ke = ZAiziky,e,ify,i T (4.9)
i=1
trong do:
z la khodng céch tir truc trung hoa déo dén trong tam cla dién tich phan té A ;
£, la gi¢i han chay danh dinh f, cla dién tich phan to A lay gia tri dwong trén mien chiu

nén cla truc trung hda déo va gia tri am déi véi mién chiu kéo;
A va K, dugc dinh nghia trong 4.2.3.1 (2).
(3) Mot cach twong tu, stec khang moé men thiét ké M, ., tai thoi diém ¢ tiét dién ngang loai 1 va loai
2 clia c4u kién véi nhiét do phan bd khong déu, dwoc xac dinh nhw sau:

Miirs = Miiora ! (1455;) (4.10)

Mfi,B,Rd < MRd

trong do:

M;ore 1a strc khang mé men thiét ké cua tiét dién ngang véi nhiét do phan bb déu 6, béng
vGi nhigt dd phan b déu o, tai thoi diém t cha tiét dién ngang khong bj anh hudng
nhiét b&i gbi de;

K, la hé sb diéu chinh cho trwérng hop nhiét dd khong déu trén tiét dién ngang, xem (7);

K, la hé sb diéu chinh cho trwérng hop nhiét dd khong déu doc theo dam, xem (8).
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(4) Strc khang mé men thiét ké do mét 6n dinh xodn-ngang M, ., tai thoi diém t cta chu kién khong

bi han ché chuyén vi ngang co tiét dién ngang loai 1 va loai 2 dwoc xac dinh nhw sau:

Mb,fi,t,Rd = ZLT,ﬁW k f, /7M,fi (4.11)

plLy"'y,8,com’y

trong do:

Zirs 12 hé sb gidm cho mét 6n dinh xoan-ngang trong tinh hudng thiét ké chiu Itra;

K

y,8,com

la hé sb gidm, tlr Diéu 3, cta gidi han chay cla thép & nhiét do I&n nhat trong ban canh

chiu nén 4. tai thoi diém t.

a,com

CHU THICH: M6t cach thién vé& an toan, &

com CO thé gid thiét bang voi nhiét d6 phan b6 déu 6, .
(5) Giatri z., co thé xac dinh theo cac phwong trinh sau:

1
d) LT,H,com+ \/|:¢ LT .8,com :|2 - I:ZLT,H,com ]2

(4.12)

Xt =

trong do:

(I) LT .0.com— %[1 + aZLT,G,com + (ZLT,&,com )2:| (4 1 3)

va

a =0,65,/235/f, (4.14)
ALt ocom = ALT [kyyg,com ! Ke g com }0’5 (4.15)

trong do:
Ke o com 13 & $6 gidm, tir Diéu 3, clia do déc khoadng dan héi tuyén tinh cda thép & nhiét do lon
nhét trong ban canh chiu nén 6. tai thoi diém t.

(6) Strc khang cat thiét ké V, ., tai thoi diém t cia tiét dién ngang loai 1 va loai 2 c6 thé dugc xac
dinh nhw sau:
Viiira = KyomenVral 7o / 7l (4.16)
trong do:

Vo, la strc khang cat cua tiét dién ngang nguyén doi véi thiét ké & nhiét do thwong theo

TCVN XXXX-1-1;
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2] la nhiét do trung binh trén ban bung cla tiét dién;

web

K,oweo 18 h& s6 gidm clia giéi han chay cla thép & nhiét d6 6, , xem Diéu 3.

(7) Gia tri hé sé diéu chinh «, cho trudng hgp nhiét dd phan bd khdng déu trén tiét dién ngang co thé

ldy nhw sau:
- d6i v&i dam tiép xuc Itva & tht ca 4 mat: «, =1,0

- dbi véi dam khéng dwoc bao vé va tiép xuc Itra & 3 mét, véi san bé téng hoac lién hop & mat thi 4:
K, =07

- dbi v&i ddm dwoc bao vé va tiép xic Iva & 3 mat, véi san bé téng hodc lien hop & mat thir 4:
x,=0,85

(8) Gia tri hé sb diéu chinh cho triwong hgp nhiét do phan bb khéng déu doc theo dam «, co thé lay

nhw sau:
- tai géi twa tinh trung gian: x,=0,85
- trong cac trwdng hop khac: K, =10

4.2.3.4 Dam cé tiét dién ngang loai 3

(1) Strc khang moé men thiét ké Miorqa tai thoi diém ¢ cla tiét dién ngang loai 3 v&i nhiét dd phan bd
déu c6 thé tinh toan nhw sau:

M; rs = ky,eMRd [71\/1,0 /7/M,ﬁ] (4.17)
trong do:
Mg, 1a strc khang mé men dan héi M, ., cla tiét dién ngang nguyén déi véi thiét ké & nhiét

do thuwong, theo EN1993-1-1, ho&c 1a strc khang mo men suy gidm cua tiét dién ngang
nguyén ké dén hiéu rng cat néu can theo TCVN XXXX-1-1;

k,, lahésé gidam cla gi&i han chay cla thép & nhiét d6 6, , xem Diéu 3.

(2) Strc khang mod men thiét ké Miirq tai thoi diém t cla tiét dién ngang loai 3 v&i nhiét d6 phan bb
khéng déu dwoc xac dinh nhw sau:

M; i ra = Ky o maxMra [7/\/1,0 /7M,fi:|/(K1K2) (4.18)
M; s < My
trong do:

Mg, 1astrc khang md men dan héi M, ., cua tiét dién ngang nguyén dbi voi thiét ké & nhiét

doé thwong theo TCVN XXXX-1-1, hodc la strc khang md men suy gidm cua tiét dién
ngang nguyén ké dén hiéu (rng cat néu can theo TCVN XXXX-1-1;
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k la hé sb gidm cla gidi han chay cla thép & nhiét d6 I&n nhat ¢, tai thoi diém t;

y.,0,max a,max
K, la hé sb diéu chinh cho trwdng hop nhiét do khong déu trén tiét dién ngang, xem
4.2.3.3(7);
K, la hé sb diéu chinh cho trwérng hop nhiét dd khong déu doc theo dam, xem 4.2.3.3(8).

(3) Strc khang mé men mét 6n dinh thiét ké M, ., tai thoi diém ¢ cia mét dam khong bj han ché

chuyén vi ngang co tiét dién ngang loai 3 dwoc xac dinh nhw sau:

Mb,fi,t,Rd = ZLT,ﬁW k f /7M,fi (4.19)

el.y™y,0.com'y

trong do:

Zirgs  lay nhw trong 4.2.3.3(5).

c6 thé gia thiét béng vai nhiét d6 Ién nhat 0, max -

CHU THICH: M&t cach thién vé an toan, 6

a,com

(4) Strc khang cat thiét ké V;, ., tai thoi diém t cta tiét dién ngang loai 3 ¢ thé dwgc xac dinh nhw

Sau:
Viitra = KyewenVral 7o / 7wl (4.20)
trong do:

V., 1a strc khang cat cla tiét dién ngang nguyén dbi voi thiét ké & nhiét do thwéng theo
TCVN XXXX-1-1.

4.2.3.5 Cau kién c6 tiét dién ngang loai 1, 2 hodc 3, chiu uén va nén doc truc két hop

(1) Strc khang mét 6n dinh thiét ké R, , tai thoi diém t cla cdu kién chiu uén va nén doc truc két hop
c6 thé kiém tra thda man biéu thirc (4.21a) va (4.21b) dbi v&i cAu kién co tiét dién ngang loai 1 va loai

2, hodc biéu thirc (4.21c) va (4.21d) dbi véi cAu kién ¢ tiét dién ngang loai 3.

N; £q n kM, 5.4 + kM. seq <1 (4.21a)

f f f -
lmin,fiAky,U —= Wp/,yky,O —— Wpl,zky,U ——
M fi M fi M. fi

Nfi,Ed + kLTMy,ﬁ,Ed + kzMz,f/,Ed

7 7 7 <1 (4.21b)
Zz,ﬁAky,g 7 ZLT,ﬂWp/,yky,s —= Wpl,zkyﬂ -
Ymfi M. fi M fi
Nfi,Ed + kyMy,ﬁ,Ed + kzMz,fi,Ed < 1 (4 21 C)
f f f - )
lmin,ﬁAky,O — Wel,yky,O — Wel,zky,U —
Ymfi Vi Ymsi
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Nﬁ,Ed kLTMy,f/,Ed kzMz,ﬁ,Ed

Pt Pt o=
lz,fiAky,U —— lLT,fiWel,yky,o 7 We/,zky,U —=
Ym i Imfi M fi
trong do:
Zmns 18y Nhw trong 4.2.3.2;
Z.s Iy nhw trong 4.2.3.2;
Zirg Ay nhu trong 4.2.3.2(5);
kLT =1 _'LILT—AIfLEj <1
lz,ﬁAky,o 7
M.fi
ky =1 _Lﬁfdf <3;
Zy,ﬁAky,g ﬁyﬁ

(4.21d)

v&i 4,; =0154z0 B, —0,15<0,9;

dbi voi tryc chinh: u, = (23, —5)4y0 +0,44p, ,+0,29<0,8 V&I 1,200 <11

/uzNﬁ,Ed
s

Yms

k,=1- <3

lz,fiAky,o

dbi v&i truc phu w1, = (128, —3)120 +0,714,,,-0,29<0,8

CHU THiCH:

V&i hé s6 mé men dong nhéat twong dwong f3;, xem Hinh 4.2.

Biéu dé mé men

Hé s6 mé men déng nhéat twong dwong S,

Mé men dau mut By, =18-07y
B NNy
“1<ws<1
M6 men do lwc trong mét phang gay ra Buo =13
Buq =14
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e
V

Mq

M6 men do lyc trong mat phdng va mé men dau

MQ
mut gay ra P = Pu,y +m('ﬁ’”’° = Buy)

¥ — & M, = |maxM|do chi tai trong ngang gay ra
Mg T AM =|max M| déi véi biéu d md men khong ddi
} déu

AM AM:|maxM|+|minM| déi v&i biéu dd mé men

7 —_— déi dau

AM

SO
+ MQ T

/

Hinh 4.2 — Hé s6 md men déng nhat twong dwong
4.2.3.6 Cau kién c6 tiét dién ngang loai 4

(1) Béi v&i cu kién co tiét dién ngang loai 4 hay cac ciu kién chiu kéo khac c6 thé gia thiét rang
4.2.1(1) théa man néu tai thoi diém t nhiét do cia thép 6, tai tiét dién ngang khong Ién hon 6, , .

CHU THICH 1:  Xem thém phu luc E.

CHU THICH 2:  Nhiét do gi¢i han @_, co thé duoc chon theo phu luc Quéc gia. Gia tri khuyén nghi 6_,=350°C .

crit
4.2.4 Nhiét dé t&i han

(1) Mét cach twong tw 4.2.3, c6 thé kiém tra nhiét do tirng vung.
(2) Trir khi ké dén tiéu chi bién dang hoac khi hién twong méat &n dinh dwoc xét dén, nhiét do t¢i han

. clia thép cac bon theo 1.1.2(6) tai thoi diém t ddi véi nhiét d6 phan bd déu trong cau kién co thé

a,cr

dwoc xac dinh dbi véi bat ky mirc do st dung 4, tai thdi diém t =0 dwoc xac dinh nhw sau:
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1

6..=3919I| ———— -
a,cr |:079674’Ll(1)3,833

1} +482 (4.22)

Trong d6 u, khéng dwoc lay nhé hon 0,013,
CHU THICH: Vi du cla gia tri Baycr twong tng voi gia tri g, tr 0,22 dén 0,80 dwoc cho trong Bang 4.1.

(3) Doi véi tiét dién ngang loai 1, loai 2 va loai 3 va dbi véi moi cau kién chiu kéo, mire do stiv dung
tai thoi diém ¢ c6 thé dwgc xac dinh nhu sau:
Mo =Egg I Rig0 (4.23)
trong do:

R.so lagiatricta R,,, tai thoi diém t, tir 4.2.3;

E;, va R;,, dwoc dinh nghia trong 4.2.1(1).

(4) Twong tw dbi v&i cu kién chiu kéo, va dbi véi dam khi mét 6n dinh xoan-ngang kho cé kha nang
xay ra, u, dwoc xac dinh thién vé an toan nhw sau:

Ho =T [7M,fi /7M0:| (4.24)
trong do:

s la hé sb gidm dwoc dinh nghia trong 2.4.2(3).

40



TCVN X1993-1-2:202x

Bang 4.1 — Nhiét do té&i han 0. cho giatri ciia hé sé st dung po

Ho Oacr Mo Oa,cr Mo Oa,cr
0,22 711 0,42 612 0,62 549
0,24 698 0,44 605 0,64 543
0,26 685 0,46 598 0,66 537
0,28 674 0,48 591 0,68 531
0,30 664 0,50 585 0,70 526
0,32 654 0,52 578 0,72 520
0,34 645 0,54 572 0,74 514
0,36 636 0,56 566 0,76 508
0,38 628 0,58 560 0,78 502
0,40 620 0,60 554 0,80 496

CHU THiCH: Phu luc quéc gia co thé dwa ra nhirng gia tri mac dinh cho nhiét dd t&i han.
4.2.5 Sw phat trién nhiét do trong két cau thép
4.2.5.1 Cau kién thép bén trong khéng dwoc bao vé

(1) Twong dwong véi sy phan bd nhiét do déu tai tiét dién ngang, sw tang nhiét trong ciu kién khong
duwoc bao vé A6, trong khoang thoi gian At dwoc xac dinh nhw sau:

46, =k, 2 IV et (4.25)
Y Capa

trong do:

k.,  lahé sb diéu chinh cho hiéu &ng béng, theo (2);

A,V lahé sb tiét dién cho céu kién thép khong dwoc bao vé [1/m];
A,  ladién tich b& mat cAu kién trén mot don vi chiéu dai [m?/m ];

1% 1a thé tich cAu kién trén mot don vi chiéu dai [m3/m} :

c la nhiét dung riéng ca thép, xem Diéu 3 [J/kgK];

a
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heeta 12 gid tri thiét ké cta thong Iwong nhiét trén mot don vi dién tich [W/mz] ;
At la khoang thoi gian (s);
p.  lakhdilwgng riéng cia thép, xem Diéu 3 [kg/m3].

(2) B6i voi tiét dién ngang chiv T do tac ddng clia dam chay danh dinh, hé sb diéu chinh cho hiéu trng
bong cé thé dwoc xac dinh nhw sau:

kg, = 0,9[Am/V]b I[ALN] (4.26a)
trong do:

[A,/V], la gia tri dang hdp cla hé sb tiét dién.

Trong nhirng trwéng hop khac, gia tri k_, co thé dwoc xac dinh nhw sau:

ko =[ALV], 1[ALV] (4.26b)

CHU THICH 1:  Déi vai tiét dién ngang c6 dang cong 1i (vi du tiét dién Hinh Chi nhat hodc hinh trén rdng) chim hoan
toan trong Itra, hidu (ng bong khong &nh hudng do d6 hé sb diéu chinh k, =1.

CHU THICH 2:  B& qua hiéu tng bong (tc 1a kg, = 1), cho két qua thién vé an toan.

(3) Gia tri hretaxac dinh tte TCVN X1991-1-2 st dung & =10 va ¢, theo 2.2(2) v&ig, va &, duwgc dinh
nghia trong TCVN X1991-1-2.

(4) Gia tri ciia At khéng dwoc |4y sau hon 5 gidy.
(5) Trong cdng thirc (4.26), gia tri clia hé sb tiét dién A_/V khéng dwoc lay thdp hon 10m™.

CHU THICH: MGt s6 biéu thire xac dinh gid tri thiét ké cia hé sb tiét dién ngang A, /V d6i véi clu kién thép khong

bao vé chiu Itra dwgc cho trong Bang 4.2.
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Bang 4.2 — Hé sé tiét dién A_/V dbi véi ciu kién thép khéng dworc bao vé

Tiét dién hé tiép xuc véi Itra tai tat ca cac mat

A_/V =chu vi/ dién tich tiét dién ngang

Tiét dién 6ng tiép xuc vai Ira tai tAt ca cac mat:

A IV =1/t

Tiét dién ho tiép xuc véi lra & 3 mat:
A_ 1V = chu vi bé mét tiép xdc véi Itva / dién tich
tiét dién ngang

Tiét dién réng (hoac tiét dién réng han cé bé day
ddng nhét) tiép xuc véi llra & tat ca cac mat:

Néut«b: A /V ~1/t

Tiét dién canh chi | tiép xGc v&i Itra tai 3 mat:
A 1V =(b+2t)/(bt,)
Néu t«b: A, /V ~1/t

Tiét dién hop han tiép xuc voi Itva & tAt ca cac
mat:

A |V = 2(b+h) | dién tich tiét dién ngang
Néu t«b: A /V ~1/t

Tiét dién goc tiép xuc véi Iira tai tht ca cac mat:

A V=2t

Tiét dién 7 v&i hop gia cwong tiép xdc voi lva &
tat cd cac mét:

A_ 1V = 2(b+h) [ dién tich tiét dién ngang
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Thanh det tiép xuc vé&i Itra tai tht ca cac mét: Thanh det tiép xuc v&i Itra & ba mat:
A IV =2(b+t)/ (bt) A IV =(b+2t)/ (bt)
Néutb: A /V ~2/t Néu tb: A, /V =1/t

4.2.5.2 Két cau thép bén trong dwoc bao vé bang vat liéu bao vé chju Itra

(1) Bbi v&i mot phan b nhigt do déu tai tiét dién ngang, d6 tang nhiét do 46, trong cu kién duoc
bao vé chéng chay trong thdi gian At dwoc xac dinh nhw sau:

ATV (0, -6,)

A0, = At —(e”° —1)40., (nhwng 46, >0 néu 46., >0 4.27
at deapa (1+¢/3) ( ) gt ( g at gt ) ( )
VO
C,P
o= —C"p" dA IV
trong do:

A, 1V la hé s tiét dién cho ciu kién thép dwoc bao vé bai vat liéu bao vé chiu Itra [m™];

Ap la dién tich thich hop cua vat liéu bdo vé chiu Itra trén moét don vi chiéu dai cla ciu kién
[m?/m];
v lathé tich ctia cAu kién trén mot don vi chiéu dai [m®/m];

c, lanhiét dung riéng phu thugc vao nhiét d ctia thép, tir Diéu 3 [J/kgK];
c, la nhiét dung riéng khéng phu thudc vao nhiét dé cua vat liéu bao vé chju Itra [J/kgK];

d la chiéu day cta vt liéu bao vé chju Ira [m];
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At la khoang thoi gian (s);

6,  lanhiét do cta thép tai thoi diém t[°C];

6,,  lanhiét do khéi khi xung quanh tai thoi diém t[°C];

A6, la do tang clia nhiét do khdi khi trong khoang thoi gian At[K];
4, la d6 dan nhiét ciia hé bao vé chiu Itra [W/mK];

p.  lakhéilwong riéng clia thép, tir Didu 3 [kg/m® |;
Py la khéi lwong riéng cla vat liéu bao vé chiu Ira [kg/mﬂ )
(2) Giatricta c,, 4, va p, co thé dwoc xac dinh nhuw trong Diéu 3.

(3) Gia tri cia At khoéng nén lay qua 30 giay.
(4) Dién tich A cla vat liéu bao vé chiu Itra c6 thé 14y bang dién tich clia mat trong ctia nd, nhung
déi voi 16p bdo vé dang réng véi khodng tréng xung quanh ciu kién thép co thé lay cung gia tri voi
|&p bao vé dang rdng khéng c6 khoang tréng.

CHU THiCH: Mot sb gia tri thiét ké& ctia hé sb tiét dién Ap [V cho cAu kién thép dwoc bao vé nhw trong Bang 4.3.

(5) D6i voi vat liéu bao vé chiu Ira dm, viéc tinh toan do tang nhiét do trong thép 46, co6 thé thay doi
cho phép thdi gian tré cha sy tang nhiét do trong thép khi dat t&i 100 °C. Thai gian tré nay co thé
dwoc tinh toan theo phwong phap quy dinh trong EN 13381-4.

(6) M6t cach twong tw nhw 4.2.5.2(1), nhiét dd phan bé déu trong cau kién thép dwoc bao vé sau mot
khoang th&i gian cho trwéc tiép xic véi dam chay tiéu chudn cé thé dwoc xac dinh bang phuwong
phap khi thiét ké theo so d6 khédi quy dinh trong EN 13381-4.
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Bang 4.3: Hé s6 tiét dién A  /V d6i v&i cau kién thép dworc bao vé béi vat liéu bao vé chiu ltra

Minh hoa

Mo ta

Hé s6 tiét dién (A, /V)

Puwoc bao vé xung
quanh v&i bé day
ddng nhat

chu vi tiét dién

dién tich tiét dién ngang

I F;ﬂ Fcz

cua thép
T Bao vé réng co bé
day dong nhat )’ 2(b+h)
: dién tich tiét dién ngang
N cla thép

Bdo vé xung quanh
c6 bé day dbng
nhat, tiép xuc voi

Chu vi tiét dién - b

dién tich tiét dién ngang

¢

T 7 -

Ira & 3 mat clia thép
Bao vé réng cé bé
, day déng nhét, tiép ohtb
T 1 ,
i f xicltra & 3 mat ) dién tich tiét dién ngang
h | L i cla thép

)! Kich thwée théng thiy c1va ¢, théng thwdng khong vwot qua h/4

4.2.5.3 Két cau thép & khoang tréng bén trong nha dwoc bao vé b&i mang nhiét

(1) Quy dinh dwgc cho dwéi day ap dung cho 2 trwdng hop:

- CAu kién thép & khoang tréng gi¢i han b&i san phia trén va mang nhiét ngang phia duwéi;

- CAu kién thép & khoang tréng gi¢i han bdi mang nhiét dirng 2 bén,
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trong ca 2 trwong hop cd khoadng hé gitra mang nhiét va cau kién. Khéng ap dung trong trwérng hop
mang nhiét tiép xdc truc tiép véi cau kién.

(2) Dbi v&i chu kién thép duoc bao vé bdi mang nhiét, sw tinh toan nhiét do tang 1én cua thép A0,
dwa vao phwong phap phu hgp dwgc dwa ra trong 4.2.5.1 hoac 4.2.5.2, Iéy nhiét dé khi bao quanh
6,, bang vai nhiét do khi trong khoang trong.

(3) Tinh chét va céng ndng cia mang nhiét st dung trong thiét ké dwoc xac dinh khi thi nghiém theo
EN 13381-1 hodc EN 13381-2.

(4) Sw phat trién nhiét do trong khoang tréng noi lap dat cau kién thép duwoc xac dinh tir thi nghiém
chay tiéu chuén theo EN 13381-1 hoac EN 13381-2.

4.2.5.4 Cau kién thép bén ngoai nha

(1) Nhiét 6 cu kién thép bén ngoai nha dwoc xac dinh co6 ké dén:

- Théng lvgng nhiét birc xa tr khoang chay;

- Théng lwgng nhiét birc xa va théng lwong nhiét dbi lwu tir ngon Itra khi phat ra tir cac 16 mé;

- Nhiét bire xa va dbi lwu tén that truyén tir két cu thép téi méi trudng;

- Kich thwére va vi tri clia cac cau kién chiu lwc.

(2) Mang nhiét c6 thé bao quanh 1, 2 ho&c 3 mat cla cAu kién thép dé bao vé né khai birc xa nhiét
(3) Mang nhiét co thé:

- Gan truc tiép 1én bé mat can bao vé cla cAu kién thép, hodc

- U 16n dé che chén cho mét bi tac ddng cuia birc xa nhiét.

(4) Mang nhiét quy dinh trong Phu luc B phai khéng dwoc chay va giéi han chiu Itra it nhat El 30 theo
EN ISO 13501-2.

(5) Nhiét d6 cta clu kién thép bén ngoai nha dwoc bao vé bdi mang nhiét dwoc xac dinh trong
4.2.5.4(1), gid st 1a khéng cé blrc xa nhiét truyén dén cac mét duwoc bao vé bdi mang nhiét.

(6) Tinh toan c6 thé dwa trén diéu kién trang thai dn dinh cé dwoc tir sw can bang nhiét theo phuong

phap quy dinh trong Phu luc B.

(7) Thiét ké st dung Phu luc B cua tiéu chuan nay cé thé dwa trén méd Hinh Cho trong Phu luc B cla
TCVN X1991-1-2 md ta khoang chay va ngon Ira phat ra tir 16 m& dé tinh toan birc xa va dbi lwu
nhiét.
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4.3 Cac phwong phap tinh toan nang cao
4.3.1 Quy dinh chung

(1) Phwong phap tinh toan nang cao c6 thé xac dinh (rng x&r thwc té clia két cAu chiu Ira. Co thé dua
trén cac (rng x& vat ly co ban clia két cAu dé cé dwoc két qua ng xt tin cay clia két cAu trong diéu
kién chiu Itra.

(2) B4t clr dang pha hily nao khéng dwoc xac dinh bang phwong phap tinh toan nang cao (bao gdm
mat 6n dinh cuc b, pha hdy do cat) déu phai loai trir bang cac bién phap thich hop.

(3) Phwong phap tinh toan nang cao cé thé bao gdm nhirng mé hinh tinh toan dé xac dinh:
- sw phat trién va phan b nhiét dd bén trong cac cau kién két cdu (md hinh rng x nhiét)
- &ng x& co hoc clia két cAdu hay mot phan két cdu (md hinh (rng x&* co hoc)

(4) Cac phuong phap tinh toan nang cao cé thé dwoc str dung két hop véi moi dwdng cong nhiét,
mién la biét dwoc cac tinh chat cla vat liéu trong khoang nhiét do twong rng.

(5) Cac phwong phéap tinh toan nang cao cé thé sir dung véi bat ki loai tiét dién ngang nao.

4.3.2 ng x& nhiét hoc

(1) Phuwong phap tinh toan nang cao déi v&i cac (rng x&r nhiét phai dwoc dwa trén nhirtng nguyén ly
va céc gia dinh da duwoc cong nhan cda ly thuyét truyén nhiét.

(2) M6 hinh trng x& nhiét can ké dén:

- nhirng tac dong nhiét lién quan dwoc quy dinh trong TCVN X1991-1-2;

- sw thay dbi vé céc tinh chat nhiét ctia vat liéu theo nhiét dd, xem muc 3.3.

(3) Nhitng anh hwéng cuia sw tiép xuc véi nhiét khong déng déu va sw truyén nhiét t&i cac thanh
phan két cAu 1an can cé thé dwoc xét dén khi thich hop.

(4) Anh huéng ctia dd6 4m va sy truyén dm trong vat liéu bao vé chiu Itra cé thé dwoc bd qua theo
hwéng thién vé an toan.

4.3.3 Ung xt co hoc

(1) Cac phwong phap tinh toan nang cao déi véi cac rng xt co hoc phai dwoc dwa trén cac nguyén
ly va cac gid dinh da dwoc cong nhan cda ly thuyét co hoc két clu, coé ké dén nhirng thay ddi tinh
chét co hoc theo nhiét do.

(2) Nhirng hiéu (rng nhiét gay ra &ng suat va bién dang do sw gia tdng cta nhiét do, va sw chénh
léch ctia nhiét do, déu phai ké dén.

(3) M6 hinh trng x&* co hoc can ké dén:

- t6 hop nhitng anh hwéng cla cac tac dong co hoc, khdng hoan chinh hinh hoc va céac tac déng
nhiét;
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- nhitng tinh chéat co hoc phu thudc nhiét do cta vat liéu, xem Diéu 3;
- anh hwéng cta phi tuyén tinh hinh hoc;

- &nh hwéng cla cac tinh chat vat liéu phi tuyén, bao gébm anh huéng cla viéc tang va giadm tai téi do
ctrng cla két cAu.

(4) Véi diéu kién st dung quan hé (rng suét bién dang cho trong Diéu 3, hiéu (rng tir bién nhiét khdng
can phai xét dén mot cach twong minh.

(5) Phai gi¢i han do bién dang & trang thai gi®i han cuwc han, xac dinh tir mé hinh tinh toan dé bao
dam kha nang twong thich bién dang gitra tit ca cac bd phan cla két cau.

(6) Thiét ké can xét tdi trang thai gi¢i han cwc han ma bién dang tinh toan cia két cu gay ra sy pha
hoai do mét di gbi d& ctia mot trong nhirng céu kién.

(7) Déi v&i phan tich cac cau kién thang dirng doc 1ap, ap dung sw khéng hoan chinh hinh hoc dang
hinh sin v&i gia tri I6n nhat h/1000 tai gitra cAu kién khi khéng cé quy dinh nao béi tiéu chuén san
pham.

4.3.4 Kiém tra cac mé hinh tinh toan nang cao
(1) Nhirng két qua tinh toan phai dwoc kiém tinh trén co s& cac két qua thir nghiém thich hop.

(2) Céac két qua tinh toan c6 thé 1a nhiét do, do bién dang va thoi gian chiu Ika.

(3) Cac tham sb quan trong phai dwoc kiém tra lai bang cac phwong phap phan tich dd nhay, dé bao
dam rang mé hinh tinh toan tuan theo cac nguyén tac kj thuat hop ly da dwoc thiva nhan.

(4) Cac tham sb quan trong c6 thé 13 chiéu dai tinh toan, kich thwdc clia cac ciu kién, cap tai trong.
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Phu luc A
(quy dinh)

Bién dang ting cirng cua thép cac bon & nhiét d6 cao

(1) Déi v&i nhiét dd nhd hon 400 °C, lwa chon twong dwong vé bién dang téng cirng néu trong 3.2 ¢6
thé dwoc ap dung nhu sau:

- Péi voi 0,02 < £ <0,04

0, =90(f,o —f g)e+2f o —F ¢ (A.1a)

- DP6i voi 0,04 <£<0,15

(e}

o =f, (A.1b)
- Pbi voi 0,15 < £ < 0,20

o, =f,4[1-20(¢-0,15)] (A.1c)

-Dbi véi £>0,20

o, =0,00 (A.1d)
trong do:

f.o la gidi han bé&n cwc han tai nhiét dd cao, cho phép bién dang tang cng.

CHU THICH: Quan hé &ng suét bién dang twong dwong cua thép, cho phép bién dang ting cng, dwoc minh hoa
trong Hinh A.1.

(2) Gi¢i han bén cuc han tai nhiét d6 cao, cho phép bién dang tang cirng, c6 thé duwoc xac dinh nhw
sau:

- Dbi voi 6, <300°C

o =125f (A.2a)

- Dbi v&i 300°C < 6, < 400°C

f.o = o(2-0,00250,) (A.2b)
- Dbi voi 6, > 400°C

fo =10 (A.2c)

u,

CHU THiCH: Sy thay ddi clia quan hé trng suét bién dang twong dwong cla thép, phu thudc nhiét dd, dwoc minh hoa
trong Hinh A.2.
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ng suét o,

T

fyo  |-cmmoe

p.o

Eao =tana

-
€po €yo €56 €0 €u0

Bién dang ¢

Hinh A.1 — Quan hé (rng suéat-bién dang thay thé cua thép, cho phép bién dang ting cirng

O,

1,4
f.V

300°C

-2 % 350°C

10 400°C

LU / \\
/ _ 500°C

0.8 R\
\

0.2

0’%,oo 0,05 0,10 0,15 0.20

Bién dang ¢

Hinh A.2 — Quan hé (rng suéat-bién dang thay thé caa thép & nhiét dé cao, cho phép bién dang
tang cirng
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Phu luc B
(quy dinh)

Nhiét lwong truyén dén cac cau kién thép bén ngoai

B1 Téng quat
B1.1 Piéu khoan chung

(1) Trong Phu luc B, khoang chay duworc gia thiét chi gi¢i han trong 1 tang. Tt ca ctra sb hodc 16 mé&
trong khoang chay dwoc gia thiét Ia Hinh Chi nhat.

(2) Tinh toan nhiét dd ctia khoang chay, kich thwdc va nhiét do ctia ngon Itra tai cac 16 mé, va cac
théng sé blrc xa, dbi lwu nén duwoc thue hién theo Phu luc B cia TCVN X1991-1-2.

(3) Can phan biét gitra ciu kién bi va khéng bi nhan chim trong ngon Itra, phu thudc vao vi tri né véi
|6 m& trén twdng clia khoang chay.

(4) CAu kién khong bi nhan chim trong Itra dwoc gia thiét 1a nhan birc xa nhiét tir tit ca cac 16 mé &
phia khoang chay va tir ngon Itra phat ra tir tat ca cac 16 mé.

(5) CAu kién bi nhan chim trong Itra dwoc gia thiét la nhan sy truyén nhiét déi lwu tlr ngon Itra cong
v&i ca blrc xa nhiét tr ngon Itra va tir 16 mé& khoang chay chiéu téi ciu kién. Blrc xa nhiét tir ngon Itra
khac va tir cac 16 mé khac cé thé duwoc bd qua.

B1.2 Quy wéc vé kich thuwéc
(1) Quy wée hinh hoc dwoc xac dinh trong Hinh B.1.
B1.3 Can bang nhiét
(1) Cho cAu kién khong bi nhan chim trong Itra, nhiét do trung binh cta ciu kién thép T, [K] duwoc
xac dinh tir phwong trinh can béng nhiét:

oli+al, =Y 1,+> I, +293a (B.1)
trong do

o : Hang s Stefan Botzmann [56,7><10’12 kW/mzK“];

a : Hé s6 truyén nhiét déi luu [kW/mK |;

~

: Théng Iwgng blrc xa nhiét ttr ngon Itra [kW/mZJ ;

z

I; Thong lwong birc xa nhigt t 16 mé [kW/m? |.
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(2) Hé sb truyén nhiét ddi lwu o xac dinh t Phu luc B cia TCVN X1991-1-2 diéu kién khéng théng
gi6 cwdng blrc va théng gié cuwdng bic s dung kich thwdc tiét dién ngang hiéu dung
d=(d,+d,)/2

d, d,
f—y ]

H(s) d{ d{ @) | @

@
@
S
S
Mat bang

Mét bang

1) Cot déi dién 16 m& 2) Cot nam gilra cac 6 m&

a) Cét

"\

Mat cat Mat c&t

1) Dam song song v&i twong 2) DAam vudng géc véi tuong
b) DAm

Hinh B.1- Kich thwéc cau kién va bé mat
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(3) Céu kién chim trong Itra, nhiét d6 trung binh clia cdu kién thép T [K] duoc xac dinh tr phwong
trinh can bang nhiét:
oT +aT, =1, +I +aT, (B.2)
trong do:

T, : Nhiét d6 ngon Ira [K];

1,: Théng lwgng blrc xa nhiét tr ngon Ira [kW/mz} ;

I;: Thong lwong birc xa nhiét tr 16 mé twong tng [kW/m? ] .

(4) Thong lwgng bire xa nhiét 1, tr ngon Itra dworc xac dinh tly theo tinh hudng va loai clia ciu kién

nhw sau:

- Cot khéng bi chim trong Itra: xem B.2;
- Da&m khéng bi chim trong Iva: xem B.3;
- Cot chim trong Itra: xem B.4;
- DAm toan bo hodc 1 phan bi chim trong Itra: xem B.5;

Trwdng hop khac cé thé ap dung twong tw, s dung phwong phap thich hop dwoc dwa ra trong B.2
dénB.5

(5) Théng lwgng blrc xa nhiét [, dwoc xac dinh tw:
I, =¢e(1-a,)oT (B.3)
trong do:
¢ : hé sé hinh dang toan phan clia ciu kién cho théng lwgng birc xa nhiét t 16 mé;
& : d6 phat xa nhiét cta 16 m&;
a,: Do hap thu cla nhiét;
T, : Nhiét d6 clia ngon Ira [K] tir Phu luc B ciia TCVN X1991-1-2.
(6) Sw phat xa ¢, cla 16 m& dwoc lay 1& don vi, xem Phu luc B cia TCVN X1991-1-2.
(7) D6 hép thu nhiét ctia ngon Ikra a, dwgc xac dinh tir B.2 dén B.5 theo trwérng hop twong (ng.

B.1.4 Hé s6 hinh dang toan phan
(1) Hé s6 hinh dang toan phan ¢ cla céu kién cho théng lwong blrc xa nhiét tir 16 mé& dwoc xac
dinh:
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& = (Cipr 1+ Cor, ), +(Coppr 5 + Cu0;,)0, (B.4)
(C,+C,)d, +(C; +C,)d,

trong do:

o, Hé sb hinh dang ctia mat i ciu kién cho 16 mé& d6, xem Phu luc G ctia TCVN X1991-1-

d.: kich thwéce tiét dién ngang clia mat i cu kién;
C,: Hé s6 bao vé clia mét i cdu kién nhu sau:
- Cho bé mat dwoc bao vé: C =0
- Cho bé mét khéng dwoc bao vé C =1
(2) Hé s6 hinh dang ¢, cho bé& mat cu kién ma 16 m& khong thay dwoc thi lay bang 0.

(3) Hé sb hinh dang toan phan ¢, cla cu kién cho truyén nhiét blirc xa tr mot ngon Ira dwoc xac
dinh:

(C1¢’z,1 + szpz,z )d, + (Cs(Pz,s + C4§0z,4 )d,
(C,+Cy)d, +(C; +C,)d,

¢, = (B.5)

trong do:

¢,, Hé sb hinh dang clia bé mat i cu kién cho ngon Itra d6, xem Phu luc G cGa TCVN
X1991-1-2.
(4) He s6 hinh dang ¢,, cia m&i bé méat cla ciu kién cho thong Iwong birc xa nhiét truyén tir ngon

Itra dwa trén kich thwéc quy déi twong dwong thanh Hinh Chir nhat ctia ngon Itra. Kich thuwéc va vi tri
clia Hinh Chi* nhat twong dwong twong trng mat trwdc va mat canh bén ctia ngon Itra cho muc dich
nay dwgc xac dinh trong B.2 cho cft va B.3 cho dam. Cho tat cd muc dich khac, st dung kich thwéc
clia ngon Itra tlr Phu luc B cia TCVN X1991-1-2.

(5) Hé s6 hinh dang ¢,, cho mat céu kién khong tiép xdc vai Itra thi lay bang 0.
(6) Bé mét cu kién c6 thé dwoc bao vé bdi mang nhiét, xem 4.2.5.4. B& mét cau kién lién ké voi

vach ngan khoang chay xem nhu dwoc bao vé véi diéu kién la khéng co 16 mé trén bé mat ctia vach
ngan dé. Tat ca bé mat cu kién con lai dwoc xem nhw la khéng bao vé.

B.2 C6t khéng chim trong Itra

B.2.1 Truyén nhiét birc xa

(1) Can phan biét gitra cot dat dbi dién 16 mé va cot dat gitka cac 16 mé.
CHU THICH: Hinh minh hoa dwoc dwa ra trong Hinh B.2.

(2) Néu cot nam dbi dién 16 mé, théng lwong blre xa nhiét /, tir ngon Itra dwoc xac dinh:

I, =,6,0T} (B.6)
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trong do:
¢, : Hé sb hinh dang toan phan cla cot cho nhiét tv ngon Ira xem B.1.4;
&,: Sy phat xa cta 16 m& xem B.2.2;
T, : Nhiét do cua ngon Itra [K] tr B.2.3.
CHU THiCH: Minh hoa xem Hinh B.3.

(3) Néu cot ndm gilva cac 16 mé, tong théng lwong blrc xa nhiét 1, tlr ngon Ira & mbi bén dwoc xac
dinh:
L, = (QmEom + Q)T (B.7)
trong do:
b, HE sb hinh dang toan phan cla cét tir nhiét ctia ngon Ira phia m, xem B.1.4;
¢,, Hé sb hinh dang toan phan cla cét tir nhiét ctia ngon Ikra phia n, xem B.1.4;
Erm Tbng sw phat xa ctia ngon Itva phia m, xem B.2.2;
&n Tbng sw phat xa ctia ngon Itva phia n, xem B.2.2.
CHU THICH: Hinh minh hoa dwgc dwa ra trong Hinh B.4.
B2.2 Sy phat xa nhiét caa Itra
(1) Néu cot dat ddi dién 16 mé, dd phat xa nhiét &, dwoc xac dinh ti biéu thirc cho & dwa ra trong

Phu luc B cia TCVN X1991-1-2 st dung chiéu day ngon Ira A tai diém cao nhat cha 16 mé véi diéu
kién la khéng c6 mai hién hay ban coéng phia trén 16 m& A cé thé lay nhu sau:

- dbi voi didu kién khong théng gié cuéng birc: A =2h/3 (B.8a)
- dbi vo&i diéu kién thong gié cudng blrc:  A=x véi A1<hx/z (B.8b)
trong do:

h, x va z dwgrc dwa ra trong Phu luc B ctia TCVN X1991-1-2.

L6 mé

2z l D A

Ngon Ikra

1) Cot dbi dién 16 m&
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L& mé m L& mé& n

7 V777 7) V777 7] V7 /] V/AF777) /ZZZ

L

Ngon Itra phia m Ngon lira phia n

2) Cot ndm gitra cac 16 mé

a) Diéu kién khdng théng gié cuwéng blrc

1 ] 1

| .| [~ I

,E\\,ﬁ/:\

L LY
\4 Ngon Ira
1) Cot dbi dién 16 mé
L6 mé& m L6 mé& n
_-— & —

4 Z 2] 7 2] v 2 Z 2] pZza
A L LY I L A L Y L A

L
i i LY

ALY L N L \ L LY
£ A\ / \1 r \ fa A i A\
Ngon I&ra phia m CF i

Ngon I&ra phia n

2) Cot ndm gitra cac 16 mé

b) Diéu kién théng gié cwdng blrc

Hinh B.2- Vj tri cot

57



TCVN ***1-2:202x

2h/3 i
2h/3
z | N (7772 /
]
cot
“\‘ Mat truéc twong H
duong hinh chii nhat
Cot
|G s Mat truc’)fc tuo'gg
7 duong hinh chi
? nhat
Mat cat . -
g /‘ Mat bang
1) Twéng nam phia trén va h < 1,25w
—— F
2h/3 A
-- ] 7
) /j 5%
z N A = -]
= o Cot
\‘\ Mat trudc tuong duong H
A s, hinh chi nhat
col & Mat truec t
L — at trude twong
? duwong hinh chir nhat 2hi3
% %
7%
Mat bang
Mt cét
2) Twdng ndm trén va h > 1,25w hodc khéng c6 twéng ndm trén
a) Khéng théng gié cudng birc
B
X
g ]
/) Mat truéc twong x
T duwong hinh ch@t nhat - =
h /, A
- /]
S A H 2
- ) Mat trwée tuong Cét =
L cat .. dwong hinh chi nhat 7
E K
Mat bang
Mat cat

b) Théng gié cwdng blrc

Hinh B.3 - Cot déi dién vé&i 16 m&
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2h/3

—

NNNNNNN

<« 2h/3 |
Mat canh twong
z duong hinh chi nhat y

™ \ Mét canh tuong duong

hinh chir nhat

\\\‘ ;
%
cot — ]
% 7
7 /)
/ Mt ban H ”
Mat cat /‘ ¥ 3 ”
1) Twéng ndm phia trén va h < 1,25w
X
2h/3 %
T Mét canh tuong
2 duong hinh chi nhat 23 V)
z| 4 &
k o Mat canh tuong duong
hinh ch{¥ nhat
7]
cot  —— I~
]
AN/ H
Mat bang
Mat cét

2) Twong nam trén va h > 1,25w hoéc khéng cé twdng ndm trén
a) Khéng thdng gié cudng birc

T
|
) =
- Mat canh tuong
i s /// duong hinh chir | X 7
C T~
gl | I nhat ;
51 =V
<
h o
+
> 2
Mat canh tuong L
1 duong hinh chl nhat 7
cot  — 7 H U
/ "G
7
M3t cét Mt béng

b) Théng gié cwdng blrc

Hinh B.4 - Cét nam giira cac 16 m&
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(2) Néu cot nam gitra 2 16 m&, tong sy phat xa ctia ngon Itra ¢, , ¢,, ti phia m va n dwgc xac dinh

tr bidu thirc cho ¢ dwa ra trong Phu luc B clia TCVN X1991-1-2 st dung téng gia tri ctia bé day Ira
A.

-Chophiam: 1=) 4 (B.9a)
i=1
-Chophian: 1=) 4 (B.9b)
i1
trong do:
m la s lwong 16 mé phia m;
n la s6 lwong 16 mé& phia n;
4 labéday Itra cho 15 m i.

(3) Bé day Ira A dwoc xac dinh nhu sau:
- dbi voi didu kién khong cé théng gid cwéng birc:
A=W, (B.10a)
- dbi voi didu kién thong gioé cuwdng burc:
A =w,+0,4s (B.10b)
trong do:
w, : bé rong cla 16 m&;

s: khodng cach ngang tir tam cot dén twdng clia khoang chay, xem Hinh B.1.
B.2.3 Nhiét d6 ngon Ira
(1) Nhiét d6 ngon Itra T, duwoc Iéy nhw la nhiét db tai truc ngoc Itra xac dinh tw biéu thire T, trong
Phu luc B ctia TCVN X1991-1-2 déi véi diéu kién khong théng gié cuéng birc, hodc théng gié cudng
blre khi thich hop, tai khoang cach [ tiv 16 mé do theo truc ngon Ira xac dinh nhuw sau:
- dbi voi didu kién khong théng gié cuéng birc:

I=h/2 (B.11a)
- Béi véi diéu kién théng gié cudng burc:
+ Doi voi cot dbi dién 16 mé:

1=0 (B.11b)
+ Dbi voi cot nam gitra 16 mé / 1a khoang cach doc theo truc ngon Itra dén mot diém tai khodng cach
ngang s tlr twdng clia khoang chay. Khi khéng cé mai hién hodc ban céng phia trén 16 mé:

I=sX1x (B.11c)
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trong do:

X va x dwgc xac dinh trong Phu luc B ctia TCVN X1991-1-2.

B.2.4 Hap thu nhiét caa Itra

(1) Béi vai diéu kién khdng cé théng gid cwdng bire, dd hap thy nhiét a, dwoc lay béang 0.

(2) Bbi vai diéu kién co thong gio cwéng blre, d6 hap thu nhiét a, can dwoc 14y bang voi d birc xa
nhiét ¢, clta ngon Ira twong &ng, xem B.2.2.

B.3 Dam khéng chim trong Itra

B.3.1 Truyén nhiét do birc xa

(1) Trong B.3, gia dinh réng vi tri thAp nhat cia ddm khéng th&p hon vi tri cao nhét cla 16 mé trong
khoang chay.

(2) Can phan biét gitra dAm song song véi twéng ngoai cla khoang chay va dam vudng goc véi
twong ngoai cia khoang chay, xem Hinh B.5.

(3) Néu dam song song v&i twéng ngoai clia khoang chay, nhiét dé trung binh clia clu kién thép T,
duwoc xac dinh tlr mot diém ndm trén chidu dai cia dam ngay trén tam cla 16 mé. Trong trwéng hop
nay thdng lwong blrc xa nhiét /, tr ngon Itva dwoc xac dinh:

I, = ¢,6,0T; (B.12)
trong do:

¢, : Hé sb hinh dang toan phan cho ngon Itra déi dién véi dam, xem B.1.4;

&, : B0 blrc xa nhiét clia Ira, xem B.3.2;

T, : Nhiét d6 cta ngon Itra [K] tir B.3.3.

(4) Néu dam vuéng goc vai twong ngoai cla khoang chay, nhiét dé trung binh ctia dam dwoc xac
dinh tai nhém cac diém cach déu nhau 100 mm doc theo chiéu dai ctia dam. Nhiét d6 trung binh cta
clu kién thép T, dwoc lay la gia tri In nhét. Trong trwong hop do, théng lwong blrc xa nhiét 1, tiy
ngon Itra dwoc xac dinh:

/Z = (¢Z,mgz,m + ¢Z,ngz,n )0-7-24 (B'1 3)
trong do:

¢,,  Hé sb hinh dang toan phan ctia dam tw nhiét ctia ngon Itra bén mat m, xem B.3.2;

¢,,  Hé sb hinh dang toan phan ctia dam tir nhiét ctia ngon Itra bén mat n, xem B.3.2;

€ Téng sw phat xa ctia ngon Itra bén mét m, xem B.3.3;

z,m

g, Téng s phat xa cla ngon Itra bén mat n, xem B.3.3;

61



TCVN ***1-2:202x

T Nhiét d6 cta ngon ICra [K] tir B.3.4.

z

= . ’ Mat canh tuong
Mat trudre tuong T b
duong hinh ch dupmg hinh chtt m
nhat 2h/3, nhat ‘
| s Dam %ﬂ
z = ——————
! /
= M3 2 2h/3
" at trudce tuong
duong hinh chle |
_ nhat ™
7
’ Dam .
e Nt Bang Mat canh twong
dwong hinh chd
nhat

1) Twdng nam phia trén va h < 1,25w

Mat canh tvong

duong hinh chii nhat Dam

2h!

Mat trude tuwong
duong T———]
hinh chir nhat

Mt trueée tuong
duong hinh chir .
Dam /

nhat ?

NN

Mat canh tuong
dwong hinh chii nhat

Mat cat Mat bang

2) Twéng nam trén va h > 1,25w hodc khong cé twdng ndm trén

a) Khéng théng gié cwdng blrc
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Mat trwdc N
X B twong dwong
hinh chir nhat
h I J Dam
> ’ _—x
S NI :
~ Mt trudc T R -
. i twong dwong
Mat truge hinh chi nhat 2
twong dwong . +
hinh chir nhat ) Dam 1
Mat trwdc / ]
twong dwong )
Mat cat hinh chir nhat Mét bang

b) Théng gié cwdng blrc
Hinh B.5- Dam khéng chim trong Itra

B.3.2 b6 birc xa nhiét cta Itra
(1) Néu dam song song v&i twdng ngoai clia khoang chay, phia trén 116 mé, do birc xa nhiét cla Ikva
g, dwoc xac dinh ti biéu thirc clia & dwoc dwa ra trong Phu luc B ctia TCVN X1991-1-2 sir dung gia
tri cho bé day Ira A tai vi tri trén cung cla 16 mé. Vi diéu kién 1a khéng coé mai hién va ban céng
phia trén 16 m&, 1 co thé dwoc lay nhw sau:

- dbi voi diéu kién khong théng gié cudng birc:

A=2h/3 (B.14a)
- dbi va&i diéu kién théng gi6 cuwéng blrc:

A=x v&i A1<hx/z (B.14b)
trong do:

h, x va z dwgc cho trong Phu luc B ctia TCVN X1991-1-2.

(2) Néu dam vuéng géc voi tweng ngoai clia khoang chay, gitra 2 16 mé, tdng sw phat xa cGia ngon
Iba &,,., &,, t& phia m va n dwgc xac dinh tw biéu thirc clia ¢ dwa ra trong Phu luc B cia TCVN

X1991-1-2 st dung tbng gia tri ctia bé day Itra A:

(@) Chophiam: A=) 2 (B.15a)
i=1
(b). Cho phian: 1= 4 (B.15b)
i=1
trong do:
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m la s6 lwong 16 mé phia m;
n la s6 lwong 16 mé& phia n;
p) la bé day Itra cho 16 m& .

(3) Bé day Ira 4, dwoc xac dinh nhu sau:
- dbi voi diéu kién khong théng gié cuéng birc:

i (B.16a)

- dbi voi didu kién thong gioé cuwdng burc:

A=w,;+0,4s (B.16b)
trong do:

w,:  bérong ctalé md;

s: khoang cach ngang tir twdng clia khoang chay dén diém dang xét ndm duéi dam, xem Hinh
B.5.

B.3.3 Nhiét d6 ngon Itra

(1) Nhiét d6 ngon ItraT, tai truc ngon Ira xac dinh tir biéu thirc T, trong Phu luc B ciia TCVN X1991-
1-2 dbi voi didu kién khong théng gié cuéng blre, hodc khong théng gié cudng bire khi thich hop, tai
khoang céach [ tiv 16 mé do theo truc ngon Ia:

- dbi voi diéu kién khong théng gié cuéng birc:

I=h/2 (B.17a)
- dbi v&i diéu kién thong gi6 cuéng blrc:

- Cho dam song song v&i twdng ngoai ctia khoang chay, phia trén 16 mé:

1=0 (B.17b)

- Cho dam vuéng géc véi twéng ngoai clia khoang chay nadm gitra / la khoang céach doc theo
truc ngon Itva dén 1 diém tai khodng cach ngang s tir twdng ctia khoang chay. Vi didu kién la
khéng cé mai hién va ban cong phia trén 16 mé.

I =sX/x (B.17¢)
trong do:
X va x dwge xac dinh trong Phu luc B ctia TCVN X1991-1-2.
B.3.4 D6 hap thu nhiét cta Itra
(1) d6i vai didu kién khdng thong gio cwdng bire, dd hép thy nhiét a, dwoc lay bang 0.

(2) d6i v&i diéu kién thdng gié cwdng blrc, dd hap thu nhiét a, dwoc lay bang véi do phat xa nhiét

&,,xem B.3.2.
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B.4 Co6t chim trong Itra

(1) Théng lweng bire xa nhiét I, tir ngon Ira dwoc xac dinh:

_ (Iz,1 + /z,z)-d1 + (Iz,s + IZ,4)-d2
27 (C,+C,)d, +(C,+C,)d,

(B.18)

2 _ 4
Vé6i:  1,,=Cg, 0T,

_ 4

l,, =Cy¢,,0T,

_ 4
l,5=Cs¢,50T,

_ 4
Iz,4 - 4gz,4o-Tz

trong do:
I, thdng lwong birc xa nhiét tir ngon Ikra téi bé mat i cha cot;
&, sy phat xa clia ngon Ira t&i bé mat i cha cot;
i chi sb chi bé mat cot (1) (2) (3) hoac (4);
C,  hé sb bdo vé bé maticla clu kién, xem B.1.4;

T nhiét d ngon Itra [K];

T nhiét dd ngon Itra tai 16 m& [K] tr Phu luc B cia TCVN X1991-1-2.

Ngon Itra

Ngon Itra a

Mat Bang Mat cat

a) biéu kién khong théng gi6é cwdng birc
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Aa | di g
A
I—* dz
A2
///—
| |
_///R
Mét Bang Ngon Ira

A3

Ngon Itra

Mat cét

N

]

A

[‘\E ST

Truc Ngon Itra

1) Truc ngon Ilra giao cat véi truc cdt nam dwdi dinh cha 16 mé

| |
U= ‘\

Mat Bang

Ngon Itra

A3

Mat cat

Ngon
ICra

Truc Ngon Itra

%

2) Truc ngon Ikra giao cét véi truc cdt ndm trén dinh cda 16 mé

b) Diéu kién théng gi6 cwéng blrc

Hinh B.6 — C6t chim trong Itra

(2) Sw phat xa ctia ngon Ira ¢,, cho m&i mat 1, 2, 3 va 4 cia cot can dugc xac dinh tv biéu thire cla

& dwoc dwa ra trong Phuy luc B clia TCVN X1991-1-2 s dung bé day Itra 1 bang vai kich thwéc 4

dwogc dwa ra trong Hinh B.6 twong (rng v&i mat i clia cot.

(3) DBbi voi diéu kién khong thong gié cwdng blre gia tri clia A tai diém cao nhét cia 16 mé st dung

xem Hinh B.6(a).

(4) D6i véi diéu kién théng gié cudng birc néu diém giao nhau cla truc ngon Ilra va tam cot nam thap
hon diém cao nhét cta 16 mé, gia tri A tai diém giao nhau dwgc si dung, xem Hinh B.6(b) (1). Néu
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khéng, gia tri cla A tai diém cao nhét clia 16 mé sé dwgc st dung, xem Hinh B.6(b) (2), trir khi néu
A, <0 tai diém do, gia tri tai diém ma 4, = 0 sé dwoc st dung.
(5) Nhiét d6 ngon IraT, dwgc l4y nhw nhiét do tai truc ngon Itva thu dwoc tir biéu thirc T, duwa ra
trong Phu luc B ctia TCVN X1991-1-1-2 dbi véi diéu kién khong théng gié cuéng birc hodc dbi véi
diéu kién théng gié cwdng bire, tai khodng cach / tir 16 mé do doc theo truc ngon Ika:
- dbi v&i khong thong gié cwdng blc

I=h/2 (B.19a)
- d6i voi thong gié cudng bic I 14 khodng cach doc theo truc ngon Itra t&i diém ma A, duwoc do. Voi
diéu kién la khéng c6 mai hién hodc ban coéng phia trén 16 mé:

I =(2,+0,5d,)X / x v&i 1 <0,5hX [ z (B.19b)
trong d6 h, X, x va z dwgc xac dinh tir Phu luc B cia TCVN X1991-1-2.
(6) Sy hép thy a, cla ngon Itra dwoc xac dinh:

— 82,1 + 82,2 + 82,3

, 3 (B.20)

trong d6 ¢ la sw phat xa clia ngon Ilra cho bé mét cot 1, 2 va 3.

z1 7 gz,2 ’ 82,3
B.5 Dam chim toan bd hodc mét phan trong lra

B.5.1 Truyén nhiét do birc xa

B.5.1.1 Téng quat

(1) Trong muc B.5, gid dinh rang day ctia dam khong thdp hon diém cao nhét cta |6 mé lién ké trong
khoang chay.

(2) Can phan biét gitra ddm song song véi twéng ngoai cla khoang chay va dam vudng goc véi
twdng ngoai clia khoang chay, xem Hinh B.7.

(3) Néu dam song song vai twdng ngoai clia khoang chay, nhiét dé trung binh T, dwoc xéc dinh tir 1
diém trong d6 dai ciia dam dén phia trén tam 16 mé.

(4) Néu dam vuéng véi twong ngoai clia khoang chay, nhiét d6 trung binh cla ciu kién dwoc xac
dinh tai nhém cac diém cach déu nhau 100 mm doc theo chiéu dai cia dam. Gia tri I&¥n nhat cla

nhirng gia tri d6 dwo'c chép nhan la gia tri trung binh clia céu kién thép T, .
(5) Théng lwgng birc xa nhiét 1, ttr ngon Ira dwoc xac dinh:

- (4 +175)-0i + (I35 +174)-d, (B.21)
* (C,+C,)d,+(C,+C,)d,

trong do:
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I,, 1a théng Iwong birc xa nhiét tir ngon Itra dén mét i ctia dam;
i chisd bé& mat dam (1), (2), (3) hodc (4).
B.5.1.2 Piéu kién khong théng gié cwéng birc

(1) Déi véi diéu kién khong théng gié cwéng birc can phan biét gitra cac trudng hop diém cao nhat
clia ngon Itra nam trén diém cao nhét clia dAm hodc nhirng diém thap hon.

(2) Néu dinh ctia ngon Ira nam phia trén diém cao nhat ctia dam thi xac dinh nhu sau:

l,,=Ce,.0T) (B.22a)
I, =Cyt,,0T), (B.22b)
I3 =Cse,,0(T, +T,)1 2 (B.22c)
La=Cyt,,0(T}+T}5)1 2 (B.22d)
trong do:

¢,; 1a sy phat xa clia ngon Itra d6i véi mat i cia dam xem B.5.2;
T, lanhiét dé cua 16 mé& [K] t Phu luc B cia TCVN X1991-1-2;
T,, la nhiét do ngon Itra [K] tr Phu luc B cia TCVN X1991-1-2 phia cubi dam;
T,, la nhiét 6 ngon Ikra [K] t&r Phu luc B cia TCVN X1991-1-2 phia dinh dam.

(3) Trong trwdng hop dam song song véi twdng ngoai cla khoang chay, C, ¢ thé dwoc lay bang 0

néu dam lién ké véi twong, xem Hinh B.7

A 3 d1 }\.4

o
) ]
A /-"
P
d2
17
Sy
Ngon Itra B
Mat ding Mat cat
1) Dam vuéng géc véi twong 2) D&m song song v&i tudng
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7
Mat cét 4

3) Binh ngon Itra th&p hon dinh ctia dam

a) biéu kién khong théng gi6é cwdng birc

B

Mét cét Ngon Itra %

1) Dam khéng lién ké véi twong

b) Diéu kién théng gi6 cwéng blirc

TCVN X1993-1-2:202x

Ngon Itra

Mat cat E

4) Dam lién ké véi twong

B& mét phia trén ngon Itra

Matcit  Ngon Itra %

2) Dam lién ké véi twong

Hinh B.7- Dam chim trong Itra

(4) Néu dinh ctia ngon Itra nam phia dwdi diém cao nhét cia dam thi xac dinh nhw sau:

l,,=Cg, 0T

l,,=0

I, =(h,1d,)Cse,, 0T} +T')I 2
I, =(h,1d,)C,e,,0(T} +T;)2

trong do:

(B.23a)

(B.23b)
(B.23c)

(B.23d)
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T, la nhiét d6 & dinh ngon Itra [813 KJ;
h, la chiéu cao clia dinh ngon Itra nam trén diém thap nhat cta dam.
B.5.1.3 Diéu kién théng gi6 cwéng birc

(1) Béi véi diéu kién théng gié cwdng blre, trong trwéng hop dam song song véi twdng ngoai clia
khoang chay, can phan biét gitta ddm nam lién ké v&i twdng va dam khéng ndm lién ké véi twong.

CHU THiCH: Minh hoa xem Hinh B.7.

(2) Néu ddm song song v&i twdng nhung khédng nam lién ké véi né hodc dam vudng goc véi tuong
thi dwoc xac dinh nhw sau:

l,,=Ce,, 0T (B.24a)
I, =Coe,,0T,," (B.24b)
l,3 =Cye,,0(T,,' +T,,")1 2 (B.24c)
|, =Cy&,,0(T, +T,,')1 2 (B.24d)

(3) Néu ddm song song vé&i tweng va nam lién ké véi nd, chi mét cubi ddm tinh toan trong diéu kién
chim trong ICra nhwng mat bén va mat trén tinh toan nhw trong diéu kién tiép xuc birc xa nhiét truyén
tlr mat trén clia ngon Itka xem Hinh B.7(b)(2). Do dé:

l,y=Cig, 0T, (B.25a)
I, =4,,Cs6,,0T, (B.25b)
Ly =0,5Ce,50(T +T),) /2 (B.25¢)
l,a=0 (B.25d)
trong do:

¢,, Hé sb hinh dang twong di voi bé mat trén clia ngon Itra, cho bé mat i ctia dam tir Phuy luc
G cua TCVN X1991-1-2.
B.5.2 Sw phat xa nhiét
(1) Sw phat xa cta ngon Ira ¢,,cho m&i mét 1, 2, 3 va 4 clia dam dwoc xac dinh ti biéu thirc ¢ dwa
ra trong Phu luc B ciia TCVN X1991-1-2 s dung bé day Itra 1 béng v&i kich thuwéc A dwoc dwara
trong Hinh B.7 twong &ng v&i bé mat i cia dam.
B.5.3 Hap thu nhiét cua lra

(1) Sw hép thu nhiét a, dwoc xac dinh:

a,=1-e°% (B.26)

z
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trong do:

h 1a chiéu cao 16 mé&. Xem Hinh B.7b) (chiéu cao ky hiéu la )
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Phuluc C
(Tham khao)

Thép khong gi

C.1 Téng quat

(1) Tinh chét nhiét va co hoc cla thép khong gi cho trong phu luc nay: 1.4301, 1.4401, 1.4571,
1.4003 va 1.4462.

CHU THICH:  Déi v6i loai thép khong gi khac theo TCVN X1993-1-4 tinh chét co hoc cho trong 3.2 ¢6 thé dwoc ap dung.
Tinh chét nhiét hoc c6 thé 14y t phu luc nay.

(2) Gia tri ca tinh chét vat liéu cho trong phu luc nay cé thé xem la gia tri dac trwng.

(3) Tinh chét co hoc clia thép & 20 °C cé thé dugc xac dinh trong TCVN X1993-1-4 dbi véi thiét ké &
nhiét d6 thwong.

C.2 Tinh chat co hoc cua thép

C.2.1 Tinh chat vé cwong dd va bién dang

(1) Dbi v&i tbc dd gia nhiét ndm trong khoang tir 2 dén 50 K/phut, cuwéng dd va bién dang cla thép
khéng gi & nhiét d6 cao co thé xac dinh tir quan hé ng suét-bién dang cho trong Hinh C.1.

CHU THICH: Quy dinh ap dung trong tiéu chuan nay la gia thiét téc dé gia nhiét ndm trong khoang gi¢i han xac dinh.
(2) Quan hé (rng suat-bién dang nay cé thé dwoc st dung dé tinh toan kha nang chiu kéo, nén, mé
men hodc cét.

(3) Bang C.1 dwa ra cac hé s gidm, twong (ng v&i gia tri & 20 °C, dbi véi quan hé (ng suét bién
dang ctia mét s6 loai thép khong gi & nhiét dd cao nhw sau:

- D6 dbc cta khodng dan hdi tuyén tinh, twong (ng véi do déc & 20 °C: keo =E,o I E,
- Gigi han chdy quy wéc, twong (rng gi¢i han chay & 20 °C: Kozp0 = fozpe ! T,
- Gi¢i han bén kéo, twong trng voi gidi han bén kéo & 20 °C: Ko =Folf,

(4) DBbi voi viec sir dung phwong phap tinh toan nang cao cho trong Bang C.1 dwa ra hé sb diéu

chinh k,, , cho viéc xac dinh gi¢i han chay ap dung:

fy,e = fo,zp,e + kz%,e (fu,e - fo,zp,e ) (C.1)

(5) Béi vai viéc sir dung phwong phap tinh toan nang cao cho trong Bang C.2 dwa ra gia tri bd sung

cho quan hé (rng suét bién dang cia mot sé loai thép khong gi & nhiét dd cao nhw sau:

- do dbc tai givi han chay quy woc, twong ng voi d6 déc & 20 °C: k., = E,, / E,
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- bién dang cuc han: ¢,
C.2.2 Khéi lwong riéng
(1) Khéi lwgng riéng cla thép p, co thé dwoc coi la khong phu thudc vao nhiét dd cla thép. Co thé

st dung gia tri sau:

p, = 7850 kg/m®

Khoang bién dang Ung suat o M dun tiép tuyén E,
<&, E.e E(1+a.c’ -ab.c’)
1+a.e’ (1+ac’y
Eop SESEyp fropo —€+(d/C)C? —(e,,— &) d-(yy ~ £)
c\e® —(g,,— &)

Tham sb €0 =Tozpe / Enp +0,002
Phwong trinh a= E.o6c0 — fo,zp,e b= (1-&.6Eq0 ! fo,zp,e )E. o0
fo,zp,egc,eb (Ea,Sgc,S /fE),Zp,B - 1)";),2p,9
¢’ = (€40 — 5c,0)(5u,0 —Ept Ee J d? = e(gu,a Y )Ect,e + e
ct,0

e =

(f 0 fo,2p,g )2
(guﬂ - gc,e )Ect,B - 2(fu,€ - f;),Zp,H)
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Bang C.1: Hé sb xac dinh bién dang va dé cirng cta thép khong gi & nhiét dé cao

Nhiét dé cua thép Hé s6 giam Hé s6 giam Hé s6 giam Hé sé xac dinh
(twong trng véi | (twong ting véi | (twong Png V& gi®¢i han chay
E.) doéivéido | f,) déi voi gidi | f,) déi voi gioi fo
b déc khoang dan | han chay quy han bén kéo
héi tuyén tinh woc kuo= fupl £,
keo= Eapl Eap Ko,2p,0 = fo2p0! fy k2.0
Loai 1.4301
20 1,00 1,00 1,00 0,26
100 0,96 0,82 0,87 0,24
200 0,92 0,68 0,77 0,19
300 0,88 0,64 0,73 0,19
400 0,84 0,60 0,72 0,19
500 0,80 0,54 0,67 0,19
600 0,76 0,49 0,58 0,22
700 0,71 0,40 0,43 0,26
800 0,63 0,27 0,27 0,35
900 0,45 0,14 0,15 0,38
1000 0,20 0,06 0,07 0,40
1100 0,10 0,03 0,03 0,40
1200 0,00 0,00 0,00 0,40
Loai 1.4401 / 1.4404
20 1,00 1,00 1,00 0,24
100 0,96 0,88 0,93 0,24
200 0,92 0,76 0,87 0,24
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300 0,88 0,71 0,84 0,24
400 0,84 0,66 0,83 0,21
500 0,80 0,63 0,79 0,20
600 0,76 0,61 0,72 0,19
700 0,71 0,51 0,55 0,24
800 0,63 0,40 0,34 0,35
900 0,45 0,19 0,18 0,38
1000 0,20 0,10 0,09 0,40
1100 0,10 0,05 0,04 0,40
1200 0,00 0,00 0,00 0,40
Loai 1.4571
20 1,00 1,00 1,00 0,25
100 0,96 0,89 0,88 0,25
200 0,92 0,83 0,81 0,25
300 0,88 0,77 0,80 0,24
400 0,84 0,72 0,80 0,22
500 0,80 0,69 0,77 0,21
600 0,76 0,66 0,71 0,21
700 0,71 0,59 0,57 0,25
800 0,63 0,50 0,38 0,35
900 0,45 0,28 0,22 0,38
1000 0,20 0,15 0,11 0,40
1100 0,10 0,075 0,055 0,40
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1200 0,00 0,00 0,00 0,40
Loai 1.4003
20 1,00 1,00 1,00 0,37
100 0,96 1,00 0,94 0,37
200 0,92 1,00 0,88 0,37
300 0,88 0,98 0,86 0,37
400 0,84 0,91 0,83 0,42
500 0,80 0,80 0,81 0,40
600 0,76 0,45 0,42 0,45
700 0,71 0,19 0,21 0,46
800 0,63 0,13 0,12 0,47
900 0,45 0,10 0,11 0,47
1000 0,20 0,07 0,09 0,47
1100 0,10 0,035 0,045 0,47
1200 0,00 0,00 0,00 0,47
Loai 1.4462
20 1,00 1,00 1,00 0,35
100 0,96 0,91 0,93 0,35
200 0,92 0,80 0,85 0,32
300 0,88 0,75 0,83 0,30
400 0,84 0,72 0,82 0,28
500 0,80 0,65 0,71 0,30
600 0,76 0,56 0,57 0,33
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700 0,71 0,37 0,38 0,40
800 0,63 0,26 0,29 0,41
900 0,45 0,10 0,12 0,45
1000 0,20 0,03 0,04 0,47
1100 0,10 0,015 0,02 0,47
1200 0,00 0,00 0,00 0,47

Bang C.2: Hé sé giam va bién dang cwc han str dung cho phwong phap tinh toan nang cao

Nhiét d6 cua Hé sé giam Bién dang cuc
thép (twong rng v&i han
E.) dbi v&i d6
z . . €u,0 (')
doc khoang dan
héi tuyén tinh
keo= Eapl Eap
Loai 1.4301

20 0,11 0,40
100 0,05 0,40
200 0,02 0,40
300 0,02 0,40
400 0,02 0,40
500 0,02 0,40
600 0,02 0,35
700 0,02 0,30
800 0,02 0,20
900 0,02 0,20
1000 0,02 0,20
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1100 0,02 0,20
1200 0,02 0,20
Loai 1.4401 / 1.4404
20 0,050 0,40
100 0,049 0,40
200 0,047 0,40
300 0,045 0,40
400 0,030 0,40
500 0,025 0,40
600 0,020 0,40
700 0,020 0,30
800 0,020 0,20
900 0,020 0,20
1000 0,020 0,20
1100 0,020 0,20
1200 0,020 0,20
Loai 1.4571

20 0,060 0,40
100 0,060 0,40
200 0,050 0,40
300 0,040 0,40
400 0,030 0,40
500 0,025 0,40
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600 0,020 0,35
700 0,020 0,30
800 0,020 0,20
900 0,020 0,20
1000 0,020 0,20
1100 0,020 0,20
1200 0,020 0,20
Loai 1.4003
20 0,055 0,20
100 0,030 0,20
200 0,030 0,20
300 0,030 0,20
400 0,030 0,15
500 0,030 0,15
600 0,030 0,15
700 0,030 0,15
800 0,030 0,15
900 0,030 0,15
1000 0,030 0,15
1100 0,030 0,15
1200 0,030 0,15
Loai 1.4462
20 0,100 0,20
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80

Ung suat o

fu,e

f0.2p,6

100 0,070 0,20
200 0,037 0,20
300 0,035 0,20
400 0,033 0,20
500 0,030 0,20
600 0,030 0,20
700 0,025 0,15
800 0,025 0,15
900 0,025 0,15
1000 0,025 0,15
1100 0,025 0,15
1200 0,025 0,15
/
/o Ect o= tana

|

€40 Biéndange
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CHUDAN: fuo  gi&i han bén kéo;

fo2pe gidi han chay quy wéc tai 0,2 % bién dang déo;

Eao dd dbc khodng dan héi tuyén tinh;

Exo d06 dbc tai gi¢i han chay quy wéc;

g0  bién dang toan phan tai gi¢i han chay quy worc;

euo  bién dang cwc han.

Hinh C.1 — Quan hé (rng suat-bién dang cta thép khéng gi & nhiét dé cao

C.3 Tinh chét nhiét hoc
C.3.1 bo gian dai do nhiét

(1) Do gian dai do nhiét clia thép khong gi Al /1 ¢é thé dwoc xac dinh nhw sau:

All1=(16+4,79x10°0, —1,243x10°6?)x (6, —20)10°° (C.1)
trong do:

/ la d6 dai & 20 °C;

Al la d6 dan do nhiét do;

0, la nhiét do caa thép [°C].

CHU THICH: Do thay dbi clia d6 gidn dai do nhiét phu thudc vao nhiét dé dwoc thé hién trong Hinh C.2.

Po gian dai twong déi Al/l [-
25 10°

20 107 //
15 107 /
10 107 //
5 10-3 //
0 /
0 200 400 600 800 1000 1200

Nhiét do [°C]
Hinh C.2 — P6 gian dai twong déi caa thép khéng gi phu thudc vao nhiét do

C.3.2 Nhiét dung riéng
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(1) Nhiét dung riéng clia thép khong gi c, cé thé dwoc xac dinh nhuw sau:
c, =450+0,280x0, —2,91x107*9> +1,34x107¢°  J/kgK (C.2)
trong do:
6, la nhiét do cta thép [°C|
CHU THiCH: Do thay ddi clia nhiét dung riéng phu thudc vao nhiét d6 dwoc thé hién trong Hinh C.3.
Nhiét dung riéng [J / kgK]
700

600

500 —

400

300

200

100

0 T
0 200 400 600 800 1000 1200

Nhiét do [°C]
Hinh C.3 — Nhiét dung riéng cua thép khong gi theo ham cua nhiét do
C.3.3 b6 dan nhiét
(1) D6 dan nhiét ctia thép khong gi 4, co thé dwoc xac dinh nhw sau:
2, =14,6+127x107%0, W/mK (C.3)
trong do:

6, la nhiét d6 cta thep [°C].

CHU THiCH: Do thay ddi clia d6 dan nhiét phu thudc vao nhiét dé dwoc thé hién trong Hinh C.4.
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Hé s6 dan nhiét [W / mK]

35.00

30.00

25.00 ]
20.00 T

15.00 T~

10.00

5.00

0.00
0 200 400 600 800 1000 1200

Nhiét dé [°C]

Hinh C.4 — Hé s6 dan nhiét cta thép khdng gi theo ham cutia nhiét do
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Phu luc D
(Tham khao)

Nut

D.1 Nut bu long

(1) Khéng can xét dén pha hoai tiét dién ngang thwe cha 16 chi tiét 1ap siét, véi diéu kién cé mot chi
tiét 1&p siét trong méi 16, vi nhiét d6 ctia thép thap hon tai lién két do c6 thém cac vat liéu khac.

D.1.1 Thiét ké bu I6ng chiu cat
D.1.1.1 Loai A: loai chiu ép mat

(1) Tinh toan chiu Itra dbi v&i bu 16ng chiu cat cé thé ap dung cong thirc sau:

F,tra = Frakos Luz (D.1)
Ym
trong do:

k.o lahé sb giam cho bu 16ng & nhiét do thich hop xac dinh tir Bang D.1;

la khd n&ng chiu cét thiét ké cta bu I6ng véi méi méat phang chiu cat, gia thiét mat

phéng chiu cét di qua phan ren ctia bu 16ng (Bang 3.4 ctia TCVN X1993-1-8);
7w 4 hé sb riéng & nhiét do thuwong;
Yws  1ahé sb riéng trong diéu kién chiu Itra.

(2) Kha n&ng chiu ép mét thiét ké cha bu 16ng khi chiu Itra xac dinh nhw sau:

Y
Fitra = Forakoo =2 (D.2)
M. fi
trong do:
F,zs laxac dinh theo Bang 3.4 TCVN X1993-1-8;

Ko lahé s6 gidm dwoc xac dinh cho bu 16ng & nhiét d6 twong (ng tlr Bang D.1.

D1.1.2 Loai B: Strc khang trwot cta kha nang sir dung va loai C Sirc khang trwot & mirc téi da

(1) Céac nat chdng trwot phai dwoc coi la da bi trwot trong Ilra va kha ndng chéng trwot clia mét bu
I6ng nén dwoc xac dinh nhw dbi véi bu 16ng kiéu ép mét, xem D1.1.1.

D1.2 Sirc khang thiét ké cua bu ldng chiu kéo
D1.2.1 Loai D va E: Bu 16ng khéng cang trwéc va cang trwdc

(1) Kha nang chiu kéo thiét ké clia mét bu Idng khi chay can dwoc xac dinh ti:
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_ Yum2
Ften,t,Rd - Ft,deb,G

M fi

trong do

Fira dwoc xac dinh t&r Bang 3.4 clia TCVN X1993-1-8,

TCVN X1993-1-2:202x

k., lahé s6 gidm dugc xac dinh cho nhiét d bu 16ng thich hop tir Bang D.1.

Bang D.1: Hé s6 giam cwdng dd cua bu 16ng va dworng han

Nhiét do 0, Hé s6 giam cta bu I6ng, ke | Hé s giam cia dwéng han,
(Kéo va cat) Kw,o

20 1,000 1,000
100 0,986 1,000
150 0,952 1,000
200 0,935 1,000
300 0,903 1,000
400 0,775 0,876
500 0,550 0,627
600 0,220 0,378
700 0,100 0,130
800 0,067 0,074
900 0,033 0,018
1000 0,000 0,000

D.2 Sirc khang thiét ké ctia méi han

D.2.1 Han déi dau

(1) Stre khang thiét ké ctia méi han dbi dau toan phan, cho nhiét dd té¢i 700 °C, cé thé dwoc lay bang
cwong do clia phan yéu nhat dwoc lién két, s dung hé sb gidm thich hop ctia két ciu thép. Dbi voi
nhiét do Ién hon 700 °C, hé s6 gidm cho méi han géc ciing dwoc ap dung cho han dbi dau.

D.2.2 Han g6c
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(1) Strc khang thiét ké trén méi don vi chiéu dai ctia méi han géc co6 thé duwoc xac dinh tir cong thirc
sau:

Futra = FuraKuo Lusz (D.4)
M
trong do:

k,, duoc xac dinh tir Bang D.1 déi voi nhiét §6 méi han twong tng;
F,re dwoc xac dinh tr 4.5.3 trong TCVN X1993-1-8.

D.3 Nhiét do cua nut khi chiu Ira
D.3.1 Quy dinh chung

(1) Nhiét d6 caa lién két co thé dwoc danh gia theo gia tri cuc bé A/V clia cac b6 phan tao thanh lién
két

(2) Bé don gian héa, gia thiét nhiét d6 phan bb déu trén lién két, nhiét d6 nay dwoc tinh toan khi st
dung gia tri I&6n nhat cla ti s& A/V ctia ciu kién duoc lién két tai ving gan lién két.

(3) Déi voi lien két cot véi dam va lién két ddm véi dam, khi cac ddm d& cac san bé téng cét thép,
nhiét do cda lién két co thé duwoc lay bang nhiét d6 clia phan ban canh dwéi & gitra nhip.
(4) Khi ap dung phwong phap trong 4.2.5 nhiét d6 cta thanh phan lién két c6 thé dwoc xac dinh nhw

sau:

a) Néu chiéu cao ciia ddm nhé hon hoac bang 400 mm

6, =0,8860, [1—0,3(h/D)] (D.5)
trong do:

8, la nhiét do tai chidu cao h (mm) ctia dam thép (Hinh D.1);

9, la nhiét do ctia ban canh dwdi dam thép xa nut;

h la chiéu cao clia thanh phan dwoc xét dén phia trén day dam (mm);

D la chiéu cao ctia ddm (mm).

b) Néu chiéu cao ctia ddm I&n hon 400 mm
i)  Néu h nhd hon hoéc béng D/2
8, = 0,886, (D.6)
i) Néu h lén hon D/2
8, =0,880,[1+0,2(1-2n/D)] (D.7)

Trong dé:
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0, la nhiét do tai ban canh dwdi ctia dAm thép xa nut;
h la chiéu cao phan dwoc xét dén phia trén day dam (mm);
D la chiéu cao ctia ddm (mm).
Phan b nhiét do Phan b nhiét do
- D <400mm D > 400mm

| T 0.62 0.70
glp @ j eh j

0.88

D I\ 0.75 ]
glp® h
0.88 0.88

Hinh D.1 — Bién thién nhiét dé theo chiéu cao cua lién két lién hop
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Phu luc E
(Tham khao)

Tiét dién ngang loai 4

E.1 M6 hinh tinh toan nang cao

(1) C6 thé st dung mé hinh tinh toan nang cao dé tinh toan cho tiét dién ngang loai 4 khi xét dén
toan bd cac hiéu rng 6n dinh.

E.2 M6 hinh tinh toan don gian

(1) Strc khang cla cau kién co tiét dién ngang loai 4 cé thé dwoc kiém tra bang phwong trinh cho
trong 4.2.3.2 cho cAu kién chiu nén, trong 4.2.3.4 cho dam chiu uén va trong 4.2.3.5 cho cau kién
chiu uén va nén doc truc, trong dé dién tich duwgc thay thé bang dién tich hiéu dung va mé men quan
tinh tiét dién dwoc thay thé bang mé men quan tinh tiét dién hiéu dung.

(2) Tiét dién ngang hiéu dung va mé men quan tinh tiét dién hiéu dung dugc xac dinh twong (rng voi
TCVN X1991-1-3 va TCVN X1993-1-5, nghia 1a dwa trén tinh chat vat lieu & 20 °C.

(3) DBéi voi thiét ké chiu Itra, gidi han chay thiét ké cua thép co thé lay bang gi¢i han chay quy wéc &
0,2 % bién dang. Gi¢i han chay thiét ké cé thé dwoc st dung dé tinh toan kha nang chiu kéo, nén,
md men hodc cét.

(4) Hé sb giam cua gidi han chay thiét ké clia thép cac bon twong (rng véi gidi han chay & 20 °C ¢c6
thé xac dinh tir Bang E.1:

- gi¢i han chay thiét ké, twong wng vai gidi han chay & 20 °C: Kyoz0=Tr20/f,
- d6 déc khodng dan hdi tuyén tinh, twong (ng véi do déc & 20 °C: keo =E,,/E,
CHU THICH: Hé sé gidm dwoc minh hoa trong Hinh E.1.

(5) Hé sb gidm cho gi¢i han chdy quy wéc thiét ké cla thép khong gi twong (ng véi gidi han chay
quy wéc & 20 °C ¢ thé xac dinh trong Phu luc C.

Bang E.1 — Hé s6 giam cho thép cac bon tiét dién loai 4 & nhiét d6 cao

Nhiét dé thép 6, (°C) Hé sé giam cua gii han
chay thiét ké (lién quan dén
f,) clia tiét dién loai 4 can
néng va tdé hop han

Hé sé giam cua gi&i han
chay thiét ké (lién quan dén
f,») cua tiét dién loai 4 tao
hinh ngudi

ko, 2p,0 = foo,2,0 /1y Kpo,2,0 = foo,2,0 Iy

20 1,000
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Nhiét d6 thép 6. (°C)

Hé s6 giam cua gi&i han
chay thiét ké (lién quan dén
f,) caa tiét dién loai 4 can
néng va té hop han

ko,2p,0 = foo,2,0 /1y

Hé s6 giam cua gi®i han
chay thiét ké (lién quan dén
f,») caa tiét dién loai 4 tao
hinh nguoi

Kpo,2,0 = fo0,2,0 Iy

100 1,000
200 0,89
300 0,78
400 0,65
500 0,53
600 0,30
700 0,13
800 0,07
900 0,05
1000 0,03
1100 0,02
1200 0,00

CHU THICH 1:  Noi suy tuyén tinh dé& xac dinh cac gia tri trung gian.

CHU THICH 2:  Dinh nghta fy, xem TCVN X1991-1-3.
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Hé s6 giam

ko 1.000 -

Do dbc khoang dan héi tuyén tinh
kE,e = Ea, O/Ea

0.800 -

0.600 -

)

0.400 1 Cuwong dd chay tinh toan

ko.2p,0 = fo.2p,0/fy

0.200 -

0.000 1 1 I Ll 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Nhiét dé [°C]

Hinh E.2 — Hé sé giam cho quan hé (rng suéat-bién dang cua thép tao hinh ngudi va thép can
néng tiét dién loai 4 & nhiét d6 cao
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Phu luc Quéc gia

kém theo TCVN X1993-1-2:202x

Thiét ké két ciu thép — Phan 1-2: Két cAu chiju Itra
NA.1 Pham vi ap dung:

Phu luc quéc gia nay dwa ra:

a) Cac quyét dinh cho cac théng sb do québc gia xac dinh dwoc mé ta trong cac tiéu muc sau day cua
TCVN X1993-1-2:202X:

e 23(1)

e 23(2)

e 41(2)

e 4.23.6(1)

o 424(2)

b) Cac quyét dinh vé tinh trang cla phu luc tham khao trong TCVN X1993-1-2:202X; va

c) Céc tai lieu tham khao cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan.
NA.2 Théng s6 do quédc gia xac dinh
NA.2.1 Téng quat

Cac quyét dinh vé théng sé do quéc gia xac dinh trén dwoc mo ta trong TCVN X1993-1-2:202X duoc
dwa ra trong cac muc NA.2.2 dén NA.2.6.

NA.2.2 Hé sé riéng cho tinh hudng chay — Dic tinh co hoc, yms [ TCVN X1993-1-2:202X, 2.3(1)].
S dung gia tri dwoc dé xuét.

NA.2.3 Hé sé riéng cho tinh hudng chay - Dic tinh nhiét, yms [ TCVN X1993-1-2:202X, 2.3(2)].
S dung gia tri dwoc dé xuét.

NA.2.4 Str dung cac mé hinh tinh toan nang cao [ TCVN X1993-1-2:202X, 4.1(2)]

Cac mé hinh tinh toan nang cao c6 thé dwoc st dung.

NA.2.5 Gi&i han nhiét do cho tiét dién ngang loai 4 [ TCVN X1993-1-2:202X, 4.2.3.6(1)]

S dung gia tri dwoc dé xuét.
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NA.2.6 Bang 4.1- gia tri mac dinh cho nhiét d6 t&i han [TCVN X1993-1-2:202X, 4.2.4(2)]
Nhiét d6 t&i han trong bang NA.1 can dwoc siv dung

Bang NA.1 — Gia tri mac dinh cho nhiét d6 t&i han

. Nhiét do6 t&i han (°C) cho hé sé sir dung po
Mo ta cau kién
07 | 06 0,5 0,4 0,3 0,2
a) Caukién chiu nén: 1 =04 | 485 | 526 562 598 646 694
D6 manh khong the ’
nguyen 2=06 | 470 518 554 590 637 686
;1 =08 451 510 546 583 627 678
2=10 | 434 | 505 541 577 619 672
a=12 | 422 | 502 538 573 614 668
2214 | 415 | 500 536 572 611 666
1=16 | 411 | 500 535 571 610 665
b) DAm dwoc bao vé lam gbi twa cho
cho san bé tdng hoac san lién hop 558 587 619 654 690 750
c) Dam khong dwoc bao vé lam gbi
twa cho san bé téng hoac san lién 594 621 650 670 717 775
hop
d) Dam khéng phai gbi twa cho san
b tong va cAc cAu kién chiu kéo 526 | 598 590 629 671 725

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang phu luc tham khao
NA.3.1 TCVN X1993-1-2:202X, Phu luc C
TCVN X1993-1-2:202X, Phu luc C c6 thé dwoc st dung.
NA.3.2 TCVN X1993-1-2:202X, Phu luc D

Trong TCVN X1993-1-2:202X, Phu luc D khéng dwoc st dung. Mét gidi phap thay thé cho Phu luc D
duwoc dua ra trong cac tai liéu tham khdo cho nhirng théng tin bd sung khéng mau thuan trong NA4.

NA.3.3 TCVN X1993-1-2:202X, Phu luc E

TCVN X1993-1-2:202X, Phu luc E cé thé dwoc siv dung.
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NA.4 Tham chiéu dén thong tin bé sung khong mau thuan

Tai liéu tham khao vé thong tin bd sung khéng mau thudn duoc trich dan trong Phu luc Quéc gia nay
c6 thé duwoc tim théy tai cac TCVN hién hanh c¢é lién quan.
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