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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X1993-1-1

Thiét ké két cau thép — Phan 1-1: Quy dinh chung va quy dinh
cho nha

Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for building

1. Quy dinh chung
1.1 Pham vi 4p dung
1.1.1 Pham vi ap dung cua TCVN X1993

(1)  TCVN X1993 &p dung dé thiét ké nha va cac cong trinh k§ thuat dan dung bang thép. Tiéu
chuén nay bao gém céac nguyén téc va cac yéu cau dbi véi an toan va gi¢i han st dung cla két cau,
co s& thiét ké va kiém tra két cAu dwoc dwa ra trong TCVN X1990 — Co s& thiét ké két cAu.

(2)  TCVN X1993 chi dé cap t&i cac yéu cau vé kha nang chiu lwc, gi¢i han st dung, do bén lau
va kha nang chiu Itra clia cac két ciu thép. Cac yéu cau khéac, vi du lién quan dén céach nhiét hodc
cach am, khéng dwoc dé cap trong tiéu chuén nay.

(3)  TCVN X1993 duoc str dung két hop voi:

—  TCVN X1990 “Co s& thiét ké két cau”;

—  TCVN X1991 “T4c dong lén két cau”;

— CAc tiéu chuén san phdm hoéc céc tai liéu lién quan dén san pham két cau thép;

—  TCVN X1090-1 "Thi c6ng két ciu thép va két cAu nhém" - Phan 1: Yéu cau vé danh gia mirc do
pht hop ctia ciu kién chiu lwc;

—  TCVN X1090-2 "Thi cdng két ciu thép va két cdu nhém" - Phan 2: Yéu cau k¥ thuat cho két ciu
thép;

—  TCVN X1992 dén TCVN X1999 khi dwoc vién dan ti.

(4) TCVN X1993 duwoc chia thanh cac phan sau:

—  TCVN X1993-1 Thiét ké két cAu thép: Quy dinh chung va quy dinh cho nha;
:FI.A IAIA 4 I z GX ”:éﬁ;

—  TCVN X1993-3 Thiét ké két cAu thép: Try, thap va éng khoi;

—  TCVN X1993-4 Thiét ké két cu thép: Si 16, bé chira va duwdng 6ng;
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—  TCVN X1993-5 Thiét ké két cu thép: Coc:;
—  TCVN X1993-6 Thiét ké két ciu thép: Céac két ciu d& can truc.

(5) TCVN X1993-3 dén TCVN X1993-6 vién dan t&i cac quy dinh chung néu trong TCVN X1993-
1. Cac quy dinh trong cac phan TCVN X1993-3 dén TCVN X1993-6 bd sung thém céc quy dinh
chung trong TCVN X1993-1.

(6) TCVN X1993-1 Quy dinh chung va quy dinh cho nha bao gém:
TCVN X1993-1-1 Thiét ké két ciu thép — Quy dinh chung va quy dinh cho nha
TCVN X1993-1-2 Thiét ké két ciu thép — Quy dinh chung — Thiét ké chiu Itra

TCVN X1993-1-3 Thiét ké két cu thép — Quy dinh chung — Quy dinh bb sung cho céu kién va tdm
tao hinh nguébi

TCVN X1993-1-4 Thiét ké két cdu thép — Quy dinh chung — Quy dinh b sung cho thép khéng gi
TCVN X1993-1-5 Thiét ké két ciu thép — CAu kién lam tir ban phang

TCVN X1993-1-6 Thiét ké két ciu thép — Do bén va 6n dinh két cu vé

TCVN X1993-1-7 Thiét ké két ciu thép — Két cdu ban phang chiu tai trong ngoai mat phang
TCVN X1993-1-8 Thiét ké két ciu thép — Thiét ké nat

TCVN X1993-1-9 Thiét ké két ciu thép — Mai

TCVN X1993-1-10 Thiét ké két ciu thép — Do dai va tinh chat theo chiéu day cda vat liéu

TCVN X1993-1-11 Thiét ké két ciu thép — Thiét ké két ciu c6 day hoac thanh cang

TCVN X1993-1-12 Thiét ké két cAu thép — Quy dinh bd sung cho TCVN X1993 dbi vé&i vat liéu thép
t¢i S 700.

1.1.2 Pham vi ap dung cta TCVN X1993-1-1

(1)  Tiéu chuan nay dwa ra cac quy dinh thiét k& co ban cho két cau thép véi chiéu day vat liéu t >
3 mm. Tiéu chuén nay cling dwa ra cac quy dinh bb sung dbi v&i thiét ké két cu cha nha thép. Cac
quy dinh bd sung nay dwoc ky hiéu bang chir cai “B” sau sb thiv ty doan van, vi du ()B.

CHU THICH: Béi v&i cac cAu kién va tAm tao hinh nguéi, xem TCVN X1993-1-3.
(2)  TCVN X1993-1-1 gém céc diéu sau:

Diéu 1: Quy dinh chung

Diéu 2: Co s& thiét ké

Diéu 3: Vat liéu

Diéu 4: Pd bén lau

Piéu 5: Phan tich két cau
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Diéu 6: CAc trang thai gi¢i han cuc han
Diéu 7: CAc trang thai gi¢i han st dung

(3)  Diéu 1 dén 2 dwa ra cac quy dinh bd sung cho cac quy dinh trong TCVN X1990 “Co s& thiét
ké két cAu”.

(4)  Diéu 3 dé cap t&i cac tinh chat vat liéu ctia sdn pham lam tir thép két cdu hop kim thap.
(5)  Diéu 4 dwa ra cac quy dinh chung cho dé bén lau.

(6)  Diéu 5 dé cap t&i phan tich két cAu, ma trong dé cac ciu kién cé thé dwoc mé hinh héa voi
mirc d6 chinh xac can thiét nhw cac phan ti thanh cho phan tich tbng thé.

(7)  Diéu 6 dwa ra cac quy dinh chi tiét dé thiét ké tiét dién va cau kién.

(8)  DPiéu 7 dwa ra cac quy dinh vé kha nang st dung.
1.2 Tai ligu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Di véi cac tai liéu vién dan ghi
nadm céng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd
thi &4p dung phién ban méi nhéat, bao gébm ca cac stra déi, bd sung (néu co).

1.2.1 Céc tiéu chuan vién dan chung

TCVN X1090 Thi cong két cdu thép — Cac yéu céu ky thuat

TCVN 12705 (ISO 12944) Son va vecni — Bdo vé chéng &n mon két cau thép bang cac hé son béo vé
TCVN 5408 (ISO 1461) Lép pha kém nhing nong trén bé mat san phdm gang va thép - Yéu cau ky
thuat va phuwong phap the

1.2.2 CAc tiéu chuén vién dan cua két cau thép han dwoc

EN 10025-1 :2004, San phédm thép két c4u can nong — Phén 1: Piéu kién chung khi cung cép.

EN 10025-2:2004, S&n pham thép két cdu can néng — Phan 2: Diéu kién cung cép ddi véi thép két
céu khong hop kim.

EN 10025-3:2004, San phdm thép két cdu can nong — Phan 3: Diéu kién cung cép ddi véi thép két
céu hat mjn han duoc thuong héa va can thuong hoa.

EN 10025-4:2004, S&n pham thép két cdu can néng — Phan 4: biéu kién cung cép ddi véi thép két
céu hat min can co nhiét han duorc.

EN 10025-5:2004, San phdm thép két cdu can nong — Phan 5: Diéu kién cung cép ddi véi thép két
céu chiu &n mon khi quyén.

EN 10025-6:2004, S4n phdm thép két cdu can néng — Phén 6: Piéu kién cung cép dbi véi sén phédm
thép tdm cuong do cao & trang thai téi va ram.
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EN 10164:1993, San phdm thép véi tinh chét bién dang duoc céi thién theo phuong vudbng goc bé
mét san phdm — Piéu kién ky thuat khi cung cép.

EN 10210-1:1994, Thép két c4u réng duoc gia cong ndng hoan thién tir thép khdng hop kim va thép
hat min — Phan 1: Biéu kién ky thuat khi cung cép.

EN 10219-1:1997, Thép két cdu tiét dién réng tao hinh ngudéi — Phan 1: Piéu kién ky thuat khi cung
cép.

TCVN 9986 (ISO 630), Thép két c4u.

TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011), Thép két céu réng duoc gia cong néng hoan thién ter thép
khéng hop kim va thép hat mjn — Phén 1: Diéu kién ky thuat khi cung cép.

1.3 CAc gia thiét

(1) Bé bd sung cho cac gia thiét chung ctia TCVN X1990, ap dung gia thiét sau day:
Ché tao va lap dwng phu hop véi TCVN X1090.

1.4 Phan loai gitra nguyén tac va quy dinh &p dung

(1) Ap dung céac quy dinh trong 1.4 ctia TCVN X1990.

1.5 Thuat ngir va dinh nghia

(1) Ap dung céac quy dinh trong 1.5 ctia TCVN X1990.

(2) Céc thuat ngl va dinh nghia sau dwoc sir dung trong tiéu chuan nay:

151

Khung (frame)

Toan bd hodc mét phan clha két cau, bao gbm mét td hop cac ciu kién két cau dwoc lién két truc tiép
véi nhau, dwoc thiét ké dé cung chiu tai trong; thuat ngl nay bao gdbm cé cac khung chiu md men
cling nhw khung réng; va bao gém ca cac khung phang va khung khéng gian.

15.2

Khung phu (sub-frame)

Khung tao thanh mét phan cta khung I&n hon, nhwng dwoc coi nhw moét khung ddc 1ap khi phan tich
két cAu.

153

Loai khung (type of framing)

Thuat nglr dung dé phan biét gitra cac khung sau day:
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— Bén lién tuc, 1a loai khung ma céc tinh chat két cu cta cAu kién va lién két déu phai xét dén trong
phan tich tbng thé.

— Lién tuc, |a loai khung ma chi c6 tinh chéat két cAu cta cAu kién phai xét dén trong phan tich tdng
thé.

— Pon gian, la loai khung ma trong dé cac nut lién két khdng phai chiu mé men.
154

Phan tich téng thé (global analysis)

Viéc xac dinh noi lwc va mé men trong két cAu & trang thai can bang dwdi mdi td hop tac dong 1én két
cau.

155

Chiéu dai hinh hoc (system length)

Khodng céach trong mét phang cho trwéc gitka hai diém ké nhau ma tai d6 moét ciu kién dwoc gidng
chéng lai chuyén vi ngang trong mat phéng nay, hoac gitra mot diém nhw thé va mét dau con lai cta
cAu kién.

1.5.6
Chiéu dai tinh toan (buckling length)

Chiéu dai hinh hoc ctia mét cau kién twong tw nhwng co lién két cac dau la khép va co cung lwc téi
han gay mét 6n dinh nhw ctia cau kién d6 hodc mét doan cla cAu kién dé.

15.7
Hiéu (rng tré cat (shear lag effect)

Sw phan bb rng suat khong déu trong ban canh réng do bién dang cét, dwoc ké dén bang cach st
dung bé réng canh hiéu dung (hiru hiéu/tinh toan) trong danh gia an toan.

158

Thiét ké theo kha nang (capacity design)

Phwong phap thiét ké & dat dwoc kha ndng bién dang déo trong mot ciu kién bang cach tang
cwdng kha nang chiu lwe cla cac lién két ciu kién dé va trong cac phan khac dwoc lién két véi no.

1.5.9
Cau kién tiét dién khéng d6i (uniform member)

CAu kién vai tiét dién khong ddi doc theo toan bo chiéu dai.

15
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1.6 Ky hiéu

(1) Trong tiéu chudn nay st dung cac ky hiéu sau.

(2) Céc ky hiéu bd sung dwoc dinh nghia tai cac vi tri 1an dau xuét hién.

CHU THICH: Céc ky hiéu dwoc sap xép theo thi tw xuét hién trong TCVN X1993-1-1. M6t ky hiéu cé thé cé cac nghia khac
nhau.

Piéu 1

X-X Truc doc cau kién

y-y Truc cua tiét dién ngang (tiét dién)
z-z Truc cla tiét dién

u-u Truc quan tinh chinh th& nhat (khi n6 khong trang véi truc y-y)

V-V Truc quén tinh chinh th& hai (khi n6 khéng trung véi truc z-z)

b Chiéu réng tiét dién

h Chiéu cao tiét dién

d Chiéu cao phan ban bung c6 chiéu day khong déi

tu Chiéu day ban bung

t, Chiéu day ban canh

r Ban kinh lwgn cong

ry Ban kinh lwon trong

r Ban kinh lwgn canh

t Chiéu day

Piéu 2

Py Gia tri danh dinh cGia hé qua (ng suét trwéc xuét hién trong qué trinh 13p dung
Gy Gia tri danh dinh cua hé qua tac dong thwdng xuyén

Xy CA4c gia tri dac trwng cda tinh chét vat liéu

Xn Céc gia tri danh dinh cda tinh chét vat liéu

Rq Gia tri thiét ké (gia tri tinh toan) cta kha néng chiu lwc (strc khang, d6 bén)
Rk Gié tri d&c trwng cha kha nang chiu lwc (stee khang, dé bén)

Yu Hé sb riéng tbng thé

Vi Hé sb riéng cu thé

16
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Fed

Heq
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Hé sb riéng cho mai
~ X 2 ¥
Hé sb6 chuyén doi

Gia tri thiét ké cta théng sd hinh hoc

Gi&i han chay

Gi&i han bén (cwéng do tiéu chuén cta thép theo gi¢i han bén)
Gi&i han chay theo céc tiéu chudn san pham

Gidi han bén theo cac tiéu chuan san pham

Dién tich cla tiét dién ban dau

Bién dang chay (bién dang (rng v&i gidi han chay)

Bién dang bén (bién dang ng v&i gi¢i han bén)

Gié tri thiét ké yéu ciu cta Z - |a gia tri phu thudc vao do 1én cta bién dang do sw ngdn can
kim loai co khi han

Gia tri thiét ké cho phép cla Z

M6 dun dan hoi

Mo dun truot

Hé sbé poat xdng & giai doan dan hoi

Hé sbé gidn né nhiét tuyén tinh

Hé sb ma céc tai trong thiét ké phai dwoc tang I&n dé gay ra trang thai mét &n dinh dan hoi
tbng thé
Tai trong thiét ké 1&n két cau

Lwc (t&i trong) téi han dan héi gay ra trang thai mat 6n dinh téng thé, dwoc xac dinh dua trén
dod cirng dan héi ban dau

Téng tai trong thiét ké theo phwong ngang, bao gébm cac lwc twong duwong truyén bdi tng
(Ilwc cat tAng)

Tbng tai trong thiét ké theo phwong ding Ién khung, dwoc truyén béi tAng
Chuyén dich ngang twong ddi ctia dinh tAng so vé&i san tang
Chiéu cao tang
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€o4d
Mgk

Nr

Ely’

cr

ult,k

(OF
Meq
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D6 manh quy wéc

Gia tri thiét ké cda lwc doc (luc doc thiét ké)

Khiém khuyét ban dau (sai léch, khdng hoan hao) & dang nghiéng tdng thé so véi phwong
deng

Gia trico s& clua ¢

Hé sb gidm cla chiéu cao h, &p dung cho cot

Chiéu cao két cau

Hé sb giam cho mét sé lwong cét trong mot hang

S6 lwong cot trong mdt hang

Bién d6 I&n nhat ctia dd cong ban dau cta cau kién

Chiéu dai cau kién

Bién do cua dang mat 4n dinh t&i han dan hoi

Dang mét 6n dinh t&i han dan hoi

Gia tri thiét ké cta bién dd I&n nhat cta do cong ban d4u cda ciu kién

Kha nang chiu udn (d6 bén uén) dac trwng (tiéu chudn) cua tiét dién nguy hiém nhét
Kha nang chiu nén (d6 bén nén) dac trung cua tiét dién nguy hiém nhét

Hé sb khiém khuyét (sai léch, khéng hoan hao)

M6 men ubn do 7, tai tiét dién nguy hiém nhéat

Hé s6 6n dinh ddi véi dworng cong mét én dinh twong (ng

Hé sb khuéch dai téi thiéu clia cac tai trong thiét ké dé dat dén kha néng chiu lwc dac trung

(86 bén tiéu chuén) cua tiét dién nguy hiém nhét cta bo phan két ciu, cé k& dén (rng xt
trong mat phang cia n6 ma khong xét dén méat én dinh ngang hoac xoén ngang, nhung van
bao gdm tat ca cac hiéu rng do bién dang hinh hoc trong mé&t phang va céac khiém khuyét
(tbng thé ciing nhw cuc bd)

Hé sé khuéch dai lwc tdi thiéu dé dat téi lwe t&i han dan hoi
Lwc twong dwong trén mdt don vi chiéu dai

Chuyén vi trong méat phang cla hé giang

Lwc thiét ké twong dwong trén mét don vi chiéu dai

M& men udn thiét ké
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Vw1

I

Gx,Ed

O-Z,Ed

Ned
I\/Iy,Ed

Mz,Ed

My,Rd

Mz,Rd
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Hé sé cho egq

Bién dang

ng suét

ng suét nén thiét ké I&n nhat trong mdt cu kién
Chiéu dai

Hé sb phu thudc vao f,

Chiéu réng hoac chiéu cao ctia mét phan tiét dién
Ti 1& phan tiét dién chju nén

Ti s6 &ng suét hoac ti sb bién dang

Hé s6 mét &n dinh cGa ban phéng

Puwong kinh ngoai cla tiét dién 6ng tron réng

Hé sb riéng cho kha nang chiu lwc (86 bén) cda tiét dién khéng phu thudc loai tiét dién

Hé sb riéng cho kha nang chdng mét én dinh (46 bén 6n dinh) cta cau kién khi kiém tra cau
kién

Hé sb riéng cho kha nang chiu kéo dwrt cla tiét dién (d6 bén kéo dirt cla tiét dién)

Gia trj thiét ké cta rng sut phap cuc b (irng suét phap cuc bo thiét ké), song song véi truc
doc

Gié tri thiét ké ctia (ng suat phap cuc bo (trng suat phap cuc bo thiét k&), vubng goc véi truc
doc

Gié tri thiét ké cta (ng suét tiép cuc bd (ng suét tiép cuc bod thiét ké)

Lwe doc thiét ké

M6 men udn thiét ké, truc y-y

M6 men ubn thiét ké, truc z-z

Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu lwc doc (kha nang chiu lwc doc thiét ké)

Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu udn (kha nang chiu ubn thiét ké), truc y-y

Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu udn (kha nang chiu ubn thiét ké), truc z-z

Khoang cach gitra tam hai 16 ké nhau va dwoc bé tri so le, do theo phwong song song véi
truc cau kién
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do

en

Nu,Rd

Anet

Nnet,Rd

Nc,Rd

Mc,Rd

Wi
Wetmin
Wett min
As
Af,net
VEed

Ve rd
Voi,rd
A

n

S
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Khoéng cach gitra tam hai 16 gidng nhau, do theo phwong vudng goc véi truc doc ciu kién

S6 16 bb tri trén bat ky dwong chéo hodc dwong zig z&c ma di qua toan bd cau kién hoac
mot phan c4u kién

Puwong kinh 16

Chuyén dich cta tam dién tich hiéu dung (hru hiéu, tinh toan) Ac SO v&i trong tam tiét dién
nguyén

M& men bd sung, sinh ra b&i sy chuyén dich cta tam dién tich hiéu dung (hru hiéu, tinh
toan) Aei SO V&I trong tam tiét dién nguyén

Dién tich hiéu dung (hiru hiéu, tinh toan) cla tiét dién

Gia trj thiét ké cta kha nang chiu kéo (dd bén kéo)

Gia trj thiét ké cta kha nang chiu lwc doc cla tiét dién nguyén trong giai doan déo (kha nang
chiu lwc doc thiét ké trong giai doan déo cua tiét dién nguyén)

Gia trj thiét ké clia kha nang chiu lwc doc cwc han cla tiét dién thwc tai cac 16 (kha nang chiu
lwe doc cwe han thiét ké cua tiét dién thuc)

Dién tich tiét dién thuc

Gi4 tri thiét ké cta kha nang chiu lwc doc cla tiét dién thuc trong giai doan déo (kha ndng
chiu lwc doc thiét ké trong giai doan déo cua tiét dién thucjc)

Gi4 tri thiét ké ctia kha nang chiu nén cla tiét dién (kha nang chiu nén thiét ké cua tiét dién)
khi chju nén déu

Gié tri thiét ké ctia khd nang chiu uén (kha nang chiu udn thiét k&) dbi véi mét truc quan tinh
chinh cua tiét dién

Md dun chdng uén déo cua tiét dién

M6 dun chéng ubn dan héi nhd nhat cta tiét dién

Md dun chdng uén nhd nhét cda tiét dién hiéu dung (hivu hiéu, tinh toan)

Dién tich tiét dién cta canh chiu kéo

Dién tich tiét dién thwc cda canh chiu kéo

Gia tri thiét ké caa lwc cét (Iwc cat thiét ké)

Gié tri thiét ké ctia kha nang chiu cat (kha nang chiu cét thiét ké)

Gié tri thiét ké ctia kha nang chiu cét trong giai doan déo (kha nang chiu cét déo thiét ké)
Dién tich chju cat

Hé sé cho dién tich chiu cat

M6 men tinh cua dién tich
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M6 men quan tinh cua dién tich

Dién tich tiét dién

Dién tich tiét dién cta bung

Dién tich tiét dién ctia mot canh

Gia tri thiét ké cua téng cac md men xoan (tébng cac md men xoan thiét ké)

Gia tri thiét ké ctia kha nang chiu xoén (kha n&ng chiu xoan thiét ké)

Gia tri thiét ké cGia ndi md men xoan St. Venant

Gia tri thiét ké cha ndi mé men xoan kiém ché

ng suét tiép thiét ké do xoén St. Venant

ng suét tiép thiét ké do xoan kiém ché

ng suét phap thiét k& do bi mé men Bgq

Gia trj thiét ké clia bi m6 men

Gié tri thiét ké suy giam clia kha nang chiu cét trong giai doan déo (kha nang chiu cét déo
thiét k&), co xét dén mé men xoan

Hé sb gidm dé xac dinh gia tri thiét ké& suy gidm cha kha ndng chju udn cé xét dén lwc cét

Gié tri thiét ké suy gidm ctia kha nang chiu ubn co xét dén luc cat (kha nang chiu udn thiét
ké suy giam cé xét dén luc cét)

Gié tri thiét ké suy gidm ctia kha nang chiu ubn cé xét dén lwc doc (khd ndng chiu udn thiét
ké suy giam cé xét dén lwc doc)

Ti s6 lwc doc thiét ké trén kha nang chiu lwc doc thiét ké cua tiét dién nguyén trong giai doan
déo

Ti s6 dién tich ban bung trén dién tich tiét dién nguyén

Thoéng sb ké dén hiéu '’ng mé men ubn hai phwong

Thoéng sb ké dén hiéu '’ng mé men ubn hai phwong

Chuyén dich cta tam dién tich hiéu dung (hiru hiéu, tinh todn) A« SO V&i trong tam tiét dién
nguyen (truc y-y)

Chuyén dich cta tam dién tich hiéu dung (hiru hiéu, tinh todn) A« SO V&i trong tam tiét dién
nguyén (truc z-z)

Mbé dun chéng ubn hiéu dung (hiru hiéu) nhd nhét

Gia tri thiét ké ctia kha nang chéng mat &n dinh ctia mét cAu kién chiu nén (kha nang chéng
mat &n dinh thiét k& ctia mot ciu kién chiu nén)
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(0]

Hé sb 6n dinh dbi véi dang méat 6n dinh twong &ng

Gié tri dé xac dinh hé sb giam y

ao, @, b, c,d Ky hiéu ctia cac dwdng cong mét 6n dinh

NCI‘

Ncr,TF

NCI’,T

MCI‘

At

Lwc t¢i han cho dang mét 4n dinh twong (rng trong giai doan dan héi (lwc t&¢i han dan héi)
dwa trén cac d&c trung cla tiét dién nguyén

Ban kinh quan tinh ddi véi truc twong (rng cla tiét dién nguyén

Gi4 tri d manh dé xac dinh d& manh quy wéc

D6 manh quy wéc cho dang mét 6n dinh xoan hodc mét 6n dinh uén-xoén
Lwc t&i han dan hdi gay mat én dinh udn - xoan

Lwc téi han dan hdi gay mat én dinh xoan

Md men chéng mét &n dinh thiét ké

Hé sb 6n dinh ddi véi dang méat 6n dinh xoan-ngang

Gié trj dé xac dinh hé sb giam y,;

Hé sb khiém khuyét (sai léch, khéng hoan hao)

D6 manh quy wéc cho dang mét én dinh xoén-ngang

M& men t&i han dan hdi cho dang mét én dinh xoan-ngang

Chiéu dai doan thang ndm ngang cta dwdng cong mét 6n dinh dang xoan-ngang cho céac
tiét dién can va céc tiét dién han

hé sb hiéu chinh cho cac dwéng cong mét &n dinh xoan-ngang cho céc tiét dién can va cac
tiét dién han

Hé sb 6n dinh diéu chinh dbi véi dang mat én dinh xoén-ngang

Hé sb diéu chinh cho y,;

Hé sbé hiéu chinh cho sy phan phéi mé men

Ti s6 cac md men trong doan c4u kién

Chiéu dai gitra cac diém ngan can chuyén vi ngang

D6 manh twong dwong cia canh chiu nén

Ban kinh quan tinh ctia canh chiu nén quanh truc yéu cua tiét dién

M& men quan tinh hiéu dung (hiru hiéu) cGa canh chiu nén quanh truc yéu cua tiét dién

Dién tich hiéu dung (hiru hiéu) ctia canh chiu nén
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Dién tich hiéu dung (hru hiéu) cGa phan chju nén ctia ban bung
Théng sb d& manh

Hé sb diéu chinh

Céac md men do sy dich chuyén trong tam tiét dién so véi truc y-y
Cac md men do sy dich chuyén trong tam tiét dién so véi truc z-z
Hé sb 6n dinh dbi véi dang mat &n dinh uén doc (truc y-y)

Hé sb 6n dinh dbi véi dang méat &n dinh uén doc (truc z-z)
Hé sb twong tac
Hé sb twong tac
Hé sb twong tac

Heé sb twong tac
D6 manh quy wéc tdng thé clia mdt bo phan két cau cho dang mét 6n dinh ngoai mat phang
Hé sb 6n dinh ctia d manh quy wéc Aop

Hé s khuéch dai téi thiéu cua céc tai trong thiét ké dé dat dén kha nang chiu lwc dac treng
clia tiét dién nguy hiém nhét

Hé sé khuéch dai tbi thiéu cla cac tai trong thiét ké trong mat phang dé dat dén tai trong mét
4n dinh t&i han dan héi lién quan dén mat én dinh ngang hoac méat 6n dinh xoén-ngang

Gia tri dac trwng ciia kha nang chju nén

Gié4 tri dac trwng ctia kha nang chiu ubn dbi véi truc y-y

Gi4 tri dac trwng ctia kha nang chiu ubn dbi véi truc z-z

Lwc cuc bd tac dung lén tirng ciu kién dwoc gitr 6n dinh tai cac vj tri khép déo

Chiéu dai 6n dinh cta doan c4u kién

Chiéu dai tinh toan ctia nhanh

Khoang céch gitra truc ctia cac nhanh trong cot td hop

Khoang céach gilra cac diém gidng clia cac nhanh

Goc gitra truc ctia cac nhanh va céac thanh giang

Ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét dién thép goc don

Dién tich tiét dién ctia mét nhanh cia mét cot td hop
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Nenea  Lwc doc thiét ké trong nhanh tai diém gitra ciia mot ciu kién té hop

M.,  Gié tri thiét k& ciia md men bac nhét I6n nhét tai diém gitra cGa cAu kién t6 hop

Lot M& men quan tinh hiéu dung ctia ciu kién té hop

S, Do cirng chdng cat ctia cu kién té hop st dung thanh gidng hodc ban giang
n Sé lwgng mat phang cla thanh gidng hodc ban giang

Aq Dién tich mét thanh xién cla cot td hop

d Chiéu dai mét thanh xién cta cot td hop

Ay Dién tich ctia mot thanh chéng (hodc thanh ngang) ctia cét té hop

len Md men quan tinh trong mé&t phang dang xét ctia mét nhanh

Iy Md men quan tinh trong méat phang dang xét ctia mét ban gidng ngang
U Hé s anh huwéng

Iy Ban kinh quan tinh (truc y-y)

Phu luc A

Cmy Hé sb quy dbi vé biéu d6 khong dbi twong dwong clia mé men (biéu dé md men twong dwong
hinh chir nhat)

Cm, Hé sb quy dbi vé biéu dd khong dbi twong dwong clia mé men

Cmir  Hé sb quy dbi vé biéu dé khong dbi twong dwong clia md men

O

4y Hé s

i,  Hésd

Ney  Lwc téi han dan hoi gay mét 6n dinh twong tng vai truc y-y
Ne,  Lwc téi han dan héi gay mét 6n dinh twong (rng véi truc z-z
Cy Héso

Cy, Hé so6

Cy Hé so

C, Hé so6

W, Hé so

W, Hé so

n Hé so

max

Gia tri lon nhat ctia 7, va 4,
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bt Hé so
CLt Hé so
dir Hé so
eLr Hé so

w,  Tisb ctacac md men dau mut (truc y-y)

O
3
<
o
T
D>
2]
O»

Cmzo HésO

aT Hé so

It Hang s6 xoan St. Venant

ly Md men quan tinh cla tiét dién dbi vdi truc y-y

TCVN ***1-1:202x

C. Ti sb gitPa md men udn t&i han (gia tri I6n nhat doc theo cAu kién) va mé men uén khong déi

t&i han ddi voi cu kién lién két khép hai dau
Migdxy MO men bac nhét Ién nhat
|6,] D06 véng Ion nhét cta cau kién doc theo céu kién

Phu luc B

a,  Heé sb, s laky hiéu thé hien moé men vong (sagging moment - thé dwdi chiu kéo, thé trén chiu

nén)

a,  Hé sb, hlaky hiéu thé hién md men vong (hogging moment — thé dwéi chiu nén, thd trén chiu

kéo)

Cn  Heé sb quy dbi vé biéu dé khong déi twong dwong clia md men
Phu luc AB

Vo Hé sb riéng cua tai trong thwong xuyén

Gy Gia tri dac trwng cua tai trong thwdng xuyén

Yo  Hé sbriéng cla tai trong thay dbi

Q« Gia tri dac trwng cua tai trong thay doi

Phu luc BB
ety DO manh hiéu dung cho mét én dinh (cta céu kién réng) di véi truc v-v
i, DO manh hiéu dung cho méat 6n dinh (ctia cau kién réng) ddi véi truc y-y

e, DO manh hiéu dung cho mét 6n dinh (cta cau kién réng) ddi voi truc z-z
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L Chiéu dai hinh hoc cta hé

Ler Chiéu dai tinh toan

S Do cirng chéng cét, dwoc ddm bao bang lién két ban séng (tdn séng) véi dam tai mdi bwéc
séng

Iy Md men quéan tinh quat cua tiét dién

C,. Do cirng chéng xoén, dwgc ddm bao bdi mét hé 6n dinh lién tuc (vi du tAm mai lién tuc) va
céc lién két.

K,  Hé sb, ké dén phuong phap phan tich

K, Hé sb, ké dén sy phan bd md men va loai lién két gdi twa

Cyrx DO cirng chéng xoan, dwoc dam bao bdi cau kién 6n dinh lién tuc (ciu kién 6n dinh va dac)
lién két ctrng véi dam

C,cx DO cing chdng xoan cua lién két gitra dam va cau kién on dinh lién tuc

C,px DO cing chdng xoén, xac dinh tir phan tich cac bién dang méo tiét dién ciia dam

Ln  Chiéu dai 6n dinh gitra cac diém lién ké ngan can chuyén vi ngang

Ly Chiéu dai 6n dinh gira cac diém lién k& ngdn can xoén

Ls Chiéu dai én dinh gitra vi tri khép déo va mét diém lién ké ngan can xodn

C. Hé sb diéu chinh, k& dén sy phan bd mé men

Cn  Heé sb diéu chinh dbi v&i sy thay dbi tuyén tinh ciia md men

C, Hé sb diéu chinh dbi v&i sy thay ddi phi tuyén ctia mé men

a Khoang céach gitra trong tam tiét dién ctia cau kién c6 khép déo va trong tam tiét dién ctia ciu
kién ngan can (restraint member)

Bo Hé sb

B, Hé sb

B, Hé s

n Ti s6 céac gia tri t&i han dan héi cda lwc doc

i Ban kinh quan tinh ddi v&i trong tdm cdia cAu kién ngdn can

B, Ti sb gitra md men diu mut cé gia tri nhé hon trén mé men dau mat co gia tri Ién hon, co xét

dén dau cta chang
R, M6 men tai mot diém xac dinh cla ciu kién

R, M6 men tai mot diém xac dinh cla ciu kién

26



TCVN ***1-1:202x

R M6 men tai mot diém xac dinh cla ciu kién

R, M6 men tai mét diém xac dinh cla cau kién

Rs M6 men tai mot diém xac dinh cla ciu kién

Re Gia tri I&n nhét cia R, hodc Rs

Rs Gia trj Ién nhat cia mé men udn trén toan bd chiéu dai L,

c Hé sb giam tiét dién

hn, Chiéu cao bd sung ctia nach (phan tiét dién ting thém gia cwéng tai vi tri dam lién két véi cot)
ho&c phan tiét dién tap thém

hmax  Chiéu cao I&n nhét cda tiét dién trong pham vi chiéu dai L,

hmn  Chiéu cao nhé nhét cla tiét dién trong pham vi chiéu dai L,

hs Chiéu cao theo phwong dirng cla tiét dién khéng bao gém phan nach
L, Chiéu dai nach trong pham vi chiéu dai L,
L, Khoang céach gitra cac gbi tva

1.7 Quy wéc do6i v&i cac truc cau kién

(1)  Céac quy wdc dbi véi cac truc cau kién:

x-X  Truc doc clu kién

y-y  Truc cla tiét dién

z-z  Truc cla tiét dién

(2)  Débi vdi cac clu kién thép, cac truc cua tiét dién dwoc quy wéc ky hiéu nhw sau:
- Trwrdng hop chung

y-y  Truc cla tiét dién song song véi cac canh

z-z Truc cla tiét dién vudng goc véi cac canh

- Déi v&i cAc tiét dién thép goc

y-y Truc song song v&i canh nho

z-z  Tryc vudng goc v&i canh nho

- Khi can thiét:

u-u  Truc quan tinh chinh tht nhat (khi n6 khéng tring véi truc y-y)
v-v  Tryc quén tinh chinh th& hai (khi n6 khéng trung vai truc z-z)

3) Cac ky hiéu dwoc str dung cho cac kich thwéc va cac truc cda tiét dién thép can dwoc chi ra
trén Hinh 1.1.
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(4) Cac quy wéc ddi voi cac chi sé dwdi ky hiéu cac truc cho mé men 1a: “St dung truc ma mé
men quay quanh truc do”.

CHU THICH: Céc quy dinh trong bd tiéu chudn nay lién quan t&i cac tinh chét clia cac truc quan tinh chinh ma théng
thuwong duwoc ky hiéu 1a y-y va z-z, nhwng déi véi cac tiét dién nhw thép géc ching dwoc ky hiéu 1a u-u va v-v.
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Hinh 1.1 — Cac kich thwéc va céac truc cta cac tiét dién
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2. Co s& thiét ké
2.1 CAc yéu cau
2.1.1 Cac yéu cau co ban

(1)P Thiét ké két cAu thép phai phu hop véi cac quy dinh chung néu trong TCVN X1990.
(2) Céac quy dinh bd sung di vai két cau thép néu trong muc nay can dwoc ap dung.

(3) Céac yéu cau co ban ctia TCVN X1990, diéu 2 cin dwoc thda man khi thiét ké theo trang thai gidi
han dwoc st dung két hop v&i phwong phap hé sé riéng va cac td hop tai trong néu trong TCVN
X1990 cung véi cac tac dong néu trong TCVN X1991.

(4) Céac quy dinh vé kha nang chiu lwc, gi¢i han st dung va dé bén lau néu trong cac phan khac nhau
ctia TCVN X1993 can dwoc ap dung.

2.1.2 Quan ly dé6 tin cay

(1)P Vé&i viéc &p dung TCVN X1090-1 va TCVN X1090-2, cac cap thi cong phai dwoc lwa chon theo
Phu luc C.

(2) Khi yéu cau cac mrec dd tin cay khac nhau, cac mirc do nay tét nhat nén dat dwoc bang cach lua
chon marec d6 quan ly chat lwong thich hop trong thiét ké va thi céng, theo TCVN X1990 Phu luc B va
C va theo TCVN X1090.

2.1.3 Tudi tho thiét ké (th&i han st dung theo thiét ké), d6 bén lau va ddé bén virng
(robustness)

2.1.3.1 Yéu cau chung

(1)P Tuy thudc vao loai tac déng anh hwéng dén dd bén lau va tudi tho thiét ké (xem TCVN X1990)
két cAu thép phai dwoc:

Thiét ké chdng &n mon bang cac bién phap:
Bao vé bé mét thich hop (xem EN 1SO 12944):;
S& dung thép chiu thoi tiét;
St dung thép khdng gi (xem TCVN X1993-1-4);
— CAu tao dd chiu méi (xem TCVN X1993-1-9);
—  Thiét ké chju mai mon
—  Thiét ké chiu cac tac dong bat thwdng (tac dong sw cd) (xem TCVN X1991-1-7);

—  Kiém tra va bao tri.
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2.1.3.2 Tudi tho thiét ké cho nha

(1)P,B Tudi tho thiét ké phai dwoc |4y bang khoang thei gian ma két ciu nha du kién dwoc st dung
theo muc dich da dinh.

(2)B Yéu cau vé tudi tho thiét ké ctia cong trinh nha cb dinh xem Bang 2.1 ctia TCVN X1990.

(3)B Pdi v&i cac ciu kién két cAu khong duoc thiét ké véi tdng tudi tho thiét k& cha nha, xem
2.1.3.3(3)B.

2.1.3.3 Do bén lau cta nha

(1)P,B D& dam bao dod bén lau, nha va cac bd phan ctia né phai duoc thiét ké chiu cac tac dong moi
tréng va méi néu cd, hoac phai dwoc bao vé chéng lai cac cac tac dong nay.

(2)P,B Anh hwéng cla sy suy gidm cuda vat liéu, &n mon hodc maéi néu coé thi phai dwoc ké dén bang
viéc lwa chon vat liéu thich hop, xem TCVN X1993-1-4 va TCVN X1993-1-10, va gidi phap cau tao,
xem TCVN X1993-1-9, hodc bang thiét ké két cdu c6 d6 dw dw phong va bang lwa chon hé bao vé
chdng an mon thich hop.

(3)B Néu nha bao gdm céac bd phan can phai thay thé dwoc (vi du cac gdi twa tai cac vung déat lun),
thi kha nang thay thé an toan cac bd phan nay can dwoc kiém tra véi tinh hudng thiét ké chuyén tiép
(tam tho).

2.2 Cac nguyén tac cho thiét ké theo trang thai gi&i han

(1) Kha nang chiu lyc cua tiét dién va cta ciu kién quy dinh trong bd tiéu chuan nay cho céac trang
thai gi¢di han cwc han (nhw dinh nghia trong 3.3 cia TCVN X1990) dwoc dwa trén cac thi nghiém ma
trong do vat liéu cé du d6 déo dé ap dung cac mé hinh thiét ké don gian.

(2) Do d6, kha n&ng chiu lwc quy dinh trong tiéu chuan nay cé thé dwoc st dung khi cac diéu kién dbi
v&i vat liéu trong diéu 3 dwoc thda man.

2.3 C4c bién sé cor ban
2.3.1 Tac dong va anh hwéng caa moi trwwong

(1) Cac tac dong dung dé thiét ké két ciu thép phai dwoc 14y theo TCVN X1991. Béi véi td hop tac
dong va hé sé riéng cla cac tac ddong xem Phu luc A ciia TCVN X1990.

CHU THICH 1: Phu luc quéc gia cé th& quy dinh cac tac ddng cho cac viing riéng, hodc didu kién khi hau, hodc tinh hudng
bt thwong.

CHU THICH 2B: Déi v6i so db tai trong theo phwong phap tai trong tang dan, xem Phu luc AB.1.
CHU THICH 3B: Déi v&i so db tai trong don gidn, xem Phu luc AB.2.

(2) Céc tac dong dwoc xét dén trong qua trinh 1ap dwng can dwoc lay theo TCVN X1991-6.
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(3) Khi can xét t&i anh hwéng cuta lan tuyét déi va lan 1&ch, thi cn st dung cac sb liéu bién dang dat
nén tin cay nhét.

(4) Cac anh hwéng cla lin khéng déu, hodc bién dang dat nén, hodc cac tac dong khac gay ra &ng
suat trwdc trong qué trinh 18p dwng can dugc xét dén nhw tac dong thwong xuyén véi gia tri danh
dinh Py, va duwgc gbp cung voi cac tac déng thuwdong xuyén khac Gy nhw la mot tac déng (G + Py).

(5) Céac tac ddng mdi ma khéng duoc néu trong TCVN X1991 thi can dwoc xac dinh theo Phu luc A
cua TCVN X1993-1-9.

2.3.2 Cé4c tinh chat cta vat liéu va cta san pham

(1) Céc tinh chét vat liéu cla thép va cta cac san pham xay dwng khac va cac thdong sé hinh hoc st
dung khi thiét k& can duwoc xac dinh theo cac tiéu chuén coé lién quan, triv khi dwoc dé cap trong tiéu
chuén nay.

2.4 Kiém tra bang phwong phap hé sé riéng
2.4.1 Gia tri thiét ké cta céac tinh chéat vat liéu

()P  Khi thiét ké két ciu thép, cac gia tri dac trwng X, hodc cac gia tri danh dinh X, cla tinh chat
vat lieu phai dworc lay theo cac chi dan cla bo tiéu chuén nay.

2.4.2 CAc gia trj thiét ké caa thdng sé hinh hoc

(1) Céc théng sbé hinh hoc cua tiét dién va cia hé c6 thé lay theo cac tiéu chudn san phadm twong tng
hoac theo cac ban vé phuc vu thi cong phu hgp véi TCVN X1090, va dwoc xem nhuw la cac gia tri
danh dinh.

(2)  Céc gia trj thiét ké cta cac khiém khuyét (sai 1&ch) hinh hoc néu trong tiéu chuan nay la céac
khiém khuyét hinh hoc twong dwong c6 ké dén:

— Céc sai léch hinh hoc clia cac cdu kién nhw quy dinh vé cac dung sai hinh hoc trong céc tiéu
chuan san pham hoac céc tiéu chuan thi cong;

—  Céc sai léch két cAu khi ché tao va 1ap dung;
— Céc tng suét du;

— Sy bién ddng cda gidi han chay.
2.4.3 Kha nang chiu lwc thiét ké (d6 bén thiét ké)

(1)  Débi v&i két cau thép, str dung phwong trinh (6.6¢) hodc (6.6d) cia TCVN X1990.

R 1
R, =—*=—R, (771Xk,1; X5 8y ) (2.1)
M m

trong do:
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R, la gia tri dac trwng cha kha nang chiu lyc trong trwéng hop tinh toan cu thé, dwoc xac dinh

theo cac gia tri dac trwng hodc danh dinh cla cac tinh chét vat liéu va kich thuéc;

7y & hé sb riéng téng thé dbi voi kha nang chiu lwc trong triedng hop tinh toan cu thé.
CHU THICH: Xacdinh 1, 17,, X, ;, @, theo TCVN X1990.

2.4.4 Kiém tra can bang tinh (EQU)

(1) Phwong phap tin cay khi kiém tra can bang tinh néu trong Bang 1.2(A) & Phu luc A ctia TCVN
X1990 ciing dwoc stir dung cho cac tinh hubng thiét ké twong dwong véi (EQU), vi du khi thiét ké cac
neo gitr hodc kiém tra sw can bang cuta cac gbi twa ctia dam lién tuc.

2.5 Thiét ké c6 sw hd tro cta thie nghiém

Q) Kha nang chiu lvc R, trong tiéu chuédn nay dwoc xac dinh dwa trén Phu luc D ctia TCVN
X1990.

(2)  Dbivoi cac hang sé hé sb riéng y,,, dwoc khuyén nghj thi gia tri dac treng R, dwoc xac dinh

theo cong thuc:
R, =Ry7ui (2.2)
trong do:

R, la gia tri thiét ké cla kha nang chiu lyc, 1ay theo Phu luc D ctia TCVN X1990;

7w 12 cac hé sb riéng khuyén nghi.

CHU THICH 1: Céc gié tri s6 clia cac hé sb riéng khuyén nghi 7,,; dwoc xac dinh sao cho R, twong tng voi xac suét dam

bao khodng 95% véi s6 lwong thér nghiém vé han.
CHU THICH 2: Céac gia tri dac treng cla do bén méi va cac hé sé riéng J,,; déi véi mai lay theo TCVN X1993-1-9.
CHU THICH 3:  Céc gia tri dac trwng cGa kha néng chiu lwc chéng pha hoai gion 14y theo TCVN X1993-1-10.

(3)  Khi céac gia tri d&c trung cta kha nang chiu lwc R, cta cac sédn phdm ché tao sén can duoc

xac dinh theo két qua thir nghiém, quy trinh néu trong (2) can dwoc tuan tha.
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3. Vat lidu
3.1 Yéu cau chung

(1) Céc giéa tri danh dinh cla céac tinh chét vat liéu trong muc nay can dwoc lay nhw cac gia tri dac
trwng trong tinh toan thiét ké.

(2) Tiéu chuén nay danh cho viéc thiét ké két cdu dwoc ché tao tw vat liéu thép phu hop véi cac mac
thép néu trong Bang 3.1.

CHU THICH: Cho céc loai vat liéu va sa&n pham thép khac xem Phu luc Quéc gia.
3.2 Thép két cau

3.2.1 CAc tinh chét vat liéu

(1) Céac gia tri danh dinh ctia gi¢i han chay f, va gi¢i han bén f, clia thép két cau can dwoc lay bang:

a) f, =R, va f, =R, truc tiép tir tiéu chuén san pham; hoac

b) st dung cac gia tri néu trong Bang 3.1.

CHU THICH: Phu luc quéc gia cé thé quy dinh lwa chon.

3.2.2 CAc yéu cau vé do déo

(1) Bbi v&i thép, do déo tbi thiéu yéu cau can dwoc thé hién bang cac gidi han sau:

~ Tisb f, /f, cha gi¢i han bén téi thiéu f, trén gici han chay t6i thiéu f, ;

— DO gian dai khi dt tai chiéu dai clv 5,65,/A, (trong do A, la dién tich tiét dién ban dau clia méu
thip);

— Bién dang bén ¢, , trong d6 &, (rng v&i gidi han bén f, .

CHU THICH: Gia tri gi¢i han cua i s6 f, /f , d gian dai khi dt va bién dang bén ¢, c6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc

qudc gia. Céc gia tri sau dwoc khuyén nghi:

- f/f =2110;

— D0 gidn dai khi dit khdng nhé hon 15 %);

- g, =15¢ ,trong do &, labién dang chay (¢, =f /E).

(2) Thép phl hop véi mét trong cac loai thép néu trong Bang 3.1 dwoc coi la théa man cac yéu cau
nay.
CHU THICH: Cac mac thép khac khdng néu trong Bang 3.1 ciing phai théa man cac yéu cau cuta (1) d& dwoc ap dung khi

thiét k& theo tiéu chuan nay.
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3.2.3 b6 dai va dap (pha hoai gion)

(P  Vatlieu phai cé du do dai va dap dé tranh phéa hoai gion cla cac cau kién chiu kéo tai nhiét do
st dung thap nhét dwoc dw kién xay ra trong tudi tho thiét ké cha két cau.

CHU THICH: Nhiét do st dung thap nhat dwoc chap nhan trong thiét ké cé thé dwoc néu trong Phu luc quéc gia.

(2)  Khéng can kiém tra thém vé pha hoai gion néu cac diéu kién néu trong TCVN X1993-1-10
théa man déi vai nhiét do thAp nhét.

(3)B  Déi v&i cac bd phan chiju nén ctia nha, can lwa chon mét gia tri d6 dai va dap téi thiéu.

CHU THICH: Phu luc quéc gia cé thé cho théng tin vé& viéc lwa chon do dai va dap cho cac cu kién chiu nén. Khuyén nghi
st dung Bang 2.1 clia TCVN X1993-1-10 cho &, =0,25f (t).

(4)  Dbi vdi thép dung cho cac cau kién ma kém nhing néng xem EN ISO 1461.

Bang 3.1 — Gia tri danh dinh cuda giéi han chay f, va gi&i han bén f,
cua thép két cadu can néng

] Chiéu day danh nghia cta cau kién t, mm
Vgér;‘é"cht‘;]aé':) t <40 40 <t <80
fy, N/mm? f,, N/mm? f,, N/mm? f,, N/mm?

EN 10025-2

5235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
S355 355 490 335 470
5450 440 550 410 550
EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
EN 10025-5

S235w 235 360 215 340
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] Chiéu day danh nghia cta cau kién t, mm
Vgér;’é‘::ht“haé'; t <40 40 <t <80
fy, N/mm? f,, N/mm? fy, N/mm? f,, N/mm?
S 355w 355 490 335 490
EN 10025-6
S460 Q/QL/QL1 460 570 440 550

Bang 3.1 (két thic) — Gia tri danh dinh cuda gi®i han chay f, va giéi han bén f,
cla thép két cau tiét dién réng

Chiéu day danh nghia cta cau kién t, mm

Vger:écch:]aér; t <40 40<t <80
f,, N/mm? f,, N/mm? f,, N/mm? f,, N/mm?
EN 10210-1
S 235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460NH/NLH 460 560 430 550
EN 10219-1
S235H 235 360
S275H 275 430
S355H 355 510
S 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
S 460 NH/NLH 460 550
S 275 MH/MLH 275 360
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500
S 460 MH/MLH 460 530

3.2.4 Tinh chat theo chiéu day

(1)  Néu TCVN X1993-1-10 yéu cau st dung thép v&i tinh chéat theo chiéu day dwoc tang cwdng,

can st dung thép theo cac cap chéat lwgng quy dinh trong EN 10164 (TCVN 11372:2016).

CHU THICH 1: Hwéng dan Iva chon céc tinh chét theo chiéu day duoc néu trong TCVN X1993-1-10.
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CHU THICH 2B: Can chi y d&c biét t&i lién két han clia dam véi cot va cac mét bich dwoc han véi tng suét kéo theo
phwong chiéu day.

CHU THICH 3B: Phu luc quéc gia co thé quy dinh s phu hgp gilra gia tri muc tiéu Zgq theo 3.2(2) cia TCVN X1993-1-10
v&i cap chét lwgng trong EN 10164 (TCVN 11372:2016). Sw phu hgp trong Bang 3.2 dwoc khuyén nghj cho nha:

Bang 3.2 — Lwa chon cap chat lwong theo EN 10164

Gia tri muc tiéu Z_, theo Gia tri yéu cdu cua Z,, dwgce biéu
TCVN X1993-1-10 dién theo gia tri Z theo EN 10164
Z.4,<10 -
10<Z,,<20 Z15
20<Z.,<30 Z 25
Z.,>30 7 35

3.2.5 Dung sai

(1)  Céac dung sai kich thwéc va khdi lwong cla tiét dién thép cén, tiét dién réng va ban can phu
hop véi tiéu chudn san pham twong (rng, trr khi cé quy dinh khat khe hon vé dung sai.
(2)  Dbi vdi cac bo phan han thi can ap dung dung sai dwoc néu trong TCVN X1090.

(3)  Dé phan tich két ciu va thiét ké, can st dung céac gia tri danh nghia cla kich thwéec.
3.2.6 CAc gia tri thiét ké cha cac hé sé vat liéu

(1) Céac hé sb vat liéu dung trong tinh toan ctia thép két ciu dé cap trong tiéu chuan nay can dwoc lay
nhw sau:

— M6 dun dan hoi E =210000 N/mm?
N E 2
— M6 dun truot =——— 81000 N/mm
2(1+v)
— Hé sb Poat xéng & giai doan dan hoi v=0,3
—  Hé sb gi&n né nhiét tuyén tinh a=12x10"° /K (khi T <100 °C)

CHU THICH: P& tinh toan &nh hwéng cta nhiét do khéng déu 1&n két cu trong két clu lien hop thép-bé tong theo TCVN
X1994, hé sb gian né nhiét tuyén tinsh 14y bdng a=10x10"° /K.

3.3 Lién két
3.3.1 CAc chi tiét lien két

(1) Cac yéu cau dbi vai cac chi tiét lién két dwoc néu trong TCVN X1993-1-8.

36



TCVN ***1-1:202x
3.3.2 Vatliéu han
(1) Céac yéu cau dbi véi vat liéu han dwoc néu trong TCVN X1993-1-8.
3.4 C4c bo phan ché tao san khéac cta nha

(1)B B4t ky mdt ban thanh pham hodc thanh phadm két cdu nao dwoc st dung trong thiét ké két cau
cta nha can tuan theo tiéu chuan san pham twong &ng.

4. Dé bén lau

(1) Cac yéu ciu co ban vé dd bén lau dwoc quy dinh trong TCVN X1990.
(2)P Cac bién phap thi cong xt& ly bao vé tai cong trwdng hodc ngoai cong trwong phai phu hop véi
TCVN X1090.

CHU THICH: Trong TCVN X1090 liét ké cac yéu t6 anh hwéng téi thi cong ma phai dwoc ké& dén khi thiét ké.

(3) Céc céu kién nhay vé&i tac ddng &n mon, mai mon co hoc hodc pha hoai mai, phai dwoc thiét ké
sao cho viéc kiém tra, bao tri va stra chira I&n c6 thé thwe hién dwoc dé dang, va c6 kha ning tiép
can dé kiém tra va bao tri trong qua trinh st dung.

(4)B Déi v&i két cdu nha, thuwong khong yéu cau kiém tra chiu mai trir cac cAu kién sau:
a) Cac cau kién d& cac thiét bi nang ha ho&c chiu tai trong di dong;

b) Cac cu kién chiu cac chu Ky trng suét I&p do rung dong cla thiét bi;

c) Cac cAu kién chju dao déng do tai trong gio;

d) Céc céu kién chju rung déng do tac déng ctia dam déng.

(5)P Dbi voi cac cau kién ma khong thé kiém tra bao tri dwoc, phai dw trd moét phan hao mon do an
mon.

(6)B  Ba&o vé chéng &n mon khéng can thuc hién dbi véi cac két cdu bén trong nha, néu do dm
twong déi bén trong khéng vwot qua 80%.
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5 Phan tich két cau

5.1 Md hinh héa két cau phuc vu phan tich

5.1.1 M6 hinh héa két cau va céac gia thiét co ban

()P  Phan tich phai dwgc dwa trén cac mo hinh tinh toan ctia két cAu phu hop véi trang thai gisi

han dang xét.

(2) Mbd hinh tinh toan va céac gia thiét co ban cho tinh toan can phan anh dwoc, véi do chinh xac
thich hop, rng xr ctia két cAu tai trang thai gidi han twong rng, va phan anh dwoc loai trng x& dwoc
dw doan trudc cua tiét dién, cha cau kién, cta lién két va cta gbi tua.

(3P  Phuwong phap st dung trong phan tich phai phu hop véi cac gia thiét tinh toan.

(4B Dbi véi md hinh két cu va cac gia thiét co ban cho cac cau kién cia nha, xem thém TCVN
X1993-1-5 va TCVN X1993-1-11.

5.1.2 Mé hinh héa nut

(1)  Anh hwéng cha (rng x& ctia nat déi véi sy phan bd ndi lwe va mé men trong két cau va dbi voi
bién dang téng thé ctia két cdu thong thwong cé thé bd qua, nhwng khi anh hwéng nay 1a dang ké
(nhw trong trwdng hop nit niva cirng) thi can duoc ké dén, xem TCVN X1993-1-8.

(2)  Dé xac dinh khi ndo anh hwéng clia rng x& cdia nut trong phan tich can dwoc ké dén, co thé
phan biét gitra ba mo hinh nut sau day, xem TCVN X1993-1-8, 5.11:

— Pon gian, trong dé nat ¢ thé dwoc xem nhw khong truyén méd men udn;

— Crng, trong d6 (rng x& cla nat c6 thé dwoc xem nhw khéng &nh huéng dén két qué phan tich;
— Nra cirng, trong d6 trng x&r cta nat can duwoc ké dén trong phan tich.

3) Céc yéu cau cla cac loai nut khac nhau dwoc néu trong TCVN X1993-1-8.

5.1.3 Twong tac gitra nén va két cau

(1)  Céc dac trwng bién dang cha gbi twa hodc nén can dwoc ké dén khi ching la dang ké.

CHU THICH:  TCVN X1997 dwa ra céc chi dan tinh toan twong tac gitra nén va két cau.

5.2 Phan tich téng thé
5.2.1 Céc hiéu (rng cha bién dang hinh hoc cta két cau

(1)  Néilwc va mé men thong thwdng co thé dwoc xac dinh bang mét trong hai cach:
— Phan tich bac nhat, st dung kich thwéc hinh hoc ban dau cta két cau;

— Phan tich bac hai, ké dén anh huwéng cda bién dang cla két cu.
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(2)  Hiéu rng cta bién dang hinh hoc (hiéu &ng bac hai) cAn dwoc xem xét néu ching lam tang
dang ké& hé qua tac dong hoac lam thay dbi dang ké wng xi clia két cau.

(3)  Phan tich bac nhét c6 thé dwoc str dung cho két cAu néu sy tdng ndi lwc hodc md men twong
&ng hodc bat ky su thay dbi nao cla wng xt két cau do bién dang co thé bd qua. Diéu kién nay co
thé dworc gia thiét la sé théa man néu dap &ng céc tiéu chi sau:

D6i voi phan tich dan hoi o, = Fosio
Ed
A i AL X F
Doi voi phan tich déo a, =—->15 (5.1)
Ed
trong dé:

a, la hé sb ma cac tai trong thiét ké phai dwoc ting lén dé gay ra trang thai mat on dinh dan
hdi téng thé;

F., 1a tai trong thiét ké 1&n két cAu;

F, la lyc t&i han gay ra trang thai mét 6n dinh dan hoi tbng thé, dwoc xac dinh dya trén do

cing dan hdi ban dau.

CHU THICH: Céac gi¢i han I6n hon clia « ., cho phan tich déo trong cong thire (5.1) Ia vi tinh chat phi tuyén cia vat liéu co

thé anh hwéng dang k& 1&én (rng x(r clia két cAu tai trang thai gidi han (vi du, khi hinh thanh cac khép déo trong khung véi
s phan phéi lai mé men hoac khi xuét hién cac bién dang phi tuyén dang ké cta nut ntra cirng). Bbi véi mot sé loai khung

nhét dinh, trong Phu luc quéc gia co thé dwa ra giGi han thap hon clia a_, khi cd cac phuong phap chinh xac hon.

(4)B  Céc két cu khung vé&i dd déc mai thap va khung phang dang dam cét trong nha c6 thé dwoc
kiém tra dang pha hoai nghiéng v&i phan tich bac nhat néu tiéu chi (5.1) théda man cho méi tang.
Trong cac két cau nay, «, can dwoc tinh toan bang cach st dung cong thirc xap xi sau day, mién 1a

lwec nén doc trong dam hodc vi kéo la khéng dang ké:
o, = [hj (—h J (5.2)
VEd é‘H,Ed

H., la tbng tai trong thiét ké theo phwong ngang, bao gdm cac lyc twong dwong theo 5.3.2(7),

trong do:

truyén qua tang (lwc cat tang);

V., la tong tai trong thiét ké theo pshwong ding duoc truyén béi tang;

3. eq 1 chuyén vi ngang twong déi cta dinh tang so voi san tang, khi khung chiju tai trong
ngang (vi du gio) va tai trong ngang &o tac dung lén méi mirc tang;

h 1a chiéu cao tang.
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CHU THICH 1B: Bé ap dung (4)B khi khong c6 co théng tin chi tiét hon, do déc mai cé thé coi 1a nhé néu né khéng I&n hon
1:2 (26°).

CHU THICH 2B: Bé 4ap dung (4)B khi khéng c6 théng tin chi tiét hon, lwc nén doc trong ddm hodc vi kéo can dwoc gia thiét
la dang ké& néu.

1>0,3 |—L (5.3)
trong do:
Ng, la gia tri thiét ké cta luc nén doc;

A 1a d manh quy wéc trong mat phéng khung, dwoc tinh todn cho dam hodc vi kéo dwoc xem nhw cé khép déo tai
cac dau clia nd va vai chiéu dai hinh hoc ctia hé dwoc do doc theo dam hodc vi kéo.

Oy 4

/ v—.r- /
/ 1l__ Y
/ Ve, /
/ A /
nl 7 / A /
/ /
V 7/ | /
// 9//
— ... —-—
— e Y
l |
L J

Hinh 5.1 — Ky hiéu cho 5.2.1(4)
(5)  Anh hwéng cla tré cit va mat én dinh cuc bd dbi véi dd cirng can dwoc ké dén néu né anh
hwéng dang ké dén phan tich tbng thé, xem TCVN X1993-1-5.

CHU THICH: Déi v&i cac tiét dién can va tiét dién té hop véi kich thwdc twong ddng, c6 thé bd qua anh hudng cla tré cét.

(6)  Anh hwéng dbi véi phan tich tbng thé cla trwot trong 16 bu 16ng va cac bién dang twong tw
clia cac chi tiét lién két nhw chét hoac bu I6ng neo can dwoc xét dén néu ching 1a dang ké.

5.2.2 Trang thai 6n dinh caa khung
(1)  Néu &nh hwéng cla bién dang cta két ciu phai dwoc ké dén theo 5.2.1, thi viéc ké dén cac
anh hwdng nay va viéc kiém tra trang thai 6n dinh ca két cAu can dwoc thye hién theo (2) dén (6).

(2)  Kiém tra trang thai 6n dinh cGa khung hoac cac bd phan ctia né can dwoc tién hanh c6 ké dén
céac khiém khuyét va cac hiéu rng bac hai.

(3)  Phu thudc vao loai khung va phan tich tdng thé, cac hiéu tng bac hai va cac khiém khuyét c6
thé dwoc ké dén bang moét trong cac phwong phap sau:
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a) ca hai dwoc ké dén toan bo bang phan tich téng thé;

b) dwoc ké dén mot phan bang phan tich tdng thé va mét phan théng qua kiém tra trang thai 6n dinh
cla cac cAu kién riéng 1é theo 6.3;

c) dbéi v&i cac trwong hop co ban, dwoc ké dén bang kiém tra trang thai 6n dinh cta cac cau kién
riéng 1& theo 6.3, v&i viéc st dung chiéu dai tinh toan phu hop véi dang mét 6n dinh tdng thé cua két
cAu.

4) Cac hiéu &ng bac hai c6 thé dwoc tinh toan bang cach s dung mét phan tich phu hop cho
két cAu (bao gbm cac quy trinh tinh toan trng budc hodc cac quy trinh 18p). Déi véi khung ma trong
d6 dang méat 6n dinh nghiéng (dau khung bi léch ngang so véi phwong thang ding) dau tién chiém
wu thé, thi phan tich dan hdi bac nhat can dwoc thue hién véi viec &p dung hé sé khuéch dai phi hop
dbi v&i cac hé qua cda tac dong (vi du, md men ubn).

(5)B  Déi voi khung nha mét tdng duwoc thiét ké dwa trén phan tich tdng thé dan héi, hiéu ng bac
hai cia chuyén vi nghiéng cta khung do tac dung cla tai trong ding c6 thé dwoc ké dén béng cach
tang tai trong ngang H., (Vi du, gi6) va tai trong twong dwong V., ¢ gay ra bdi khiém khuyét (xem

5.3.2(7)) va céac hiéu trng nghiéng khung c6 thé c6 trong phan tich bac nhéat bang hé sb:

(5.4)

vGi diéu kién ¢, >3,0.

trong do:
a, c6 thé dwoc tinh theo (5.2) trong 5.2.1(4)B, mién 1a dd dé¢c mai la nhé va lwc nén doc trong
dam hodc vi kéo la khéng dang ké nhw da néu trong 5.2.1(4)B.

CHU THICH B:  Khi a, <3,0 thi can ap dung mét phan tich bac hai chinh xac hon.

(6)B  Déi v&i khung nhiéu tang thi hiéu ng nghiéng khung bac hai c6 thé dwoc tinh bang phwong

phéap néu trong (5)B mién | tt ca cac tang co:

—  Sw phan phéi tai trong ding nhw nhau;

—  Sw phan phéi tai trong ngang nhw nhau;

— Sy phan phdi nhw nhau clia d6 cirng khung so véi lyc cat tang.

CHU THICH B: Béi v&i gi¢i han clia phwong phap xem thém 5.2.1(4)B

(7)  Theo (3), trang thai én dinh cGa cac cAu kién riéng 1& can dwoc kiém tra nhw sau:

a) Néu cac hiéu rng bac hai trong cac céu kién riéng 1& va nhirng khiém khuyét lién quan cla ciu
kién (xem 5.3.4) dwoc ké dén toan bd trong phan tich tdng thé két cAu, thi khéng can kiém tra trang
thai &n dinh ctia cac cAu kién riéng 1é theo 6.3.
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b) Néu cac hiéu rng bac hai trong cac cAu kién riéng 1é hodc nhirng khiém khuyét ctia cAu kién riéng
1& cu thé (vi du, khiém khuyét cau kién khi kiém tra chdng mét én dinh udn doc va/hodc mét én dinh
xo0dn-ngang, xem 5.3.4) khong dwoc k& dén hoan toan trong phan tich tdng thé, thi can kiém tra 6n
dinh cta cac cau kién riéng |& theo cac tiéu chi twong trng trong 6.3 déi véi cac hiéu (rng khdng dwoc
xét dén trong phan tich tdng thé. Viéc kiém tra nay can ké dén cac mé men dau mut va lwc thu dwoc
tr phan tich téng thé két ciu, bao gébm ca cac hiéu rng bac hai tbng thé va khiém khuyét tbng thé
(xem 5.3.2) néu c6 va c6 thé dya trén chiéu dai tinh toan bang chiéu dai hinh hoc ctia ciu kién.

(8) Néu trang thai 6n dinh cta khung dwoc danh gia bang phwong phap cét twong dwong theo
6.3, thi gia tri chiéu dai tinh toan can dwa trén co s& ctia mot dang mét 6n dinh tdng thé ctia khung c6
ké dén do6 clirng cla cac cau kién va nat, sw cd méat cla cac khép déo va sy phan bd luc nén dudi tai
trong tinh toan. Trong trwdng hop nay cac ndi lwc dwoc st dung khi kiém tra kha nang chiu lwc dwoc
tinh toan theo ly thuyét bac nhat khéng ké dén khiém khuyét.

CHU THICH: Phu luc quéc gia c6 thé dwa ra théng tin v& pham vi ap dung.
5.3 Khiém khuyét (sai léch, khong hoan hao)
5.3.1 Co s&

(1)  Can co cac quy dinh phil hop trong phan tich két cAu dé k& dén anh hwéng cta khiém khuyét,
bao gébm ca &ng suét dw va dung sai hinh hoc, nhw d6 léch so véi phwong dirng, cac dung sai vé do
thdng, d6 phang, do vira van, do léch tam I&n hon dung sai cho phép dwa ra trong TCVN X1090-2
xuat hién trong céac lién két cta két cAu chwa chiu lwc.

2) Sai léch hinh hoc twong dwong, xem 5.3.2 va 5.3.3, can dwoc sir dung vdi cac gia tri phan
anh dwoc anh hwéng co thé co cia tat ca cac loai khiém khuyét néu cac anh hwéng nay khéng bao
gdm trong cac cong thirc tinh kha nang chiu lwc khi thiét ké cu kién, xem 5.3.4.

(3)  Can ké dén céac khiém khuyét sau:

a) khiém khuyét téng thé cho khung va cac hé giang;

b) khiém khuyét cuc bd cho tirng cau kién.

5.3.2 Khiém khuyét d6i vé&i phan tich téng thé khung

(1)  Hinh dang gia thiét cta khiém khuyét tdng thé va cuc bd cé thé thu dwoc tr dang mét 6n dinh
dan héi cha két ciu trong mat phang mét 6n dinh dang xét.

(2)  Ca mét 6n dinh trong va ngoai mat phang bao gébm mét én dinh dang xoén véi cac hinh dang
mét 6n dinh déi xrng va khdng dbi xirng can dwoc ké dén theo phwong va dang bét loi nhét.

(3)  Débi voi khung dé& méat 6n dinh theo dang nghiéng, &nh hwéng cla khiém khuyét can duwoc ké
dén trong phan tich khung théng qua mét khiém khuyét twong dwong dwdi dang sai léch nghiéng ban
d4u va sai léch cong cuc bd ctia cac ciu kién. Khiém khuyét c6 thé dwoc xac dinh nhu:

a) Sai léch nghiéng tbng thé ban dau, xem Hinh 5.2:
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¢=da,,, (5.5)
trong do:
¢, la gia tri co sé: ¢, =1/200;
a,, 1a hé sb giam cla chiéu cao h, ap dung cho cot:

2
N

h 1a chiéu cao két cAu, tinh bang mét;

a, = nhwng %s%slo

a,, la hé sb gidm cho mét sb lwgng cot trong mét hang: «,, = 0,5(1+ ij :
m

m la sb lwgng cot trong mét hang, chi bao gébm cac cdt chiu tai trong dirng N, khong nhé hon

50% gia tri trung binh tac dung lén cac cot trong méat phang dirng dang xét.

i ] I

Hinh 5.2 — Sai léch ngang twong dwong
b) Sai léch cong cuc bd ban dau twong dbi cta cau kién khi méat 6n dinh uén doc
e,/L (5.6)
trong d6L la chiéu dai ciu kién.

CHU THICH: Céc gia tri eO/L c6 thé dwoc chon trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi néu trong Bang 5.1.

Bang 5.1 — Gia trj thiét ké cua sai léch cong cuc bd ban dau e,/L cua ciu kién

Puwong cong mét 6n dinh Phan tich dan hoi Phan tich déo
theo Bang 6.2 e /L e, /L
2 1/350 1/300
a 1/300 1/250
b 1250 1/200
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c 1/200 1/150

d 1/150 1/100

(4) B Débi v&i khung nha sai léch nghiéng cé thé bd qua, néu

H., >0,15V,, (5.7)

(5B Pé xac dinh lwc ngang & tdm clrng san, can ap dung hinh dang sai léch nhw Hinh 5.3, trong
doé ¢ 1a géc nghiéng tinh theo (5.5) véi chiéu cao mdt tang 1a h, xem (3) a).

‘LNEd \LNEG
S % SZ —_— c—s
12
h h
4 HZON H 1

/2

—
T

Hinh 5.3 - G6c nghiéng ¢ dé xac dinh lwc ngang & tdm cirng san

R

(6)  Khi thwe hién phan tich téng thé dé xac dinh lwc va mé men & cac dau ciu kién dé kiém tra
theo 6.3 thi sai Iéch cong cuc bd c6 thé bd qua. Tuy nhién, déi véi khung nhay véi hiéu (rng bac hai,
sai léch cong cuc bd cong thém cliing géc nghiéng tdng thé (xem 5.2.1(3)) can dwoc dwa vao phan
tich két cdu khung cho tirng céu kién chiu nén, noi cac diéu kién sau thda man:

— [t nh&t c6 mét nat chiu md men tai mot dau cau kién;

_ Af
~ 1>0,5, | (5.8)

Ed
trong do:

N, & gia tri thiét ké cla lyc nén;

A 1& d6 manh quy wéc trong mat phang dwoc tinh cho ciu kién dang xét véi lien két khop tai
hai du.
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CHU THICH: Sai l&ch cong cuc bd dwoc ké dén trong kidm tra cau kién, xem 5.2.2(3) va 5.3.4.

(7)  Anh hwéng cua sai léch nghiéng ban dau va sai léch cong cuc bd c6 thé dwoc thay thé bang
mét hé lwc ngang twong dwong, tac dung l1én méi cot, xem Hinh 5.3 va Hinh 5.4.

NEG NEG NE!J NE(‘I
4 Ne.e,
—> PN s ?) < |
>
>
—
>
>
3118 Nes &,
— —> | L
L —>
>
>
¢ B
>
>
—>
3| 4N.e,
<— ON,, 4— S le—
Nzq Neq Neg
Sai léch nghiéng ban dau Sai léch cong ban d&u

Hinh 5.4 - Thay thé céc sai léch ban dau bang cac lwc ngang twong dwong

(8)  Sailéch nghiéng ban dau can dwoc ap dung cho tat ca cac phwong ndm ngang co lién quan,
nhwng chi xét theo mét phwong tai mot thoi diém.

(9)B  Trong nha khung ddm-cét nhiéu tang, cac luc twong dwong can dat vao mdc san tirng tang
va tai mirc san mai.

(10) Céan xem xét cac hiéu rng xodn c6 thé co tac dong 1én két ciu gay ra béi khung bi xoay mot
goc nhw Hinh 5.5.
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A B A ™ i,
R \
________________ A 2
|‘ “
\ \
' \
\
\ \
\
p \
' \
\ \
A} -
3 e
A 1 B N —— B
WO TTTTTOA vV 1/
a) Cac mat A-A va B-B nghiéng theo cung mét
phwong (A-A va B-B chuyén vi tinh tién)
CHU DAN:

1 — Chuyén vj tinh tién

2 — Chuyén vi xoay

Hinh 5.5 - Hiéu trng tinh tién va hiéu rng xoay (trén mat bang)

do cta khiém khuyét nay c6 thé dwoc xac dinh tw:

(5.9)

n =e Ncr n i NRk n
init 0 E[ ﬁcr ) cr Z E] ﬂcr . cr
trong do:
12
1
e, =a(A-0,2)—R« M yhi 7502 (5.10)
Rk 1—y A
A 1a dd manh quy wdc cla két cau:

(5.11)
« la hé sb khiém khuyét cho dwérng cong méat bn dinh twong (ng, xem Béng 6.1 va Bang 6.2;
trng, xem 6.3.1;

7 la hé sb 6n dinh dbi véi dwdng cong mét 6n dinh twong (rng phu thudc vao tiét dién twong
46

o, |8 hé sb tang tai trong toi thiéu ddi vai Ive doc N, trong cac cau kién dé dat t&i do bén

dac trwung Ny, cla tiét dién chiu (ng suét nén doc In nhat khong ké dén mét 6n dinh;

b) Cac mat A-A va B-B chuyén dich theo cac phuong

ngwoc nhau (khung b xoay trén mét bang)

(11) Dé thay thé cho (3) va (6), hinh dang cta dang mét én dinh t&i han dan héi n., cta két ciu co

thé dwoc ap dung nhw mét khiém khuyét duy nhat bao gébm ca khiém khuyét tdng thé va cuc bo. Bién
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a,, la hé sb khuéch dai tdi thiéu ddi vai lwc doc N, trong cac céu kién dé dat t&i lyc toi han
gay méat &n dinh dan hoi;

Mg, la& khd nang chiu ubn dac trung cla tiét dién nguy hiém nhét, vi du twong tng voi M,
hoac M, 5

Ng. la kha nang chiu lyc doc dac trung cua tiét dién nguy hiém nhét, vidu N, o, ;

El

N, | 1amdmenubndo n, taitiétdién nguy hiém nhat;
max

1., 1a hinh dang clia dang mét én dinh t&i han dan hoi.
CHU THICH 1:  Bé tinh hé s6 khuéch dai tai trong «,, va « , cAu kién cia két cau co thé duwoc xem nhw chi chiu Iwc doc
N_, thu duoc tir két qua phan tich bac nhét dan héi ciia két cu chiu tai trong thiét ké. Trong trwdng hop tinh toan téng thé

A R « K N > ,. By 'y > ~ A > ~ . A ’ N
dan hoi va kiém tra tiét dién & trang thai lam viéc déo thi can s&r dung cong thirc tuyén tinh —=— + —=— <1,
N

pl.Rd MpI‘Rd
CHU THICH 2: Phu luc quéc gia c6 thé dwa thém théng tin vé pham vi &p dung cua (11).

5.3.3 Khiém khuyét cho phan tich hé giang

(1)  Trong phan tich hé giang ma dwoc yéu cau dadm bao trang thai 6n dinh ngang trong pham vi
chiéu dai ctia dam hodc cla cau kién chiu nén, anh huwéng clta cac khiém khuyét can dwoc ké dén
thdng qua mét sai l&ch hinh hoc twong dwong cta cau kién bi kiém ché, duéi dang sai léch cong ban
dau:

L
e =a — 5.12
° "™500 ( )

trong do:
L 1a nhip cta hé giang;

va a,, = 0,5(1+ij;
m

m la sb lwong cau kién bj kiém ché.

(2)  Dé thuan lgi, anh huéng cla sai léch cong ban dau ctia cac ciu kién bi kiém ché béi hé giang
c6 thé dwoc thay thé bang céc lwc gitr n dinh twong dwong nhw trén Hinh 5.6:

e, + 90
Uq ZZNEdS OLz - (5.13)
trong d6: &, la do véng trong méat phang clia hé giang do tdc dong dong thoi cta g va tat ca cac

ngoai lwc khac gay ra, thu dworc tir két qua phan tich bac nhét.
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CHU THICH: 5, co thé duoc Iy bang 0 néu st dung ly thuyét bac hai.

(3)  Khi hé gidng dwoc sir dung dé git n dinh canh chiu nén ctia ddm c6 chiéu cao khong déi, thi
lwc N, trong Hinh 5.6 co thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

_ M, (5.14)

Ed h

N

trong do:
M., la mé men I&n nhét trong dam;

h  latdng chiéu cao dam.

CHU THICH: Khi dam chju tac dung ctia ngoai lwc nén thi N, can bao gébm ca mét phan cdia ngoai lwc nén nay.

N, N,

- — — — — — —

o]

CHU DAN: ,

€o la sy khiém khuyét;

gy 'a luc twong duong, phan bé trén don vj chiéu dai;

1 - Hé giéng. ) o )
Lwec Neg duoc gia thiét la phén bo deu trong pham vi nhip L cga hé giang.
Da4i v&i cac lwc khong phan bo déeu thi dieu nay la hoi thién vé an toan.

Hinh 5.6 — Lwe giir 6n dinh twong dwong

(4)  Céc céu kién clia hé gidng va lién két cta ching v&i véi ddm hodc ciu kién chiu nén can
dwoc kiém tra di véi cac lwe cuc b bang a, N, /100 truyén vao ti tirng dam hoac tirng céu kién

chiu nén tai cac nit giang, xem hinh 5.7.
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20N,
2’
<O
————
PN,
i
N' A

D=a ®,, @,=1/200

2N, = a, N, /100
CHU DAN:
1 —Diém lién két;
2 — Hé giang.
Hinh 5.7 — Lwc giang tai vi tri lién két trong cac cau kién chiu nén
(5)  Dé kiém tra chiu lwc cuc bo theo (4), tat ca ngoai luc tdc dung I&én hé giang can dwoc ké dén,
tuy nhién cac lwc gay ra do khiém khuyét néu trong (1) cé thé bd qua.
5.3.4 Cac khiém khuyét caa ciu kién
1) Cac anh hwdng cua sai léch cong cuc bd ctia ciu kién dwoc két hop trong cac cong thire tinh
kha nang chéng mét 6n dinh ctia ciu kién, xem 6.3.
(2)  Khi 6n dinh cla c4u kién dwoc tinh bdng phwong phap phan tich bac hai theo 5.2.2(7)a) dbi
vGi cac cAu kién chiu nén thi sai léch e, theo 5.3.2(3)b), 5.3.2(5) hoac 5.3.2(6) can dwoc ké dén.
(3)  Déi v&i phan tich bac hai ké dén mét 6n dinh xoan-ngang cla c4u kién chiu uén, khiém khuyét
c6 thé 1ay bang ke, , trong do6 e, 1a sai léch cong ban dau twong dwong cda tryc yéu cua tiét dién

dang xét. Théng thuwéng, khong can ké dén khiém khuyét xoén bb sung.

CHU THICH: Phu luc qudc gia cé thé dwa ra lwa chon gia tri cGa k. Gia tri k = 0,5 dwoc khuyén nghj ap dung.
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5.4 Cac phwong phéap phan tich ké dén phi tuyén vat liéu
5.4.1 Quy dinh chung

(1)  N6ilwc va md men c6 thé dwoc xac dinh bdng mét trong hai cach sau:
a) Phan tich téng thé trong giai doan dan héi (phan tich téng thé dan héi);

b) Phan tich téng thé trong giai doan déo (phan tich téng thé déo).
CHU THICH: Béi v&i mé hinh phan tich phan ti hitu han (FEM), xem TCVN X1993-1-5.

(2)  Phan tich téng thé dan héi c6 thé dwoc st dung trong moi truéng hop.

(3)  Phan tich téng thé déo chi c6 thé str dung khi két ciu cé du kha ndng xoay tai cac vi tri thuc té
cta cac khép déo, du ching xuét hién & trong céu kién hay & cac nat. Khi mét khép déo hinh thanh
trong mét ciu kién thi tiét dién cha ciu kién phai la tiét dién dbi xirng theo hai phwong hodc mét
phuwong véi mét mét phang dbi xirng tring véi mét phang xoay cla khép déo, va né can thda méan
cac yéu cau quy dinh trong 5.6. Khi mét khép déo xuat hién trong mét nat thi ndt nay can cé da do
bén d& dam bao khép déo nay van nam trong clu kién hodc can duy tri dwoc kha nang chiu luc &
trang thai déo vé&i mot goéc xoay du Ién, xem TCVN X1993-1-8.

(4B M6t phwong phap don gidn héa cho sy phan phéi lai mé men déo mét cach c6 gidi han trong
dam lién tuc, khi theo phan tich dan hdi mét sé mé men I&n nhat vuot qua kha ndng chiu ubn & trang
thai déo tdi da 15 %, thi phan vwot ctia cdc mdé men I&n nhat nay cé thé dwoc phan phéi lai trong bét
ky cAu kién nao, mién la:

a) ndi lwc va mé men trong khung van can bang véi ngoai lwc tac dung, va

b) t&t c& cac céu kién ma trong dé mo men dwoc gidm, co tiét dién loai 1 hodc 2 (xem 5.5), va

c) khéng cho phép xay ra mét 6n dinh xoan-ngang cta cau kién.
5.4.2 Phan tich téng thé dan hoi

(1)  Phan tich téng thé dan hbi can dwoc dwa trén gia thiét la quan hé &ng suét — bién dang cla
vat liéu la tuyén tinh & bat ky mirc (ng suét nao.

CHU THICH: V& viéc lwa chon mé hinh nGt nira cirng, xem 5.1.2.

(2)  N6i lwc va md men c6 thé dwoc tinh theo phan tich téng thé dan héi ngay ca khi kha nang
chiu lwc cla tiét dién dwoc dwa trén kha nang chiu lwc déo cia no, xem 6.2.

(3)  Phan tich tdng thé dan héi ciing c6 thé dwoc st dung cho kha ndng chiu lwc cla tiét dién bi
gi¢i han b&i méat 6n dinh cuc bd, xem 6.2.

5.4.3 Phan tich téng thé déo

(1)  Phan tich tbng thé déo ké dén anh hwéng cla phi tuyén vat liéu trong tinh toan hé qua tac
dong ctia hé két cdu. 'ng x& can dwoc mé hinh héa bang mét trong cac phwong phap sau:
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— Phan tich dan déo v&i céac tiét dién hda déo va/hoadc cac nit nhw khép déo;
— Phan tich déo phi tuyén ké dén viéc hoa déo mét phan cla cau kién trong ving déo;
— Phan tich déo crng bd qua trng x& dan héi gitra cac khép déo.

(2)  Phan tich téng thé déo c6 thé dwoc str dung khi ciu kién cé da kha nang xoay dé phan phdi
lai md men udn, xem 5.5 va 5.6.

(3)  Phan tich téng thé déo chi dwoc st dung khi n dinh cta ciu kién tai cac khép déo cé thé
dwoc dam bao, xem 6.3.5.

(4)  Quan hé &ng suét - bién dang hai doan thang trén Hinh 5.8 c6 thé dwoc st dung ddi véi cac
mac thép két cu quy dinh trong diéu 3. Hoac c6 thé 4p dung mét quan hé (rng suét-bién dang chinh
xac hon, xem TCVN X1993-1-5.

oA

40 _
de €
=

Hinh 5.8 — Quan hé trng suat — bién dang hai doan thang

(5)  Phan tich déo ctrng c6 thé ap dung néu khéng cé &nh hwéng cla bién dang hinh hoc (vi du,
hiéu rng bac hai) ndo dwoc xét dén. Trong trwdng hop nay, cac nut dwoc phan loai chi béi d6 bén,
xem TCVN X1993-1-8.

(6)  Anh hwéng cla bién dang hinh hoc cta két cdu va én dinh két cAu cta khung can dwoc kiém
tra theo cac nguyén tac trong 5.2.

CHU THICH: B6 bén Ién nhat ctia khung véi bién dang hinh hoc dang ké c6 thé dat dén trwdc khi tt ca cac khép déo cla
co ché sup db th& nhat hinh thanh.

5.5 Phan loai tiét dién
5.5.1 Co s¢

QD Vai trd cGa phan loai tiét dién 1a nhan biét pham vi ma kha nang chiju lyc va kha ning xoay
cua tiét dién bi gi¢i han b&i kha nang chéng méat én dinh cuc bd cta no.

5.5.2 Phan loai

(1)  Céc tiét dién dwoc phan thanh bén loai nhw sau:
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— Tiét dién loai 1: la tiét dién cé thé hinh thanh khép déo dd kha nang xoay can thiét cho phan tich
déo ma kha nang chiu lyc khdng giam;

— Tiét dién loai 2: 14 tiét dién c6 thé phat trién kha ndng chiu mé men déo, nhwng cé kha nang xoay
han ché do mét 6n dinh cuc bo;

— Tiét dién loai 3: 1a tiét dién ma trong d6 (ng suét tai th& chju nén ngoai cling ctia ciu kién thép c6
thé dat t&i gidi han chay véi gia thiét 'ng suat dwoc phan bd dan hdi, nhwng méat dn dinh cuc bo
can tré sy phat trién ctia kha nang chiu mé men déo;

— Tiét dién loai 4: 14 tiét dién ma trong d6 mét 6n dinh cuc bd sé xuét hién trwéc khi dat téi gidi han
chady trong mét hoac nhiéu vung cda tiét dién.

(2)  Trong tiét dién loai 4 chiéu rong hiéu dung c6 thé dwoc st dung dé ké dén sw gidm kha nang

chiu lwc do anh hwéng ctia mat 6n dinh cuc bd, xem TCVN X1993-1-5, 4.4.

(3)  Sw phan loai tiét dién phu thudc vao ti sé chiéu rong trén chiéu day cta cac phan tiét dién chiu

nén.

(4)  Cé&c phan tiét dién chju nén bao gébm tat ca cac phan cua tiét dién ma chju nén mét phan hoac

toan phan dwdi td hop tai trong dang xét.

(5)  Céc phan tiét dién chju nén khac nhau trong mét tiét dién (nhw bung hoac canh) néi chung c6

thé thudc céc loai tiét dién khac nhau.

(6)  Tiét dién tdng thé dwoc xép loai can ct theo loai cao nhét (bét loi nhat) clia cac phan chiju nén

clia n6. Cac trevong hop loai trir dwgec quy dinh trong 6.2.1(10) va 6.2.2.4(1).

(7) Bang cach khac, sy phan loai tiét dién c6 thé dwoc xac dinh c6 k& dén sy phan loai cia ca

canh va bung.

(8)  Céc ti sb gi¢i han cho cac phan chju nén loai 1, 2 va 3 can dwoc lay theo Bang 5.2. Phan tiét

dién khoéng théa man gi¢i han cho loai 3 can duoc xép vao loai 4.

(9)  Trir trwdng hop dwoc néu trong (10), tiét dién loai 4 c6 thé dwoc coi la loai 3 néu ti sé chiéu

réng trén chiéu day nhd hon gia tri gi¢i han cho loai 3 13y tlr Bang 5.2 khi ¢ dworc tang lén mét lwong

fy /7o

Gcom,Ed

bang , trong d6 o, la rng suét nén thiét ké In nhat trong phan tiét dién, dwoc tinh tw

com,Ed

phan tich bac nhéat hoac tlr phan tich bac hai khi can thiét.

(10)  Tuy nhién, khi kiém tra khd nang chéng méat én dinh thiét ké cta cau kién theo 6.3, ty sb gidi
han cho loai 3 luén phai lay t Bang 5.2.

(11) Tiét dién v&i bung loai 3 va canh loai 1 hoac 2 c6 thé duwoc xép vao loai 2 véi ban bung hiéu
dung theo 6.2.2.4.

(12)  Khi bung dwoc coi la chi chiu lwe cét va dwoc gia thiét 1a khéng tham gia vao kha ndng chiu
udn va lwc doc truc cda tiét dién, thi tiét dién cé thé dwoc thiét ké nhw dbi véi loai 2, 3 hodc 4, chi phu
thudc vao canh thudc loai nao.
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CHU THICH: Déi v&i treérng hop ban canh gay mét én dinh ban bung xem TCVN X1993-1-5.
5.6 CAc yéu cau doi véi tiét dién cho phan tich téng thé déo
(1)  Tai céc vi tri khdp déo, tiét dién clta céu kién ma chira khép déo can co kha nang xoay khéng
nhdé hon kha naéng xoay yéu cau tai vi tri khép déo.

(2)  Trong cAu kién tiét dién khong dbi, kha nang xoay tai khé'p déo cé thé dwoc coi la dam béo
néu ca hai yéu cau sau day théa man:

a) CAu kién c6 tiét dién loai 1 tai vi tri khép déo;

b) Khi c6 mét lwc cét Ién hon 10 % kha nang chiu cat cla tiét dién (tac dung Ién bung tiét dién tai vi
tri khé'p déo), xem 6.2.6, tdc dung vao ban bung tai vi tri khép déo, thi can bd tri cac swon clrng cho
ban bung trong khoang h/2 doc theo cau kién tinh tw vj tri khép déo, trong d6 h 1a chiéu cao tiét dién.

(3)  Khitiét dién cta clu kién thay ddi doc theo chiéu dai cta c4u kién thi cac tiéu chi bd sung sau
day can dwoc théa man:

a) Canh vj tri khép déo, chiéu day ban bung khéng dwoc gidm trén khodng céach it nhat 2d vé hai
phia tinh tw vi tri khép déo, trong dé d 1a chiéu cao théng thay cia ban bung tai vi tri khdp déo;

b) Canh vi tri khép déo, ban canh chiu nén can phai la loai 1 trén khodng céch tinh tr khép déo vé
hai phia doc theo c4u kién khdng nhé hon gia tri I&n hon trong hai gia tri sau:

— 2d, v&i d nhw da néu trong (3)a);

— Khoang cach dén diém gan nhat ma tai d mé men trong cu kién gidm xudng con 0,8 lan kha
nang chiu udn déo tai diém dang xét.

c) Tai céc vj tri khac trong ciu kién, ban canh chiju nén can phai la loai 1 hoac loai 2 va ban bung phai
la loai 1, 2, hoac 3.

(4) Canh vi tri khép déo, bat ky 16 bu 16ng nao trong ving chiu kéo can phai thda man 6.2.5.(4)
trong mot khodng cach nhw quy dinh trong (3)b) theo b4t ky hwéng nao doc clu kién tinh t vi tri
khép déo.

(5)  Dé thiét ké déo cho khung, theo cac yéu cau lién quan dén tiét dién, kha nang phan phéi lai
moé men & giai doan déo cé thé dwoc coi la ddm bdo néu cac yéu cau trong (2) dén (4) dwoc thda
man cho tat ca cac ciu kién ma cé khép déo, co thé xuat hién khép déo hodc da xuét hién khép déo
dwdi tai trong thiét ké.

(6) Trong trwéng hop khi ma cac phwong phap phan tich téng thé déo dwoc sir dung ma ké dén
&ng suét thuc té va bién dang thuc té doc céu kién bao gébm ca hé qua td hop ctia mét 6n dinh cuc
bé, mét &n dinh ciu kién va mét 6n dinh téng thé, thi cac yéu cau (2) dén (5) khdng can ap dung.
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Bang 5.2(1/3) — Ti s6 chiéu rong trén chiéu day téi da cho cac phan tiét dién chiu nén

Cac phan bén trong chju nén

| m———y o e ree—
1 i T
‘ c c c Truc
t_" o t | t ol | uon
! s oo | —— |
L " C ')
) 1)
F ¢ " t T c t ¢l Truc
udn
Loai Phan chju uén Phan chju nén Phan chiu uén va nén
Phan b trng f, f, f,
suét trong cac . | ] ' . ]
cac phan (nén . * e .
mang d4au ) c - '
dwong) ' _— ' !
ff f f:-
¥
1
c/t<72¢ c/t<33¢ khia>0,5 . ¢/t < 396¢
: 13 -1
khia <0,5 . c/t S@
a
2 <
c/t <83¢ c/t <38¢ khia>0,5 . o/t < 456¢
' 13a -1
khia <0,5 . ¢/t < 215¢
a
Phan bé tng f, f, fy
suét trong cac + } i + /7
phan (nén I -
mang dau . ol + ¢ 7 <
duong) e | “ }
f, —
! yf,
3
c/t<124¢ c/t<42¢ Khi > 1. o/t < 42¢
: 0,67 +0,33y
Khi w <-1" . ¢/t <62s(1—yp)J(—v)
c= ,235/fy fy 235 275 355 420 460
& 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71

LA -1 dwoc &p dung khi (rng suét nén o <f, hodc bién dang kéo g, >fy/E .
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Bang 5.2(2/3) — Ti s6 chiéu réng trén chiéu day téi da cho cac phan chiu nén

Cac phan vwon ban canh

- C - oy C -l - C— 1
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Tiét dién can Tiét dién han
Loai Phan chju nén Phan chiju uén va nén
Nén & mép Kéo & mép
Phan b6 tng + . %C L @C
suat trong cac — N
phan (nén nor c ————k— ___J;I_
mang dau Al -| T VT
dwong) e | c i ! c -
LI I H - -
1 c/t<9¢ C/ts% o/t < ¢
124 a\/;
2
c/t <10¢ o/t SlOg o/t < 10¢
a aNa
Phén bo rng + +
suat trong cac ———:l e + | ---:I
phan (ne::n "'1| Ir' C _,_i I’ = qﬁ: i'
mang dau - - ] c T
dwong) v P " H
3 c/t<lde c/t <21k,
Dé tinh k_ xem TCVN X1993-1-5
fy 235 275 355 420 460
&=, /235/fy
& 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
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Bang 5.2 (3/3) - Ti s6 chiéu réng trén chiéu day t6i da cho cac phan chiu nén

Thép géc
Xem thém “Phan vwon cla h Khéng ap dung cho thép goc
canh” (xem bang 5.2 (2/3)) - - tiép xuc lién tuc véi cau kién
T < I khac
[
t b
L
Loai Tiét dién chiu nén
Phan bb tng £
suét trong tiét + y
dién (nén ,
mang dau +
dwong)
3
hit<15¢ 5 2N <115,
Tiét dién éng tron
i
Y
Loai Tiét dién chju ubn va/hoac chiu nén
1 d/t <50&°
2 d/t <70&”
3 d/t <90s”
CHU THICH: Khi d/t >90&” xem TCVN X1993-1-6.
fy 235 275 355 420 460
& =[235/f, ¢ 1,00 0,02 0,81 0,75 0,71
&2 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51
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6 Cac trang thai gi¢i han cwc han
6.1 Quy dinh chung

QD Cac hé sb riéng 7w hhw dinh nghia trong 2.4.3 can dwoc ap dung cho céc gia tri dic trung

khac nhau ctia kha nang chiu lyc trong diéu nay nhw sau:

— Kha nang chiu lwc cta tiét dién khdng phu thudc vao loai tiét dién: Yo
— Kha nang chéng mét 6n dinh cla c4u kién: Y
— Kha nang chiu kéo dut cla tiét dién: o
— Kha nang chiu lwc cta nat: xem TCVN X1993-1-8

CHU THICH 1: Déi v&i céac tri s6 khuyén nghi khac, xem TCVN X1993 phan 3 dén phan 6. Déi v6i cac két cAu khong dé
cép trong TCVN X1993 Phan 3 dén Phan 6, Phu luc quéc gia c6 thé quy dinh cac hé sb riéng y,, ; Khuyén nghj lay cac hé

sé riéng y,, theo EN 1993-2.

CHU THICH 2B: Cac hé sb riéng 7,,; cho nha c6 thé duoc quy dinh trong Phu luc quéc gia. Cac gia tri khuyén nghi cho nha

nhu sau:

Yo =100
I =100
7/M2 2125

6.2 Kha nang chiu lwc caa tiét dién (d6 bén tiét dién)
6.2.1 Quy dinh chung

(1)P  Gia tri thiét ké cta hé qua tac dong trong méi tiét dién khéng dwoc vuot qua kha ndng chiu
lwc thiét ké twong g va néu c6 dong thoi nhiéu hé qua tac dong thi td hop ndi lwe do tac dung cla
ching khéng dwoc vt qua kha nang chiu lwc ng vai tb hop nay.

(2)  Anh hwéng cla tré cat va méat 6n dinh cuc bd can dwoc ké dén thdng qua chiéu rong hiéu
dung pht hop véi TCVN X1993-1-5. Anh hwéng cla mét 6n dinh khi chiu cét cling can dwoc xét dén
theo TCVN X1993-1-5.

(3)  Gié tri thiét ké ctia kha nang chiu lwc (86 bén) phu thudc vao phan loai tiét dién.

(4)  Kiém tra khd nang chiu luc trong giai doan dan hdi c6 thé dwoc thwe hién dbi voi tat ca cac
loai tiét dién véi diéu kién sir dung céac tinh chat cha tiét dién hiéu dung cho tiét dién loai 4.

(5)  Dé kiém tra kha nang chiu lwc trong giai doan dan hoi cé thé st dung tiéu chi chay déo sau dé
kiém tra diém nguy hiém nhét cla tiét dién trir khi sl dung cac cong thirc twong tac khac, xem 6.2.8
dén 6.2.10.
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2 2 2
L O-x,Ed J +( O-Z,Ed } _( O-x,Ed jL O-z,Ed J+3£ z-Ed ] Sl (61)
fy/VMO fy/7/Mo fy/7M0 fy/7/M0 fy/7M0

o,eq |2 gid tri thiét ké cta ing suét phap theo phuong doc truc véi truc cau kién tai diém dang

trong do:

Xét;
o,zq 12 gid tri thiét ké clia (ng suét phap theo phwong vudng goc voi truc doc céu kién tai diém
dang xét;

r., la gia tri thiét ké clia (rng suét tiép tai diém dang xét.

CHU THICH: Viéc kiém tra theo (5) c6 thé 14 thién vé an toan, vi né loai trir sy phan phdi trng suat déo moét phan vén dwoc
cho phép trong tinh todn dan hdi. Do d6, né chi nén dwoc ap dung khi khéng thé kiém tra dwoc dwa trén sw twong quan

gibacacgiatri N, , M_ , V., .

(6)  Kha nang chiju lyc cla tiét dién trong giai doan déo can dwoc kiém tra bang cach tim sy phan
bd (rng suét tir diéu kién can bang véi cac noi lwc va mé men va khéng vwot qua gi¢i han chay. Sw
phan bd &ng suat nay ciing can twong thich v&i bién dang déo twong rng.

(7)  Dbi voi tat ca cac loai tiét dién, mot cach twong ddi thién vé an toan cé thé st dung téng tuyén
tinh clia céac ti 1& huy ddng cla tivng thanh phan &ng suét (noi lwc/dd bén). Déi véi tiét dién loai 1, 2

hoac 3 chiu tb hop Ng,, M, ¢, va M, , phuong phap nay co thé duoc ap dung bang cach st dung

y.E

tiéu chi sau:

Ed y,Ed

M
+—28 <q (6.2)
M

y,Rd z,Rd

<

Rd
trong do:
Nga My e V& M, oy 13 céc gid tri thiét ké ctia kha nang chiu lwc, phu thuc vao loai tiét dién va
bao gébm tat c& cac hé sb gidm do tac dung cla lwc cat, xem 6.2.8.
CHU THICH:  Déi véi tiét dién loai 4, xem 6.2.9.3(2).

(8)  Néu tat ca cac phan chju nén cia tiét dién Ia loai 1 hodc 2, thi c6 thé coi la tiét dién cé kha
nang chiu uén véi sy phat trién bién dang déo hoan toan.

(9)  Néu tat ca cac phan chiu nén cla tiét dién 1a loai 3, thi viéc kiém tra kha nang chiju lwc ctia n6
can phai dua trén sy phan bd dan hdi cta cac bién dang trong tiét dién. U'ng suét nén tai cac thé
ngoai cung can dwoc gi¢i han bdi gidi han chay.

CHU THICH: Khi kiém tra kha néng chiu lwc & trang thai cwc han, cac thé ngoai ciing c6 thé dwoc coi la ndm trong mat
phéng trung binh ctia cac ban canh. Tinh toan chiu mdi xem TCVN X1993-1-9.
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(10)  Néu sw chay déo xuét hién dau tién & phia chiju kéo cua tiét dién, thi c6 thé ké dén mot phan
sy phat trién bién dang déo trong viing chiu kéo khi xac dinh kha nang chiu lwc cla tiét dién loai 3.

6.2.2 Cac dac trwng cua tiét dién
6.2.2.1 Tiét dién nguyén

QD Cac dac trung cua tiét dién nguyén can dwoc xac dinh theo cac kich thwéc danh nghia.
Khong can trir dién tich tiét dién cta cac 16 cho céac chi tiét lien két (16 lién két), nhwng can ké dén sy
gidm yéu cla céac 16 Ién. Cac ban ma khong dwoc ké dén trong tiét dién nguyén.

6.2.2.2 Tiét dién thwc

(1)  Dién tich tiét dién thwc l4y bang dién tich tiét dién nguyén trir di phan dién tich gidam di do cac
16 lién két va céac 16 khéac.

(2) Khi xac dinh cac dac trwng cla tiét dién thwce, dién tich gidam di do mét 16 1a dién tich tiét dién

nguyén cda 16 dé trong cung méat phang cla tiét dién thyc dang xét. Ddi véi 16 cha bu 16ng chim dau,
can ké dén hinh dang phan dau chim.

(3)  Khi céac 16 lién két bd tri khéng so le thi tdng dién tich gidm di can Iy bang téng I&n nhat cla
dién tich tiét dién cac 16 trong mdi mat phang ngang vuéng goc véi truc cau kién (xem mat phang pha
hoai 2 trén Hinh 6.1).

CHU THICH: Tbng 16N nhét biéu thj vi tri dwéng pha hoai nguy hiém nhét.

(4)  Khi cac 16 lién két dwoc bd tri so le, tdng dién tich gidm di do 16 lién két can dwoc 14y khéng
nhé hon:

a) dién tich cac 16 xép thdng hang dwoc dwa ra trong (3);

b) t(ndo —Zj—zj (6.3)

p

trong do:
S la bwérc so le, khoang cach gitra tdm hai 16 ké nhau, do theo phwong song song véi truc doc
cAu kién;
p la khodng cach gilra tam hai 16 gibng nhau, do theo phwong vudng goc véi truc doc cau kién;
t |a chiéu day;
n la sb 16, bd tri trén bat ky dwdng chéo hodc zig zac, di qua toan bd cAu kién hodc mot phan
cAu kién, xem hinh 6.1;

d, 1a dwong kinh 16.
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A

Hinh 6.1 — Cac 16 bu I6ng nam so le va cac dwéng pha hoai nguy hiém 1 va 2

(5)  Trong tiét dién thép géc hodc cac ciu kién khac cé 18 bu 16ng trén nhiéu mét phang, khoang
cach p can dwoc do theo dwérng tdm cudia chiéu day cta cau kién (Hinh 6.2).

-\

)

|

Hinh 6.2 — Thép géc c6 16 trong hai ban canh
6.2.2.3 Hiéu rng tré cat

) Viéc tinh toan chiéu réng hiéu dung dwoc dé cap trong TCVN X1993-1-5.

(2)  Trong céc tiét dién loai 4, sy twong tac gitra tré c&t va mat 6n dinh cuc bd can duwoc xét dén
theo TCVN X1993-1-5.

CHU THICH: Béi v&i cac cAu kién tao hinh nguoi, xem TCVN X1993-1-3.
6.2.2.4 Cac dac trwng hiéu dung cua tiét dién v&i ban bung loai 3 va ban canh loai 1 hodc 2

Q) Khi tiét dién v&i ban bung loai 3 va ban canh loai 1 hodc 2 dwoc phan loai la tiét dién hiéu
dung loai 2, xem 5.5.2(11), phan chiu nén cla ban bung can dwoc thay thé bang mot phan cé chiéu
cao 20et, ndm gan canh chju nén va mét phan khac cé chiéu cao 20&t, ndm gan truc trung hoa cla

tiét dién hiéu dung nhw Hinh 6.3.
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CHU DAN:

1- Nén;

2 - Kéo;

3 - Truc trung hoa déo;

4 - Phan ban bung bd qua khéng tinh.
Hinh 6.3 - Ban bung hiéu dung loai 2
6.2.2.5 Céac dac trwng cua tiét dién hiéu dung loai 4

(1)  Céc dic trwng cua tiét dién hiéu dung loai 4 can dwoc xac dinh dwa trén chiéu rong hiéu dung
cua cac phan chju nén.
(2)  Céc tiét dién tao hinh ngudi - xem 1.1.2(1) va TCVN X1993-1-3.

(3)  Chiéu rong hiéu dung cla cac phan phang chiu nén can dwoc xac dinh theo TCVN X1993-1-
5.

4) Khi tiét dién loai 4 chju tac dung cla lwc nén doc, can sir dung phuong phap néu trong TCVN
X1993-1-5 dé xac dinh dich chuyén cé thé e, cla truc trung hoa cda dién tich hiéu dung A, so vGi

trong tam tiét dién nguyén va mé men hé qua bd sung la:

AM, =N e, (6.4)
CHU THICH: DAu clia mdé men bd sung phu thudc vao ti sé ndi lwc va mé men, xem 6.2.9.3(2).
(5) CAc tiét dién tron réng loai 4 - xem TCVN X1993-1-6.
6.2.3 Kéo

(1)P  Gia trj thiét ké cta lwc kéo N, tai mi tiét dién phai théa man:
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N
—=-<10 (6.5)
Nt,Rd

(2) DA voi tiét dién c6 16, kha nang chiu kéo thiét ké N, ., can dwoc lay bang gia tri nhé hon trong
cac gia tri:
a) kha nang chiu kéo thiét ké cua tiét dién nguyén trong giai doan déo:

Afy
NpI,Rd = (6.6)

MO

b) kha nang chiu kéo cwc han thiét ké cda tiét dién thuc tai 16:

N, g = 2Pl (6.7)

u,Rd
Vw2

(3)  Khi c6 yéu cau thiét ké theo kha nang, xem TCVN 9386 (EN 1998), kha nang chiu kéo déo
thiét ké N o, (nhw da néu trong 6.2.3(2) a)) can dwoc lay nho hon kha nang chiu kéo cyc han thiét

ké cla tiét dién thie tai 16 lién kétN, ., (nhw d& néu trong 6.2.3(2) b)).

(4)  Trong lién két loai C (xem TCVN X1993-1-8, 3.4.1(1)), kha nang chiju kéo thiét k& N, , trong
6.2.3(1) cua tiét dién thyc tai 16 can duoc lay bang N, ., , trong do:
Aveif
Nnet,Rd = = (68)
VMo

(5)  Dbi voi thép goc duoc lién két doc theo mét canh, xem thém TCVN X1993-1-8, 3.10.3. Viéc
xem xét twong tw cling can dwoc thue hién cho céac loai tiét dién khac duwoc lién két bang phan vuon
ban canh.

6.2.4 Nén
()P  Giatrj thiét ké cta lwc nén N, tai méi tiét dién phai théa man:

N
%-<10 (6.9)
Nc,Rd

(2) Kha nang chiu nén thiét ké cla tiét dién chiu nén déu N_ g, can dwoc xac dinh nhw sau:

Af )
N, rg =—= cho tiét dién loai 1, 2 va 3 (6.10)
Mo
f )
N, g Ay cho tiét dién loai 4 (6.11)
7mo
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(3)  Trir cac 16 1&6n va 16 6 van nhw dwoc dinh nghia trong TCVN X1090, khéng can ké& dén cac 16
lién két trong cac cau kién chiu nén néu 16 da duoc I&p déat chi tiét lién két.

(4)  Trong trwong hop tiét dién khong dbi xirng loai 4, can st dung phwong phap da néu trong
6.2.9.3.dé ké dén m6 men bb sung AM_, do dd léch tam cla tryc trong tam cua tiét dién hiéu dung,
xem 6.2.2.5(4).

6.2.5 M6 men uén
()P  Gia trj thiét ké cia mé men ubén M., tai méi tiét dién phai thda man:

|“|Ed

c,Rd
trong d6 M_ ., duoc xac dinh co xét dén 16 lién két, xem (4) dén (6).

(2)  Kha nang chju udn thiét k& theo mét truc quan tinh chinh cla tiét dién dwoc xac dinh nhw sau:

Wplfy X A . o
Mega =Mpiga =—— cho tiet dién loai 1 hoac 2 (6.13)
MO
Wel min fy . & N .
Mg =Mypg =——— cho tiet dién loai 3 (6.14)
Mo
Weff minfy . & ‘a .
Mgy =— cho tiét dién loai 4 (6.15)
Mo
trong d6 W, .. va W, ... dwoc xac dinh twong (ng véi thd cé ting suat dan hoi lon nhat.

(3)  Déi véi ubn theo ca hai truc, can st dung cac phwong phap néu trong 6.2.9.
(4)  Céc 16 lién két trong canh chiu kéo cé thé dwoc bd qua néu canh chiu kéo théda man:

Af,net O’ gfu 2 Affy
Ym2 o

(6.16)

trong dé A, 1a dién tich cia canh chiju kéo.

CHU THICH: Tiéu chi trong (4) diing cho thiét ké& theo kha nang (xem 1.5.8).

(5)  Khéng can phai ké dén cac 16 bu 16ng trong ving chiu kéo cla bung, néu gidi han néu trong
(4) dwoc thda man déi véi ving chiu kéo hoan toan bao gédm céanh chiu kéo cdng véi ving chiu kéo
cua ban bung.

(6)  Trw céac 16 I1n va 16 6 van, khdng can ké dén cac 16 lién két nam trong vang chiu nén cua tiét
dién néu 16 da dwoc I&p dat chi tiét lién két.
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6.2.6 Cat

(1)P  Giatrj thiét ké cha lyc cat V,, tai mdi tiét dién phai théa man:

Vea <10 (6.17)

c,Rd
trong do:

Y/

.ra |8 khd nang chiu cét thiét ké. D6i voi tinh toan trong giai doan déo thi V

.ra 18 kha néng
chiu cat déo V, oy nhw duoc cho trong (2). Bbi véi tinh toan dan héi thi V, ., 1a kha nang chiu
cat dan héi dwoc tinh theo (4) va (5).

(2)  Khi khong c6 xoan thi kha nang chiju cat déo thiét ké dwoc xac dinh theo cong thirc:

A, (f, /3B
V. ke =# 6.18)
MO

trong do6 A, la dién tich chiju cét.
(3)  Diéntich chiu cat A, c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

a) tiét dién can chir | va chir H, tai trong song song vé&i bung: A-2bt, +(t, +2r)t, ,nhwng khdng
nhé hon nh,t,;
b) tiét dién can chi¥ C, tai trong song song véi bung: A-2bt, +(t, +r)t,

c) tiét dién chi¥ T, tai trong song song véi bung:

~ tiét dién can chi T: A,=A—bt, +(t, + 2r)%
L X cn N ~ tf

— tiét dién han chir T: A =t |h -

d) tiét dién han chi I, H va hop, tai trong song song v&i ban bung: 7> (ht,)

e) tiét dién han ch 1, H, C va hép, tai trong song song v&i ban canh: A->(ht,)

f) tiét dién can chir nhat réng véi chiéu day thanh khéng doi:

—  tai trong song song v&i chiéu cao: Ah/(b+h)
—  tai trong song song v&i chiéu rong: Ab/(b+h)
g) tiét dién tron réng va éng, véi chiéu day thanh khéng déi: 2A/x
trong do:
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A la dién tich tiét dién;
b 14 chiéu rong toan phan cua tiét dién;
h 1a chiéu cao toan phan tiét dién;
h, la chiéu cao bung;
r la ban kinh géc lwon (ndi canh va bung);
t. 1a chiéu day canh;
t, la chiéu day bung (Néu chiéu day bung thay ddi thi t,, dwgc Iy bang chiéu day nhd nhat);

n xem TCVN X1993-1-5.
CHU THICH: Gia tri 77 thién vé an toan c6 thé lay bang 1,0.

(4)  Dé kiém tra kha nang chiu cat dan hoi thiét ké V_, tiéu chi sau day déi vai mot diém nguy
hiém cla tiét dién co thé sk dung, trir khi kiém tra mét én dinh trong diéu 5 ctia TCVN X1993-1-5
dwoc ap dung:

— T <10 (6.19)

/(3 40)

trong d6 7., c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

Ve, S
reg =502 (6.20)

trong do:
V., & gia tri thiét ké cla lyc cat;
S |a mé men tinh cla dién tich dbi véi truc di qua trong tdm cla phan tiét dién nam gitra diém
dang tinh lwc cat va bién cla tiét dién;
I la mé men quan tinh cda dién tich toan bo tiét dién:

t la chiéu day tai diém dang xét.

CHU THICH: Viéc kiém tra theo (4) la thién vé& an toan vi né bd qua sw phan b lwc cat déo mét phan ma dwoc phép trong
tinh toan dan héi, xem (5). Vi vay, chi can kiém tra theo (4) néu viéc kiém tra trén co s& V., theo phuong trinh (6.17) khong

thé thwe hién dwoc.

(5)  Dbi vai tiét dién chir | hodc H, ing suét tiép trong ban bung c6 thé dwoc xac dinh theo cong
thire:

- :\% ndu A /A, =06 (6.21)
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trong do:
A, la dién tich cia mét canh;
A, la diéntich cta bung: A, =h,t,.

(6)  Ngoai ra, kha nang chéng mét én dinh do cat dbi v&i cac ban bung khéng cé swdn cieng trung
gian can phi hop véi diéu 5 cia TCVN X1993-1-5, néu:

h 708 (6.22)
t, n

P&i v6i 7 xem didu 5 ciia TCVN X1993-1-5.

CHU THICH: Gia tri 77 thién vé an toan c6 thé Iay bang 1,0.

(7)  Khéng can ké dén 16 lien két trong kiém tra cat triv khi kiém tra khd nang chiu cat thiét ké tai
vung lién két nhw néu trong TCVN X1993-1-8.

(8)  Khilwc cét két hop véi mé men xoén, kha nang chiu cat déo V, oy can dugc gidm xuéng nhu

quy dinh trong 6.2.7(9).
6.2.7 Xoan

(1)  Débi voi clu kién chiu xodn ma trong d6 c6 thé bd qua bién dang méo thi gia tri thiét ké cia md
men xoan T, tai mbi tiét dién can thda méan diéu kién:

—

B <10 (6.23)

Rd

_|

trong d6 T,, la kha nang chiu xoén thiét ké cla tiét dién.

(2) Tbng md men xoan T, trong tiét dién bat ky can dwgc coi nhw tng cda hai thanh phan ndi lyc:

Teq =Tiga + Twed (6.24)
trong do:
T.eq 12 gid tri thiét ké clia m6é men xoan St. Venant;
T, cq 12 gid tri thiét ké cia mé men xoan kiém ché.

va T, ¢4

3) Cacgiatri T

ed trong tiét dién bét ky co6 thé dwgc xac dinh theo T., bang phan tich

dan hoi co ké dén cac dac trwng cua tiét dién cua cau kién, cac diéu kién ngan can tai gbi twa va sw
phan bd tac dong doc theo cau kién.

(4)  Céc (rng suét sau day do xoén can duoc ké dén:

— Ung suattiép r,., do m6 men xoan St. Vernant T, ;
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— Ung suét phap o, ., do bi md men B, va (ng suét tiép z, ., do mdé men xodn kiém ché T, ., .

(5)  Dé kiém tra dan héi co thé &p dung tiéu chi chay déo trong 6.2.1(5)
(6)  Dé xac dinh kha nang chiu md men cua tiét dién & giai doan déo do ubn va xoan, chi xét dén

hiéu wng xoan B, tir két qua phan tich dan hoi, xem (3).

(7)  Dé don gian, trong trwerng hop cau kién vaoi tiét dién réng kin, c6 thé gia thiét rang anh huéng
clia xoén kiém ché co thé bd qua. Cling dé don gian, trong trwéng hop céu kién véi tiét dién hé, nhw
ch | hodc H, cé thé gia thiét ring anh hwdng ctia mé men xoén St. Vernant cé thé bé qua.

(8)  Dé tinh kha nang chiu xoén T, cla tiét dién réng kin, cwdng dd chiu cét thiét ké cta cac
phan riéng & cla tiét dién theo TCVN X1993-1-5 can dwoc ké dén.

(9)  Khi co tac dong déng thdi cha lwe cdt va md men xodn thi kha nang chju cat déo co ké dén
anh hwdng cta xoan can dwoc gidm tir V, oy Xubng V, ;g VA lrc cat thiét ké can théa man diéu

kién:
V,
=—<10 (6.25)
VpI,T,Rd
Trong d6 V, ;4 €0 thé duoc xac dinh nhw sau:
—  Dbi vai tiét dién chiv | hodc H:
VpI,T,Rd = 1- i VpI,Rd (6.26)
1.25(f, /\3) /7o

—  Déi voi tiét dién chiy C:

\Y,

plT.Rd — 1- feo - fug VpI,Rd (6-27)
125(1,/B) 10 (1,/53) g
—  Déi vai tiét dién réng:

1-— fwe Ny (6.28)

plT.Rd — (fy/\/g)/mo

\Y,

trong do6 V, zy dwoc néu trong 6.2.6.

6.2.8 Ubn va cat

(1)  Khic6 tac dung cua lwc cét thi can ké dén anh hwéng cltia né dbi véi khd nang chiu mé men.
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(2)  Khi lwc cat nhd hon moét niva kha nang chiu cat déo thi anh hwéng cta né dbi véi kha nang
chiu md men c6 thé bd qua, triv khi méat 6n dinh do cét lam gidm kha nang chiu lwc cda tiét dién, xem
TCVN X1993-1-5.

(3)  Trong trwdng hop khac, kha nang chiu udn suy giam duoc Iy bang kha nang chiu lwc cla tiét
dién tinh theo gia tri suy gidm cla gi¢i han chay cho dién tich chiu cat:

(1-p)f, (6.29)

pl,Rd

2
2V,
trong d6 p = (—Ed —lJ va V, oy duoc xac dinh theo 6.2.6(2).
CHU THICH: Xem thém 6.2.10(3).

2
. . 2,
(4) Khi c6 tac dung cla xoan thi gia tri p can dwoc xac dinh theo céng thirc p =[—Ed—lJ ,
pl,T,Rd

xem 6.2.7, nhung lay bang 0 khi Vi, <0,5V, 1 ¢4 .

(5) Déi véi tiét dién chiv | canh déu va chiu udn theo truc chinh, gia tri thiét ké suy gidm cutia kha néng
chiu udn déo cé ké dén luc cat c6 duwoc thé xac dinh bang cach khac theo cong thirc:

{Wpl y _,DA\,%:| fy

at,
My ra = nhwng My,v,Rd < My,c,Rd (6.30)

Mo

trong do:

M, .rs Xac dinh theo 6.2.5(2);

A, =hgt,
(6) Tac dung déng thdi ctia md men ubn, lwc cét va lwc ngang (Iwc vudng goc véi truc doc cau kién)
xem diéu 7 cia TCVN X1993-1-5.
6.2.9 Ubn va lwc doc
6.2.9.1 Tiét dién loai 1 va 2
(1)  Khi c6 tac dung cla lwc doc, can ké dén anh hwéng cia né dbéi véi kha ndng chiu mé men
déo.
(2P  Déi voi tiét dién loai 1 va 2, tiéu chi sau day phai dwoc théa man:

Meq <My gy (6.31)

trong doé:
My e 12 khd ndng chiu md men déo thiét ké suy gidam do Iwc doc N, .
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(3) DA voi tiét dién chir nhat ddc khdng c6 16 lién két thi M, ., can dwoc xac dinh theo cong thirc:

2
N
My ra =M,k ll[N Ed J } (6.32)
pl,Rd

(4)  Déi voi tiét dién chi | va H déi xirng kép hodc cac tiét dién ban canh khac, khéng can ké dén
anh huéng cda lwc doc Ién kha ndng chiu md men déo quanh truc y-y khi ca hai diéu kién sau day
cung théa man:

Nes <0,25N,, oy va (6.33)
0,5h,t,f
g S———— (6.34)
Mo

Déi voi tiét dién chiv | va H dbi xtrng kép, khdng can ké dén anh huéng cla lwc doc Ién kha nang
chiu mé men déo quanh truc z-z khi:

t,f
N, < Mty (6.35)

Pmo

(5)  Dbi vai tiét dién khong ké dén cac 16 lién két, thi diéu kién xap xi sau day c6 thé dwoc st dung
cho tiét dién tiéu chuan chir | hodc H can va tiét dién chir | hodc H han véi cac canh déu nhau:

1-n

MN,y,Rd = Mpl,y,Rd ﬁ nhwng MN,y,Rd < Mpl,y,Rd (6-36)

Khin<a: Myzra =My ra (6.37)
n—-a 2
Khi n>a: Myzma =My s ra {1—[—j ] (6.38)
- - 1-a
trong do:
n= NEd/NpI,Rd

a=(A-2bt,)/A nhung a<0,5.

Déi voi tiét dién khong k& dén céac 16 lién két, thi diéu kién xap xi sau day cé thé dwoc st dung cho
tiét dién chir nhat réng véi chiéu day thanh khoéng ddi va tiét dién hdp han véi cac canh va bung déu
nhau:

1-n
MN,y,Rd = I\/Ipl,y,Rd (]_(— 0 55)\”) nhung Ile,y,Rd < Mpl,y,Rd (639)

1-n
Ile,z,Rd = I\/Ipl,z,Rd ﬁ nhung MN,Z,Rd < |VIpI,z,Rd (640)
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trong do:
a, =(A-2bt)/A nhung a, <0,5 cho tiét dién réng;
a, =(A-2b,)/A nhung a, <05 cho tiét dién hop han;
a =(A-2ht)/A  nhung a <0,5 cho tiét dién réng;
a =(A-2ht,)/A nhung a <0,5 cho tiét dién hop han.

(6)  Débivai ubn quanh hai truc thi st dung tiéu chi sau:

a B
M M
Y Ed { zEd } <1 (6.41)
MN,y,Rd MN,z,Rd

trong d6: « va B la cac hang sb, ma co thé 14y thién vé an toan béng 1,0, hodc |4y nhw sau:

— Dai voi tiét dién chiv | va H:
a=2;F=5n nhung f2>1
—  DAi voi tiét dién tron réng :
a=2; =2
MN,y,Rd = MN,z,Rd = MpI,Rd (1_ nﬂ)
—  DAi voi tiét dién chir nhat réng:

e 168

= 1"i1an? nhung o =<6

trong @6 N =Ng; /N, qq -

6.2.9.2 Tiét dién loai 3

()P Khi khéng c6 lwc cat, dbi vai tiét dién loai 3 (rng suét doc I&n nhat phai théa man diéu kién:
Oyeq S—— (6.42)

Trong do: o, ., 1a gia tri thiét ké cua trng suat doc do mdé men va lwc doc c6 ké dén 16 lién két khi co
lién quan, xem 6.2.3, 6.2.4 va 6.2.5.

6.2.9.3 Tiét dién loai 4

1)P  Khi khong c6 lyc cét, dbi véi tiét dién loai 4 ng suét doc I6n nhét o, ., tinh dwoc dwa trén

tiét dién hiéu dung (xem 5.5.2(2)) phai thda man diéu kién:
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fy
g <—— (6.43)

MO
trong d6 o, ., 1a gia tri thiét ké cta wng suét doc do mé men va lyc doc co ké dén 16 lién két khi lién
quan, xem 6.2.3, 6.2.4 va 6.2.5.
(2) C6 thé st dung diéu kién don gidn sau day thay cho diéu kién trong (1):

NEd I\/Iy,Ed + NEd eNy Mz,Ed + NEd eNz

<1 (6.44)
Aefffy /7/M0 Weff,y,min fy /yMO Weff,z,min fy /}/MO

trong do:

A, 1a dién tich hiéu dung cua tiét dién khi chju nén déu;

w

eff,y,min

l&a mé dun chéng udn hiéu dung cua tiét dién (rng v&i the cd ng suat dan hoi Ién
nhét) khi chi chiu md men quanh truc twong &ng;

e, la do dich chuyén cla truc lién quan di qua trong tam khi tiét dién chi chju nén, xem
6.2.2.5(4).

e phu thudc vao td hop cta cac ing sudt phap twong (ng.

Ed Ni

CHU THICH: Dduclia N, M__,, M__, va 4M, =N

6.2.10 Udn, cat va lwc doc

(1)  Khi co tac dung cla lwc cat va luc doc, thi can k& dén tac dung déng thdi cdia ching lén kha
nang chiu uon.

(2)  Néu gia trj thiét ké cla lyc cat V., khdng vuwot qua 50% gia trj thiét ké cla kha nang chiu cét
déo Vg, khong can gidm kha nang chiu uén va chiu lwc doc truc trong 6.2.9, trir cac trwdng hop
mat &n dinh do cat lam gidm kha nang chiu luc cla tiét dién, xem TCVN X1993-1-5.

(3)  Néu V., lon hon 50% cta V, 4 thi gia tri thiét ké ctia kha nang chiu lyc cla tiét dién khi co

tac dung déng thoi ciia md men va luc doc can dwoc xac dinh dya trén gid tri suy gidm cla gidi han
chay

(1- p)f, (6.45)

cho dién tich chju cét,

2
2V,
trong do: p = (—Ed —1} va V, py duoc tinh theo 6.2.6(2).

pl,Rd

CHU THICH: Thay vi gidm giéi han chay c6 thé gidm chiéu day tAm & cac phan twong &ng cla tiét dién.
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6.3 Kha nang chéng mat én dinh ctia cac cau kién
6.3.1 Cau kién tiét dién khéng dbi chiju nén

6.3.1.1 Kha nang chéng mét 6n dinh

(1)  CAu kién chju nén can dwoc kiém tra chdng mét 6n dinh theo cong thirc:
N
e <10 (6.46)

trong do:
N, la gia tri thiét ké cla Iwc nén;
N, s 2 gid tri thiét ké cia kha nang chdng mét 6n dinh clia céu kién chiu nén.

(2)  Ddivéi cac clu kién vai tiét dién loai 4 khong dbi xieng thi can ké dén moé men bd sung AM_,
do d6 léch tdm cua truc trung hoa cla tiét dién hiéu dung, xem thém 6.2.2.5(4), va tac dung dong thoi
cta lwc doc va md men can 13y theo 6.3.4 hodc 6.3.3.

(3)  Giatri thiét ké ctia kha nang chéng mét n dinh ctia cAu kién chju nén can dwoc lay bang:

;(Afy Ke ten . .
N,y == cho tiét dién loai 1,2 va 3 (6.47)

M1

f ,
N, oy =228 oo tiét dien loai 4 (6.48)

M1

trong d6 ¥ la hé sb gidm cho cac dang mét 6n dinh twong &ng.

CHU THICH: P& xac dinh kha nang chéng méat &n dinh cla cAu kién véi tiét dién thay ddi doc theo cAu kién hodc véi ciu
kién c6 phan bb khéng déu luc nén thi phan tich bac hai theo 5.3.4(2) c6 thé dwoc thwe hién. Dbi véi mét 6n dinh ngoai mat
phéng xem thém 6.3 .4.

(4)  Khixac dinh A va Ay cac 16 bu l6ng tai cac dau cot khéng can ké dén.

6.3.1.2 C4c dwéng cong mat 6n dinh

(2) Khi nén doc trong cac cAu kién thi gia tri ctia ¥ cho dd manh quy wéc thich hop 4 can dwoc

xac dinh theo dwérng cong méat &n dinh twong &ng theo cong thirc:

1

nhwng r <10 (6.49)

trong do:

@:0,5[1+a(71—o,2)+712};
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A= N—y cho céc tiét dién loai 1, 2 va 3:

cr

Aeff fy

cr

>

Q

Cl

trwng tiét dién nguyén.

la hé sb khiém khuyét;

cho céc tiét dién loai 4;

TCVN ***1-1:202x

N, la lgc toi han dan hdi cho dang méat én dinh twong ng dwoc xac dinh dya trén cac dac

(2) Hé sb khiém khuyét « twong (ng véi duwdng cong méat én dinh thich hop duwgc xac dinh theo

Bang 6.1 va Bang 6.2.

Bang 6.1 — Hé s6 khiém khuyét cho cac dwéng cong mat 6n dinh

Puong cong mét &n dinh

do

a

b

C

Heé sb khiém khuyét o

0,13

0,21

0,34

0,49

0,76

(3)  Gia tri clia hé sb gidm y ddi voi dd manh quy woc A thich hop c6 thé dwoc xac dinh theo

Hinh 6.4.

(4)  Khi d manh 1<0,2 hoac khi % <0,04 thi anh hwéng cia mét 6n dinh c6 thé bd qua va

chi can kiém tra tiét dién.

cr
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Bang 6.2 — Lwa chon dwong cong mat 6n dinh cho tiét dién

Tiét dién Gi&i han Mat Puwong cong
6n mét 6n dinh
dinh ™35
quanh
tryc | S275 | S460
S355
S420
te, % t, <40mm y-y a ao
= ~ z-z b ag
£ 2 | 40 mm<t, <100mm| y-y b a
g nl v ’ < z-z c a
S t, <100 mm y-y b a
2 | ~ z-z c a
z U t, >100 mm y-y d c
l_bJ < z-z d c
= <40mm - b b
= =, %t t, <40 y-y
6 Z-Z Cc C
c
gs__v y me—y ey t, >40 mm y-y c c
B z-z d d
'_
z z
£ Hoan thién néng Tatca a ao
& Tao hinh ngudi Tatca c c
©
@ I \
'_
iz ty Téng thé (tree liét ké dudi Tat ca b b
C A
T | : | day)
= Y17 : ,
§ I V&i chiéu day dwong han: | Tatca c c
h - L
S 4 | y a>0,5t,
E — l — b b/t, <30
= I Zb | h/t, <30
~ Thtca c c
5 0
= S \\ \
g 55- _\\ = \ \
@ ©
N N
3* N .
=
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Tatca b b
[&]
o)
(@]
= -
Q
e
~ L*—\
11
DO manh quy wéc 1
Hinh 6.4 — Cac dwéng cong mat 6n dinh

6.3.1.3 Dd manh dé tinh méat 6n dinh dang uén
1) D6 manh quy wéc A dwoc xac dinh theo cong thirc:

- L A, gia . .

A= / — cho tiét dién loai 1, 2 va 3 (6.50)

(6.51)

_ L, .
1= / A cho tiét dién loai 4

L., la chiéu dai tinh toan trong mat phang méat én dinh dang xét;

trong do:
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i 1a ban kinh quan tinh quanh truc twong ng, dwoc xac dinh dwa trén cac déc trwng cua tiét
dién nguyén;

A= ﬁ\/E =93,9¢;
fy

&= /% (f, tinh bang N/mm?).
y

CHU THICH B: Béi v&i mét &n dinh dan hdi ctia cac bo phan ctia két cAu nha xem Phu luc BB.

(2)  Dé tinh mét bn dinh dang ubn, duwéng cong mat 6n dinh twong &ng can dugc xac dinh theo
Bang 6.2.

6.3.1.4 D manh cho mat 6n dinh dang xoan va méat 6n dinh dang xoan-uén

(1)  Débi véi cac ciu kién vai tiét dién hé, can ké dén kha nang do bén ctia ciu kién chéng méat dn
dinh dang xoan ho&c mét 6n dinh dang xodn-udn c6 thé nhé hon dd bén chdng mét 6n dinh dang uén
cta né.

(2) D6 manh quy wéc dé tinh mat &n dinh dang xoan hoac mét &n dinh dang xodn-uén Ar can
dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

- fAf .
Ar = N_y Cho tiét dién loai 1, 2 va 3 (6.52)

_ f )
At = % Cho tiét dién loai 4 (6.53)

cr
trong do:

N, =N nhwng N, <N

cr = "Yer,TF crT?

N, + & lwc mét 6n dinh dan hoi dang xoan-udn;
N, ; la lwc mét 6n dinh dan hoi dang xoan.

(3)  Dé tinh mét én dinh dang xoan hodc mét én dinh dang xoan-ubn, dwéng cong méat 6n dinh
twong &ng co thé dugc xac dinh theo Bang 6.2 (ng v&i truc z.

6.3.2 Cau kién tiét dién khéng d6i chiju uén
6.3.2.1 Kha nang chéng mét én dinh

(1)  Céu kién khong co6 lién két ngang, chiu ubn theo truc khde can dwoc kiém tra chdng méat 6n
dinh xo&n-ngang theo cong thirc:
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%-<10 (6.54)
Mb,Rd

trong do:
M., la gia trj thiét ké cia mé men;
M, e 12 gid tri thiét ké clia md men chdng mét 6n dinh.

(2)  DAam voi lién két da chac cho canh chiu nén sé khéng nhay véi mét 6n dinh xoén-ngang.
Ngoai ra, dam v&i cac loai tiét dién nhat dinh, nhw tiét dién vudng hoac tron réng, éng tron ho&c hép
vudng khéng nhay véi mat én dinh xoén-ngang.
(3) M6 men chéng mét 6n dinh thiét ké ctia dam khong co lién két ngang can duoc lay nhu sau:
fy
Mpra = 2r W, —— (6.55)
M1

trong dé:

W, 1a mé dun chéng uén tvong (rng cla tiét dién, duoc lay nhu sau:
W, =W,

, cho tiét dién loai 1 hoac 2

W, =W, cho tiét dién loai 3

W, =W, , cho tiét dién loai 4

7.7 1a hé sb gidm cho mét &n dinh xoan-ngang.

CHU THICH 1: P& xac dinh kha ndng chéng mét &n dinh ctia dam véi tiét dién vat thi phan tich bac hai theo 5.3.4(3) c6
thé dwoc thwe hién. D4i vai mét dn dinh ngoai mét phdng xem 6.3.4.

CHU THICH 2B: Déi v&i mét &n dinh cac bo phan cta két ciu nha xem Phu luc BB.

(4)  Khixacdinh W, , cac 16 bu I6ng tai dau dam khong can phai ké dén.

6.3.2.2 Cac dwéng cong mét 6n dinh xodn-ngang — Trwéng hop chung

(1)  Néu khéng c6 quy dinh khac, xem 6.3.2.3, dbi v&i cac chu kién cd tiét dién khéng dbi thi gia tri
cla g, dé tinh d6 manh quy woc 7, , can dwoc xac dinh theo cong thire:

1

Xt = =
D, +«fq>fT - At

nhwng X <10 (6.56)

trong do:

Dx =0,5[1+ozLT (,TLT _0'2)+ZL%I':|;
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a,; la hé sb khiém khuyét;

— f

— yy .
R vk

cr
M, 1a mé men t&i han dan héi cho mét 6n dinh xoén-ngang.
2) M, dwoc tinh toan dya trén cac dac treng cda tiét dién nguyén va ké dén diéu kién tai trong,

sy phan bé thyc té ciia md men va cac lién két ngang.

CHU THICH: Hé s6 khiém khuyét ¢, (ng voi dwong cong mét 6n dinh twong (rng c6 thé cho trong Phu luc quéc gia.

Gia tri khuyén nghi clia a,, dwgc néu trong Bang 6.3.

Bang 6.3 — Cac gia tri khuyén nghi cua cac hé sé khiém khuyét cho cac dwéng cong mat 6n
dinh xoan-ngang

DPuwong cong mét 6n dinh a b c d

Hé s6 khiém khuyét o, 0,21 (0,34 | 0,49 | 0,76

Cac khuyén nghi cho cac dwdng cong mét 6n dinh cho trong Bang 6.4.

Bang 6.4 — Cac gia tri khuyén nghi cho cac dwéng cong mat én dinh xoan-ngang d6i v&i cac
tiét dién sir dung phwong trinh (6.56)

Tiét dién Gi&i han Pwong cong méat 6n
dinh
Tiét dién chi | can h/b<2 a
h/b>2 b
Tiét dién ch | han h/b<2
h/b>2
Céc tiét dién khac - d

(3)  Cacgiatrictahé s6 giam y., cho dé manh twong dbi . phl hop co thé 1ay ter Hinh 6.4.
(4)  Khido manh A, <7, ,(xem 6.3.2.3) hoac khi %g 72, (xem 6.3.2.3) thi anh hudng cla

mat &n dinh xoé&n-ngang c6 thé bd qua va chi can kiém tra tiét dién.

6.3.2.3 Cac dwong cong mat 6n dinh xoan-ngang cho céc tiét dién can hoic tiét dién han
twong dwong

(1)  Dbi véi cac tiét dién can hoac tiét dién han twong dwong chiu udn, cac gia tri clia y,, dé xac

dinh d& manh quy wéc phu hop c6 thé dwoc xac dinh bang coéng thirc:
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1 27 <10
nhwng 1 (6.57)

ZLT = —2 < ——
@LT + \A(DLZT _ﬂﬂLT Hur = sz

D = O,5[1+ 7 (Ar = Aro) +ﬂZiTj| :

CHU THICH: ~ Cac thong sb 7, va S va bét ky gioi han ap dung nao lién quan dén chiéu cao dam hoac ti s6 h/b co

thé dwoc cho trong Phu luc quéc gia. C4c gia tri sau day khuyén nghj cho céc tiét dién can hoéc tiét dién han twong dwong:

AL

., = 0,4 (gia tri 16n nhét);
£ =0,75 (gia tri nhd nhat).

Cac khuyén nghj cho cac dwdng cong mét én dinh dwoc néu trong Bang 6.5.

Bang 6.5 — Cac khuyén nghj lwa chon dwong cong mat 6n dinh xoan-ngang déi véi cac tiét
dién str dung cong thirc (6.57)

Tiét dién Gi&i han Pwong cong méat 6n dinh
Tiét dién ch | can h/b<2 b
h/b>2 ¢
Tiét dién ch | han h/b<2
h/b>2

(2)  Dé ké dén sy phan ph6i mé men gilra cac diém lién két ngang cla cau kién, hé sé gidam .,

c6 thé dwoc diéu chinh nhw sau:

ZLT,mod < l
XLt mod = Zfi nhwng 1 (6.58)

LT ,mod < —2

AR
CHU THICH: Céac gia tri ctia f c6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc qudc gia. CAc gia tri t6i thiéu sau day dwoc khuyén nghi:
— 2
f:1—0,5(1—kc)[1—2,0(/1u—0,8)} nheng  f <10

K. 12 hé s hiéu chinh, 14y theo Bang 6.6.
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Bang 6.6 — Hé s6 hiéu chinhk_

Phan b6 mé men K,
Wy =1
[]II]I[I]]]]DImInmm 1
133-0,33y

-1y <]

\_/ 0,94

0,90

|

0,91

<[
—~—g— 0,86
B

0.77

0,82

x<x

\/

6.3.2.4 Phwong phéap danh gia don gian cho dam c6 lién két ngang trong céng trinh nha

(1)B  CAu kién véi lien két ngang roi rac vao canh chiu nén sé khéng nhay véi mat 6n dinh xoan-
ngang néu chiéu dai L, gitra cac diém lién két hodc dd manh két qua A: cla canh chju nén twong

dwong théa man diéu kién:

Jr = Kebe 5 Mens

. c0
If,zj‘.'l. I\/Iy,Ed

(6.59)

trong do:

M, s 12 gid tri thiét ké I&n nhat cia mé men udn trong pham vi chiéu dai doan co lién két;

W, 1a mé dun chéng uén phit hop tuwong tng véi canh chiu nén

k. 1a hé sb hiéu chinh dd manh cho phan phdi mé men gitra cac diém lién két, xem Bang 6.6.
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i;, la ban kinh quan tinh cta canh chiu nén twong duwong, bao gdbm céanh chju nén cong 1/3

phan chiu nén cua dién tich ban bung, quanh truc yéu cia tiét dién;

Aco 1& @0 manh gi¢i han cla canh chiu nén twong dwong, nhw da néu & trén;

A=r E=93,93;
fy

235 , . )
= T (fy tinh bang N/mm°).

y

CHU THICH 1B: Béi voi tiét dién loai 4, i, €0 thé dwoc tinh theo cong thirc:

i — l Ieff,f
f,z 1
Aeff,f + §Aeff,w,c
trong do:
l«; 1@ m6 men quan tinh hiéu dung cta dién tich canh chiu nén quanh truc phu cua tiét dién;
Ay la dién tich hiéu dung cta canh chiu nén;
Ao la dién tich hiéu dung cua phan chiu nén ctia ban bung.

CHU THICH 2B: D& manh gi6i han Zc,o c6 thé dwoc cho trong Phu luc qudc gia. Gia tri gi¢i han dwgc khuyén nghi
Ao = Ao +0,1,xem 6.3.2.3.

(2)B  Né&u dd manh ctia canh chiu nén A; vwot qua dd manh gidi han néu trong (1)B, méd men thiét
ké chéng mét 6n dinh c6 thé dworc lay bang:
M, ra = Ke, AM gg nhuwng Mpra <M g (6.60)

trong do:

x la hé sé gidm cla canh chiu nén twong dwong dwoc xac dinh theo A ;

k., 1a hé sb diéu chinh ké dén cach tinh don gian theo phwong phap canh chiu nén twong

duwong.
CHU THICH B: Hé sb diéu chinh c6 thé cho trong Phu luc quéc gia. Gia tri khuyén nghi k,, =1,10.
(3)B  Céc dwdng cong mét 6n dinh st dung trong (2)B can dwoc lay nhu sau:
Puwong cong d cho cac tiét dién han néu h <44¢

f

81



TCVN ***1-1:202x

Puong cong ¢ cho tat ca cac tiét dién
trong do:
h l1a tdng chiéu cao tiét dién;
t. la chiéu day canh chiu nén.
CHU THICH B: béi v&i mat 6n dinh xoén-ngang clia cac bd phan két cdu nha cé ngén can ngang, xem Phu luc BB.3.
6.3.3 Cau kién co tiét dién khéng déi chju uén va nén doc

(1)  Néu phan tich bac hai dwoc thwe hién c6 ké dén khiém khuyét nhw da néu trong 5.3.2, thi én
dinh cta cac cau kién tiét dién khong déi dbi xirng kép, khéng nhay véi bién dang méo can dwoc
kiém tra theo cac muc dwdi day, trong dé phan biét:

— Céc cAu kién, khéng nhay véi bién dang xoan, vi du tiét dién tron réng hoac tiét dién dwoc lién két
chan xoan;

— Céc céu kién nhay va&i bién dang xoan, vi du cac ciu kién vaoi tiét dién hé va khéng duoc lién két
chan xoan.

(2)  Ngoai ra, kha nang chiu lwc cla tiét dién tai méi dau céu kién can thda man cac yéu cau néu
trong 6.2.

CHU THICH 1:  Céc cong thirc twong tac dwoc dwa trén mé hinh héa cac cAu kién mét nhip géi twa don gian véi cac diéu
kien gbi cb dinh va c6 hodc khong c6 lién két ngang, chiu lwc nén, mé men dau mut va/hodc luc ngang.

CHU THICH 2: Trong trwérng hop cac diéu kién ap dung néu trong (1) va (2) khéng dwoc dap (rng, xem 6.3.4.

(3)  Débi vai cac cau kién cua hé két cau, kiém tra kha ndng chiu luc c6 thé duwoc thwce hién trén co
sé& cac cau kién moét nhip riéng 1& nhw dwoc cat ra tr hé két cAu. Cac hiéu ng bac hai cia cta hé
xoay (hiéu rng P-A) phai duwoc ké dén hoac bang cach dwa thém vao ciu kién cac mé men dau mat
cta céu kién hoac bang cach s dung chiéu dai tinh toan phd hop, twong ¢ng xem 5.2.2(3)c) va
5.2.2(8).

(4)  Céc céau kién chju tac dung ddng thdi mé men udn va nén doc truc can thda man cac diéu
kién:

M, ., +4M
Neg K, y Ed yEd K, M, eq +AM, g <1 (6.61)
lyNRk s My,Rk Mz,Rk
M1 Vw1 Y1
M + AM M ., +A4AM
N,\Eld N kzy y,Ed = yEd . z,EdM zEd q (6.62)
Zz Rk y,Rk z,Rk
u LT y y
| M, M

trong do:
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Neg» Mygq VA M, la cac gid tri thiét ké cda lwc nén va mé men I&n nhét quanh truc y-y va z-
z twong (rng doc chiéu dai cau kién;

MM, gy, AM, ., l& cac md men do dich chuyén truc di qua trong tam tiét dién theo 6.2.9.3, doi
v&i cac tiét dién loai 4, xem Bang 6.7;

X, V& z, la cac hé sb giam ctia méat 6n dinh dang uén theo 6.3.1;

7.7 la hé sb gidam cha méat én dinh xoén-ngang theo 6.3.2;

Ky » Ky» Ky ky, 1a cac hé so twong tac.

Béng 6.7 — Cac gia tri caa N, =f A, M, =T W, va aM,

Loai tiét dién 1 2 3 4
A A A A A
WY WP' Y WP' b% Wﬁ' Y Weff Y
W, W, ., W, W2 Wesr .
AM, 0 0 0 €nyNeg
AM, g4 0 0 0 €y Neg

CHU THICH: Béi voi cac cau kién khong nhay voi bién dang xoén y, duoc ldy bang z, =1,0.

(5)  Céac hé sé twong tac K, ,K,, .k, k,, phu thudc vao phuong phap duoc Iwva chon.

CHU THICH 1: Céc hé s6 twong thc k .k, .k  va k_ thu dugc bang mét trong hai phwong phap thay thé. Gia tri cac hé
sb nay c6 thé duwoc xac dinh theo Phu luc A (Phuong phép thay thé 1) hodc theo Phu luc B (Phuong phéap thay thé 2).

CHU THICH 2: Phu luc québc gia c6 thé dwa ra lwa chon phwong phap 1 hodc phwong phéap 2.

CHU THICH 3: Bé don gian, viéc kiém tra cé thé chi thwc hién trong mién dan hdi.

6.3.4 Phwong phap chung cho mét én dinh ngang va mat é6n dinh xoan-ngang cta cac cau
kién

1) Phwong phap sau day c6 thé dwoc st dung khi cac phwong phap néu trong 6.3.1, 6.3.2 va
6.3.3 khong ap dung. Phwong phap nay cho phép kiém tra kha nang chéng mét én dinh ngang va
mat &n dinh xo&n-ngang dbi v&i cac bd phan két cAu nhu:
— Céc cAu kién don gian voi tiét dién doéi xieng don, td hop hodc khéng td hop, tiét dién thay déi
hoac khéng, véi diéu kién gbi phire tap hodc khong;
— Céc khung phéng hoac khung nhé dwoc clu tao tir cac ciu kién nhw trén
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chiu nén va/hodc uén quanh mét truc trong mat phang, nhwng khéng chiva cac khép déo xoay.
CHU THICH: Phu luc québc gia c6 thé quy dinh pham vi va gi¢i han &p dung phuong phap nay.

(2)  Kha nang chéng mét 6n dinh ngoai mat phang téng thé dbi véi bat ky bd phan két cu thudc
pham vi (1) c6 thé dwoc kiém tra bang cach dam bao réng:

[24
Zooluk 519 (6.63)
w1
trong do:
., 12 hé sb tang tai trong téi thiéu cla tai trong thiét ké dé dat toi d6 bén dic treng cta phan

|&n tiét dién t&i han cta bd phan két cAu cé ké dén (ng x&r clia nd trong mat phang khéng ké
dén mét 6n dinh ngang hodc méat 6n dinh ngang do xo&n tuy nhién c6 ké& dén tat ca hiéu ng do
bién dang hinh hoc trong méat phéng va sw khdng hoan chinh, téng thé hoac cuc bd, twong trng;

Xop |8 & sb gidm ctia d6 manh quy wéc /Top , xem (3), dé k& dén méat 4n dinh ngang va mét én
dinh ngang do xoan.
(3) D6 manh quy wéc tong thé /Top dbi véi bo phan két cAu can duwoc xac dinh theo cong thirc:

A = | (6.64)

op
o 0p

trong do:
ay, dwoc xac dinh theo (2);

%, . 14 hé sb khuéch dai tdi thiéu cua cac tai trong thiét ké trong mat phang dé dat dén tai

trong t&i han dan hdi ctia bd phan két ciu lién quan dén mét &n dinh ngang hoac méat 6n dinh
xodan-ngang khéng dé dén mét 6n dinh dang udn trong mat phang.

CHU THICH: Bé xac dinh o, V& a,,, phan tich phan t& hitu han c6 thé dwoc siv dung.
(4)  Hésbgiam x,, cothé dwoc xac dinh theo mét trong cac phuong phap sau:
a) gia tri nhd nhét trong cac gia tri

X cho mét 6n dinh ngang theo 6.3.1;

7+ cho mét 6n dinh xo&n-ngang theo 6.3.2

méi gia tri dwoc tinh cho d6 manh quy woc tong thé 7.

. . . X . 1 N
CHU THICH: Vi duy, khi ¢, , dwgc xac dinh bang kiém tra tiét dién —— = —= 4
' a N M

ult k Rk y.Rk

y Ed

, phuong phap nay dan téi
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M
NEd + y.Ed < Zop (665)

NRk/7M1 My,Rk/7M1 -

b) Gia tri thu dworc bang ndi suy gitra cac gia tri y va Z.1» tinh dwoc theo a) bang cach st dung cac

cong thirc tinh hé sé «,,, tng voi tiét dién nguy hiém.

y,.Ed

. . . < . 1 N
CHU THICH: Vi dy, khi ¢, dwoc xac dinh bang kiém tra tiét dién theo — = =4
' a N

ult,k Rk y.Rk

thi phwong phap nay dan toi

M
Neo yE <1 (6.66)

ZNRk/yMl ZLTMy,Rk /7M1 -

6.3.5 Mat 6n dinh xoan-ngang cta cac cau kién c6 khép déo

6.3.5.1 Quy dinh chung

(1)B  Két cAu c6 thé dwoc thiét ké bang phan tich déo mién la mat &n dinh xodn-ngang trong khung
phai dwoc phong tranh bang cac bién phap sau:

a) cac lién két tai vi tri cac khép déo “xoay”, xem 6.3.5.2, va

b) kiém tra chiéu dai n dinh cGa doan cAu kién gitra cac diém lién két do va cac lién két ngang khac,
xem 6.3.5.3.

(2)B  Khi dwdi tat ca td hop tai trong & trang thai gi¢i han, khép déo khéng bi xoay thi khdng can
lién két cho khép déo do.

6.3.5.2 CAc lién két tai cac khép déo xoay

(1)B  Tai méi vj tri khdp déo xoay, tiét dién can phai cé lién két ngang va lién két chéng xoan hiéu
qua vé&i kha nang phu hop chiu lwc ngang va xoan gay béi bién dang déo cuc bod clha ciu kién tai vi
tri nay.

(2)B  Lién két hiéu qua can dwoc dam bao:

— Dbi v&i cac cau kién chiu mé men hodc mé men va luc doc dwoc lién két ngang vao ca hai canh.
Diéu nay cé thé dwoc ddm bao bdi lién két ngang vao mét canh va mét lién két cirng chdng xoén
vao tiét dién dé han ché chuyén vi ngang cia canh chiju nén so véi canh chiu kéo, xem Hinh 6.5.

—  Dbi voi cac cau kién chi chiu md men hodc md men va lyc kéo, ma trong dé canh chiu nén tiép
xuc v&i ban san, dwoc lién két ngang va lién két chéng xoan vao canh chiu nén (vi du, lién két n6
vao ban san, xem Hinh 6.6). Déi vai tiét dién manh hon tiét dién can chir | va H thi can phong
tranh méo tiét dién tai vi tri khép déo (vi du bang mét swén cing ban bung ciing dwoc lién két
vao canh chiu nén v&i nat cieng tiw canh chiu nén téi san).
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~

Hinh 6.5 — Lién két cteng chéng xoan dién hinh

G B iRty

CHU DAN:
1 — Canh chiu nén

Hinh 6.6 — Lién két ngang va lién két ch6ng xoan bang san vao canh chju nén
(€)) Tai méi vi tri khép déo, lién két (vi du, bu 16ng) cta canh chiu nén véi phan ti chiu lwc tai
diém d6 (vi du, xa gb), va v&i phan ti trung gian bat ky (vi du, thanh gidng xién) can duoc thiét ké
chiu luc cuc b bang it nhat 2,5%N, ., (dwoc xac dinh trong 6.3.5.2(5)B), truyén bang canh trong mat
phang cta n6, vudng goc véi mat phang ban bung, ma khong té hop véi cac tai trong khac.
(4B Khi khéng kha thi dé& b tri lién két trwc tiép tai vi tri khdp déo, can bb tri lién két & khoang
cach khong I&n hon h/2 doc chiéu dai ciu kién, trong do h Ia tdng chiéu cao tiét dién tai vi tri khép
déo.
(5)  Khi thiét ké hé gidng, xem 5.3.3, can kiém tra diéu kién (bén canh kiém tra khiém khuyét theo
5.3.3) la hé gidng c6 kha nang chiu tac dung cua lwc cuc bd Q_ dat vao tirng clu kién dugc gitk 6n

dinh tai cac vi tri khép déo, voi:

N
Q,=15«, 16%’ (6.67)

trong do:

N, s 12 Irc doc trong canh chiu nén clia cu kién dwoc gitr 6n dinh tai vi tri khop déo;
a,, theo 5.3.3(1).

CHU THICH: Béi v&i t& hop clia cac tai trong bén ngoai, xem thém 5.3.3(5).

6.3.5.3 Kiém tra chiéu dai 6n dinh cua doan cau kién

(1)  Kiém tra méat 6n dinh xodn-ngang cutia cac doan cau kién gitra cac diém lién két co thé dwoc
thwe hién bang cach kiém tra rdng chiéu dai gitra cac lién két khong Ién hon chiéu dai 4n dinh.
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Déi v&i cac doan dam tiét dién khong déi chiv | hodc H véi N < 406 dusi tac dung cGia mdé men tuyén
f

tinh va khéng c6 lwc nén doc dang ké, thi chiéu dai én dinh cé thé duoc lay bang:

Loye =35¢i,  khi 0,625<y <1 (6.68)

Lyae =(60—40p) i, khi 1<y <0,625

trong do:
&= /% (f, tinh bang N/mm?);
y
M_, . . .
V= —EImD 13 1 s6 cac mO men dau mat trong doan cau kién.
pl,Rd

CHU THICH B:  Déi v&i chiéu dai 6n dinh ctia doan ciu kién, xem thém Phu luc BB.3.

(2)B  Khi vi tri khdp déo xoay xuét hién ngay gan méot dau nach dam, thi doan dam vat khéong dwoc
coi la doan dam gan vaéi vi tri khé'p déo néu diéu kién sau dwoc thda man:

a) diém lién két tai vi tri khép déo can nam trong khoang h/2 doc chiéu dai ctia doan dam vat, khong
phai |a doan tiét dién khong déi;

b) canh chju nén cta nach dam van dan héi trén subt chiéu dai cia né.

CHU THICH B: Bé c6 thém théng tin, xem Phu luc BB.3.

6.4 Cau kién t6 hop chiu nén tiét dién khong doi

6.4.1 Cac quy dinh chung

(1)  Céc cau kién t6 hop chiu nén tiét dién khong dbi lien két khep cb dinh hai dau can duoc thiét
ké v&i md hinh sau, xem Hinh 6.7.

1. Céu kién c6 thé dwgc xem nhw la cot véi khiém khuyét vong ban dau e, = %

2. Bién dang dan héi cla thanh giang ho&c ban gidng, xem Hinh 6.7, c6 thé dwoc ké dén qua mét dd
cing chdng cat téng thé lién tuc S, cla cot.

CHU THICH béi véi cac diéu kién bién khac, cac stra dbi thich hop cé thé dwoc thwe hién.
(2) M6 hinh cAu kién t6 hop chiu nén tiét dién khdng ddi dwoc ap dung khi:

1. cac thanh giang hodc ban gidng ngang gébm cac md-dun gibng nhau véi cac thanh nhanh song
song;

2. s lwong mo-dun tdi thiéu trong mot cau kién | ba.
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CHU THICH Gia thiét nay cho phép két cdu duwoc xem la déu dan va gdp cac bd phan két ciu rdi rac thanh mot khéi tdng

thé lién tuc.
lN“

5 —

e,
|
I w2
|
A
TNIG
eo = L/500

Hinh 6.7 — Cac cot to hop tiét dién khéng déi véi thanh gidng va ban giang

(3)  Quy trinh thiét k& dwoc &p dung cho cac cAu kién td hop véi hé thanh gidng trong hai mat
phéng, xem Hinh 6.8.

]
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Hinh 6.8 — Cac thanh gidng & bén mat va chiéu dai 6n dinh L., cia nhanh

(4)  Cac nhanh c6 thé la d&ic va co6 thé duoc lién két véi nhau bang hé thanh gidng hodc ban
gidng trong mé&t phang vuéng goc.

(5)  Can kiém tra cac thanh nhanh, st dung cac luc doc trong nhanh thiét ké N, ., tinh toan tir

cac lyc nén N_,va md men M, lay tai diém gitra ctia cau kién tb hop.

(6) D& voi cau kién véi hai nhanh nhw nhau, luc thiét ké N, ., can duoc xac dinh theo cong thirc:

Nenea =0,5Ngq +M (6.69)
’ 2 eff
trong do:
M. = Nea€ +Meg
d 1
=1 New  Neg
NCI’ SV
ﬂzE[eff N L, ‘n > X ‘n 2 .
N, = : Ia Iwre t&i han hiéu dung cua cau kién to hop;

N_, la gia tri thiét ké cla lwc nén trong céu kién t6 hop;

M_, la gia trj thiét ké cia mé men I&n nhét tai gitra ciu kién t6 hop ¢ ké dén cac hiéu (ng bac
hai;

M., 1a gia tri thiét ké cia mé men I&n nhéat tai diém gitra cau kién td hop khong ké dén cac
hiéu ng bac hai;

h, la khoang céch gitra cac truc trong tdm cta nhanh;

A, dién tich tiét dién cia moét nhanh;

I, 1a md men quan tinh hiéu dung cla céu kién t6 hop, xem 6.4.2 va 6.4.3;

S, la d6 cing chéng cét clia cac thanh gidng hodc 6 ban giang, xem 6.4.2 va 6.4.3.

(7)  Viéc kiém tra thanh gidng cta c4u kién td hop dwoc giang bang thanh gidng hoac viéc kiém
tra cac md men va lwc cat khung clia cac 6 (gidi han béi) ban giang cta cac cu kién t6 hop dwoc
giang bang ban gidng phai dwoc thwc hién & 6 ban bién c6 ké dén lyc cét trong cau kién td hop:

M

V, = (6.70)

Ed =7

6.4.2 Cac cau kién chiu nén c6 thanh giang
6.4.2 .1 Kha nang chiu lwc ctia cac cau kién chiju nén cé hé thanh giang
(1)  Cac nhanh va hé thanh xién chiu nén can dwoc tinh toan én dinh.
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CHU THICH: M8 men do hiéu trng bac hai cé thé bé qua.

(2) Kiém tra mat &n dinh cho nhanh can dwoc thye hién theo céng thirc:

N

—hEd <10 (6.71)

b,Rd
trong do:
Ny.eq 1 Irc nén thiét ké trong mot nhanh tai gitra chiéu dai cia céu kién tb hop theo 6.4.1(6);

N, e |2 gid tri thiét ké clia kha nang chéng méat 6n dinh ctia nhanh c6 ké dén chiéu dai tinh toan
L., theo Hinh 6.8.

(3) Do cwng chéng cét S, cla hé thanh gidng can dwoc lay theo Hinh 6.9,

(4) M6 men quéan tinh hiéu dung cda tiét dién céu kién té hop co thanh gidng cé thé dwoc xac
dinh theo cong thirc:

I =0,5h°A, (6.72)

He AN _
. 73 d
’ \/ I /}\ f
l «*» s a
RN Z
a
|*_ho_.{ b‘_‘h°4.| P—ho—,‘
S, nEA,ah? nEA,ah? nEA,ah?
2d° d* d*|1+ Ay
A, d°

n 14 s6 mat phang cta hé gidng

Aq va A, la dién tich tiét dién cta cac cAu kién cta hé giang

Hinh 6.9 — D6 ctrtng chéng cat ctia hé gidng trong cac cau kién té hop
6.4.2 .1 CAc yéu cau cau tao

(1)  Heé thanh giang don & cac mat ddi dién cltia cac ciu kién td hop c6 hai mat gidng song song
phai la cac hé twong ng nhw trong Hinh 6.10a), dwoc bd tri sao cho cac thanh xién ctia mot mat
dwoc lap lai @ mat kia.
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(2)  Néu céac hé thanh gidng giang don trén cac mat déi dién cta mot ciu kién t6 hop cé hai mat
gidng song song la ngwoc hwéng nhuw trong Hinh 6.10b), thi khi tinh toan can ké dén xoan c4u kién.

(3)  CAc ban liéen két phai dwoc clu tao & dau cta cac hé két ciu gidng, tai cac diém ma cac
thanh giang bi gian doan va tai cac nit giao v&i cac cAu kién khéc.

thanh gian thanh gian

OF—o |,

e

A
——

o—0o
® @

® @

Hé giang & m&t A Hé giang & mat B Hé giang & m&t A Hé giang & mat B
a) Hé giang déi xtrng b) Hé giang ngwoc hwéng nhau
(Hé khuyén nghi) (Hé khéng khuyén nghi)

Hinh 6.10 — Hé giang don & c4c mat doi dién cta cau kién té hop vé&i hai mat phang giang
song song
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6.4.3 Cac cau kién chiu nén c6 ban giang
6.4.3.1 Kha nang chiju lwc cua cac cau kién chju nén cé ban giang

(1)  Cac nhanh, cac ban giang va lién két cta ching v&i cac nhanh can dwoc kiém tra chiu mo
men va lwc thyc té trong 6 ban bién tai gitra nhip nhw trén Hinh 6.11.

CHU THICH: Bé don gian hoa, ndi lyc tinh toan Ion nhat trong cac nhanh N c6 thé duoc t6 hop véi luc cat Ion nhat V_,

B —
Ved2 Ve /2
al/2
Veah, V.ar
T E
V..ald4
© , V. al4
|
Y
VE,,a/2 VEda,ho -
V.2 Vo2
- - - -

TN T )

chEd
Hinh 6.11 — M6 men va lwe trong 6 ban bién cua cau kién té hop
(2) Db clrng chéng cét S, can dwoc xac dinh theo cong the:

o __ 24El, 27%ET,

' a’ 1+—21Chm -a
nl, a

(6.73)

(3) M6 men quan tinh hiéu dung cla dién tich ciu kién t6 hop cé ban giang co thé dwoc xac dinh
theo cong thirc:

Iy = 0,5h02A:h +2uly, (6.74)
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trong do:
1, 1a trong mé men quan tinh trong mat phang cta moét nhanh;
7, 1a mdé men quan tinh trong méat phang ctia mét ban giang;
u & hé sb hiéu dung theo Bang 6.8;
n la s mat phang cla hé ban giang.

Bang 6.8 — Hé sé hiéu dung 4

Tiéu chi hé sé hiéu dung

42150 0
75<4<150 3 A
H=2-—
75

ALT5 10

Trong do: A = L g = i = 0,5h02Ach +21,
IO h

6.4.3.2 Cac yéu cau cau tao

(1)  Céac ban giang can duoc b tri & mbi dau cAu kién.

(2)  Né&u bb tri cAc mat phang cta cac ban giang song song v&i nhau, thi trong méi mat phang
chang can dwoc bé tri déi dién nhau.

(3)  Cac ban giang ciing can dwoc bd tri tai cac diém trung gian, noi dat cac tai trong hodc noi bd
tri lién két theo phwong ngang.

6.4.4 Cac cau kién t6 hop dat sat nhau

(1) Céc cAu kién td hop chiu nén cé nhanh tiép xic hodc dat sat nhau va duoc lién két thong qua cac
ban dém, xem Hinh 6.12, hodc cac céu kién goc td hop hinh sao c6 ban gidng, xem Hinh 6.13, can
dwoc kiém tra méat &n dinh nhw mét ciu kién don bé qua anh hwdng clia dé cing chong cat (S, = ©

) néu thda man céc diéu kién trong Bang 6.9.
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Bang 6.9 — Khoang cach t6i da cho cac lién két trong cac cau kién té hop dit sat nhau hoic
cau kién goc to6 hop hinh sao c6 ban giang

Loai cau kién té hop Khoang cach téi da giivra cac diém giao nhau
CAu kién phu hop véi Hinh 6.12 dwoc lién két bang bu 15 i
I6ng hoac han m
CAu kién phi hop v&i Hinh 6.13 duwoc lién két bang cap 70 i
ban 16t "

Khoang céach gitra tam cac diém giao nhau

i_.laban kinh quan tinh nhé nhét cta mét nhanh hodc moét thép goc

(2)  Luc cét truyén théng qua cac ban giang can dwoc xac dinh theo 6.4.3(1).

3) Trong trwdng hop st dung thép goéc khéng déu canh, xem Hinh 6.13, mét 6n dinh quanh truc
y-y c6 thé dwoc kiém tra véi:

= 125 (6.75)

trong do: i, 1a ban kinh quan tinh nhé nhéat cta céu kién té hop.

[ ez s
o S B I - v
L, I : 1:¢,¢: < =i
T e T
1 1
- -
+ +Ht b - T
¥ \

Hinh 6.13 — Cac cau kién t6 hop cac thanh géc hinh sao
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7 Céc trang thai gi¢i han str dung
7.1 Quy dinh chung

(1) M6t két chu thép can dwoc thiét ké va thi cong sao cho cac tiéu chi s dung lién quan dwoc
théa man.

(2)  Céc yéu cau co ban dbi véi cac trang thai gidi han st dung dwoc néu trong 3.4 cia TCVN
X1990.

3 Bat ky trang thai gi¢i han s& dung va mé hinh tai trong va phan tich lién quan can dwoc quy
dinh cho tirng dw &n cu thé.

(4)  Khiphan tich tbng thé déo dwoc sir dung ddi véi trang thai gidi han cwc han, sy phan phéi lai
do déo cla ndi lwc va mé men tai trang thai gi¢i han s dung cé thé xdy ra. Khi dé, cac anh hwéng
cla viéc nay can duoc xét ti.

7.2 Céc trang thai gi@i han str dung d6i v&i cong trinh nha
7.2.1 b6 vong durng

(1)B  Theo TCVN X1990 — Phu luc A.1.4, c4c gia trj thiét ké ctia d6 véng dirng theo Hinh A.1.1 can
dwoc quy dinh cho tirng dw &n cu thé va dwoc sy ddng y cla Cha dau tuw.

CHU THICH: Céc gia truy dinh cho tirng dw an cu thcd thé dwoc quy dinh trong Phu luc quéc gia.
7.2.2 D6 vdng ngang

(1)B  Theo TCVN X1990 - Phu lyc, A.1.4, cac gia tri thiét ké cta chuyén vi ngang theo Hinh A.1.2
can dwoc quy dinh cho tirng dw an cu thé va dwoc sy dong y ctia Chid dau tw.

CHU THICH: Céc gia tri gi¢i han ctia chuyén vi ngang c6 thé dwoc quy dinh trong Phu luc quéc gia.
7.2.3 Cac anh hwéng dong

(1)B  Theo TCVN X1990 — Phu luc A.1.4.4, dao dong clia cac két cAu ma c6 nguwdi di lai céng cong
bén trén can duoc gidi han dé tranh sw bat tién dang ké cho ngudi si dung, va cac gidi han can
dwoc quy dinh cho tirng dw &n cu thé va dwoc sy ddng y clia Cha dau tw

CHU THICH: Céc gia tri gi¢i han ctia dao dong san tAng cé thé dwoc quy dinh trong Phu luc quéc gia.
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Phwong phap 1: Hé sé twong tac k”- str dung cho céng thirc twong tac trong 6.3.3(4)

Bang A.1 — Cac hé s6 twong tack; (6.3.3(4))

Cac hé s6 Cac gia thiét tinh toan
twong tac . _
Céac tinh chat dan héi cua Cac tinh chat déo cua
tiet dién loai 3, loai 4 tiet dién loai 1, loai 2
k yzi 4, 1
o C:myc:mLT |<| C:my(:mLT —l\le_
1— —Ed_ 1— —Ed “yy
Ncr,y cry
kyz sz Hy mz Hy io’ 6 W,
1-— NEd 1-— NEd Cyz Wy
Ncr,z Ncr,z
Ky Cc.C ax M, 1 y
my ~mLT N CmyCmLT ——0,6 i
1_ Ved 1 Ngq » w,
cry cry
k
2 c__t c _t 1
1 NEd 1_ NEd sz
NCI’ z NCI’,Z
Céc ky hiéu bb sung
N
1- B4 _ 16 ., - 16 ., -2 Wel,y
o N°,Ljy C, =1+(w, —1){[2—W—ycmy/1m —W—ycmy Amax [Ny = by ZWp.,y
1_ Zy Ed ., M M
cry Vé’l bLT :O’SaLT AO y,Ed z.Ed
Xty rd Mpl,z.Rd
NEd CZ ZZ
_ w. W
-5 C, =1+(w, -1)|| 2-14=mZ e |n _c_ |>0,6 [~r <=
H, = T\lrlz W, Wy Wpl,z
1_ /}//z N = —2 M
r,z . ﬂz
o voi ¢, =10a,; 0_4 yEd
5+ A, Coy ZirMyiy
w , =2
W, = plLy <15 Cmy Amax Wy WELY
y Wel,y Czy =1+ (Wy —1) 2—14—3 npl _dLT 20,6 W—Z\m
W :
— pl,z < _
w, W 15 Ao M, 4 M, g4

véi d ; =2a, —
- ' 0,1+ ﬂ‘zl Cmy;(LTI\llpI,y,Rd szMpI,z,Rd
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N
n = ___BEd _ :L6 5 = 16 ) WEI’Z
" New /o CZZ_1+( ){Z_W_z Crnz A = w, Ch /1ma><_ € |My pru
C Bang A.2 - '
my Xem Bang B o M,
I voi e, =17a, =
=1-—2 O O,1+ /12 Cmy/}//LT'\/Ipl,y,Rd
ar
I
y
Bang A.1(tiép)
ﬂvmax =max /1y :
A

Ao 12 d6 manh quy woc cho mét én dinh xo4n-ngang véi mé men tac dung phan b déu, nghia la y, =1,0
trong Bang A.2;

Aur 12 dd manh quy woc khi mét 8n dinh xoén-ngang

. = N N
Néu Ao SO,ZJC:‘{/(:L_ NEd J{l_ N Ed ] : Cmy :Cmy,O

cr,z cr,TF

C..=C

mz mz,0

i =10

Néu 710 >0,2\/CT1‘{/(1_ SEd j(l_ NEd ]: Cmy _Cmyo +(1 C \/_aLT

cr,TF

C,io Xem Bang A.2
M A ,
g, =—250.——— dbi voi tiét dién loai 1,2 va 3
NEd ely
M , ,
&, — e P g6 voi tiét dien loai 4
NEd effy

C, lahé sb, phu thudc vao tai trong va didu kién bién va c6 thé 1ay biing C, =K_? , trong do k. lay tr Bang
6.6.

N, 12 Iwc t&i han dan hoi gay mét 6n dinh twong (rng véi truc y-y
N, , 1a Iwc t&i han dan hoi gay mét 6n dinh twong (ng véi truc z-z
N, r lalwc mat én dinh dang xoén

7, la hang s6 xoan St. Vernant

[y la mé men quan tinh cla dién tich dbi véi truc y-y
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Bang A.2 — Cac hé s6 mé men phan b6 déu twong dwong C,

Biéu dé md men

C

mi,0

M [ T wM
-1y <1

N
Crio =0,79+0,21y, +0’36(‘//i _()aSS)N_Ed

cr,i

N

/| $Mx

W P

_1+[ 7°EL |5, _1] Ng,

mi,0 — L2 |Mi’Ed (X)|

M 4 (X) la m6 men uén I6n nhét trong M, g, hodc
theo phan tich bac nhat

|5X| la d6 vdng Ién nhat cta cAu kién doc theo cAu kién

z,Ed

\/
\/

C.,=1-018 e
’ N

cr,i

N
C,.,=1+0,03E
' N

cr,i
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Phu luc B
(Tham khao)

Phwong phap 2: Hé sé twong tac ki st» dung cho céng thirc twong tac trong 6.3.3 (4)

Bang B.1 — Cac hé sé twong tac k; cho cac cau kién khéng nhay véi bién dang xoan

Céc Loai tiét dién Cé4c gia thiét thiét ké
the S0 CAc dic treyng hinh hoc dan héi cta Céc dic tryng hinh hoc déocua tiét
wong tiét dién loai 3, loai 4 dién loai 1, loai 2
tac
N N
Tiét dién chiv | C, 1+06/1v— Cry | 1[4y =0,2) ———
o ( Xy Rk/7M1 ™ ( )Zy Rk/7M1
k,, Tiét dién hop
chir nhat \\ N
<Cpy | 140,6—— " — <C,, 1+08—
Xy Rk/7M1 Rk/7/M1
Tiét dién chi |
K,, Tiét dién hop k., 0,6k,
ch* nhat
Tiét dién chi |
Ky | Tiétdien hop 0,8k, 0,6k,
chi nhat
N
o [1+ (22 -0, 6)—J
. Z:Nri /7M1
Tiét dién chir | N,
,— 4 Ngy
Cn (1+06/1 XN Rk/7/M1J (1+l4 }
Z:Nri /7M1
kzz N
<C,, (1+ 0, 6—} - N
y Rk/7M1 C., 1+(ﬂz —0,2)N—Ed
Tiét dién hop XN/ Y
chir nhat N,
<C,, [1+ 0, 8—}
Z:Nee /7
Do voi céc tiét dién ch 1 va chir H va tiét dién hop chi nhat chiu lyc nén doc va moé men uén M, thi hé s6 k, c6 thé

ldy bang k_=0.
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Bang B.2 — Cac hé sé twong tac k; cho cac cau kién nhay véi bién dang xoan k;

CAc gia thiét thiét ké

Cac hé S}‘) Cac dic trwng hinh hoc dan hdi Cac dic trwng hinh hoc déo cua tiét
twong tac cta tiét dién dién
loai 3, loai 4 loai 1, loai 2
K, K,, lay tir Bang B.1 K,, lay tr Bang B.1
K, k,, lay tir Bang B.1 k,, lay tir Bang B.1
L on Ngg
_ (CmLT -0, 25) Xz Nry /7M1
1 0054, Ng,
(Cour —0,25) 7,Ne /7n _[1_ 0,1 Neg }
kzy (CmLT -0, 25) Z:New/ Y
0,05 N
> _ ' Ed - i
< 1. <0,4:
{ (CmLT -0, 25) Z:Ne /7Ml:| _
— z N
k, =0,6+4, <1- 0,14 Ed
(CmLT -0, 25) ZzNRk /7M1
k k,, lay tr Bang B.1 k,, lay tr Bang B.1

zz
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Bang B.3 — Cac hé sé phan phéi déu mé men C_ trong cac bang B.1 va B.2

Biéu dé md men

Mién

Cmy va sz va CmLT

Tai trong phan bé déu

Tai trong tap trung

0,6+0,4y >0,4

0,2+0,8a, >0,4

0,2+0,8a, >0,4

0,1-0,8c, >0,4

-0,8a, 20,4

01(1-y)-0,8a, 20,4

0,2(-y)-0,8¢, 20,4

a, =M, I M,

0<e,<1 | -1<y<1 0,95 +0,05¢, 0,90 + 0,10«
O<y<1 0,95 +0,05¢, 0,90 +0,10¢,,
-1<¢, <0
-1<y <0 | 0,95+0,05¢, (1+ ZI,V) 0,90+0,10¢,, (1+ 21//)

Déi v&i cac cAu kién cé dang mat &n dinh xoay thi hé sé phan b d&u mé men twong dwong can dwoc lay twong (ng bang

C, =09 hoac C_=09.

c_,C_,C_. canduoc lay theo biéu d6 mé men gitra cac diém giang twong (rng nhw sau:

my

Hé s mé men truc udn
C, y-y z-z
C., z-zZ y-y
c y-y y-y

céac diém giang theo phuong
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Phu luc C
(Quy dinh)

Lwa chon cép thi cong

C.1 Téng quéat
C.1.1 Céac yéu cau co ban

(1)P Bé dat dwoc dd tin cay cla cong trinh sau khi hoan thanh theo yéu cdu TCVN X1990, phai lwa
chon cép thi céng. Phu luc nay néu nhirng nguyén tac co ban cta viéc lwa chon cap thi cong.

C.1.2 Cép thi cong
(1) Cép thi céng (EXC) dwoc dinh nghia nhw mét tap hop cac yéu cau cho cdng viéc thi céng clia mot
céng trinh hoan chinh hodc ctia mét bd phan don 1& hodc cuda chi tiét ctia mét bd phan.

(2) Dé xac dinh cu thé cac yéu cau cua thi cong két cu thép theo TCVN X1993-1 (EN 1090-1) va
TCVN X1993-2 (EN 1090-2) viéc lwa chon c4p thi cdng, EXC1, EXC2, EXC3 va EXC4, can dwoc
thwe hién trwde khi bat dau thi cong. Cac yéu ciu vé thi cong tang dan tir EXC1 dén EXCA.

CHU THICH 1: TCVN X1993 va EN 1994 dya trén gia thiét rdng ching dwoc st dung cung véi TCVN X1993-1 (EN 1090-1)
va TCVN X1993-2 (EN 1090-2). TCVN X1993-1-9, EN 1993-2, TCVN X1993-3-1 va TCVN X1993-3-2 dwa ra nhirng yéu cau
bd sung cho TCVN X1993-2 (EN 1090-2) cho viéc thi cong cac két cAu hodc bo phan hodc chi tiét chiu thic dong méi. BS
sung thém cho TCVN X1993-2 (EN 1090-2), TCVN X1993-5 tham chiéu t&i cac tiéu chudn chau Au khéc cho viéc thi cong
coc.

CHU THICH 2: TCVN X1993-2 (EN 1090-2) quy dinh cAdp EXC2 duwgc ap dung khi khdng c6 cap thi cong nao khac dwoc chi
dinh.

C.2 Quy trinh lwa chon

C.2.1 Céc yéu t6 chinh

(1) Viéc Iwa chon cac cép thi cong can dwa trén ba yéu té sau:
- yéu cau vé do tin cay

- loai két cAu, bd phan hoac chi tiét; va

- loai tai trong tac dong 1én két ciu, bd phan hoac chi tiét.
C.2.2 Lwa chon

(1) Bbi véi viéc quan tri d6 tin cay, viéc lwa chon cép thi cong can dwoc dwa trén nhivng yéu cau vé
clp hau qua (CC) hoac cép db tin cay (RC) hoac ca hai. Nguyén ly ctia cip dd tin cay va cap hau qua
dwoc dinh nghia trong TCVN X1990.
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(2) Béi véi loai tai trong tac dong 1&én két cAu hodc bo phan hodc chi tiét bang thép, viéc lwa chon cép
thi cong can dwa trén viéc két cAu hoac bd phan hodc chi tiét dwoc thiét ké chiu tai trong tinh, tai
trong twa tinh, tai trong méi hodc tai trong déng dét.

(3) Cép thi cong (EXC) dworc lwa chon dwa trén bang C.1

Bang C.1: Lwa chon cap thi cong

Cép d6 tin cay (RC) Loai tai trong
Hodc cap hau qua (CC) Tinh, twa tinh hodc dong dat voi | Moi® hoac dong dét voi cAp déo
cép déo thap (DCL)? trung binh (DCM) hodc cap déo
cao (DCH)*
RC3 hoic CC3 EXC3° EXC3°
RC2 hosc CC2 EXC2 EXC3
RC1 hodc CC1 EXC1 EXC2

2 Cép déo dong dat dwoc dinh nghia trong TCVN 9386-1 (EN 1998-1): Thap = DCL; Trung binh = DCM; Cao
= DCH.

P Xem TCVN X1993-1-9

® EXC4 c6 thé duoc chi dinh cho két cu véi hau qua cuc ky nghiém trong khi xay ra pha hay

CHU THICH 1: Phu luc québc gia cé thé quy dinh viéc lya chon cép thi cong & dwa trén cip do tin cay hay dwa trén cap hau
qua hodc ca hai va c6 thé chi dinh lwa chon dwa trén loai két cAu. Phu luc qudc gia c6 thé chi dinh khi nao bang C.1 dwoc
ap dung.

CHU THICH 2: Thiét ké theo TCVN X1993-4-1 va TCVN X1993-4-2 phu thudc vao lwa chon c&p hau qua. Thiét ké theo
TCVN X1993-3-1 va TCVN X1993-3-2 phu thudc vao lya chon cép do tin cay.

(4) Néu cép thi cong yéu cau cho bd phan hoac/va chi tiét cu thé khac véi cap thi cong cua toan bd
két cAu, thi cAc bd phan hoadc/va chi tiét d6 can dwoc xac dinh rd.

CHU THICH : Phu luc quéc gia c6 thé quy dinh viéc lwa chon cp thi cong theo loai bd phan hodc chi tiét. V&i cac khuyén
nghi sau:

Néu EXC1 dwoc lwa chon cho két cAu, thi EXC2 can dwoc ap dung cho cac dang bd phan sau:
a) Nhirng bo phan dwoc han tir sdn phdm thép c6 cap S355 va cao hon;
b) Nhirng bd phan dwoc han can thiét cho tinh toan ven cla két ciu dwoc lién két bang han tai cong trwéong;
c) Nhirng bd phan dwoc han cla dadm gian CHS yéu ciu c6 phan cudi 1a thép hinh;

d) B phan can néng trong qua trinh sén xuét hodc dwoc xi ly nhiét trong qué trinh san xuét.
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(5) Viéc chi dinh cp thi cong cao hon ddi két ciu hodc bd phan hoac chi tiét khéng dwoc st dung dé

ly gidi cho viéc st dung hé sb riéng thap hon trong thiét ké kha nang chiu lwc ctia két cAu hoac bd
phan hoac chi tiét d6.
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Phu luc AB
(Tham khao)

Cac quy dinh thiét ké bé sung

AB.1 Phan tich két cau ké dén phi tuyén vat liéu

(1)B  Trong trwdng hop phi tuyén vat liéu, cAc hé qua tac dong trong mot két ciu co thé dwoc xac
dinh bang phwong phap tang dan tai trong thiét ké cho tinh hubng tinh toan lién quan.

2) Trong phwong phap tdng dan nay, mdi tdc dong thwdng xuyén hoac tam thdi can dwoc tang
mot cach ti lé.

AB.2 Cac quy dinh don gian hoa cho thiét ké dam san lién tuc

(1)B  Dbi voi dam lién tuc véi san trong nha khdng cé cong x6n ma tai trong phan bb déu Ia chiém
wu thé, thi chi cin xét cac so dd tai trong sau la da:

a) cac nhip cach nhau chju tai trong thwdng xuyén thiét ké va tam thoi thiét ké (7GGk +7QQk), cac

nhip khac chi chju tai trong thwong xuyén thiét ké 7sG,

b) hai nhip k& nhau bét ky chiju tai trong thwdng xuyén thiét ké va tam thoi thiét ké (7/GGK +;/QQk) , tAt

ca cac nhip khac chi chiu tai trong thwéng xuyén thiét ké .G, .

CHU THICH 1: a) 4p dung cho mé men dwong, b) ap dung cho mé men am.

CHU THICH 2: Phu luc nay duoc dy kién dwa vao TCVN X1990 trong giai doan sau.
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Phu luc BB
(Tham khao)

Mat 6n dinh ctia cac bé phan két cau nha

BB.1. M4t 6n dinh dang uén céc cau kién trong cac két cau c6 hé gian tam giac va hé
giang thanh bung

BB.1.1 Cac quy dinh chung

(1)B  Déi v&i cac thanh nhanh néi chung va déi véi mat 6n dinh ngoai mat phéng cla cac cau kién
giang, chiéu dai tinh toan L_ c6 thé lay bang chiéu dai hinh hoc cta hé L, xem BB.1.3(1)B, trir khi
mot gia tri nhé hon duoc kiém chirng béng phan tich.

(2)B  Chiéu dai tinh toan L_ cta nhanh co tiét dién chir | hodc H c6 thé 1y bang 0,9L cho mét 6n

dinh trong mé&t phang va bang 1,0L cho mét én dinh ngoai mat phang, triv khi mét gia tri nhé hon
dwoc kiém chirng bang phan tich.

(3)B  Chiéu dai tinh toan trong mé&t phang cta cac thanh ctda hé giang c6 thé dwoc lay nhd hon
chiéu dai hinh hoc cta hé, véi diéu kién, cac nhanh ddm bao dworc lién két ngan can thich hop & céac
dau, con céc lién két & dau cla cac thanh dam bao dwoc dd cirng thich hop (it nhat bang hai bu 1ong
trong lién két bu 16ng).

(4)B  V&i cac diéu kién nay thi, trong cac két cdu hé gian tam giac thdng thwéng, chiéu dai tinh toan
L., cua cac cau kién giang dbéi véi mat 6n dinh mat phang cé thé 14y bang 0,9L, trir cac ciu kién lam
tr thép géc don, xem BB.1.2.

BB.1.2 Cac cau kién |am ti thép géc don

(1)B  Néu cac nhanh ddm bao dwoc lién két ngan can thich hop & cac dau cu kién giang, con cac
lién két & dau ctia cac thanh ddm bao dwoc dd cirng thich hop (it nhat bang hai bu 16ng trong lién két
bu 16ng), thi do léch tam c6 thé bd qua va cac thanh cla hé gidng dwoc tinh toan nhw cac ciu kién

chiu nén. D6 manh hiéu dung s c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

Jety =0,35+0,74, cho méat 6n dinh ddi vai truc v-v;

Aeity =0,50+0,74, cho mat &n dinh déi véi truc y-y (BB.1)
Aeiz =0,50+ 0,71, cho méat 6n dinh déi vai truc z-z

trong d6 4 dwoc xac dinh theo 6.3.1.2.

(2) B Néu céc lién két dau cac céu kién giadng chi dwoc bd tri véi mét bu 1dng, thi can ké dén do
léch tam theo 6.2.9, va chiéu dai tinh toan L, can dwoc lay bang chiéu dai hinh hoc ctia hé L.

BB.1.3 C4c cau kién |am tir tiét dién réng
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(1)B  Chiéu dai tinh toan L ca mdt ciu kién nhanh tiét dién réng co thé 14y bang 0,9L cho ca méat

4n dinh trong va ngoai mé&t phang, trong do L 1a chiéu dai hinh hoc cia hé trong mat phang twong
(ng. Chiéu dai hinh hoc cutia hé trong mat phéng — 1a khodng céach gitra cac nat gian. Chiéu dai hinh
hoc clia hé ngoai mét phéng — la khodng céach gitra cac diém lién két bén, trir khi mét gia tri nhé hon
dworc kiém chirng bang phan tich.

(2)B  Chiéu dai tinh toan L_ ctia mét thanh giang lam t tiét dién réng véi lién két bu 16ng co thé lay
bang 1,0L cho c& méat bn dinh trong va ngoai mat phang.

(3)B  Chiéu dai tinh toan L cla thanh gidng lam ti tiét dién réng khong bi cat khac hodc bép bep
cac dau, dwoc han theo chu vi véi cac thanh canh lam to cac tiét dién rdng, néi chung cé thé lay
bang 0,75L cho ca mat dn dinh trong va ngoai mét phang, Trong trwérng hop nay chiéu dai tinh toan
ctia thanh canh c6 thé khéng dwoc gidm xubng.

CHU THICH: Phu luc quéc gia c6 thé dwa ra théng tin bd sung vé chiéu dai tinh toan.
BB.2 Ngan can chuyén vi lién tuc
BB.2.1 Lién két ngang lién tuc

(1)B  Néu cac tAm séng hinh thang theo TCVN X1993-1-3 dwoc lién két véi dam va diéu kién biéu
dién bang céng thirc (BB.2) dwoc thda man, thi dam tai mbi ndi c6 thé dwoc coi 1a han ché chuyén
dich ngang trong mét phang tam.

2 2
SZ(E[Wt—Z+G[T +EJ, +7E_20’25h2jt71_8 (BB.2)

trong do:

S 14 d6 crng chiu cét (trén mot don vi chiéu dai ddm) do tdm cung cép cho dam lién quan dén
bién dang cta né trong mat phang cla tAm duoc lién két véi dam & day tai méi suwon;

1,, M6 men quan tinh quat cla tiét dién (1a hang s6 cong vénh?);
1, la hang sb xoan;

I, 1a mé men quan tinh cla tiét dién ddi véi truc yéu cla tiét dién;
L la chiéu dai dam;

h la chiéu cao dam.

Néu tdm song duoc lién két véi dam thdng qua song mdt cach xen ké, thi dd cirng chiu cat can lay
bang 0,20S .

CHU THICH: C6ng thtre (BB.2) ciing cé thé st dung dé& xac dinh dn dinh ngang ciia cac ban canh ddm dwoc lién két véi
céac loai tAm séng khac khéng phai hinh thang, véi diéu kién lién két cia ching dwoc tinh toan hop ly.
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BB.2.2 Lién két chéng xoan lién tuc

(1)B  Dam c6 thé dwoc coi nhw da lién két chéng bién dang xoan, néu

2

M
Cyp > E"]"k K K, (BB.3)

z

trong do:

C,, 12 do cirng chdng xoan (trén don vi chiéu dai dam) cung cép bdi cac hé 6n dinh lién tuc (vi
du nhw hé két cdu mai) va céc lién két;

K, = 0,35 cho phan tich dan hoi;
K, =100 cho phan tich déo;
K, la hé sb ké dén sy phan phdi md men, xem Bang BB.1, va loai lién két;

M, « a gi tri ddc trung clia m6 men déo cua dam.

Bang BB.1 - Hé sé K, ké dén sw phan phbi mé men va loai lién két

Trwong Biéu d6 md men Khéng lién két chan Lién két chan
hop chuyén dich ngang chuyén dich ngang

! \_{\i_/ 4,0 0

“ /I " 0,12
v~

~ ) I\ /] ) 3.5 .
Nelns

3

o~ 1,0 0,7

w<-03

(2)B D6 cing chdng xoan dwoc cung cap bdi hé 6n dinh lién tuc, c6 thé dwoc xac dinh theo cong
thire:
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1 1 1 1
+ +
C.9R,k C&C,k CL9‘D,k

trong doé:

(BB.4)

Cyry | dd clng chdng xoan (trén don vi chiéu dai dam) duoc cung cap bai hé 6n dinh lién tuc

dwoc coi la lién két cirng véi dam:;

Cyu 1a d6 cirng chéng xoan (trén don vi chiéu dai dam) cda lién két gitba ddm va hé 6n dinh

lién tuc;

C,p, l& d0 cirng chéng xoan (trén don vj chiéu dai dam) dwoc xac dinh tir phan tich bién dang

méo cla tiét dién cla dam, khi ban canh chiu nén Ia tw do, khi canh chju nén dwoc lién két va
khi bién dang méo cua tiét dién c6 thé bd qua (vi du thép can dinh hinh théng thwdng) thi

Copox =-

CHU THICH: D& c6 thém théng tin, xem TCVN X1993-1-3.

BB.3 Chiéu dai 6ng dinh ctia doan chitra khép déo cho mat én dinh ngoai mét phang

BB.3.1 C4u kién tiét dién khong déi |am tir cac tiét dién can hoac tiét dién chiv | han twong

dwong

BB.3.1.1 Chiéu dai én dinh gitra cac diém lién két ngang ké nhau

(1)B  Céac anh hwéng cta méat 6n dinh xoan-ngang c6 thé dwoc bd qua khi chiéu dai L cha doan
céu kién gitra tiét dién dworc lién két tai vi tri khép déo va diém lién két ngang lién ké khong vuot qua

L, trong do

L 38i,

m 2
1 (Ng I 1 szl,y fy
57,4\ A 756C,2 Al 235

N_, 1a gia tri thiét ké cla Iwc nén (tinh bang N) trong céu kién;

trong do:

A ladién tich tiét dién cta cAu kién, tinh bang mm?;
W, , 1a m6 dun chong uén déo cua cau kién;

7. 1ahang sb xoan clia cAu kién:;

T

f,  1a gi¢i han chay, tinh bang N/mm?;

C

1

|4y tr Bang 6.6
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mién & ciu kién dwoc ngan can chuyén vj tai khép déo nhw yéu cau trong 6.3.5 va dau con lai cla

doan dam dworc lién két:

— Hodc bdi lién két ngang vao canh chju nén khi mét canh 1a nén trén toan bo chiéu dai doan dam:

—  Hoéac bang lién két chéng xoén;

— Hodc bang lién két ngang tai dau doan dam va lién két chdng xodn cho cAu kién véi khoang cach

thda man cac yéu cau déi voi L,
Xem Hinh BB.1, Hinh BB.2, Hinh BB.3.

CHU THICH: Thong thwong L, Ionhon L, .

1
A
2 5 ‘ MD
r Y I
M—q
34 5
| - f
. -
4+—+¢
s s
A-A

] ~

r8

r 9

CHU DAN:
1 - Canh chju kéo

2 - Chiéu dai én dinh déo (xem
BB.3.1.1)

3 - Tiét dién dan hdi (xem 6.3)
4 — Khép déo

5 — Céac diém lién két

6 — Biéu d6 mdé men ubn

7 — Canh chiu nén

8’— déo‘vc’yi canh chiu kéo lién
két, chiéu dai 6n dinh = Lg (xem

BB.3.1.2, phwong trinh BB.7)
hoac (BB.8)

9 — dan hdi c6 canh chiu kéo
lién két (xem 6.3), yva z, t
N, va M, bao goém canh chiu
kéo lién két

Hinh BB.1 — Kiém tra c4u kién khéng c6 nach dam
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N
S
>

6 9
3 7 2
. A J
10 11 12
B-B

CHU DAN:
1 - Canh chiu kéo
2 - Tiét dién dan hdi (xem 6.3)

3 - Chiéu dai 4n dinh déo (xem
BB.3.2.1) ho&c chiéu dai 4n dinh dan
hoi (xem 6.3.5.3(2)B)

4 — Chiéu dai 6n dinh déo (xem
BB.3.1.1)

5 — Tiét dién dan hoi (xem 6.3)
6 — Khép déo

7 — Céac diém han ché chuyén dich
ngang

8 — Biéu d6 mo6 men udn
9 — Canh chju nén

10 — Chiéu dai 4n dinh déo (xem
BB.3.2) hodc chiéu dai 6n dinh dan hoi
(xem 6.3.5.3(2)B)

11 — Chiéu dai én dinh déo (xem
BB.3.1.2)

12 — Tiét dién dan héi (xem 6.3), y va
2t N_, va M, bao gdbm canh chiju

kéo lien két

Hinh BB.2 — Kiém tra cau kién vé&i nach c6 ba ban canh
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CHU DAN:

1 - Canh chju kéo

2 - Tiét dién dan hdi (xem 6.3)

3 - Chiéu dai én dinh déo (xem BB.3.2.1)
4 — Chiéu dai 6n dinh déo (xem BB.3.1.1)
5 — Tiét dién dan hoi (xem 6.3)

6 — Khép déo

7 — Céac diém lién két

8 — Biéu d6 md men udn

9 — Canh chiu nén

10 — Chiéu dai én dinh déo (xem BB.3.2)
11 — Chiéu dai én dinh déo (xem BB.3.1.2)

% Py 12 12 — Tiét dién dan hdi (xem 6.3), yva z, tir

-

B-B N_ va M, bao gébm canh chiju kéo lién két

Hinh BB.3 — Kiém tra cau kién vé&i nach c6 hai ban canh
BB.3.1.2 Chiéu dai 6n dinh giira cac diém lién két chéng xoan

(1)B  Mét 6n dinh xoan-ngang c6 thé dwoc bé qua néu chiéu dai L ctia doan ciu kién nam gitra tiét
dién dwoc lién két tai khép déo va lién két chdng xoén lién ké chiu mé men tac dung khéng ddi, nhd
hon L, mién la:

— cAu kién dwoc ngan can chuyén vi ngang tai khép déo theo 6.3.5, va

— ¢6 mét hoac nhiéu hon cac diém lién két ngang trung gian gitra cac diém lién két chdng xoén &

mot khoang cach thda méan cac yéu cau dbi véi L, xem BB.3.1.1, trong do:

600f
[5,4+ ‘ ]m
L = ! (BB.6)

P

(2B Anh hwéng ctia méat 6n dinh xodn-ngang c6 thé dwoc bd qua khi chiéu dai L cta doan céu
kién gitra tiét dién dwoc lién két tai vi tri khép déo va diém lién két chdng xoan lién ké chiu mé men
tuyén tinh va lwc doc, khéng Ién hon L, mién |a:

— ChAu kién dwoc lién két ngan can chuyén vi tai khép déo nhw yéu cau trong 6.3.5, va

113



TCVN ***1-1:202x

— C6 mot hodc nhiéu hon diém lién két ngang trung gian gitra cac diém lién két chéng xoan tai
khoang cach théda man cac yéu cau dbi véi L, xem BB.3.1.1,
trong do:

I\/lpl,y,Rk
L ={C, L (M—J (BB.7)

NyRrk T aNg,
C., la hé sb diéu chinh dbi voi sy thay dbi tuyén tinh ciia moé men, xem BB.3.3.1;
a 1a khoang cach gitra trong tam tiét dién cau kién cé khép déo va trong tam tiét dién cau kién
can can;
M., re 1& 30 bén chiu mé men déo déc tring cua tiét dién doi voi truc y-y;
My, re 1& @6 bén chiu mé men déo dac trng cua tiét dién ddi voi truc y-y co gidm do luc doc
Ed *

(3B Anh hwéng clia mét 6n dinh xodn-ngang cé thé dwoc bd qua khi chiéu dai L ctia doan ciu
kién gitra tiét dién dwoc lién két tai vi tri khép déo va diém ngam chéng xoan lién ké chiu mé men phi
tuyén va lwc doc, khéng 1&n hon L, mién la:

—  cAu kién duoc lien két ngan can chuyén vi tai khép déo nhw yéu cau trong 6.3.5, va

— ¢6 mét hodc nhiéu hon diém lién két ngang trung gian gitra cac diém lién két chdng xoan tai
khoang cach thda man cac yéu cau dbi véi Lm, xem BB.3.1.1

trong do:
L, =4C.L (BB.8)
C, la hé s diéu chinh di voi sy thay dbi phi tuyén cia mé men, xem BB.3.3.2,

xem Hinh BB.1, Hinh BB.2 va Hinh BB.3.
BB.3.2 Cau kién c6 nach hodc vat cau tao tir tiét dién chiv | can hodc han twong dwong
BB.3.2.1 Chiéu dai én dinh giira cac diém lién két ngang lién ké

(1)B  Anh hwéng ctia mét 6n dinh xodn-ngang co6 thé duwgc bé qua khi chiéu dai L ctia doan céu
kién gitra tiét dién dwoc lién két tai vi tri khép déo va diém lién két chdng xoén lién ké khong Ién hon
L, trong do:

—  Déi v&i nach cé 3 ban canh (xem Hinh BB.2)

38
L, = z (BB.9)

1 NEd + 1 Wp‘?y fy i
57,4\ A ) 756C?| Al |\ 235
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— Dbi v&i nach cé 2 ban canh (xem Hinh BB.3)

38i
L =0,85 e (BB10)

1 NEd + 1 Wplzvy fy i
57,4 A ) T756C}| AL || 235

N_, la gia tri thiét ké cla Iwc nén trong céu kién, tinh bang [N]:

trong do:

WwW? ) .
—=% |3 gid tri I&n nhat trong doan cau kién;
Al

2
A la dién tich tiét dién, tinh bang mm?, tai vi tri noi A— la I&n nhét cia cAu kién vat;
T

C, 1a hé sé phu thudc vao tai trong va didu kién lién két dau va cé thé lay bang C, =k_.*, trong
do k_ lay tir Bang 6.6;

W, 1a mé dun chdng ubn déo cta cau kién;

I 1a hang sb xoén cla cAu kién;

f, 1a gi&i han chay, tinh bang N/mm?;

i, 1a gia tri nhé nhét ctia ban kinh quan tinh ctia doan cu kién,

mién la cAu kién duoc lién két ngan can chuyén vi tai khé'p déo theo yéu cau trong 6.3.5 va dau con
lai cGia doan dworc lién két:

— Hoéc bang mét diém lién két ngang vao canh chiu nén khi mét canh chiu nén doc subt chiéu dai
doan céu kién;

— Hodc bang mdt diém lién két chdng xoan;

— Hodac bang moét diém lién két ngang tai dau doan ciu kién va mot diém lién két chéng xoén vao
cau kién & khoang cach théa man cac yéu cau déi véi L .

BB.3.2.2 Chiéu dai 6n dinh giira cac diém lién két chéng xoan

(1)B  Déi vai cac chu kién tiét dién thay dbi vai canh khong dbi dwdi tac dung ciia md men thay dbi
tuyén tinh hodc phi tuyén va lwc nén doc, anh hwéng cla mét &n dinh xoan-ngang cé thé dwoc bd
qua khi chiéu dai L ctia doan céu kién gitra tiét dién duwoc lién két tai vi tri khép déo va diém lién két
chdng xoan lién ké khong Ién hon L, mién la:

— CAu kién dwoc lién két ngan can chuyén vi tai khé'p déo theo yéu cau trong 6.3.5;
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— C6 mot hodc nhidu hon diém lién két ngang trung gian gitra cac diém lién két chéng xoan tai

khoang cach théa man cac yéu cau dbi voi L, xem BB.3.2.1,

— trong do:

—  Péi v&i nach c6 3 ban canh (xem Hinh BB.2)

C.L
L = */_ X (BB.11)

—  Pbi v&i nach c6 2 ban canh (xem Hinh BB.3)
«fC L
L, :o,ssT"k (BB.12)

trong do:
L, la chidu dai dwoc xac dinh déi véi ciu kién c6 tit dign khong déi, véi tiét dien bing voi it
dién nhé nhét ctia ciu kién cé chiéu cao thay déi, xem BB.3.1.2;

C, xem BB.3.3.2;

c la hé sb vat xac dinh theo BB.3.3.3.

BB.3.3 Hé sé diéu chinh cho sw thay d6i m6 men trong cau kién dwoc lién két ngang doc theo
canh chiu kéo

BB.3.3.1 Md men thay déi tuyén tinh

(1)B  Hé sb diéu chinh C,, c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

c. - L (BB.13)
B, +B,S + B,
trong do:
B, - 1+107n
1+ 207

g~ 3V1_
Y oz+10n

g . 05 05
* lezfp 1+207
_NcrE
TN

crT
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L, la khoang cach gitra cac diém lién két chéng xoén

crT =-2
s

2 2 2
1(” Eéza 7 EL, +GITj la Iwc mét 8n dinh dang xoan t&i han dan hdi cho tiét dién che |

gitra cac diém lién két vao ca hai canh tai khoang céach L, véi cac diém lién két ngang trung gian vao
canh chiu kéo.

i2 =i +i+a’

trong dé:

a 1a khoang céach gitra trong tam tiét dién cau kién cé khép déo va trong tam tiét dién cau kién
ngdn can chuyén vi, vi du nhw xa gd ngén can chuyén vi cia ddm mai;

B, lati s6 ciia mé men dau mut co gia tri nhd hon va mé men dau mut co gia tri I6n hon, c6 xét

dén dau clta ching. M6 men ma gay nén trong canh khéng duwoc lién két can dwoc lay dau
dwong. Néu ty sb nay nhé hon -1,0 thi gia tri g, 14y bang -1,0, xem Hinh BB.4.

g 2200,
g 100 _ o o e
+200 Néu g, <-10thi g, =-1,0

Hinh BB.4 — Gia tri cua g,

BB.3.3.2 Md men thay déi phi tuyén

(1)B  Hé sb diéu chinh C, c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

12

C - (BB.14)
[R,+3R, +4R, +3R, +R; +2(Rs —R. ) |

trong do:
R, dén R, la cac gia tri ciia R tinh theo (2)B tai cac dau, diém 1/4 va diém giira, xem Hinh
BB.5, va chi lay gia tri R dwong.

Thém vao do, chi gia tri dwong cla (R, — R, ) dwoc lay, trong do:
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- Rg lagiatrilén hon trong hai gia tri R, hoac R, ;

~ R, lagiatrlon nhdtcia R & bat ky diém nao trong khoang chiéu dai L, .

Re — Rs Re Re

R, \l\_/
Ry Rz R3 Ra Rs = R

Hinh BB.5 — Cac gia tri m6é men
(2) Gia tri ciia R c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

My,Ed +aNg,
nypI,y

R:

(BB.15)

trong d6 a la khodng céch gitra trong tam cAu kién va trong tam cla c4u kién ngan can chuyén vi, vi

du nhw xa g ngén can chuyén vi cia dam mai.

BB.3.3.3 Hé sé vat

(1)B Db v&i mét cAu kién tiét dién thay ddi voi canh khoéng dbi, c6 h>1,2b va h/t, >20 thi hé sb

vat ¢ can dwoc xac dinh nhw sau:

—  Dbi v&i cu kién hodc doan cau kién vat (chiéu cao thay déi), xem Hinh BB.6(a):

2/3
N L
[h_gJ min

{;

— Déi vai cAu kién hoac doan cAu kién c6 nach, xem Hinh BB.6(b) va BB.6(c):

2/3
n) AL

S

trong do:

h, la chiéu cao bd sung clia nach hodc phan tiét dién tap thém, xem Hinh BB.6;
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h,... 1a chiéu cao Ion nhét cla tiét dién trong pham vi chiéu dai L, , xem Hinh BB.6;
h,. 1& chiéu cao nhd nhét cda tiét dién trong pham vi chiéu dai L, , xem Hinh BB.6;
h, la chiéu cao dirng cla tiét dién khong c6 hong, xem Hinh BB.6;

L, 1a chiéu dai ctia hong trong pham vi chiéu dai L, , xem Hinh BB.6;

L, & chiéu dai gitra cac diém ma tai d6 canh chju nén duoc lién két ngang.

(h/t,) duoc lay theo tiét dién thap nhét.

(a) Poan dam vat (b) Poan dam nach (c) Poan dam néch

X = ngan can chuyén vi

Hinh BB.6 — Cac kich thwéc xac dinh hé sé vat
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Phu luc Quéc gia
kem theo TCVN ***1-1:202x
Thiét ké két cAu thép — Phan 1-1: Cac quy dinh chung va quy dinh cho nha
NA.1 Pham vi

Phu luc quéc gia nay dwa ra:

a) Thong sb do quéc gia xac dinh dwoc md ta trong cac tiéu muc sau day clia TCVN ***1-1:202X:

2.3.1 (1) 5.3.2 (3) 6.3.2.4 (2)B
3.1(2) 5.3.2 (11) 6.3.3 (5)
3.2.1 (1) 5.3.4 (3) 6.3.4 (1)
3.2.2 (1) 6.1 (1) 7.2.2 (1)B
3.2.3(1) 6.1 (1)B

3.2.3(3)B 6.3.2.2 (2) 7.2.3(1)B
3.2.4 (1)B 6.3.2.3 (1) BB.1.3 (3)B
5.2.1 (3) 6.3.2.3(2)

5.2.2 (8) 6.3.2.4 1)B

b) Quyét dinh vé tinh trang ctia cac phu luc tham khdo trong TCVN ***1-1:202X; va
c) CAc tai liéu tham khao cho nhirng thdng tin bd sung khéng mau thuan.

NA.2 Théng sé do quéc gia xac dinh
NA.2.1 Téng quéat

Théng sb do quéc gia xac dinh dwgc md ta trong TCVN ***1-1:202X dwoc dwa ra trong cac muc
NA.2.2 3én NA.2.26.

NA.2.2 Tac dong va anh hwéng caa moi trwwong
Khéng xem xét tinh hudng ngdu nhién bén ngoai vé khu vire, khi hau.
NA.2.3 Vat liéu va san pham thép khac [TCVN **1-1:202X, 3.1(2)]

Néu céc loai thép khac dwoc st dung, dung sai dwoc quy dinh cho cac bién déng vé tinh chét, bao
gdm dd déo va kha nang han. Théng tin thém vé cac yéu cau do déo cla thép dwoc dwa ra trong
TCVN ***1-1:202X, 3.2.2(1).
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Thép duc va thép rén c6 thé dwoc str dung cho cac bd phan trong gbi d&, mdi ndi va cac phan twong
tw nhau. Thép duc phai tuan theo véi BS EN 10293 va thép rén phai tuan theo BS EN 10250-2.
Hwéng dan thém vé thép duc dwoc dwa ra trong tai liéu tham khao [1].

Déi v&i thép cwdng dd cao hon can xem TCVN ***1-12.
NA.2.4 Tinh chét vat lidu [TCVN **1-1:202X, 3.2.1(1)]

Céc gia tri danh nghia clia cwong d chay f, va cwéng do téi han f, cho thép két cdu phai 1a nhirng
gia tri lay tr tiéu chudn san pham. Cuwéng do téi han f, phai dwoc 1y la gia tri thAp nhat cta mién
dwoc dwa ra cho Ry, trong tiéu chuan san pham.

NA.2.5 Yéu cau dé déo [TCVN **1-1:202X, 3.2.2(1)]

a) Phan tich dan héi tbng thé

CAac gia tri gi¢i han cho ty 1é f, / f,, d0 gién dai khi ph& hoai va bién dang cwc han ¢, d& phan tich tng
thé dan hdi dwoc dwa ra dwsi day.

f,/1,21,10;
D6 gian dai khi pha hoai khéng dudi 15%;
e, 215¢,
b) Phan tich téng thé déo
Phan tich téng thé déo khéng nén dwoc siv dung cho cau. Déi véi nha, cac gia tri gi¢i han cho ty 1& f,
/ f,, 6 gidn dai khi pha hoai va bién dang cwc han g, dé phan tich tbng thé déo dwoc dwa ra dwéi
day.
f,/f,21,15;
D6 gi&n dai khi pha hoai khéng nhé hon 15%:

ey 220¢,
NA.2.6 D6 dai va dap [TCVN ***1-1:202X, 3.2.3(1)]

Dbi v&i nha va cac két chiu tai trong twa tinh khac thi nhiét d6 st dung thap nhét trong thép can dwoc
coi la nhiét dd khong khi thap nhat ma c6 thé dwoc 14y la —=5°C cho ca két cdu thép bén trong va bén
ngoai nha.

Trong céc trwdng hop khac (vi du: két ciu thép bén trong cac kho lanh), nhiét d6 st dung thap nhat
trong thép can dwoc lay 1am nhiét do khdng khi thap nhat dw kién sé xay ra trong vong doi tudi tho
clia két cAu.

NA.2.7 Tinh chat d6 cteng cho cac cau kién chiju nén [TCVN ***1-1:202X, 3.2.3(3)B]

Can ap dung cac khuyén nghi dwoc dwa ra trong PLQG ctia TCVN ***1-10.
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NA 2.8 Tinh chét theo dd day [TCVN ***1-1:202X, 3.2.4(1)B]

Can ap dung cac khuyén nghj dwoc dwa ra trong PLQG ctia TCVN ***1-10.

NA.2.9 Anh hwéng cta bién dang hinh hoc cta két cau [TCVN *+*1-1:202X, 5.2.1(3)]

Déi v&i phan tich déo cta cac két cu bao che véi diéu kién 1a cac anh hudng tang cirng cla tAm
twdng xay hodc anh hwéng tAm cirng clia thép tén dinh hinh khéng dwoc ké dén:

a., >10

cr

Déi véi phan tich déo clia khung dang cdng chi chiu tai trong lwc véi sai léch (khiém khuyét) ban dau
cua khung:

a,, 25v6i diéu kién cac diéu kién sau day dwoc dap wng:

a) Nhip khung, L, khéng vwot qua 5 1an chiéu cao trung binh cla cac cot
b) h théa man diéu kién:

(h /s)?+(h /s,)? <05

trong do6 S, va S, 1a khoang cach ngang tir dinh dén cac cot.

CHU THICH: Béi v&i mét khung dbi xirng, biéu thirc nay don gidn hoa:

h <0.25L

NA.2.10 On dinh két cau ctia khung [TCVN ***1-1:202X, 5.2.2(8)]

Phwong phap nay chi nén dwgc str dung cho cac khung phu hop véi 5.2.2(6). Trong nhirng treedng

hop nhw vay, mé men xoay trong dam va lién két ddm-cot can dwoc nhan véi K trir khi mét gia tri
nhé hon dwoc chi ra la phu hop bang phan tich. K. co6 thé dwoc tinh bang cach siv dung biéu thirc
sau véi diéu kién o, >3.0:

Kk =—

1~ b

acr

NA.2.11 Gi4 trj thiét ké caa khiém khuyét (sai léch) véng cuc bé ban dau [TCVN ***1-1:202X,
5.3.2(3)]

Dé phan tich dan hoi cla tiét dién, nhirng sai léch ban dau cho tiét dién riéng 18 vé mét truc cu thé
can duoc tinh nguoc tir cong thire cho cac dweng cong méat dn dinh dwoc dwa ra trong TCVN ***1-
1:202X, 6.3 str dung mé dun tiét dién dan hoi.
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Pé phan tich déo cla tiét dién, nhirng sai léch ban diu cho tiét dién riéng 1é vé mot truc cu thé can
duwoc tinh nguoc tr cong thirc cho cac duwong cong méat én dinh dwoc dwa ra trong TCVN ***1-
1:202X, 6.3 str dung mo dun tiét dién déo.

NA.2.12 Bién d6 khiém khuyét (khéng hoan hao) [TCVN ***1-1:202X, 5.3.2(11)]
Phwong phap dwoc dwa ra trong TCVN ***1-1:202X, 5.3.2(11) khéng dwgc st dung cho nha.

NA.2.13 Khiém khuyét (khéng hoan hao) cho mat én dinh xoan-ngang [TCVN ***1-1:202X,
5.3.4(3)]

Gia tri ctia k can duorc lay 1a 1,0.

NA.2.14 Hé sé riéng cho cac két cdu khong ké dén b&i TCVN **** Phan 2 dén Phan 6 [TCVN
*#+%1.1:202X, 6.1(1)]

Déi v&i cac két chu khong dwoc ké dén bdi TCVN **** Phan 2 dén Phan 6, cac hé sb riéng can dwoc
xac dinh phu hop véi két ciu va véi sy déng y clia khach hang.

NA.2.15 Cac hé sé riéng cho nha [TCVN **1-1:202X, 6.1(1)]

D;“Si v&i cac vat liéu quy dinh trong Bang 3.1 sir dung cho céc cong trinh nha, cac hé sbé riéng sau day
can dwgc st dung:

Ymo = 1,00
M1 = 1,00
Ym2 = 1,25

Di v&i cac vat lieu thép két ciu theo céc tiéu chuan dwdi day, str dung cac hé sé riéng sau day:
Ymo = 1,05
v = 1,05
e = 1,25

B& sung ap dung céac vat liéu theo cac tiéu chuan sau trong tinh toan:
Tiéu chuan Viét Nam:

— TCVN 1765:1975

— TCVN 5709:2009

— TCVN 7571-1,2,11,15,16
Tiéu chun Trung Quéc:

— GB/T 700-2006

— GB/T 1591-2008

— GB/T 4171-2008

— GBJ/T 19879-2005

— GB/T 1591-2008
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GB/T 4171-2008
GB 711-2017
GB 712-2011
GB/T 3524-2015

Tiéu chuan Nhat Ban:

JIS G 3101:2015 (2020)
JIS G 3136:2012
JIS G 3106:2008
JIS G 3114:2008
JIS G 3136:2005
JIS G 3475:2008

ISO 630-2:2011

Tiéu chudn ASME:

ASME SA-1011/SA-1011M
ASME SA-283/SA-283M-10
ASME SA-36/SA-36M-10

Tiéu chudn ASTM:
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ASTM A36/A36M-14 (2019)
ASTM A709/A709M-16a (2018)
ASTM A 242-2004

ASTM A 572—2007

ASTM A 588-2010

ASTM A 709-2010

ASTM A 913-2011

ASTM A 945-2006

ASTM A 992-2011

ASTM A1011/A1011M-15 (2018)
ASTM A283/A283M-13 (2018)
ASTM A573/A573M-13 (2020)
ASTM A1011/ A1011M-15 (2018)
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NA.2.15a Lwa chon dwéng cong mat 6n dinh cho cac vat liéu khéng thuéc Bang 3.1 [TCVN
***]-1:202X, 6.3.1.2 Bang 6.2]

Dbi v&i cac vat liéu thép két cdu khong thudc Bang 3.1 nhwng duwgc san xuét theo cac tiéu chuan san
phadm duoc liét ké trong NA.2.15, viéc lwa chon dwdng cong mét 6n dinh khi chiu nén duoc thye hién
nhuv sau:

V&i cac vat liéu thép co gidi han chay f, < 460 MPa: ap dung cac dwdng cong mét on dinh ctia nhom
vat liéu “S235, S275, S355, S420” trong Bang 6.2.

V&i cac vat lieu thép co gidi han chdy = 460 MPa: &4p dung cac dwdng cong mét én dinh ctia nhém
vat liéu “S460” trong Bang 6.2.

NA.2.15b Xac dinh chiéu dai tinh toan L, cho mat én dinh dang uén [TCVN ***1-1:202X,
6.3.1.3(1)]

Chiéu dai tinh toan L, can dwoc lay 1a KL, trong dé L la chiéu dai gitra cac gbi ngén can chuyén vij
ngang; ddi vé&i cong xon, L 1a chiéu dai cta cong xdn. Gia tri cia k (hé sb chiéu dai tinh toan cho céc
cau kién) can duwoc xac dinh tir cac diéu kién bién. k can dwoc lay theo Bang NA.1 trir khi phwong
phap phan tich chinh xac hon dwoc st dung.

Bang NA.1 - Hé sé chiéu dai tinh toan k cho cac cau kién

Piéu kién bién k

1. Ngan cén chuyén vj va goc xoay & ca hai dau 0,7
2. Ng&n can chuyén vi & hai dau, ngan can géc xoay & mot dau 0,85
3. Ng&n can chuyén vi & ca hai dau 1,0
4. Ngan can chuyén vi @ mot diu, ngén can goc xoay & ca hai dau 1,25

5. Ng&n can chuyén vi va géc xoay & mét dau, ngan can ban phan géc

R 15
xoay ¢ dau con lai

6. Ngan can chuyén vi va goc xoay & mot dau, dau con lai tw do 2,1

NA.2.16 C4c hé sé khiém khuyét cho mét én dinh xoan-ngang [TCVN ***1-1:202X, 6.3.2.2(2)]
Can s dung cac gia tri dwoc dwa ra trong TCVN ***1-1:202X, bang 6.3 va bang 6.4.

NA.2.16b Xac dinh mé men t&i han dan hdi cho mat é6n dinh xodn-ngang [TCVN ***1-1:202X,
6.3.2.2(2)]

Md men t&i han dan hdi cho mat 6n dinh dang xodn-ngang ctia mot dam co tiét dién khéng dbi, mat
cat dbi xirng véi cac ban canh bang nhau, trong céc diéu kién bién tiéu chuadn & méi dau va chiu md
men khoéng ddi trong mét phang di qua tam cat dwoc xac dinh béi:
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2 ELGI 2
Mcr = ﬂEZIZ LzGIt + I_W = 77\/ 2! 1+ anIW
12 \#El, |, L %Gl

_E
_2(1+v)

trong do: G

l, 1a hdng sb xoén

l,, 1a hdng sé cong vénh

|, la M& men quan tinh quanh tryc yéu

L 1a chiéu dai ctia ddm gitra cac diém co diéu kién bién chdng chuyén vi ngang

v & hé sb Poisson
Cac diéu kién bién tiéu chudn & mdi dau cta dam la: ngan can chuyén vi ngang, ngan can xoay
quanh truc doc va tw do xoay trong mét phang.
Déi voi cac tiét dién khong déi ddi xirng kép, chiu tai trong qua tdm cat & cao dd cla truc trung tam
va v6i cac diéu kién bién tieu chuan dwoc mé ta & trén, M., cé thé dworc tinh toan théng qua phwong

trinh sau:

7‘_2 - 2(.“-1)5
Mo — ¢, "L (1“ L ,11)
) L " wEL.

trong d6 C, c6 thé dwoc xac dinh tr Bang NA.2 dbi véi trworng hop clu kién chi chiu mé men & hai
dau va tr NA.3 dbi vé&i trworng hop ciu kién chiu tai trong tac dung trong pham vi chiéu dai cta né.
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Bang NA.2 — Gia tri cua C, cho trwdng hop chi chiu mé men & hai dau

Piéu kién bién va tai trong tac dung Biéu d6 mé men C,
oM WM> | Y =+1 1
g .

(T « = +0.75 1,141
mm]mm-rﬂ iy =+0.5 1,323
\““\\ W = +0.25 1563
TWW‘F‘M =0 1,879
M., ¥ =-0.25 2,281
MM % =-0.5 2,704
(e w =-0.75 2,927
LT [ Y =-1 2,752
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Bang NA.3 - Gia tri cia C, cho trwdng hop chiu tai trong tac dung trong pham vi chiéu dai cau
kién

Diéu kién bién va tai trong tac dung Biéu d6 mé men C,

w

Emmmx* L] 1132

ﬂh}w 1,285

'-r1

v 1365
—_—

% ¢ E e 1,565

F
¢
- F
i::

F

NA.2.17 Mat 6n dinh xoan-ngang cho céc tiét dién can hodc céc tiét dién han twong dwong
[TCVN **1-1:202X, 6.3.2.3(1)]

Déi v&i cac cong trinh nha va cau, can s dung cac gia tri sau day cta A 1o va p:
a) Dbi vai tiét dién thép hinh va tiét dién réng can ndng va dap ngudi:
Ar0=04

B=0.75
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b) Déi vé&i tiét dién han :
Ar o =0.2
p=1
TCVN **1-1:202X, Bang 6.5 can dwoc thay b&i bang sau:

Tiét dién Gi&i han Buéng cong
mat on dinh
Tiét dién dbi xing hai truc thép can hinh chi | h/b <2 b
va H va tiét dién rong can néng 2,0 <h/b<3,1 c
h/b >3,1 d
Thép gdc (cho md men trong mé&t phang chinh) d
TAt ca tiét dién thép can néng khac d
Tiét dién han dbi xirng hai truc va tiét dién réng hib <2 c
can nguo 2.0< h/b<3.1 d

NA.2.18 Hé sé diéu chinh, f [TCVN ***1-1:202X, 6.3.2.3(2)]

Biéu thirc dwoc khuyén nghi cho f can dwoc st dung trong dé k. dwoc dwa ra béi:

(=L
.
Trong dé:

C, _Ms cho so' @ md men uén thyc té/cho so dd md men udn khong dbi

M

cr

Gia tri ctia C; cho trong tai liéu tham khao dwoc liét ké trong NA.4

NA2.19 D6 manh gi&i han A, [TCVN ***1-1:202X, 6.3.2.4(1)B]

Déi v&i thép chiv |, H va tiét dién hdp st dung trong cong trinh nha, gia tri 4., can dwoc lay 1a 0,4.
NA.2.20 Hé s6 diéu chinh, kq [TCVN ***1-1:202X, 6.3.2.4(2)B]

Gia tri ctia hé sb diéu chinh k; can dwoc 14y nhw sau:
ks = 1,0 cho cac thép can nong tiét dién chir |I;
kq =1,0 cho tiét dién han chi | v&i h/b < 2;

kq = 0,9 cho cac tiét dién khac
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NA.2.21 Cac hé sé twong tac Ky, Kz, K,y va k,, [TCVN *+1-1:202X, 6.3.3(5)]

Cac hé sb twong tac kyy, Ky, Kqy, Kz, Cho céc tiét dién déi xieng hai truc c6 thé dwoc xac dinh bang
cach st dung Phwong phap thay thé 1 (dwoc dwa ra trong TCVN ***1-1:202X, Phu luc A) hoac
Phwong phap thay thé 2 (dwa ra trong TCVN ***1-1:202X, Phu luc B). Phuwong phap thay thé 2 (duwoc
dwa ra trong TCVN ***1-1:202X, Phu luc B) ciing c6 thé dwoc st dung cho tiét dién khéng ddi xirng
hai truc néu dwgc diéu chinh theo NA.3.2

NA.2.22 Phwong phap chung cho méat 6n dinh ngang va méat én dinh xodn-ngang cuda cac cau
kién [TCVN **1-1:202X, 6.3.4(1)]

Phwong phap nay chi cé gia tri dbi véi cac cau kién thadng chiu udn trong mat phang va/hodc chiu
nén.

Trong phwong phap nay, Zop can dwoc coi la gia tri tdi thiéu cla y va z, Trong d6 » dwoc xac dinh
theo TCVN ***1-1:202x, 6.3.1 cho mét dn dinh ngang va x. duwoc xac dinh theo TCVN ***1-1:202x,

6.3.2 cho mét &n dinh xo&n-ngang.
NA.2.23 D6 véng dirng [TCVN **1-1:202X, 7.2.1(1)B]

Bang sau day dwa ra cac gidi han dwoc dé xuat dé tinh do vong dirng ctia mot sé cau kién duwéi té
hop tai trong d&c trwng do tai thay dbi va khéng nén bao gdm tai thworng xuyén. Co thé co trwong
hop khi cac gia tri Ién hon hoac thdp hon sé& phu hop hon. Cac ciu kién khac ciing ¢6 thé can do
vOng gi¢i han

Trén mai dbc thap va mai bang, kha nang ngap nwéc can duwoc xét dén.

b6 vong dirng

Dam cong soén Chiéu dai/180

Dam d& thach cao hodc cac vat liéu hoan

thién gion khac Nhip /360

Dam khac (ngoai trir xa gb mai hoac xa gb

Nhip/2
twdng) Ip/200

Dé phu hop véi dic diém vat liéu bao che

Xa gb mai va xa gb twong cu thé

NA.2.24 P vong ngang [TCVN **1-1:202X, 7.2.2(1)B]

Bang sau day dwa ra cac gidi han dwoc dé xuat cho dd dd véng ngang duoc tinh toan ctia mot sb
céu kién nhét dinh theo t6 hop tai trong déc trwng do tai thay ddi. Co thé co trwdng hop khi cac gia tri
I&n hon hodc thap hon sé& phi hop hon. Cac cau kién khac cling co thé can dd véng gidi han.
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P06 vong ngang

Dinh cét trong nha mét tang trr khung dang

. Chiéu cao/300
céng

Cot trong khung dang cbng, khéong d&

. L Phu hop véi tAm 6p cu thé
duwdng chay cua cau truc

Méi tAng trong nha c6 nhiéu hon 1 tang chiéu cao cla tang /300

NA.2.25 Anh hwéng déng [TCVN *+1-1:202X, 7.2.3(1)B]

Tai liéu tham khao can dwoc thyc hién cho cac tai liéu chuyén mon hop ly. Déi véi dao dong cla ban
san xem NA.4.

NA.2.26 Chiéu dai tinh toan tiét dién réng trong dam dang gian [TCVN ***1-1:202X, BB.1.3(3)B]
Cac gia tri dwoc dé xuét co thé dwoc siv dung va thong tin thém dwoc cung cap trong NA.4.

NA.3 Quyét dinh vé tinh trang phu luc tham khao

NA.3.1 TCVN ***1-1:202X, Phu luc A

TCVN ***1-1:202X, phu luc A c6 thé dwoc st dung. Pham vi ciia Phwong phap 1 dwgc dwa ra trong
phu luc A can dwoc gidi han cho tiét dién dbi xirng hai truc.

NA.3.2 TCVN ***1-1:202X, Phu luc B

TCVN *+1-1:202X, Phu luc B ¢c6 thé dwoc st dung.
Khi ap dung cho cac tiét dién khong dbi xiing kép A: va y, nén dwoc lay nhw gia tri 4 va 4 tir gia

tri cao nhét ctia /:tt tlr TCVN ***1-1, 6.3.1.3 hoac A tr TCVN ***1-1, 6.3.1.4.

Khi céc tiét dién khong phai la tiét dién chiv |, H hodc réng, tiét dién loai 1 va loai 2 can dwoc thiét ké
nhw cac tiét dién loai 3.

NA.3.3 TCVN ***1-1:202X, Phu luc AB
TCVN ***1-1:202X, Phu luc AB ¢6 thé dwoc st dung.
NA.3.4 TCVN ***1-1:202X, Phu luc BB

TCVN ***1-1:202X, Phu luc BB ¢6 thé dwoc st dung
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TCVN ***1-1:202x
NA.4 Tham chiéu dén théng tin bé sung khéng mau thuan

Tai liéu tham khado dwoc trich d&n trong Phu luc Qudc gia nay déi v&i thong tin bé sung, khéng mau
thudn co thé dwoc tim thay tai www.steel-ncci.co.uk. M&c du tai liéu nay c6 kha nang cé thAm quyén
vé mét k¥ thuat, nhwng khéng phai tat ca cac phan cha n6 déu da dugc kiém tra béi Gy ban quéc gia
Vwong quéc Anh, va nguwdi dung phai tw xem xét vé sy phu hop cla tai liéu nay dbi véi muc dich st
dung cu thé ctia ho. Pac biét, can lwu y rang tai liéu dwoc chi ra 1a khéng dwoc Gy ban xac nhan co
thé chira cac ndi dung mau thuén véi tiéu chuan Chau au Eurocode.

Tai liéu tham khao
Tiéu chuan

Déi voi cac tai liéu tham khao cé ghi ndm ban hanh, chi cé phién ban dwoc trich dan dwoc ap dung.
Déi v&i cac tai liéu tham khao khéng ghi ndm ban hanh, phién ban méi nhat cua tai liéu tham khao
(bao gébm moi stra d6i) dwoc ap dung.

PLQG cta TCVN X1993-1-5 Thiét ké két cAu thép - Phan 1-5: Cac cau kién két ciu tAm

PLQG clia TCVN X1993-1-10, Thiét ké két cAu thép - Phan 1-10: D6 bén vat liéu va tinh chat theo
chiéu day

TCVN X1993-1-12 Thiét ké két ciu thép — Phan 1-12: Quy dinh bd sung cho thép cwéng d6 cao

EN 10025-2:2004, San pham thép két cAu can néng — Phan 2: Diéu kién van chuyén ky thuat cho
thép két cau phi hop kim

EN 10250-2, San pham rén khudn thép hé cho muc dich ky thuat chung - Phan 2: Chat lwgng khong
hop kim va thép dac biét

EN 10293, Thép duc cho muc dich st dung k§ thuat téng hop
Céac tai liéu khac

[1] Thép duc trong xay dwng, 4n phdm SCi P 172, Vién thép xay dwng, Silwood Park, Ascot,
Berkshire SL5 7QN.
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