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MO PAU

1. Tinh cip thiét cha dé tai

Dit dé trong xdy dung dugc nghién ciru voi muc dich sir dung lam nén, méi trudng
phan bd cong trinh va vat liéu xay dung. Khi dat da khong théa man dugc muc dich trén,
phai c¢6 cac giai phap xir 1y (céi tao va gia cd) hodc giai phap cong trinh duoc goi 1a dat
yéu (PY). Trong ty nhién, c6 nhiéu loai Y ¢6 tudi, ngudn gbc khac nhau (a, b, 1, m
hodc hdn hop gitta chiing) va thanh phan khac nhau (bun sét, bun 4 sét, bun 4 cat, cac
dat loai sét déo chay- chdy va dét cat trang thai x6p. Chiing c6 thé c6 hodc khong chira
mudi d& hoa tan va vat chat hitu co...O ven bién nudc ta ndi chung, DY chi yéu hinh
thanh trong Dé tir (trong Holocen). DY thudng phan bd nong nén lién quan dén nhiéu
dang xay dung khac nhau. V&i DY, khi st dung lam nén cac cong trinh dip, thi hién
tuong bién dang 1Un 1a mot van dé rat duoc quan tam. Tinh toan dy béo dd Iun theo ap
lic va thoi gian c¢6 y nghia rat 16n khi thiét ké nén va mong cong trinh, né quyét dinh
dén chiéu cao bu lun (trong cong trinh dip) va khéi luong cong tac xir Iy nén. Tinh toan
du bao do lun va thoi gian 6n dinh lin phu thudc rat nhiéu cac tinh chat xay dung
(TCXD), trong d6 c6 cac dic trung vé cb két ctia BY (Ce, cv, pe...). Cac dic trung cb
két ciia DY lai phu thudc nhiéu vao ban chat cua dat, thiét bj va so d6 thi nghiém. O ven
bién ddng biang song Hong (PBSH) Viét Nam phan b rong rii dit loai sét yéu, chung
thudong phan bd ngay trén bé mit, bé day kha 16n nén lién quan dén nhiéu dang xay
dung, trong d6 c6 cc cong trinh dat dap. Viéc nghién ciru dé 1am sang to cac dic diém
vé TCXD cia DY (su phan bd, thanh phan, dic trung co 1y); phan tich mot sé yéu td
anh huéng dén cac dic trung bién dang ciia DY va du bao kha ning bién dang lin coa
nén c6 phan bd DY 1 rat can thiét. Vi vy, dé tai “Nghién ciru mét sé dic trung bién
dang ciia dit loai sét yéu ven bién dong bang séng Hong va dp dung tinh lin cho mgt
s6 cong trinh dit ddp” c6 tinh cap thiét.

2. Muc dich nghién ctru - Muc dich nghién ctru nham lam sing t6:

- TCXD ctia mot s6 dat loai sét yéu phan bd & ven bién DPBSH:

- Sy khéc biét vé cac dic trung cd két ciia DY khi thi nghiém mau c6 kich thudc
khac nhau va budc dau kién nghi sir dung trong tinh toan liin cho cac cong trinh dét dap.

3. P6i twong va pham vi nghién ctu:

- Doi twong nghién ciru - Dt loai sét yéu phd bién (amQ23tb) va mot sé dic trung
¢ két (Ce, Cv, Pc...) cua dat phuc vu tinh todn du bao 1in cho céc cong trinh dat dép.

- Pham vi nghién ciru - Dat loai sét yéu pho bién (amQ2’h), & ven bién dong bang
Séng Hong (tir Hai Phong dén Ninh Binh).

4. Nhiém vu nghién ctru - D& tai ¢6 nhiém vu 1am sang to:

- Cac dac tinh xay dung cua 1 s6 loai PY dic trung phan bd & ven bién PBSH; - Xac
dinh cac dac trung cb két cua dat trén cac mau c6 kich thudce khac nhau va so d6 thi
nghiém khéc nhau (cb két thing dung tirc 1 truc khong né hong - NCK, ¢b két hudng
tam - NCKHT); - Tinh toan du béo do lun cho cac cong trinh dép c6 quy mé khac nhau
va cdu trac nén (CTN) dién hinh.



5. N¢i dung nghién ctru

Dé thuc hién nhiém vu dit ra, ndi dung dé tai tap trung nghién cuu:

- Téng quan cac nghién ctru vé tinh chét bién dang lin, cac dic diém bién dang cua
dét, noi dung nghién ctru tinh bién dang cua dat;

- Pic diém phéan b va tinh chat xay dung cta dat yéu phan bd ¢ ven bién DBSH;

- Phéan chia CTN dét yéu ving ven bién PBSH;

- Nghién ctru anh huéng cua kich thude mau (dudng kinh, chiéu cao) dén dic trung
cd két theo chiéu thang ding cua dat loai sét yéu amQ23¢b;

- Nghién ctru dic trung ¢ két theo phuong ngang va ty s giita hé sb cb két theo
phuong ngang va phuong thing dung dat loai sét yéu amQ23¢b;

- Ung dung két qua nghién ctru trong tinh toan dy béo d6 ltn va thoi gian Iin 6n dinh
cho céac cong trinh dat dip trén nén dat yéu c6 quy mo khac nhau trén dang céu tric nén
dién hinh.

6. Cac phwong phap nghién ciru - Dé tai sir dung t6 hop cac phuong phap: thu thap,
phan tich va téng hop céc tai liéu da co; thuc dia: khoan va lga chon mau nghién ctru;
thi nghiém trong phong; tinh toan va xir 1y s6 liéu; tong hop va phan tich sd liéu: tim ra
cac dic trung cua két qua thi nghiém va thiét 1ap cac mbi twong quan (néu c9),...

7. Nhirng luin diém bio vé - Luin an tap trung bio vé 2 luin diém sau:

Luén diém 1 - DY & ven bién DBSH rit phd bién va phirc tap vé thanh phan va
pham vi phan bé. Trong pham vi nghién ctru, thuong phd bién 3 kiéu CTN dat yéu dic
trung, trong d6 kiéu CTN II 1a pho bién nhit va anh huong déng ké dén bién dang lin
ctia nén dudi khdi dap.

Luén diém 2 - Két qua nghién ciru bude ddu vé anh hudong cia kich thuée miu dén
cac dic trung cb két cuia dat yéu amQ>’tb cho thay: khi kich thudc mau (chiéu cao H va
duong kinh ¢) thay d6i thi chi s6 nén Ce, ap luc tién cb két p. va hé sb b két theo phuong
thang dimg ¢y ¢ tit ca khoang ap luc nén déu thay ddi. Khi duong kinh mau ¢ ting thi
C. giam, pe va ¢y clia dat ting. Gia tri Cc giam va pe ting khong nhiéu. Trong pham vi
nghién ctru, khi chiéu cao mau ting thi ¢y giam & moi cap ap luc. Trong khoang ap luc
nén tir 1-2 kG/cm?, tim dugc mdi quan hé twong quan gitra ¢y va H.

8. Nhirng diém méi khoa hoc ciia Luén 4n

- V&i muc dich phuc vu xir Iy nén DY dé xay dung cac cong trinh dép, luan 4n nghién
ctru va phan ra dugc thanh 3 kiéu CTN dit yéu khu vuc ven bién PBSH;

- Két qua nghién ctru bude dau da lam sang t6 duogce sy anh hudng cia kich thudce
mau dén cac dic trung cb két cua dat loai sét yéu amQ2’#b phan bd & ven bién PBSH va
ung dung du bao lin trong pham vi nghién ctu;

- Budc dau xac dinh dugce ty s6 giita hé s6 ¢b két theo phuong ngang va theo phurong
dung ciia dét loai sét yéu amQ,>h phan bb & ven bién DPBSH tir thi nghiém ¢ két hudng
tam.



9. Y nghia khoa hoc va thye tién

Y nghia khoa hoc: gop phan lam sang to sy anh hudng cia kich thudc mau dén cac
dic trung cb két cua dat loai sét yéu noi chung va dét loai sét yéu amQ2*#b phan b &
ven bién DBSH noi riéng.

Y nghia thuc tién: két qua nghién ciru cia dé tai co thé tham khao dé lwya chon
phuong phap, thiét bi hop 1y nghién ctru dat loai sét yéu trong phong nham dem lai két
qua c6 do tin cay va tinh thuc tién cao.

10. Céu triic Luin 4n — Ngoai phin mé diu va két luin, gdm 4 chwong:

Chuong 1. Tong quan vé bién dang lin cia dat, tinh hinh nghién ctru trén thé gisi va
& Viét Nam; Chuong 2. Pat yéu phan bd ¢ ven bién dong bing song Hong va cac dic
diém tinh chit xay dung cua chung; Chuong 3. Nghién ctru dic trung bién dang lun cua
dat loai sét yéu amQ2#b c6 xét dén anh hudng cia kich thude mau; Chuong 4. Ap dung
tinh toan xir Iy nén dét yéu cho cong trinh dép trén mot s dang céu trac nén dit yéu dic
trung.

CHUONG 1. TONG QUAN VE BIEN DANG LUN CUA PAT, TINH HINH

NGHIEN CUU TREN THE GIOI VA O VIET NAM

1.1. Bién dang lin cia dat

1.1.1. Khdi niém vé bién dang

Bién dang 1a sy thay ddi vé hinh dang, kich thudc ctia mot vat thé khi c6 luc tac
dung. Céc loai vat liéu khac nhau (ran, 1ong, khi) bién dang theo nhiing quy luat khac
nhau. O day, chi xét cho cac vat thé rin va chi khi co sy tac dung cua lyc ngoai. Co hai
loai bién dang co ban: 1) Bién dang dan hoi, 2) Bién dang khong dan hdi (bién dang
déo).

1.1.2. Bién dang lin ciia ddt - Khai niém vé dat (cac pha trong dét) trong xdy dung:
dat cling duoc coi la vat thé rin nhung khéc voi céac vat thé ran khac nhu sit, thép: dat
1a vat thé roi, khong lién tuc, gdm 3 pha: rin, long va khi, trong d6 pha ran 1a chi yéu.

- Su khéc biét vé bién dang gitra dat va céc vat ran khac: dat va cac vat ran khac khi
bi bién dang, tong bién dang S s& gém 2 loai d6 1a: dan hdi (San) va du (Sq). Tuy nhién,
dat khac cac vat thé ran khac: bién dang du 1 chu yéu (16n) con bién dang dan hoi 1a
phu (nho).

1.1.3. Cdc Iy thuyét vé cé két

Ly thuyét vé su cb két cua dat duge Terzaghi (1925) 1an dau tién dwa ra trong nghién
ctru vé bién dang cua nén dat do su thoat nudc tir céc 16 rSng. Nghién ctru dugce thuc
hién dudi tac dung cua tai trong nén va gia dinh dinh luat Darcy 1a ding. Sy bién dang
ctia dit 1a do tic dong cua Gmg suét hiéu qua. Ap luc nude 16 réng du duogc tao ra do tai
trong ban dau truyén vao dat (Cavalcanti va Telles, 2003). Ly thuyét cua Terzaghi sau
d6 duge Biot (1941) khai quat hoa thanh phién ban ba chiéu va duoc ap dung rong rai
trong nhiéu linh vyc thyc té. Hon nita, sy khai quat hoa ba chiéu cua 1y thuyét Terzaghi
ciing do Rendulic dé xuat (1936). Su khai quat hoa nay dan dén mot phuong trinh khuéch
tan hai chiéu trong d6 g suat tong duoc gia dinh 1a khong ddi trong sudt qua trinh cb
két (Meijer, 1985).



1.1.4. Thi nghiém nén mét truc khong né héng (nén co két - NCK):

Dé nghién ciru bién dang lun ciia dat dudi tic dung ciia tai trong ngoai 6 thé tién
hanh bang cac thi nghiém trong phong va ngoai troi khac nhau. Cac thi nghiém trong
phong gdm: nén mét truc khong nd hong (NCK, NCKHT); nén mét truc né hong tu do;
cb két dang hudng trén may nén ba truc. Cac thi nghiém ngoai troi gdm: thi nghiém xac
dinh mo dun bién dang tai hién trudng bang tim nén phang; thi nghiém nén ngang trong
16 khoan,...Trong cac thi nghiém trong phong néi trén, pho bién 1a: nén mot truc khong
nd hong (NCK & NCKHT) va nén mdt truc nd hong tu do. Trong nghién clru cua minh,
NCS s& tap trung nghién ctru tinh chit bién dang cua DY bang thi nghiém nén mot truc

khong no hong.
Thi nghiém NCK (c6 két thang ding):
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clia cac cap ap luc nén thang ding. X ., .
Hinh 1.4. So’ do nén co két bang dung cu

nén mot truc khong né hong

Chi tiét cac quy dinh va céc budce tién hanh cua thi nghi¢m NCK duogc thyc hi¢n theo
tiéu chuan TCVN 4200:2012.

* Két qua thi nghiém thu dugc cac dic trung:

+ Heé s6 nén lun a tir biéu do e=f(o)

+ Chi s6 nén Ce, chi s6 né C; tir biéu do e = f(logo”)

+ Hé s6 ¢ két cy: phuong phap Casagrande tir duong S = f(Igt) va phuong phap
Taylor tir dudng S = f(/t)

- Ap lyc tién 6 két pe duoc xac dinh tir biéu do e = f(logo’) ¢6 thé dung dé danh gia
mirc d6 ¢b két ciia dét khi so sanh vé6i ap luc dia ting c6 hiéu o)y tai vi tri 1dy mau thong
qua chi s6 qua cd két OCR.

Thi nghiém cé két NCKHT: khéac véi thi nghiém NCK thong thuong 1a: sy thoat nude
trong mau dét khi thi nghiém 1a theo phuwong ndm ngang.

a) Thi nghiém NCKHT kiéu hop nén Rowe: tur 2009, Nguyén Thi Nu da dua vao quy
trinh “BS 1377: part 6: 1990” nghién ctru, thiét ké, ché tao hop nén “kiéu Rowe” dé
nghién ctru cb két cuia dit theo phuong ngang. Hé thdng thiét bi NCKHT (Hinh 1.12)
gdm: hop nén tru tron, ¢ = 62mm; c6 lap giodng tao do kin giira khudn va day hop nén.

Day hop nén duoc dyc 13 tron ¢=10mm & giira tim ndi voi van thoat nude ra ngoai, cach
tam 0,55R (1,07cm) c6 diém do ndi véi thiét bi do ap luc nude 16 rdng. TAm nén trén c6
16 thoat khi, lép giang cao su dé tao d6 kin v&i thanh hop nén va dugc gén chat vao tru
nén dung dé d& ddng hd do bién dang. Than hop nén ciing duogc lip giodng cao su dé



tao do kin véi dao vong dit mau. Mau dat thi nghiém c6 H=30mm,; déng hd do bién
dang d6 chinh xac 1a 0,01mm; hé thong thoat nudc (ciing dung dé bao hoa miu): van
thoat nudc, duong 6ng dan nudc vao, khi bdo hoa hé théng 6ng s¢ duoc treo trén cao,
c6 thé xac dinh duoge dung tich Iugng nude vao va xac dinh dugc thé tich nudc thoat ra
khoi méu trong qué trinh cb két; Thiét bi do 4p luc nudce 16 réng bao gdm: ddng hd do
ap luc c¢6 dg chinh xéac 0,5kPa duogc ndi voi éng va van chiu ap luc; Sir dung khung ban
nén ciia may nén cb két thong thuong cung hé théng qua can gia tai.

Trong qué trinh thi nghiém, khi gia tai —
nén, mau dat bj nén khong né hoéng theo - :
chiéu thang dung, nudc bi ép ra khoi mau
theo kiéu hudng tdm vao 16i tham, sau d6
di chuyén theo 15i thdm 1én phia trén va
dudi va thoat ra ngoai. Thi nghiém duogc
thyc hién véi cac cip ap luc gibng nhu

= . 2 g . 1 A
NCK. Qua trinh nén, do dugc ca do lun va ! P— ' |
ap lyc nudc 16 rong. Loi thdm lam bang cat Hinh 1.12. Thiét bi hop nén hwéng

nho (0,09+0,3mm) c6 hé sé thim khoang tam (NCKHT) kiéu Rowe
2.10"m/s.
Heé s6 ¢6 két theo phuong ngang (cn, m*nim) dugc xac dinh theo cong thirc sau:
Ty ¢°
c, = 0,131.— ¢ (1.23)
50

trong d6: ¢ — dudng kinh mau thi nghiém, mm; tso — thoi gian dé mau dat do ¢ két
50%, phut; Ty — nhan t6 thoi gian trong trudng hop thoat nudc hudng tam, tra bang phu
thudc vao ty sé ¢/di (¢1 — dudng kinh 16i thoat nudrc).

b) Thi nghiém bang hdp nén cé két véi toc o bién dang khong doi véi dwong thodt
nuée hudng tim CRS — R : cudi 2012, phong thi nghiém LAS — XD 442, thudc Cong ty
FECON d2 nhap thiét bi nén cd két vai tbe d6 bién dang khong ddi (CRS — R) v6i dudng
thoat nudc hudng tam. Thiét bi duwoc Seah va Juirnarongrit (2003) nghién ctru va ché
tao. Loi thoat nudc béng d4 thAm, c6 hé sb thim khoéang 0,77.10°m/s.

1.1.5. Cdc yéu t6 anh huéng dén ddc trung bién dang lin ciia dat

* Ban chat cua dat: Loai dat, trang thai d sét cua dat; Do chit ban du cua dat; Tinh
trang két cu ctia dat va Lich st chiu nén; * Tdi trong nén: d6 16n cp tai trong cang 16m,
thoi gian chiu nén cang dai thi 6 lun cang 16n. Phuong thire tdc dong cua tai trong nén:
v6i dat roi tai trong dong s& 1am cho dat nén chit nhanh hon; * Phurong phdp thi nghiém
cdc dic trung nén lin: Trong phong, tién hanh nén miu dat: véi tai trong khong d6i
hodc nén véi bién dang khong doi. Trong thi nghiém NCK, két qua phu thudc vao so do
thi nghiém va kich thudc mau thi nghiém gdm: So do thi nghiém gdm (thoat nudc thing
dung 1 chiéu va 2 chiéu (pho bién); thi nghiém thoat nudc theo phuong ngang (hudng
tam) va Kich thwde mau thi nghiém (dudng kinh ¢, chiéu cao H cua mau).



1.2. Tinh hinh nghién ciru trén thé giéi va trong nuéc

Trén thé gidi: co cac nghién ciru ciia Nagajai T., Miura N. (2001); Bjerrum (1973);
Larsson R. (1986); Tanaka H., Rowe P. (1996); Seah va nnk (2004); Yao W. va nnk
(2023); Hu R. Va nnk, (2023); Kongkitkul W. va nnk (2014); Tepondjou Nguedia R.
(2016)...; Trong nude: c¢6 cac nghién ctru cua Lé Trong Thing (1995); Vuong Vin
Thanh (1999); Nguyén Viét Tinh (2001); Pham Vin Long (2010); Nguyén Vin Phéng
(2015); Pha Truyén Nhat, Lé Vinh Ba (2020), Nguyén Thi Nu (2014)...

1.3. Huéng nghién ciru ciia dé tai -NCS tip trung giai quyét cic vin dé:

Dic diém phan bd dat loai sét yéu & ven bién PBSH, cac dic trung ¢ két (ch, ¢v) cia
dat yéu pho bién amQ2’rb; Lam sang to sy anh hudng vé kich thude miu thi nghiém dén
cac dic trung cb két Ce, pe ¢y ciia dat loai sét yéu amQ2>th; Sir dung két qua nghién ctru
tinh toan dy béo Iin nén dat yéu dudi khdi dap trén mot sd dang CTN dic trung.

1.4. Két luan Chwong 1 - Ngi dung Chuwong 1 di khai quat dwoc:

Tinh chét bién dang 1un cua dat; Cac co so 1y thuyét (Terzaghi, Biot) va cac phuong
phap thuc nghiém nghién ctru dic diém bién dang lun cua dat dudi tic dung cia tai
trong; Phan tich 1am rd cac yéu té anh hudng dén cac dic trung bién dang lun cia dit:
ban chit cua dat, tai trong nén, so dd thi nghiém, thiét bi thi nghiém; Tinh hinh nghién
ctru vé tinh chét bién dang lun cua dat trén thé gidi va trong nude tir d6 dinh hudng dugce
cac ndi dung nghién ctru cia dé tai.

CHUONG 2. PAT YEU PHAN BO VEN BIEN PONG BANG SONG HONG
VA CAC PAC PIEM TiNH CHAT XAY DUNG CUA PAT

Viung ven bién BDSH ngoai cac do thi sam uét con c6 cac hé théng dé bién, song, hé
thong dudng giao thong day dic. Day 1a dai dat ven bién méi dugc hinh thanh lién quan
dén hoat dong cua bién, cac hé théng song 16n nhu H@)ng, Thai Binh, song Pay nén dac
diém dia tang, dia chat D¢ ti kha phic tap. Trén mat phan bd nhidu DY c¢6 thanh phan
khac nhau véi bé day bién d6i phuc tap, anh hudng rt nhiéu dén cong tac phat trién ha
tang. Bang cac tai liéu tham khao va thu thap, NCS trinh bay khai quat vé cac loai DY
phd bién va cac dic diém TCXD cua dat..

2.1. Dic diém tinh chit xdy dung cic dat loai sét yéu & ven bién dong bang song Hong

Tt muc dich, nd1 dung nghién ctru, NCS dé cap cac phuc hé BY thudc cac trAm tich
tré¢ D¢ tu.

2.1.1. Pdc diém tram tich Bé tir (0): Theo két qua nghién ctru ciia Lé Tién Diing va
nnk, trong B¢ tir gdp cac thanh tao dia chat duoc mo ta tom tit tir dudi 1én:

* Théng Pleistocen, phu thong thuong, hé ting Vinh Phuc (Q3vp) gdm 3 kiéu: ngudn
géc am cO lop 1 & do sau tur 28+20m 1a sét bot mau tim déo min, xen it cat va di tich
thuc vat va 16p 2 ¢ do sau 20 +~15m la sét bot mau tim c¢é xen cac 16p mdéng bdt chira
cat; mb it gip va m nam ngoai pham vi nghién ciru.

* Théng Holocen, phu théng ha - trung, hé ting Hai Hung (Q3~24h) gdm 2 tap:

Duéi c6 amQ, “hh; & do sau 1,8+75m, bé day 3,4+31m, tir dudi 1én gdm 16p 1
(15+10,2m) 1a sét 1an bui va 16p 2 (10,2+8m) 1a dt sét 13n bui; trAm tich mb Q> 4k, gip
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& khu vie Nam Dinh, Thai Binh, & d siu 2+48m, bé day 4,5+24m, thanh phan 14 sét
bui chita nhiéu tan tich hitu co ¢6 mau xam den; m le_z hhi gap & d6 sau co thé dén 52m,
bé day trung binh 3+25m, thanh phan 13 bot sét, bot cat 1an nhiéu vo so hén.

Trén chu yéu la m le_z hhs & mat cat vung 10, phan bd rong rai & mat thém bac 1, &
mit cit ving pha gip & do sdu vai m dén 65m, bé day 1,8+45m, thanh phan 13 sét min
mau xam xanh, nau héng ¢6 chd dém nau nhat.

* Théng Holocen, phu théng thuong, hé ting Thai Binh (Q3tb) dugc chia thanh 3 tap:

Tap duéi (Q3th;) c6 dién phan bd rong, co cao do tur 0,5+3,5m, trAm tich phan bd
dén do sau 1on nhat 1a 18m, bé day 0,5+12,5m gom: mQ3th; c6 do sau 5+6 dén 18m,
thanh phan 13 sét bot (4 sét); amQ3th, gip & Vinh Bao, Hai Phong, nam 16 ngay trén
mat gém sét bot, cat bot; mbQ3th, ¢ dién phan bd hep, chi gdp & Nam Dinh & do sau
6-0m, bé day 4m gdm sét bot, bot sét cd chira cac vat chit hiru co. Tap gitra (Q3th,)
gom: mQ3th, gip ¢ Vii Thu, Thai Thuy, Thai Binh, nim ngay trén mat, thanh phan 1a
cat bot, cat 1an it sét; amQ3 th, pham vi phan bd gidng nhu trdm tich bién, chu yéu 1a sét
bot. Tap trén (Q3ths) 1a cac thanh tao tram tich hién dai tré nhét trong ving, phan bd
chu yéu & khu vuc ddng bang ven bién, gdm: mQ3th; phan bd rong rdi & khu vuc ven
bién Ninh Binh, Nam Dinh, Thai Binh, Hai Phong, tao thanh nhitng dai cat cao 2,5+4m
va dai bai cat ven bién, bé day 3,2+12,6m; amQ3ths: c6 dién phan bd rong ¢ Kim Son,
Hoa Lu, Yén Khanh, Yén MO..., gém sét bot, bot sét 1an it cat hat min. mau xam nAu,
nau; ambQ3th,; phan bd rai rac & cac cira song (Pdy), cac bii triéu 1ay voi bé day mong
(2+4m), c6 chira nhidu vo so hén va cac tan tich thuc vat; abQ3th,: phan bd ¢ Yén Son,
Thanh phd Ninh Binh, bé diay mong 1,2m; aQ3tb; phan bd doc theo cic song Hong,
Day... thanh cac dai hep; mvQ3th, gip & cira séng Tra Ly, Ctra Lan, Diém Dién- Thai
Binh 1a cac con cat ven bién, thanh phan 13 cat min.

2.1.2. Pdc diém phdn bé cdc PY déc trung viing nghién ciiu

NCS d3 tham khao Ban dd phan bd DY, cac mit cit dia chat cong trinh mét $6 vung
thudc ven bién Bac Bo 1/50000 do Nguyén Vian Phéng va nnk thanh lap nim 2015.
Chiéu sdu nghién ciru ctia NCS dy kién vao 16p dat tot thudc cac hé tang Hai Hung va
Vinh Phiic (dén 30+-40m chiéu siu); dién phan bd gii han trong dai ven bién ddng bing
song Hong (DBSH). Pham vi nghién ciru c¢6 cac loat, phirc hé, kiéu thach hoc nhu bang
2.1. Theo d6, DY thudc nhiéu PHTH khac nhau, phan bb chu yéu & khu vuc tir Hai
Phong dén Kim Son — Ninh Binh, chiém > ¥ tong dién tich ving, bé day tir vai mét dén
>20 mét hodc it gip hon c6 noi téi >20+30m. Tuy khac nhau vé ngudn gdc thanh tao
nhung déu 1a cac tram tich tré, hiu hét déu 1a dat yéu chwa duoc ¢ két. Vé thanh phan,
phd bién nhét 12 4 sét c6 chira it vat chat hiru co c6 mau xam, trang thai chay- déo chay.
Do la tram tich tré nén thuong nam ngay trén mit hodc & do sau khong 1on. Pho bién
nhat 13 bé day x4p xi 20m. Diéu d6 c6 anh huéng 16n dén viée s dung chiing 1am nén
cac cong trinh dép.



Bang 2.1. Pic diém phéan bd cac phire hé thach hoec (PHTH) dét yéu thudc ven bién dong bang song Hong

Loat

TT | thach | Fhuche Pac diém phan bb Céc kidu thach hoc
thach hoc
hoc
1 amb | ambQ3th Phan trén Q3 tbg): phan bél hep ¢ céc ctra song ven bién Kim Son — Ninh Binh, Nam Pinh, Thai | Chu yéu lgl bun a sét, bun
Binh, dai 1 tir Con Thoi dén Thinh Long doc cura séng Ninh Co, song Déy; dai 2 tir Giao Thuy | set, 4 sét lan hiru co, v so
— Nam Dinh dén Diém Dién, & ctra cac song Hong va Tra Ly, dién tich 200km?. Giip trén mit, | mau den, xam tro, trang
be day 5 — 10+20m, ¢6 noi 16n hon 20m. thai chay...
Phan gitra (Q3¢h,): phan bd ngay trén mat, chi yéu & béi ldy cira séng ven biéq thugc Diém Dién
— Thai Binh va Hai P}lbng tai clra cé’c song Thai Binh, Hoa, Van Uc, Bach Dang, tong dién tich
khoang 150km?. Chiéu day tir vai dén 10m, c6 noi tir 10+-20m.
2 ab abQ,’th Phan bd hep ¢ phia Tdy Hai Phong (Tién Lang, An Lao, An Hai) dudi dang cac bai lay ven cac | Bun a set; set, a sét deéo
song Thai Binh, Van Uc va Bach bBang. Chiéu day thuong nhd hon 5m, c6 noi dén 10m. chay, lan hitu co, vo so,
xam den, xam tro.
3 | mb jmb Nam dudi phirc hé m Q” ik, mot s6 noi ndm dusi phirc hé mQzb, chi phan bb & khu vue Hai | Bun sét, buna sét, a sét deo
1=2ph, Phone. Hai Thinh — Nam Dinh tir d6 sau 11-30 s xudne. ba dav tir vai mét dén > 20 chay lan hitu co, xen kep
ong, Hai Thinh — Nam Dinh tu do sau 11-+30m tro xuong, b€ day tu vai met den m. cat min mau nau, x4m den.
4 a aQ3ths.; Lo trén mat, phan bd doc theo cac con song lon: Tra Ly, Héng, Ninh Co va Day tap trung tai | Chu yéu la & sét, sét, xen
cé}c khu vuc Yén Khanh (Ninh Binh), Kién Xuong, Dong Hung (Thai Binh), 1 phan nhd phén | kep 4 cat, cat, mau xam,
bo doc theo cac song ¢ Vinh Bdo, Thuy Nguyén (Hai Phong), bé day 5+10m, c6 noi > 10m. mau nau trang thai déo
chay.
5 am | amQ31h; Nam ngay trén mat, dién kha 16n tir Hai Phong d&én Kim Son - Ninh Binh, c¢6 noi bi cac phirc hé | Pat yéu, c6 noi la kiéu
a, amb, m Qb3 phi 1én trén, bé day tir vai mét dén 10-20m. thach hoc dat tot.
amQ3h; Gap ngay bé mat vai dién tich 16n, gap ¢ cac khu vuc Hai Phong, Di€ém Dién - Thai Binh, Hai | A sét xen kep a cat, cat, pﬁu

Thinh — Nam DPinh, Kim Son — Ninh Binh. B& day tir 2+10m va >10m.

hong, ndu xdm, déo mém,
déo chay.




Bang 2.1. Pic diém phan bd cac phirc hé thach hoc (PHTH) dét yéu thudc ven bién dong bang song Hong (tiép)

amQ3th;

Chi gip & phia Tay Nam khu vic Hai Phong tao thanh nhitng khoanh nhé, 16 ra trén bé mat
dia hinh, 6 noi bi phirc hé ab, ambQ; s, phit 1én trén. B& day tir vai m dén > 10m

Bun a sét, sét, a sét, lan hiru co,
vO sO, mau xam den.

amQ3~2hh,

Phéan bd dudi phtc hé lez'2 hh;, amQ; tbs, amb, am, m@tbz, am@tb;, am, bm le'zhh 1. Gap
pho ‘bié’n tai cac khu vue tir Hai Phong xudng Kim Son — Ninh Binh, ¢ d6 sau 7-25m tré xubng.
Chiéu day vai m dén > 20m.

Sét, a sét, bun, xen kep it cat
min, mau xam tro, Xxam nau,
trang thai déo chay — chay.

amQ*vp

Tai Ninh Binh tir dudi 1én gém 2 16p: - Lép 1 & d6 sau 28 dén 20m gdém sét bot mau tim xen
it cat, di tich thyuc vat; - Lop 2 ¢ d0 sau 20 dén 15m gom sét bdt mau tim c¢6 xen cac 16p mong
bot chira cat.

Sét, a sét, trang thai déo cung
dén ntra cung, két cau kha chat

mQ3h;

Ném ngay trén mat voi dién hep doc ven bién tir Thai Binh Xuéng‘Ninh Binh, gap tai Diém
bién — Thai Binh, Hai Thinh — Nam Dinh, Kim Son — Ninh Binh. Bé day tir 2+10m va > 10m.

Cat min x0p, 4 sét déo chay, déo
meém, lan vo sO, mau xam, xam
nau

mQ%tb;.g

Phan trén: Phan bd ngay trén mat tur Hai Phong xuéng Ninh Binh hodc bi cac phttc hé a, amb,
am, mv, m Q\¢b3, amQ; tb, phu 1én. B day thay di tir 2 ~ 10m va > 10m.

A sét, sét, xen kep cat, lan vo so;
xam, xam den; chdy — déo chay

Phan duéi: gap rai rac tai Hai Phong, Hai Thinh — Nam Dinh, phan bd ngay trén mat, c6 noi bi
céc phitc hé ab, ambQ} tb, phu 1én trén. B day tir vai m dén > 10m.

Chu yéu 1a bun 4 sét; sét, a sét
lan hitu co, vé s0, xam den, déo
chay — déo mém

mQ3~2hh;

Phén bd rong tir Hai Phong dén Kim Son — Ninh Binh. Bi phu bai cac phire hé dat yeu hé ting
Thai Binh. M6t s6 noi 16 trén mat, gip rai rac & phia Ty Bic Hai Phong va Diém Dién — Thai
Binh. Bé day tir vai m dén > 10m, ¢ noi > 20m.

Chu yéu la sét, 4 sét 1an hitu co,
v sO mau xam ghi, xam xanh,
da phan la dat yéu,

mvQ3b;

D6 1a cac con cat chay song song v6i dudng b bién tr Hai Phong xudng Kim Son — Ninh
Binh, khu vyc Hai Thinh — Nam DPinh va Diém Dién - Thai Binh. Bé day tir 2 + 5m, c6 noi tu
5+ 10m va> 10m.

Chu yéu la cat hat nho, cat bui,
Xam, xam vang, xam trang, xam
nau, xop.




2.1.3. DPdc diém tinh chdt co Iy ddc trung ciia mét sé dat loai sét yéu thudc ven bién
dong bang séng Hong

Véi muyc dich 1a don gian héa, d& s dung trong thiét ké, pht hop voi muc dich
nghién ctru, cac dic trung co 1y duoc tong hop theo loai dat c6 thanh phan va trang thai
nhu nhau. Céc loai dit c6 cung thanh phan va trang thai c6 thé nam trong cac PHTH
khac nhau s& dugc gop lai ¢& mo ta va danh gia chung vé TCXD. Theo d6, s& bao gom
cac hé tang: Thai Binh Q2°#h c6 ngudn gdc hdn hop (amb, am, ab, mb), séng (a) va bién
(m); Hai Hung Q2'2hh; ¢6 ngudn gbe hdn hop (am). Trong cac PHTH ké trén, phtic hé
amQ3¢b c6 pham vi phan bd rong rai, nam 16 trén mat hodc rat gﬁn mat dat, lién quan
nhiéu dén cac dang xay dung khac nhau, bé day xap xi 20m. Vi vdy, NCS chon day 1a
dbi twong chinh dé nghién ctru.

2.1.4. Pdc diém thanh phan vt chdt cua dat logi sét yéu amQ3th

* Két qua phan tich thanh phﬁn khoang vat; héa hoc; thanh phén hat, luong chira
mudi dé hoa tan, hitu co; cac dic trung chét bién dang cua dat nghién cuu dugc trinh
bay ¢ cac bang 2.3, 2.5,2.7,2.8 va 2.9.

Bang 2.3. Thanh phin khoang vit ciia dit tai Nam Dinh (phwong phap soi miu)

Thanh phan khoang vét va ham lugng phan trim (%)

. Sét, | Thach . Feld Turmali 7i Vatchat| Keo
~ ‘ 0 1ca rmalin rcon
Mau dat o sericit | anh Chlorit | Carbonat cldspar) 10 Epidot hitu co | hydroxit
sdu, m z
. sat
A sét Vai , Vai | Vai .
] , <15 ~87 | 779 | 12 | ~0,8 ~0,2 Vai hat 2+3 It
déo chay hat hat hat

Bang 2.5. Thanh phan khosng vit ciia dit tai Nam Dinh (phwong phap Ron ghen)

Thanh phan khoang vét va ham lugng phan trim (%)

Mau dat | Do sau, Illit | Kaolinit | Clorit Thach Felspat | Gotit | Hématit Canxit
anh
A sét déo <15 20-22 12-14 6-8 48-50 1-3 2-4 1-3 <1
chay
Bang 2.7. Thanh phan héa hoc ciia dat
TT Loai dat Thanh ph?m héa hoc, %
SiOz Fe203 A1203 CaO MgO FeO NaZO
1 A sét, déo chay | 60,32 4,69 15,51 0,726 2,07 2,21 1,08
Bang 2.8. Tong hop thanh phan hat, ham lwong hiru co, mudi cia dit yéu
A o, 2 . p
Ham luong % c;(ililhom hat chinh, Ham Ham
Phirc h¢ bla e Bui Sét lwong | luong | sy
thach hoc diem hiru co, | muoi,
(2- (0,5- (<0,005mm) o o
0,05mm) | 0,005mm) ’ °

Nam 49,8 30,5 19,7 3,91 1,81 6,48
Pinh

amQ3th Thai 36,1 35,5 28,4 2,68 0,53 6,84
Binh

Ninh 36,7 41,8 21,5 34 0,38 6,23
Binh
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Hai 37,6 31,9 30,5 2,17 0,81 7,20
Phong
Nam 54,3 27,7 18,0 2,79 0,96 6,11
Dinh”
Bang 2.9. Dic trung bién dang ciia dat loai sét yéu amQ% tb
Sé Hé s6
1 . 6 két A
uong | Knéi . , COXton | P
mau . s, b6 am Khoi | Chi R oz theo |, ;| luc
Ham lugng phan tram cac luong Hé so p bo Hé so iso | .\
thu ) ) tu . lugng N SO . . phuon .| tién
R nhom hat chinh, % . thé tich . rong i sét nén lun N né B
thap, nhién N riéng déo gthan co
R tu nhién n .
tong g ket
hop dimg
va hé
5 Cv.100 Pe,
) W
’ , . , . , 5 Vs, aj-2,
bién | SOi | Cat, | Bui, | Sét, v, v, g/em? gfom’ €o I, I kG 3,2 C. | kG/c
- cm?/s m?
doi
2189 | 0,4 | 41,2 | 37,1 | 21,3 | 42,04 1,74 2,67 1,179 | 12,7 | 1,57 | 0,078 0,9 0,2 | 0,55
v 0,138 0,036 0,009 0,245

2.2. Pic diém céu tric nén dat yéu (CTNDPY) khu viee ven bién PBSH

2.2.1. Nén ddt yéu, cdu triic nén dat yéu

Nén DY 14 nén dit ma trong pham vi nén cong trinh c6 phan bd cac 16p DY, trong
d6 cac 10p DY khong dam bao diéu kién on dinh theo cac trang thai gidi han khi xay
dung cong trinh. Dic diém phan bd cac 16p DY (ndng, sau, day mong, thiu kinh), sb
luong cac 16p DY, trat ty phan bd trong khong gian clia ching anh huong 16n ti d6 lun,
phuong phép tinh toan do Iun, do on dinh cua cong trinh. bé phuc vu cho viéc lya chon
so d6 va phuong phép tinh toan 6n dinh lun nén cong trinh (duong, dé...), viéc phan
chia CTNDY la hét strc can thiét.

CTN da duoc mot sb tac gia trong nude quan tdm, dé cdp va st dung dé dién hinh
hoa diéu kién dia chat cong trinh ciia nén dat song chua c6 mot tai lidu nao chinh théng
huéng dan cy thé vé phan chia CTN. Viéc phan chia CTNDY c¢6 2 khuynh huéng: -
Phuc vu nghién curu dia chét cong trinh khu vuc; - Phuc vu nghién ctru cho mot dang
xay dung hodc mdt pham vi nhé hep. Tac gid da 4p dung vao thuc tién & cac tinh ven
bién DBSH, phan chia CTNDY theo khuynh huéng thit 2, chu yéu phuc vu lya chon cac
giai phap xir nén hop 1y cho céc cong trinh dat dap. Vi vay, phdn chia CTN dwoc dé cdp
la dwa vao vi tri phan bé tang PY trong khéng gian, bé day cia né, thanh phan ciia 16p
dat (loai dat dinh hay roi) nam dudi ddy tang PY.

2.2.2. Co s6, nguyén tdc phan chia CTNPY ving nghién civu va déc diém cia ching

* Co sO phan chia: dya vao dac diém ciu trac dia chat, dic diém TCXD cua téng by
(vi tri tOn tai, bé day, quan hé véi cac ting dit xung quang va tinh chit co 1y ctia PY).

* Nguyén tic phan chia: nén PY duoc phan chia ra cac kiéu CTN va phu kiéu CTN.
Kiéu dya vao vi tri phan b va bé day ting PY; Phu kiéu dwa vao thanh phan (loai dat
dinh hay roi) dudi day ting DY (bang 2.10).
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Bang 2.10. Thuyét minh phan chia kiéu CTNDY ving nghién ciru va dé xuit cac phwong phap xir Iy nén cho cong trinh dip

T.T

Kiéu
CTN

Phu
kiéu

M0 ta khai quat kiéu
nen

Mot s6 chi tiéu co 1y

Pham vi phan bd

pé xuat cac phwong phap
xir 1y nén cé thé ap dung
hi¢u qua

Dia tang gém 2 16p: -
Lop 1 la thanh tao
(amQ2’tb), chi yéu 1a 4
sét, déo chay - chay, bé
day <3m; - L6p 2 1a dat
t6t nam dudi 16p 1,
thanh phan 1a cat, trang
thai chit vira hodc dat
loai sét (amQ;*vp) xa4m
nau, xam vang, ghi xanh
loang 10, trang thai déo
cling - ntra cting. Tong
bé day tir 10 dén 35m;
Muc nuée dudi dit nam
gan mit dét

- Pdi v6i 16p 1 ¢6:
Ro< 1kG/cm?;

Eo < 100kG/cm?;
y=1,71g/cm?; ep=1,35.
- Béi véi 16p 2:

+Dét cat co:
v=1,8g/cm?; ¢=30°.

+ Dit loai sét co:
Ro=1,29kG/cm?;
Eo=115,8kG/cm?;

v=1,89g/cm?; eo=0,884.

Phan bo rai rac voi dién tich hep & cac noi
trén pham vi nghién ctru.

C6 thé st dung mot trong céc
giai phap nhu thay thé hodc coc
tre.

II

ITA

Dia tang gom 2 lop: -
Lép 1 l1a dat yeu nam
ngay trén mit, dat loai
sét (chu yéu la 4 sét)
trang thai déo chay -
chdy, thuoc amQ,’zb, bé
day 16n hon 3+20m; -
Lop 2: dét cat, chat vira;
Muc nuée dudi dit ndm
gan mit dat.

- D6i v6i 16p 1 cb:
Ro< 1kG/cm?;

Eo < 100kG/cm?;
y=1,71g/cm?; e0=1,35.
- Péi véi 16p 2:

Dit cat co:
v=1,8g/cm?; ¢=30°.

Hai Phong (Thay Nguyén, An Lao, Vinh
Bio): chiém 1/3 dién tich thanh phé, gip &;
Thai Binh (Kién Xuong, Pong Hung, Thai
Thuy, Tién Hai va kéo dai dén Kim Son -
Ninh Binh; dién hep ¢ Tay Bic Diém Dién,
Bic & Pong Béc Diém Dién (chiém ¥ dién
tich huyén), rai rac ¢ cac noi khéc trén pham
vi nghién ctru; Ninh Binh: cac di¢n tich nho
0 Yén Nhan, Yén Loi, Tan Thanh, Luu
Phuong thudc huyén Kim Son.

Coc cat théng thuong (khi bé
day tang dat yéu dén xap xi
10m; thoat nudc thang ding
(giéng cat, bic thdm) két hop
gia tai hodc hut chan khong; coc
d4t xi mang, chi y st dung loai
xi mang chong nhidm man.

- Tinh lan: theo so do thodt
nuéce 2 chiéu cho phy kiéu CTN
IIA va thoat nuéc 1 chiéu cho
phu kiéu CTN IIB.
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Bang 2.10. Thuyét minh phén chia kiéu CTNPY vung nghién ctru va dé xuit cac phuwong phap xi ly nén cho cong trinh diip (tiép)

IIB

bia tang gbm 2 16p: - Lép 1 1a 16p dat
yéu nam ngay trén mat, dat loai sét
(chu yéu 13 sét pha) trang thai déo
chdy - chay, thudc aszStb bé day >
3+20m; - Lép 2 1a 16p dat tét loai sét,
trang thai déo cimg - nira cumg, thuge
amQ1 vp; Muc nuée dudi dat nim
gan mit dat.

-Dbi véilop 1 co:

Ro < 1kG/cm?;

Eo < 100kG/cm?;
y=1,71g/cm?; ep=1,35.
- DBéi véi 16p 2:

+ Dét loai sét co:
Ro=1,29kG/cm?;
Eo=115,8kG/cm?;

1=1,89g/cm’; e;=0,884.

I

Dia ting gbém 3 16p:

-Lép 1 1a dat tdt, co thé la:

+ Dit cat: trang thai xép - chit vira;

+ Dét loai sét, trang thai déo mém -
déo cung, thuoc amQx’th, bé day
khoang 10m.

- Lop 2 la dét yéu, dét loai sét (chu
yeu la 4 sét) trang thai déo chay -
chay, thude (mb Q} ~ hky), chidu sau
phan bd cia 16p dat yéu 16n hon
20+40m.

- Lép 3 1a 16p dat tét, co thé 1a:

+ Dit cat: trang thai chat vira;

+ Dét loai sét, trang thai déo cung -
nira cing, thudéc amQ;>vp.

Nudc co ap, muc nudc dudi d4t ndm
sau.

- DPbi véilop 1:

+ Dit cat:
1=1,8g/cm?; p=30°.
+ Dit loai sét:

1=1,84g/cm?; e5=1,027.

- Pbi véi 16p 2:
Ro<1kG/cm?;
Eo<100kG/cm?;

Y =1,71g/cm3; eo=1,35.
- DBéi véi 16p 3:

+ Dit cat:
y=1,8g/cm?; ; =30,
+Dit loai sét:
Ro=1,29kG/cm?;
Eo=115,8kG/cm?;

1=1,89g/cm’; e;=0,884.

Phan b & phia Tay
Nam huyén Diém Dién
— Thai Binh, chiém 1/3
dién tich huyén; Bic &
Tay Bac pham vi
nghién ctru hodc phan
bd thanh cac dién nho,
doc theo song Ninh Co.

Lam chit sdu: coc cat dam
chit, bic thdm, coc dat xi
mang, cha ¥y st dung loai xi
mang chong nhiém min.
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Xuét phat tir muc dich, d6i twong nghién ctru 1a PY thuéc PHTH amQ»3b, NCS tap
trung nghién ciru ddc tinh cb két cta dat trong kiéu CTN II.

2.3. Két ludn chwong 2: DY trong pham vi nghién ctru gom bun 4 sét va sét, sét va
4 sét — chay thudc 2 hé ting Thai Binh va Hai Hung. DY thudc hé ting Thai Binh tré
hon va phé bién nhit, nim ngay trén mit, bé day dao dong tir tir <3+20m. DY thudc
PHTH amQ>%tb c6 thanh phan khoang vat sét chii yéu 1a illit, c6 chtra hiru co va mudi
dé hoa tan & mirc thép, chua dugc nén chat, cac dac trung co hoc thép.

Dua vao dic diém céu trac dja chét, dic diém vé tinh chat xay dung cac DY, trong
pham vi nghién ctru NCS d3 phén ra 3 kiéu CTN DY va kiéu CTN II 1a phé bién va ¢
2 phu kiéu dic trung.

CHUONG 3. NGHIEN CUU PAC TRUNG BIEN DANG LUN CUA PAT
LOAI SET YEU amQ3tbh CO XET PEN ANH HUONG CUA KiCH THUOC
MAU

3.1. Tong quat vé vin dé nghién ciru

3.1.1. Bdt van dé - Nhu d trinh bay ¢ trén, cc thong s6 dic trung cho tinh nén lin
clia dat phu thudc nhiéu vao kich thude mau thi nghiém, so do thi nghiém va phuong
phép tién hanh thi nghiém...Chinh vi vy, trong chuong nay NCS trinh bay két qua
nghién ciru: - Anh huéng cua kich thude mau (theo duong kinh ¢ va chiéu cao H) dén
cac thong sd dic trung cho tinh chat bién dang lun ciia dat a sét thuoc PHTH amQ2’tb
b?mg thi nghi¢ém NCK; - Thi nghiém NCKHT xac dinh mot ) thong s6 dic trung cho
tinh chit bién dang lun cta dat 4 sét trén.

3.1.2. Muc dich, noi dung nghién cvru va khoi lwong cong tac thuc hién

- Muc dich nghién ciru: 1am sang to sy anh hudng cia kich thude mau dén cac dic
trung c6 két cia DY khi thi nghiém NCK va NCKHT. Giéi han nghién ctru: dat yéu
amQ2’#h & ven bién DBSH; st dung bo dung cu nén Tam Lién.

- Noi dung nghién ciru, khoi lwong thi nghiém thyc hién:

a) Anh huong cua kich thude mau: thi nghiém NCK dugc thyc hi¢n trén mau ché bj
v6i kich thude mau ¢ (mm)= 61,8 va 79,8; H (mm) = 20, 30 va 40, tong sd 30 mau.
Ngoai ra, con thi nghiém NCK v&i mdu ddt nguyén trang, st dung dao vong c¢6 ¢ = 61,8
va H= 30 (mm), tong s6 7 mau.

b) Thi nghiém NCKHT véi mau c6 ¢ = 61,8; H= 30 (mm) c6 15i thdm & giira, kich
thude 161 thdm 13 10*30 (mm), tong s6 7 mau.

3.2. Luwa chon miu nghién ctru va phwong phap nghién ctru

3.2.1. Lua chon mau nghién cuu

- Céng tdc khoan va ldy mdu dat nghién ciru anh hwéng cua kich thurde mau. Mau

dat dwoc 1ay: Tai Nam Dinh, bang éng mau thanh mong c6 dudng kinh ¢ =76mm va
¢ =110mm theo chiéu sau hd khoan cho dén hét 16p dit nghién ciru (36,5m); Vi cac
mAau nguyén trang nghién ciru NCKHT: miu duoc ldy ¢ 7 dia diém khac nhau thudc
Nam Dinh, Hai Phong, & d6 sau tir 0 dén 18m v&i mot s6 chi tiéu nhu bang 3.3.

Bang 3.3. Cac dic trung vat 1y, tinh déo cia dat
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Khéi
A luong oy
So hiéu A A S 2 R Gisgi | Giol ,
Pia Ténhd | miu thuc CP teu :S au ’the Df) han han CIP
STT X 5, %... | laymau, |tichta | bio < : sb
diém khoan | té&/ so thi i n ° chay | déo )
n m nhién hoa déo
nghiém WL, | Wp, %
Y. G, o Ip, %
g/cm’ ?
1 CCé6 DY12/1 | 8,0-8,2 1,67 99,8 | 53,0 | 36,0 17,0
2 TL2-1 | DY13/2 | 18,0-18,2 1,78 97,6 | 47,8 | 29,1 18,7
3 Khu TL2-1 | DY14/3 | 8,1-8,3 1,77 99,3 | 45,6 | 28,0 17,6
vuc
4 | thanh | LRT- 1 g0 15008 1,61 | 946 | 456 | 27,1 | 185
phd 04
Hai LKT-
5 Phong 06 DY21/5 | 4,0-4,8 1,62 99,4 | 45,2 | 255 19,7
6 LIO<5T_ DY22/6 |12,0-12,2 1,77 98,7 | 42,8 | 24,6 18,2
Ba
7 Lat, HK?2 DY23/7 | 0,0-1,0 1,76 98,6 | 44,6 | 26,0 18,6
Nam
Pinh

Ddi véi thi nghiém NCKHT, sau khi tao duoc mau thi nghiém trong dao vong, tién
hanh tao 16i tham & giira mau dét bang thiét bi chuyén dung.
- Céng téc chudn bi mau ché bi tién hanh thi nghiém

* Mau nghién ciru anh hirong cua kich thuée mau: Dé dam bao cho viée nghién ctru
anh hudng cua kich thuéc mau dét, dit nghién ciru phai dong nhit vé thanh phén, trang
thai va cdu trac, dap ung yéu ciu trén, cong tac ché bj mau da duoc thyc hién.

3.2.2. Phwong phdp tién hanh thi nghiém

- Nghién citu dnh hwong cia kich thude mdu dén cdc dic trung cé két ciia dat bang
thi nghiem NCK

Céac mau dt duoc tién hanh thi nghiém nén NCK theo tiéu chuan TCVN 4200:2012.
Vi mau ché bi, thi nghiém dugc thuc hién tai phong thi nghiém Dia k¥ thuat va Moi
truong cua Trung tAm nghién ciru Dia ky thuat — Trudong Dai hoc M6 - Dia chit. Di

v6i miu nguyén trang, thi nghiém c6 két thiang dimg v6i mau c6 ¢= 61,8 mm va
H=30mm duoc thi nghi¢m tai phong thi nghiém Dia k¥ thuat cong trinh thugc Bd mon
Dia chat cong trinh - Truong Dai hoc M6 - Dia chat.

- Nghién ciru ddc trung cé két cua ddt bang thi nghiém NCKHT

Thi nghiém voi mau co ¢ = 61,8mm, H= 30mmm va 161 tham ¢1 =10mm cling dugc
tién hanh tai phong thi nghi¢m Dia k¥ thuat cong trinh thuoc B mén bia chat cong
trinh - Truong Pai hoc M6 - Dia chét sir dung thi nghiém b két tiéu chuén kiéu hop nén
Rowe. Trinh ty thi nghiém tuong tu nhu NCK.

3.3. Két qua nghién ciru cac diic trung NCK

15



- Két qua thi nghiém anh hwdng cia kich thuée mdau bang nén NCK dugc trinh bay

& céc bang 3.6a, 3.6b, 3.6¢, 3.6d, 3.6¢e va cac hinh 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12.

Bang 3.6a. Két qua NCK, ¢, phu thudc vao H khi ¢ = 61,8mm

Chiéu cao | Ap lyc tién . % He s6 c6 két cy, 103cm?/s
X % 1A Chi so
STT mau H, co két pe, ,
mm kG/cm? nén, Ce 0-0,125 0,125-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0
1 20 0,470 0,282 0,780 0,500 0,410 | 0,370 | 0,340 | 0,260
2 30 0,580 0,223 0,650 0,420 0,380 | 0,350 | 0,270 | 0,240
3 40 0,600 0,219 0,520 0,370 0,320 | 0,280 | 0,240 | 0,200
Béng 3.6b. Két qua NCK, ¢y phu thudc vao H khi ¢ = 79,8mm
Chiéu cao | Ap lyc tién . % H¢ sO ¢6 két cv, 103cm?/s
X % 1A Chi so
STT mau H, co két pe, ,
mm kG/cm? nén, Ce 0-0,125 0,125-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0
1 20 0,520 0,259 0,910 0,720 0,660 | 0,590 | 0,480 | 0,330
2 30 0,620 0,213 0,850 0,630 0,570 | 0,480 | 0,340 | 0,300
3 40 0,650 0,203 0,710 0,580 0,460 | 0,390 | 0,290 | 0,220
Bang 3.6¢. Két qua NCK, ¢y phu thudc vao ¢ khi H=20mm
Pudng | . o Hé s6 ¢ két ¢y, 103cm?¥/s
, Ap lyc tién . A
kinh O Chi s0
STT miu ¢ co ket pe, nén. C
’ kG/cm? e 0-0,125 0,125-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0
mm
1 61,8 0,470 0,282 0,780 0,500 0,410 | 0,370 | 0,340 | 0,260
2 79.8 0,520 0,259 0,910 0,720 0,660 | 0,590 | 0,480 | 0,330
Bang 3.6d. Két qua NCK, ¢y phu thudc vao ¢ khi H=30mm
Duong | | Hé s6 ¢ két ¢y, 103cm¥/s
. Ap luc tien . A
kinh O Chi s0
STT x co két pe, .
mau ¢, KG/em> nén, Cc
mm 0-0,125 0,125-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0
1 61,8 0,580 0,223 0,650 0,420 0,380 | 0,350 | 0,270 | 0,240
2 79,8 0,620 0,213 0,850 0,630 0,570 | 0,480 | 0,340 | 0,300
Bang 3.6e. Két qua NCK, ¢y phu thudc vao ¢ khi H=40mm
Puong ) N Hé s6 ¢b két ¢y, 10-3cm?/s
, Ap lyc tién . A
kinh O Chi so
STT x co két pe, ,
mau ¢, KG/em? nén, C,
mm 0-0,125 0,125-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0
1 61,8 0,600 0,219 | 0,520 0,370 0,320 | 0,280 | 0,240 | 0,200
2 79,8 0,650 0,203 0,710 0,580 0,460 | 0,390 | 0,290 | 0,220
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MAu ¢6 duong kinh 61,8mm

Miu ¢é duwing kinh 79 8mm

09 1
, 08 e —+—Chitu can hiing 20rm
F 07 ‘g os ~8— Chidu can bing 30mm
n; - '5' 07 |4 —i—Chidu cao bing 20mm | ——|
=
:r, 05 . 0o
Z 04 Tk
& 04
¢ 03 =
P :; 03
& 02 02
01 E=RK]
¥ 1 2 3 4 5 " :
. 0 1 2 3 4 5
Copp S KGHET Cip dp Iye o', kGiem?
Hinh 3.7. Quan hé giira cv va 6’ i 8 26’6
e ¢ g v Hinh 3.8. Quan hé cvvac’ &
S \
6 cac Hva ¢ =61,8mm cac Hva ¢ =79,8mm
0o
an 4 —e— i can bing 20mm, ding kink hing ;,:'E o0 | —#—Chitu cao bang 0mm, duimg kinh bing  —
ToEmm . B o 708mm ) L
* == Ui cao béng 20ma, dieng kinh bing rd —#—Chidu cac bing 30mom, dubmng kinh bing
1 fmm S o8 61.8mom
\-\ %o
u i ot
“q ——
e e s X 03 —— >
. = - — 8
‘S 02
s
® 01
-
==
u LB 1 14 2 ah ¥ 3 a 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Cip dp lyc o', kG/em? Cip ap lre o', kGlem?

Hinh 3.9. Quan hé giira ¢y va 6’
6 cac ¢ va H=20mm

Hinh 3.10. Quan hé giira cvva ¢’
6 cac ¢ va H=30mm

=
b4

a

- =—4—Chiéu cao bang 20mm, iréng kinh bang
T9.Emm
= Chién can bing d0mm. diémg kinh bing

: \‘ﬁ\‘;{iwm

HE s6 ¢d kit, C,, 105em?s

o _‘-_‘_—'—-—-_._________‘_=
01
[

a 5 1 15 2 25 q as 4

Cip ap lre &', kGiem?

Hinh 3.11. Quan hé gitra ¢y va ¢’
6 cac ¢ va H=40mm

45

o Khi dwéng kinh béng 61.8mm
o Khi duong kinh bang 79.8mm

y = 0.7703 000
RY- 08507

a
e

y = 0472
R - 09661

18 22 6 Ell] 3 EL] 12
ES x
Chiéu cao mau LI, mm

Tir cac két qua thu dugc cho phép rut ra nhin xét:

Hinh 3.12. Quan h¢ giira cvva H
khi cung ¢

* Anh hudng cua H khi giir nguyén ¢ dén cac dic trung ¢ két cua dat:

- Chi s6 nén C.: Khi H ting thi C. giam, song sy giam khong nhiéu: khi H tang tir
20+30mm thi C. gidm tu 0,282+0,223; khi H tang tir 30+40mm thi giam tir 0,223+ 0,219;
Ap lyc tién cd két pe: Khi H ting thi p. ting: mirc ting pe tir 0,47+0,58 khi H ting tir
20+30mm, dat 23,4%; tu 0,58+0,6 khi H tang tir 30+40mm, dat 3,45%, su tang H cai
thién ap luc t6i da ma dét c6 thé chiu dugce trude bién dang déo; H¢ s6 co kétcy: Oca2

cd ¢ va O tat ca cac cap ap luc nén o’, khi H ting, chiéu dai duong thoat nude ting dan

dén ¢, cua dat giam, toc do co két ctia mau dat giam di. Cu thé, ¢ khoang cap o’ tir 1-2

kG/cm?: O ¢ = 61,8mm, sy giam cy cd quan hé voi su ting H theo phuong trinh twong

quan: ¢y = 0,4727.¢ %! ; tyong quan gitta ¢y va H ¢6 moi twong quan 4m chit ché véi

hé s6 twrong quan 1a 0,983. Twong tu & ¢ = 79,8mm, ¢y = 0,7703.¢ %2 ¢iing cho thiy

mo hinh hdi quy pht hop v6i mdi twong quan 4m chit ché véi hé s6 tuong quan 14 0,978.

* Anh hudng cua ¢ khi git nguyén H dén cac dic trung cb két cua dat:




- So sanh mdi quan hé giita ¢y va cac cap o’ khi ¢ thay d6i tir 61,8 dén 79,8mm: Tir
cac hinh 3.9, 3.10 va 3.11: khi o’ ting, gia tri ¢y ¢6 xu huéng giam do hé sb rdng lién
quan dén d6 lun giam; Cac két qua nghién ciru cho thay sy giam cua C. va ting cua cy,
pe khi ¢ ting tir 61,8 1én 79,8mm. Cu thé: véi ba ¢& H, C. giam tir 4,7 dén 8,9%; p. ting
tir 6,9 dén 10,6%, cv tang tir 10 dén 60,98%. Piéu nay c6 thé 1a do anh hudng ciua ma
sat (néu c6) gitta dao vong va miu dit thi nghiém ting 1én khi ty sb giira dién tiép xtc
va thé tich mau dat thi nghiém ting.

Nhu vay, kich thudc gom H va ¢ ctia mau thi nghiém déu anh huong dén két qua thi
nghiém nén ¢ két hay cac dic trung cd két cia dat, trong d6 anh huong ciia H dén c
theo mdi lién hé ngugc chiéu nhau. Su giam cy theo sy ting cua H va sy ting cua cy khi
¢ tang ¢ hai chidu cao H=30 va H=40mm tuong dong véi cac két qua nghién ctru di c6
clia cac tac gia nude ngoai. Dé dam bao ty s ¢/H phu hop, chiing toi kién nghi nén chon
chiéu cao mau H=30mm.

- Két qua thi nghiém NCK trén mdu nguyén trang dugc cho ¢ bang 3.7 va hinh 3.13.

Bang 3.7. Két qua thi nghi¢ém NCK véi miu nguyén trang c6 H =30mm, ¢ = 61,8mm

sé ’ Thi nghiém nén c6 ké‘f .

hicu AP h.rc,: ’ Hé so co két, ¢y

mélu ti?fn co | Chi so Chi s6 | %125 ‘ 0,125-0,25 | 0,25-0,5 ‘ 0,5-1,0 ‘ 1,0-2,0 ‘ 2,0-40

i kétpe, | nén .
i Gem | . |0 10%cm?s
nghiém 5

1 0,780 | 0,525 | 0,076 | 0,833 | 0,663 | 0,550 0,478 10,444 | 0410
2 0,810 | 0,289 | 0,071 | 1,160 1,064 | 1,037 1,034 1,012 | 1,008
3 0,790 | 0,302 | 0,048 | 1,548 1,276 | 0,913 0,801 0,792 | 0,880
4 0,360 | 0,674 | 0,120 | 2,708 0,577 | 0,423 0,300 0,258 | 0,239
5 0,300 | 0,644 | 0,120 | 2,313 0,654 | 0,260 0,252 0,249 | 0,247
6 0,970 | 0,259 | 0,032 | 2,505 | 2,294 | 1,577 1,392 1,377 | 1,201
7 1,110 | 0,189 | 0,080 | 0,933 | 0,847 | 0,831 0,747 10,863 | 0,857

T két qua thi 5
nghiém NCK vd&i
mau nguyén trang

(=]

cho thdy: voi tt ca

cac mau lay tai 7

—
h

dia diém khac nhau

—

trong vung nghién

HE sé ¢b két, C, 10-%em?s

=
n

ctru, khi cac cap o’

tang, gia tri cy cO xu

hu.é.ng glém 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

(.'ﬁ{p ap lye nén o', kG/em?

Hinh 3.13. Quan hé giita ¢y va o’ véi cdc mAu nguyén trang
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3.4. Két qua nghién ctru cc dic trung ¢ két ciia dat bing NCKHT
Tu két qua thu dugc ¢ bang 3.8, c6 nhan xét: khi cic o’nén ting cn déu giam. Véi
dat nghién ctru, & khoang cap ap luc nén tir 1-2 kG/cm?, ty s cw/cy thu duge dao dong
tir 3,44 dén 7,3.
Bang 3.8. Tong hop két qua thi nghiém nén c6 két hwéng tim

So Xac dinh hé so co két theo phuong ngang
hicu H¢ s0 co két theo phuong ngang, cn Ty sO cw/cy
0,125- 0,125- 0,5-
x| 00,125 025-05 | 0,510 1,020 | 2,040 | 00,125 0,25-0,5 1,020 | 2,040
mau 0,25 0,25 1,0
m?/nim

1 |254419,27| 17,62 | 11,11 | 5,53 | 4,15 | 9,68 | 9,22 | 10,15 | 7,36 | 3,95 | 3,21
38,72 | 9,25 | 11,28 | 13,49 | 12,71 | 13,33 | 10,58 | 2,76 | 3,45 | 4,14 | 3,98 | 4,19
67,28 | 12,44 | 9,99 | 16,04 | 15,03 | 15,23 | 13,78 | 3,09 | 3,47 | 6,35 | 6,01 | 5,49
74,00 | 3,74 | 5,50 0,98 4,43 | 445 | 8,66 | 2,05 | 4,12 | 1,04 | 5,44 | 5,91
62,98 | 23,62 | 10,28 | 1,85 5,74 | 6,05 | 8,63 | 11,46 | 12,55 | 2,33 | 7,30 | 7,76
65,30 | 18,50 | 12,98 | 18,03 | 14,92 | 12,84 | 8,26 | 2,56 | 2,61 | 4,11 | 3,44 | 3,39

27,41 | 6,17 | 4,73 7,16 9,93 | 7,11 | 9,31 | 2,31 | 1,80 | 3,04 | 3,65 | 2,63
3.5. Két luan Chwong 3
Trong thi nghiém NCK: kich thudc mau anh huéng rd rét dén cac dic trung cb két

N N0 W

cua BY nghién cuu:

* Khi cung ¢, khi H tang: C. giam, lugng giam khong nhiéu; p. tang, toi da 23%; cy
& ca 2 c¢& duong kinh miu va & tat ca cac cap o’ déu giam. O khoang cdp o’ tir 1-2
kG/cm?, & ca 2 ¢& ¢, sy gidm cy c6 quan hé véi su ting H theo cac phuong trinh twong
quan.

* Khi cung H, khi ¢ tang: C. giam, cy, pcting: véi ba cd H, C. giam tir 4,7 dén 8,9%;
pe ting tir 6,9 dén 10,6%, cy ting tir 10 dén 60,98%..

NCK véi cac mau nguyén trang: tit ca cic miu lay tai 7 dia diém khac nhau khi cac
cép o’ ting, gia tri ¢y 6 xu hudng giam.

Trong thi nghiém NCKHT véi mdu nguyén trang:

Thi nghiém véi mau c6 ¢ = 61,8mm, H= 30mm, khi d6 16n cac cép G’ tang ch déu
giam. Vi dat nghién ciru, trong khoang ap luc 1-2 kG/em?, ty sb cn/cy thu duge dao
dong tir x4p xi 3,44 dén 7.3.

CHUONG 4. AP DUNG TiNH TOAN XU LY NEN PAT YEU CHO CONG
TRINH PAP TREN MQT SO DANG CAU TRUC NEN PAT YEU PAC
TRUNG

4.1. Pit van dé

Chuong ndy nhdm cung cp nhitng s liéu tham khao vé du bao lun (kha niang 6n
dinh lun, tong d6 1an va thoi gian 6n dinh lan) cho cac cong trinh dap c6 qui mo khac
nhau trén mot sé dang CTN dién hinh phuc vu cho cong tac thiét ké xir Iy nén DY. Cac
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dang CTN dic trung lra chon bao gdm: Dang 1: D4t yéu nim ngay trén bé mit, chiéu
sdu phan bd DY dén 10m; Dang 2: Dat yéu nam ngay trén bé mat, chiéu sau phan b
DY dén 20m. Cac chiéu cao dap khac nhau 1a 2, 3 va 5m cho mdi dang CTN. Dat dap
st dung dét roi. Cac ndi dung tinh toan bao gém: Tinh toan, du bao ltn cho nén dudi
khéi ddp; Tinh toan xir Iy nén bang giai phap thoat nudc thang ding (bac tham) sir dung
két qua thi nghiém NCKHT trong chuong 3, cho truong hop miu nguyén trang c6 H =
30mm, ¢ = 61,8mm va 15i thim c6 dudng kinh 10mm, ty s6 cn/c, = 3,44.

4.2. Cac so d0 va cac thong sb tinh Lin

- Cac so dd tinh 1an: dya vao két qua nghién ctru & chuong 2, NCS dé xuat 2 so dd
tinh [un nhu hinh 4.1.

SGPO 1 SG PO 2

@)
€

t

10rn

O
O S R T A A A A

10m

- chifu cao dap 5m

[ON S T O A A e ¢

oot

i

Om

L T

2g3- chidu cae dapSm

A S S S S T A A T

t

!

Pl

[ S S B B
20m

[ S A A A A T T A

hifu cao dap 2m

hidu caoc dép Im

hiu cag dap 5m

Hinh 4.1. Cac so d6 tinh lan dé xuit

- Céc thong sb tinh Ian: Thong sb dit nén: lua chon cho d4t nén ¢ so dd tinh lan 1 va
2 dugc trinh bay ¢ bang 4.1;

- Cac thong s6 khac: tinh dai dién cho truong hop duong cap I dong bang véi 6 lan
xe, ¢6 chiéu rong nén duong 1a 32,5m; do dbc mai duong dép khi chiéu cao mai dbc <
6m, voi vat lidu dép 1a cat nho 1a 1:1,75 theo TCVN4054:2005.
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Bang 4.1. Thong s6 dit nén

Kh,(- L i A A AR 3 2 I A ,

e 0121 Hé sé réng e & céc cAp 4p lue nén Hé s0 co ket (’:V’110 cm /s & cac cap o tue | Chi L’u’c Géc

Chieu thég Rt tign c6 | 6 | Chi | dnh ) ma

STT day tich Két p nén sdno | kéte | sat
0,125- | 0,25- | 05- | 1,0- | 2,0- o C | kG/

m 2 T o0,
vo| 0 0B b2 s |05 | 10 | 20 | 40 | kG| Ce > | da
g/cm’ cm ¢

Lép 1 10

(so

gg D710 1,35 | 1,297 | 1,226 | 1,122 | 1,009 | 0,887 | 1,05 | 0.80 | 071 |071 |0.69|0731 | 0412|0078 |15 |14

(so

b 2).

bat 1,800 30
Lé cat
20p Dé’[
loai 1,888 | 0,884 | 0,855 | 0,838 | 0,811 | 0,779 | 0,732 | 4,027 | 2,851 {2,759 | 2,416 | 2,51 | 2,156 | 0,212 | 0,040 | 20,83 | 15,3
sét

4.3. Cac noi dung tinh toan
- Tinh toan dy bao 1an trude khi xir Iy nén theo Tiéu chudn khao sat, thiét ké nén duong 6 to trén nén dat yéu TCCS41 —2022/TCDBVN;
Tinh toan xir Iy nén dat yéu bang bac tham thoat nudc (PVD) theo TCVN 9355:2012- Gia c6 nén dat yéu bang bac tham thoat nudc;
- Kiém toan on dinh truot theo phuong phap cua Bishop sir dung phan mém Geo slope phién ban 2012 trudc va sau khi xir 1y nén.
Trong qua trinh kiém toan 6n dinh truot c6 xét dén yéu td ting cuong d6 cua cac 16p dat nén sau ting giai doan dap nén dudng.

Két qua tinh dugc cho trong cic bang 4.4 va 4.6.
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Bang 4.4. Két qua tinh toan dw bao lin va kiém toan 6n dinh truwot khi chwa xir Iy nén

Chidu Chiéu Két qua khi chwa xir Iy nén Két luan
So cao cao A0 A v A A
STT i dép kidm D6 liin D? llin D? ’.l“ho’lA H:,: SO
toan H | éng'S co ket c? glalz co (.)n
Se ket ket dinh
Tim Tim Kinin
1 m m m m % nam
1 lal 2 2,52 0,30 0,25 97 58 1,331 | Phaixt ly
2 | la2 3 3,69 0,47 0,39 96 57 0,994 | Phai xu ly
3 l1a3 5 6,03 0,81 0,67 97 68,5 0,682 | Phai xt ly
4 | 1bl 2 2,52 0,30 0,25 97 14,5 1,331 | Phaixu ly
5 1b2 3 3,69 0,47 0,39 97 15,7 0,994 | Phai xt ly
6 | 1b3 5 6,03 0,81 0,67 97 17,1 0,682 | Phai xt ly
2

7 | 2al 2 2,96 0,74 0,62 97 258 1,180 | Phai xt ly
8 | 2a2 3 4,30 1,08 0,90 98 298 0,877 | Phai xt ly
9 |2a3 5 6,85 1,63 1,36 98 315 0,594 | Phai xt ly
10 | 2bl 2 2,96 0,74 0,62 97 64,5 1,180 | Phaixu ly
11 | 2b2 3 4,30 1,08 0,90 98 75 0,877 | Phai xt ly
12 | 2b3 5 6,85 1,63 1,36 98 78,5 0,594 | Phaixu ly

Bang 4.6. Két qua tinh toan dd lin, thoi gian ¢ két va kiém toin 6n dinh trwgt sau khi
xir Iy nén bing béc thim

Két qua sau khi xir Iy nén bang bac thim
Chidu Chiéu
<rr| S0 Cch;;’“ 520 | Chidu | Knoing ;g‘:l , S616p |Lincs | Do
do H . sau cach , Bo tri | vai DKT | kétdw | co
dap toan L, c cat p
H xur ly cam hat 400kN/m Se ket
trung
m m m m m Lép m %
1 lal 2 2,52 10 1,5 0,5 | Vudng 1 0,01 97
2 | 1a2 3 3,69 10 1,5 0,5 | Vudng 2 0,02 96
3 1a3 5 6,03 10 1,5 0,79 | Vuong 4 0,02 97
4 | 1bl 2 2,52 10 1,5 0,5 | Vuodng 1 0,01 97
5 | 1b2 3 3,69 10 1,5 0,5 | Vuodng 2 0,01 97
6 | 1b3 5 6,03 10 1,5 0,79 | Vuong 4 0,02 97
7 | 2al 2 2,96 20 1,5 0,72 | Vuong 1 0,02 97
8 | 2a2 3 4,30 20 1,5 1,06 | Vuong 2 0,02 98
9 |2a3 5 6,85 20 1,5 1,61 | Vuong 6 0,02 98
10 | 2bl 2 2,96 20 1,5 0,72 | Vuong 1 0,02 98
11 | 2b2 3 4,30 20 1,5 1,06 | Vuong 2 0,02 98
12 | 2b3 5 6,85 20 1,5 1,61 | Vuong 6 0,02 98
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Bang 4.6. Két qua tinh toan do lin, thoi gian c6 két va kiém toan 6n dinh truot sau khi xir Iy nén bang bac tham (tiép)

STT |Sodo | Chiéucao | Chitu cao Két qua sau khi xir Iy nén bang bac thim

dap kiém toan H, T T Ha T» T, Tong Cuong do lyc Kinin

H (Chiéu (Thoi (Thoi (Chiéu (Thoi (Thoi thoi dinh trung binh

cao dap gian dap | gian cho cao dap gian dap | gian cho gian Cirung binh
giai doan | giai doan | giai doan | giai doan | giai doan | giai doan Vung | Vung
1) 1) 1) 2) 2) 2) mat ta luy
duong
m m m ngay ngay m ngay ngay ngay kG/cm?

1 lal 2 2,52 2,52 26 180 - - 206 206 18,1 15,95 | 1,689
2 la2 3 3,69 3,69 37 180 - - 217 217 21,85 17,55 | 1,520
3 1a3 5 6,03 3 30 180 3,03 31 180 421 32,1 24 1,487
4 1bl 2 2,52 2,52 26 180 - - 206 206 18,1 15,95 | 1,689
5 1b2 3 3,69 3,69 37 180 - - 217 21,85 17,55 | 1,520
6 1b3 5 6,03 3 30 180 3,03 31 180 421 32,1 24 1,487
7 2al 2 2,96 2,96 30 210 - - 240 240 27 233 1,556
8 2a2 3 4,30 3 30 180 1,3 12 180 402 32,5 26,3 1,656
9 2a3 5 6,85 3 30 210 3,85 39 240 519 43,7 34,1 1,448
10 2bl 2 2,96 2,96 30 210 - - 240 240 27 233 1,556
11 2b2 3 4,30 3 30 180 1,3 12 180 402 32,5 26,3 1,654
12 2b3 5 6,85 3 30 210 3,85 39 240 519 437 34,1 1,448

4.4. Két luan chwong 4

Chuong 4 d ung dung két qua thi nghiém nghién ctru cac ddc trung cb két cia Y ¢ chuong 3 dé tinh toan va du bao lun cho cac kich
ban: V& nén dét: tinh toan du bao lin cho dang CTN dic trung I1A (so d6 1), IIB (so dd 2) v&i phuong an thoat nude 1 chiéu (1a, 2a) va thoat
nudce 2 chiéu (1b, 2b); Vé qui md cong trinh: tinh todn cho dudng dap cap I véi ba chiéu cao dap khac nhau 1a 2m, 3m va 5 m. Noi dung
chuong ciing da di vao thiét ké xir Iy nén bang bac thAm. Viéc tinh toan du bao 6n dinh truot va bién dang lin duoc thue hién cho nén chua
duogc gia ¢b va nén sau khi duge gia ) béng bac thAm. Két qua tinh toan da dat dugc muc dich dat ra ¢ dau chuong 4, da so bd xac dinh

duogc: tong do lun va thoi gian lan 6n dinh theo phuong an thiét ké xir Iy nén dé xuat cho cac kich ban (so @ CTN) véi quy mo duong dip

khac nhau. Tai liéu tinh toan c6 ¥ nghia sir dung dé tham khao cho cic cong trinh ddp nam trong pham vi dé tai luan an nghién ctru.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

1.1. Pét yéu phan bd rong rai & ven bién DBSH, thudc nhiéu phtrc hé thach hoc khac
nhau la cac thanh tao tré, méi duoc thanh tao, chua duoc nén chat, thanh phﬁn chu yéu
1a bun 4 sét, bun sét va a sét trang thai chay. Dé phuc vu cho thiét ké xir Iy nén cac cong
trinh dt dap, trong pham vi nghién ctru ¢6 thé phéan ra 3 kiéu cau triic nén dét yéu, kicu
ciu trac nén II ¢6 2 phy kiéu va phd bién nhat, thuong ndm & d6 siu 16n. DPay 1a co s
tin cdy dé lwa chon giai phap va thiét ké xir Iy nén dat yéu hop 1y.

1.2. Dét yéu thudc ven bién PBSH pho bién 1a 4 sét déo chay — chay amQ3 th. Thanh
phan khodng vat chu yéu 1a nhom Illit, ddc trung cho mdi trudng trung tinh, c¢6 chira hitu
co (2+4%) va mudi dé hoa tan (chiém <1%). Dét thudc loai bi bién dang lin manh.

1.3. Trong thi nghiém cb két thang dung voi dat loai sét yéu amQ3tb, khi kich thude
mau (H va ¢) thay ddi thi cac dic trung cb két cua dat Ce, pe, ¢y thay doi.

* Khi chiéu cao mau (H) ting: - Chi s6 nén lan C. giam, gia tri giam khong nhiéu,
khoang 0,06 khi H ting tir 20 dén 30mm va giam xap xi 0,02 khi H ting tir 30 dén
40mm; - Ap lyc tién c6 két p. tang, khoang 0,11 khi H ting tir 20 1én 30mm va 0,02 khi
H ting tir 30 1én 40mm; - Hé s6 cb két ¢, ¢ tat ca cac khoang ap luc nén, ké ca &2 ¢& ¢
mau déu giam, & khoang cap ap luc nén tir 1-2 kG/cm?, sy giam ¢y c¢6 quan hé véi su
tang H theo cac phuong trinh twong quan.

* Khi duong kinh mau (¢) ting: Khi ¢ ting tir 61,8 1én 79,8mm, C. giam nhung
khong nhiéu (& ca ba ¢& H, C. giam tir 4,7 d&én 8,9%); twong tu p. ciing ting khong dang
ké (6,9 dén 10,6%). ¢y co gia tri ting dang ké nhat, tir 10 dén 60,98%.

Nhu vay, H va ¢ ctia mau thi nghiém déu anh huong dén két qua thi nghiém nén c¢d
két cua dit loai sét yéu, trong d6 anh hudng cua H dén c, 1a rd rang va rat dang duogc
quan tdm, n6 anh huong nhidu dén thoi gian on dinh 1an cta nén cong trinh.

1.4. Trong thi nghiém c6 két hudng tdm véi cac mau nguyén trang, cac két qua thu
duoc ciing twong tu nhu cb két thing dung: véi miu c6 ¢ = 61,8mm, H = 30mm, khi
cac cap ap luc nén ting cn déu giam. Véi dat nghién ciru, trong khoang ap luc 1-2
kG/em?, ty sd cw/cy thu duge dao dong tir x4p xi 3,44 dén 7,3.

1.5. Str dung két qua thi nghiém c6 két, NCS di tinh toan du bao lin véi cac so do
tinh Iin khac nhau va du bao do ltn t6i da. Cac s6 liéu thu dugc c6 y nghia tham khao
dé thiét ké xtr Iy nén dat yéu ving ven bién DBSH.

2. Kién nghi

2.1. Nghién ctru caa Nghién ctru sinh con han ché vé loai dét va trang thai ciia chiing.
Vi vay, can tiép tuc nghién ciru bo sung thi nghiém nén c¢d két mau dét véi kich thudce
mau khac nhau cho 1 s loai dat yéu dién hinh ¢ ven bién cac déng bang ¢ Viét Nam dé
c6 céc sb liéu duoc hoan thién hon; 2.2. it loai sét yéu, khi thi nghiém nén cb két kién
nghi st dung kich thuéc mau lén. Cu thé: chiéu cao mau tir 30-40mm, duong kinh mau
nén léy 79,8mm. Can thiét phai thuc hién thi nghiém ¢ két hudng tam khi khao sat phuc
vu thiét ké xir Iy nén bang giai phap thoat nudc thang dung.
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