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LOI CAM ON

Nghién ciru sinh xin dugc bay to 10ng biét on chan thanh di voi tap thé hudng
dan khoa hoc PGS.TS. P§ Minh Toan va PGS.TS. Poan Thé Twong di tan tinh
huéng dan, gitp d& cho nghién ctru sinh hoan thanh luan 4n nay, ciing nhu ning cao
nang luc khoa hoc, phuong phap nghién ctru.

Nghién ctru sinh xin tran trong cam on Ban Ianh dao Vién Khoa hoc cong nghé
xay dung; Vién Chuyén nganh Dia k¥ thuat; Vién Thong tin, dao tao va tiéu chuin hoa
da tao moi diéu kién va gitip do nghién ctru sinh hoan thanh luan an.

Nghién clru sinh xin tran trong cdm on cac can b va nhan vién cac phong thi
nghiém Dia k¥ thuat cong trinh va moi truong LAS — XD80 (Trung tdm nghién clru
Dia k¥ thuat — Pai hoc M¢ - Dia chét); phong thi nghi¢m Dia k¥ thuét cong trinh (B
mén Dia chit cong trinh thudc truong Pai hoc Mo - Pia chét) da nhiét tinh giap 4o toi
trong vi¢c thyc hién cac thi nghiém dé hoan thanh luan an.

Nghién ctru sinh xin tran trong cdm on Ban Gidm hi¢u truong Pai hoc Cong
nghé Giao thong van tai, Khoa Cong trinh, B mon Dia k¥ thudt xay dung va Metro -
Truong Pai hoc Cong nghé Giao thong van tai da tao diéu kién thuan loi dé t6i hoan
thanh luan an nay.

Nghién ctru sinh xin chan thanh cdm on cac nha Khoa hoc trong va ngoai Vién
Khoa hoc cong nghé x4y dung di tan tinh trao ddi, gop ¥ cho ndi dung ludn an, dong
vién va giap dd nghién ctlru sinh trong qué trinh hoan thién luén an.

Cubi ciing, nghién ctu sinh xin bay to long cam on di voi nhitng ngudi than
trong gia dinh, ban b, dong nghiép di thong cam, dong vién va chia sé nhiing kho
khan v6i nghién ctru sinh trong sudt thoi gian nghién ciru va thue hién ludn an.

Nghién ciru sinh

Nguyén Thi Bich Hanh



LOI CAM DOAN

Tbi 1a Nguyén Thi Bich Hanh xin cam doan luan 4n nay la cong trinh nghién ctru
cla riéng t6i. Cac sb liéu, két qua trong luan 4n 1 trung thyc va chua tirng duoc cong
bd trong bit ky cong trinh nao. Cac ngudn thong tin va sé liéu st dung trong ludn an

duoc trich dan rd rang.

Nghién ciru sinh

Nguyén Thi Bich Hanh
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DANH MUC KY HIEU, CHU VIET TAT

Ky hiéu

amQ1 vp

mQ3vp

am, mb, mQ3~2hh;

mQL~2hh;

mQLi2hh;

(m, mb)Q3tb,

(a, am, amb, m) Q3tb,

(a, m, am, amb, ab,

mv) Q3th,

ai-2

Ce

Ch

C:

Don vi

m2/nim

Gidi thich

Tram tich Pleistocen, phu thdng thuong,
h¢ tang Vinh Phuc, ngudén goc hon hop
song - bién.

Tram tich Pleistocen, phu thong thuong,
hé ting Vinh Phuc, ngudn gbc bién.

Tram tich Holocen, phu thong ha — trung,
hé tang Hai Hung dudi, nguon goc hon
hop song — bién, hdn hop bién — dam lay
va bién.

Tram tich Holocen, phu thong ha — trung,
hé tang Héi Hung gitra, nguon goc bién.

Tram tich Holocen, phu thong ha — trung,
hé ting Hai Hung trén, ngudn gdc bién.

Tram tich Holocen phu thong trén, hé tang
Thai Binh duéi, nguon gbc bién, hdn hop
bién — dam lay.

Tram tich Holocen, phu thong trén, h¢
tang Thai Binh gilta, ngudn goc song, hon
hop song — bién, hon hop song — bién —
dam lay, bién.

Tram tich Holocen, phu thong trén, hé
tang Thai Binh trén, ngudn goc song, bién,
hdn hop séng — bién, hdn hop song — bién
— dam lay, hdon hop song — dam lay, hon
hop bién — gio.

Hé s6 nén lun & cip ap luc tir 100 dén
200kPa

Chiéu day bac thim

Chiéu rong bac tham

Cuong dd luc dinh két don vi cua dat
Chi s6 nén

Hé s6 ¢ két theo phuwong ngang

Chi s0 nd



Cv m2/nam

CTN

De mm
Dpvp m
ds/De

ds mm
DKT

DBSH

e, €0

Eo kPa
Eom kPa
Eu kPa
F(n)

Fs

F:

G %
H cm
Hoo cm
I,

Is

k cm/s
kn/ks

ks cm/s

Heé sb c6 két theo phuong thang dimg

CAu tric nén

Puong kinh twong duwong ciia bic tham
Khoang cach giira cac tim bic thAm

Ty sb giira duong kinh twong dwong cia
vung dat bi xdo dong va duong kinh tuong
duong cua bac tham

Puong kinh twong duong cua ving dat bi
xao dong

Dia ky thuat

Pong bang song Hong

H¢ sb réng, hé sb rSng tur nhién cua dat
Mo dun tong bién dang

Mo dun dan hoi thoat nude

Mo dun dan hoi khong thoat nude

Nhan t6 xét dén anh huong ciia khoang
cach bac tham

Nhan t6 xét dén anh hudng xdo dong cua
dat khi cam bac tham

Nhén t§ xét dén strc can cua bac thim

Do bao hoa

Chiéu cao mau thi nghiém

Chiéu day mau dat tudng ing cd két 90%
Chi s6 déo

Do sét

Hé sb tham cua dat

Ty sfr)’giﬁ:a hé sé thfim theo phuong ngang
Clil& dﬁ:[ khi’ chua cam bac tham va sau khi
cam bac tham

Hé s6 tham theo phuong ngang cua dit
sau khi cam bac tham
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kv, kn

KV

my
Mnas
Makg
Ma
N/30cm
NCS
nnk

OCR
Pe, Gp
PVD
qw

Te, Tw

Ro
SPT
S, Se, St

San,Sd

tso

Tv

Th, T
TCDBVN
TCCS

cm/s

1/kPa

kPa

m3/s

mm

kPa

cm
cm
gidy, phuat

gidy, phuat

Hé s6 tham cia dat theo phuong thang
dting, theo phuong ngang

Khu vuc

Khoang cach tinh toan/duong kinh anh
huong cua bac tham

Hé s6 nén thé tich
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MO PAU

1. Tinh cép thiét cia dé tai

Dit da trong xay dung duoc nghién ctru véi muc dich sir dung 1am nén, moi truong
phan bd cong trinh va vat lidu xay dung. Khi dat da khong théa man duoc muc dich
trén, phai c6 cac giai phap xur 1y (cai tao va gia cb) hodc giai phap cong trinh thi goi 1a
dat yéu.

Hién nay, c6 rat nhiéu khai niém vé dit yéu, tuy nhién khi dé cap dét da theo quan
diém nghién ctru dit da véi muc dich s dung 1am nén thi dat yéu 1a mot khai niém da,
dang va tiép tuc duoc cic Nha khoa hoc quan tim, nghién ctru. Trong hau hét cac
nghién ctu déu cho r?mg: dat yéu 1a cac loai dat dic biét, rat nhay cam véi diéu kién
moi truong va tac dung cua tai trong cong trinh, c6 strc khang cét nho, bién dang 16n
va khi xay dyung trén d6 bt budc phai xr Iy hodc phai c6 giai phap cong trinh dic biét.

O Viét Nam, dinh nghia vé dat yéu da dugc trinh bay trong céc tiéu chuan cua BO,
Nganh va Nha nuédc: TCCS41:2022 [28] cuia Bo Giao thong van tai; TCVN 8217:2009
[29] va TCVN 9362:2012 [30] cua Nha nudc.

Trong tu nhién, c6 nhiéu loai dat yéu co tudi, ngudn gdc khac nhau (séng, dam lay,
ho, bién hodc tram tich hon hop giita chiing) va thanh phan khac nhau (bun sét, bun 4
sét, bun 4 cat, cac dat loai sét & trang thai déo chay, chay va dét loai cat trang thai xép.
Chung c6 thé hodc khong chira mubi d& hoa tan va cic vat chit hitu co...Day thuong
1a cac thanh tao tré, chi yéu hinh thanh trong ky Dé t&r (phd bién trong thdng
Holocen), it gip o tudi cd hon, phan bd & noi ¢ dia hinh triing thip, ngap nudc, cd
ciu tao khdi hay phan 16p.

Dit yéu lién quan dén nhiéu dbi trong xay dung dic biét 1a viée xay dung cac cong
trinh nhu: duong trong giao thong, cac kho bai cang, khu cong nghi¢p... Khi xay dung
cac cong trinh dap nay thuong phai tién hanh cac bién phap cai tao va gia ¢ nén dat
khéc nhau.

Trong xay dung, dat yéu di va dang dugc nghién ciru trong nhiéu linh vuc xay dung
khac nhau va da tir 1au, dat yéu d3 tré thanh ddi tuong dic biét duge cac nha Khoa hoc
trong va ngoai nudc quan tdm nghién clru.

Trong nghién ctru dat yéu, dac biét 1a voi nén cac cong trinh dip, khi gip cac 16p
dat yéu maoi duge hinh thanh thi hién tugng bién dang lUn 1a mot van dé dang duoc
quan tAm. Tinh toan dy bao do lun theo ap luc va thdi gian co ¥ nghia rat 16n khi thiét
ké nén va moéng cong trinh, dic biét 1a cong trinh dip (duong dép, dé, ...); nd quyét
dinh dén chiéu cao bu ltn va khéi lugng cong tac xir Iy nén, vi du nhu mang ludi cac
thiét bi tiéu nudc théng ding (béc tham, giéng cat...) hoac mang luédi coc vat li¢u roi
trong thiét ké xtr Iy nén bang tru vat liéu roi. ..

Tinh toan du bao dinh luong do lin va thoi gian 6n dinh lan lai phy thudc rat nhicu
vao cac dic trung vé cb két cua dat (Ce, cv, pe...). Cac dic trung cd két ciia dat khong
nhitng phu thudc vao ban chit cua dit ma con phu thudc va so dd va thiét bi thi
nghiém.



Ven bién ddng bang song Hong (DBSH) Viét Nam phén bd rong rai dit loai sét yéu,
chung thuong phan bb ngay trén bé mit, bé day kha 16n, cau truc dia chit phic tap, ton
tai cac 10p dat yéu voi bé day va tinh chét co 1y khac nhau, lién quan dén nhiéu dang
cong trinh x4y dung, dic biét 13 khi x4y dung cac cong trinh dat dip s& gip phai cac
van dé bién dang lun, Iun kéo dai.... Viéc nghién ctu dé lam sang to cac dac diém vé
tinh chat xay dung cua dat (dic diém phan bd, thanh phan, cic dic trung co 1y), phan
tich mot sé anh huong dén dac trung bién dang ctua dat, du bao kha nang bién dang lin
ctia nén c6 phan bd dat yéu dat yéu l1a rat can thiét.

Vi vay, dé tai “Nghién ctru mot s6 dic trung bién dang cua dét loai sét yéu ven bién
dong bang song Hong va ap dung tinh lun cho mot s6 cong trinh dat dap” co tinh cap
thiét.

2. Muc dich nghién ciru

Muc dich nghién ciru nham 1am sang to:

- Tinh chét xay dung ctia mot s6 dat loai sét yéu phan bd & ven bién DBSH;

- Su khac biét vé cac dic trung ¢ két ctua dat yéu khi thi nghiém mau c6 kich thudc
khac nhau va buéc dau kién nghi st dung trong tinh toan lan cho cac cong trinh dat
dép.

3. Pdi twgng va pham vi nghién ctru

Doi tugng nghién ctru cua dé tai: dat loai sét yéu phd bién (amQ23th) va mot sb dic
trung c6 két (Ce, cv, pe...) cua dat phuc vu tinh toan du bao lun cho cac cong trinh dat
dép.

Pham vi nghién ciru cta dé tai: dét loai sét yéu phd bién (amQ23tb) phan bd ¢ ven
bién DBSH (c4c tinh tir Hai Phong dén Ninh Binh).

4. Nhiém vu nghién ciru

bé dat dugc muc dich trén, dé tai c6 nhiém vu lam sang to:

- Céc dac tinh xay dyng cua mot sb loai dat yéu dac trung phan bd & ven bién
DBSH;

- X4c dinh cac dic trung cd két cia dit nghién ctru trén cac mau cé kich thude
khac nhau va so d6 thi nghiém khac nhau (cb két thing dung, cd két hudng tam);

- Tinh toan du bao d6 1an cua cac cong trinh ddp c6 quy mo khac nhau va cau tric
nén dién hinh.

5. N¢i dung nghién ciru

Dé thuc hién nhiém vu dit ra, noi dung dé tai tap trung nghién cuu:

- Téng quan céc nghién curu vé tinh chét bién dang lun, cac dac diém bién dang cua
dat, ndi dung nghién ctru tinh bién dang cua dat;

- Bic diém phan bd va tinh chét xay dung cua dat yéu phan bd & ven bién DBSH;

- Phan chia c4u trac nén (CTN) dat yéu vung ven bién DBSH;

- Nghién ciru anh hudng cta kich thuée mau (duong kinh, chiéu cao) dén dic trung
cd két theo chiéu thang ding cua dat loai sét yéu amQ23tb;



- Nghién ctru dic trung ¢ két theo phuong ngang va ty sb giira hé sé ¢ két theo
phuong ngang va phuong thang dung dat loai sét yéu amQ2’tb;

- Ung dung két qua nghién ctru trong tinh toan dy bao do lun va thoi gian lan 6n
dinh cho cac cong trinh dat dip trén nén dat yéu c6 quy mé khac nhau trén dang cau
trac nén dién hinh.

6. Phuwong phap nghién ciru

Pé tai sir dung tong hop cac phuwong phap nghién ctru:

- Thu thap, phan tich va téng hop céc tai liéu da co;

- Thuc nghiém: khoan va lya chon mau nghién ctru; thi nghiém trong phong;

- Tinh to4n va xu 1y s6 liéu;

- Tong hop va phan tich s6 liéu: tim ra cac dic trung cua két qua thi nghiém va thiét
1ap cac mdi twong quan (néu co)....

7. Nhirng luin diém bio vé

Luan an tap trung bao vé cac luan diém sau:

Luén diém 1:

Diét yéu & ven bién DBSH rat phd bién va phtc tap vé thanh phan va pham vi phan
bd. Trong pham vi nghién ctru, thudng phd bién 3 kiéu CTN dit yéu dic trung, trong
d6 kiéu CTN 1II 1 ph bién nhét va anh huong dang ké dén bién dang lin ctia nén dudi
khéi dap.

Luén diém 2:

Két qua nghién ctru budc dau vé anh hudng cua kich thudc mau dén cac dic trung
cd két cua dat yéu amQ,%th cho thay: khi kich thudc mau (chiéu cao H va duong kinh
) thay d6i thi chi s6 nén Ce, ap luc tién ¢ két pe va hé sb cb két theo phuwong thang
dung c, & tat ca khoang ap luc nén déu thay d6i. Khi duong kinh méu ¢ ting thi C.
giam, pe va ¢y clia dét tang. Gia tri Cc giam va p. ting khong nhiéu. Trong pham vi
nghién ctru, khi chiéu cao mau ting thi ¢y giam & moi cap ap luc. Trong khoang ap luc
nén tir 1-2 kG/cm?, tim dugc mdi quan hé twong quan giira ¢y va H.

8. Nhirng diém méi khoa hoc ciia ludn an

- Vi myc dich phyc vu xir Iy nén dat yéu dé xdy dung cac cong trinh dip, luan 4n
nghién ctru va phan ra duogc thanh 3 kiéu CTN dat yéu khu vuc ven bién DBSH;

- Két qua nghién ctru budc dau di 1am sang t6 dugc su anh hudng cua kich thude
mau dén cac dic trung cb két cua dét loai sét yéu amQ3#b phan bd ¢ ven bién PBSH
va irng dung du bao lun trong pham vi nghién curu;

- Budc dau xac dinh dugc ty sb gitta hé s6 c6 két theo phuong ngang va theo
phuong dung cia dat loai sét yéu amQ,%h phan bd ¢ ven bién DBSH tir thi nghiém cd
két hudng tam.

9. Y nghia khoa hoc va thue tién

Y nghia khoa hoc: gop phan 1am sang té sy anh hudng cua kich thude mau dén cac
dic trung cb két cua dat loai sét yéu noi chung va dat loai sét yéu amQ2’tb phan b &
ven bién PBSH noi riéng.



Y nghia thyc tién: két qua nghién ctru cia dé tai co thé tham khao dé lwa chon
phuong phap, thiét bi hop 1y nghién ctru dat loai sét yéu trong phong nham dem lai két
qua c6 do tin cay va tinh thyc tién cao.

10. Céu tric Luin 4n

Lu4n 4n ngoai phan mé dau va két luan, gdm 4 chuong:

Chuong 1. Téng quan vé bién dang lun ctia dat, tinh hinh nghién ctru trén thé giGi
va & Viét Nam

Chuong 2. Dit yéu phan bd & ven bién ddng bang song Hong va cac dic diém tinh
chét xay dung cia chung

Chuong 3. Nghién ctru dic trung bién dang lun cuia dét loai sét yéu amQ23tb ¢ xét
dén anh huong cua kich thude mau

Chuong 4. Ap dung tinh toan xir Iy nén dit yéu cho cong trinh dip trén mét sé dang
ciu triic nén dat yéu dic trung



CHUONG 1

TONG QUAN VE BIEN DANG LUN CUA DPAT, TINH HINH NGHIEN
CUU TREN THE GIOI VA O VIET NAM

1.1. Bién dang lun cia dat
1.1.1. Khi niém vé bién dang

Bién dang 1a sy thay ddi vé hinh dang, kich thudc cua mdt vat thé khi c6 luc tac
dung. Nguyén nhan 1a do sy thay ddi vi tri twong d6i va khoang cach giira cac nguyén
tir, phan tu, ion... trong vat thé do tac dung cua lyc hodc do thay ddi nhiét do, do
am...Ngoai ra, cling c6 thé do thay di cau truc ndi tai.

Céc loai vat liéu khac nhau (rin, l16ng, khi) bién dang theo nhirng quy luat khac
nhau. O day, chi xét cho cac vat thé ran va chi xét khi ¢ su tac dung cua lyc ngoai. Co
hai loai bién dang co ban: bién dang dan hoi, tac 1a bién dang sé mét di khi khong con
luc tac dung tir bén ngoai 1én vat thé. Bién dang dan hi ti 1é thuan véi luc tac dung;
Bién dang khong dan hdi goi 1a bién dang déo, bién dang khong phuc hoi dugce. Bién
dang déo khong c6 loi ddi voi nhiing két cAu tao hinh dang mong mudn cho vat liéu.

1.1.2. Bién dang lun cia dat
1.1.2.1. Khdi ni¢m vé dit (cic pha hop thanh dit) trong xdy dung

Trong diéu kién tu nhién, dat 1a vat thé rin nhung khéc voi cac vat thé ran khac nhu
sat, thép... 1a dat khong lién tuc va 13 vat thé roi. Trong dat ludn ludn ton tai 3 pha la:
ran, 1ong va khi. Trong d6, pha ran 1a chi yéu. Khi nghién ctru pha ran, can quan tim
dén thanh phan hat va thanh phan khoang hoa cta dat.

Thanh phan hat: trong dat gdm nhiéu hat c6 kich thude rat khac nhau tir dé tang co
kich thudc > 200mm dén hat sét c6 kich thude < 0,002mm. Trong xay dung, cac hat
dat dugc phéan chia ra cac nhém hat chinh: tang (tron va goc) co duong kinh (¢) >
200mm; cudi (dam) c6 ¢ tr 10 + 200mm; so6i (san) c6 ¢ tir 10 +~ 2mm; cat cd ¢ tr 2 +
0,05mm; bui ¢6 ¢ tir 0,05 + 0,002mm va sét voi ¢ < 0,002mm (TCVN 9362 - 2012)
[30].

Duya vao thanh phan hat dé phan chia dét ra thanh: dat rdi - 14 cac loai dét gitra cac
hat khong tdn tai luc dinh két g@)m da tang, dat cudi, dat soi, dat cat va dat dinh (dét
loai sét) - gitra cac hat tdn tai luc dinh két nhu dat sét, dat 4 sét, dat 4 cat. Chi xét riéng
yéu t6 thanh phan hat thi khi trong dit c6 ham lwong nhoém hat min cang ting thi tinh
chat bién dang lan cang 16n.

Thanh phan khodng vdt: Dat 1a san phim cta qua trinh phong héa cac da goc hoic
nam tai chd tao nén dat eluvi (e), hoac duoc van chuyén dudi tac dung cia dong chay
khéng thudng xuyén tao ra cac san pham sudn tich (d), hodc duge van chuyén dudi tac
dung cia dong chdy thuong xuyén hinh thanh nén cac thanh tao aluvi (a). Chinh vi vay
ma dat gom chi yéu 1a cac khoang vat thir sinh ton tai trong cac nhom hat phan tan
min (bui va sét) nhu: Nhom cac khoang vat khong hoa tan, nhu: SiO» thtr sinh, cac
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mudi kho tan nhu cac mudi cua Ca ... (CaCO:s), cac 6 xit dang R203 (ALO3, Fe,03);
cac nhom céc khoang vat sét nhu: Montmorillonit, I1lit, Caolinit... Nhom cac khoang
vat hoa tan, nhu mudi cta cac kim loai kiém va kiém thd, chiung hoa tan trong nudc va
mot phén bi nudc van chuyén di.

Ngoai ra, trong dat con cd chtra cac vat chat hitu co c6 thanh phan khac nhau va bi
phéan huy ¢ cac mirc @ khac nhau.

Trong cac khoang vt trén, phd bién nhét 1a cac khoang vat sét. Do c6 kich thudc rat
nhd, nang luong mat ngoai rat 16n, lai ¢6 cAu trac 6 mang tinh thé dac biét nén chung
c6 anh hudng rat 16n dén dic trung co 1y cta dat dic biét 1a bién dang lan.

Khi cac 16 rong trong dit chira diy nuéc (bdo hoa 1y tudng) thi dat chi gdm 2 pha:
ran va long. Néu dung so d6 3 pha, twong trung cho thé tich dét, thi d& dang co khai
niém vé phan luong mdi pha trong dat.

Tinh chét bién dang cua dat phu thudc chu yéu vao luc ngoai tac dung (tri $6,
phuong thire tac dung cua luc, cac yéu té chi quan khac) va ban chat cta dat...

Pha rin cia dit gdm nhiéu thanh phan c6 ty 1¢ thay d6i khac nhau nhu cac khoang
vét sét, cac khoang vat phi sét (non-clay minerals), cac hat sét phi tinh thé (v dinh
hinh-noncrystalline), vat chét hiru co, va cac loai mudi két tua. Nhitng khoang vat ké
trén thuong duoc tao bdi cac nguyén tir clia cac nguyén t6 phd bién
nhu 6xy, silic, hydro, sat va nhom, ching tao thanh nhiéu dang tinh thé khac nhau.
Nhitng nguyén t6 nay két hop cung vé6i canxi, kali, natri, magie va cacbon chiém trén
99% khdi lugng cua dat. Cac hat ran duogc phan chia thanh nhom theo kich thudc
nhu cidc nhom: hat sét, hat bui, hat cat, hat séi (san), hat cudi (dam), tang (goc, tron
canh).

Pha long trong dat thong thudng chtra chu yéu 13 nuée cung véi mot lwong khéc
nhau céc chit dién ly hoa tan trong nude. Nudc trong dit c6 & cac dang sau: nude
trong hat khoang vat (nudc lién két hoa hoc), nudc két hgp mat ngoai (nude lién két
vat Iy hay nudc mang moéng), nude tu do (nudce trong lyc va nude mao dan).

Pha khi, ton tai dic biét trong chua dit bio hoa. Khi c6 thudng co6 ngudn gde tir
khong khi, do cac phan ing dia hod, sy hoat dong cua cac vi sinh vat va phan huy cac
vat chat hiru co. Khi t6n tai trong cac 16 rong ciia dat va hap phu trén bé mat hat cac
hat nho.

Su c6 mat cia cic pha va thanh phan cia ching trong dat ¢6 anh huéng 16n toi tinh
chét bién dang lin cua dat [24].

1.1.2.2. Sw khdc biét vé bién dang giiva dit va cdc vit rin khdc

DAt va céc vat ran khac khi bi bién dang, téng bién dang S s& gém 2 loai bién dang
d6 1a: dan hoi (co hoi phuc) (San) va du (khong hoi phuc) (Sq). Tuy nhién, do 1a vat rin
khong lién tuc nén trong dat, bién dang du 13 cha yéu (16n) con bién dang dan hoi 1a
phu (nho) (hinh 1.1). Trong khi cac vat ran khac, c6 tinh lién tuc thi bién dang dan hoi
1a cht yéu con bién dang du lai 1a phuy.
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Hinh 1.1. Pé thi quan hé giiva vng sudt va bién dang ciia dit

1.1.3. Cac ly thuyét vé co két

Ly thuyét vé su cb két ctia dat duoc tac gia Terzaghi (1925) [80] dua ra lan dau tién
trong nghién ciru vé bién dang ctia nén dat do sy thoat nude tir cac 16 rong trong vat
liéu d6 thim thép. Nghién ctru nay dugc thuc hién dudi tdc dung cua tai trong nén va
gia dinh dinh luat Darcy 1a dung. Sy bién dang cua dat 1a do tac dong c6 hiéu qua tng
suit (dugc dinh nghia 1a sy chénh 1éch gitra img suét tong va ap lyc nude 16 réng du).

Ap luc nuéde 16 r6ng du duogc tao ra do tai trong ban dau truyén vao ma tran dat
(Cavalcanti va Telles, 2003) [48]. Ly thuyét ctua Terzaghi sau d6 duoc Biot (1941)
[44] khai quat hoa thanh phién ban ba chiéu va dugc 4p dung rong rai trong nhiéu linh
vuce thue té.

Hon nita, sy khai quat hoa ba chiéu cua 1y thuyét Terzaghi ciing do Rendulic d&
xuét (1936) [72]. Su khai quat hoa nay dan dén mot phuong trinh khuéch tan hai chiéu
trong d6 (mg suét tong duoc gia dinh 1a khong ddi trong subt qua trinh ¢ két (Meijer,
1985) [66].

1.1.3.1. Ly thuyét co két thing dirng ciia Tezraghi

Ly thuyét ¢ két thang dung ctua Terzaghi dé cap dén qua trinh nén mét chiéu duoc
st dung trén déat sét yéu khi chiu tai trong ting. Terzaghi (1943) [81] cho ring: mau
dét bi nén chat 1a két qua cua sy thoat nudc trong 16 r(AN)ng. Nén mét chiéu, trong do
bién dang xdy ra theo hudng tai trong, c6 mdt y nghia dic biét trong co hoc dat va ky
thuat nén moéng (Powrie, 2004) [71]. Trong thuc té, cac phép thir ¢ két mot chiéu
dugc su dung dé udce tinh céc thong sb chiu nén cua dat. Cac thi nghiém Oedometer
thong thuong dugc néu ra boi Terzaghi tir cac gia dinh sau:

1. Dit dong nhat va bio hoa hoan toan;

2. Tai trong tac dung 1 1an tirc thoi khong doi trong sudt qua trinh ¢ két;

3. Tdc dd nén lun cua dit chi phu thude tdc do thoat nude trong dat. Qua trinh tham
thoat nudc tuan theo dinh luat Darcy;



4. Nudce va cac hat dit coi nhu khong thay ddi thé tich khi chiu nén;

5. Bién dang ctia dat ciing nhu qué trinh thoat nude 18 rdng chi dién xay theo chiéu
thang dung;

6. Hé s6 thim k va hé s6 nén lin a cta dat chiu nén 14 hing s trong qua trinh b két
tham;

7. Su ¢ két thtr cap duoc bo qua (Calabria, 1996) [47].

Nhirng gia dinh nay c6 gia tri dbi voi dat hat min nhung c6 mot s6 han ché:

1. Hé s6 thidm k va hé sb nén thé tich my duoc coi 1a khong doi. Tuy nhién, trong
qua trinh cb két, hé sb rdng (¢) giam dan dén hé sb tham giam. Nhu vay, hé sb thim
khong phai 14 hang sd, my thay ddi theo muc d6 nén, dan dén sy khac biét gia tri cta
hé sb cb két;

2. Dong thAm duoc coi 1a mot chiéu nhung thuc té no 1a ba chiéu;

3. Gia thiét viéc ap dung tai trong s€ tao ra ap lyc nudc du trén toan bo té‘lng dat,
nhung trong mot sb truong hop, ap luc nudc du thira khong phét trién trén toan bo tang
dat sét (Whitlow, 2001) [87].

Trong qua trinh cb két co thé xay ra hai diéu kién thoat nudc 1a thoat nude 1 chiéu
va thoat nudce 2 chiéu. Trong diéu kién thoat nudc 1 chibu, trén mat cit, 16p dét yéu
can gia cd nam trén 16p dat nén khong tham nude. Vi vay, mirc do cd két cua 1op dat
gia c¢b theo d6 sau cho cac gia tri khac nhau (Hinh 1.2a). Ddi véi 16p dat gia ¢ co kha
nang thoat nudc ca & mat trén va mat dudi (thoat nudce 2 chiéu), su cb két cta nira dudi
ctia 1op dat 13 hinh anh phan chiéu cua nira trén (Berry va Reid, 1987) [43]. So dd
thoat nudc cb két nay dugc thé hién trong Hinh 1.2b. Két qua cua hién tuong thoat
nude nay 1a ap luc nudc 16 rong du s& xuat hién ¢ tam va day 16p dat dudi hé thong

L

thoat nudce 2 chiéu va 1 chiéu twong tng.

N

16p tham nuée

H — | — — |—"— — dat -
| nuoc sét 1_179 ﬁor’n I I
thoat
______ - T l’lllg - I
PNV CNZANDZN
16p khong tham nude 16p thim nude

Chiéu dai duong thim 16n nhit = H

a)

Chiéu dai duong thdm 1on nhét = H/2
b)

Hinh 1.2. Diéu kién thodt nwéc ciia dit ¢ a) thodt nwée don va b) thodt nwée kép

(Head, 1998) [54]



1.1.3.2. Ly thuyét Biot

Ly thuyét cua Terzaghi xem xét vin dé mot chiéu don gian, trong khi Biot dua ra Iy
thuyét phat trién mot phuong phap xur 1y tong quat hon vé trang thai gan nhu ¢ dinh
clia dat bao hoa (Meijer, 1985) [66]. Trong phan ndy, sy hgp nhat ba chiéu tong quat
duoc xem xét cho trudng hop chat 10ng va hat c6 thé nén dugc (Biot, 1941) [44]. Biot
khong str dung khai niém ung suét hitu hiéu, nhung kha nang nén ndi tai cua hat dat da
duoc cong nhan. Cac giai phap phan tich trén 1y thuyét Biot dugc biét dén voi cac bai
toan gi4 tri bién ban dau don gian (Meijer, 1985) [66].

1.1.3.3. Ly thuyét co két thodt nwéc theo phwong thing dirng va hwéng tim

Mot trong nhitng van dé phd bién nhit trong xay dung 1a nhu cau kiém soat nudc
ngam gip phai trong qua trinh xay dung va nudc ngam sau khi xay dung. Khi dit sét
bao hoa chiu sy gia tang ung luc, su ti€u tdn ap luc nudc 16 rSng s€ xay ra cuc ky
cham do tinh thAm cuia dat sét thap. Viéc thoat nudc tir cac 16 rdng s& dién ra trong thoi
gian dai hon (McCarthy, 2002) [65]. Trong thir nghiém cb két, co mot sd kich ban
thoat nudc, nhu dugc mo ta trong Hinh 1.3. Tt Hinh 1.3, bat ky diéu kién thoat nudc
va tai trong nao cling c6 thé dugc sir dung trong qua trinh phan tich cb két. Cac miii
tén trong Hinh 1.3 chi hudng thoat nude, trong dé6 hudng 1én trén 1a thoat nudc don,
hudng 1én va hudng xudng thé hién thoat nude d6i va hudng ra ngoai va/hodc hudng
vao trong danh cho diéu kién thoat nudc hudng tim. D3 ¢ rat nhiéu nghién ciru voi
cac kich ban thoat nuéc dugc trinh bay trong Hinh 1.3, bao gdm Seah va Juirnarongrit
(2003) [75], Imai va Nawagamuwa (2005) [56], Armstrong (2006) [41], Geng (2008)
[50], Wang va cong su (2011) [86] va Rosine va Sabbagh (2015) [73]. Cam bién
Oedometer véi su cb két hudng tdm doi khi duoc s dung dé dat dugc hé sb cd két
ngang (cx), vi nudc ¢ thé chay xuyén tim dudi tai trong thang ding, mé phong cac
diéu kién hién trudong (Seah va Juirnarongrit, 2003 [75].

C6 két huéng tam 1a mot hé théng trong d6 ca hé théng thoat nudc doc va hudng
tam déu chiu tac dung tai trong. N6 duoc st dung dé tang tbe do cd két béng cach rat
ngan duong thoat nudc & mot trong cac phuwong phap phd bién dé cai thién nén dat yéu
(Indraratna va cong su, 2005) [58]. Cong thirc toan hoc ciia n6 duya trén 1y thuyét bién
dang nho ddi voi mot pham vi ing suét nhét dinh; mot héng s6 my va hé sb thim ngang
khong ddi (kn) duoc gia dinh. Jamiolkowski va cong su (1983) [59] khang dinh rang
d6i v6i hau hét cac tram tich dat yéu, hé sé thim ngang (kn) 16n hon hé sé thim dimg
(kv), dan dén su ¢ két huéng tdm nhanh chong (Indraratna va cong su, 2005 [58]. Cac
hé thong da duoc st dung thanh cong dé cai thién dat nén cho ke, san bay va duong
cao toc (Indraratna va Redana (2000) [57] va Li va Rowe (2001) [63]).
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Hinh 1.3. Diéu kién thodt nwéc va tdi trong dé co két trong thiét bi Oedometer: a),
¢), e), g) co tii bién dang tw do, b), d), f), h) cé tdi bién dang déu (Head, 1998) [54]

Ly thuyét co ban vé cb két huéng tdm xung quanh giéng (tru) cat thing dimg 1a su
mé rong ciia Iy thuyét thoat nude mot chiéu ciia Terzaghi (Walker va Indraratna, 2006)
[84]. Hé s6 cua cb két theo phuong ngang (cn) dugc biét 1a 16n hon hé sb cb két theo
phuong thing dimg (cv). Hé thdng thoat nudc doc (cac giéng cat thing dimg) lam giam
duong thoat nudc dang chu ¥ theo hudng xuyén tim, va né o loi trong viéc ddy nhanh
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qua trinh cb két va cai thién d6 bén cua dit (Terzaghi, 1948) [82]. Indraratna va cong
su (2005) [58], Barron (1948) [42] d4 trinh bay mot giai phap toan dién cho van dé cb
két hudng tdm bang giéng thoat nude thang dimng.

Nghién ciru cua Barron (1948) [42] dua trén hai gia thuyét riéng biét: bién dang tu
do va bién dang déu. Gia thuyét trudc day gia dinh rang: tai trong 1a dong nhat trén
mot vung hinh tron ¢6 dnh hudng téi1 tung céng doc. Trén thuc té, ca bién dang tu do
va bién dang déu déu tao ra két qua gan nhu giéng hét nhau va bién dang déu thudng
duoc st dung trong hau hét cac phuong phap xuyén tdm. Phan tich ¢ két (Indraratna
va cong su, 2005 [58]).

Cac gia dinh vé gia thuyét bién dang déu dugc Hansbo (1981) [51] dua ra nhu sau:

1. Bt bao hoa hoan toan va dong nhét;

2. Chép nhan dong chay ting trong dat (dinh luat Darcy);

3. Bién dang d4t dong déu & ranh gidi trén cta 6 don vi. Ly thuyét bién dang nho 1a
co hiéu luc.

Head (1998) [54] cho r?mg: trong thuc té, khong phai tat ca cac kich ban két hop
thoat nuéc déu duge dua ra nhu trong Hinh 1.3. Wang va cong su (2011) [86] dé cap
rang giai phap phan tich Rendulic (1935) khong tinh dén hé thong thoat nude hudng
tam. Két qua 13, Barron (1948) da trinh bay mot phuong phap phan tich giai phap két
hop ca thoat nudc thang dimg va thoat nudc hudng tim. Diéu nay da dat dugc trude
tién 13 tach hé thong thoat nudc hudng tim va thing dung, sau d6 thu duoc két qua tir
hé théng thoat nude hudng tim va thoat nude thiang dung (Wang va cong sy, 2011
[86]). Dua trén céac giai phap ciia Barron, nhiéu phwong phap phén tich va giai phap sd
cho viéc cb két dat voi hé théng thoat nudc thang dung va hudng tdm da dat duoc
trong cac nghién ctru (Hansbo, 1981 [54]; Hawlader va cong su, 2002 [53]; Nogami va
Li, 2003 [68]; Leo, 2004 [62] va Geng, 2008 [50]).

1.1.4. Thi nghiém nén mét truc khéng né hong (nén cé két) nghién ciru bién
dang lin caa dit

Dé nghién ctru bién dang lin cua dat dudi tic dung cua tai trong ngoai co thé tién
hanh bang cac thi nghiém trong phong va ngoai troi khac nhau.

Céc thi nghiém trong phong xac dinh cac dic trung tinh chat bién dang lin cua dat
bao gdm: nén mot truc khong nd hong (cd két thang dimng, c¢b két hudng tim); nén mot
tryc né hong tu do; ¢b két dang hudng trén may nén ba truc.

Ngoai cac thi nghiém trong phong, thuc té con sir dung mdt sb thi nghiém ngoai
trdi nghién ctru tinh chit bién dang cua dat. Cac thi nghiém ngoai troi phai ké dén nhu:
thi nghiém x4c dinh mé dun bién dang tai hién truong bang tdm nén phang; thi nghiém
nén ngang trong 16 khoan...

Trong céc thi nghiém trong phong néi trén, phd bién la: nén mot truc khong no
hong va nén mdt truc nd hong tu do. Trong nghién ctru cia minh, nghién ctru sinh
(NCS) s& tap trung nghién ctru tinh chit bién dang cua dat yéu bang thi nghiém nén
mot tryc khong né hong.
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1.1.4.1. Thi nghiém nén mét truc khong né hong thong thwong (co két thing
ditng)

* Khai quat chung

Khi ¢6 nhiing 16p dat trai dai chiu tac dung ctia nhiing tai trong thang ding tac dong
rong khip, 16p dat bi nén theo phuong truc z. Dé mo phong trang thai dét trén, thi
nghiém nén dét bang dung cu nén mot truc khong nd hong nhu hinh 1.4.

il e ™
{_ ~ % Dbdng hé do
Thiwong P\,  ad /] bién dang
]
i thim ;
Dao véng

N EL;Z

Hinh 1.4. So d6 thi nghiém nén co két bang dung cu nén mét truc khong né hong

Thi nghiém ndy nhim muc dich nghién ciru qué trinh c¢d két theo 1y thuyét cua
Tezraghi. Thi nghiém xac dinh d6 lan mau dat dudi tac dung cua cac cép ap luc nén
thang dung. Chi tiét cac quy dinh va cac budc tién hanh ciia thi nghiém nén c¢d két c6
thé tham khéo tiéu chudn TCVN 4200:2012 [31].

* Tién hanh thi nghiém

Mau dat dugc 1ay vao trong mot dao vong bang thép khong ri, ctng, thong thuong
c6 duong kinh 70mm, chiéu cao 20mm. Dao vong chira miu dat, duoc dit hai manh
giéy thdm & trén va dudi miu dit, sau d6 duoc dat trong mot hop nén véi hai tam da
thAm &p phia trén va dudi. Mau dit dugce bdo hoa hoan toan trong qua trinh thi nghiém
bang cach cho ngap nudc.

* Tién hanh gia tai nén

Khi hop miu dd duoc lip dit vao trong vi tri, ta tién hanh chat tai theo cac cip ap
Iic khac nhau bang cic qua cin vao hé thdng canh tay don tmg voi timg céap ap luc du
kién. O mét cip ap luc nén, dong hd bam gidy dugc khoi dong va bat dau doc chuyén
vi 1an theo cac khoang thoi gian khac nhau cho dén khi 6n dinh lin.

- Chon cép ap lyc thi nghiém:

Trong luong cac qua can duoc lya chon sao cho dat dugc cac cép ap luc tang dan tir
o} dén o).
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Gia tri o: dugc chon tiy thudc vao trang thai mau dét thi nghiém. Dit & trang thai
chay chon o} = 0,125kG/cm?, cac cip sau chon bang 2 1an cip trude nd o), = 20}; o4
=20, ....

Cép ap luc cudi cung duoc chon tuy thudc chiéu sau ldy mau dét thi nghiém va ap
luc phu thém do cong trinh xay dung tao ra. Thuong o’ duoc chon béng ap luc dia
tang c6 hiéu tai 6 sdu 14y mau cong vuot thém 1 cip tiép theo tinh nhu trén.

- Chon so dd thoi gian do:

Ung voi mdi cap ap luc, cac sé doc ctia dong hod do chuyén vi sé& dugc ghi nhan
tuong tng véi cac thoi diém nhu sau:

t=6;157:30"; 45, 1°; 2°: 4; 8’; 15°; 30°; 1h; 2h; 3h; 5h; 8h; 24h... dén 6n
dinh.

Poc céac s6 do bién dang tiép tuc cho dén khi mau cd két hoan toan dudi mot cép ap
Iire (46 lan khong vuot qua 0,01lmm trong 24 gidy). Sau do, gia tai cp ap luc tiép theo.
Sau khi gia tai dén cap ap luc cudi cung, sau khi qua trinh ¢ két hoan toan dat duoc
thi tién hanh d& tai theo mot hay vai giai doan.

* Xir 1y s6 lidu

- Quan hé giita hé sb rdng e va ap luc 6’

Tir biéu do quan hé hinh 1.5 ta thu duoc cac két qua sau:

+ Hé sb nén lun a trj sé bang tang cua gdc nghiéng vdi truc ngang cua dudng cong
nén lun trong khodng &p luc da cho.

Ae
a=tga= ——
gu =~
e—e
a=——= (cm?kG) (1.1)
02— 071
+ D9 ltn ctia mau dat thi nghiém:
ej—ep aAc’ ' (1.2)
S=Ah= hy = .h; = ay,.Ac’.h; (m :
1+ €1 1 1+ €1 1 0 1 ( )
Hé sb réng e}
€
Nhanh nén
M
€
Nhanh né
N N
)
0 of ) Ap luc nén o', kG/lecm?

Hinh 1.5. Biéu d6 dwong cong nén litn e = f(c”)
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+ Mo dun tong bién dang Eo, m6 dun khong thoat nudc E,, hé sd poat xong v va
hé sé nén twong ddi my (ao):

= A _2A\_ B 2 (1.3)
My =80 = e T (1 1- v) T E (em“/kG)
Hay: E, = =2 (kG/em?) (1.4)

a

Oday: p =1— fTVZV v6i v 12 hé s6 poat xong.

Nhu ching ta di biét, trong moi truong dat hién twong bién dang khong chi dién ra
tire thoi ma con dién ra theo thoi gian (hay con goi 1a qué trinh ¢6 két). Do do, trong
phan tich bién dang stir dung mé dun dan hoi cin phan biét chiing ¢ hai trang thai:

+ M6 dun dan hdi khéng thoat nuée (Eu): khi 4p dung can két hop véi hé sb poat
x6ng khong thoat nudc (vu). M6 dun nay biéu hién 1a ty s giira ing suét va bién dang
ctia dat, sao cho thoi gian gia tai tirc thi & nudc trong dat khong thé thoat ra ngoai,
nghia 14 hién tuong cb két khong xay ra.

+ M6 dun dan hdi thoat nude (Eom): khi 4p dung thong sb nay can két hop véi hé
s6 poat xong ¢ trang thai thoat nude (v). M6 dun nay duogc stir dung trong phan tich lin
ciia nén moéng khi tai trong tac dung dién ra trong thoi gian du dai dé nudc trong 15
rong ctia khdi dit c6 thé thoat ra hét (nghia 1 qué trinh ¢ két da hoan tat).

Ung suét, fe}
Puong 1y thuyét
P
/
/
Pbuong Ey =
A budng Ey,
Gy M M,
M

Gop 0 M.

0
—
£ g Bién dang tuong dbi, o,

Hinh 1.6. Pwong biéu dién trng sudt bién dang twong déi ¢ cdc trang thdi
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- Quan h¢ gitra h¢ s6 rong e va logo’:
H¢ ) rSng e\

(1)

& Nhanh nén
k C m

A \
n
€ AN N (2)
S~ \ p
Nhinhno |~ - - _ _|_ _ B
0,1 oy Pc /) Ap luc nén loge', kG/ecm?

Hinh 1.7a. Biéu do dwong cong nén litn e = f(logo”)

Hé sb rong e \ Hé s6 r6ng e

ey Duong nén lai -

e [ o<

22— — CT T T e r------
I b
I AN
[ b Puong nén Duong nén
‘ AR nguyén thiry vong ner
| r [ - nguyén thuy

g iy [ \ - | |

o~ (I =~ o
| =~ o \ =~ ~ |
I : I~ D}I(‘)‘{lg n(jf i
: | ! va nén lai Lo
I I
of G5’ Pe Ap luc nén loga', kG/cm? — -—

Sf G2 Ap lyc nén logs', kG/em?
Hinh 1.7b. Ddc tinh nén lai va nén nguyén thiy

Tir biéu dd quan hé hinh 1.7b ta thu dugc cac két qua sau:

+ Chi s6 nén C.: Trudng hop str dung biéu dd e = f(logo’), chi sé nén C. duoc xéic
dinh theo cong thirc:
_ __f1-€ (1.5)

¢ logo}—logo)

C. chinh 13 d6 déc cua dudng nén nguyén thuy, bao gdm ca dic tinh dan hoi va
déo cua dat nén. Vi dit cb két binh thuong thi d6 lun cang ting khi tri s C. cang 16n.
Céc khoang gié tri sau dugc dung dé danh gia cho mirc do nén lin cta dat nén [5].

C. < 0,02 — Pat hdu nhu khong nén lun;

0,020 < Cc< 0,050 — Pat nén ln rat it;

0,050 < C. < 0,100 — Dat nén rat it;

0,100 < Cc < 0,200 — Dat nén lin trung binh;

0,200 < C < 0,300 — DAt nén lin kha manh;

0,300 < C. < 0,500 — DAt nén lin manh;
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0,500 < C. — DAt nén lun rat manh.
+ Chi s6 n& C; dugc xac dinh & phan dudng cong dd tai theo cong thirc:
— €ri-— €r2 (1 .6)

r logo,— logo)
+ He¢ s6 nén lin a trong trudng hop nay duogc xac dinh theo cong thic:
435.C
a = 2% (cm?/kG) (1.7)
Otb
Gt - Ung suat trung binh cua hai cap tai trong.

+ D6 lun cia mau dat theo quan hé e ~ logo™:

C 0’ 1.8
S = . h. log—,2 (1.8)
1+ e 1
Hoac:
C 0’ 1.9
S = —.h. log—,2 (19)
1+ e 0,

- Heé b ¢b két ¢y

Thong thuong sir dung phuong phap dd giai dé xac dinh hé sb cb két ¢y, d6 1a cac
phuong phap do giai ciia Casagrande va Taylor.

+ Phuong phap Casagrande (hinh 1.8).

"3
<
=
.S
S
!
t/4 t tso 3| Thoi gian Igt, phat
0,1 -—
’ 1
| —
SO I
- |
|
| \(%
. — — |— | S
! 2 &
| 3 =
Sqg | 5| 2
g =
— S
g
NS
s
SIOO - - - - - - - - - - - - - - — = o= - - - - —
S, mm Y

Hinh 1.8. Dé thi biéu dién dp liin (S) theo thoi gian t

Tir cac két qua do bién dang nén 1an ctia mau dét theo thoi gian dudi mdi cap ap luc
v& duong cong lan c¢b két theo thoi gian S = f(lgt). O phan dau duong cong, lya chon
cac diém twong ung véi thoi gian ti (thudng chon t = 15°°) va t, = 4t;. Goi hiéu s6 cua
s6 doc chiéu cao miu & thoi diém ti va 4t 14 s, chidu cao mau luc dat gia tai (ing véi
mirc do cd két U = 0) 1a chiéu cao mau & thoi diém t; cong véi S.
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Giao diém gitra tiép tuyén cua dudng cong tai diém udn va dudng tiép tuyén & phan
cudi ctia dudng cong duoc xem 1a diém Ujgo (Ing véi mic d6 c¢d két U = 100%).
Puong trung binh cta Uo va Uygo chinh 1a duong Uso cit duong cong thi nghiém tai
diém tso. He sb ¢ két ¢y duogce xac dinh theo cong thurc:
_0,197. S,

tso

c, (1.10)

trong do:
cv - hé s ¢ két theo phuong thang ding, cm?/s;
Sso - chiéu day mau dat tudng Gng cb két 50%, cm;
tso - thoi gian tuéng ung cb két 50%, s.

+ Phuong phap Taylor (Hinh 1.9)

\ty, Can bac hai thoi gian , phut

| -

UO |

Chiéu day miu H, mm

Y

Hinh 1.9. Dé thi biéu dién d¢ liin S theo thoi gian t

Tir cac két qua do bién dang nén lun cua miu dat dudi moi cp ap luc & cac thoi
gian khac nhau, v& dudng cong cb két theo thoi gian (S = f(+/t).

V& duodng thing phu hop voi nhirng diém ban dau cua duong cong (thudng trong
khoang 50% lugng nén dau tién) va kéo dai doan thing 1én phia trén, dudng nay cét
tryc tung (t = 0) tai diém Uo (Gng voi mic do ¢b két U = 0). Tir diém Uo vé dudng
thflng thtr hai c6 hoanh d6 moi diém béng 1,15 hoanh dd cua cac diém tuong tng trén
duong thiang thir nhat. Giao diém gira duong nay va dudng cong thi nghiém 1a diém
Uogo (Ung voi mirc d6 c¢b két U = 90%). Tir diém nay xac dinh gia tri thoi gian teo. Hé s6
¢ két ¢, dugce xac dinh theo cong thuc:

0,848.H32
= (1.11)

C
Y too
trong do:
cv - hé s6 cb két theo phuong thang ding, cm?/s;

Hoo - 12 chiéu day mau dét tuéng tng cd két 90%, cm;
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too - thoi gian tudng ung cb két 50%, s.

- Ap lyc tién cb két pe:

Thong thuong, day 1a ap luc t6i da ma 16p dat da bi cb két trong qua trinh lich sir
hinh thanh. Két qua thi nghiém thé hién trén duong cong e= f(logs’). Ap luc tién c¢d
két pe duoc xac dinh trén biéu d6 duong cong hinh 1.7a.

Gia tri ap luc tién cb két pc O thé danh gia muc do ¢ két cua dat, & do sau dang
x¢ét, thong qua viéc so sanh vai ap luc dia tﬁng tai do 1a oy,

Chi s6 qua cb két OCR duoc dinh nghia bang ty sb gitta ap luc tién cd két pe va ap
lgc hiru hiéu do trong luogng ban than cua cac 16p d4t bén trén tac dong tai diém léy
mau o).

Pc
OCR = — (1.12)
Op

OCR = 1 — dit cb két thong thuong;

OCR > 1 — dat qué cb két (dat cb két trudc);

OCR < 1 — dét chua cd két (dat kém c két hodc chua dat du qua trinh ¢ két do
trong lugng ban than cac 16p bén trén).

Xac dinh ap luc tién cd két pe bang phuong phap Casagrade (hinh 1.7a):

Chon diém A c6 ban kinh chinh khuc bé nhét trén dudng cong ¢ két e = f(logo);

V& duodng tiép tuyén tai A v6i duong cong e ~ logo;

V¢ duong song song voi truc hoanh tai A;

V¢ duong phan giac cia géc hop boi hai duong trén;

Kéo dai phan tuyén tinh ctia dudng nén nguyén thily, giao diém cta duong nay va
duong phan giac ta s& dugc diém tng véi ap luc tién ¢ két pe.

Nhu vay, d4t c6 mot lich sir vé qua trinh chiu ap luc va nhiing bién ddi ma dat phai
chiu trong mot thoi gian rt dai va nhimg thay d6i nay duoc luu trit trong ciu trac cua
dat.

- Tinh toan hé s6 cb két theo thoi gian

Ac |

AR IR

Aug=Ac Lép thdm nudc

Auy=Ac
A B | A B

Lop dér yéu

M — = TN L

@)
v

|
) Thoét nudce ? . Wm Thoat nude

.1 Lép tham nudc | Lop cach nude 5

hai chiéu Op thath nuoe °p mot chieu

Hinh 1.10. Bién thién dp lwc nwéc 16 rong theo thoi gian va chiéu siu trong qud
trinh cé két
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Ly thuyét Terzaghi cho phép xac dinh thoi gian ¢ két trén co s& mot sb gia thiét.
Véi ap luc nudc 16 réng bién doi theo thoi gian t va chiéu sau z, tinh theo phuong trinh
tich phan do Terzaghi thanh 14p.

Mot 16p dat dinh duogc xem 1a déng nhét, c6 chiéu siu vé han, chiju tai trong déng
déu trén toan bé mat chiu nén:

ou 0%u (1.13)
ot “Voz2

trong do:

u — bién d6i 4p luc nudc 16 réng (= Au);

cv —hé s6 ¢ két theo phuong thang dimg (cm?¥/s), lién quan dén hé s6 nén lun a,
hé s tham k, dung trong nudc v, va hé sé réng nhu sau:
_k(1+e) (1.14)
a Yy

Loi giai ciia phuwong trinh trong cac trudng hop don gian nhat, véi cac diéu kién
gi61 han sau:

Cy

u= 0 tai bat ky thoi diém t, tai vi tri 10p thoat nuée;
2% = 0 tai bAt ky thoi diém t, tai vi tri 16p cach nudc;
u= Az cho truong hop t =0, tai bat ky d6 sau z nao;
u= 0 cho truong hop t — oo, tai bit ky do siu z nao.
Tir d6 dan dén U = f(Ty) trong d6 U 1a do ¢b két ¢ thoi gian t:
_ S(ABDCMA) (1.15)
~ S(ABDC)
Néu hé sb nén lun a khong dbi trong pham vi bé day 16p phan tich thi d6 cb két
duoc thé hién qua cong thic:
O] (1.16)
~ S(t— )
trong do:
S(t) - do in ¢ thoi gian t;
S(t = ©)- d¢ lin ¢ thoi gian vo cung.
T, 13 nhan t6 thoi gian khong thir nguyén, lién quan dén thoi gian t, bé day 16p dat
H va hé sb c¢b két ¢, thong qua cong thuc:

T, = oot (1.17)
Cong thuc trén 1dy bé day H cho trudng hop dit nén thoat nude mét chiéu va 1/2H
cho truong hop dat nén thoat nude hai chiéu.

St dung nhan té thoi gian Ty, véi phuong phap tinh toan gan ding, ta c6 thé xac
dinh duoc d6 ¢ két U véi cac trudng hop sau:

+V6i Ty < 0,213 — U(Ty) = 2 T? (1.18)
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TEZ
+VéiTy>0,213 > U(T,) =1 — %.e_T'TV (1.19)
Tir d6 ta xac dinh duoc thoi gian cb két can thiét tiry theo d6 cd két theo cong thuc:
T, . H?

Cy

t (1.20)

1.1.4.2. Thi nghiém nén co két mét truc khong né hong hwong tim (cé két hwong
tim)

Thi nghiém nén c¢6 két mot truc khong né hong hudng tim con goi tat 1a cb két
huéng tam. Khac véi thi nghiém nén cb két thong thuong (phan 1.1.4.1) d6 1a: su thoat
nude trong qué trinh thi nghiém theo phwong nim ngang (thoat nuéc hudng vao 15i
thAm dat & giita mau dat thi nghiém), ngoai ra thi nghiém nay con xac dinh dugc ap
luc nuée 16 rdng trong qua trinh thi nghiém.

a) Thi nghiém c6 két hudng tdm kiéu hop nén Rowe

O Viét Nam, tir ndm 2009, PGS.TS. Nguyén Thi Nu da dya vao quy trinh “BS
1377: part 6: 1990” [46] nghién ctru, thiét ké, ché tao kiéu hop nén (dya theo hdp nén
kiéu Rowe dé nghién ctru cb két ctia dat theo phuong ngang (c6 két hop véi Trung tam
Tiéu chudn do ludong chét luong I dé ché tao). Thiét bi dd duoc kiém dinh va dat tiéu
chuéin chat luong ddi véi thiét bi thi nghiém. Hop nén ché tao d3 dugc dung phuc vu
cho san xuat, thi nghiém xac dinh hé s6 c¢6 két theo phuong ngang ciia dat yéu tai “Duy
an xay dung Nha may xur ly Khi Ca Mau”, thi trin Nam Can, huyén Nam Cin, tinh Ca
Mau.

Heé thdng thiét bi c¢b két theo phuong ngang (hinh 1.12) gdm cac bd phan sau:

- Hop nén dang try tron, duong kinh ¢ = 62mm; c6 lip giodng tao do kin giita
khuon va day hop nén. Day hop nén duoc duc 16 tron dudng kinh 10mm & giita tAm
ndi v&i van thoat nude ra ngoai, cach tam 0,55R (1,07cm) c6 diém do nbi voi thiét bi
do ap luc nudce 16 rSng. Tam nén trén c6 16 thoat khi, lép giang cao su dé tao do kin véi
thanh hdp nén va duogc gén chdt vao tru nén dung dé do déng hd do bién dang. Than
hop nén ciing dugc lip giodng cao su dé tao d kin voi dao vong dat miu. Mau dat thi
nghiém c6 chiéu cao 30mm.

- Déng hd do bién dang c6 do chinh xac 1a 0,0 lmm.

- Hé thong thoat nude (cling ding dé bdo hoa mau): van thoat nudc, duong dng dan
nudc vao, khi bao hoa hé théng éng s& duoc treo trén cao, co thé xac dinh duoc dung
tich lugng nudc vao va xac dinh dugc thé tich nudc thoat ra khoi mau trong qua trinh
cb két.

- Thiét bi do 4p luc nudc 16 rdong bao gém: déng hd do ap luc c6 d6 chinh xac
0,5kPa dugc ndi véi 6ng va van chiu ép luc.

- Str dung khung ban nén ctia may nén cd két thong thuong cing hé thong qua can
gia tai.

Dung cu thi nghiém c6 uu diém sau:
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- Tac dung lyc nén 1én mau dat theo timg cap, ting dan bang hé thong canh tay don
va qua can. Pat duoc nén theo chiéu thang dung, nudc thoat ra khoi 16 réng ctua dat
vao 156i thAm nudc & giita mau (thoat nude theo phurong ngang);

- C6 thé thi nghiém véi cac 18i thim cé duong kinh khéc nhau;

- Do dugc ap luc nudc 16 rong trong qua trinh thi nghiém.

Nhuge diém: viéc theo ddi ddng thoi & nhing thoi diém bat dau thi nghiém (khoang
30s dau) gip kho khin do vira phai theo ddi bién dang ctiia mau trén dong hd do bién
dang vira phai doc bién dang ap luc nudc 16 réng trén déng hd do ap luc.

Hinh 1.12. Thiét bi hjp nén huéng tim kiéu Rowe [9]

Trong qué trinh thi nghiém, khi gia tai nén, miu dat bi nén khong nd hong theo
chiéu thang dung, nudc bi ép ra khoi mau theo kiéu hudng tam vao 15i cat (thoat nudc
ngang), sau d6 di chuyén theo 15i thAm va thoat ra ngoai theo dudng thoat nudc ¢ dudi
day mau. Thi nghiém duoc thyc hién véi cac cap ap luc giébng nhu nén cd két thong
thuong. Qua trinh nén, do duoc ca do lin va ap luc nude 16 rdng. Loi tham lam bang
cat nho (0,09+0,3mm) ¢ hé sé thim khoang 2.10*m/s.

Hé s6 ¢6 két theo phuong ngang (cn, m%nim) duge xac dinh theo cong thirc sau:

Tri- ¢2

¢, = 0,131,
tso

(1.23)

trong do:
¢ — duong kinh mau thi nghiém, mm;
tso — thot gian dé mau dat do cb két 50%, phut;
Tii — nhan t6 thoi gian trong truong hop thoat nude hudng tdm, tra bang phu
thudc vao ty s6 ¢/d1 (g1 — duong kinh 15i thoat nude) [54].
b) Thi nghiém bang hop nén cb két v6i téc do bién dang khong ddi véi duong thoat
nudc huong tam CRS — R
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Cubi nim 2012, phong thi nghiém LAS — XD 442, Vién Nén méng va cong trinh
ngam thudc Cong ty CO phan k¥ thuat Nén mong va Cong trinh ngdm FECON di nhap
thiét bi nén cd két véi téc do bién dang khong d6i (CRS — R, cac hinh 1.13, 1.14) véi
duong thoat nude huéng tdm. Thiét bi dwgc Seah va Juirnarongrit (2003) [75], [76]
nghién clru va ché tao. L&i thoat nudce béng d4 thAm, c6 hé sd thim khoang 0,77.10°
Sm/s.

Diy thép kéo cing
= o Tim dém dinh vi
= BT '
. Hop nén
i %r‘lE = (1
- pes:
d..-r"'"=“‘*-.._‘
- !- : : L L

Hinh 1.14. Thiét bi nén CRS - R [75], [76]

Heé sb thim theo phuong ngang (k):

2
V... TE
ke = 0 ¢ 1.24
h a ub.H ( )
Hé s6 ¢ két theo phuong ngang (ch):
k V.12
o =— = q—2° (1.25)
my. v, up. H.m,,

trong do:
ki — hé s6 thim theo phuong ngang, cm/s;
ch — hé sb cb két theo phuong ngang, m?/nim;
Ie, I'w — ban kinh mau dét, ban kinh 13i thoat nudc & tim, mm;
vp — toc do gia tai nén, mm/phut;
ub — ap luc nudc 16 rdng trong dat tai bién ngoai khong thim cua hop nén, kPa;
vn — khéi lugng riéng cua nude, g/em?;
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H — chiéu cao ciia mau thi nghiém, cm;
my — hé s6 nén thé tich, 1/kPa;
o, B -hé ) phu thude vao re va ry.
1.1.5. Céc yéu t6 dnh huwdng dén dic trung bién dang cia dit
Bién dang ltn cua dat phu thudc vao ban chét cua dat, tai trong nén va phuong phap
thi nghiém cac dac trung nén lun.
* Ban chdt cua dat:

- Loai dét va trang thai do sét cua dat:

Nhin chung, khi céc diéu kién vé do chat, thanh phﬁn khoéng hoa nhu nhau, ¢ cung
trang thai do sét, khi chiu luc nén, néu ham luong hat min trong dat cang cao thi dét bi
bién dang lun cang nhiéu, thoi gian 6n dinh lan cang kéo dai; khi cung thanh phan hat,
do sét cang 16n thi dat bi bién dang lin cang 16n; dét c6 chira céac khoéang vat c6 tinh
phan tan cang cao (vi du monmorilonit) thi bi bién dang ltn cang nhiéu va thoi gian 6n
dinh lun cang kéo dai; dét c6 chira hiru co bi nén ltn cang manbh.

- Do chit ban dau cta dat: dd chat ban dau cua dét co quan hé chat ché véi do bén
virng ctia khung két cau. Dat cang chit thi khung két cdu cang viing chic va tinh nén
lun cang nho. Vi thé, dbi voi cac loai dit co do rdng 16n, trude khi xdy dung cong
trinh, ngudi ta c6 thé dung phuong phap nén trudc dé giam do rdng ban dau cua dat,
lam cho cong trinh xay dung sau do6 sé it bi lun [7].

- Tinh trang két cAu cua dat: két cAu cua dat cang bi x4o tron, thi cuong do lién két
giita cac hat cang yéu di, do d6 tinh nén lun cua dat cang ting. Thuc t& da cho thiy
rémg, cung mot loai dét, nhung néu két ciu bi x40 tron hay pha hoai thi dat s& lin
nhiéu hon so véi khi két cau con nguyén trang. Vi vay, khi ddo hé méng cong trinh
can cht y hét sirc bao vé sao cho dat dudi day hd khoi bi phé hoai két cau [7].

- Lich st chiu nén: c6 thé nhan théy voi cung mot tai trong nén giéng nhau, gia tri
cta hé sb rong s& khac nhau, tiy theo chd né duogc xac dinh theo duong nén ban dau
hay duong nén lai. Pong thoi, ciing co thé thdy rang, tiy theo lic ban dau dat duoc
nén dén tai trong 16n hay bé bao nhiéu ma s& c6 dudng nén lai khac nhau. Vi loai dat
trong lich st chiu ap luc béng voi tai trong thiét ké hién tai, thi goi la dét nén chit binh
thuong. Nguoc lai, néu di bi nén duéi nhitng tai trong 16n hon thé goi 1a dit qua nén.
Do d6, khi tinh toan lun cua nén dat dudi cong trinh cn chi y, so véi tai trong thiét
ké, dit nén 1a thudc loai dat nén chit binh thuong hay qua nén, dé chon dudng cong
xéc dinh hé sb rong e cho thich hop [7].

* Tai trong nén:

Tinh hinh ting tai bao gdm d6 16n cta cip tai trong, loai tai trong va khoang thoi
gian gitra hai 1an ting tai. C4p gia tai cang 16n va toc do gia tai cang nhanh thi két cau
ctia dat cang bi pha hoai, kha ning lan cta dit cang 1on. Dong thoi, véi cung gia tri
cAp gia tai, tc do gia tai cang 16n thi kha ning bién dang s& cang 16n. Vi vy, dé danh
gia duogc dung din céac s6 lidu thi nghiém, can nén cac mau dat theo dung cac quy dinh
vé d6 16n cap tai trong va toc do ting tai ¢ ghi trong cac quy trinh vé thi nghiém dat.
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Tai trong dong lam cho dét cat nén chit nhanh hon so véi dat dinh va nguoc lai dudi
tac dung cua tai trong tinh tinh nén lin cta dat cat rat yéu so véi dat sét [7].
* Phuwong phap thi nghiém cac dac trung nén lun:

Ngoai cac yéu td anh huong trén, cac dic trung bién dang cua dat con bi anh hudng
boi phuong phap xac dinh.

Trong phong, khi xac dinh cac dic trung nén lun ciia dat, ngudi ta tién hanh céc thi
nghiém:

Nén voi tai trong khong doi gém nén cb két mot truc khong né hong; nén mot truc
né hong tu do; nén cb két dang hudng trén may nén ba truc.

Nén voi bién dang khong doi.

Trong thi nghiém nén c6 két mot truc khong nd hong, két qua thi nghiém phu thudc
vao so do thi nghiém va kich thude mau thi nghiém.

So do thi nghiém gom:

+ Thi nghiém thoat nudc thang dimg: thoat nudc mot chiéu (it sir dung) va thoat
nude hai chiéu (phd bién);

+ Thi nghiém thoat nudc theo phuong ngang (hudng tam).

Kich thieéc mau thi nghiém:

Khi duong kinh ¢ va chiéu cao H ctia mau thay ddi thi cac dic trung cb két cua dat
nhu cy, Ce, pe... cling thay doi. Nguyén nhan chinh 14 do anh huéng dén chiéu dai
duong thim thoat nuée trong mau dit va do d6 anh hudng t6i thoi gian on dinh lun.

1.2. Tinh hinh nghién ctru dic trung bién dang lin cia dat trén thé giéi va
trong nudc

1.2.1. Trén thé giéi

D61 v6i dat yéu, can sir dung phuong phéap thi nghiém thich hop. Nagajai & nnk
(2001) [67] d3 dé cap phuong phap nghién ciru thanh phan vét chat, dic diém cd két va
stc khang cat ciia dit yéu. Frantisek Havel (2004) [49], dd nghién ctru dic diém tir
bién cua dat yéu bang thi nghiém nén cb két, nén ba truc déng thoi mo hinh héa trén
phan mém Plaxis 8.2. Pay la nhirng chi din quan trong dé dam bao cung cap céac chi
tiéu co 1y cia dat yéu chinh xac phuc vu xay dung cong trinh.

Cac dic trung co hoc (stc khang cat, dic diém cb két...) cua dat yéu dugc nhiéu tac
gia di siu nghién ctru. Bjerrum (1967) [45] da chi ra: khi 14y mau, dét s& bi d& tai do
su phan bd lai nudce trong 6ng mau, do dé khi thi nghiém can thiét 1ap lai diéu kién
hién truong. Hanzawa (1989) [52] dd dé cip dén cac thong sd co hoc cua dit yéu lién
quan dén lich sir ton tai, dd phan tich nhimg uu, nhugc diém cia phwong phap
Bjerrum, SHANSEP dé xac dinh cac thong s6 khang cit. Tac gia da 1y giai dat yéu bi
quéa cd két (OCR >1) do anh hudng béi qua trinh nén thir sinh, xi mang hoa trong thoi
gian ton tai. Két qua nghién ctru 1 nhan dinh quan trong minh ching cho anh hudng
clia qua trinh dja chat dén qua trinh cd két cua dat.
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Larsson (1986) [61] d4 phén tich va chi ra nhimg dic diém cb két cua dit yéu bang
thi nghiém trong phong ciing nhu quan tric ngoai hién truong tai nhidu dy an thi
nghiém khac nhau. Tac gia da nghién ciru kha ddy du va co hé thong vé dic diém va
cac thong sé dic trung cho ¢ két thim, khing dinh dit c6 tinh tir bién dong thoi phan
tich cac yéu to anh hudng. Day 1a nhitng dinh hudng quan trong trong nghién ctru ¢b
két cua dat yéu.

Hiroyuki Tanaka (2002) [78] da dwa ra mot so nhan dinh gi4 tri nhu chi s6 nén C
c6 quan hé chat ch€ véi gidgi han chay Wy; strc khang cit hiru hiéu khong phu thudc
vao chi s6 déo ma tinh bat ddng hudng cua strc khang cit moi c6 quan hé chit ché voi
chi s6 déo; hé sé Bjerrum di hiéu chinh stc khang cit c6 do chinh xéac thap. Két qua
nghién ciru duoc khang dinh cho mot loai dat nhung 1a nhitng danh gid quan trong
nham dinh hudng cho cong tac nghién ctru dét yéu.

D3 c6 mot sé nghién ctru vé thiét bi thim ngang ciia Rowe P. (1966) [74]; Seah va
nnk (2004) [76], S. J. Trautwein (1981) [83], Sridhar G. and Robinson R. (2011) [77]
cac thi nghiém trong phong, ngoai troi dé xac dinh hé sé ¢ két theo phuong ngang
(cn), hé s6 thAm theo phuong ngang (kn), ddy 1a cac théng s co tinh quyét dinh dén
viéc tinh toan thiét ké xtr Iy nén dat yéu.

Dic tinh ¢6 két ciia dat sét yéu dudi tac dung cua tai trong nhidu giai doan va tai
trong mdt giai doan c6 su khac bi¢t ro rét. bé nghién ctru hanh vi ¢ két cua dat sét
yéu dudi tac dung cua tai trong nhiéu giai doan, cac thir nghiém c6 két mot chiéu da
duoc tién hanh trén dat sét yéu trim tich bién tir mién bic Trung Qudc. Céc két qua chi
ra rang mo hinh bién dang tong thé theo thoi gian cua tai trong nhiéu giai doan 1a su
mé rong phi tuyén tinh theo chu ky cua tai trong mot giai doan. Bién dang cudi cung
giita tai trong nhiéu giai doan va tai trong mot giai doan gan nhu bang nhau; tuy nhién,
tdc do cb két cua tai trong mot giai doan gép bdn 14n toc do cb két cua tai trong nhiéu
giai doan. Hon nita, hé sb ¢6 két (cy) giam khi ing suat ting. Sau d6, phuong trinh cb
két mot chidu truyén thdng cua Terzaghi di dugc sira d6i va phuong trinh cb két phu
hop véi tai trong nhiéu giai doan dugc dé xuét trong nghién ciru ndy. Viéc phan tich
cac tmg dung k¥ thuat chimg minh rang 1y thuyét truyén thong dua ra nhitng du doan
chinh x4ac hon vé téc d6 cb két va d6 lun khi tai trong nhd. Tuy nhién, khi tai trong 16n,
d6 lun duoc du doan bang phwong trinh ¢d két mot chiéu Terzaghi co thé co sai s tir
0+25% so v&i d6 lun dugce du doan bang phuong trinh da sira d6i. Phuong trinh cb két
mot chidu Terzaghi d duoc sira ddi thé hién chinh x4c hon vé do cb két thuc té cta
dat yéu [85].

Viéc nghién ciru cac thong sb dic trung cho tinh nén ln cua dat phu thudc vao kich
thudc mau thi nghiém ciing dugc tién hanh & mot s6 nude trén thé gidi.

Wang Yao va nnk (2023) [88] da nghién ciru vé anh hudng cua ti 16 chiéu cao miu
so v6i duong kinh mau (H/¢) dén cac thong sd cb két cua dit sét nac hoang thd ¢ Tay
An, Thiém Ty, Trung Qudc bang thi nghiém nén c6 két thang dung c6 cai bién, cac ti
1¢ H/¢ duogc thay doi lan luot 1a 0,32; 0,65; 0,97; 1,29 va 1,62 twong (mg véi cac chicu

25



cao H = 20, 40, 60, 80 va 100mm, trong d6 dudng kinh dao vong mau khong doi ¢ =
61,8mm. Déi voi mdi ti 1¢ mau, duge nén véi 4 mitc dd nén khéc nhau 1a 78%, 84%,
90% va 95%. Két qua nghién ctru cho thdy anh hudng cia ti 16 mau H/¢ dén chi sé nén
C. cua dat hoang th6 ché bi 16n hon so v6i mirc d6 nén nhung véi ap luc tién cb két pe
thi nguoc lai. C. giam theo cp sé nhan vdéi ti 16 H/d ngdy cang ting, trong khi d6 p.
tang tuyén tinh.

RonghuaHu, Ming Zhang va Jiaqi Wang (2023) [55] da nghién ctru anh hudng cta
chiéu cao mau dén hanh vi cd két ctia dat bun nao vét tai ThAm Quyén, Trung Quéc
bang thi nghiém trén may do c¢b két ap suit khéng khi ty dong. Chiéu cao mau dugc
thay d6i 1an luot 1a 20, 30 va 40mm véi dudng kinh dao vong mau khong dbi ¢ =
61,8mm. Két qua nghién ctru cho thiy chi sé nén C. giam xudng khi chiéu cao mau
tang, tuy nhién sy chénh léch vé chi sé nén giita cac ¢& mau khac nhau 13 khong déng
ké, hé sb ¢b két ¢y giam khi chiéu cao mau dat tang, gid tri cua cy phu thudc vao ap luc
cd két, tac gia da dua ra nhan dinh rﬁng néu chi dua vao hé s6 cb két thu duoc tir cac
mau dat thong thuong (co chiéu cao 20mm) dé du bao tdc do cb két va qua trinh lan
ctia nén bun nao vét s& 1a mot sy don gian hdéa qua muc va diéu nay nhadn manh can
phai tim hiéu sau vé tac dong cua hiéu ing quy mé 1én qua trinh cb két.

Kongkitkul W. va nnk (2014) [60] d3 nghién ctru so sanh dic tinh ¢6 két mét chiéu
cta dat sét mém duoc le‘iy tr nhiéu dia diém xung quanh khu vyc do thi Bang Cdc,
Thai Lan bang viéc sir dung 2 kich ¢& miu thi nghiém c6 dudng kinh khac nhau lan
lwot 1a ¢ = 35mm va ¢ = 60mm va chiéu cao miu khong d6i H = 20mm béng thi
nghiém nén cb két thang dimg. Két qua nghién ctru cho thay, cic dic tinh cb két 1
chiéu thu dugc nhu ¢y, Ce, Cs va p. thay doi khong dang ké. Gia tri cac thong s6 Ce, Cs
giam nhe va p. tang nhe. Didu nay duoc tic gia Iy giai co thé 1a do tac dong cua ma sat
trong qué trinh thir nghiém va sy x40 trén cia mau trong qué trinh ché bi mau.

Tepondjou Nguedia R. (2016), dai hoc Salford — Anh [79] da nghién ctu anh
hudng cua kich thudc mau dén dic tinh cb két cua dat sét yéu. Tac gia da tién hanh
mot loat thi nghiém trén d4t hat min bdo hoa hoan toan (dét sét cao lanh) béng thi
nghiém nén khong nd hong véi cac mau cé kich thude: duong kinh mau 100, 150,
250mm, chiu cao mau 23, 30, 50, 130 va 200 mm. Két qua nghién ctru cho thiy, khi
chiéu cao mau ting, ¢y s& ting & mdi 1an ting tai, chiéu cao cia mau dat c6 anh hudng
dang ké dén gia tri cia cy, chiéu cao mau dat cang cao thi gia tri cia ¢y cang 16n. Trong
nghién ctru ndy, anh huéng cua ¢ mau di duoc nghién ctru trén dt sét bio hoa khong
c6 hé thdéng thoat nude ngang (do d6 chi thoat nudc theo chiu thing ding); cac két
qua cho thay duong kinh miu anh hudéng dang ké dén c,. Tuy nhién, két qua quan sat
duoc voi dudng kinh mAu dt trén cy 1a chua hoan toan duoc thuyét phuc.

Nhu vay, nghién ctru anh huéng cua kich thudc mau (H va ¢) dén cy cua dat thu
duoc tir cac két qua thi nghiém trong phong ciing con c6 nhing ¥ kién khac nhau. Diéu
d6 can phai tiép tuc duoc nghién ciru va 1am sang to.
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1.2.2. Trong nudc

Cung v6i su nghiép cong nghiép héa va hién dai hoa dit nudc, cung véi su phat
trién cua cic nganh khac, nganh xdy dung & Viét Nam ciing phat trién rdt manh mé,
viéc xdy dung co s ha tang nhu hé¢ thong duong giao thong, bén cang...ngiy cang
phat trién va 16n manh. Dé dap tmg nhu cau xay dung nay, Viét Nam da va dang tng
dung nhiéu thanh tuu khoa hoc cua thé giéi vao xay dung va dic biét 1a vin dé xu ly
nén dit yéu. Nhitng cong trinh nghién cru dau tién thé hién dic tinh xay dung cua dat
yéu phai ké dén cac cong trinh nghién ctru cua cic tac gia nhu Lé Trong Thang (1995),
Nguyén Viét Tinh (2001), Bui Birc Hai (2003), ...

Lé Trong Thing (1995) [20] di phan chia ciu triic nén c6 phan bd dit yéu & khu
vuc Ha Noi. Trong qué trinh phan chia, tac gia da iy tiéu chi dat yéu hay don vi ciu
tric nén dat yéu 1am co so phéan loai. Mic du sy phan chia duoc giéi han trong khu
vuc Ha Noi, nhung ¢ y nghia thyc tién rat 1én phuc vu cho xdy dung cac cong trinh
va dinh hudng cho cong tac quy hoach lanh thd, dinh hudng cho cong tac xtr Iy nén dat
yéu va mé ra hudng nghién ctru cho cac khu vuc khac.

Nguyén Viét Tinh (2001) [23] d3 lam sang t6 sy hinh thanh va dic tinh dia chat
cong trinh cta dat tram tich hd - dam lay phy hé ting Hai Hung duéi, phan bb & khu
vuc Ha Noi. Trong cong trinh nghién ctru cia minh, tac gia da c6 nhitng dong gop
quan trong khi dua ra mét s6 tinh chat dic biét cta dit trAm tich hd - dAm léy la ham
luong hitu co cao véi dic trung bat dong nhat va bat dang hudng, hé sd thdm theo
phuong ngang 16n hon so v6i phuong dimg. Trong dat ton tai ap luc bat dau cd két
thim, gradient bat ddu cb két tham, day 13 van dé rat quan trong dé xac dinh chiéu cao
ddp c6 hiéu qua khi thiét ké cac bién phap thoat nude thing ding. Tuy nhién, nghién
ctru nay méi chi dirng lai cho mot loai dét thudc mot téng trAm tich (hé tﬁng Hai Hung)
phan bd tai khu vuc Ha Noi.

Bui Puc Hai (2003) [3] di nghién ctu tinh tir bién cta dat yéu trim tich hd - dam
lay phu hé tang Hai Hung dudi ¢ khu vuc Ha Noi. Nhitng dong gop cua tac gia la dé ra
phuong phap, so @b va thiét bi nghién ctru ciing nhu xac dinh thong sé tir bién cua dat
yéu. Van dé nghién ctru c6 y nghia cho viéc dinh hudéng du bao lun cong trinh.

Trén phuong dién nghién ctru dit yéu phuc vu cho xir Iy nén, van dé dwoc nhiéu tac
gia quan tdm 1a viéc xac dinh hé sé cb két, hé s6 thim theo phuong ngang cua dit yéu
(cn, kn). Vuong Vin Thanh (1999) [19]; Pham Vin Long (2010) [6]; Nguyén Dinh Thu
(1999) [22] d4 nhan dinh: ch 13 thong s6 quyét dinh dén khoang cach thiét bi tiéu thoat
nude thang dimg vi thé lién quan dén thoi gian thi cong va gia thanh xay dung.

Theo tiéu chudn TCCS41 — 2022 [28], cn ¢6 thé xac dinh thong qua thi nghiém nén
lun khong nd hong ddi voi cac miu nguyén trang 1y theo phwong ndm ngang hoic &
giai doan l1ap du an kha thi, tam thoi cho phép dung quan hé¢ cn = (2+5)cy. Tuy nhién,
diéu nay khong dé lya chon vi quyét dinh dén chat lugng nén xur 1y, mang ludi thiét bi
tiéu thoat nudce va gia thanh cong trinh.
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Nguyén Viét Tinh (2001) [23] trong nghién ctru vé sy hinh thanh va dic tinh dia
chat cong trinh ciia dt trAm tich ho - dam lay phy hé ting Hai Hung dudi phan bb &
khu vuc Ha Noi da dua ra ty sb cn/cy = 1,15+4,01 cho dit than bun hoa, ty s6 cn/cy =
1,08+1,52 cho dt bun hitu co, ty s6 cw/cy = 1,06+2,17 cho dit bun sét pha hitu co.

Pham Thi Nghia, Pham Vin Ty & nnk (2005) [8] di xac dinh hé s cb két theo
phuong ngang (cp) tir thi nghiém tiéu tan ap luc nude 16 rdng ngoai hién truong bang
thiét bi xuyén do ap lyc nude 16 réng (CPTy) va cd nhitng két luan quan trong 1a cn phu
thudc vao ngudn gdc va thanh phan cua dat yéu, cu thé véi dat yéu thude phu hé tang
Hai Hung & duéi khu vue ddng bang Béic Bo, bun sét hitu co ¢6 ngudn gbe hd - dam
lay, ty s6 cn/cy = 2,4+3,5, bun sét pha ngudn gdc song — bién co ty sd cn/cy = 1,5+6,1,
bun sét pha ngudn gdc bién — dim lay co ty s6 cu/cy = 1,3+7,6.

Nguyén Thi Nu & nnk (2014) [9] d3 nghién ctru dic tinh bién dang cua dét loai sét
yéu ame phan bd ¢ cac tinh ven bién dong bang séng Ciru Long, trong dé viéc
nghién ctru dé xac dinh hé sé c¢b két theo phwong ngang (cn) di duoc tac gia tién hanh
bang to hop cac phuong phap khac nhau gém thi nghiém trong phong (kiéu hop nén
Rowe, nén CRS - R), do tiéu tan ap lyc nudc 16 rdng bang thiét bi CPT,, xac dinh tir
bai toan ngugc theo két qua quan tric do lun ngoai thyuc té. Két qua nghién ctru cho
thdy ty sd cn/cy thay d6i kha 16m, tuy thudc vao giai doan cb két va dic diém céu truc,
ham lugng hiru co ciing nhu mirc do phan huy hiru co trong tram tich, & giai doan ¢
két thong thuong cho bun sét am Q?d cac tinh ven bién dong bang song Ciru Long
thay d6i trong khoang tir 1,64+5,98, khi kep cat va 1an hitu co, ty sd cn/cy thay doi tir
3,13+5,19. Pay 1a cac thong sb co thé tham khao sir dung dé thiét ké cac thiét bj tiéu
thoat nudc thang dimg.

Lé Tién Diing va nnk (2015) [2] da nghién ctru dac diém dija chat Pé tt, dia mao,
tan kién tao vung ven bién Bic B va danh gia tic dong cia bién doi khi hau va nudc
bién dang. Nhimg két qua nghién ctru mang tinh khu vuc lam co s¢ cho nhirng nghién
ctru tiép theo.

Nguyén Vin Phong va nnk (2015) [11] ciing di tién hanh nghién ctru cac dic tinh
xay dung ciia dat yéu va cac dic diém cau tric nén dat yéu ving ven bién Bac B9, dé
xuét cac giai phap gia cd, xir Iy nén dat yéu thich hop phuc vu xdy dung cac cong trinh
ven bién trong diéu kién bién d6i khi hau va nudc bién dang. Dé tai mang tinh chat
khu vuc phuc vu cho nhiéu ddi twong xdy dung khac nhau. Két qua cia dé tai cé y
nghia 16n cho nhitng nghién ctru cu thé tiép theo.

Nguyén Thi Nu & nnk (2020) [69] ciing d3 dwa ra két qua nghién ctru thuc nghiém
vé hé s6 ¢ két theo phuong ngang ctia mot sé loai dat yéu phan bd & Viét Nam. Két
qua thi nghiém chi ra rang gia tri hé sb cb két hudng tdm cn ludn 16n hon hé sb cb két
théng ding cua dat cy. Ty 1€ cw/cy phu thude vao ap luc cd két, loai dit va tinh di
huéng cia dat. Ty 1& cw/cy 1a khic nhau & cac loai dat yéu & Viét Nam. O trang thai ¢
két thong thudng, ty 18 cn/cy dao dong tir 1,35+10,59. Can phai chon gia tri cn & mirc
(g suat tong dé tinh toan khoang cach bac thim.
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Bui Trudng Son & nnk (2020) [10] ciing dd nghién ctru dic diém cd két cua dat yéu
vung ven bién Bac Trung Bo va dua ra mot s két luan: Cac thong sé ¢ két cua dat
yéu dong vai trd quan trong trong viéc tinh toan d6 lin (0n dinh, theo thoi gian) va tinh
toan xu 1y nén dat yéu bang cac giai phap thoat nudc thing dung (khoang cach, sb
lwong, thoi gian xur 1y7). Trong nghién ctru ndy, bang cc thi nghiém nén c¢b két & trong
phong, cac thong s6 ¢ két cia mot sd loai dat yéu ving ven bién Bac Trung Bo duoc
lam sang t6. Két qua nghién ctru cho thiy, chi s6 nén Cc ¢6 mbi quan hé chit ché voi
do am, gidi han chay, khdi lugng thé tich kho cua dat. Hé sb cb két thay ddi theo cép
ap lyuc tac dung, ¢ giai doan qua c6 két (4p lwc nho hon 4p lyuc tién cb két) thi hé s ¢b
két 16n. Nguoc lai, ¢ giai doan cd két thong thuong (4p luc 16n hon ap lyc tién cb két)
hé s6 ¢b két nho. Ap luc tién c¢b két ctia dat c6 sy thay doi theo chidu sau trong pham
vi phan bé dit yéu.

Pht Truyén Nhat, Lé Vinh Ba (2020) [70] di dua ra két qua nghién ctru dic tinh cb
két cua dat sét yéu véi cac ¢ mau khac nhau, véi chiéu cao miu thay ddi tir 20, 30,
40mm va duong kinh mau 1an luot 13 50,5; 61,8 va 79,8mm. Két qua nghién ctru cho
rang su thay ddi cac dic trung cb két cua dat khi thay d6i dudng kinh mau 1a do ¢6 su
anh huong boi sy x4o tron khi 1dy mau, véi mau co dudng kinh nhoé s& it bi anh huéng
boi sy x40 tron hon mau c6 duong kinh 16n, con khi thay d6i chiéu cao mau, thoi gian
can thiét d¢ miu cd két hoan toan dai hon, trong khi d6 thoi gian ¢d két cho mot tai
trong trong nghién ctru nay ¢ dinh 1a 24 gio.

V5 Nhat Luan, Nguyén Thi Ny va D3 Minh Toan (2021) di dwa ra két qua thyuc
nghiém nghién ctru dic tinh ¢d két cua dat yéu ¢ TP.HCM Viét Nam. Bén muoi hai
mau duoc thu thap tir cic dia diém khac nhau va dugc xac dinh trong phong thi
nghiém bang thiét bi nén mot chidu. Két qua cho thdy hé sb cd két cua dat yéu thay doi
tir 0,052.103 dén 3,3.10-3cm?/s, chi s6 nén thay doi tir 0,156 dén 1,703, dat ¢ trang thai
cd két thong thuong hodc trang thai qua cb két. Cac thudc tinh nay ciing thay doi khac
nhau theo d6 sau. Két qua nghién ciru ciing chi ra rang chi s nén cia dat yéu c6 méi
quan hé tuyén tinh voi gidi han chay, do 4m va hé sd rong. Cac hé s6 ¢b két cua dat
yéu giam khi ting 4p luc nén. Cac thong sb nay 1a co s& dé tinh toan d6 lun cong trinh
ngam & thanh phd H6 Chi Minh [64].

Nhan xét:

Nhu vdy, c6 thé thdy rang viéc nghién ciru cac dic tinh xay dung cia dét loai sét
yéu, dac biét 1a cac dac trung bién dang 1a mdt van dé hét strc quan trong da, dang va
luén ludn duge cac nha Khoa hoc trong va ngoai nude quan tim nghién ctu dé ngay
cang hoan thién. Nhitng nghién ctru vé cac dic trung bién dang dit loai sét yéu da co
nhiéu, tuy nhién do tinh chat xay dung cua cac loai dit loai sét yéu c6 ngudn gdc khac
nhau tuy theo tung ving nén chic chin cac dic trung bién dang s& khac nhau. Do vay,
can thiét phai nghién ctru tiép dé hoan thién hon, nhdm phuc vu cho viéc xay dung
cong trinh & nhiéu khu vire cua nuée ta.

Qua mdt s6 cac cong trinh nghién ctru ké trén, thiy rang:
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Céc cong trinh nghién ciru con mang tinh chat khai quat, cong trinh nghién ciru vé
dic trung cb két cia dat yéu ving ven bién DBSH chua dugc dé cap nhiéu;

Tai liéu thu thap tur cdc don vi san xuét, do nhiéu don vi, nhiéu phong thi nghiém
thuc hién nén con nhiéu han ché vé do tin cay.

Hién nay, c6 thé thiy rang: cac tinh ven bién PBSH nudc ta tir Hai Phong dén Ninh
Binh 14 dong bing tré méi dugc hinh thanh, tai diy co su phan bd nhiéu loai dat yéu,
nam ngay trén mat nén lién quan dén nhidu ddi tuong xay dung.

Pay la noi tap trung dan cu dong duc, céd nhiéu do thi da va dang moc 1€n, 1a mot
trung tAm phat trién kinh té ning dong cia ving DPBSH noi riéng va mién Bic Viét
Nam n6i chung.

Khu vuc nay s& chiu anh huéng nghiém trong boi bién d6i khi hau va muc nudc
dang toan cau. Theo s liéu khdo sat cua Bo tai nguyén va méi truong, du kién trong
100 nam nira muc nude bién co thé dang cao dén 0,8m (Huyén Hai Hau — Nam Dinh).

Do vay, hé thong dé bién, dudong giao thong, kho cang...s& dugc cai tao nang cap va
xay moi nham thich tmg voéi nhu cu phét trién kinh té va tmg pho véi su bién doi cta
khi hau, trong d6 phai ké dén cac cong trinh dat dip nhu dé, dap, kho bai va duong.

Nén dat ddp 1a cac 16p dat yéu méi duoc hinh thanh thi hién tuong bién dang lun 13
mot van dé dang dugc quan tam.

Cong tac nghién ctru cac dic trung vé tinh cd két cua dat loai sét yéu khu vuc ven
bién DBSH la rét can thiét.

Trong thyc té xay dung hién nay, viéc nghién ctru va tinh lun cho cac cong trinh xay
dung da dugc tién hanh, dic biét 1a trong cac cong trinh xdy dung dan dung va cong
nghiép, giao thong. Tuy nhién, viéc tinh toan du bao lun thyc hién chua dugc théng
nhat (s6 liéu dau vao, tiéu chudn ap dung, sir dung mo hinh céu truc nén dét yéu...)
nén trong thuc té két qua tinh toan c6 su sai khac va van xay ra hién tuong mét 6n dinh
do lun.

O nudc ta, do khi hau, dja hinh va dic diém moi truong thanh tao phuc tap ma tinh
bat ddng nhat cua dat kha cao va khac nhiéu so véi nude ngoai dic biét 1a cac nude
phuong Tay (khi hau han déi). Dé c6 nhirng dinh hudng chinh xac cho viéc danh gia
cac dic trung cb két cuia dat yéu phan bd ¢ ven bién PBSH Viét Nam, can thiét phai
dugc nghién cuu.

Dé tiép tuc nghién ciru, gop phan khic phuc nhitng han ché trén, dép tmg voi yéu
cau thuc té cua khu vuc nghién ctru, hoa nhap vdi cac nudce khac trén thé gioi, dé tai
“Nghién ciru mot s6 dic trung bién dang ciia dét loai sét yéu ven bién dong bing
song Hong va ap dung tinh lin cho mdt s cong trinh dit dip” c6 y nghia thuc tién
va c6 tinh cap thiét.

Trong d¢ tai nghién ciru ndy, s& tip trung giai quyét mot sd van dé:

1 — Pic diém phan bd dat loai sét yéu & ven bién PBSH, céac dic trung cd két (cn,
cv) ctia dat yéu phd bién amQx31b;
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2 — Lam sang to sy anh hudng vé kich thuéc mau thi nghiém dén cac dic trung cb
két C, pc Cvcua dat loai sét yéu amQ2’tb;

3 — Sr dung két qua nghién ctru tinh toan du bao 1an nén dat yéu dudi khdi dap trén
mot s6 dang CTN dac trung.

Két luin Chwong 1

N1 dung Chuong 1 da khai quat dugc:

Tinh chat bién dang lun cua dat;

Céac co sO 1y thuyét (Terzaghi, Biot) va cac phuong phap thuc nghiém (chu yéu
trong phong nhu nén 1 truc khong né hong thoat nudc thing dung, thoat nude theo
phuong ngang) nghién ciru dac diém bién dang ltn ctia dat dudi tic dung cua tai trong;

Phan tich lam rd cac yéu té anh hudng dén cac dic trung bién dang lun cua dat bao
gém: ban chat cua dat, tai trong nén, so dd thi nghiém, thiét bi thi nghiém - chu yéu la
kich thudc mau;

Tinh hinh nghién ctru vé tinh chét bién dang lun ctia dat trén thé gidi va trong nudc
tor d6 dinh hudng dugc cac ndi dung nghién ctru cta dé tai.
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CHUONG 2

PAT YEU PHAN BO VEN BIEN PONG BANG SONG HONG VA CAC PAC
PIEM TINH CHAT XAY DUNG CUA DAT

Ving ven bién BDSH gdm nhiéu thi trdn, thi x3, cac bén cang. Pay c6 thé xem la
mot vung dac biét, bdi ngoai cac khu do thi sam vt ra thi con c6 cac hé théng dé bién,
dé song day dic, dic biét 1a hé thong dudng giao thong (qudc 10, cac tinh va huyén 16
rat phat trién).

DBSH ndi chung 1a dai dat ven bién méi dwgc hinh thanh lién quan dén hoat dong
ctia bién, cac hé thdng song 16n nhu Hong va Thai Binh, song Day nén dic diém dia
tang dia chat Dé t kha phirc tap. Trén mat phan bo nhiéu dat yéu ¢ thanh phan khac
nhau véi bé day bién doi phirc tap, anh hudng rat nhidu dén cong tac phat trién ha tang
cta dai dat ven bién. Bang nhiéu tai liéu tham khao va thu thap [2], [11], NCS trinh
bay khai quat vé cac loai dat yéu phd bién va cac dic diém tinh chat xay dung cua dt.

2.1. Pic diém tinh chit xiy dung cac dat loai sét yéu & ven bién dong bing
song Hong

Véi muc dich nghién ciru dat yéu 1a phuc vu cho xay dung cac cong trinh dat dip,
qua cac tai liéu tham khao, NCS chi dé cap cac phuc hé dat yéu thudc cac trAm tich tré
bé ta.

2.1.1. Pic diém trim tich Dé tix (Q)

Theo két qua nghién ciru cua Lé Tién Diing va nnk [2], trong Dé t&r gip cac thanh
tao dia chit duoc mé ta tom tit tir dudi 1én:

* Thong Pleistocen, phu thong thwong, h¢ ting Vinh Phiic (Q3vp)

Tram tich cta hé tang gdm 3 kiéu ngudn gdc song — bién (am), bién — dam lay (mb)
va bién (m) nhung phd bién 1 am va m.

Tram tich séng — bién amQ3vp:

Theo mit cat 16 khoan LK57BD, tram tich gap ¢ d sau tir 15+0m, thanh phan gom
sét, sét bot mau loang 16, phén trén c6 nhiéu két von laterit. Tai day, trAm tich song -
bién phu truc tiép 1én tram tich song hé ting Ha Noi.

Theo mat cat 16 khoan LK3NB, tir duéi 1én trdm tich gom 2 16p:

- Lop 1 & d0 sau tr 28 + 20m: sét bot mau tim déo min, xen it cat va di tich thuc
vét. Phu khong chinh hop 1én hé tang Ha Noi.

- Lép 2 & d6 sdu 20 +15m: gdm sét bot mau tim ¢ xen cac 16p mong bot chira cat.

Tai Nam Dinh, theo mat cit 15 khoan LK34ND: tir 53+42,6m, trAm tich gém sét bot
mau niu d6, ddm tring vang loang 16, phan dudi c6 mau xam ghi, x4m xanh. Trong sét
c6 14n it cudi bot két. Bén trén no6 1a tram tich bién cung hé tang (ngoai giéi han pham
vi nghién ctru).

Tram tich bién mQ3vp:
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Lo ra ¢ dién tich kha rong & ven ria déng béng Ninh Binh thudc cac huyén Gia
Vién, Nho Quan, Yén M6 va Hoa Lu. Do nam ngoai pham vi nghién ctru nén khong
duoc mo ta chi tiét ¢ day.

* Thong Holocen, phu théng ha - trung, hé ting Hai Hung (Qi~2hh)

Tram tich hé ting Hai Hung duoc phan lam hai tip dudi va trén vé6i cac kiéu ngudn
gbc: song — bién (am), bién — dAm lay (mb) va bién (m).

H¢ tang Hai Hung, tap duéi (Q12hhy)

Tram tich séng — bién (amQ} > hhy):

Theo tai liéu téng hop mot s6 16 khoan, ching phan bd & d6 sau tir 1,8 + 75m, bé
day tir 3,4 + 31m, trung binh 18,5m. Tl dudi 1én, trim tich gom 2 16p:

Lop 1 (15 + 10,2m): sét 1an bui, phu truc tiép 1én sét loang 16 thudc hé tﬁng Vinh
Phuc;

L6p 2 (10,2 = 8m): dét sét 1an bui.

Tram tich bién — dam lay (mb Q5> hhy):

Gap ¢ khu vuc Nam DPinh, Thai Binh, & d6 sau tir 2 + 48m, bé day tr 4,5 = 24m,
trung binh 15m. Thanh phan tram tich dién hinh 13 sét bui chira nhiéu tan tich hiru co
1a than cay g, thao muc nén c6 mau xam den.

Tram tich bién Q% hhy):

Gip & do siu c6 thé dén 52m, bé day trung binh tir 3 + 25m. Thanh phan 1a bot sét,
bot cat 1n nhiéu vo so hén.

H¢ tang Hai Hung, tap trén (Q3 2hh;)

Tram tich bién (mQl” hhs):

O mat cit vung 19, n6 phan bd rong rai & mat thém bac 1; & mat cat vung phu gap
n6 & d6 sdu vai m dén 65m. Bé day thay d6i tir 1,8 + 45m, trung binh 16,8m. Thanh
phén la sét min mau xam xanh, nau héng ¢6 chd dém nau nhat.

* Thong Holocen, phu thong thwong, hé ting Thai Binh (Q3tb)

Theo céc tai liéu thu thap, hé tﬁng Thai Binh dugc chia thanh ba tap voi cac nguén
gbc tram tich bién (m), bién — ddm lay (mb), song — bién (am), séng — bién — dam lay
(amb), sdng — dam lay (mb) va song (a).

Hé ting Thai Binh, tap dwdéi (Q3th,): c6 dién phan bd rong, ciu tao nén bé mat
dia hinh c6 cao d6 tir 0,5 + 3,5m. Tram tich phan bd dén d6 sau 16n nhat 1a 18m, bé
day bién d6i tir 0,5 + 12,5m. Trong tip niy gip:

Tram tich bién mQ3th,: do sau phan b tir 5 + 6 dén 18m. Thanh phan 14 sét bot (4
sét).

Tram tich séng - bién amQ3th,: gip & khu vuc Vinh Bao, Thanh phd Hai Phong,
nam 1o ngay trén mat. Thanh phﬁn la sét bot, cat bot.

Tram tich bién - dam ldy mbQ3tb,: c6 dién phan bd hep, chi gip & Nam Dinh & do
sdu 6 +10m, bé day chirng 4m. Thanh phan chu yéu 1a sét bot, bot sét ¢ chira cac vat
chat hitu co.
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H¢ tang Thai Binh, tap giira (Q3tb,):

Tram tich bién mQ3th,: gip & Vii Thu, Thai Thuy, Thanh ph Thai Binh. Nam
ngay trén mat, thanh phﬁn 1a cat bot, cat 1an it sét.

Tram tich séng - bién amQ3th,: c6 pham vi phan bd giéng nhu trAm tich bién.
Thanh phan chu yéu 1a sét bot.

H¢ tang Thai Binh, tip trén (Q3th3):

Pay 1a cac thanh tao trAm tich hién dai tré nhit trong ving. Ching phan b chu yéu
& khu vuc dong bang ven bién, trong dé va ngoai dé, doc theo cac tuyén song dudi
dang céac bii boi.

Tram tich bién mQ3tb;: phan bd rong rdi ¢ khu vuc ven bién Ninh Binh, Nam
Dinh, Thai Binh, Hai Phong, tao thanh nhiing dai cat cao 2,5 + 4m va dai bai cat ven
bién. Bé day trim tich thay déi tir 3,2 + 12,6m.

Tram tich séng - bién amQ3th,: Tram tich song — bién c6 dién phan bd rong &
huyén Kim Son, con ¢ cac huyén Hoa Lu, Yén Khanh, Yén M6 va xung quanh thanh
phd Ninh Binh va nhiéu noi khac. Ching tao nén nhitng dién hep bang phing, do cao
0,5 + 2,5m, ndm xen gilra cac bé mat dia hinh ¢6 hon. Thanh phén hat gém sét bot, bot
sét 1an it cat hat min. mau xam nau, nau.

Theo mat cét 156 khoan LK48ND: tir 2,3m + Om gém bot sét, sét bdt pha it cat hat
min mau nau, niu xam 1an muscovite

Theo mait cit 16 khoan LK3NB tir 0,8m + Om gém bot cat 1an sét mau nau vang,
Xam vang.

Trdam tich séng - bién va dam lay ambQ3tb;: phan b rai rac ¢ cac cira song (Day)
va cac bai triéu 1iy voi bé day mong (2 + 4m) va c6 chira nhidu vo so hén va cac tan
tich thuc vat.

Tram tich séng- dam ldy abQ3th,: phan bd rai rac & cac dia hinh triing thip nhu
Yén Son, Thanh phé Ninh Binh, bé day tram tich mong, chi xap xi 1,2m.

Tram tich séng aQ3th,: phan bd doc theo cac song Hong, Pay... thanh cac dai hep.

Tram tich bién — giéo mvQ3thb,: gip & cira song Tra Ly, Cira Lan va Diém Dién-
Thai Binh, d6 1a cac cOn cat ven bién, thanh phén la cat min.

2.1.2. Pic diém phan bd cac dit yéu dic trung ving nghién ciru

Dé xac dinh cac loai dit yéu, dic diém tinh chat xay dung cua chung, NCS da tham
khéo Ban dd phan bd dat yéu, cic mat cit dia chét cong trinh mot ) vung thudc ven
bién Bac B 1/50000 do tac gia Nguyén Vian Phong va nnk thanh 1ap nim 2015 nhu
cac hinh tir 2.1 dén 2.6 [11].
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CHU GIAI

Ki hiéu

Phirc hé dia
tang nguon goc

Kiéu thach hoc

Dic diém phan bd

Sét, mau nau xam, xam
vang, trang thai déo

Phan bd ngay trén bé mait
dia hinh;

aQ>’ths chay Phi 1én trAm tich mQa!
2hh;
Bé day nho hon 10m, cha
yéu tir 5-10m.
A sét, sét xen kep 4 | Phan bd ngay trén bé mit
cat, cat, mau xam den, | dia hinh.
xam nau, trang thai déo | C6 noi bi trAm  tich
cung, déo chay. mQ>3th; phur phia trén;
Sét, 4 sét trang thai déo | Phi 1én trdm tich mQ,"
mém — déo clng. 2hh;
amQ2’th; ¢ B& diy thuong nhé hon
10m, c¢6 noi dén hon chuc
mét.
A cat, 4 sét, xen kep | Phan bd ngay trén bé mat
cat, mau xam héng, dia hinh;
3 xam vang, trang thai | Phu phia trén dat thudc cac
sz tb3 de ~ A 1-2
éo hé tang mQz" “hho,
asz3tb3;
Bé day thay déi tir 5 dén
10m.
Céat nho, cat bui mau | Phan bb ngay trén bé mat
xam, xam nau, nau | dia hinh;
mvQ3th; Vf‘mgi trang thai xop — th11 phia tfin dat thuoc hé
rat xop. tang amQ2 " “hh;;
Bé day thay d6i tir 2 dén
Sm.
A sét mau nau, nau | Phan bd ngay trén bé mit
xam, trang thai déo | dia hinh;
aQ’th; chay, déo mém Phu phia trén dit thudc hé
tang mQx'2hh:;  amQr"
2hh IR
Bé day nho hon 2m.
A sét déo chay 1an hitu | Phan bd ngay trén bé mit
co mau xam den, xam | dia hinh;
ambQ2’th, | nau. Phu phia trén dit thudc hé
taing mQx'2hhs;  amQr"
2hh;
Bé day tir 2 dén 10m.
A sét xen kep 4 cat, cat | Phan bd ngay trén bé mit
amQ2ths mau nau héng, nau | dia hinh;

xam, trang thai déo
mém, déo chay

Phii phia trén dét thudc hé
tang mQ,!%hhy;  amQ,'
2hh;
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Bé day tir 5 dén 10m va
16n hon 10m.

A cat xen kep cat mau
Xxam nau, Xam vang,
trang thai déo

Phin bd ngay trén bé mit
dia hinh, ¢6 noi nam phia
dudi tram tich amQ2’tbs;

mQy’rb; Phu phia trén dét thudc hé
ting mQ,' 2hh.;
Bé day tir 5 d@én 10m.
Sét, 4 sét 1an it hitu co | Phan bd phia dudi trim
mau xam ghi, xam tro, | tich hé Thai Binh a,
trang thai déo cung — | amQ2’th;, m, ambQ2’th.,
déo chay. c¢6 noi phan bé trén bé mat
dia hinh;
mQx"2hh; Phu phia trén dat thuoc hé
ting  amQ'%hh;  hoidc
amQ1*vp;
Bé day bién ddi manh
thuong 16n hon 10m, co
noi dén hon 20m.
A sét, sét xen kep cat, | Chi gap trong mat cat;
mau xam, xam ghi 1an | Phan b6 chu yéu phia duéi
vo sO, trang thai déo | tram tich amQ,'2hh;, mot
cung - chay. s6 noi phia dudi traim tich
amQ>'2hh; | A sét, sét xen kep cat, | amQ2thz;
mau xam, xam ghi 14n | Phu phia trén trAm tich
vo s0, trang thai cing - | amQvp;
déo mém. Bé day bién d6i manh tir
vai mét dén hon 20m.
A sét, sét, 4 cat xen | Chi gip trong mit cit;
kep cat, mau xam, xdm | Phan bd & dd sau hon chuc
vang ghi xanh loang 16, | mét tré xudng bi cac tram
amQ*vp trang thai déo mém — | tich mQ2"2hh2, amQ2'2hh,

déo cung.

phu 1én trén;
Bé day lon co thé 1én dén
30-40m.
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CHU GIAI

Ki hiéu

Phirc hé dia
téng nguﬁn gf)c

Kiéu thach hoc

Pic diém phan b

A sét, déo mém - déo
chay, cat bui (xop),

Phan bd ngay trén bé mit
dia hinh;

2Q2"ths mau xam vang nhat, | Phu 1én tram tich
Xam nau mQ>'2hh2, mQ23th;
Bé day thay dbi tir 2-10m.
Bun 4 sét, bun 4 cat, | Phan bd ngay trén bé mit
lan vo sO mau xam | dia hinh;
ambQs1hs nau, xam den Phu phia trén trdm tich
mQ2°th2; mQ23thy;
mQy'2hhs.
Bé day thay doi tir 5 dén
10-20m.
A sét, sét xen kep 4 | Phan bd ngay trén bé mit
cat, cat mau xam den, | dia hinh;
x4m nau, déo chay. Phu phia trén tram tich
amQ>’th; mQ>’th2, mQ23thy;
mQz'2hh,
Bé day bién d6i manh
thay doi tir 2-10m, c6 noi
dén hon 10m.
Cat min (x0p), 4 sét | Phan bd ngay trén bé mit
(déo chay-déo mém), | dia hinh;
mQytbs lAn vo sO mau xam, | Phu phia trén tram tich
X4m nau. mQ>!2hh;, mQ23th,,
mQ2’thy;
Bé day thay doi tir 2-
Sm.
Cat nho, cat bui mau | Phan bd ngay trén bé mit
xam, xam vang, mau | dia hinh;
mVQ23tb3 A £ A, A , , N A ,
nau (x0p — rat xop). Phu phia trén tram tich
mQ23hy;
Bé day nhé hon 5m.
Sét, 4 sét xen kep cat, | Phan bd ngay trén bé mit
3 mau xam, xam vang, | dia hinh;
amQ2’th;

vang nhat (déo chay).

Phu phia trén tram tich
mQ23thy;
Bé day tir 2-10m.
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mQ2’th;

A sét (déo chay), cat
nhé (xO0p) mau xam,
Xam vang, xam nau

Phan bd ngay trén bé mit
dia hinh;

Phé bién bi cac tram tich
a, amb, am, m, mvQ2’th;,
mQ>*th; phu 1én trén;

Phu phia trén dat thudc hé
tang mQ23tb;, mQa'2hhy;
B¢ day bién ddi tir vai mét
dén hon chuc mét.

mQ23tb1

A sét xen kep it cat
nho, 1an hitu co mau
nau xam,
(déo chay).

xam ghi

Chi gip trong mit ct;

Bi cac tram tich am,
mQ>*th3; mQ>3th, phu 1én
trén;

Pht phia trén trAm tich
mQ2'2hh>;

Bé day bién d6i manh tir
vai mét dén hon chuc mét.

mQz!2hh;

Sét, &4 sét xen kep cat
nho mau xam xanh,
xam ghi (déo chay-
déo mém).

Chi gip trong mit ct;

Bi céc tram tich hé tﬁng
Thai Binh a, am, amb,
mQ23ths; mQ23thy;
mQ>3th; phu 1én trén;

Phu phia trén tram tich
mbQz'2hhy;

Bé day bién d6i manh tir
vai mét dén hon 10m, c6
noi d&én hon 20m.

mezl'zhh 1

A sét xen kep it cat
nho, lan hiru co mau
xam nau, xam den.

Chi gap trong mat cat;
Phan bd phia dudi trdm
tich mQa!2hh2;

Phu phia trén tram tich
amQ:’vp, mQ:*vp, amQx !
2hhy;

Bé day bién d6i manh tir
vai mét dén hon 20m.

amQ2'%hh;

Sét, 4 sét xen kep cat,
1an hitu co, vo sO mau
xam tro den (déo
chay).

Chi gap trong mat cat;
Phan bd phia dudi trdm
tich mbQa'2hh;;

Phu phia trén tram tich

amQ1’vp;
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Bé day nhé hon 10m.

Sét, a sét mau xam
vang, Xxam tro, Xam
xanh loang 16 (déo

Chi gap trong mat cat;
Bi trAm tich mbQ.'2hh;
pht lén trén;

mQ*vp cimg — déo mém). Phu phia trén tram tich
amQ1*vp;
Bé day nho hon 10m.
A sét, sét, xen kep cat | Chi gip trong mat cat,
mau xam nau, nau | phan bd & d6 sau 40-50m
vang loang 16 (déo | trd xubng, bi cac tram tich
amQrvp ctng). mbQa!2hh;,  amQy!?hhy,

mQ:*vp phu 1én trén;

Bé day bién d6i manh,
thay d6i tir hon chuc mét
dén 40-50m.
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CHU GIAI

Ki hiéu

Phirc h¢ dia
tﬁng nguf‘)n gf)c

Kiéu thach hoc

Pic diém phan bo

A sét, a cat xen
kep cat mau nau,

Phan b ngay trén bé mat dia
hinh;

aQ3tb; ndu xam (déo | Phii phia trén trAm tich
chay - déo mém). | amQ2’tbs, mQa'2hha,
amQ>’thy;
B¢ day thay di tir 2-5m.
Bun 4 sét, a sét | Phan bd ngay trén bé mit dia
xen kep it 4 cat, | hinh;
ambQ2’tb; [1an hitu co, vo | Phi phia trén trdm tich
sO, mau xam | amQ2’ths, mQz'hh2;
nau, xam den | Bé day thay doi tr 5 dén 10-
(chay-déo chay). | 20m.
A sét, xen kep it | Phan bd ngay trén bé mat dia
4 cat, cat mau | hinh, c¢6 noi bi trAm tich
xam, xam ndu | aQ.’th;, ambQ2’thb; phu bét
amQ>’th; | (déo  chay - | chinh hop 1én trén;
chay). Phu phia trén trim tich
mQz'2hh2, mQ23thz;
Bé day thay doi tir 5 dén 10-
20m.
A sét, 4 cat, 1an | Phan bd ngay trén bé mat dia
vO sO mau xam, | hinh;
mQ>tb; | xdm nau (déo | Phi phia trén trAm tich
chdy —  déo | mQax'"?hhy;
mém). Bé day thay d6i tir 5 ¢én 10 va
16n hon 10m.
A sét, sét xen | Phan bd ngay trén bé mit dia
amQ2’th; k?p Cét’ @éu hin}l o
xam, xam vang, | Phu phia trén tram tich mQ:"
vang nhat (déo | 2hh>;
chay). Bé day thay dbi tir 5 dén 10m.
Céat min (x6p), 4 | Phan bd ngay trén bé mit dia
cat, 4 sét (déo | hinh;
mQ2°th; chay), 13an hiru | Phu phia trén trdm tich

co, vo sO Oc,
mau xam nau,
Xxam vang.

mQz'2hh2;
B¢ day thay doi tir 5 dén 10 va
16n hon 10m.
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A sét, sét xen | CO noi 10 ra trén bé mat dia
kep cat, 1an it | hinh, phan 16n bi cac trim tich
hiru co, vo so, | hé téng Thai Binh a, am, amb,
mau xam nau, | mQ2’ths; am, mQ>’th: phu 1én
mQ,"%hh; xam ghi (déo | trén;
chay). Phu phia trén trAm tich
mQ*vp, amQz'?hhy;
Bé day bién d6i manh tir vai
mét dén hon 10m, c6 noi dén
hon 20m.
A sét xen kep 4| Chi gap trong mat cat;
cat, 1an it hitu co, | Phan bd phia dudi trAm tich
amQa' i V(:) s0, méu Xé}ll m(%zl'zhh?; A ‘A ,
nau, ghi (déo|Phu phia trén tram tich
chay-chay). mQ*vp;
Bé day thay d6i manh tir vai
mét dén 20m.
A sét, sét mau | Chi gap trong mat cat;
xam vang, ghi|Bi cac trim tich mQ.'%hhs,
nau loang 16 (déo | amQ,'"2kk; phu 1én trén;
mQ1’vp clng). Phi phia trén trdm tich
amQ+’vp;
Bé day thay d6i manh tir vai
mét dén 20-30m.
A sét, 4 cat, xen | Chi gap trong mat cat, phan bd
kep cat mau xam | & do sau 40-50m tré xudng, bi
nau, phdt xanh |cic trdm tich mbQa!2hhy,
amQi’vp loang 16 (déo | amQ>'2hh;, mQiPvp phu lén
cirng). trén;
B¢ day bién d6i manh, thay doi
tir vai mét dén hon chuc mét.

V61 muc dich phuc vu céc cong trinh dadp, chiéu sau nghién ctru cua NCS du kién

vao 16p dat t6t thudc cac hé ting Hai Hung va Vinh Phuc (du kién dén 30 - 40m chiéu

sau); dién phan bd gidi han trong dai ven bién dong bang song Hong.

Tir nhitng két qua mo ta dia ting dia chit nhu trén, dit d4 duoc phan chia theo

nguyén tic dia chat cong trinh (Nguyén tic ciia Hiép hoi Dia chat cong trinh quéc té

IAEQG), bao g@)m cac loat, phtrc hé va kiéu thach hoc.

B¢ thuan tién cho viéc theo doi, viéc mo ta cac dac di€ém phan bo cac phirc hé thach

hoc dugc trinh bay ngan gon trong bang 2.1.
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Bing 2.1. Dic diém phén bo cdc phire hé thach hoc dit yéu thuéc ven bién dong

bang song Hong
Loat . A L 1R
: Phirc hé oz o Cac kiéu
thach ) Dac diém phan bo
thach hoc thach hoc
hoc 2 0 2 0
amb | ambQ3th | Phin trén (Q3sb5): phan bd hep & cac cia | Chi yéu la
song ven bién Kim Son — Ninh Binh, Nam | bun 4 sét, bun
Dinh, Thai Binh. Gom 2 dai: dai 1 tir Con | sét, 4 sét lan
Thoi dén Thinh Long doc ctra song Ninh Co, | hitu co, vé so
song Pay va dai 2 tir Giao Thiy — Nam Dinh | mau den,
dén thi tran Diém Dién, & cira cac song Hong | xam tro,
va Tra Ly, dién tich 200km?. Gip trén mit, | trang thai
bé day thay d6i tir 5 — 10 = 20m, ¢6 noi 16n | chay...
hon 20m.
Phan giita (Q3¢b2): Phan bd ngay trén mat,
chu yéu ¢ bai lay cira song ven bién thudc
Diém Pién — Thai Binh va Hai Phong tai cira
cac song Thai Binh, Héa, Vian Uc, Bach
Ping véi tong dién tich khoang 150km?.
Chiéu day tr vai dén 10m, c6 noi tir 10 =
20m.
ab abo i, Phé4n bd v6i dién hep ¢ phia Ty Hai Phong | Bun 4  sét;
(Tién Lang, An Lao, An Hai) dudi dang cac | sét, 4 sét déo
bai lay ven cac song Thai Binh, song Van Uc | chay, 1an hitu
va Bach Pang. Chiéu day thuong nho hon | co, vO o,
5m, ¢6 noi dén 10m. Xam den,
xam tro.
mb | mb Chu yéu nam dudi phirc hé m Q> ko, mot s | Bun sét, bun
2 Al v duoi phite hé mQlrb, chi phan bé & | & S0 & S
déo chay lan
khu vuc Hai Phong, Hai Th’inh — Nam Dinh hitu co, xen
tf{ do sau 11 + :’)Om tr¢ xudng. Bé day thay kep cAt min
doi tir vai mét dén 16n hon 20m. mau ném,
xam den.
a aQ3th:; Lo ra trén mit, cha yéu phan bd doc theo cac | Chu yéu 13 4

con song 16n: Tra Ly, Hong, Ninh Co va Day
tap trung tai cac khu vuc Yén Khanh (Ninh
Binh), Kién Xuong, Dong Hung, Thai Thuy
(Thai Binh) va mot phan nhé phan bd doc
theo cac song & Vinh Bdo va Thuy Nguyén

sét, sét, xen
kep & cat, cat,
mau xam,
mau nau

trang thai déo
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Loat

Phirc hé _ o Ciac kiéu
thach ) Dac diém phan bo
thach hoc thach hoc
hoc : ( : !
(Hai Phong), bé day tir 5 = 10m, ¢ noi 16n | chay.
hon 10m.
am | amQ3tb; Nam ngay trén bé mat v6i dién kha 1on tir | Dat yéu, co
Hai Phong xudéng Kim Son - Ninh Binh, ¢6 | noi 1a kiéu
noi bi cac phic hé a, amb, mQrb; phu 1én tl?ach hoc dat
trén. Bé day thay d6i manh tir vai mét dén 10 tot.
+20m.
amQ>th> Gip ngay trén bé mat véi dién tich 16n, gip & | A sét xen kep
cac khu vuc Hai Phong, Diém Dién - Thai | 4 cat, cat, nau
Binh, Hai Thinh — Nam Dinh, Kim Son — | hong,  nau
Ninh Binh. B& day thay d6i tir 2 + 10m va | xam, déo
16n hon 10m. mém, déo
chay.
amQ3¢hb; Chi gap ¢ phia Tay Nam khu vuc Hai Phong | Bun & sét, sét,
tao thanh nhitng khoanh nho, 16 ra trén bé | 4 sét, 1an hitu
mat dia hinh, c6 noi bi phirc hé ab, ambQ} b, | €0, VO s,
pht 1én trén. Bé day bién ddi manh tir vai | Mau ~ Xdm
mét dén hon chuc mét. den.
amQ3 ?/hi | Phan bé chi yéu phia duéi phirc hé mQL? | Sét, 4  sét,
hh>, mot s6 noi dudi cac phirc hé amQ; 1bs, ‘F)un, ’xen k.c;’: P
1t cat min,
amb, am, m Qrb,, amQrb;, am, bm Q> hk;. mau xam tro,
Gip phd bién tai cac khu vyuc tir Hai Phong | xam nau,
xuéng Kim Son — Ninh Binh, & d0 sau tir 7 + | trang thai déo
25m tré xudng. Chiéu day bién doi manh tir | chay — chay.
vai mét d¢én hon 20m.
amQ:’vp Tai Ninh Binh: theo mdt cat LK3NB: tir dudi
1én gom 2 16p:
-Lép 1 & do sau 28 dén 20m: sét bot mau
tim xen it cat va di tich thyc vat. Phu khong
chinh hop 1én hé ting Ha Noi Sét, 4 sét,

- Lép 2 & d6 sdu 20 dén 15m: gém sét bot
mau tim ¢6 xen cac 16p mong bdt chira cat.

Tai Nam Binh, theo mat cat 16 khoan
LK34NP: tir 53 dén 42,6m gdm sét bot mau
nau do, ddm tring vang loang 16, phan dudi

trang thai déo
cimg dén nua
cimg, két cdu
kha chat
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Loat
thach
hoc

Phire hé
thach hoc

Pic diém phan b

Cic kiéu
thach hoc

xam ghi, xdm xanh. Trong sét ¢6 1an it cudi
bot két. Bén trén no 1a tram tich bién cung hé
tang (ngoai gidi han pham vi nghién ctru).

mQ31h;3

Niam ngay trén bé mat véi dién hep doc ven
bién tir Thai Binh xudéng Ninh Binh, gip tai
Diém Dién — Théi Binh, Hai Thinh — Nam
Dinh, Kim Son — Ninh Binh. Bé day thay d6i
tor 2 + 10m va 16n hon10m.

Cat min Xép,
a sét déo
chay, déo
mém, 13n vo
SO, mau xam,

Xam nau

mQ3h;-2

Phén trén: Phan bd rai rdc ngay trén bé mit
& hau hét cac noi tir Hai Phong xudng Ninh
Binh hodc bi cac phtc hé a, amb, am, mv, m
Qtbs, amQ} th phu 1én. B& day thay ddi tir 2

+ 10m va lén hon 10m.

A sét,
xen kep cat,

sét,
lan vo so;
xam, xam
den; chay -
déo chay

Phan dudi: Chi gip rai rac tai khu vuc Hai
Phong va Hai Thinh — Nam Dinh, phan bd
ngay trén bé mit, cd noi bi cac phtc h¢ ab,
ambQ} th, phu 1én trén. B& day bién déi

manh tir vai mét dén hon chuc mét.

Chu yéu Ia
bun a sét; sét,
4 sét 1an hiru
co, VO SO,
xam den,
déo chay -
déo mém

mQL~2hh;

Phén bd rong tir Hai Phong dén Kim Son —
Ninh Binh. Bi phil boi cac phtc hé dat yéu
hé téng Thai Binh. Mot sb noi 10 trén bé mit,
gip rai rac ¢ phia T4y Bic Hai Phong va
Diém DPién — Thai Binh nhu An Hai, An Lo,
Kién An (Hai Phong); Dong Cuodng, Dong
Tién, An My, Thuy Duyén, Thuy Dan, Thuy
Vin (Diém Dién — Thai Binh) va mot sb
ving nho tai Yén Mac — Ninh Binh. Bé day
bién d6i manh tir vai mét dén hon 10m, co
noi 1é6n hon 20m.

Chu yéu Ia
sét, 4 sét lan
htru co, vo so
mau xam ghi,
xam xanh, da
phan 1a dat
yéu,

mQ’vp

Lo ra & ven ria dong bang Ninh Binh gém
cac huyén Gia Vién, Yén Mo, Hoa Lu va thi
xd Tam Diép (Nam ngoai pham vi nghién
cuu).
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Loat

T Phirc hé _ o Ciac kiéu
thach Dac diém phan bo
T thach hoc thach hoc
hoc
7 mv | mvQ3th; Do 1a cac con cat chay song song véi duong | Chu yéu la cét

bo bién tir Hai Phong xudng Kim Son — Ninh | hat nho, cat
Binh, khu vyc Hai Thinh — Nam Dinh va | bui, xdm, xam
Diém Dién - Thai Binh. Bé day tir 2 + 5m, c6 | Vane ~ Xam

noi tir 5+ 10m va 1é6n hon 10m. trang, xam

nau, xop.

Qua théng ké cho théy, dat yéu thudc nhiéu phtrc hé thach hoc khac nhau, phan bd
cha yéu & khu vuc tir Hai Phong dén Kim Son — Ninh Binh, chiém 16n hon % tong
dién tich ving nghién ctru, bé day tir vai mét dén hon hai chuc mét hoic it gdp hon c6
noi téi 1én hon 20 + 30m.

Loai dét tuy khac nhau vé& ngudn gdc thanh tao nhung déu 1a cac trim tich tré, hau
hét déu 1a dit yéu chua duoc cb két. V& thanh phan, phd bién nhat 13 4 sét co chira it
vat chat hitu co nén thudng c6 mau xam, trang thai chay- déo chay. Do 1 tram tich tré
nén thudng nim ngay trén mit hodc & do sau khong 1on. Pho bién nhét 1a bé day xap
xi 20m. Diéu d6 co anh huéng 1on dén viéc s dung ching lam nén cac cong trinh
dap.

2.1.3. Pic diém tinh chit co ly diic trung ciia mot sé dit loai sét yéu thudc ven
bién ddng bang song Hong dwoc trinh bay & bang 2.2.

Véi muc dich 1a don gian héa, d& st dung trong thiét ké, phu hop véi muc dich
nghién ctru, tir tai lidu thu thap [11], cac didc trung co 1y cua dat yéu s& duge tong hop
theo loai dat c6 thanh phén va trang thai nhu nhau. Nhu vay, cac loai dét co cung
thanh phan va trang thai c6 thé nam trong cac phirc hé thach khac nhau s& duoc gop lai
dé mo ta va danh gia chung vé tinh chat xay dung cua chung.

Két qua duoc trinh bay ¢ bang 2.2.
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Bing 2.2. Pic trung co ly ciia cdc logi dit logi sét yéu diic trung 6 ven bién dong bang song Hong

Khdi ]
Ham lweng phin trim cac nhém bé lu;(_rr,lg Khoi Hé sb Cl;“ bo Goc , Hé sb nén
) ; P the tich | luwong X i} A .. | Lwe dinh ,
P A A . 2k So hat chinh am n rong . sét | ma sat lun
Hé¢ tang | Nguon goc Loai dat x tw riéng déo
mau nhién
Soi, Cat, Bui, Sét, W, 7, s, R c, aja,
% % % % | % | womd | g | | P | b | @® g | cniikG
L 891 0 18 48,2 33,8 52,9 1,66 2,68 | 1,614 | 227|122 3057 0,056 0,117
Bun sét
v 0,014 0,032 0,019 0,483 0,489 0,234
N 1087 0,4 41,2 37,1 21,3 42,04 1,74 2,67 1,179 | 12,7 | 1,57 5055' 0,066 0,078
Bun a sét
v 0,138 0,036 | 0,009 0,339 0,400 0,245
N 211 54,7 38,3 7,0 52,7 1,75 2,69 | 1,347 471724 | 11°18 0,101 0,031
Bun & cat
v 0,28 0,06 0,005 0,379 0,507 0,399
(1 60 16,8 50,4 32,8 50,1 1,67 2,69 | 1,416 | 223 | 1,01 | 2°30' 0,068 0,091
Sét chay
" v 0,08 0,02 0,005 0,349 0,984 0,28
Thai
. , 0 '
B;n}h Han hop A sét chiy 299 51,2 29,6 19,2 344 1,77 2,671 0,933 | 11,5127 7°30 0,096 0,067
Qb (amb, am, v 0,16 0,04 0,011 0,299 0,327 0,285
ab, O 70 0,4 612 32,4 6,0 283 1,85 2,67 | 0,888 6,4 | 1,65| 1031 0,069 0,059
mb) A cat chay
v 0,012 0,05 0,012 0,0249 0,552 0,467
Sét déo 299 17,2 50,5 32,3 442 1,74 2,71 1,238 | 21,7 0,92 4942 0,092 0,074
chay v _ i _ i 0,18 0,05| 0,06 0,327 0,123 0,211
A sét déo 163 41,5 39 19,5 38,4 1,77 2,68 | 1,097 | 129 0,96 7022 0,089 0,110
chay v 0,02 0025| 0,08 0,327 0,265 0,218
Bun sét 58 13,0 52,9 34,1 52,7 1,65 2,69 | 1,500 | 23,23 | 1,12 3%45' 0,041 0,113
Séng - v 0,07 0,01 0,003 0,248 0,208 0,164
(a) A sét chay 182 37,1 46,2 16,7 29,8 1,83 2,68 | 0,902 10 | 1,24 | 12958 0,027 0,036
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Khbi
X A ~ | lugng | Khoi A& | Chi < . Ak g
i Ham lwgng phan t'ram cac nhom ?9 thé tich | lwong H;; i} ¥ DA(,) Goc, Luc dinh Hé sO nén
a LA A X . ak So hat chinh am on rong \ sét | ma sat lin
Heé tang | Nguon goc Loai dat P tw riéng déo
mau oA
nhién
Soi, | Cat, Bui, Sét, W, v, Ve, . | ; i c ara,
% % % % % | glem’ | glom’ 0 P s | P9 | kGlem? | cm*kG
v 0,18 0,03 | 0,003 0,257 0,187 0,406
A sét déo 45 220 | 39,0 | 390 | 457 1,71 2,67 | 1282 158]089| 7°12 0,135 0,065
chay v 0,03 0,02 | 0,005 0,180 0,100 0,143
Binacat | 123 436 | 482 8,2 26,8 1,89 2,68 | 0,803 | 55| 126]| 14932 0,017 0,019
Bién v 0,08 0,02 | 0,001 0,070 0,089 0,149
(m) A sét déo 35 268 | 457 | 275 4272 1,77 2,70 | 1,170 | 15,5]0094 | 6°21' 0,092 0,071
chay v 0,11 0,03 | 0,008 0,344 0,331 0,364
o 436 134 | 529 | 337 54.4 1,64 2,69 | 1,542 236 1,13 | 312 0,038 0,115
Bun sét
v 0,06 0,01 | 0,002 0,274 0,18 0,119
L 10 244 | 486 | 270 | 422 1,78 271 1,160 | 157 | 1,12 | 6%4 0,052 0,071
Bun a sét
v 0,06 0,01 | 0,005 0,159 0,138 0,088
o 21 0 7,5 61,0 | 315 52,6 1,66 2,67 | 1,448 | 20,6 | 1,03| 5°50' 0,069 0,059
Hai Sét chay
Hung v 0,08 0,01 | 0014 0,411 0,213 0,24
1-2 X
Qx""hh; | Hon hop o 612 0 147 | 500 | 353 | 434 1.74 27| 1227] 26079 632 0,093 0,061
(am) Sét, déo
chay v 0,13 0,04 | 0,009 0,417 0,452 0,336
C 55 0 259 | 503 | 238 19,9 1,77 271 1,127 143]0,10| 7%0 0,106 0,069
A sét, déo
chay v 0,12 0,02 | 0,012 0,25 0,336 0,323

Trong cac phuc h¢ thach hoc ké trén, phitc hé amQ3¢b c6 pham vi phan bd rong rai doc theo ven bién thudc pham vi DPBSH, dac biét
nam 16 trén mat hodc rat gén mit dat, lién quan nhiéu dén cac dang xay dung khac nhau, bé day ching phé bién dén xép xi 20m. Vi vay,

NCS chon déy 14 d6i twong chinh dé nghién ctru.
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2.1.4. Pic diém thanh phan vit chit ctia dit loai sét yéu amQ3tb

Dé nghién ciru dic diém thanh phan hat, khoang hoa, kién tric cua dét loai sét yéu
thudc phirc hé thach hoc ké trén, NCS di tién hanh di thyc dia, khoan va 1dy mau
nghién ctru. Chi tiét s& duge NCS trinh bay & chuong 3.

2.1.4.1. Pdc diém thanh phén

* Thanh phan khoang vit va héa hoc:

Két qua phan tich thanh phan khoang vat cua NCS véi mau dét 1iy tai Nam Dinh,
do Trung tam phan tich thi nghiém dia chit ctia Cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam
thudc B Tai nguyén va Moi truong thyc hién, st dung céc tai li¢u [1], [4], [25] cho
két qua nhu & bang 2.3, anh 2.1 (theo phuong phap soi mau) va bang 2.4 (theo phuong
phap Ron ghen).

Bing 2.3. Thanh phin khodng vit ciia dit tai Nam Dinh (xdc dinh theo
phwong phdp soi méu)

Thanh phin khoing vat va ham lwgng phan trim (%)

Xz bo S&, | Thach Mica Feld: Turmalin Zircon Vit chat Keo
Mau dat <in .m sericit | anh Chlorit | Carbonat eldspat Epidot hitu co | hydroxit
’ sht
A sét Vai , Vai | Vai .
i . <15 ~87 79 | 12 | ~0,8 ~0,2 Vai hat 2+3 It
déo chay hat hat hat

. et T iy
o o I . ki T )

Anh’2.]a. Tha~ch anh, mica, carbonat Anh 2.1b. Chlorit tao mét vai cum nhd,
phdn bo rai rac lan trong nén sét — sericit ciing thach anh, va vdt cht hiru co phan
dinh huong, doi noi thach anh tao thanh bé rai rac.
dam nho.
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Anh 2.1¢c. Thach anh tao ddm nhé xen
lan trong nén sét — sericit.

Anh Z.Id. Vat hdt h co ¢o dang vi

mdnh, manh nhé, phdn bé cé tinh dinh

huong

Anh 2.1. Cac hinh dnh soi céu tric dit

Céc ki hiéu trong anh 2.1 duoc cho trong bang 2.4.

Bing 2.4. Bing ki higu viét tit tén khodng vit

STT Ki hi€u Tén khodng vat
1 st, src Sét, sericit
2 qu Thach anh
3 tu Turmalin
4 mi Mica
5 cb Carbonat
6 vche Vit chit hitu co

Bing 2.5. Thanh phin khodng vit ciia dit tai Nam Dinh (xdc dinh theo

phwong phap Ron ghen)
Thanh phéin khoang vit va ham lirgng phin trim (%)
Mau dat bj siu, it Kaolinit | Clorit Thach Felspat Gotit Hématit Canxit
m anh
Asétdéo | <15 |20-22 | 12-14 6-8 48-50 1-3 2-4 1-3 <1
chay
Két qua nhan dugc tuong doi phu hop voi két qua thu thap & bang 2.6.
Bing 2.6. Thanh phin khodng vit ciia mét sé logi dit yéu [43]
Thanh phin khosng vt va ham lwong phan trim (%)
A A Cac
MAiu dit D(_)nsl v Ilit | Kaolinit | Clorit | Thach anh | Felspat | Gotit | khoing
vat khac
Bun set <15 24-26 | 16-18 6-8 29-31 10-12 | 4-6 Am,
thach cao
Bunasét| <10 18-21 6-8 6-8 33-35 24-26 | 4-6 Am
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Song song voi phan tich thanh phan khoang vat, NCS di 14y miu phan tich thanh
phﬁn héa hoc cua dat. Cong tac thi nghiém cling dugc thuc hién tai Trung tdm phan
tich thi nghiém dia chit cua Cuc bia chit Vi¢t Nam thudoc B§ Tai nguyén va Moéi
truong, cac thi nghiém phan tich thanh phan hoc hoc st dung cac tai lidu [26], [18],
[17], [16], [15], [14], [13]. Két qua dugc trinh by & bang 2.7.

Bing 2.7. Thanh phén héa hoc ciia dit

TT Thanh phan héa hoc, %

Loai dat
ogn Si0; | Fe:03 | ALO; | CaO | MgO | FeO | Na;O

1 | Asét, déo 60,32 4,69 15,51 0,726 2,07 2,21 1,08
chay

Két qua nhan duoc tir bang 2.7 kha phu hop vé6i két qua phan tich thanh phan hoa
hoc theo tai li€u thu thap duoc [2].

Tir cac két qua thu dugc & trén cho thiy, cac nhom khoang vat sét trong dat yéu chi
yéu 12 illit, kaolinit va clorit, trong d6 khoang vat chiém wu thé 1a illit. Cung véi su ton
tai nhom khoang vat felspat chirng to dét loai sét mdi duoc thanh tao va ton tai & mdi
truong ven bién (méi truong trung tinh). Dat yéu c6 ham luong SiO» kha cao, dao
dong tir 58 + 68%; ham luong ALOs va Fe,O3 dao dong tir trén 3% dén hon 16%. Két
qua phu hop véi cap phdi hat (4 sét) va thanh phan khoang vat cua dat.

* Thanh phan hat, lwgng chira mudi dé hoa tan va hiru co trong dat:

Theo tai liéu tham khao [11] va nghién ctru bo sung ctia NCS: dat yéu thudc phuc
hé thach hoc amQ3¢b da phan thudc 4 sét c6 nhom hat cat chiém chu yéu, tir 36 dén
xap xi 50% (ty khu vuc), nhém hat sét chiém xéap xi 20 + 30%.

Ham lugng hitu co trong dat khong cao, chi chiém tir xap xi 2 + 4%. Dit ton tai O
moi truong trung tinh véi do pH thay ddi tir 6 = 7. Luong mubi d& hoa tan trong dat
khong cao thudng <1%. Cac két qua duoc thé hién ¢ bang 2.8.

Bing 2.8. Tong hop thanh phan hat, ham lwong hitu co, mudi ciia dit yéu

Ham lugng % cac nhém hat chinh, \ |
nm Ham Ham
Phirc hé D}a Cat Bui lugng lu’qr’lg Po
thach hoc diem - (0,5— Sét hfl“l)l co, m;u‘)i, pH
0.05mm) | 0,005mm) | (F0-005mm) | % &
Nam 49,8 30,5 19,7 3,91 1,81 6,48
Pinh
Thai 36,1 35,5 28,4 2,68 0,53 6,84
Binh
amQ3th Ninh 36,7 41,8 21,5 3,4 0,38 6,23
Binh
Hai 37,6 31,9 30,5 2,17 0,81 7,20
Phong
Nam 54,3 27,7 18,0 2,79 0,96 6,11
Dinh*

Ghi chii: " Tai liéu nghién ciru bo sung
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2.1.4.2. Tong hop cic két qud nghién civu vé cdc dic trung chit bién dang ciia dit sét yéu amQ3tb
Céc két qua nghién ctru dugc tong hop thong ké tir cac két qua thu thap vé dic trung bién dang lun cua dat (bang 2.9).

Bing 2.9. Pdc trung bién dang ciia dit loai sét yéu amQsth

He so
. Khoi . . | coket ,
So lwong \ < Khoi , | Chi Hé so .| Ap lwe
. Ham lwgng phan tram cac nhém hat | Do am lwgng HE so . bo theo | Chiso L
mau thu ; lwgng . ) nén tien co
. chinh tw nhién | thé tich rong sét phwon nén ,
thap, tong riéng déo Iin , ket
tu nhién gthang
hop va hé
. . ding
sO  bién
. ai-2,
doi Séi, Cat, Bui, Sét, Yso C..10°3, Pes
W, % | v, g/em? €0 Ip Iy | em¥k Ce
% % % % g/cm? c cm?*/s kG/cm?
2189 0,4 41,2 37,1 21,3 42,04 1,74 2,67 | 1,179 | 12,7 | 1,57 | 0,078 0,9 0,2 0,55
v 0,138 0,036 0,009 0,245

Tir bang trén cho nhan xét: cac loai dat yéu amQ3th déu co hé sé rong ty nhién 16n eo >1, hé sé nén lun 16n, thudc loai nén 1an manh.
Nhiing s6 liéu nay s& dinh hudng cho cac két qua nghién ciru tiép theo cia NCS.
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2.2. Pac diém cau tric nén dat yéu khu vuc ven bién dong bang song Hong
2.2.1. Nén dat yéu, cau tric nén dat yéu

a) Nén dit yéu

DAt nén dugc hiéu 1a dat duoc su dung lam nén, dé dat cac cong trinh. Nén cong
trinh 14 phan gidi han ciia méi tredng dia chét chiu anh hudng tac dong cua cong trinh.
Trong xdy dung dan dung va cong nghiép, giao thong, dé, ... dugc hiéu 1a pham vi
chiu anh huong cua tai trong cong trinh (dé1 anh hudng).

Dt yéu trong dé tai duoc hiéu 1a cac loai dit khong thich tng duge sir dung 1am
nén thién nhién dé dat mong cong trinh, hodc phi hop véi cac tiéu chuin TCVN
9362:2012 [30], TCCS 41: 2022 [28]. Mudn str dung 1am nén dé dat mong phai cé giai
phap xir 1y (gia c6 hodc cai tao).

Nén dat yéu 1a nén dit ma trong pham vi nén cong trinh c6 phan bd cac 16p dit
yéu nhu trén, trong d6 cac 16p dat yéu khong dam bao diéu kién 6n dinh theo cac trang
thai gidi han khi xay dung cong trinh. Dic diém phan b cac 16p dat yéu (ndng, siu,
day mong, thau kinh), s6 luong cac 16p dat yéu va trat ty phan b trong khong gian cua
chung anh huéng 16n t6i do lun va phuwong phap tinh toan d6 lun, d6 6n dinh cua cong
trinh. Dé phuc vu cho viéc lya chon so dd va phuong phap tinh toan on dinh (6n dinh
bién dang) nén cong trinh. Pic biét, trong xay dung dudng, dé, tir cac don vi cdu tric
nén dic trung gitp ta lya chon giai phap thiét ké xir Iy nén mot cach hiéu qua. Vi vay,
viéc phén chia cau tric nén dit yéu 1a hét stc can thiét.

b) Céu tric nén dit yéu

CAu tric nén da duoc mot sb tac gia trong nudc quan tam, dé cap va sir dung dé
dién hinh hoa diéu kién dia chat cong trinh ciia nén dat. Nhidu tic gia nhu Nguyén
Thanh, Vii Cao Minh, Nguyén Huy Phuong, Pham Vin Ty...dd dé cap trong mot sb
cong trinh khoa hoc cua minh. Nguyén Huy Phuong (1995) [12] da dua ra khai niém
“CAu triic nén 1a mdi quan hé khong gian cua cac 16p dat da, dac diém thanh phan,
kién tric ciu tao cua chung, cling nhu dic tinh dia chit cong trinh cta cac 16p dat nam
trong vung nén ép cua cong trinh”. Lé Trong Thing (1995) [20] quan niém “CAu trac
nén 1a phan tuong tic giita cong trinh va moi truong dia chat, dugc xac dinh boi quy
luat phan bd trong khong gian, kha ning bién doi theo thoi gian cia cac thanh tao dat
d4 co tinh chat dja chit cong trinh xac dinh dién ra trong ving anh huéng cia cong
trinh”. Khi nghién ctru cdu tric nén & gidi han khéng gian ¢ phan bd cac loai dit yéu,
c6 thé goi 1a “Cau trac nén dat yéu” (Lé Trong Thang (1995) [20]. Pham Vin Ty
(1999) [27] d3 quan niém “Céu trac nén dugc hiéu 13 quan hé sip xép khong gian cua
cac thé dia chat (16p dét) cAu tao nén dat, sb luong, dac diém, hinh dang, kich thudc,
thanh phan, trang thai va tinh chét ciia cac yéu t cau thanh nay”. Ta Puc Thinh va
nnk (2022) [21] di dua ra khai niém “Céu trac nén dat yéu 1a hé thong sip xép trong
khéng gian cua cac 16p dit nén (trong d6 co dit yéu) trong pham vi chiéu sdu twong
tac cua dat nén va cong trinh, duoc phan chia theo quan diém dia chét cong trinh, phan
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anh céac truong vat chit duoc dic trung boi tudi, nguén géc, chiéu day, thanh phén,
kién tric, ciu tao, trang thai va tinh chat co 1y cua ching ciing nhu quyét dinh cac qua
trinh co hoc, vat 1y, hoa hoc dién ra trong n6 khi chiu tac dong ciia cac yéu td tu nhién
va k¥ thuat”. Pay la nhitng thanh tyu quan trong da va dang duogc ung dung trong
nghién ctru dia chat cong trinh lanh thé.

Hién nay, mdc du viéc phan chia céu trac nén duge nhidu nguoi thuc hién trong
nhiéu dé tai nghién ctru khoa hoc va trong cac luan an song chua c6 mdt tai li€u nao
chinh théng huéng dan cu thé vé phan chia ciu trac nén. C6 18, quan niém dit yéu
cling con c6 nhitng quan niém khéng giéng nhau & nhing trudong hop cu thé. Nhin
chung, viéc phan chia cu trac nén dat yéu c6 2 khuynh huéng:

- Phyc vy nghién ctru dia chét cong trinh khu vuc;

- Phuyc vu nghién ctru cho mot dang xay dung hodc mdt pham vi nho hep.

Khi nghién ctru khu vuc: phan chia cdu trac nén s& phuc vu chung cho viéc khai
thac 1anh thd cho nhiéu linh vuc xay dung khac nhau. bt yéu duogc xem 1a céc loai dat
cO suc chiu tai thép, muc do bién dang 16n, nhin chung 1a khong thuén l¢i cho viéc st
dung 1am nén cho cac loai cong trinh x4y dung khac nhau.

Theo khuynh huéng thir 2 — phan chia cAu triic nén cho mét dién tich hep hodc mot
muc dich cu thé, n6 1a co sé dé lwa chon mé hinh tinh toan nén va mong hodc lya chon
giai phap thiét ké xir 1y nén dat yéu. Pat yéu ¢ day dugc hiéu 1a cac dat co cac dic
trung co hoc khong thich tng dwgc v6i quy mo tai trong cong trinh cu thé. Mudn sir
dung dat 1am nén bét budc phai c6 giai phap xu 1y.

Ung dung cac thanh tyu, két qua nghién ctru vé phan chia cdu trac nén & trén, tac
gia d3 ap dung vao thyc tidn & cac tinh ven bién dong bang song Hong. NCS phan chia
ciu tric nén dét yéu theo khuynh hudng tht 2, chi yéu phuc vu lya chon cac giai phap
xtr nén hop 1y cho cac cong trinh dat dép. Vi vy, phdn chia cau triic nén dwge dé cdp
la dwa vao vi tri phan bé tang ddt yéu trong khong gian, bé day cia né, thanh phan
ciia 16p dat (loai ddt dinh hay roi) nam dwdi day tang dat yéu.

NCS tién hanh phén chia cac don vi cdu triic nén dic trung cua khu vuc nghién ctru
trén co s¢ thu thap, tham khdo céc tai liéu dia chit bé t, cac két qua nghién ctru cua
cac dé tai da dugc cong b [2], [11], [21], ¢ chinh sira va bd sung cho phu hop véi
muc dich nghién ctru cua luan an.

Ngoai muc dich chinh da néu & trén, két qua phan chia ciu tric nén dat yéu con 1a
co s& dé dy bao lun ciia nén dat yéu dudi cac khéi dap.

2.2.2. Co 6, nguyén tic phan chia ciu tric nén dit yéu ving nghién ciru va
dic diém ciia ching

* Co s¢ phan chia:

Céc kiéu cAu trac nén dat yéu dac trung dugc phan chia dya vao dac diém cAu tric
dia chit dic biét 1a dua vao dic diém tinh xay dung cua tﬁng dat yéu (i tri tdn tai, bé
day, quan hé véi cac ting dat xung quanh va tinh chit co 1y cua dit yéu).
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* Nguyén tic phan chia:

Toan bo nén dat duoc phan chia thanh cac kiéu céu tric nén va phu kiéu céu trac
nén.

- Kiéu: dugc phan chia dua vao vi tri phan bd ting dat yéu va bé day cua no. Kiéu
cdu triic nén dat yéu s& quyét dinh dén viéc Iya chon giai phap xir Iy nén cho cic cong
trinh dat dép.

- Phy kiéu: duoc phan chia dwa vao kha ning thoat nude cua tang dat yéu khi chiu
tai trong nén, cu thé 1 thanh phan (loai dat dinh hay roi) dudi day tang dat yéu. Phy
kiéu cdu truc nén dat yéu duoc phan chia phuc vu tinh toan thoi gian ¢d két hoan toan
ctia nén dat ung voi khoang cach giita cac thiét bi thoat nudc thing ding (duge thiét
ké phu thudc vao thoi gian thi cong va dic diém dat nén).

Ki hiéu kiéu céu tric nén su dung chir s6 La ma (L, IL, 11, ...); phu kiéu st dung chir
caihoa A, B, C...)

Luu ¥: dat yéu ludn bdo hoa nudc, 16p dat thd nhudng co thé ton tai nudc ngm,
muyc nudc nam ngay gan mat dat. Lop dat roi nam dudi 16p dat yéu c6 thé cé ap.

Theo cac nguyén tic trén, trong pham vi nghién ctru c6 3 kiéu céu tric nén:

- Kiéu cdu trac nén I: tAng dat yéu nam ngay trén mit, bé day 16p dit yéu < 3m.

- Kiéu cdu trac nén II: ting dit yéu nim ngay trén mit hodc nim dudi 16p phi mong
(xap xi 1m), bé day ting dat yéu > 3 dén khoang 20m. Trong kiéu cau tric nén nay c6
hai phy kiéu céu trac nén.

+ Phy kiéu ciu triic nén ITA: day tang dat yéu la dat roi (dat cat);

+ Phy kiéu ciu triic nén IIB: day ting dat yéu 1a dat dinh (sét, 4 sét).

- Kiéu ciu trtc nén III: t?mg dat yéu nam dudi 16p dat tot & d6 sau >20-40m, muc
nude dudi dat nim dudi sau.

Két qua phan chia cc kiéu, phu kiéu cdu trac nén dat yéu ving nghién ciru duoc
trinh bay ¢ bang 2.10.
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Bing 2.10. Thuyét minh phén chia kiéu céu triic nén dit yéu viing nghién civu va dé xudt cic phwong phdp xir Iy nén cho céng trinh dip

e

Kiéu Pé xuit cac
ciu Phu PP S Y S , ey Ay A phuong phap xw
T.T , X Mbo ta khai quat Kiéu nén Mot so chi tiéu co' ly Pham vi phan bo s A LR
trac | Kiéu ly nén co thé ap
nén dung hi¢u qua
Dia tang gom 2 16p: - D6i voi 16p 1 ¢6:
- Lép 1 1a thanh tao (amQ2’#b), chu yéu | Ro< 1kG/cm?;
1a 4 sét, déo chay - chay, bé day <3m. Eo < 100kG/cm?;
- Lép 2 1a dat t6t nim dudi 16p 1, thanh |y =1,71g/cm’;
phﬁn la cat, trang thai chat vura hoac dat eo=1,35.
loai sét (amQi*vp) x4m nau, xam vang, | - Dbi voi 16p 2: . oo Cé thé s dung
) 2 v g, L. Phan bo rai rac voi dién tich R L
ghi xanh loang 10, trang thai déo cung - | +Dat cat co: o o . | mot trong cac giai
I I nira cimg. Tong bé day tir 10 dén 35m. v=1,8g/cm’; hep ‘ ¢ cdc noi trén pham vi phap nhu thay thé
. Y S SO nghién cuu. y
Muyc nudc dudi dat nam gan mat dat. ©=30°. hoac coc tre.

+ Dat loai sét co:
Ro=1,29kG/cm?;
Eo=115,8kG/cm?;
v=1,89g/cm?;
e0=0,884.
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II

ITA | Pia ting gém 2 16p: - D6i voi 16p 1 ¢6:
- Lép 1 1a dat yéu ndm ngay trén mat, dat | Ro< 1kG/cm?;
loai sét (chu yéu 1a 4 sét) trang thai déo | Eo< 100kG/cm?;
chdy - chay, thuoc amQ2’th, bé day 16n |y =1,71g/cm’;
hon 3+20m. eo=1,35.

- Lop 2: dét cat, chit vira. - D6i voi 16p 2:
Muc nuée dudi dat nam gan mit dat. Dit cat co:
7= 1,8g/cm?;
¢=30°.
IIB | Pia tang gom 2 16p: - D6i voi 16p 1 ¢6:

- Lép 1 1a 16p dat yéu nim ngay trén
mat, dat loai sét (chi yéu la sét pha)
trang thai déo chay, chay, thudc
amQ>%tb, bé day 16n hon 3+20m;

- Lop 2 1a 16p dat tét loai sét, trang thai
déo cting - nira cting, thudc amQ:’vp.
Muc nude dudi dat nam gﬁn mat dat.

Ro < 1kG/cm?;

Eo < 100kG/cm?;
y=1,71g/cm?;
eo=1,35.

- bBéi véi 16p 2:

+ Dat loai sét co:
Ro=1,29kG/cm?;
Eo=115,8kG/cm?;
1=1,89g/cm’;
e0=0,884.

- O Hai Phong: Chiém 1/3 dién
tich thanh phd, gip & Thuy
Nguyén, An Lao, Vinh Bao

- O Thai Binh: gip & cic huyén
Kién Xuong, Dong Hung, Thai
Thuy, Tién Hai va kéo dai dén
Kim Son - Ninh Binh; dién hep
& Tay Bic Diém Dién, Bic &
Pong Bic Diém Dién (chiém %
dién tich huyén). Réi radc ¢ cac
noi khac trén pham vi nghién
ctru.

- O Ninh Binh: céac dién tich
nho thudc cac xa Yén Nhan,
Yén Loi, Tan Thanh, Luu
Phuong thudc huyén Kim Son.

- St dung giai
phap coc  cat
thong thuong (khi
bé day tang dat
yéu dén xap xi
10m, cic phuong
phap thoat nudc
thang ding (giéng
cat, bac tham) két
hop gia tai hoac
hat chan khong.
Coc dat xi mang,
cht ¥y su dung

loai xi  mang
chong nhiém
man.

- Tinh lun: theo
so dd thoat nude
2 chiéu cho phu
kiéu CTN IIA va
thoat
chiéu cho phy
kiéu CTN IIB.

nudc 1
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11

Dia tang gom 3 16p:

- Lép 1 1a dat tét, c6 thé 1a:

+ Pat cat: trang thai xdp - chit vira;

+ Pit loai sét, trang thai déo mém - déo
cing, thudc amQ2’th, bé day khoang
10m.

- Lép 2 1a dat yéu, dat loai sét (chu yéu
la & sét) trang thai déo chdy - chay, thudc
(mb Q5 ? hhy), chiéu sau phan bd cua 16p
dat yéu 16n hon 20-40m.

- Lép 3 1a 16p dat tot, co thé la:

+ DAt cat: trang thai chat vira;

+ Dét loai sét, trang thai déo cliing - nura
ctrng, thudc amQ*vp.

Nudc c6 ap, muc nudc dudi dat nam sau.

- Déi véi 16p 1:

+ Pét cat:

y = 1,8g/cm3; ¢=30°.
+ Dét loai sét:

y = 1,84g/cm’; ey =
1,027.

- Péi véi 16p 2:

Ro < 1kG/cm?;

Eo < 100kG/cm?;
y=1,71g/cm?;
eo=1,35.

- Péi véi 16p 3:

+ Pét cat:
y=1,8g/cm?; ; =30°.
+ Dét loai sét:
Ro=1,29kG/cm?;
Eo=115,8kG/cm?;
v=1,89g/cm?;
e0=0,884.

Phén bd ¢ phia Tdy Nam huyén
Diém Dién — Thdi Binh, chiém
1/3 dién tich huyén.

Ngoai ra, con gip ¢ Bac & Tay
Bic pham vi nghién ctu hoac
phan bd thanh cac dién nho,
doc theo song Ninh Co.

Cai  tao bang
phuong phap lam
chit sau, bao gom
cac phuong phap
nhu: chu yéu la
coc cat dam chit,
cling c6 thé 1a su
dung bic thim.
Coc dat xi mang,
cht ¥y su dung

loai xi mang
chong nhiem
man.

Xuit phat tr muc dich, ddi tuong nghién ctru la dat yéu thudc phirc hé thach hoc amQ3th, NCS nghién ctru dic diém tinh chit ¢ két cua
dat trong pham vi kiéu cau tric nén I1.
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2.3. Két luin Chwong 2

Két qua nghién ctru cho phép ruat ra két luan:

Piét yéu phan bd rat phd bién ¢ ven bién PBSH, ching 13 cac thanh tao tré, méi
duoc thanh tao nén thanh phén chu yéu la bun 4 sét, bun sét; sét va 4 sét trang thai
chay.

Dit yéu thuong phan bd & hai hé ting 1a Thai Binh va Hai Hung. Dét thudc hé tang
Thai Binh (sb) tré hon, thudng nim 16 ngay trén mit, bé day thuong dao dong tir
<3+20m. Dat yéu thudc hé ting Hai Hung (hh) co tudi c¢b hon thuong nim dudi cac
16p dat tot hon. B& day bién dbi tir 16n hon 20-40m. Dét thudong chira lvong hitu co
cao hon. Trong céc loai dat yéu thudc 2 hé tang trén thi dat yéu thudc hé ting Thai
Binh Ia phé bién, dic biét la dat thude phirc hé thach hoc amQ3th, ching cé lién quan
tryc tiép dén cac cong trinh dit dap hién tai.

Dit thudc phirc hé amQ3th c6 thanh phan khoang vét sét chu yéu 1a illit ddc trung
cho méi trudng trung tinh. Trong dat c6 chira hitu co va mudi dé hoa tan nhung & mirc
thap.

Do céc dat yéu ké trén m&i thanh tao nén chua dugc nén chit. Cac dac trung co hoc
thip. Chung déu phai dugc xir 1y khi sir dung 1am nén cho cac cong trinh ddp noi
chung va dudng giao thong noi riéng.

Trong pham vi nghién ctru ¢6 3 kiéu ciu trac nén, kiéu cu trac nén II ¢6 2 phu kiéu
dic trung va phd bién hon ca. Pay 1 co s tin cdy dé lua chon giai phap va thiét ké xur
1y nén dét yéu hop 1y, dic biét 1a cac cong trinh dap (nén dudng, dé). Poi véi NCS, da
gitip d¢ dinh hudéng nghién ctru tiép theo, cu thé:

- Béi twong nghién ciru: Nghién ciru dt yéu ving ven bién DBSH, ddi twong chinh
1a d4t yéu thudc phirc hé amQ23tb.

- N¢1 dung nghién ctru:

+ Nghién ctru cac dic trung lan c¢b két thang dimg cta dit yéu bang thi nghiém nén
mot tryuc khong nd hong véi cac kich thude mau khac nhau.

+ Tinh toan du bao lan cho mot s6 dang CTN dic trung.
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CHUONG 3

NGHIEN CUU PAC TRUNG BIEN DANG LUN CUA PAT LOAI SET YEU
amQ3th CO XET PEN ANH HUONG CUA KiCH THUGC MAU

3.1. Tong quat vé van dé nghién ciru
3.1.1. Pit van dé

Nhu di trinh bay trong chuong 2, dat loai sét (chu yéu 1a 4 sét) thudc phtrc hé thach
hoc amQ2*¢h c6 pham vi phin bd rong trén pham vi ven bién DBSH, lai ndm ngay trén
mit, c6 bé day thay d6i nhidu va phuc tap. Day 1a dbi tuong lién quan nhiéu dén nén
va méng cac cong trinh dép. Vi la dat yéu, khi chiu tai trong, ching thuong bi bién
dang lun nhiéu va lau on dinh. Viéc nghién cuu cac dic trung bién dang cua dat phuc
vu cho viéc tinh toan dy bao d6 lan cta nén cong trinh 1a rat can thiét. Cac thong $6
dac trung cho tinh nén lin cia dat phu thude nhiéu vao kich thuéc mau thi nghiém, so
d6 thi nghiém va phuong phap tién hanh thi nghiém, ...Chinh vi viy, trong chuong
nay NCS trinh bay két qua nghién ctru:

- Anh huodng cua kich thuée miu (theo dudng kinh ¢ va chiéu cao H) dén cac théng
s6 dic trung cho tinh chit bién dang lun cua dét 4 sét amQ3tb bang thi nghiém cb két
theo phuong thing dung;

- Thi nghiém c6 két theo phuong ngang xac dinh mot s6 thong sé dic trung cho tinh
chat bién dang lin ciia dat 4 sét amQ2>¢b.

3.1.2. Muc dich, ndi dung nghién ciru va khdi lwong cong tac thi nghiém thue
hién

- Muc dich nghién ciru: xut phat tir nhitng nhan dinh & trén, myc dich nghién ciru
ctiia NCS 1a lam sang t6 sy anh hudng cua kich thude mau dén cac dic trung cb két cia
dat yéu khi thi nghiém nén 1 truc khong né hong (cb két thing dimg) va nén cb két
dang hudng. Gidi han nghién ctu: dat yéu amQ2*#h & ven bién PBSH; st dung bd
dung cy nén Tam Lién, véi kich thude mau khac nhau.

- N§i dung nghién ctru:

a) Anh huong cua kich thude mau:

Cac thi nghiém duoc thuc hién trén mau dat ché bi, muc dich nham chi xét anh
huéng cua kich thuée mau.

Thi nghiém nén cb két thang dimg v6i cac mau ché bi c6 duong kinh (¢) va chiéu
cao (H) khac nhau. Cy thé: ¢ (mm) ldy dung theo kich thudc dao vong cua dung cu
nén Tam Lién 13 61,8 va 79,8; H (mm) thay d6i gdm 3 ¢& 1a 20, 30 va 40.

Nhu vdy, miu thi nghiém nén cb két thang dimg s& gdm 6 kich thudc khac nhau:
61,8 *20; 61,8 * 30; 61,8 * 40 va 79,8* 20; 79,8* 30; 79,8 * 40 (mm).

Ngoai ra, con thuc hién thi nghiém nén cb két thing dimg v6i mau dit nguyén

trang, st dung dao vong ¢6 ¢ = 61,8mm, H= 30mm.
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b) Thi nghiém nén c¢é két huéng tdm véi mau co6 ¢ = 61,8mm; H= 30mm co 15i
thim ¢ gitra, kich thude 161 tham 1a 10*30 (mm).

Céc dao vong c6 H = 30 va 40mm dugc ché tao bod sung tai Xudng Co khi thudc
truong Pai hoc Cong nghé giao thong van tai.

2 1TH B2

Hinh 3.1. Anh chup cdc dao vong va dung cu phu tro thi nghiém dwoc ché tao

a) Dao vong cao 40mm; b) Ong thép réng tao 15i; c) Thiét bi tao 16i
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Bing 3.1. Tong hop cdc dung cu bé sung phuc vu thi nghiém

TT Tén S6 lwong
1 | Dao vong kich thude ¢ = 61,8mm; H = 40mm 10
2 | Dao vong kich thude ¢ = 79,8mm; H = 40mm 10
3 | Dao vong kich thude ¢ = 61,8mm; H = 30mm 10
4 | Dao vong kich thudc ¢ = 79,8mm; H = 30mm 10
7 | Cac dung cu khic: da thdm, kinh dat mau, gidy
tham, dao got dat, dao cét dit, khay dung mau, vai
dia ky thuat...

- Khoi hrgng thi nghié¢m cin thye hi¢n:

MJ&i mau nén thi nghiém tién hanh véi it nht 5 mau (cdc mau c6 két qua sai khac
nhiéu s& duoc loai bo khong dung dé téng hop). Téng hop khdi lugng thi nghiém duoc
trinh bay ¢ bang 3.2.

Bing 3.2. Thong ké sé lwong méu thi nghi¢m

Kich thwéc mau, mm
LT Loai thi flgl}iém 6=061,8 ¢ 79,8 Téng s6 hrong thi
nén co ket H=/H=|H=|H=|H =|H =| nghiém thyc hién
20 |30 (40 |20 |30 |40
1 V6i mau ché bi
Thang dimng 5 5 5 515 5 30
2 Véi mau nguyén trang
Thang ding 7 7
2 | Hudng tam 7 7
Téng cong 44

3.2. Lua chon miu nghién ciru va phwong phap nghién ciru

3.2.1. Lwa chon miu nghién ctru

3.2.1.1. Céng tic khoan va ldy méu dit nghién ciru anh hwéng ciia kich thuéce
méu

- Muc dich:

Quan sat thuc dia, lva chon diém nghién ctru;

Lay mau nghién ctru thanh phan, dac diém céu tric cua dat;

Mo ta dia tﬁng tram tich, dic biét 1a tﬁng dat yéu nghién ctru;

Lay mau thi nghiém nghién ctru trong phong vé cac dic trung cd két cua dat.

- Phuong phap tién hanh:
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V&i mau ché bi: mau dat duoc léy tai cong trinh Than nhiét dién 2x600MW; dia
diém: Hai Ninh, Hai Hau, Nam Dinh. Mau dugc 13y trong hé khoan, bang éng mau
thanh mong c6 dudng kinh ¢ =76mm va ¢ =110mm. Mau duoc ldy toan bd doc theo
chiéu sau hd khoan cho dén hét 16p dat nghién ctru, cu thé 1a 36,5m. Miu duoc boc
kin, dong goi, bdo quan, van chuyén vé phong thi nghi¢m DPia ky thudt va Méi truong
cua Trung tdm nghién ctru Dia k¥ thuat — Truong Pai hoc Mo - Dia chit theo TCVN
2683:2012 [32]. Hinh anh 1dy miu duoc trinh bay & hinh 3.2 & 3.3.

1 \

Hinh 3.3. Cic méu dwoc ldy Ién tiv ho khoan
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Dia tang h6 khoan nhu ¢ hinh 3.4.

HINH TRU HO KHOAN
.
Du an Than- Nhiét dién Nam Dinh 2x600 MW Hé khoan: C105
Dia diém: HAI NINH - HAI HAU - NAM PINH Cao do (m):
DPon vi khao sat: FECON Nuéc ngdm (m):
Nguoi thuc hién: Neiy bt du..../..../2020 Chiéu sau (m):
Ngudi kiém tra: Neay két thic......../2020
§ g & 5 g = % gg THI NGHIEM XUYEN TIEU CHUAN (SPT)
2ol & lwog]sz|s2 Chidusau TN | S8 bua SPT /15cm Dia ting Mb ta dat da
=k REE% | S% |xihieof ™ -
> — 3 & |Kihi¢u (m) N1 o N3 N/30cm
Dit rudng, sét pha mau xam nau lan
1 0.5 05 thuc vat
Sét pha mau xam lan thyc vat,
trang thai chay
2 2.8
33 SPT 1120245 0 1 1 2
Cat hat nho mau xam ghi xam
den 14n hiru co xen kep mach sét
3 2.7 két céu xbp.
6.0 SPT2140-445 | 2 3 S
SPT 3] 6.0~6.45 1 2 1 3
SPT 4] 8.0~8.45 1 1 1 2
Sét pha mau xam nau
4 13.8 SPT 5] 10~10.45 1 1 1 2 13n cat, trang thai déo
chay
SPT 6] 12~12.45 0 1 1 2
SPT 7] 14~14.45 1 1 1 2
SPT 8] 16~16.45 1 2 2 4
19.8 SPTO118~1845 1 1 2 3
Sét pha loang 16 13n dim
san, trang thai nira cung
SPT 10| 20~20.45 5 6 9 15
5 3.8
236 SPT 11122-22.45 [ 8 10 18
Sét pha loang 16 13n dam
san, trang thai déo cung.
SPT 12| 24~24.45 4 5 5 10
6 44
280 SPT 131 26-26.45 3 S () 11
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HINH TRU HO KHOAN
]
Dy an Than- Nhiét dién Nam Dinh 2x600 MW H khoan: C105
Dja diém: HAI NINH - HAI HAU - NAM DINH Cao do (m):
Pon vi khao sat: FECON Nwéc ngdm (m):
Nguoi thuc hién: Ngiy bit dau.../.../2020 Chiéu sau (m):
Ngudi kiém tra: Ny két thic........./2020
SEl €| 28 22| <2 THI NGHIEM XUYEN TIEU CHUAN (SPT)
el 2l3z3s]%cs ;
= = £ @ of <= i (Chiéu sau TN |__SG biia SPT /15¢cm Mo ta dat da
o @2l 9z | ©& |Kihie
> — B & |Kihiéu (m) N1 N2 N3 N/30cm
Sét pha xam nau, xam ghi
SPT 14h8.0~28.459 3 3 4 7 d6i chd 1an cétf trang thai
déo mém
7 5.4
SPT 15] 30~30.45 2 3 3 6
33.4 SPT 16| 32~32.45 3 3 3 6
Cat pha xen kep mach sét
mau xam ghi, xam nau
SPT 17] 34~34.45 8 10 11 21
8 3.1
365 SPT 18] 36~36.45 7 9 11 20

Sét pha xdm xanh, xam

SPT 19| 38~38.45 4 4 6 10 nau. trang thai déo cting.

Hinh 3.4. Dia ting ho khoan

- Véi cac mau nguyén trang nghién ciru c¢b két theo phuwong ngang: chiing toi da két
hop cung don vi khao sat tién hanh léy mau & mot sd khu vuc thude pham vi nghién
ctru. Cu thé: ngoai mau léy tai Nam Dinh, chung t6i da tién hanh léy mau tai Hai
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Phong, cac mau dét duoc léy tai 7 dia diém khac nhau, & d6 siu tir khoang 0 dén 18m.
Mot sd chi tiéu tinh chat vat Iy va dac trung tinh déo dugc xac dinh nhu trong bang
3.3.

Bing 3.3. Cdc dic trung vit Iy, tinh déo ciia dit

Khoi
lwgng
. S0 hi¢u Chidu siu the Po Gioi | Giéi .
STT Dia Tén h6 | mau thuc lAv  miu tich bio han han | Chiso
diém | khoan | t& sb thi my ot | T | chidy | déo | déol,
nghiém nhién Wi, | Wp, % %
G, o
Y, %o
g/cm®
1 CC6 DY12/1 | 8,0-8,2 1,67 99,8 | 53,0 | 36,0 17,0
2 TL2-1 DY13/2 | 18,0-18,2 1,78 97,6 | 47,8 | 29,1 18,7
3 Khu TL2-1 DY14/3 | 8,1-8,3 1,77 99,3 | 45,6 | 28,0 17,6
vuc
thanh
pho
Hai
4 Phong | LKT-04 | DY18/4 | 2,0-2,3 1,61 94,6 45,6 27,1 18,5
5 LKT-06 | DY21/5 |4,0-4,8 1,62 99.4 45,2 25,5 19,7
6 LKT-05 | DY22/6 | 12,0-12,2 1,77 98,7 42,8 24,6 18,2
Ba
7 Lat, HK2 DY23/7 | 0,0-1,0 1,76 98,6 | 44,6 | 26,0 18.6
Nam
Pinh

Débi v6i cac thi nghiém cb két thing dimg, mdi mau dit dwgc mé ra va dung dao
vong cat dat dé tao mau thi nghiém.

DBéi voi thi nghiém ¢ két hudng tam, sau khi tao duogc mau thi nghi¢m trong dao
vong, tién hanh tao 161 thAm & gitta mau dat (1561 tham co thé ciu tao bang cat hat trung
hodc bang vién d4 thim tiéu chuin).
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Tao 15i bang cach:

Lay dung cu 6ng thép rong dit vao dao vong;

Lay thiét bi tao 16i thAm cam phan tao 15i vao dao vong (thiét bi nay dam bao duoc

dung tAm do da c6 dng thép rong cb dinh mau dao vong);

Rat thiét bi tao 151 thAm ra khoi dao vong ta s& duogc 161 thim rong & giita dao vong;

Lot vai dia ki thudt xung quanh 18i thim, can lugng cat tiéu chuan, phu hop véi

kich thude 16i dé cat dat dugc trang thai chat vira, sau dé dua lugng cat da can vao 161

thim (néu dung 151 thdm 1a cat);

Hozc dat vién d4 thim tiéu chuan vao 161 thim (néu dung 1561 tham 13 vién da tham).

Trong nghién ciru nay, NCS dung 151 tham 14 vién d4 tham tiéu chuan.

V¢ sinh sach bén ngoai dao vong da tao va dat tAm kinh bén trén va dudi dao vong.
Céc quy trinh thir nghiém tiép theo tudn theo tiéu chuan TCVN 4200-2012 [31].

3.2.1.2. Cong tic chudn bi mdu ché bj va tién hanh thi nghiém

* Mau nghién cvuu anh huong cua kich thudc mau:

Pé d¢am bao cho viéc nghién ctru anh hudng cia kich thudc mau dat dén két qua thi

nghiém, dit nghién ctru phai dong nhat vé thanh phan, trang thai va cdu trac. Pap mg

dugc yéu cau trén, cong tac chuan bi mau dugc thuc hién theo cac budc sau:

Buoc 1 - Mau dat duge xép theo chi€u sau ho khoan, chon ba doan mau ¢ dau trén,

doan giita va ddy ho khoan vé&i khoi luong mau dy kién vira du dé thi nghiém.

Buéc 2 — Xac dinh chi tiéu vat 1y cua dat

Cac phan mau chon ra dugc xac dinh cac dic trung vat Iy gom: d6 am tu nhién,

khoi lugng thé tich, khdi lugng riéng, cac gidi han chay, déo va thanh ph'?ln hat. Két

qué duogc trinh bay ¢ bang 3.4.

Bing 3.4. Mt so chi tiéu vt ly ciia dét 6 trang thdi tw nhién

Thanhphanhat, | ps | Knéi Khéi Khéi | Giéi Chi
. . ) < Giéi .
Ki hi¢u | D9 sau, % cac nhém hat | 2., tw | lwgng | lugng thé | lwgng han han dé s0
x ) an déo
mau m nhién | thé tich | tich khé | riéng s, chay déo
Cat | Bui | Sét Wp, %
- W, % | v, g/lem® | ve, g/lem® | g/em® | Wi, % I,
Ul 5,0-5,9 44,5 | 33,5 22 26,3 1,96 1,55 2,67 32,6 19,3 13,4
u2 11,0-11,9 43 29 28 44.8 1,76 1,21 2,69 47,9 33,0 14,9
U3 19,0-19,9 40 36 24 43,6 1,77 1,24 2,69 46,3 32,1 14,1
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Hinh 3.5. Mjt sé hinh anh mé mdu thi nghiém & phong thi nghiém

Buée 3 - Ché bi mau dé thi nghiém:

- Céc phan dat sau khi thi nghiém xong duoc dem phoi kho gio, sau d6 nghién nho
bang cdi va chay boc cao su, rdy cho lot toan bd qua rdy Imm, tron that déu.

- Xac dinh d6 4m khé gi6 Wi,. Dya vao do am kho gié va ¢ am tu nhién, tinh toan
luong nudc bd sung dé dét dat duoc trang thai ty nhién.

- Can toan bo lugng dit kho gié dem di ché bi M.

- Xac dinh d6 am kho gi6 cua dat ché bi Wie. DO am tu nhién ciia dat 1a W da biét
(bang 3.4), ta tinh toan duoc khdi lugng nude can bd sung 1a Mgs:

Mngs= M (W — Wy,) (3.1
trong do:
M 32
M, = — ke (3.2)
1+ Wi

Két qua tinh toan luong nudce bd sung duge trinh bay ¢ bang 3.5.

- Cho toan bo khdi lugng dat kho gié (bang 3.5) vao mot chau to, d6 lugng nude
Mns (nudc 1y tai 16 khoan) vao va tron that déu. Mau dugc 0 va giit 4m 3 ngay.

- Su dung cbi cua bd dung cu dam chit tiéu chuin dé ché bi mau theo dd chat tu
nhién. Kich thudc cbi: F = 80,87cm?, H= 16,5cm, D = 10,15cm, thé tich V =
1334,4cm’.

- Tinh luong dt cho vao cdi:

Duya vao khéi lugng thé tich ty nhién cua dit y (g/cm?) va thé tich cbi V (cm?) ta
tinh duoc khéi luong dat Mq cho vao cbi theo biéu thuc:

Mas=7y.V (3.3)
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Bing 3.5. Két qua tinh todn lwong nwéc bo sung, khéi lwong dit cho vao céi dam

Trang thai tw nhié . . ) .
rang that frniuen Do 4 | KKhoi luong dit | Khoi lrong Iihmkhm’ng
Khbi . kh.ﬁ o kho gio Maxg, nwéc cin d‘at c?.n cAho
lwong thé Do am W go/ cAn sir dung dé | bd sung M | vao coi dam,
o tw nhién | ke 70 ché bi, g NES, € Ma, g
tich o 1
s | W, %
Y, g/em
1,96 26,3 2 3455 823,1 2615,4
1,76 44,8 2 3455 14498 2348,5
1,77 43,6 2 3455 1409,1 23619

- Luong dét trén s& duogc cho vao cdi theo tung 16p, 1én chét sao cho vira du vao

cdi. Pat duoc giit trong 1 ngdy sau d6 day ra va 1y vao dao vong dé thi nghiém.

Hinh 3.6. Mgt sé6 hinh dnh chudn bi dit dé gia cong méu
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3.2.2. Phwong phap tién hanh thi nghiém

3.2.2.1. Nghién ciru dnh hwéng ciia kich thwéc méu dén cdc dic trung co két ciia
dit bang thi nghi¢m co két theo phwong thing dirng

Cac miu dat duoc tién hanh thi nghiém nén cb két thing ding theo tiéu chuin
TCVN 4200:2012 [31]. D6i v6i mau ché bi, thi nghiém cb két thing ding co xét dén
anh hudéng cua kich thude mau dugc thyuc hién tai phong thi nghiém Dia ky thuat va
Moi truong cua Trung tdm nghién ctru Dia k¥ thuat — Truong Pai hoc Mo - Dia chat.
Déi v6i miu nguyén trang, thi nghiém cb két thang dung véi kich thude mau c6 dudng
kinh 61,8 mm va chiéu cao 30mm dugc thuc hién tai phong thi nghiém Dia k¥ thuat
cong trinh thugoc B mon Dia chét cong trinh - Trudong Pai hoc Mo - Dia chat. Trinh tu
cac budc thi nghiém nhu sau:

Buéc 1- Ly mau vao dao vong;

Budc 2- Lép mau vao dung cu nén va bdo hoa mau;

Budc 3- Gia tai theo ting cap ap luc;

Budc 4 — O mdi cap ap luc nén, tién hanh theo doi bién dang lin theo thoi gian cho
dén khi 6n dinh (theo quy dinh).

Budc 5— Tinh toan két qua thi nghiém

- Lap céc biéu dd lun theo thoi gian s = f(lgt) va lun theo ap luc e = f(lgo).

- Tinh toén cac thong sb dac trung cho tinh bién dang lun cta mau [5]: ¢y, Ce, Pes---

3.2.2.2. Nghién civu dic trung cé két ciia dit theo phwong ngang

* Trinh ty thi nghiém nén cd két huéng tam voi duong kinh mau 61,8mm, chiéu cao
mau 30mm va 16i thim 10mm cling dugc thuc hién tai phong thi nghiém Dia k¥ thuéat
cong trinh thuoc BO mon Pia chat cong trinh - Truong Pai hoc Mé - Dia chét st dung
thi nghiém c6 két tiéu chuan kiéu hop nén Rowe (da trinh bay trong chuong 1), tom tat
nhu sau:

Budc 1- Liy miu vao dao vong (thuc hién nhu phan thi nghiém cb két thing dung).

Budc 2 — Tao 16i thdm;

Budc 3- Lap mau vao dung cu nén, bio hoa miu;

Budc 4- Gia tai theo ting cap ap luc;

Bude 5 — O mdi cp ap luc nén, tién hanh theo dbi bién dang lun theo thoi gian cho
dén khi on dinh (theo quy dinh).

Budc 6 — Tinh toan két qua thi nghiém

- Lap biéu dd lun theo thoi gian s = f(lgt);

- Tinh toan céc théng s dic trung cho tinh bién dang lun cia mau: cn, cn/cy.

3.3. Két qua nghién ctru cac dic trung cd két ciia dit theo phwong thing dirng

3.3.1. Thi nghiém anh huéng ciia kich thwéc miu bang nén c6 két thing ding

Téng hop tinh toan két qua thi nghiém duoc trinh bay & bang 3.6a, 3.6b, 3.6¢c, 3.6d
va 3.6e. Pudng quan hé giita cv va ap luc nén o’ & cac cip theo chidu cao H va duong
kinh ¢ khac nhau duogc thé hién trén hinh 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 va 3.11. Puong quan hé

giita hé s6 cb két cy va chidu cao H khi ciing ¢ dugc thé hién trén hinh 3.12.
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Bing 3.6a. Két qud thi nghié¢m nén co két thing dirng

H¢ 56 ¢, phu thudc vio chiéu cao mau (H) khi mdu cé ¢=61,8mm

Chiéu | ¢
cao Ap lue Chi s LN
x tién co , H¢ so co két ¢y, 103cm?/s
STT | mau ) nén,
H két pc, C
> | kG/em? ¢
mm
00,125 | 0,125-025 | 025-0,5 | 0,5-1,0 1,0-2,0 2,0-4,0
1 20 0,470 0,282 | 0,780 | 0,500 | 0,410 | 0,370 | 0,340 | 0,260
2 30 0,580 0,223 0,650 | 0,420 | 0,380 | 0,350 | 0,270 | 0,240
3 40 0,600 0,219 | 0,520 | 0,370 | 0,320 | 0,280 | 0,240 | 0,200
Bing 3.6b. Két qud thi nghiém nén co két thing dirng
H¢ $6 ¢, phu thudc vao chiéu cao miu (H) khi mdu cé ¢=79,8mm
Chi¢ Ap luc %
ucao | P Y% | Chish H¢ so co két ¢y, 10cm?/s
ST miu tién co nén
T H két pe, C ’
> | kG/cm? ¢
mm
0,125-
0-0,125 oS 025-05 | 0,5-1,0 1,020 | 2,040
1 20 0,520 | 0,259 | 0,910 | 0,720 | 0,660 | 0,590 | 0,480 | 0,330
2 30 0,620 | 0,213 | 0,850 | 0,630 | 0,570 | 0,480 | 0,340 | 0,300
3 40 0,650 | 0,203 | 0,710 | 0,580 | 0,460 | 0,390 | 0,290 | 0,220
Bing 3.6¢. Két qud thi nghigm nén cé két thang dirng
H¢ s6 ¢v phu thugc vao dwong kinh méu khi mau c¢é H = 20mm
Du:o’ng Ap luc tién . £ Hé s6 ¢ két cy, 103cm?/s
kinh oy Chi s0
STT X co két p, nén. C
mau ¢, kG/cm? > e
mm
0,125-
0025 | 1| 02505 | 0510 | 10-20 | 2,040
1 61,8 0,470 0,282 10,780 | 0,500 | 0,410 | 0,370 | 0,340 | 0,260
2 79.8 0,520 0,259 10,910 | 0,720 | 0,660 | 0,590 | 0,480 | 0,330
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Bing 3.6d. Két qud thi nghiém nén co két thing dirng

H¢ 56 ¢, phu thudc vao dwong kinh mdu khi mdu cé H = 30mm

DPuon . X oz oz
kl’nhg A]Z ll.l;c tién Chi s6 H¢ so co két ¢y, 10cm?/s
STT x co két p, i
mau ¢, KG/em? nén, C.
mm
0,125-
0-0,125 0,25-05 | 05-1,0 | 1,0-2,0 | 2,0-4,0
0,25
1 61,8 0,580 0,223 {0,650 | 0,420 | 0,380 | 0,350 | 0,270 | 0,240
2 79,8 0,620 0,213 {0,850 | 0,630 | 0,570 | 0,480 | 0,340 | 0,300
Bing 3.6e. Két qud thi nghigm nén cé két thiang dirng
H¢ 56 ¢, phu thudc vao dwong kinh mdu khi mdu cé6 H= 40mm
Puong | Apl Chi Az
ong | Aplwe ) LA Hé s6 cb két cy, 103em?/s
STT kinh tién co )
mau ¢, két pe, | nén,
mm | kG/em? | C.
0- 0,125- | 0,25- | 0,5- 1,0- 2,0-
0,125 | 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0
1 61,8 0,600 | 0,219 | 0,520 | 0,370 | 0,320 | 0,280 | 0,240 | 0,200
2 79,8 0,650 | 0,203 | 0,710 | 0,580 | 0,460 | 0,390 | 0,290 | 0,220
Mau c6 dworng kinh 61,8mm
0.9
Chiéu cao béing 20mm
0.8 ‘ e=fli== Chiéu cao béng 30mm
2 0.7 “ Chi&u cao bang 40mm
c§§ 0.6
s 0.5
<
e 04 -
K
- 0.3 1
@ 0.2 —k
0.1
O T T T T
0 1 2 3 4 5
Cap ap lwc o', kG/cm?
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Hinh 3.7. Quan hé giiva hé s6 cé két c,va dp lwe nén o 6 cdc chiéu cao H va
dwong kinh ¢ = 61,8mm

ésdcd

H

Mau c6 dwong kinh 79,8mm

két, c,, 103cm?/s

1
0.9 e Chidu cao bang 20mm
0.8 === Chiéu cao bang 30mm
0.7 - === Chiéu cao bang 40mm
0.1

0 T T T T

0 1 2 3 4 5

Cap ap lwc o', kG/cm?

Hinh 3.8. Quan hé giiva hé sé cé két ¢, va dp lwc nén o 6 cdc chiéu cao H va
dwong kinh ¢ =79,8mm

két, c,, 103cm?/s

~ K A
& s6cd

H

09 1 ‘ e=t=—Chiéu cao bing 20mm, dwong | |
0.8 1 kinh bang 79.8mm L
=== Chiéu cao béing 20mm, dwéng
0.7 1 kinh bang 61.8mm T
0.6 1
0.5 1
041 —a— -
o \
—3
0.2
0.1
0 . . . . . . . .
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5

Cap ap lwc o', kG/cm?

Hinh 3.9. Quan hé giiva hé s6 cé két ¢, va dp luc nén o 6 cic dwong kinh ¢ va
chiéu cao H = 20mm
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0.9

Cap ap lwc, kG/cm?

0.8 ‘ Chiéu cao bang 30mm, duong [
» \ kinh bang 79.8mm
T 0.7 } === Chiéu cao béng 30mm, dwong | |
S 06 ‘ kinh bang 61.8mm L
g ©

5 0.5 4

(8]
& 04
B \_
S 03 — —
Ble] .
o 0.2
I

0.1

0 T T T T T T T
0 0.5 1.5 2 2.5 3 3.5 4

4.5

Hinh 3.10. Quan h¢ giita hé so cé két ¢, va dp lwc nén o 6 cic dwong kinh ¢ va

chiéu cao H = 30mm

0.8

0.6

két, C,, 103cm?/s
o
[6)]}

Chiéu cao béng 40mm, dudng
kinh bang 79.8mm

=== Chiéu cao bang 40mm, dwéng
kinh bang 61.8mm

Cap ap lwc, kG/cm?

0.4 |
5 03
o
« —
@ 02 —2
g.

0.1

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 0.5 15 2 25 3 35 4

4.5

Hinh 3.11. Quan h¢ giita hé so cé két ¢, va dp luc nén o 6 cic dwong kinh ¢ va

chiéu cao H = 40mm
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Hinh 3.12. Quan hé giiva hé sé cé két cvva chiéu cao H khi cing ¢

Tir cac két qua thu duoc & cac bang 3.6 va do thi hinh 3.7, 3.8 va 3.12 cho phép rit
ra nhan xét:

* Anh huéng cua chiéu cao miu (H) khi giit nguyén duong kinh mau (¢) dén cac
dic trung cb két cua dat:

- Chi s6 nén C.: Khi chiéu cao mau tang thi gi4 tri chi s6 nén lun C. giam. Khi chiéu
cao mau ting tir 20 dén 30mm thi C. giam tir 0,282 dén 0,223, khi chiéu cao miu ting
tir 30 dén 40mm thi giam tir 0,223 dén 0,219. Diéu nay c6 thé 1a do anh hudng cua ma
sat gitta mau va dao vong chira mau dén bién dang ciia miu, ma sat ting khi chiéu cao
mau ting, ddng thoi kha ning nén cua miu ciing giam di khi chiéu cao miu ting [88].

- Ap luc tién c¢d két pe: Khi chiéu cao mau ting thi gia tri ap luc tién cd két p. ting,
muc tang pc tr 0,47 dén 0,58 khi chiéu cao mau tang tr 20 1én 30mm, dat 23,4%, tr
0,58 dén 0,6 khi chiéu cao miu tang tr 30 1én 40mm, dat 3,45%, sy ting chiéu cao
mau cai thién ap luc tdi da ma dat co thé chiu duge trudce bién dang déo [88].

- Hé s6 ¢b két cv: O ca 2 ¢& dudng kinh miu va & tat ca cac cdp ap luc nén, khi
chiéu cao mau ting, chiéu dai duong thoat nudce ting dan dén cy cua dat giam, toc do
cb két cia mau dit giam di [89]. Cu thé, & khoang cép ap luc nén tir 1-2 kG/cm?:

O duong kinh ¢ = 61,8mm, sy giam ¢y c6 quan hé véi sy ting H theo phuong trinh
tuong quan: ¢y = 0,4727.¢ 1" ; tyong quan giita ¢y va H c6 mdi twong quan 4m chit

ché voi hé sd twong quan 14 0,983.
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Tuong tu ¢ duong kinh ¢ = 79,8mm, phuong trinh twong quan la: cy = 0,7703.¢
00250 ciing cho thdy mo hinh hoi quy phii hop véi mdi tuong quan am chit ché véi hé
s6 twong quan 14 0,978.

* Anh huéng cia dudng kinh mau (¢) khi giit nguyén chiéu cao mau (H) dén cac
dic trung cb két cua dat:

- So sanh mdi quan hé giira ¢y va cac cip ap luc nén khi duong kinh thay doi tir 61,8
dén 79,8mm: Tir hinh 3.9, 3.10 va 3.11 c6 thé quan sat thiy khi Gng suit thing dimg
tang 1én, gia tri ¢y c6 xu hudng giam do hé sb rdng lién quan dén do lun giam [60].

- Cac két qua nghién ctru cho thy su giam ctia C. va ting cua cy, pe khi dudng kinh
mau tang tr 61,8 1€n 79,8mm. Cu thé: v4i ba ¢& chiéu cao mau, Ce giam tu 4,7 dén
8,9%: p. tang tir 6,9 dén 10,6%, cy ting tir 10 dén 60,98%. Piéu nay co thé 1a do anh
huong ctia ma sat (néu co) giita dao vong va mau dét thi nghiém ting 1én khi ty sd
giita dién tiép xuc va thé tich mau dit thi nghiém ting. Néu goi thé tich ban dau coa
mau dat thi nghiém 1a Vo, Vo = (n¢¥4).H; dién tich tiép xuc ban diu cia mau dét thi
nghiém véi dao vong chira mau 13 Ao, Ao = ndH, do vay ti s6 Ao/Vo = 4/¢. Khi dudng
kinh mau (¢) giam dong thoi chiéu cao mau (H) duoc giit nguyén thi ti s6 A¢/Vy ting
1én, ma st giita mau thi nghiém va dao vong 1a khong thé tranh khoi, do d6 mau c6
duong kinh 61,8mm chiu tac dung cua ma sat & mac 16n hon mau cb duong kinh
79,8mm. Tuy nhién, ma sat nay chua dugc do luong trong nghién ctru nay [60].

Tir két qua trén co thé thay: kich thudc gém chiéu cao H va duong kinh ¢ cia mau
thi nghiém déu anh huong dén két qua thi nghiém nén c6 két hay cac dic trung cb két
cta dit, trong d6 anh hudng cia chiéu cao mau dén cy theo mdi lién hé nghich (nguoc
chiéu) nhau. Cac két qua nghién ctru cua chung t6i hoan toan phu hop voi mot sé két
qua nghién ciru cua cac tac gia nudc ngoai [88], [60]. Theo tac gia Wang Yao & nnk
[88], néu chi dwa vao két qua cy thu duoc tir cac mau thong thuong (co chicu cao
20mm) dé dy bao toc do cb két va qua trinh lin ctia nén cac cong trinh dap, s& 1a mot
su don gian héa qua mirc. Do vay, didu niy nhan manh rang can phai tim hiéu sau vé
tac dong cua hidu tmg quy mdé miu dén qua trinh ¢ két.

Su gidm cy theo su tang ctia H va su tang cua cy khi F tang (duong kinh tang) ¢ hai
chiéu cao H=30 va H=40mm tuong ddng véi cac két qua nghién ciru d c6 cua cac tac
gia nude ngoai. Dé dam bao ty sé ¢/H phu hop, chung t6i kién nghi nén chon chiéu
cao mau H=30mm.

3.3.2. Thi nghiém c6 két thing dieng miu nguyén trang

Thi nghiém dugc thuc hién trén cac mau dét o két cau nguyén trang. Két qua dugc
trinh bay & bang 3.7 va biéu d6 hinh 3.13.
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Bing 3.7. Két qud thi nghiém nén cé két thang dirng véi mau nguyén trang cé H

=30mm, ¢ = 61,8mm

Thi nghi€ém nén co ket

Cip ap luwe nén o', KG/cm?

S6
higu | Ap lyc A A ALK
miu | titn cb . . HE¢ so co ket, cv
thi két pe, C’hlso CEnso 0-0,12 | 0,125-0,2 | 0,25-0 | 0,5-1,0 | 1,0-2,0 | 2,0-4,0
nghiém | kG/em nén C. | né, C, -0,125 ,125-0,25 ,25-0,5 ,5-1, »0-2, ,0-4,
2 103cm?/s
1 0,780 | 0,525 | 0,076 | 0,833 0,663 | 0,550 0,478 0,444 | 0,410
2 0,810 | 0,289 | 0,071 | 1,160 1,064 | 1,037 1,034 1,012 | 1,008
3 0,790 | 0,302 | 0,048 | 1,548 1,276 | 0,913 0,801 0,792 | 0,880
4 0,360 | 0,674 | 0,120 | 2,708 0,577 | 0,423 0,300 0,258 | 0,239
5 0,300 | 0,644 | 0,120 | 2,313 0,654 | 0,260 0,252 0,249 | 0,247
6 0,970 | 0,259 | 0,032 | 2,505 2,294 | 1,577 1,392 1,377 | 1,201
7 1,110 | 0,189 | 0,080 | 0,933 0,847 | 0,831 0,747 0,863 | 0,857
3
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Hinh 3.13. Quan hé giita hé so co két ¢y va cap ap luwc nén o’ voi cdc mau nguyén

trang

Tir két qua thi nghiém cd két thang dimg véi mau nguyén trang cho thay: véi tat ca

cac mau lay tai 7 dia di€ém khac nhau trong vung nghién ctru, khi cac cap ap luc nén

ting, gid tri ¢y ¢6 xu hudng giam do hé sb rong trong dit giam, mat do cac hat dit tré
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nén day dic hon, lién két gitta chung bi anh hudng, sy dich chuyén nay anh huéng dén
tinh thim ctia dt, khién kha ning tham giam nhanh va lam giam c trong dat.

3.4. Két qua nghién ctru cic dic trung cb két cia dat theo phwong ngang

Thi nghiém c6 két huéng tdm dwgc thi nghiém trén cdc mau nguyén trang nhim
dam bao tinh thuc t& 1a dat trong tu nhién khong ddéng nhit. Kich thudc mau chon
H=30mm va dudng kinh ¢ = 61,8mm (nhu da phan tich ¢ trén).

Téng hop tinh toan két qua thi nghiém duoc trinh bay & bang 3.8.

Bing 3.8. Tong hop két qud thi nghiém nén cé két huwéng tim

S6 Xac dinh hé s ¢ két theo phwong ngang

hiéu Hé s6 c0 két theo phuwong ngang, cx Ty s0 cu/cy

mau | 00125 0;)1;:- 02505 | 0510 1020 | 2040 | 00,125 0;)1;:- 0,25-0,5 Ol’j)_ 12”00_ 1’,00_

m?/ndam

1 | 2544|1927 | 17,62 | 11,11 | 5,53 | 4,15 | 9,68 | 9,22 | 10,15 | 7,36 | 3,95 | 3,21
2 38,72 9,25 | 11,28 | 13,49 | 12,71 | 13,33 | 10,58 | 2,76 | 3,45 | 4,14 | 3,98 | 4,19
3 167,28 112,44 9,99 | 16,04 | 15,03 | 15,23 | 13,78 | 3,09 | 3,47 | 6,35 | 6,01 | 5,49
4 7400 3,74 | 550 | 0,98 | 4,43 | 4,45 | 8,66 | 2,05 | 4,12 | 1,04 | 5,44 | 591
5 162,98 (23,62|10,28 | 1,85 | 574 | 6,05 | 8,63 | 11,46 | 12,55|2,33 | 7,30 | 7,76
6 |6530 18,50 | 12,98 | 18,03 | 14,92 | 12,84 | 8,26 | 2,56 | 2,61 | 4,11 | 3,44 | 3,39
7 127411 6,17 | 4,73 7,16 | 9,93 | 7,11 | 9,31 | 2,31 | 1,80 | 3,04 | 3,65 | 2,63

Tir két qua thu duoc & bang 3.8, chung t6i c6 nhdn xét: cac két qua thu duogc vé
nén cb két huéng tim v6i mau nguyén trang ciing twong tu nhu ¢d két thang dimg (thu
duoc & trén): véi mau co dudng kinh 61,8mm, chiéu cao 30mm va 16i thdm 10mm, khi
cac cap ap luc nén ting cn déu giam. Vi dit nghién ctru, & khoang cip ap luc nén tir
1-2 kG/cm?, ty b cw/cy thu duogc dao dong tu 3,44 dén 7,3. Két qua nghién ctru cho
thdy su khac biét so v4i két qua nghién ciru cia mot sd tac gia khac theo bang 3.9.

Bing 3.9. Két qua xdc dinh 1y sé ci/c, ciia mdt soé tic gid khdc

.. n Phuwong
. 3K . aeR Tac gia nghién . A p .
Loai dat Dia diém , Ty so0 cw/cy | phap xac
cuu dinh

Than bun hoa Ha Noi Nguyén Viét Tinh | 1,15-4,01 | Thi nghi¢m
1bQ2'2hh; [23] nén cb két
Bun hitu co Ha Noi Nguyén Viét Tinh | 1,08-1,52 | Thi nghiém
16Q,'2hh; [23] nén cb két
Bun sét pha hiru co Ha Noi Nguyén Viét Tinh | 1,06-2,17 | Thi nghiém
1bQ2'2hh; [23] nén cb két
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L n Phwong
. 3K . aeR Tac gia nghién . A p .
Loai dat Dia diém , Ty so cw/cy | phap xac
cuu
dinh
Bun sét hitu co| BDongbang | Pham Thi Nghia 2,4-3,5 | Thi nghiém
16Q,'2hh; Bic Bo vannk [8] CPTu
Bun sét pha Dong bang Pham Thi Nghia 1,5-6,1 Thi nghiém
amQ,'2hh; Bic Bo vannk [8] CPTu
Bun sét pha Dong bang Pham Thi Nghia 1,3-7,6 Thi nghiém
mbQ.'2hh; Bic Bo vannk [8] CPTu
Bun sét amQ,* DPong bang Nguyén Thi Nu 1,64-4,05 Thi nghi¢m
song Ctru [9] (KV.D); kiéu hop nén
Lon 1,47-6,32 Rowe, CRS-
& (KV.ID); R, CPTu, két
1,35-6,09 qua quan tric
(KVIII-1);
2,02-5,98
(KVIII-2).
Bun sét pha Dong bang Nguyén Thi Nu 1,35-3,12 Thi nghiém
amQ,23 song Ciru 9] 3,13-5,91 (khi | kiéu hop nén
Lon kep cat valan | Rowe, CRS-
& hituco) | R, CPTu, két
qua quan tric

Nhu véy, c6 thé thiy rang: khi d4t khac nhau vé thanh phan, mic d6 cb két do khac
nhau vé tudi, ngudn gdc thanh tao hoic do phuong phap xac dinh khac nhau: dya vao
két qua thi nghiém ngoai trodi, thi nghiém truc tiép bang cac thi nghiém trong phong, s&
dan dén cac két qua khac nhau. Nhung nhin chung su khac biét gitta cac két qua
nghién ctru khong nhiéu.

3.5. Két luan Chuwong 3

Céc két qua nghién ctru cho phép rut ra két luan:

a) Trong thi nghiém cé két thang ding:

Anh huéng cia kich thwéc miu:

* Anh huéng cua chiéu cao miu (H) khi giit nguyén duong kinh mau (¢) dén cac
dic trung cb két cua dat:

- Chi s6 nén C.: Khi chiéu cao mau tang thi gi4 tri chi s6 nén lun C. giam. Khi chiéu
cao mu ting tr 20 dén 30mm thi C. giam tir 0,282 dén 0,223, khi chiéu cao mau ting
tir 30 dén 40mm thi giam tir 0,223 dén 0,219. Diéu nay c6 thé 1a do anh hudng cua ma
sat gitta mau va dao vong chira mau dén bién dang cuia miu, ma sat ting khi chiéu cao
mAu ting, dong thoi kha ning nén ciia mau ciing giam di khi chiéu cao miu ting

- Ap luc tién ¢d két pe: Khi chiéu cao mu ting thi gia tri ap luc tién ¢ két p. ting,
mirc tang pe tr 0,47 dén 0,58 khi chiéu cao méiu tang tir 20 1én 30mm, dat 23,4%, tu
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0,58 dén 0,6 khi chiéu cao mau tang tir 30 1én 40mm, dat 3,45%, su tang chiéu cao
mau cai thién ap luc t6i da ma dat c6 thé chiu dugc trude bién dang déo.

- Hé s6 cb két cv: O ca 2 ¢& dudng kinh miu va & tat ca cac cap ap luc nén, khi
chiéu cao mau ting, chiéu dai duong thoat nudce ting dan dén cy cua dat giam, toc do
cb két cia mau dit giam di. Cu thé, & khoang cip ap luc nén tir 1-2 kG/cm?:

O duong kinh ¢ = 61,8mm, sy giam cy c6 quan hé véi sy ting H theo phuong trinh
tuong quan: ¢y = 0,4727.¢ 1" ; tyong quan giita ¢y va H c6 mdi twong quan 4m chit
ché voi hé sd twong quan 14 0,983.

Tuong tu ¢ duong kinh ¢ = 79,8mm, phuong trinh twong quan la: ¢y = 0,7703.¢
00251 ciing cho thdy mo hinh hoi quy phii hop véi mdi tuong quan am chit ché véi hé
s6 twong quan 1a 0,978.

* Anh huong cta dudng kinh mau (¢) khi giit nguyén chiéu cao mau (H) dén cac
dic trung cb két cua dat:

- Cac két qua nghién ctru cho thiy su giam ctia C. va ting cia cy, pe khi duong kinh
mau tang tr 61,8 1én 79,8mm. Cu thé: v4i ba ¢& chiéu cao mau, Ce giam tu 4,7 dén
8,9%:; p. tang tir 6,9 dén 10,6%, cy ting tir 10 dén 60,98%. Piéu nay co thé 1a do anh
hudng ciia ma sat (néu co) giita dao vong va mau dét thi nghiém ting 1én khi ty sd
gitta dién tiép xtic va thé tich mau dit thi nghiém ting.

Tir két qua trén co thé thay: kich thudc gém chiéu cao H va duong kinh ¢ cia mau
thi nghiém déu anh huong dén két qua thi nghiém nén c6 két hay cac dic trung cb két
cta dit, trong d6 anh hudng ctia chiéu cao mau dén cy theo mdi lién hé nghich (nguoc
chiéu) nhau. Cac két qua nghién ctru cua chiing t6i phtt hop véi mot sé két qua nghién
clru cua cac tac gia nude ngoai [88], [60]. Theo tic gia Wang Yao & nnk [88], néu chi
dwa vao két qua ¢y thu duoc tir cac mau thong thuong (co chiéu cao 20mm) dé dy bao
tdc do cd két va qua trinh 1in ctia nén cac cong trinh dap, s& 1a mot sy don gian hoa
qua mirc. Do vay, diéu ndy nhdn manh ring can phai tim hiéu sau vé tac dong cua hiéu
rmg quy mo6 miu dén qua trinh cd két.

Co két thang dirng v6i miu nguyén trang:

Tir két qua thi nghiém cb két thang dimg v6i mau nguyén trang cho thay: Vi tat ca
cac mau lay tai 7 dia diém khac nhau trong ving nghién ctru, khi cac cdp ap luc nén
ting, gia tri ¢y c6 xu hudng giam do hé sb rong trong dat giam, cac hat dat tré nén day
dic hon, lién két giita chung bi anh huong, su dich chuyén nay anh huong dén tinh
thim ciia dt, khién kha nang tham giam nhanh va lam giam c, trong dat.

b) Trong thi nghiém cé két hudng tdm véi mdu nguyén trang:

Céc két qua thu dugc vé nén ¢ két huéng tim véi miu nguyén trang ciing tuong tu
nhu ¢ két thang dung: vi mau c6 dudng kinh 61,8mm, chiéu cao 30mm, khi cac cap
ap luc nén tang cy déu giam. Véi dat nghién ciru, trong khoang ap luc 1-2 kG/em?, ty
sb cn/cy thu dugce dao dong tu xép xi 3,44 dén 7.3.
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CHUONG 4

AP DUNG TINH TOAN XU LY NEN PAT YEU CHO CONG TRINH DAP
TREN MOT SO DANG CAU TRUC NEN PAT YEU PAC TRUNG

4.1. Pit van dé

O ven bién PBSH c6 dia hinh dang déng béng tich tu xAm thuc boc mon ven bién.
Pic diém cua dia hinh 1a triing thép, duoc hinh thanh do tich tu cac trAm tich tré, muc
d6 nén chat thap (da phan 1a dat yéu), nim ngay trén mit.

Do dia hinh thp nén khi xay dung dé (séng, bién), kho bii cua cic cang, duong
giao thong déu phai ton cao nén. Ciing do dit nén chu yéu 1a dat yéu ma khi xay dung,
nén bi lin rat nhiéu, khong thé khong gia ¢d va cai tao nén.

Tinh toan va du bao do lan cho cac khbi dép 1a rat can thiét nham du kién bu lin va
Iira chon cac giai phap gia ¢6 nén hop 1y.

Chuong nay nham cung cip nhitng sd liéu tham khao vé du bao lin (kha ning 6n
dinh Ian, téng do lin va thoi gian on dinh lin) cho cac cong trinh dép c6 qui mo khac
nhau trén mot s dang ciu tric nén dién hinh phuc vu cho cong tac thiét ké xir 1y nén
dat yéu. Céac dic trung vé tinh chit nén lin cua dat duoc sir dung 1 két qua nghién ctru
ciia d& tai do NCS thyc hién. Cy thé: miu c6 kich thudc 16n hon (¢ = 61,8mm;
H=30mm) va thuc hién bﬁng thi nghiém cd két hudng tam.

Trong chuong nay, NCS sé tién hanh tinh toan xir Iy nén d4t yéu bang bac tham cho
nén cac dudng dip co qui mé dip khac nhau trén mot sé dang CTN dic trung da duoc
phan chia & Chuong 2. Cu thé:

Céac dang CTN dic trung lua chon bao gom:

Dang 1: Pat yéu ndm ngay trén bé mit, chiéu sau phan bd dit yéu dén 10m;

Dang 2: D4t yéu nam ngay trén bé mit, chiéu sau phan bd dat yéu dén 20m.

Céc chiéu cao dip khac nhau 14 2, 3 va 5m cho mdi dang CTN.

Dt ddp: sir dung dt roi.

Céc noi dung tinh toan bao gom:

Tinh toan, du bao lin cho nén dudi khéi dép;

Tinh toan xir Iy nén bang giai phap thoat nudc thing dimg (bac thdm) sir dung két
qua thi nghiém cb két huéng tdm trong chuong 3, cho truong hop mau nguyén trang
c6 chiéu cao H = 30mm, dudng kinh ¢ = 61,8mm va 15i thdm c6 dudng kinh 10mm, ty
sb cn/cy = 3,44,

4.2. Cac so d0 va cac thong sb tinh hin
4.2.1. Céc so do tinh lan

Dua vao két qua nghién ctru & chuong 2, NCS dé xuét 2 so do tinh lin nhu hinh 4.1.
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Hinh 4.1. Cdc so dé tinh lin dé xudt
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4.2.2. Cac thong sb tinh lin

a) Thong sb dat nén

Céc thong sd dat nén cho so d6 tinh Itn 1 va 2 duoc cho trong bang 4.1.

Bing 4.1. Théng sé dit nén

Khoi i ox oz, ) Hé s6 co két cv, 103 cm?/s & cac Gé
| 1wong H¢ so rong e & cac cap ap luc nén cAp 4b luwe nén Aplyc | Chi Luc oc
Chidu | pap v S .| . | cni | dinh | ma
. the tién co ) £ . X A
STT day tich 025 | 0.5 oo |20 | Kétp nén so nG | kétc | sat
0,125- 3™ s~ sV sV~ ©
m 0,5 1 2 4 ’ Cr kG/ X
12 0 10251 % 025 | 05 | 1,0 | 20 | 40 |kG/em* | C. 2 >
cm do
g/cm? ’
Lop 1 10 (so
dd 1);
28 (s)o 1,710 | 1,35 | 1,297 | 1,226 | 1,122 | 1,009 | 0,887 | 1,05 | 0,80 | 0,71 | 0,71 | 0,69 | 0,731 0,412 0,078 | 15 14
dd 2).
Dat
. 1,800 30
LS cat
20p Dit
loai 1,888 | 0,884 | 0,855 | 0,838 | 0,811 | 0,779 | 0,732 | 4,027 | 2,851 | 2,759 | 2,416 | 2,51 | 2,156 0,212 | 0,040 | 20,83 | 15,3
sét

88




b) Cac thong s6 khac

Bé rong nén duong: Trong chuong nay, NCS sé& tinh toan cho khéi dip 1a dang cong
trinh dudng. P4i véi khu vuc nghién ciru, can xay dung cac dang cong trinh dip c6
quy md khac nhau nhu dudng cao tée, dudng cap I, 11, III va cac dudng cap IV, V, VL
NCS s& tinh dai dién cho truong hop duong cip I dong bang véi 6 1an xe ¢6 chidu rong
nén duong la 32,5m, theo TCVN4054:2005 [33].

b6 déc mai duong dép phu thudc vao do cao ciua mai dép va loai vat liéu da'ip, khi
chiéu cao méi déc nhé hon 6m, véi vat liéu dép 1a cat nho, theo TCVN4054:2005 [33],
chon d6 déc mai duong dép la 1:1,75.

Chiéu cao dép phu thudc vao bé mat dia hinh, cao do muc nuée 1, cao dd muc
nude thuong xuyén, cao do cac diém quy hoach ma tuyén di qua (niit giao hién tai, nit
giao trong twong lai...). Trong phan nay, NCS chon chiéu cao dép thay dbi tir 2m, 3m
va Sm.

Dét dap duong tinh cho truong hop dat cat véi trong luong thé tich dat cat 1a
1,85T/m’.

4.3. Cac néi dung tinh toan

4.3.1. Yéu ciu tinh toan xir Iy nén dit yéu

a) Bo lan du

Theo Tiéu chuan khao sét, thiét ké nén dudng 6 t6 trén nén dat yéu TCCS41 —
2022/TCDBVN [28], v6i dudng c6 van tdc thiét ké V > 80km/h, thi sau khi hoan
thanh cong trinh nén mat duong trén vung dat yéu, phﬁn d6 1an ¢b két con lai tai truc
tim ctia nén duong AS dam bao yéu cau sau:

+ Vi tri doan nén dép trén dat yéu gﬁn md cau thi AS < 10cm;

+ Vi tri doan nén dép trén dat yéu chd co céng hop 16n thi AS <20cm;

+ Vi tri doan nén dip thong thudng trén dit yéu thi AS < 30cm.

b) Do cb két xir Iy nén dat yéu bang bac thim

Theo tiéu chuén gia c¢b nén dat yéu bang bic thim — thiét ké thi cong va nghiém
thu TCVN 9355 — 2013 [6] quy dinh, trong pham vi chiéu siu xr Iy nén dat yéu bang
bac thim do c6 két dat duge U>90%.

c) Kiém toan 6n dinh truot

Theo Tiéu chuan khao sat, thiét ké nén dudng 6 t6 trén nén dat yéu TCCS41 —
2022/TCDBVN [28], hé s6 6n dinh khi dua duong vao st dung: Fs > 1,40 (theo
phuong phap Bishop).

Kiém toan 6n dinh truot nén dudng theo phuong phap Bishop bing chwong trinh
GeoStudio 9 cua hang GeoSlope, Canada. Kiém toan on dinh truot duoc thuc hién cho
cac truong hop sau:

Chua c6 giai phap xu ly.
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C6 giai phap xir Iy (thoat nudc thing dimg: bic thim, bac tham két hop vai dia k¥
thuat) ¢ tai cac thoi diém vira dap xong, sau thoi gian chd 6 két theo qui dinh.

Hoat tai dua vao kiém toan trugt q = 1,4T/m?.

4.3.2. Tinh toan du bo lin va kiém toan 6n dinh trugt truée khi xir 1y nén

4.3.2.1. Tinh todn dw bao lun

Can cir theo Tiéu chudn khao sat, thiét ké nén duong 6 t6 trén nén dat yéu TCCS41
— 2022/TCDBBVN [28], viéc tinh toan du bdo lin dugc tinh theo phuong phap phan
tang lay tong. Chiéu sau anh hudéng lin dugc tinh dén d6 sdu ma & d6 6, = 0,156, hoic
khi hét pham vi 16p dat yéu, gap 16p dat tét.

Luan cb két cua dit nén dugc tinh theo cong thic sau:

- Ddi v6i dat cb két binh thudng (OCR = 1, Gysi = Gpzi), @0 10n ctia nén xay ra khi c6
thém tai trong nén dap, Gpsi < Oy, + G,; Nén:

S. = yn Cei-Hj log (szi+0zi) (4.1)

i=1
1+epj Ovzi

- D6i v6i dat qua cd két OCR > 1, ta xét 2 truong hop:
+ Khi 0y, + 0, < Gpzi:

S. =" Cri-Hi log (szi+0z) (4.2)

i=1
1+eoj Ovzi

+ Khi 6vzi < Opzi <Oy + Oyt

_yn Cri.Hj (szi) Ceci-Hj Ovzit0zi
SC o A=l <1+eoi log Ovzi + 1+eoj ]0g< Opzi >>
43)
trong do:

OCR - chi sé qué cb két, OCR = 224

Ovzi

€oi - hé s6 rong ty nhién ban dau cua 16p dét tinh lan th i;

Gvzi - Umg suat gay ra do trong luong ban than tai 16p dit tinh lan thi i;
i - ing suat gay lan do tai trong nén dip gy ra;

Gpzi (hay pe) - ap luc tién cd két;

C.i - chi s6 nén ctia 16p dat tinh lin thi i;

Cri - chi s nén lai cua 16p dét tinh lan tht i;

H; - chiéu day 16p dat tinh lun thi i.

Téng lin bao gém hai thanh phan d6 1a lin tirc thoi va lin ¢6 két. S= mS.. m theo
Tiéu chuin khao sat, thiét ké nén duong 6 t6 trén nén dit yéu TCCS41 —
2022/TCDBVN [28] cho phép lay tir 1,1-1.4, 1dy gid tri trung binh = 1,2 13 gia tri dugc
ap dung cho hau hét cac cong trinh tai Viét Nam.

Pé tinh d6 ltn tong cong can phai tinh duge do lin ¢ két S, tic 1a phai xac dinh
dugc cac thong s6 va tri s6 tinh toan, trong do tri s6 o, phu thudc vao tai trong dép, tai
trong nay gdm phan dip 1un vao trong dat yéu S. Vi lic dau chua biét S nén qua trinh
tinh 14n 1 qua trinh tinh 13p thir dan theo trinh ty sau:
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Gia thiét 6 Iin tong cong See = DO lin tire thoi + d6 lan ¢b két;

Tinh d6 lan Sc véi chiéu cao dap He = HactHqdkead + Ser.

Trong d6 Hydkead 12 chiéu cao phu thém dé dam bao tai trong ctia nén duong mé hinh
tuong ddéng voi tai trong cua nén dudng thuc té, chiu cao nay duoc tinh toan theo
bang 4.2.

Bing 4.2. Chiéu cao Hyacaa [34]

Lo s Khdi lwong Trong
Cac 16p két cau nén mat Chiéu day .
STT the tich luwgng
duong (m)
(t/m’) (T)
(1) (2) 3) 4) (5)=(3)x(4)
1 L6p bé tong nhya C12.5 0,05 2,45 0,12
2 L&p bé tong nhya C19 0,07 2,45 0,17
3 L&p cap phdi da dim loai I 0,18 2,40 0,43
4 L6p cap phdi da dam loai II 0,36 2,40 0,86
5 Lép K=0,98 0,30 2,00 0,60
Téng cong 0,96 2,19
6 | Khdi lwong thé tich cua vat liéu s
dap thi cong ’

Chiéu cao quy ddi theo tai trong thi cong 1a: He = 2,19/1,85 = 1,18m

Chiéu cao quy ddi tir két cdu nén mat duong sang dat dip 1a: Hygkead = 1,18 — 0,96 =
0,22m.

Néu S. tinh dugc thoa man S. = Sgv/m thi chép nhén két qua, to dé xac dinh dugc
chiéu cao dip tinh todn Hu+Hqdkead + Ser.

Néu khong thoa man thi gia thiét lai gia tri Sg va tiép tuc vong lap.

Chiéu su muc nude ngﬁm léy tai mat dat thién nhién.

Tai trong gdy lun, ngoai tai trong do than nén dip theo chiéu cao thiét ké con xét
dén tai trong do phan bu lun gy ra sau mdi dot dép.

Luan cb két thir cAp khong xét dén trong nghién ctru nay.

4.3.2.2. Kiém todn én dinh truwot

Kiém toan 6n dinh trugt theo phuong phap cua Bishop. Trong qua trinh kiém toan
on dinh truot c6 xét dén yéu té ting cuong do cta cac 16p dat nén sau ting giai doan
ddp nén duong.

Cong tac kiém toan 6n dinh phai tién hanh qua cac budc sau:

Kiém toan 6n dinh truot cia nén dudng dip khi chua co cac giai phap xt Iy.
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Kiém toan 6n dinh truot cia nén dudng dip trong trudng hop co giai phap xir ly
(bac tham, bac tham két hop vai dia ki thuat).

Tinh toan theo phuong phap Bishop thi hé s6 6n dinh K; img v&i mot mit truot tron
trung tam O; (hinh 4.2) duogc xac dinh theo cong thirc sau:

{1=1 ((Cili + M) m; + Fl>

K - cosq; R; (4.4)
: i=1 (Qisinoy)
Voi
1 -1
m; = (1 + k—tgcmtgoq) (4.5)
j
trong do:

li - chiéu dai cung truot trong pham vi manh i;

n- téng s6 manh trugt trong pham vi khéi truot;

aii - goc gitta phap tuyén cua cung 1i véi phuong cua luc gi;

Rj - ban kinh dudng cong ctia cung trugt;

ci va @i - luc dinh va goc ma sat trong cua 16p dat chira cung truot 1; cia manh
truot thu i;

q - tai trong ciia cong trinh quy doi;

F - luc gilr (chéng truot) do vai dia ki thuat tao ra.

Rj

|
|
N\

Lad

N

Ci

oLy

Qi
Hinh 4.2. So' d6 phdn manh véi mit trwot tron

- Nén ddp (cé thé bao gom tang dém cat mong, trén do cé 1op vdi dia ky thudt); 2-
Lép 1; 3- Lép 2 (dat yéu); 4- Cung truot tron; 5- Manh i

92



Tai trong xe ¢d dugc xem la tai trong cia sb xe nang tdi da cung mot luc co thé dd
khép bé rong nén dudng (xem hinh 4.3) phan bd trén 1m chiéu dai duong. Tai trong
nay dugc quy doi twong duong nhu mot 16p dat phan bd déu co chiéu cao 1a hy xac
dinh theo biéu thirc sau [28]:

_nG (4.6)
X yBl
trong do:

G - trong lugng mot xe (chon xe ndng nhét), Tén;

n - s6 xe tdi da c6 thé xép dugce trén pham vi bé rong nén duong (nhu so dd xép
xe trén hinh 4.3);

v - khéi lwong thé tich cua dit dip nén duong, T/m?;

| - pham vi phan b tai trong xe theo hudng doc, m, léy 1 =6,6m khi xe c6 G =
30T;

B - 12 bé rong phan b ngang cua xe, m;

1

e/2 b d b e/
B

NV

Hinh 4.3. So' d6 xép xe dé xdc dinh tdi trong xe cé tic dung lén dit yéu
Gia trj hy duoc tinh chi tiét trong bang 4.3.

Bing 4.3. Bing quy doi tdi trong thanh chiéu cao dip h.

Théng s6 Cong thire xac dinh Hoat tai | Pon vi
G 30,0 T
y 1,85 T/m3
1 6,60 m
B B =nb+(n-1)d+e 32,50 m
e 0,50 m
b 1,80 m
d 1,30 m
n 10,00 Xe
hx hx=nG/yBI 0.76 m
q q = hyy 1,40 T/m?
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Két qua tinh toan du bao lin va kiém toan 6n dinh truot khi chua xtr ly nén duoc thé
hién trong bang 4.4. Két qua chi tiét xem phan phu luc A (du béo lin), B (kiém toan
6n dinh truot khi chua xtr Iy nén).

Bing 4.4. Két qud tinh todn dw bdo lin va kiém todn on dinh trwet khi chwa xir Iy nén

] . S Két
Chidu K&t qué khi chwa xir 1y nén ¢
Chiéu cao luan
So . " | Dolan | P9 | Thoi | Hésd
STT » | caodap | kiem |Polin | [ | £ ] X N
do toan H | téne S co ket co gian co on
g S | két | két | dinn
Tlm Tlm Kmin
1 m m m m % nam
Phai
1| 1al 2 | 2.5 030 025| 97 | 58 | 1331 | O
xu ly
Phai
2 | 1a2 3| 3,69 047 039] 9 | 57 | 0994 |
xu ly
3| 1a3 5 | 603 081 | 067 97 | 685 | oes2 | hal
xu ly
Phai
4 | 1bl 2 | 252 030 025| 97 | 145 | 1331 | .0
xu ly
Phai
5 | 1b2 3| 3,69 047 039] 97 | 157 | 0994 |
xu ly
Phai
6 | 1b3 5 | 603 081 067| 97 | 17,0 | 068 | .
xu ly
2
Phai
7 | 2al 2 | 296 0,74| 062| 97 | 258 | 1,180 | .
xu ly
Phai
8 | 2a2 3| 430 1,08 090 98 | 208 | 0877 | .
xu ly
9 | 2a3 5 | 685 163 136| 98 | 315 | o504 | Thai
xu ly
Phai
10 | 2b1 2 | 296 0,74| 0,62| 97 | 645 | 1,180 | .
xu ly
Phai
11 | 262 3 | 430 108 090| 98 | 75 | og77 | ™
xu ly
Phai
12 | 2b3 5 | 685 1,63 136 98 | 785 | 0594 | .
xu ly
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Nhan xét: Tir két qua tinh toan du béo lin va kiém toan 6n dinh trugt khi chua xu ly
nén cho phép nhén xét:

- Céc két qué tinh todn du bao lun, kiém toan 6n dinh trugt thu duoc hoan toan phu
hop vé1 quy luat chung la:

+ Quy md khdi dap cang 16n thi tong do lun cang 16n, thoi gian on dinh lin cang
kéo dai;

+ Diéu kién thoat nudc ciia nén dudi khdi dip cang thuan loi thi thoi gian 6n dinh
lan cang ngan;

+ Quy mo khdi dip cang 16n nén cang mat 6n dinh, hé s6 6n dinh truot cang nho.

- V6i két qua du bao lun va kiém toan 6n dinh trugt khi chua xtr 1y nén c6 thé thay
rang: tat ca cac truong hop tinh toan déu khong dam bao dong thoi ca hai diéu kién on
dinh vé lun va trugt. Do vy, can co cac giai phap xir Iy nén.

Trong chuong ndy, dé ung dung két qua thi nghiém cb két huéng tam da thuc hién
trong chuwong 3, NCS s& tinh toan xtr 1y nén véi giai phap duong thoat nuéc thang
dung (bac thdm). Cu thé, NCS s& tién hanh tinh toan tir két qua thi nghiém mau dat
nguyén trang c6 chiéu cao H = 30mm, duong kinh ¢ = 61,8mm va 15i thim c6 dudng
kinh 10mm, tinh cho trudng hop an toan nhét véi ty sd ch/cy = 3,44.

4.3.3. Tinh toan xir Iy nén dat yéu bing bac thAm thoat nuéc (PVD)

4.3.3.1. Cac ngi dung tinh todan

* X ly dat yéu bang bac tham 1a bién phap xir 1y nén bang thoat nudc thang dimng.
Trong bién phap nay bac thim dong vai trd nhu cac dng dé nude tir cac ting yéu dudi
tac dung cla tai trong dap dugc hit 1én phia bé mit thoat ra ngoai nham muyc dich
nhanh chéng dat do ltn yéu cau trong khoang thoi gian ngan.

Viéc tinh toan xir Iy nén dat yéu bang bac tham thoat nude duoc thyc hién theo ticu
chuén quéc gia TCVN 9355: 2012 [35].

So dd cau tao xur Iy nén dat yéu bang bac tham nhu hinh 4.4.
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Hinh 4.4. So' d6 xi¢ ly nén dit yéu bang bic thim

I- Phan ddp gia tdi nén; 2- Nén ddp; 3- Pém cat; 4- Bdc tham; 5- Nén dat yéu;
6- Vai dia ky thuat; 7- Méc do lin; 8- Thiét bi do ap luc nuoc 16 réNng
* Cac thong sb cuia bac thdm duogc cho trong bang 4.5

Bing 4.5. Cdc théng sé ciia bic thim

STT Cic thong sb ciia bac thim
1 | Chiéu rong bac thim b =100mm
2 | Chiéu day bic thim a = 3mm
3 | Puong kinh twong duong cta bac thAm D, = 51,5mm
4 | Khoang cach giita cac tim bac thim Dpyp = 1,5m
5 | Bac thadm dugc bd tri theo so d6 hinh vuong
6 | Khoang cach tinh toan/dudng kinh anh hudng cta bac thim (m): 1 = 1,13
Dpyp=1,7m
7 | Chiéu sau cam bac tham bang chiéu day 16p dat yéu
8 | Ty sd cn/cy = 3,44

* Du bao d6 un cb két theo thoi gian ciia nén dat khi dung bac thim:
- Bo ¢ két U dat duge sau thoi gian t ké tur luc dép xong dugc xac dinh theo cong
thirc sau:
U=1-(1-Uy)(1-Un) 4.7)
trong do:
Uy - d6 ¢6 két theo phuong thang ding;
Un - d6 ¢6 két theo phuong ngang.
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- X4c dinh d6 ¢ két thang dting Uy:
Do c6 két Uy phu thude nhan t6 thoi gian Ty, Ty duoc xac dinh nhu sau:
ctb (4.8)

\%
T, = mt
trong do:
ctP - hé sé cb két trung binh theo phuong thang dimg cua cac 16p dat yéu trong
pham vi chiéu sau chiu nén cuc han Ha.
Hz

b\’ (4.9)
(E r)

hi - chidu day céac 16p dit yéu nim trong pham vi viing chiu nén Ha;

cth =

trong do:

cvi - hé s6 cb két thang ding cua 16p dat yéu thir i.
H - chiéu siu thoat nudc cd két theo phuong phap thang dimg. Néu chi c6 mot
mat thodt nudc ¢ phia trén thi H = Ha, con néu c6 hai mat thoat nude ca trén va dudi
(duéi co 16p cat hodc thau kinh cat) thi H = 1/2 Ha.
- X4c dinh d6 ¢ két theo phuong ngang Us:
Th
)

8
U, = 1—exp [F(n) - (4.10)

trong do, cac ) hang duoc xac dinh nhu sau:
+ Th 12 nhén t6 thoi gian theo phuong ngang:
Ch (4.11)
T, = l_zt
trong do:
1 - duong kinh anh hudng cia bic thAm (m);
Néu bd tri bac thim theo kiéu 6 vuong, 1 = 1,13Dpyp;
Néu bd tri bac thim theo kiéu tam giac, 1 = 1,05Dpvp;
Dpvp - khoang cach giita cac tim bac thim;
cn - hé s cb két theo phwong ngang, 14y cy = 3,44c,.
+ F(n) 1a nhan t6 xét dén anh huong cta khoang cach bac tham:
n’ n)- &2—1 (4.12)

1ln(

Fm) = n° - 4n

o day:
1
n= —
De
D. - dudng kinh twong dwong cia bic tham, theo Phu luc A TCVN 9355:2012

[35] xac dinh theo cong thirc:
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a+b
2

(a, b twong tng 13 chiéu day va chiéu rong bac thim)

D, =

Vi De thuong nho, do d6 n thuong 16n va n> >> 1, nén c6 thé xac dinh F(n) theo
cong thic don gian nhu sau:

3
F(n) = In(n) — 2 (4.13)
+ Fs 1a nhan t6 xét dén anh hudng xao dong cuia dat khi cdm bac thim:
Fy = (kh 1)1 (ds> 4.14
s ks n De ( . )
trong do:

kn - hé sb thAm cua dét theo phuong ngang khi chua cim bac thim;
ks - hé s6 thim ciia dat theo phuwong ngang sau khi cam bac tham;
(trong truong hop thuc té thuong dp dung ki/ks = kn/ky = cn/cy = 2+5, NCS 1ay kn/ks
=3,44 dé tinh toan);
ds - duong kinh twong duong cua ving dit bi xdo dong xung quanh bic thim.
Trong thyc té thudng ding ds/De =2 + 3.
+ F; 1a nhan t6 xét d&én sirc can ctia bac tham:
2 o ky

F. ==-mnH

(4.15)
3 Qw

trong do:

H - chiéu dai tinh toan cua bac thdm (m). Néu chi c6 mot mit thoat nude phia
trén thi H bang chiéu sau dong bac thAm, néu c6 hai mit thoat nude (ca trén va dudi)
thi 14y H bang mdt nira chidu siu cim bac tham;

qw - kha ning thoat nudc cia bac thAim twong duong véi gradient thuy luc bang
mot, lay theo ching chi xuat xuong ciia bic tham, tinh bang m?/s.

Thyc té tinh toan cho phép lay: kn/qw = 0,00001+0,001 m?2 dbi véi dat yéu loai
sét hoac a sét.

* P ltn cb két cua nén ddp trén dat yéu dugc gia cb bang bac tham sau thoi gian t
duoc xac dinh nhu sau:
St=S..U (4.16)
trong do:

Sc - d6 Itn ctia nén dat yéu khi chwa c6 bac tham, xac dinh theo (4.1), (4.2), (4.3);

U - d6 cb két cha nén dat yéu sau khi di duogc gia cd bang bac tham, xac dinh
theo cong thirc (4.7).

Phan d¢ lan ¢b két con lai sau thoi gian t s¢€ la:

AS = (1-U)S. (4.17)
* Trinh ty tinh todn nén dugc xtr Iy bang bac thim:

- Budc 1: Lya chon céc thong so sau:
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Chiéu dai cam bac tham va cy ly giira cac bac tham

S giai doan dip, chiéu cao dip va thoi gian chd cd két cua cac giai doan

Téc d6 ddp cua mdi giai doan.

Lua chon chiéu cao dép t6i thiéu, lwa chon tir 3-4m.

- Budc 2: Véi mdi giai doan dép, tinh do lun cta céac phan 16p dugc cidm PVD va hé
s6 ¢ két ¢y, tir d6 tinh duoc gia tri cn cia moi giai doan dép theo c,®.

- Budce 3: Tinh d6 cd két téng U va d6 1an cta nén cidm PVD tai 2 thoi diém:

Sau khi dip xong

Sau khi két thiic thoi gian cho ¢6 két cua giai doan dang xét.

- Budc 4: Do lun tong cong bang tong do lun sau khi két thiic thoi gian chd cb két
clia tat ca cac giai doan, do cb két dugc 1ay bang do c¢b két sau khi két thic thoi gian
cho ¢6 két cua giai doan dép cudi cung.

- Buédc 5: Lyc dinh ¢ ciia cac 16p dat yéu sé ting dan theo thoi gian, vi vy can tinh
lai gi4 tri ndy cta cac 1op dat trong mdi giai doan.

Gia tri ¢ s€ dugc su dung dé kiém toan 6n dinh truot trong phﬁn mém Geoslope ¢
cac giai doan thi cong nén dép.

4.3.3.2. Cdc yéu cau vé vit li¢u thi cong

* Yéu cau k¥ thuat ctia bic tham:

Bic thim phai dat cac chi tiéu co 1i sau:

- Cudng d6 chiu kéo (cip hét chiéu rong bac thim) khong duéi 1,6 kN;

- P gidn dai (cap hét chiéu rong bac thim) 16n hon 20%;

- Kha ning thoat nudc dudi ap luc 10kPa véi gradient thuy luc I = 0,5 tir 80 x 106
m3/s dén 140 x 10° m%/s;

- Kha ning thoat nudc dudi ap luc 400kPa v§i gradient thuy Iuc I = 0,5 tir 60 x 10
m?/s &én 80 x 10 m%/s.

* Yeéu cu ki thuat ctia vai dia ki thuat:

- Vai dia k¥ thuat khong dét: duoc dung dé ngin cach gita nén dap va 16p dat yéu
phia dudi phai dam bao cac chi tiéu sau day:

+ Cuong do chiu kéo giat theo phuong doc/ngang>12kN/m (Theo ASTM D 4632)
[36];

+ D¢ dan dai khi dut theo ca hai phuong doc/ngang <65% (Theo ASTM D 4632)
[36];

+ Kha nang chdng xuyén thung (CBR) > 1900N (ASTM D 6241) [37];
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+ Pudng kinh 16 loc Dop < 0,15mm (Theo ASTM D 4751) [38];

+ Heé s6 thdm don vi > 1,7s-1. (Theo ASTM D 4491) [39];

+ Heé s6 thAm dimg: k >3.107 m/s.

- Vai dia ky thuat dét cuong do cao: dugc dung dé tang cuong do on dinh cho nén
duong ddp trén nén dat yéu phai dam bao cac chi tiéu sau day:

+ Cuong do chiu kéo theo phuong doc > 400kN/m (theo ASTM D 4595) [40];

+ Cuong dd chiu kéo theo phuong ngang cudon > 5S0kN/m ( theo ASTM D 4595)
[40];

+ Do dan dai khi dut theo ca hai phuong doc va ngang < 25% (theo ASTM D
4595) [40];

+ Kha ning chdng xuyén thung (CBR) > 14000N (theo BS 6906/4);

+ Puong kinh 16 loc 095< 0,125mm (theo ASTM D 4751) [38];

* Thiét ké dém cat trén dau bac thAm:

- Chiéu day tang dém cat t6i thiéu 12 50cm va phai c6 bién phap dam bao thoat nude
ngang trong toan bd qua trinh xur 1y nén, chiu duogc tai trong ctia xe may thi cong cam
bac thAm, cim dugc bac thAm qua tﬁng dém cat dé dang va thoat nudc tot. Co thé dung
béac thiAm thoat nudec ngang thay cho dém cat.

- Cat dé 1am t?mg dém cat phai la cat tho hodc cat trung, dat cac yéu cau sau:

+ Ti 1é ¢& hat 16n hon 0,5 mm phai chiém trén 50 %;

+ Ti I¢ ¢& hat nho hon 0,14 mm khong qua 10 %;

+ Heé s6 thAm cua cat khong nho hon 10™*my/s;

+ Ham lugng hiru co khong qué 5 %.

Két qua tinh toan do lin, thoi gian c¢b két va kiém toan on dinh trugt sau khi xir 1y
nén bang bac tham dugc cho trong bang 4.6. Két qua chi tiét xem phan phu luc C (d6
l4n, thoi gian ¢ két sau khi xir Iy nén bang bac thim) va phu luc D (kiém toan 6n dinh

truot sau khi xir Iy nén bang bic tham).
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Bing 4.6. Két qud tinh todn d liin, thoi gian cé két va kiém todn én dinh trwot sau khi xir Iy nén bang bdc thiam

Chiéu Két qua sau khi xir Iy nén bang bac thim
st | 7 Chié? o Chiéu Chiéu da
do |caodap | kiem | “UM | gpoang cach | oY . . | séepvaiPKT | . . . s
todn H | SAuX” cim dém cat hat Bo tri 400kN/m Lun co ket du Sc | D9 co ket
ly trung
m m m m m Lop m %
1 lal 2 2,52 10 1,5 0,5 Vuong 1 0,01 97
2 la2 3 3,69 10 1,5 0,5 Vuong 2 0,02 96
3 1a3 5 6,03 10 1,5 0,79 Vuong 4 0,02 97
4 1bl 2 2,52 10 1,5 0,5 Vuong 1 0,01 97
5 1b2 3 3,69 10 1,5 0,5 Vuong 2 0,01 97
6 1b3 5 6,03 10 1,5 0,79 Vuong 4 0,02 97
7 2al 2 2,96 20 1,5 0,72 Vuong 1 0,02 97
8 2a2 3 4,30 20 1,5 1,06 Vuodng 2 0,02 98
9 2a3 5 6,85 20 1,5 1,61 Vuong 6 0,02 98
10 2bl 2 2,96 20 1,5 0,72 Vuong 1 0,02 98
11 2b2 3 4,30 20 1,5 1,06 Vuodng 2 0,02 98
12 2b3 5 6,85 20 1,5 1,61 Vuong 6 0,02 98
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Bing 4.6. Két qud tinh todn dg liin, thoi gian cé két va kiém todn én dinh trwot sau khi xiv I nén bing béc tham (tiép)

Két qua sau khi xir Iy nén bang bac thim

Cuong do luc | Kmin
Chiéu H, T: T H; T, T, dinh trung
STT | S0 dd Chié}l cao (Chié'u (Thoi | (Thoi (Chié,u (Thoi | (Thoi | Tong binh
cao dap kiém cao dap gian gian cao dap gian gian thoi Ctrung binh
toan H giai dip giai | cho giai giai dip giai | cho giai | gian Vung Viing
doan 1) | doan 1) | doan 1) | doan 2) | doan 2) | doan 2) mat a luy
dwong
m m m ngay ngay m ngay ngay ngay kG/cm?

1 lal 2 2,52 2,52 26 180 - - 206 206 18,1 | 15,95 | 1,689
2 la2 3 3,69 3,69 37 180 - - 217 217 | 21,85 | 17,55 | 1,520
3 l1a3 5 6,03 3 30 180 3,03 31 180 421 32,1 24 | 1,487
4 1bl 2 2,52 2,52 26 180 - - 206 206 18,1 | 15,95 | 1,689
5 1b2 3 3,69 3,69 37 180 - - 217 | 21,85 | 17,55 | 1,520
6 1b3 5 6,03 3 30 180 3,03 31 180 421 32,1 24 | 1,487
7 2al 2 2,96 2,96 30 210 - - 240 240 27 23,3 | 1,556
8 2a2 3 4,30 3 30 180 1,3 12 180 402 32,5 26,3 | 1,656
9 2a3 5 6,85 3 30 210 3,85 39 240 519 43,7 34,1 | 1,448
10 | 2bl 2 2,96 2,96 30 210 - - 240 240 27 23,3 | 1,556
11 2b2 3 4,30 3 30 180 1,3 12 180 402 32,5 26,3 | 1,654
12 | 2b3 5 6,85 3 30 210 3,85 39 240 519 43,7 34,1 | 1,448
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Tur két qua ¢ bang 4.6a, 4.6b rat ra mot sb6 nhan xét nhu sau:

- Khi nén dét yéu dudi khdi dip c6 cung chiéu day, chiéu cao dip cang 16n nén cang
mat 6n dinh, khi d6 can két hop bac thAm véi vai dia ki thuat tai khdi dap dé ting kha
ning chdng truot cua khdi dép, dam bao dugc didu kién 6n dinh truot, cu thé véi chiéu
day 16p dat yéu 10m, khi chiéu cao dap 2m: két hop bac tham véi 1 16p vai dia ky
thuat, 3m: két hop bac tham vé6i 2 16p vai dia k¥ thuat va Sm: két hop bac thim véi 4
16p vai dia k¥ thuat, dac biét khi chiéu day lép dat yéu 20m, v&i chiéu cao da"lp 5m, két
hop béac thim véi 6 16p vai dia k§ thuat.

- Sau khi xir Iy nén bang bac thdm, sirc khang cat cua dat tang 1én 1,06 + 2,91 lan
strc khang cét ban dau, dit yéu sau khi xir Iy dap ung duoc yéu cau chiu lyc va do lun
nho hon gi6i han cho phép khi xdy dung cong trinh, thoi gian dat dwge d6 lan 6n dinh
giam rd rét so v6i khi chwa xtr Iy nén.

4.4. Két luan chwong 4

Chuong 4 d3 tng dung két qua thi nghiém nghién ctru cac dic trung cb két cua dit
yéu & chuong 3 dé tinh toan va du bao lun cho cac kich ban:

V& nén dét: tinh toan du bao lun cho dang cdu tric nén dic trung IIA (so d6 1), IIB
(so dd 2) voi phuong an thoat nuée 1 chidu (1a, 2a) va thoat nude 2 chiéu (1b, 2b);

V& qui md cong trinh: tinh toan cho dudng dip cip I voi ba chiéu cao ddp khac
nhau la 2m, 3m va 5 m.

Noi dung chuong ciing di di vao thiét ké xir 1y nén bang bac tham.

Viéc tinh toan dy bao 6n dinh truot va bién dang lun dugc thyc hién cho nén chua
duoc gia ¢b va nén sau khi duoc gia cd bang bac thim.

Két qua tinh toan da dat dugc muc dich dat ra & dau chuong 4, da so by xac dinh
dugc: tong d6 lun va thoi gian lin 6n dinh theo phuong an thiét ké xir 1y nén dé xuét
cho cac kich ban (so dd cdu trac nén) voi quy mo dudng dip khac nhau.

Tai liéu tinh toadn c6 ¥ nghia st dung dé tham khao cho cac cong trinh dip nim

trong pham vi dé tai luan &n nghién curu.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir nhitng két qua nghién ctru mot sé dic trung bién dang cua dét loai sét yéu phan
bd & ven bién dong bang song Hong va ap dung trong tinh ltin cho mét s cong trinh
dat dap cho phép rit ra mot sd két luan va kién nghi sau:

1. Két ludn

1.1. bat yéu phan bd rong rai & ven bién DBSH, thudc nhiéu phtrc hé thach hoc
khic nhau: mbQi™2hh;, amQi 2hh;, mQLi~2hh;, mQLi2hh;, amQ3th,, amQ3ths,
ambQ3th,, ambQ3th;, mQ3th;, mQ3th,, mQ3ths, aQ>ths, aQ>ths, mvQ3ths, abQ5ths.
Chung déu 1a cac thanh tao tré, méi duge thanh tao, chua duge nén chat, thanh phﬁn
chu yéu 12 bun 4 sét, bun sét va 4 sét trang thai chay. Dé phuc vu cho thiét ké xir Iy nén
cac cong trinh dat ddp (duong, dé), trong pham vi nghién ctru ¢ thé phan ra 3 kiéu cau
trac nén dat yéu, trong d6 kiéu cau trac nén II ¢6 2 phu kiéu va pho bién nhat, thuong
nam & do sau 1on. Pay 1a co s tin cay dé lua chon giai phap va thiét ké xir Iy nén dat
yéu hop 1y.

1.2. Pét yéu thudc ven bién PBSH pho bién 1a 4 sét déo chay — chay, it gap hon co
sét déo chay va chay amQ3th. Thanh phan khoang vat chu yéu 13 nhom Illit, dic trung
cho mdi trudng trung tinh, c6 chira hiru co (chiém tir khoang 2+4%) va mudi dé hoa
tan (chiém <1%) & muc do thép. DAt thudc loai bi bién dang 1Gan manbh.

1.3. Trong thi nghiém cb két thang dung véi dat loai sét yéu amQ3th, khi kich
thude mau (H va ¢) thay doi thi cac dic trung cd két cua dat Ce, pe, ¢y thay doi.

* Khi chiéu cao mau (H) ting:

- Chi s6 nén Itn C. giam, gia tri giam khong nhiéu. Cu thé: tri s6 C. giam khoang
0.06 khi H ting tir 20 dén 30mm va giam xap xi 0.02 khi H tang tir 30 dén 40mm.

- Ap luc tién cb két p. ting, mirc tang tri s6 p. khoang 0,11 khi H ting tir 20 1én
30mm va 0,02 khi H tang ttr 30 1én 40mm.

- Hé s6 ¢ két ¢y 6 tit ca cac khoang 4p luc nén, ké ca ¢ 2 ¢& ¢ mau déu giam. Cu
thé, & khoang cép ap luc nén tir 1-2 kG/cm?:

O duong kinh ¢ = 61,8mm, sy giam cy c6 quan hé véi sy ting H theo phuong trinh
tuong quan: ¢y = 0,4727.¢ %9171 yéi hé sb trong quan 0,983; twong tw véi ¢ = 79,8mm
- ¢y =0,7703.e925H ¢4 hé sb twong quan 14 0,978.

* Khi duong kinh mau (¢) ting:

Khi ¢ tang tir 61,8 1én 79,8mm, C. giam nhung khong nhiéu (¢ ca ba c¢& H, C. giam
tir 4,7 dén 8,9%); twong tu pe ciling ting khong dang ké (6,9 dén 10,6%). cv c6 gia tri
tang dang ké nhat, tir 10 dén 60,98%.
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Nhu vdy, H va ¢ ciia mau thi nghiém déu anh huéng dén két qua thi nghiém nén cd
két cua dét loai sét yéu, trong d6 anh huong cua chidu cao mau dén cy 12 rd rang va rat
dang dugc quan tim, nd anh huong nhiéu dén thoi gian 6n dinh 1an cta nén cong trinh.

1.4. Trong thi nghiém cb két hudng tdm v&i cac mau nguyén trang, cac két qua thu
duoc ciing twong ty nhu ¢ két thang dung: voi mau c6 dudng kinh 61,8mm, chiéu cao
30mm, khi cac cip ap luc nén ting cn déu giam. Vi dat nghién ctru, trong khoang ap
luc 1-2 kG/em?, ty s6 cw/cy thu duoc dao dong tir xap xi 3,44 dén 7,3.

1.5 . St dung két qua thi nghiém ¢ két, NCS da tinh toan du béo lan véi cac so do
tinh lin khac nhau dugc trinh bay chi tiét & bang 4.4. Du bao do lin tdi da (chiéu cao
ddp 5m) nén duong dédp khi chua xir Iy nén cho két qua:

Dt ddp 1a dat roi, chiéu cao dép 5m:

So db thoat nude 1 chiéu:

So dd 1a3: S =0,81m va To7 = 68,5 ndm;

So d6 2a3: S =1,63m va Tog = 315 nim;

So d6 thoat nude 2 chiéu:

So d6 1b3: S =0,81m va To7 = 17,1 nam;

So d6 2b3: S = 1,63m va Tog = 78,5 nam.

Céc s6 liéu thu dugc c6 ¥ nghia tham khao dé thiét ké xt 1y nén dét yéu ving ven
bién DBSH.

2. Kién nghi

2.1. Nghién ctru ctia Nghién ctru sinh con han ché vé loai dat va trang thai cua
chung. Vi viy, can tiép tuc nghién ctru bd sung thi nghiém nén cb két mau dat véi kich
thude miu khac nhau cho 1 s6 loai dit yéu dién hinh & ven bién cac dong bang & Viét
Nam dé c6 céc sb liéu duoc hoan thién hon.

2.2. Pt loai sét yéu, khi thi nghiém nén ¢ két kién nghi s dung kich thudce mau
16n. Cu thé: chiéu cao mau tir 30-40mm, duong kinh mau nén liy 79,8mm. Can thiét
phai thuc hién thi nghiém c6 két hudng tam khi khao sat phuc vu thiét ké xir ly nén
bang giai phap thoat nudc thing dimg.
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PHU LUC A. DU BAO LUN CO KET NEN PUONG VA
TOC PQ LUN KHI CHUA XU LY NEN



Bang 1A. Bang tinh dir bao lin e két nén dwomg va tic di lin So di 1, chidu cao dip 2m, thim thodt mrie 1 chidu
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1.2 1 9.50 0.41 0.08 1.22 0.71 7.31 10.66 8.22 2.58 7.10 6.75 0.07 0.06 0.02
Chiéu day dit yéu za(m) = 10.00 P§ lin cb két Sc 0.67| 0.59 0.08]
Téng dj lin S=1.2Sc 0.81 0.71 0.10
I11. DU BAO PO LUN
t (nim) Tv U(%) St (m) Sr(m) = P T ——
0 0.000 0.000 0.00 0.67 BIEUDO LU_ND_IDHU.:;‘?MI“HOI GIAN
1 0.095 0.347 0.23 0.44 000 B °
2 0.189 0.490 0.33 0.34 \ o 5 2 P
3 0.284 0.609 0.41 0.26 0.10 \
4 0.378 0.677 0.46 0.22 020
5 0.473 0.746 0.50 0.17 t\
6 0.568 0.799 0.54 0.14 g 0¥ K
8 0.757 0.872 0.59 0.09 > 040
10 0.946 0.919 0.62 0.05 § . u\u\
12 1.135 0.940 0.63 0.04 o b
14 1.324 0.951 0.64 0.03 2 o0 )\D\ﬂ»
16 1.513 0.963 0.65 0.02 oo S
17.1 1.617 0.970 0.65 0.02 ) |
20 1.892 0.987 0.67 0.01 -0.80
22 2.081 0.990 0.67 0.01 THOI GIAN (NAM)






















PHU LUC B. KIEM TOAN ON PINH TRUQT NEN PUONG PAP TREN PAT YEU
KHI CHUA XU LY NEN






























Bang 10B. Kiém todn én dinh treot nén dweong ﬂﬁp trén dat }'311

Phwong phip phin tich: Bishop .
Sor @6 2, chiéu cao dip 2m, so d6 thim 2 chiéu
Gidi phap xi I: Chua xit If

Name: NEN DAF
MAedel: Mehr-Coulomb
TUnit Weight: 185 I:N/m*
Cohesion': § Pa

Phi': 30 ©

Phi-B: 0 °

Pierometric Line: 1

Name: 1

Model: Undrained (Fhi=0)
Unit Weight: 17.1 IN/m*
Cohesion': 15 kPa
FPiezometric Line: 1

Name: 2

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 IN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 *
ook ok 3§ PmB0c
A Pieromeiric Line: 1
NEM DA
v
1 1 I L
\'\
’ - "'\.___h ’ 66.41440, -1.545920
1 1 1 1
1 1 i 1
2

145 195 245 205 345 395 445

49.5

745 795 B45 895 945 995









PHU LUC C. TINH TOAN PO LUN VA THOI GIAN CO
KET NEN PUONG KHI XU LY NEN BANG THIET BI
THOAT NUOC THANG PUNG (BAC THAM)







































PHU LUC D. KIEM TOAN ON PINH TRUQT NEN PUONG PAP TREN PAT YEU
KHI PA XU LY NEN
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Biang 1D. Ki#m toan an dinh treet nén dwing dap trén dat véu
Phweong phip phin tich: Bishop .

Sodd 1, chifu cao dap 2m, sof d6 thim 1 chiéu

Giai phip x@ Iv: Bac thim + 1 1ép vai dia k¥ thuit

Name: NEN DAF  Model: Mehr-Coulomb  Unit Weight: 15.5 1IN'm*  Cohesion': 0 kPa Fhi': 30 °
Name: 1 Medel: Undrained (Fhi=0y  Unit Weight: 17.1 KN'm*  Cohesion’: 15 KPa
Name: 2 Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight: 18.58 IN/m* Cohesion': 2083 kPa Fhi': 1537

Aodel: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 IIN/m* Cohesion': 15.2 kPa
Unit Weight: 17.1 EN/m* Cohesion': 15 Fa

Unit Weight: 17.1 kN/m* Cohesion': 21 LkFa
Cohesion': 16.% iFa

Name: 1 -mat duong 1
Name: 1 -tnlay 1
Name: 1 -mat duong 2
Name: 1 -tnlay 2

Model: Undrained (Phi=l)
Alodel: Undrained (Phi=()

Model: Undrained (Fhi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m*
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Biang 2D. Kiém toan an dinh trret nén dwimg dap trén dit véu
Phwong phap phin tich: Bishop :

S dd 1, chigu cao dap 3m, so 44 thim 1 chigu

Giai phip xi¥ I: Bic thiam + 2 1ép vii dia ki thugt

1 1 -tahiy 1

|’

Name: NEN DAP
Mledel: Mobr-Coulomb
Uit Wedzhe: 15.5 EN/m®
Cobesion™: 0EP2

f

Pirromerric Lise: 1

Namee: 1

Aledel: Undrained (Phi=0)
Tmit Wedght: 171 ENm?
Cobesion™: 15 EPa
Piezomeric Lime: 1

Name: 1

Mledel: Mokr-Conlomb
Uit Wedghe: 1555 PN’
Cobesien”: 1053 EPa
PRy 153°

Pirzemetric Line: 1

Name: 1 -mear dwoms 1
Mlsdel: Umdramed {Pla=0)
Uit Weishe: 171 ENim®
Cobiroa™: 175EPs
Pieromerric Line: 1

Name: 1 -rabuy 1

Miodel: Umdraised (Pli=0)
Tnat Weashe: 17 1ENn?
Cobegien™ 151 EPa
Pieromerric Lise: 1

Name: 1 -mest dooms 1
Model: Undrained (Phi=0)
Tmir Wedzhe: 171 EN/ma?
Cobecion™: 155 kP
Piezomerric Line: 1

Namwe: 1 -calur T

Mlodel: Undrained {Fh=0)
TUmit Weedght: 171 ENm®
Cobegien™: 10 EPa
Pieromeirac Lime: 1

2
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Bang 3D. Kiém toan dn dinh treeet nén dwimg dap trén dat véu

Phwong phip phin tich: Bishop .
So do 1, chiéu cao !iip Sfm_. sof do tham 1 chiéu
Giai phap x Iy: Bic thim + 4 1op vai dia ki thuit

Same: NEN AP
Nt o |
Moz 2

Samwe: 1.0 -mal dwamg |

SUNE S o

NEN DAF

1.4-tahy 1

1. 2430y 2

Madct: Tnedraincd (Pha-#)
Madet: Vabed anla bk

Madad: Mok oaksmi

Maade: T

" Mudeh: Unabraimed (Phi-a
Madd: Lmsbra il (FRa-d)

Dwitt Wickalt: £7.1 A%’
L W let: 1338 0 %'
aemd (Pl i)
Mudich: Umabraimad P~

Dl Witz 155 K%'

Cabodan’: 15 P2
Cnboime’: 2083 LPa
Lmitt Wghet: 171 B
Umind Wiz 17
Uit Wi ok: 571 R
Dhmit Wicis ot 17,0 %

Cabsaimn®: § LPa Pl 3 °

PRi: 53 7
Caboian’: 18 LFa
Coleodan’; 181 kPa
m'  Cokodme’: Ji4 P
Cabsme’: 274 LPa

NS

Pcosmeiric Lime: §

P i | o

Plsccommolriec | ez 1
Pl mnciri: | |
Picoo mciric

Piceasectric i |
Plicrar e 1o |

(48]

n

395



105 —
85 —
65 [—
45 —
25 —
05 —
15 =
a5 -
-55 —
F5 —
g5

-11.5 —

-135 —

“thh—

AT5 =

-19.5 —

-21.5 |—

=235 i

=255 |—

-27.5

Bang 4D. Kiém todn 6n dinh trweot nén fdwing ﬂﬁ:p trén dat ]réu

Phwong phip phin tich: Bishop :
So do 1. chiéu cao dap 2m, s @6 tham 2 chiéu
Giii phdp x@ Ij: Béc thim + 1 16p vii dia ky thujt

¥

Name: NEN DAP  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18.5 kN/m*® Cohesion": 0 kPa  Phi': 30 ©
Name: 1 Model: Undrained (Phi=0}) Unit Weight: 17.1 KN/m* Cohesion': 15 kPa

Name:2  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN'm* Cohesion': 0 kPa  Phi': 30°

Name: 1 -matduongl Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 17.1 EN/'m* Cohesion': 15.2 kPa
Name: 1 -taluy 1  Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 17.1 EN/m* Cohesion': 15 EPa

Name: 1 -matduong? Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 17.1 kN/m* Cohesion': 11 kPa
Name: 1 -taluy2  Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 17.1 EN/m* Cohesion': 16.9 EPa

MER MAR

taluy

4.5

85 145 195 245 295 345

39.5

445 495 545 595 645 695 T45 7T95 845 885



105 —
85 —
65 —
45 —
25 —
0.5 —

il =

35 —

A5 —

-5 —

895 —

-11.5 —

-135 —

-155 —

175 —

195 —

=215 —

235 —

-255 —

-27.5

Bang 5D. Kiém todn on dinh treot nén dwimg ﬂﬁp trén dat yéu
Phwong phap phin tich: Bishop .

So do 1, chiéu cao dap 3m, so’ d6 thim 1 chiéu

Giii phdp xi I: Bic thim + 2 16p vii dia k¥ thujt

1 1 -taluy 1 1 iy
I

Name: NEN DAP
Apdel: Aohr-Counlomb
Unit Weight: 15.5 IN/m*
Cohesion': § Pa

Phi': 30 °

Pierometric Line: 1

Name: 1

Medel: Undrained (Fhi={)
Unit Weight: 17.1 IN/m*
Cohesion': 15 I:FPa
Pierometric Line: 1

Name: 2

Alodel: AMehr-Conlomb
Unit Weight: 130 LN/m*
Cohesion': § Fa

Phi': 30 =

Pierometric Line: 1

MName: 1 -maf dusng 1
Alodel: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17.1 N/m*
Cohesion': 17.8 LPa
Pierometric Line: 1

Name: 1 -taluy 1

Medel: Undrained (Fhi=0)
Unit Weight: 17.1 IN/m*
Cohesion': 15.1 IiPa
Fierometric Line: 1

Name: 1 -mat duosng 2
Aledel: Undrained {Phi={)
Unit Weight: 17.1 N/m*
Cohesion': 259 IPa
Pierometric Line: 1

MName: 1 -talay 2

Medel: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17.1 IIN/m*
Cohesion': 20 Pa
Fierometric Line: 1

-5.5

-0.5

45 9.5 145 195 245 295 345 3895 445 495 H45

59.5

845 895
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Biang 6D. Kiém toin on dinh trwegt nén dwimg dap trén dat véu
Phwong phip phan tich: Bishop :

Sor do 1, chigu cao dap Sm, so 46 thim 2 chigu

Giai phap xie Iv: Bac tham + 4 1ép vai dia ke thust

Mg NEN AP Madeh: MubrLusbomb  Lmil Wb 1.5 L%e?  Cabomae’: 0 P PR 30°  Fieometrie Lise: |
o | Staadek: |wadira il (Plsi=i) Lt Wi li: £7.1 A%'m® Cobosus®: F5 kP2 Peomsine Lisc: |

oz 2 Wadd: Vol ale i Ui Wikt 18 A%’ Cobisden™ 8 P2 Fa: 38 ° P Lise: |

e 1 f-mad deawy | Maack: Ui ik (P-4 Do Wit 17,0 ANer'  Cabsaime®: 2§ A2 Picovmoinie Lime: |
S £~ dummg 2 Masdcl: |msbia ol (P-4 Pindii Wi ht: 17,5 A%'w'  Calsodae’: 382 WP2  Piooomedn: L |
Namec: BE-tafen | Madd: Undirainsd (Phi=0]  Dsit Welpht: 17,1 B%'e®  Coleoden™: 206 AP Pieosmeiric Linc: §

S §o2-tubey 2 Muasdcd: Lnslir imedl (Pl Uit Witz 17.F A%’  Calssioa’: 274 WP Phoomsin Lisc: |

-
-

LSS B

NEN DaP
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Bang T, Kiém toin on dinh troot nén deong ﬂ:ip trén dit }'éu
Phwong phap phan tich: Bishop

Ig ﬂ.-\. - hu = a.- - a.\. "Jl;: 1 h- i e NICW AT Sl vmdo s ] ofier = i@ I'mid Welphtt 1.5 E%m"  dnesion’™ @ EM's p e B
2 0 -y C1eU Ca0 dap -m, 20 0o tham 1 chlen wamec | Mook Udraimeed (PR Dl Wkl 17,1 EWIC oo’ 15 kTE
Nt | - =} r = L] r - - L} L] Tywrs I Sk ot o Lz O olipeiet | LA K™ Ul LA KPS PR 155"

'G'!.Hl Fh:lp X I':' H B:I'E I]:IB.I:I:I. * 1 lﬂ? ¥ali ﬂ!'a ]ﬂ' ﬂlugt e 1. 1-mad chacay | Wlasie® Usnbrabeed o F Sl L Thadpse= 7.1 Em® doleaea - 5N ke
owre | Dt chacen T lemhals kst ¢F Wil Dl Wil 17,1 %o ol IE9 e
Srpsic | T chaceyr T sk |mdrabned (PR Uil Wil 17,0 R el LY ke
e oS- sk 4 Sleshal |sckraimed ¢ Faleil D Wit 17U T oo™ L4 &Fe
e | |-gxlary 1 Ylosdel: Umibrmioaad ¢ Pl I'mi Wliphe- 17,1 E%'w"  {'nlialon™ |F EFs
sz |.I-gallay I Yloslal: |mbraingd (Pl Imie Walighe= 1T, ] B%'m"  dalgdan’™ 7.9 &F's
s | eslarr B Slestal: |omebrafoed (P Lt Wl IT. ] E%N ' Colslon™ IS Efs
“saayec | S-gafary & ‘lesbodt 1 imchradioeesd Tl |l Wkt 17,1 B oo™ I AT

[ [rmr——
1 Aty 1
i sy I 1
i T hry iy 1
1 1

EEEERERER

45 a5 1435 14.5 245 245 M35 35 445 255 35 34,5 845 835 745 745 845 §45 945 945



Name: NEN DAP  Alodel: Mehr-Coulomb ~ Unit Weight: 185 IN/m*  Cobesion: 0 EPa Phi': 30°  Pigometric Line: 1
Name: 1 Model: Undrained (Phi=0¢  Unit Weight: 17.1 N/'m* Cohesion': 15 kPa  Pierometric Line: 1

Bing 8D. Kiém todn 6n dinh trwet nén dwémg dip trén dit yéu Name:2  Model: Mohr-Conlomb  Unit Weight: 18,58 LN/m*  Cohesion': 2083 kPn  Phi': 15.3°  Pierometric Line: 1
> A ) & ame: 1.1-mat duon; el: Ui nit i 1 kN ] T .4 kPa metric Line:
= s L Name: 1.1-mat duong  Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 iN/m*  Cohesion': 20.4 Pa  Pierometric Line: 1
Phwong phip phin tich: Bishop . Wame: 1.2-mat duonz  Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 kN/m*  Cohesion': 25,8 kPa Pierometric Line: 1
So' do 2, chieu cao diap 3m, so do tham 1 chieu Name: 1.3-mat duong  Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m*  Cohesion': 36.8 kPa Pieromeiric Line: 1
i Ti A & S A s Name: 1.4 -mat duon Model: Undrained (Phi=l)  Unit Weight: 17.1 iN/m*  Cohesion': 439 ilPa  Piezometric Line: 1
= > 4 2
Giai phdp xi Iy: Bic thim + 2 16p vii dia kj thuit Name: 1.1-taluy  Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 l¥/m*  Cohesion': 15.8 1:Pa Pierometric Line: 1

Name: 1. 2-taluy Model: Undrained (Fhi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m* Cohesion": 12 kPa Pierometric Line: 1
Name: 1.3 -taluy Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m* Cohesion': 288 kFa  Pierometric Line: 1
Name: 1.4 -talay Aodel: Undrained (Fhi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/'m* Cohesion': 379 iPa  Pierometric Line: 1

4.5

9.5

14.5

19.5

245

29.5

345

395

58.5

G4.5

69.5

745

79.5

845

89.5

94.5

99.5

104.5
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da dn b

Namse: NEN DAP  Mlodel: Mokr-Conlomsb  Tmit Weishe: 155 ENn® Cobesicn™: 9EP3 Phi: 30 °

Namee: 1 hlodel: Umdraiwed (PRi=0)  Unit Weizhe: 171ENn'  Cobezien™: 15 P2

Bi.'llg OD. Kiém toan on .ﬂ_i]]]l twt nén ﬂ'l.i‘él']'lg dip trén dat }'Ell Namee: 3 hlodel: Mlokr-Condomb  Tndt Weizhe: 1555 EN'w®  Cobesion™: W S3EPs  Phi: 153°
fame: Ll-mardwonz 1 Aledel: Undraimed (Ph=0} Uit Weight: 171N’ Cobeoion’: JL9 EPa

c 12 mnt duome ?  Afedel: Umdrsimed (Phi=l)  TUmic Weight: 171 ENw  Cobecieoa™ 401 EPx

c 13w dwome 3 Alodel: Undrsimed (Pl Tmit Weighe: 171 EN'm'  Cobesion”: 45 EPa

c L4t duome 4 Mledel: Undraimed (Phi=0} Uit Weizhe: 171 BN’ Cobegien”: 545 EPa

Phwong phip phin tich: Bishop .
So'do 2, chiéu cao Eﬁp ﬁm, sot do tham 1 chigun
Giai phip xi Iy Bic thim + 6 lép vii dia k¥ thuit
Liabey ] Model: Undraised (Fhi=)  Usit Weight: 171 EN/m®  Cobesion’; 134 P2
c12-abey ] Medel: Undrained (Ph=5)  Usit Weight: 171 EN/m®  Cobesion’: 302 P2
Li-rshyd  Model: Undraised (Phi=0)  Usit Weighe: 171 ENm®  Cobesion”: 375 kP
s Ld-taberd  Mlodel: Undrsimed (Phi=0)  Usit Weight: 171 EN®  Cobesion’; 451 P2

AL B

—
— 1 1. 1taly 1 'HHﬂ
B 1 1. 2-4ahry 2 1 2 P |
i [/
"
— 1 1. 3-taluy 3 e 3 | ™ 1
L 1 1
B 3
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
5 05 45 95 145 195 245 235 M5 IS5 445 495  B45 B35 B45  BRE  T4E  THE @45 BA5 945 3OS
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Bang 10D. Kiém toin on dinh trwet nén dwing dap trén dit véu
Phwong phip phin tich: Bishop i

Sordi 2, chiéu cao dap 2m, sof 40 thim 2 chigu

Giai phip xie Iy: Bac thim + 1 1ép vai dia ki thust

:NENDAP  Madel: MokrConlomsb  Undt Weight: 155 EN'n  Cobezien™ 0EPa Phi: W07

‘1 Nlsdel: Usdrained (Ph=0)

Usit Weisht: 171N  Cobeoiea”: 15 EPa

11 Model: Mobr-Conlomb  Unit Weizhe: 15 Evn”  Cobesion™: 0EPs PR 30°

r Ll-mmar duemg 1
: L)yt dwomg 1
: Lzt dwowg 3

Model: Undrained (P} Tmit Weight
Medel: Undrained (Phi=d) Uit Weight: 171E¥n"  Cobesisa’: 119 P2
Mlodel: Undrained (Phi=l}  Umit Weishe: 171ENw®  Cobeoisa’: 305 IPs

1T 1 EN"  Cobesion’: 135 P

:ld-mardwemy 4 Mlodel: Usdraiwed (Ph=0)  Undt Weighte: 171 ENm" Cobesion’: 354 EPx

s Ll-padey 1
s L-taduy 1
: Ll raley 3
s Ldraduy 4

Medel: Undraived (Phi=0) Uit Weight
Medel: Undrained (Phi=} Uit Weight
Mledel: Undraized (Phi=l)  Unit Weight
Medel: Usdraized (Phi=) Uit Weight

: 171 BN
171 BN
: 171 BN’
- 171 EN'm®

Cobieziea™: 15 Ps
Cobrzion™: 175 Ps
Cobezion™: 15 EPs
Cobeziea”: 247 HPs

4.5 2.5

A
o



Name: NEN DAP Model: Alohr-Coulomb  Unit Weight: 18.5 IN/m*  Cohesion': 01Pa  Fhi': 30 °  Pierometric Line: 1
Name: 1 Model: Undrained (Fhi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m* Cohesion': 15 kPa Pierometric Line: 1

Bing 11D. Kiém todn én dinh trgt nén dwong dip trén dit yéu Name:2  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 lN/m*  Cohesion’: 01Pa Phi': 30°  Pierometric Line: 1

: T i : ‘ Name: I1l-mat duong  Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 iN‘m*  Cohesion’; 20.4 kPa  Piezometric Line: 1
Phwong phip phin tich: Bishop =~ . Kame: 1.2-mat duong  Alodel: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 N/m* Cohesion': 25.8 Pa  Pierometric Line: 1
So d6 2, chiéu cao dip 3m, so d6 thim 2 chiéu Name: I.3-mat duong  Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 kN/m*  Cohesion”: 36.5 iPa Pierometric Line: 1

Name: 1.4 -mat duong Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m* Cohesion': 3.9 Pa  Pierometric Line: 1
Name: 1.1-taluy Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 IN/m* Cohesion': 158 iPa  Pierometric Line: 1
Name: 1.2-taluy Aodel: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 171 iN/m* Cohesion': 22 kPa  Pierometric Line: 1

Name: 1.3 -taluy Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 KN/'m* Cohesion': 208 kPa  Pierometric Line: 1
Name: 1.4 -talay Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 17.1 KN'm* Cohesion': 379 kPa Pierometric Line: 1

Giii phip xi¥ Iy: Bic thim + 2 16p vai dia ki thuit

a5

14.5

19.5
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99.5

104.5



Bang 12D. Kiém todn 4n dinh trwot nén dwdéng ﬂﬁ'p trén ddt _\-'é"u
Phwong phip phén tich: Bishop ]

So do 2, chiéu cao dip Sm, so d6 tham 2 chiéu

Giai phap xie Iy: Bac thim + 6 lop vai dia k¥ thuit

Name: NENDAF  Model: Mobr-Coulomb  Unit Weight: 185 kN/m* Cohesion': 0 1Fn

Name:
Name:

Name:
Name
Name
Name
Name
Name:
Name:
Name

: 1.1-mat duong 1
: 1 2-mat duong 2

1 Model: Undrained (Phi=0) Unit Weizht: 171 12¥/m*
1 Model: Mobr-Coulomb  Unit Weight: 181N/m*  Cohesion': 0 1Fa

Model: Undrained (Fhi=0)  Unit Weight: 17.1 1N/m®
Model: Undrained (Phi=0)  Unit Weight: 171 1-N/m*

;1 3matdueng 3 Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 17.1 1N/m*
:14-matduong4  Model: Undrained (Phi=0) TUnit Weight: 171 1:N:/m*
: 11-taluy 1
: 1 2-talmy 2

Cobesion”: 151Pa

Fhi': 30

Cobesion'
Cohesion'
Cohezion'
Cohesion'

Phi': 30

:3191Pa
1401 kFa
145 1Pa

:5481Pa

Medel: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 171 1N/m* Cobesion': 23.41Fa
Medel: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 171 IN'm*  Cobesion': 202 1Pa

:13-taluyd  Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 171 1:N/m* Cohesion': 375 1Fa
:1d-taluyd  Model: Undrained (Phi=0) Unit Weight: 171 kN/m* Cohesion': 451 1Fa

45 8:5 145 195 245 295 345 395 445

595 645 685 745 T95 845 895

945

99.5



