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L&i néi dau
TCVN XXXXX-2:202x hoan toan twong dwong ISO/TR 52018-2:2017.

TCVN XXXXX-2:202x do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng bién soan, Bd Xay dwng dé nghi,

Téng cuc Tiéu chuan Po lwéng Chét lweng tham dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

B& TCVN xxxxx (ISO 52018) Hiéu qué néng luong cia tda nha — Céc chi sé yéu cau vé hiéu qua ndng
luong thanh phén cua toa nha lién quan dén can bang nang luong nhiét va déc tinh bd phén toa nha

gdm hai phan:
—TCVN xxxxx-1:202x (ISO 52018-1:2017), Phan 1 : Téng quan céc lwa chon
—TCVN xxxxx-2:202x (ISO/TR 52018-2:2017), Phan 2 : Giéi thich va minh ching cho

TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1)
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Loi gidi thiéu
Méi quan hé giira tiéu chuan nay va TCVN xxxxx-1 (1ISO 52018-1) di kem.

Dé hiéu dung nodi dung TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) thi can phai tra clru tiéu chudn nay két hop chat
ché v&i tivng diéu ctia TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1).. Cac théng tin can thiét dwoc dwa ra trong tiéu
chuén Phan 1 khéng nhéc lai trong tiéu chuan Phan 2 nay. Viéc tham chiéu t¢i mot Diéu phai lién quan
dén noi dung téng hop ctia Didu dé trong ca Phan 1 va Phan 2. Cac bai viét tdm lwgc vé chi dé nay cé

thé tim trong céc tai liéu tham khao 12 121 v [22]
Bo tiéu chuan hiéu qua nang lwong cla tda nha (EPB), bao cao ky thuat va cong cu hé tro.

CAc tiéu chuan va cong cu sau day dwoc ap dung dé dam bao tinh nhat quan va sw gan két chat ché
tdng thé can thiét trong thuat ngi, cach tiép can, mdi quan hé dau vao/dau ra va dinh dang mau cho toan

bod cac tiéu chuan EPB:

a. Tiéu chuan quy dinh cac nguyén tac co ban can tuan tha khi bién soan cac tiéu chuan EPB:
CEN/TS 16628: 2014, Hiéu qua nang lwong cla tda nha - Nguyén tac co ban déi véi bo tiéu
chuén EPB [

b. Tiéu chuan gdm cac quy tac k¥ thuat chi tiét can tuan theo khi bién soan tiéu chuidn EPB: CEN
/TS 16629:2014, Hiéu qua ndng lwong cla tdoa nha - Quy dinh ky thuat chi tiét dbi véi bo tiéu
chuan EPB
Céc quy dinh ky thuat chi tiét lam co s& cho cac cbng cu sau:

1. Ban mau chung cho mbi tiéu chudn EPB bao gbm cac hwdng dan bién soan cu thé cho cac diéu
khoan lién quan;

2. Ban mau chung cho méi bao céo ky thuat di kém véi mét tiéu chuan EPB hodc mdt nhém cac
tiéu chuan EPB bao gbm cac huéng dan soan thdo cu thé cho cac diéu khoan lién quan;

3. Ban méu chung cho céc bang tinh di kém vé&i méi tiéu chudn EPB (tinh toan) dé dién giai tinh

ding dan cla cac quy trinh tinh todn hiéu qua nang lwong tda nha (EPB).

M6i tiéu chudn EPB tuan theo cac nguyén tac co ban va quy dinh k§ thuat cu thé va lién quan quan dén
tiéu chuan hiéu qua nang lvong cta tda nha (EPB) téng thé, TCVN 13469-1 (ISO 52000-1) !

M6t trong nhirtng muc dich chinh clia viéc soat xét cac tiéu chuan EPB la dé cac luat va quy dinh truc
tiép tham chiéu dén céac tiéu chuan EPB va bét budc phai tuan tha cac tiéu chuan nay. Didu nay doi hoi
bd tiéu chuan EPB phai bao gébm mét bo quy trinh hiéu qua nang lwong cé hé théng, toan dién va ré
rang. Sé lwong cac phwong an dwoc cung cap dwoc duy tri & mirc thAp nhat c6 thé, c6 tinh dén sw khac
biét gitra cac qubc gia va khu vwc vé khi hau, van héa va phong cach xay dwng, khuén khé chinh sach
va phap luat (nguyén tac bd tro). Bbi véi mbi tly chon phai cung cdp mot tiy chon mac dinh mang tinh
tham khao (Phu luc B).
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Co s& ly luan déi véi bao cao ky thuat
C6 rat nhiéu kha nang 1a muc dich va pham vi gi¢i han cta cac tiéu chudn EPB c6 thé bj hiéu sai di trir
phi co s& va ngir canh lién quan dén nodi dung va y nghia cia ching dwoc giai thich mot cach chi tiét
cho nguoi stv dung tiéu chudn. Do dé cac ndi dung thong tin khac dwoc 1ap thanh van ban va cung cap

cho ngwdi str dung tiéu chuén hiéu dung khi &p dung céc tiéu chuin EPB & cap quéc gia hodc khu vuc.

Néu viéc giai thich dwoc dwa ra trong ban than cac tiéu chuin EPB thi cé thé dem t&i sw nham Ian va
rwdm ra, dac biét néu cac tiéu chudn dwoc ap dung hodc tham chiéu trong cac tiéu chuén xay dwng

quéc gia hodc khu vuc.

Vi vy ma méi mét tiéu chuan EPB di kém véi mot bao cao k§ thuat cung cap thong tin can thiét nhuw tiéu
chuén nay véi tat cd cac nodi dung théng tin dwoc thu thap ddm bao sw phan tach ré rang gitra cac noi
dung quy dinh va tham khao (xem CEN/TS 16629) [2;

— Pé tranh trwong hop c6 qua nhiéu théng tin va gay 1an 16n phan quy dinh thyc t& véi phan ndi dung

mang tinh tham khao;
— Pé giam sb trang cda tiéu chuan chinh (Phan 1) va
— Tao diéu kién hiéu ré hon b tiéu chuan EPB.

Day ciing la mét trong cac khuyén nghi chinh cia dw an CENSE cla chau Au 17 @4t nén tang dé xay

dwng bo tiéu chuan EPB.

Tiéu chuan nay

Tiéu chuan nay di kém véi TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) tao thanh mét phan cia bé tiéu chuan EPB.
Vai trd va vi tri cla tiéu chuén di kém trong bé tiéu chuadn EPB dugc néu & phan Loi gidi thiéu ctia TCVN
xxxxx-1 (ISO 52018-1).

Céc khia canh chung cla cac chi sb, yéu ciu, xép hang va chirng chi hiéu qua nang lvong tda nha va
ap dung ddi v&i hiéu qua nang lwong tong thé cla tda nha cé thé dwoc tra clru trong TCVN 13470-1
(1ISO 52003-1) ¥ va TCVN 13470-2 (ISO/TR 52003-2) 1,

Bang tinh di kém

Vi trong tiéu chudn TCVN xxxxx-1 (SO 52018-1) khéng dwa ra cac quy trinh tinh toan nén khéng céan

thiét dwa ra cac bang tinh toan di kem.
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Hiéu qua nang lwong cua téoa nha -

Cac chi s6 yéu cau vé hiéu qua nang lwong thanh phan cia téa nha
lién quan dén can bang nang lwong nhiét va dic tinh bé phan toa
nha -

Phan 2 : Giai thich va minh chirng cho TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1)

Energy performance of buildings —
Indicators for partial EPB requirements related to thermal energy balance and fabric features —
Part 2 : Explanation and justification of TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay tham chiéu dén TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1).

TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) dwa ra liét ké ngén gon vé cac yéu ciu co thé co lien quan dén cac déc
tinh can bang nang lwong nhiét va cac dac tinh cla ciu kién két ciu xay dwng. TCVN xxxxx-1 (ISO
52018-1) ciing cung cAp cac bang dé dwa ra bao cao cac lwa chon mdt cach thdng nhét. Tiéu chuan
nay cung cap nhirng lvu y co ban cé thé gilp ca cac bén tham gia tw nhan va co quan quan ly va tat ca
cac bén lién quan dwa ra cac quyét dinh phu hop.

Tiéu chuan nay khong co bat ky diéu khoan quy dinh nao.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi vdi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm cac sira déi bé sung néu co.

TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) Phan 1: Céc chi sé yéu cau vé hiéu quad nadng luong thanh phéan cia toa
nha lién quan dén can bang nang luong nhiét va déc tinh b6 phan toa nha — Phén 1: Téng quan céc lwa
chon.

CHU THICH: théng tin thém vé viéc s dung sé md-dun EPB, trong tat ca cac tiéu chudn EPB, dé tham chiéu ti cac tiéu chuén
EPB khac dwgc dwa ra trong TCVN 13469-2 (ISO/TR 52000-2).

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay sr dung cac thuat ngir va dinh nghia quy dinh trong TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1).

4 Ky hiéu va cac chi sé dwéi

Tiéu chuan nay sr dung ky hiéu va cac chi sd dwéi quy dinh trong TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1).
Théng tin thém vé cac ky hiéu EPB chinh va chi sd duéi dwoc néu trong TCVN 13469-2 ISO/TR 52000-
2[4,
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5 Khia canh tédng quat

Tiéu chuan nay bd sung day dd cho TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1). Bé hiéu rd, trwéc khi doc mot Piéu
trong tiéu chuan nay, can phai doc Diéu (ngén gon) twong trng trong TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1). Béi
vi tiéu chudn nay khdng nhac lai néi dung ctia TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) ma chi cung cip thém théng
tin bé sung.

Tiéu chuan nay bao gdm nhiéu lwu y don gidn ma nhiéu doc gia cé thé da quen thudc. Tuy nhién, nhirng
lwu y co ban nhw thé van dwgc dwa vao nhdm cung cap hé tre ddy di cho nhirng ngwdi méi trong linh
vire nay. Mét khac, nhirng 1ap luan chung da dwoc bé qua do khong thé chéng lai dwoc nhikng kiém tra
tir nhirng phan tich phan bién hop ly. R3 rang 1a, theo ban chét clia cha dé, viéc xt ly khéng bao gi® cé
thé dat dwoc sw thau dao hoan toan; nhiéu déng lwc bd sung, chdng han nhw bi anh hwéng béi cac diéu
kién dia phwong cu thé, c6 thé anh huwéng dén sw lwa chon cudi cling vé té hop clia cac dac tinh va chi
s ndng lwong ma cac yéu cau dwoc dat ra.

DPéi v&i mbi dac tinh EPB thanh phan dwoc liét ké trong TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1), tiéu chun nay
dwa ra cac lwu y co ban lién quan dén cac khia canh sau (trong chirng muc c6 thé ap dung):

—Doéng lwc thuc day co thé,

— Cac chi sb ¢6 thé,

— MUrc dd nghiém ngat vé kinh té co thé so sanh dwoc clia cac yéu cau,

— Nhirng diéu thwc té can cha y,

— Th& nghiém,

— Van dé xay dwng méi va cai tao,

— Cac ngoai lé,

— biéu khac

Viéc dat dwoc chat lwong méi trwong trong nha tt [a mét trong nhivng muc tiéu chinh khi thiét ké toa
nha (trwdc hét va quan trong nhéat 14 cho nhirng ngudi sdng va lam viéc trong toa nha, sau do la dé dam
b&o viéc bdo quan dung cach dd dac trong tda nha). Chi dé méi trwdng trong nha cé lién quan chat ché
vé mat nhiét va ky thuat véi hiéu suat nang lwong cla cac tda nha. Do dd, ca hai khia canh nay déu
duwoc can nhac hop ly theo cach tich hop khi dwa ra cac quy dinh vé xay dwng. Tat ca cac dac tinh EPB
thanh phan dwoc thdo luan trong TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) va trong tiéu chuan nay dwoc liét ké trong
Bang 1 cling vé&i ky hiéu cho thay liéu mai trwéng bén trong nha va/hodc hiéu suét nang lwong téa nha
thweng cé phai la (cac) dong lwc thic day chinh hay khong. (TAt nhién van cé thé cé nhivng ly do kha thi
khac dé dat ra yéu cau, chdng han nhw bao tri cu kién két ciu xay dwng, nhung nhirng ly do khac nhw
vay khéng dwoc hién thi trong bang tom tét). Cac yéu cau dbi vdi hau hét cac dac tinh EPB ¢6 thé phuc
vy ca hai muc dich & mrc d6 I&n hon hoac nhé hon. Sy phan biét dé dwoc thao luan thém trong tirng
Diéu.

Bang 1 — Téng quan cac dic tinh EPB thanh phan khac nhau

Diéu Dic tinh EPB thanh phan Méi trwdng Hiéu suat
bén trong nang lwong
6 Tién nghi nhiét mua hé X (X)
7 Tién nghi nhiét mua dong X (X)
8 “Nhu cau” nang lwong cho swéi m hodc khac X) X
9 “Nhu cau” ndng lwong cho lam mat hodc khac X) X

10
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10 [T hop cac “nhu cau” X
11  |Céch nhiét tdng thé ctia vd bao che X
12  |Céach nhiét cha tirng cAu kién vd bao che X X
13 |Cau nhiét X X
14  |Xép hang néng lvong cla clra sb X
15 D6 kin khi X X
16  |Kiém soat birc xa mat troi X X

Théng thwong, viéc xem xét can nhéc quan trong khi dwa ra cac yéu cau EPB la dé dat dwoc mic do
nghiém ngat tdi wu vé chi phi nhiéu hodc it (& kich ban gia dinh vé gia nang lwong trong twong lai) cho
tirng dw an xay dwng riéng I1&. VAn dé nay dwoc gidi thich mot cach tdng quat trong TCVN 13469-1 (1ISO
52003-1)" va TCVN 13469-2 (ISO/TR 52003-2)%. Trong tiéu chudn nay, khia canh nay dwoc thao luan
theo cach thuc t& hon dbi véi tirng déc tinh EPB.
6 Tap hop cac dac tinh EPB cung vé&i cac yéu cau
Khéng c6 théng tin bd sung nao ngoai TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1).
7 Tién nghi nhiét mua Heé
7.1 Béng lwc
Néu cé y kién phan nan cla ngudi st dung tda nha vé chét lwgng méi trdng trong nha, thi thwéng bao
gdm tién nghi nhiét mua hé. Sw xuét hién ctia van dé nay c6 kha nang co thé tré nén trdm trong hon bdi
cac quy dinh vé EPB néu nhirng quy dinh nay khdng dwoc xem xét ki lwdng va can bang tét. Cac yéu
cau EPB thanh phan chi giai quyét khia canh suwéi &m c6 thé khién cac nhom thiét ké t6i da hoa mirc thu
nhan nang lwgng mat tréi vao mua déng, trong khi bé qua tac déng clia mua hé. Trong cac tdéa nha
khong dwoc lam mat, hodc néu lam mat chi dong khéng duwoc dua vao trong danh gia hiéu qué ndng
lwong tbng thé, thi ngay ca mét yéu cau EPB téng thé ciing c6 thé gay ra thiét ké phién dién nhw vay.
Do d6, viéc dat ra yéu ciu vé tién nghi nhiét vao mua hé c6 thé 1a mét bd sung quan trong dé dat dwoc
mot thiét ké tda nha can bang, toan dién, van hanh tét & moi khia canh, c& vao mua déng va mia he.
Ngoai ra, diéu kién trong nha tét vao mua hé lam gidm dang ké kha ndng hé thdng lam mat cha déng
phai dwoc Iap dat sau nay trong sudt vong doi clia tda nha. Theo cach nay, yéu cau nhw vay vé lau dai
ciing gép phan vao muc tiéu tiét kiém nang lwong.
7.2 Diém chi y
Can dac biét xem xét van dé tiém an c6 thé dan dén nhirng hau qua khéng mong muén lién quan dén
cach tiép can khac nhau gilra cac toa nha khong dwoc lam mat va dwge lam mat cha dong.
Vi du: néu cac yéu ciu EPB tbng thé va/hodc yéu cau EPB thanh phan (vi du: vé “nhu ciu” lam mat)
trong cac tda nha dwoc lam mat chd ddng nghiém ngat hon nhiéu so véi cac tda nha khong dwoc lam
mat, va néu doéng thdi khdng cé sw chd y nao trong quy dinh dbi vai tién nghi vao mia heé trong cac toa
nha khéng dwoc lam mat, thi quy dinh c6 thé gay ra (dac biét la trong phan khac thi trweong xay dung ma
chi phi la wu tién hang dau) sw gia tang cla viéc thiét ké tda nha khoéng dwoc 1am mat véi didu kién
khong tién nghi vao mia he. Diéu dé6 s& dan dén viéc lap dat hé théng lam mat cha dong (cé kha nang
kém hiéu qua hon) vao bat clr lic nao sau khi xay dwng toa nha.
Ngwoc lai, yéu cau vé tién nghi nhiét mua hé trong cac tda nha khong dwoc lam mat khéng phu hop véi
cac yéu cau EPB (tdng thé va/ho&c thanh phan) c6 tac ddng nhw nhau dén cac tda nha dwoc lam mat,
c6 thé gay ra sy thay ddi khdng mong mudn tirc thi cho céac tda nha méi xay dwng duoc lam maét chd
dong vi mét Iy do duy nhat 1a yéu ciu quy dinh d& dang théa man hon vé mat ky thuat va/hoac kinh té.
11
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M6t cach tiép can kha thi dé tranh viéc x& Iy theo quy dinh khac nhau nhw vay gitra cac tda nha khong
dwoc lam mat va dwoc lam mat 1a chi cin dét cho mot loai tda nha nhét dinh (chang han nhw nha &, van
phong coéng sé, trwdng hoc, v.v.) cuing mot loai yéu ciu va cling mirc dd nghiém ngét cho tirng tdoa nha,
khoéng phu thudc 1a tda nha c6 dwoc lam mat chi ddng hay khong. Yéu ciu co thé I1a yéu cau vé “nhu
cau” lam mat (xem Diéu 10) déi véi tat ca cac tda nha (vi vay, ca trong cac tda nha khong dwoc lam mat
cht déng) hodc mét cach khac la yéu cau vé tién nghi nhiét mua hé dbi véi tht ca cac tdoa nha (theo d6
khi danh gia yéu cau nay, gia dinh rang hé théng diéu hoa trong tda nha lam mat chi dong da duworc tat).
Khong can phai néi rang néu bién sb thiét ké nhét dinh (vi du: clra sb c6 thé dong mé) duoc xi ly khac
nhau trong ca hai dac tinh, thi viéc lwa chon mét hodc mét trong hai dac tinh sé hodc sé khong thic day
viéc st dung cac giai phap ky thuat nay.

CHU THICH: Bai khi, cling c6 lo ngai ring viéc dat ra yéu ciu “nhu ciu” lam mat dbi véi cac toa nha khéng dugc lam mat cé
thé& bi mét s tac nhan thi trwdng coi 1a (hodc hiéu sai) nhw mét théng diép quy dinh ngm réng lam mat chl dong la tham chiéu.
Tuy nhién, kinh nghiém cho thay réng viéc cong bd cong khai rd rang (va lau dai) vé& quy dinh cé thé tranh dwoc van dé nay.
Ngoai ra, chi phi tdng thém dang ké dé 1ap dat hé thdng lam mat chd dong hiéu qua ciing tao ra han ché Ién, d&c biét 1a khi vén
dw phong hiém khi c6 sn tai thoi diém xay dwng.

M6t cach khac dé tranh bat ky hau qué khéng mong mudn nao la bé sung yéu cau vé tién nghi nhiét mua
hé cho tat ca cac tda nha khong dwoc lam mat (di mie nghiém ngét cé y nghia) véi yéu cau vé nhu ciu
lam mat (nghiém ngat nhw nhau vé mat kj thuat va kinh té 9 (xem Biéu 10) cho tat ca cac tda nha dwoc
lam mat chd dong.

M6t ngudn khac co thé co cia viéc xiv ly khac nhau gitka cac tda nha dwoc lam mat va khéng dwoc lam
mat c6 thé xay ra & cap do yéu cau EPB tdng thé. Néu gisi han dinh lwong dbi véi chi sé EPB tong thé
giébng hét nhau cho c& hai loai tda nha (t&rc 1a lam mat chi déng va khéng duoc 1am mat) thi sé khéng
twong ng v&i mirc chi phi tdi wu cla cac giai phap hiéu qua nang lwong cho ting loai clia ca hai loai.
M6t gi¢i han dinh lwong dwoc phan biét can than cé thé giai quyét van dé nay. Mét cach tiép can khac
la c6 cuing yéu cau hiéu qua nang lvong téng thé dwoc dinh lwong twong tw, nhwng bao gdbm mirc tiéu
thu cho lam mat gia dinh dbi véi cac tda nha khéng dwoc lam mat trong tinh toan hiéu qua nang luvong
tdng thé, theo d6 quy dinh d&t hiéu suat thiét bi lam mat téng thé cb dinh va hé sé nang lvong so cap cb
dinh @& chuyén dbi nhu cau lam mat dwoc tinh toan thanh nang lwong so cap. Thiét 1ap cac gia tri nay
thuan loi hon mét chit so véi cac cong nghé tét nhat hién tai, tranh viéc cac tda nha dwoc lam mat sé
dé dang dap ng yéu cau hiéu qua ndng lvong tdng thé hon va do dé dwoc thic day béi quy dinh phap
ly (ngoai tAt ca cac yéu té anh huédng dén quyét dinh khac, chdng han nhw cho chi phi ban dau va van
hanh cao hon, mai trwedng nhiét dwoc kiém soat nghiém ngat hon, v.v...). Mot bat loi clia viéc lam mat
gia dinh 1a méi quan hé gitra mirc tiéu thu dwoc tinh toan va thuce té gidm di (vé nguyén téc, ngoai tat ca
céc diéu kién bién khac nhau). Trong Phu luc D, mét phwong phap dwoc phat trién thém va coé nhiéu séc
thai hon dwoc mé ta str dung xac suéat théng thwdng cla viéc 1ap dat hé thdng lam mat chi déng sau
nay lién quan dén nguy co qué nhiét.

Mot diém chd y hoan toan khac lién quan dén viéc phan vang. Nguy co qué nhiét co thé thay dbi manh
mé tir phong nay sang phong khéc, tuy thudc vao rat nhiéu yéu té, chang han nhw mirc tang thu nhan
nang lwong mat trevi (vi du, thwerng cé nhiéu kinh hon 2 14n trong phong & géc so véi phong ¢o cung kich
thwéc & gitra clia tda nha) va thu nhan nhiét bén trong (vi du: do sy khac biét Ién vé mat dd st dung,
chang han nhuv mét van phong riéng 1& so véi mét phong chiéu phim). Viéc danh gia riéng 18 tat ca (cac
loai) phong trong mét tda nha thuweng khdng duoc coi 1a kha thi trong béi cdnh cia quy dinh 2 va (nhiéu)
vung 16n hon thwdng duwgc str dung cho bét ky tinh toan nao.

1) Hoac c6 thé nghiém ngét hon, néu mubn.
2) Ngoai ra, trong pham vi quy dinh sé khé xac dinh mtrc thu nhan nhiét bén trong khac biét cho cac phong cé cling cong
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nang, mac du trén thue t&, didu nay cé thé 1a mot trong nhivng nguyén nhan gay ra hién twong qué nhiét cuc bd.

Tét nhién, két qua tdng hop va tinh trung binh ndi tai sé& khong cho biét cac van dé vé tién nghi mua hé
cuc bo trong cac phong cu thé.

Ngwoc lai, mot van dé tiém an khac cla viéc phan vung cé lién quan dén sy don gidn héa khong thé
tranh khoi ctia viéc mé phdng va nhirtng hau qua ma diéu nay co thé gay ra déi véi viéc tinh toan cac
phong don Ié hoac cac vung nhé.

Vi DU: M6t can phong (vi du: phong tdm) nam & gitba clia mot ngdi nha (vi du: cdn hd) co thé co it hodc khdng cé sy truyén
nhiét truyén ra bén ngoai va sy truyén nhiét truyén sang cac phong lién ké trong cac ving diéu hoa lan can co thé theo quy wéc
dworc coi 1a khéng trong mé hinh mé phdng hiéu qua ndng lwong tda nha. Ngoai ra, hé sb truyén nhiét thong gié ctia cén phong
nay cé thé rat nhé hoadc tham chi béng khéng. Gia tri thu nhan nhiét bén trong dwoc coi la dai dién cho mrc trung binh cla toan
bd ngdi nha cé thé thwc sw kha Ién dbi véi phong tdm, nhung thweng dwoc ap dét béi cac quy wéc tinh toan cb dinh. Khi danh
gia tién nghi nhiét mua hé cia phong tdm, sw két hop cac yéu té nhw vay trong mé hinh mé phdng cé thé gay ra két qua khéng
thwc té va tham chi c6 thé 1a yéu cdu mua hé (nghia 1a gia tri t6i da clia chi s6 mua hé) khong thé dap ¢ng dwoc vé mat toan
hoc.

Khi yéu cau vé tién nghi nhiét mua hé dwoc ap dung trong quy dinh, do dd, cé thé wu tién dat yéu cau
nay cho cac vung nhiét da I&én. Trong cac tda nha &, cé thé quy dinh réng yéu cau ludén dwoc danh gia
cho toan bd don vi nha & hoac don nguyén tda nha (vi du: can ho riéng 1&) néi chung, ngay ca khi cac
vung nhiét nhé hon dwoc xac dinh cho cac muc dich khac. Tuy nhién, chi véi muc dich cung cap théng
tin, tt nhién van co thé dé dang danh gia (theo cach hoan toan tw déng) chi sé qua nhiét cho tirng viing
nhiét riéng biét, vén da dwoc xac dinh vi nhirng ly do khac. Sau dé, tly thudc vao chuyén mén clia ngudi
st dung chwong trinh (dwoc hé tro bdi hwéng dan sir dung, chirc nang tro gitp, théng bao tw déng,
v.v.; va duoc hé tro bdi kinh nghiém thuc té va qua trinh dao tao ctia minh dé dwa ra danh gia dung dan
liéu mot chi sb vé tién nghi mua hé kém cho mét viing nhét dinh cho thay mét van dé vat ly thwc sy hodc
liéu né cé phai do cac han ché ndi tai cia mé hinh mé phéng gay ra hay khéng (nhw trong vi du vé phong
tam & trén).

7.3 Chisé

Mot sb chi sb co thé co thé dwoc xem xét cho sy tién nghi nhiét mua hé.

Déi v&i cac tinh toan hang thang, thu nhan nhiét mat tr&i khéng hivu ich duorc chuan héa cho viéc sudi
4m (gay ra tinh trang nhiét do tdng cao trén mirc nhiét d6 cai dat) da dwoc chirng minh la twong quan
tbt v&i tinh trang qua nhiét trén gidi han tién nghi nhiét.

Déi v&i cac phép tinh hang gi¢r, mét chi sb cé thé Ia sb gior (tinh bang gi®) trén co s& hang ndm ma nhiét
d6 dao dong tw do vwot qué nhiét dd tham chiéu cd dinh. Ngoai ra, cé thé str dung nhiét do theo trong
sb thoi gian (tinh bang Kh) trén nhiét d6 tham chiéu cb dinh. Cai sau phirc tap hon mét chut va tang
nhanh hon céi trwdc (dwdng bac hai so véi dwdng tuyén tinh). Do dé, cai sau cho biét rd hon mirc do
thwe sy cha bat ky van dé& khé chiu ndo trong mua hé va do dé 1a chi sd dwoc wa ding. Nhiét do cb dinh
dwoc chon lam tham chiéu sé& phu thudc mét cach hop ly vao khi hau ctia qudc gia hodc khu vire.

CHU THICH 1: Trong céac tda nha dap ng mot sé didu kién (khong cé hé théng 1am mat cha dong, cé ctra sé déng mé duorc,
khdng cé quy dinh nghiém ngat vé trang phuc, v.v...), mc do thich (rng nhat dinh clia ngwdi dung véi nhiét do cao vao mua hé

c6 thé xay ra. ISO 17772-1:2017, A.2!" cung cAp mo6t md hinh d& danh gia mirc do tién nghi twong trng. Déi véi cac toa nha
nam trong pham vi tng dung ctia mé hinh, nhirng tinh toan nay tat nhién phai dwa ra chisé tét hon vé chat lwong tién nghi
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mua hé cla tda nha va do d6 dwgc wu tién cho cac quyét dinh thiét ké didu chinh pht hop. (Nhwng can phai lvu y k§ sw xem
xét quan trong déi véi sw phu thudc ctia két qua vao viéc phan ving (xem 7.2).).

CHU THICH 2: Do pham vi trng dung han ché, mé hinh trong ISO 17772-1:2017, A.2 tuy nhién khéng thé dwoc st dung dé thiét
lap yéu cau quy dinh cé hé thong ap dung cho tat ca cac téa nha, vi du: cho ca tda nha dwgc lam mat chi dong va khéng dwoc
lam mat. Tuy nhién, v&i muc dich cung cap thong tin thuan tay, bat ky phan mém EPB nao cling cé thé tinh toan (mét cach co
hé théng va tw dong hodc chi theo yéu cau clia ngwdi diing chuong trinh) chi sd nay. Tuy nhién, cé thé can thém mat sé thong
tin d4u vao cla ngwdi dung néu muc tiéu la mét phép tinh hoan toan phu hop véi mé hinh tién nghi thich (rng. Ngoai viéc chi ra
cap dg tién nghi (1, Il hoac lll), tinh toan cling c6 thé cung cap dau ra lién tuc hon, vi du: nhiét dé theo trong so thoi gian vuot
qué ranh gi&i cla loai |, d& cung cap phan héi tét hon cho cac nha thiét ké vé tac dong clia cac bién thay déi khac nhau.

7.4 Mirc dd nghiém ngét vé kinh té c6 thé so sanh dwoc

Dbi v&i cac giai phap hiéu qua nang lwong, phan tich chi phi vong d&i cho phép so sanh cac khoan dau
tw ban dau vai tit ca cac chi phi van hanh va do d6 xac dinh tap hop cac giai phap ky thuat nao la téi wu
vé chi phi. Day c6 thé |a co s& dé thiét 1ap cac yéu cau. Bbi véi cac khia canh méi trwdng trong nha,
chang han nhu tién nghi nhiét mua hé, phan tich kinh té nhw vay vé nguyén tic la khong thé ap dung, vi
loi ich rét kho dinh lwong bang tién. Mot phan ngoai 1 c6 thé 1a chi phi nhan céng tai cac van phong va
noi lam viéc khac: Sw gidm nang suét lao ddng do sw kho chiu vé nhiét co thé dwoc worce tinh (theo cach
it nhiéu thd) bang céac thi nghiém (phong thi nghiém), hoac trén co s& kinh nghiém, v.v... Diéu nay sau
dé mét lan niva cho phép tdi wu héa kinh té so bd cac khodn dau tw tién nghi vao mua heé.

Ngoai ra, cac yéu cau vé tién nghi nhiét hop Iy vao mua hé co6 thé don gidn dwoc coi la diém khéi dau,
va sau dé cé thé danh gia liéu nhirng yéu cau nay cé hop ly vé méat dau tw hay khéng. Trong nhiéu tda
nha (dang chu y 1a néu mirc thu nhan nhiét bén trong khéng quéa cao), lwa chon dung dan vé dién tich
ctra sb, loai kinh va hwéng clia toa nha 1a mot gidi phap dé dang va twong ddi ré dé han ché sw quéa
nhiét .

7.5 Xay dwng méi/ cai tao

Yéu ciu quy dinh vé tién nghi nhiét tbng thé vao mua hé dwoc ap dung d& dang nhét trong truéng hop
xay dwng mai. Dbi véi viéc cai tao, cac yéu cau dbi véi cau kién xay dwng, dic biét [a kiém soat nang
lwong mat trdi (xem Diéu 17) thwong t6 ra thuc tién hon.

7.6 Ngoai lé

Nhw dwoc minh hoa trong 7.3 véi vi du vé phong tdm, sy két hop gitra chi s6 da chon va mirc do nghiém
ngat vé sb lwong clia yéu cau phai dwoc danh gia kj lwéng trwdc trén mot mau Ién cac truong hop, dé
c6 thé dat ra moét yéu cau chung mét cach chéc chan. Néu van can thiét, cac trwong hop riéng 18 it gap
sau do6 van cé thé dwoc cap ngoai lé trén co s& Diéu vé suw khé khan tdng quat trong quy dinh vé hiéu
quéa nang lwgng toa nha, xem. TCVN 13470-1 (ISO 52003-1)!,

8 Tién nghi nhiét mua Déng

Nhirng can nhac twong tw nhitng can nhac da dwoc dat ra dbi vai tién nghi nhiét mua hé, dwoc ap dung,
véi nhirng stra dbi phu hop cho tién nghi nhiét mua déng. Nhwng can nhéc nay khéng dwoc nhéc lai &
day theo cach dién dat lai, vi nhirng diéu chinh can thiét 13 hién nhién dén mrc nguwdi doc sé dé dang co
dwoc sw hiéu biét phu hop.

Céan lwu y rang do (rng dung chung hon clia cac tda nha s dung nang lwong rét thap, khu vuc dia ly
(dwoc nhin thay trén quy md toan cau), noi cé thé loai bd hoan toan hé théng swéi cht dong (dwéi bat
ky hinh thirc nao), cé thé kéo dai theo thoi gian.

CHU THICH: R6 rang twong tw nhw tinh huédng mua hé, cling c6 thé xay ra sw thich tng clia ngwdi diing trong mua déng, dang

chu v 13 viéc st dung quan 4o 4m hon (4o li&n quan day, dd 16t gitr nhiét, v.v...), & phd bién & cac qudc gia cé thu nhap thap
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hon véi mua déng lanh vira phai. Tuy nhién, ISO 17772-1 [/l (hoac phién ban CEN EN 1679818 clia né khéng cung cip mo
hinh nao cho muc dich d6 nén khdng cho phép danh gia chi tiét hon.

9 Nhu cau ning lwong cho swéi am va cac dang thirc khac

9.1 Béng lwc

DPong lwc chinh dé dat ra cac yéu cau vé “nhu cau” ndng lwong cho swdi &m thwdng lién quan dén tiét
kiém nang lvgng:

— O nhitng viing khi hau thién nhiéu vé swéi &m, cac yéu td anh hwédng dén “nhu cau” nay quyét dinh
phan I&n mirc tiéu thu nang lwong tdng thé clia tda nha. O nhivrng khu virc nay, viéc dat ra yéu cau thanh
phan nay do dé tao thanh mdt bwéc quan trong hwéng téi viec dat dwoc hiéu qua ndng lwong téng thé
tét. Yéu ciu thanh phan nay phu hop véi triét ly chung cla “bd ba nang lwong”, trwdce tién tim cach toi
thidu hoa yéu cau trwdc khi xem xét 1an th(r hai cac hé théng swdi &m hiéu qua va phu hop, kha ning
c6 thé str dung nang lwong tai tao.

— “Nhu cau” suwéi &m nay lién quan dén mot mirc d6 Ién hodc — tham chi cé kha ndng hoan toan, tiy
thudc vao dinh nghia chinh xac ctia nd; xem bén duéi — ddi véi két cAu xay dwng tda nha, tire 1a toa nha
nhw vay, khdng co hé thdng ky thuat. Néi chung, trén thwe té, viéc cai thién hiéu qua nang lwong cla két
cau xay dung sau khi xay dwng ban dau la rat khé khan va tén kém vé mat tai chinh, nén yéu cau thanh
phan nay dam bao rang hiéu qua nang lwong co ban phaicé kha ndng dat dwoc trong subt vong ddi cla
tda nha. N6 chdng lai rii ro rang yéu cau EPB tdng thé ban dau chi yéu dat dwoc véi cac hé thdng ki
thuat rat tién tién, nhwng sau d6 — tai thoi diém thay thé chung — bi thay thé bai thiét bi hiéu suét thap
hon, do d6 lam gidm hiéu qua nang lwong tdng thé ban dau. Giébng nhw cac yéu cau thanh phan khac
lién quan dén két cdu xay dwng (xem cac Diéu tiép theo), do do, yéu cau vé “nhu cau” swdi &m dam bao
mot mirc d6 chéc chan nhét dinh cla thiét ké hiéu qua ndng lwong téng thé.

— Khi hiéu qua nang lvong téng thé dwoc biéu thi bang mét dai lwong khac ngoai nang lwong, vi du: vé
lwong khi thai CO2, thi yéu cau vé “nhu cau” swdi &m dadm bao rang nhu ciu nang lwong cling dwoc gity
& mirc vira phai, ngay ca khi st dung chat mang nhiét ham chira CO> thap.

Muc tiéu thir yéu cla viéc dat ra yéu cau “nhu cau” swdi 4m ciing c6 thé 1a d& ddm bdo & mot mirc do

nhét dinh chat lwong mai trwdng trong nha tét vao mua déng, vi yéu cau vé “nhu ciu” doi héi phai chi y
dén két cAu xay dwngi va cac quy dinh vé théng gio.

Néu khong cé hé théng swdi &m, van co thé ap dat yéu ciu vé “nhu cau” swdi &m (khi d6 1a gia dinh) dé
dam bao mét cach gian tiép sw tién nghi nhiét hop ly trong mua déng va do d6 han ché kha nang hé
thdng swdi khong gian dwoc 1ap da vé sau (vi du, & dang swéi bang dién tré, twong ddi don gian dé 1ap
dat). Va néu hé théng sudi khdng gian van dwoc 1p dat sau do, yéu cau nhw vay dadm bao rang mirc
tiéu thu cGia né phai luén dwoc kiém soat.

CHU THICH: Yéu cAu vé “nhu ciu” swéi &m nhw vay trong trwdng hop khéng cé hé thdng swédi 4m tao thanh moét giai phap thay

thé thay thé cho viéc dat ra yéu cau vé mirc d6 kho chiu vé nhiét trong miia dong & cac dieu kién nhiét do dao dong tw do, xem
Dieu 8.

9.2 Chi sé

Tbng nhu ciu swdi &m hang nam (1a tbng clia nhu cau swéi dm khéng gian va nhu cau swéi 4m so bod
chu déng ctia khéng khi théng gid hop vé sinh, xem Diéu 9 trong TCVN xxxxx-1:202x (1ISO 52018-1:2017)
c6 thé dwoc str dung lam chi sb. Piéu nay bao gdm anh hwéng ctia hé théng théng gié thuc té (dang)
dworc trién khai trong dy an, va do dé cac lwa chon théong gié hiéu qua vé nang lwgng duoc khuyén
khich.
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Tuy nhién, théng thuwéorng, mot chi sd da stra dbi dwoc sir dung dé dwa ra yéu ciu hiéu qua nang luvong
thanh phan di v&i “nhu cau” swdi &m. Khi d6 viéc tinh toan chi sb nay khdng tinh dén hé théng théng
gi6 thwe ma thay vao dé sir dung mot hé théng théng gié gia dinh cb dinh hoan toan dwoc xac dinh truérce.
Theo cach nay, chi sb khong lién quan dén cac dac tinh cia hé théng théng gié thwe va chi yéu phan
anh céac déc tinh lién quan dén cAu kién két cAu xay dwng: Cach nhiét va do kin khi ctia vé bao che, nhiét
khéi ctia két cdu va thu nhan blrc xa mat tréi (bao gém cac dang che nang khac nhau).

CHU THICH 1: Hé qua thuc té& clia dinh nghia dwoc stra dbi nhw vay la viéc tinh toan “nhu cau” swéi &m sau d6 can duoc thuc
hién 14n thr hai: Ngoai viéc tinh toan véi hé théng théng gié thwc nhw mét phan cda danh gia hiéu qua nang lwgng téng thé,
phép tinh thtr hai dwoc thre hién vai hé théng thong gié gia dinh dé xac dinh chi s stra dbi.

Vi viéc tinh toan dwoc stra dbi nay khong con twong tng véi nhu cau swdi 4m thwe cla tda nha niva,
nén dau ngoac kép dwogc st dung cho cum tr “nhu cau” trong toan bé tiéu chuan nay (cling nhw trong
TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) b4t ctr khi ndo cum tir nay cé thé ap dung cho mét trong hai trwérng hop.
Hé thdng théng gié thwc hodc mét hé thdng thdng gié gia dinh. Dé tranh nham 1an trong quy dinh, c6 thé
str dung mét thuat ngir riéng cho chi s nay, vi du: “hiéu suét nang lwong ctia cau kién két ciu xay dwng
cho swéi dm”.

O cac quéc gia khac nhau, nhiéu dang thirc da dwoc ap dung cho hé thdng théng gié gia dinh, tir hé
thdng cé mirc tén that nhiét cao nhat co thé dén hé thdng cé mirc tén that nhiét rat thap, vi du, tr hé
théng thdng gié hoan toan tw nhién ma khéng c6 béat ky dac tinh hiéu suét nao (chang han nhw kiém soat
lwu lwong dong khi) dén cac hé thdng théng gié hoan toan bang co khi véi khd nang thu héi nhiét hiéu
qué cao va nhiéu tly chon trung gian khac nhau. Dudng nhu khdng ton tai nhirng 1ap luan cirng rén Gng
hd bat ky tuy chon nao, tir d6 cé nhiéu dang thirc duwoc ap dung trong thwe té. Sy lwa chon tuy y dwoc
dwa trén nhirng xem xét can nhac khéng co ban.

Ngoai ra, hé sé truyén nhiét théng gié hop vé sinh cé thé dwoc ldy bang moét gia tri s6 dwoc xac dinh
trwée (vi du: mdt phan cd dinh cla mirc truyén nhiét tdi da clia thong gid hop vé sinh), doc lap voi bat
ky hé thdng théng gio vat ly cu thé nao. Diéu nay cé lgi thé 1a khdng can dat tén/xac dinh hé thdng thong
gi6 gia dinh cu thé nao. Do dd, viec md ta tré nén trung lap vé mat cong nghé. Trén thj trwong, mot s
tac nhan cé thé hiéu sai hé thdng tham chiéu gia dinh dwoc xac dinh trwdc (hodc cb tinh hiéu sai) nhw
mot Iwa chon wu tién (cla cac co quan quan ly).

M6t trerng hop han ché clia cach tiép can nay la dat mot cach gia tao cac ton that théng gié hop vé sinh
la bang khéng. Diéu nay cé thém lgi thé Ia gan véi cac hé thdng thong gio tién tién, tiét kiém nang lwong
(thudc bat ky loai ndo), thwérng lam tang thi phan ctia minh khi cac yéu cau hiéu qué nang lwong tdoa nha
ddi v&i cong trinh xay dwng méi ngay cang tré nén chat ché hon. Trong buwdc tiép theo, thu nhan nhiét
bén trong ddi khi ciing bi loai bd khdi can bang nang lwong véi 1ap luan rng chung khong lién quan dén
cu kién két ciu xay dwng.

T4t nhién, khdng can phai néi ring mrc d6 nghiém ngét cla yéu cau phai dwoc dat theo cac gia thuyét
dwoc dwa ra cho hé théng théng gié gia dinh (hodc theo gia tri s6 cd dinh ctia truyén nhiét thdng gid) va
theo thu nhan nhiét bén trong, dé dat dwoc sw rang buéc phu hop.

Tuy nhién, can lwu y rng sw truyén nhiét do ludng khéng khi théng gié hop vé sinh la mét trong nhirng
yéu t6 quyét dinh sw can bang nhiét tdng thé, bao gém cad mirc dd st dung thu nhan nhiét (bén trong va
nang lwong mat troi). Tinh toan véi moét hé thdng théng gié gia dinh khac véi hé théng thuwe, do d6 lam
sai léch danh gia téng thé. Diéu nay co thé dan dén cac quyét dinh thiét k& dwéi mirc tdi wu, khi nhom
dw an khong chi y dén sw khac biét tiém an gitra hé thdng théng gié thuc trong tda nha va hé théng cb
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dinh cho “nhu cau” da stra dbi. Phat hién nay 1a mét 1ap luan dé sir dung nhu cau swdi &m thuc sy voi
hé théng théng gi6 thuc té dé dat ra yéu cau.

CHU THICH 2: Mtrc dd truy&n nhiét théng gié (I6n hay nhé, tiy thudc vao mirc do hiéu qua nang lwong clia hé thdng thong gid)
anh hwéng dén gia tri t6i wu cla tat ca cac yéu td khac anh hwéng dén can bang nang lwgng nhiét, chidng han nhu thoi gian
clia mua swéi, thdi gian tinh hibu ich clia nang lwgng mat troi va thu nhan nhiét bén trong, tac ddng cla nhiét do dwoc thiét lap
tré lai va che néng, v.v.

Theo thong 1é, chi sé nay dwoc biéu thj 1a “nhu cau” ndng lwong dé swdi Am trén dién tich san hivu ich
[KWh/m?]. Trong trwdng hop do, can déc biét chu y dat ra mot yéu cau cé thé thay dbi (nghia la khong
phai 1a mot gia tri c6 dinh tinh theo kWh/m?) néu muc dich 1a dé& dat dwoc mirc nghiém ngét cé thé so
sanh dwoc cho tat ca cac dy an xay dung; diéu nay dwoc thao luan thém trong 9.3.

Ngoai ra, ty & gitra “nhu cau” swéi &m (co thé 1a téng gia tri hodc trén méi dién tich san hivu ich) véi gia
tri tham chiéu thay déi, dwoc lwa chon can than cé thé dwoc 1y lam chi sb. Khi gia tri tham chiéu dwoc
tinh toan can than (bang cach xay dwng tham chiéu danh nghia thich hop hodc theo céng thirc, xem
TCVN 13470-1 (1ISO 52003-1), thi cac yéu cau c6 thé so sanh dwoc vé mat kinh té cé thé xay ra dbi v
tat c& cac dw an riéng 18. Ty |& twong tw ciing c6 thé ngay lap tirc [a mot chi sb tét vé mirc dd hiéu qua
cia mot thiét ké cu thé tét hon hodc kém hon so véi tham chiéu.

9.3 Mtrc dé nghiém ngit vé kinh té cé thé so sanh dwoc

Trong Phu luc D, van dé thach thirc trong viéc thiét 1ap cac yéu cau vé “nhu cau” swdi &m phu hop cho
tirng dw an riéng 1& dwoc minh hoa bang mét vi du thuc té. Theo mét cach triru twong hon, van dé cé
thé dwoc mod ta nhw sau.

Nhw da thao luan trong TCVN 13470-2 (ISO 52003-2), cé mét sb loi thé néu ddi véi mét kich ban nhét
dinh vé gia nang lwong trong twong lai, yéu cau hiéu qua nang lwong tda nha gan nhw nghiém ngat nhw
nhau vé mat tai chinh (chi phi vong ddi) dbi véi tt ca cac duw an riéng 18. “Nhu cau” swéi &m phu thudc
rat nhiéu vao s that thoat nhiét truyén va vao/thoat ra ngoai, cé mdi twong quan chét ché vai dién tich
clia voé bao che nhiét. Ngoai ra, cac yéu té khac, chang han nhu ty & thong gié trén dién tich san hiru
ich (nhw gia dinh trong tinh toan) co thé thay dbéi dang ké t» dw an nay sang dw an khéac. Tuy thudc vao
hinh dang tda nha, ty & dién tich bao ngoai so v&i dién tich san hivu ich rat khac nhau, vi du: gitra mot
ngdi nha nhd, biét |ap va mdt can hd nhd gon, nam & gitra. K&t qua la, thwong xuéat phat tlr cac danh gia
kinh té chi tiét rang dbi véi mot kich ban nhét dinh vé gia nang lwong, gia tri chi phi tdi wu ctia “nhu cau”
sw&i Am trén dién tich san hiru ich thay dbi manh mé tlr dy an nay sang dy an khac, & mét mrc do dang
ké (nhwng thuéng khong chi cé) tuy thudc vao ty 1& dién tich vé bao che bao nhiét so véi dién tich san
hiru ich. TAt nhién, méi quan hé chinh xac thay déi tuy thudc vao khi hau, nhiét d6 cai dat gia dinh, v.v.
Do d6, yéu cau vé “nhu cau” swdi dm dwoc biéu thi bang mot gia tri khéng dbi trén dién tich san hivu ich,
do dé, thdng thwérng khéng nam bt dwoc tiém nang hiéu qué vé chi phi cha tirng dw an riéng 18. Déi véi
mot sb dw an (thwong la nha & nhé, biét 1ap), yéu cau lién tuc nhw vay cé thé khoé dat duwoc (vé mat ky
thuat va kinh té). Déi v&i cac dw an khac (vi du: can hd nhd gon riéng 1), yéu cau dinh lwong twong tw
c6 thé rat dé thuc hién, va hoan toan khéng dat dworc gia tri tdi wu vé chi phi cho dw an cu thé dé. Nhirng
loai yéu cau nhw vay khéng dwa dén céach tiép can kinh té can bang.

Can lwu y rang hinh dang ctia mét tda nha thuwéng chi 1a mot lwa chon thiét ké & mot mie d6 han ché.
Cac quy tac quy hoach d6 thi, kich thuwéc va hinh thirc ctia mot 16 dat va nhiéu yéu té khac thwdng xac
dinh trwwde loai cong trinh nao (vi du: nha biét 1ap hay nha theo day, hodc hinh dang — nhé gon hay khéng
—) c6 thé dwoc xay dwng trén mot 16 dat nhat dinh. Nhom thiét ké tdoa nha sau d6 chi cé thdi gian han
ché dé hanh doéng trong gi¢i han dwgc xac dinh truwdc. Cac lwa chon cé kha nang tac dong quan trong
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dén murc tiéu thu nang lwong cla tdoa nha da dwoc dwa ra khi cac co quan quan ly xac dinh cac quy tac
quy hoach d6 thi. C6 gang bao gébm yéu cau hiéu qua nang lvong tda nha khuyén khich déi véi hinh
dang hop khéi (dbi vai kich thwdc tda nha hivu ich nhat dinh, vi du nhw dwoc thé hién bang dién tich san
hivu ich) thuwéng co thé cé tac ddng han ché. Ngoai ra, cac chuyén gia va nha thiét ké khéng phai luc
nao ciing phan biét dwoc tac nhan kich thich tiém an, vi trwéc tién ho thuweng quyét dinh vé hinh dang
cla tda nha, sau d6 khéng danh gia niva nhirng thay déi vé hinh hoc tac déng dén cac déc tinh hiéu qua
nang lwong tda nha. Mot 1ap luan hiéu qua hon dé thic day cac nha dau tw va nha thiét ké giam dén
murc tbi thidu dién tich vé bao nhiét cho mét dién tich san nhét dinh, ¢ thé Ia chi phi tdng thém lién quan
dén dién tich vé bao che dic biét (cach nhiét tét va kin khi). TAt nhién, théng diép nay can dwoc truyén
dat mét cach cé hé théng va lién tuc (d6i véi ca nhivng ngwdi xay dwng va cac nha thiét ké chuyén
nghiép).

9.4 Xay dwng méi/ cai tao

Yéu cau vé “nhu cau” suwéi m thwong dwoc ap dung cho cac tda nha mai, vé nguyén tic la ca tda nha
& va tda nha khong dung dé &, nhuwng trén thuc té, tredng hop truedc thwong dwoc ap dung nhiéu hon
trwdng hop sau.

V&i tat cd cac yéu cau vuot qua cap dd ciu kién, viéc dat ra yéu cdu nhw vay mét cach hop ly trong
trwdng hop ddi méi co vé khé khan hon nhiéu. Mot sb thong tin can thiét dé thwc hién phép tinh co thé
khéng dwoc biét rd (vi du: hé sb truyén nhiét cla cac blrc tweng hién cd) hodc cé thé khé do lwdng (vi
du: d6 kin khi ciia mét phan toa nha). Ngoai ra, viéc thiét |ap mirc d6 nghiém ngét phu hop cia yéu cau
trong tng trwdng hop cu thé (coé tinh dén bd phan nao dwoc cai tao va chéat lwgng ctia nhirng bd phan
khéng) dwdng nhuw khé dat dwoc trong bbi cédnh cé quy dinh nghiém ngét.

9.5 Ngoai lé

Yéu cau vé nhu cau suéi 4m thwong dwoc ap dung cho tat ca cac dw an phai tuan theo yéu ciu vé hiéu
qua nang lvong tbng thé. Thong thuéng, khéng cé ngoai 1& bd sung cu thé nao dwoc xac dinh theo cach
chung cho yé&u cau nay. (Trong nhirng trwdng hop dac biét, mot Diéu vé khoé khan tdng quét trong quy
dinh c6 thé dwoc st dung dé clp cac ngoai lé trén co s& tirng dw an).

10 Nhu cau ning lwong cho lam mat va dang thirc khac

V& co ban, cac can nhac khac nhau &p dung cho “nhu cau” ndng lugng dé sudi &m cling cé gia tri ddi
véi “nhu cAu” lam maét, déng thoi thuwe hién cac diéu chinh can thiét. Nhirng phan anh nay khéng duoc
13p lai & day.

R® rang la yéu cau thanh phan nay dic biét phu hop & viing khi hau 4m ap. Tuy nhién, cling & nhirng
vung khi hau troi hon vé suéi dm, cé thé thich hop dé dat ra yéu cau “nhu ciu” lam mat, mot cach doc
lap cho du hé théng lam mat chi déng c6 thwe sw dwoc 1ap dét trong tda nha hay khong. Day la mot
cach dé tao dbi trong v&i thiét ké mét chiéu chi tap trung vao tinh huéng mua déng, cé kha nang tao ra
cac van dé vé tién nghi vao mua hé (vi du: bang cach ting dén téi da thu nhan nang lwong mét troi khong
kiém soat dwoc) va cé kha nang dan dén viéc 1ap dat hé thdng lam mat chi dong sau nay. R rang, ly
do twong tw ¢ thé ngwoc lai cé gia tri dbi véi viéc swdi Am & nhirng vung khi hau trdi hon vé 1am mat.
CHU THICH: Thay vi st dung “nhu cau” 1am mat hodc swdi &m gid dinh trong cac tda nha khéng dwoc 1am mat hodc khéng

dwoc swéi &m twong (rng, co thé st dung mirc dd qué nhiét hodc lam mat duwdi mire chudn, nhuw da thdo luan trong Didu 7 va
Diéu 8.
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11 T6 hop cac nhu cau
Yéu cau két hop duy nhat cho phép cac nha thiét ké tdoa nha tw do thay dbi gitra “nhu cAu” mua déng va
mua hé dwoc giam thiéu t6i da, mién la yéu cau tbng thé van dwoc dap (rng. Do dé, rd rang la khéng c6
gi ddm bao rang méi cai riéng biét phaidat dwoc hiéu suat tét va néu muc tiéu ctia yéu ciu ciing 1a gop
phan tao ra chat lwgng méi trwdng trong nha tét (d&c biét 1a trong mot tda nha khong co sudi va/hodc
khéng dwoc lam mat) thi yéu cau vé “nhu cau” két hop ban than né khéng phai la mot cong cu tét.
Déi khi anh sang ban ngay ciing dwgc bao gdm trong cac nhu ciu két hop. Dé biét cach xt ly anh sang
ban ngay theo dung nghia clia né va tac dong ctia né ddi véi anh sang nhan tao, hay xem, vi du: EN
15193-11% hodc cac quy dinh quéc gia.
12 Cach nhiét tébng cuia vé bao che nhiét
12.1 Bong luwec
O nhirng viing khi hau troi hon vé& swéi 4m, truyén nhiét do truyén qua cac cAu kién vé bao che khoéng
dwoc cach nhiét theo truyén thdng tao thanh nguyén nhan chinh gay ra sy tiéu thu nang lwong va swéi
&m téng thé. Do do, viéc dat ra yéu cau vé cach nhiét tdng thé 1a mot budc quan trong hwéng téi mie
tiéu thu nang lwong thap hon. Mét cach hop ly, & nhirng viing khi hau nhw vay, yéu ciu nay trong nhiéu
thap ky da la mét trong nhivng bién phap dwoc cac co quan quan ly ap dung nhiéu nhat. Lép cach nhiét
t6t cling gop phan tao nén chéat lwgng méi trwéng trong nha tét hon, nhw dwoc thdo luan thém trong Diéu
13. Yéu cau vé I16p cach nhiét téng thé cho phép nhém thiét ké tw do lwa chon ciu kién nao cla vé bao
che dwoc cach nhiét tot hon (trong pham vi bat ky han ché nao dbi véi cac yéu té riéng 1&, xem Diéu 13).
DPodng thdi, tao thanh tac nhan déng lwc manh mé dé gilr cac dién tich trong subt xuyén sang nam trong
mirc gi¢i han (thuwdng co hé sbé truyén nhiét cao hon nhiéu so véi cac ciu kién khéng xuyén sang duoc
cach nhiét). Do do, cac tda nha co dién tich 1ap kinh quéa Ién khéng dwoc khuyén khich, theo cach nay
dé tranh cac van dé vé nang lwong va tién nghi lién quan dén ca tinh trang mua déng va mua hé (quéa
nhiét).
La mot gidi phap thay thé cho yéu cau cach nhiét téng thé truc tiép, co thé sir dung sw két hop cla gidi
han déi v&i dién tich clra sd (dwoc biéu thi bang mét phan dién tich san hiru ich) va hé sbé truyén nhiét
tdi da cla tirng cau kién vé bao che riéng 18 (xem Diéu 13). Diéu nay da phd bién hon nhiéu trong thoi
gian dau (thuwong 1a vao nhirng nam 1970) ca cac quy dinh vé cach nhiét.
12.2 Chisé

Hé sb truyén nhiét trung binh cla vé bao che nhiét (U,,,) nhw dwoc dinh nghia trong TCVN 13105 (ISO
13789) 19 thwérng dwoc st dung lam chi sb, theo dé can cha y thich dang dé dét ra cac yéu cau hop ly.
Diéu nay dwoc thao luan thém trong 12.3 va Phu luc E.

Mét tiy chon khéc 1a st dung hé sb truyén dan nhiét tbng (H,,) nhw dwoc dinh nghia trong TCVN 13105
(1SO 13789)19,

Ngoai ra, cé thé st dung ty |& gitra hé sb truyén nhiét trung binh (ho&c cta hé sb truyén dan nhiét tdng)
vOi gia tri tham chiéu Uy, /Upp res h08C Hyp/Hey rer. Gid tri tham chiéu co thé dwoc dwa ra bang cong
thirc toan hoc hodc xay dwng tham chiéu danh nghia.

CHU THICH: Trwéc day, tén that nhiét thiét ké (& nhiét dd c¢b dinh trong nha va ngoai trdi theo quy wéc) ddi khi dwoc st dung
thay thé, b&i vi tinh dén anh hwéng cla khong gian khéng dwoc swdi Am va nhiét tré cha dat (trai ngwoc véi hé sb truyén nhiét
ctia cAc cu kién vé bao che nhiét). Tuy nhién, vi nhitng hiéu trng nay tat nhién da dwoc dwa vao hé sé truyén dan nhiét tdng
(H¢;) va do d6 cling c6 trong hé sb truyén nhiét trung binh (U,,,;,), vi vay khéng con Iy do cho viéc st dung tdn that nhiét thiét
ké .
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Dé giai thich cho Diéu 12, CHU THICH 1 clia TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1:2017), xem 13.2.

12.3 Mirc d6 nghiém ngat vé kinh té cé thé so sanh dwoc

M6t gia tri khong dbi theo yéu cau ddi véi hé sé truyén nhiét trung binh thweng khong dan dén cac yéu
cau téi wu vé mat kinh té cho tat ca cac tda nha. Piéu nay ciing dung dbi véi yéu cau truyén nhiét téng
thé chi don gian la tang ty 1& thuan véi kich thwéc (dwoc biéu thi bang thé tich hodc theo dién tich san
hiru ich) cia (phan cach nhiét) cla tdoa nha.

Thay vao dé, da vai thap ky, & nhiéu qudc gia, viéc cho phép sir dung kinh & mdc hop ly da dwoc coi la
phu hop, thwdng dworc coi la ty 1& thuan véi dién tich san hivu ich. Theo cach nay, gia tri téi da cla truyén
nhiét téng thé tang tuyén tinh véi dién tich san hiru ich (nhwng khong ty 1é thuan véi né). Hodc tuwong
&ng, gia tri cwe dai cGia hé sé truyén nhiét trung binh tang tuyén tinh (nhwng khong ty 1& thuan) véi ty sé
cla dién tich san hiru ich véi dién tich vé bao che (A,se/Aeny). Ngodi ra, ty sb nghich ddo (Agny/Ayse)
thwong dwoc st dung. R rang, gia tri cwe dai cla hé sb truyén nhiét trung binh khi dé ty 1& nghich v&i
ty s& nay, codng véi mot gia tri khong ddi. La mot thay thé cho dién tich san hivu ich, thé tich (trung binh
twong quan kha tét v&i dién tich san hivu ich, théng qua chiéu cao san trung binh) truéc day cling thuwéng
dwoc str dung lam co s& dé (ngdm) dat gidi han cho clra sb.

DPong lwc dbi véi cach tiép can nay dwoc chirng minh ré rang, giai thich va minh hoa thém trong Phu luc
E.

12.4 Xay dwng m¢i/ cai tao

Yéu cau nay thworng dwoc ap dung cho cac tda nha mai, ca ddi véi nha & va nha khong dé &.

Trong trwéng hop cdi tao, cach tiép can don gidn hon va phd bién hon 1a dat ra cac yéu cau vé truyén
nhiét cho cac bd phan c4u kién riéng 1& (xem Diéu 13), ¢ thé két hop vai gidi han vé tbng dién tich clra
sb clia don nguyén tda nha (vi du: 25 % dién tich san hiru ich).

Trong trwdng hop cai tao, thiét ké linh hoat hon (vé& dién tich ctra s6 va/hodc hé sb truyén nhiét clia cac
céu kién riéng 18) c6 thé dwoc cung cép bang cach cho phép cac nhém dy an lwa chon thay thé yéu cau
tdng thé vé hé sb truyén nhiét cltia tt ca cac ciu kién mai, thay thé va cai tao. Yéu cau twong (rng mot
céach logic v&i gia tri thu dwoc bang cach ap dung cac yéu cau vé dién tich clra s va truyén nhiét theo
céach tiép can don gian cho dy an hién tai. Xem Phu luc E dé biét nguyén ly co ban.

12.5 Dang trung gian giira cach nhiét téng thé va cach nhiét riéng 1é

Trong thdi gian dau cla cac quy dinh vé nang lwong tda nha (chi yéu la vao nhixtng ndm 1970), mot s
dang thuc clia yéu ciu vé cach nhiét da dwoc khai thac bao ham cac phan cia vé bao che nhiét (nhwng
nhiéu hon cac cAu kién riéng I1&). Bao gdm céac:

— Hé sb truyén nhiét (bdng dan nhiét hodc théng gid) clia cac phong riéng 1&;

— Heé sb truyén nhiét trung binh cla tat ca cac birc twong, ké ca clra sé (nhwng khéng bao gdm hé sb
truyén nhiét ctia mai/tran va san);

— Hé sb truyén nhiét trung binh cla tat ca cac phan khéng xuyén sang cutia vé bao che.

Hau hét cac dang thirc nay da khéng dwoc ng dung trong mot thdi gian dai va thwong dwoc thay thé
bang cac yéu cau cach nhiét tdng thé bao ham toan bd vé bao che nhiét. Lwu y réng yéu cau cudi ciing
trong danh sach trén khéng khuyén khich can nhac viéc st dung dién tich clra s6.

M6t dang thirc khac 1a d&t ra mot yéu ciu chung cho tat ca cac cau kién ciia mot loai nhat dinh dwoc két
hop v&i nhau (vi du: tat ca cac birc twérng hodc tat ca cac mai nha). Diéu nay dwoc thao luan thém trong
13.3.
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13 Cach nhiét cua cac cau kién riéng Ié caa vé bao che nhiét
13.1 Bong lwc
Cach nhiét tét c6 thé mang lai mét sé loi ich: Khéng chi gidm murc tiéu thu nang lwong ma con gép phan
nang cao chét lwgng méi trwdng trong nha. O’ mét sé viing khi hau nhét dinh, sy dich chuyén va tich tu
dd 4m bén trong vé bao che (va bdo quan clu kién xay dwng) ciing 1a nhirtng diém chi y cu thé.
Ca 3 khia canh nay (va cé thé ca nhirng khia canh khac) déu cé thé duwoc xem xét khi thiét 1ap cac yéu
cau vé cach nhiét cta cac cau kién vé bao che.
Nhiét do bé& mat bén trong thap lam tdng d6 Am twong ddi cuc bo va do d6 lam tich tu bui, nguy co phat
trién ndm mébc va nguy co ngwng tu hoi nwdc trén bé mat. Cac khia canh nay dwoc x ly trong 1SO
13788. biém chu y d&c biét 1a cac vi tri lanh cuc bd do ciu nhiét, xem Diéu 14.
Nhiét d& bé mét bén trong thap cling lam gidm sw tién nghi nhiét cia con ngudi trong tdoa nha do sy trao
ddi birc xa nhiét thap hon va khéng déi xirng ciing nhw do luéng khéng khi lanh bén trong nha.
O nhirng ving khi hau ndi troi vé& swéi &m, mirc do cach nhiét téi wu vé chi phi clia cac ciu kién khong
xuyén sang dwdng nhw thuwéng (nhwng tuy thude vao gia nang lwong, chi phi cach nhiét, v.v...) tét hon
nhiéu so v&i mirc dd cach nhiét can thiét dé cé chat lwgng moi trwdng trong nha tot. Vi vay, dbi véi cac
céu kién khéng xuyén sang, cac yéu cau dat ra trén co sé tiét kiém nang lwong thuwdng ciing dwoc néu
ra d& dam bao nhiét do bé mat bén trong di cao. Dbi véi cac cau kién xuyén sang, cé thé khé khan hon
vé mat ky thuat va kinh té dé thay rd hé sé truyén nhiét thap. Néu nhiét d6 bé mét bén trong dwoc coi la
khoéng du cao (tuy thudc vao loai kinh dwoc str dung, khi hau ngoai tréi, v.v...), thi viéc dinh vi thich hop
cac cau kién phat nhiét (thwong bén duéi cac cau kién xuyén sang trong subt) thuwéng dwoc str dung dé
dat dwoc su tién nghi vé nhiét.
13.2 Chi sé
Chi sb nhiét do fs; nhw dwoc dinh nghia trong ISO 13788, thworng dwoc st dung nhat dé mé ta mét cau
kién clia vé bao che ddi véi nhiét do bé mét bén trong. Tuy nhién, vi c6 thé kho xac dinh chinh xac gia
tri clia né tai tat ca cac diém lanh cuc bd ctia vé bao che nhiét, vi du, tai tt ca cac cau nhiét (xem Diéu
14), c6 thé khong rd rang khi s dung né nhw mét tiéu chi nghiém ngét cia mét quy dinh hiéu qua nang
lwong tda nha. Ngoai ra, c6 thé khéng dé dang dap (ng cac yéu ciu nghiém ngat & tat ca cac diém cla
vé bao che, vi du: & mép cla kinh nhiéu I&p (kép, gap ba, v.v...).
Cac yéu ciu vé cach nhiét clia cac cau kién thuwong dwoc biéu thi bang hé sé truyén nhiét (U). Déi véi
cac phan t&r khong xuyén sang, doi khi cling st dung téng tré nhiét ((R,,;) hodc tdng tré nhiét bé mat
(Rc,0p), NghTa 1a khong c6 nhiét tré bé mét; ca hai déu duoc xac dinh trong TCVN 13101 (ISO 6946) ©!
.Dwéng nhw khéng cé ly do chinh dang nao dé thich mét trong ba tlly chon nay. Trong trwdng hop cai
tao, nhiét tré cta I&p cach nhiét (phaidwoc thém vao) déi khi dwoc st dung trong mét sé trwdng hop
nhat dinh.
Giai thich vé TCVN xxxxx-1:202x (ISO 52018-1:2017), Diéu 12, CHU THICH 1: Dién tich cta cac ciu
kién tda nha va hé sb truyén nhiét cia ching, cling nhw d6 dai va hé sé truyén nhiét ciia cac cau nhiét
tuyén tinh va hé sé truyén nhiét cla cac cau nhiét diém can phai thu dwoc tlr hodc théng qua cung mot
nguf“)n, b&i vi cac gia tri phu thudc vao s lwva chon kich thwéc (bén trong, bén ngoai, v.v...), theo cach
ma hé sé truyén dan nhiét téng 1a nhw nhau (“‘cac mach truyén nhiét”). Cac dai lwong nay dwoc tinh toan
trong céac tiéu chuan khac va duoc liét ké trong TCVN 13105 (1ISO 13789)1° nhw mét phan clia qua trinh
truyén div liéu tap trung t&i cac md-dun dich, chang han nhw TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1). Mét ly do
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khac & dé tao diéu kién thay thé (vi du: déi v&i cac tda nha hién hiru) mét dau vao téng hop, chang han
nhw hé sbé truyén dan nhiét tbng cho tat ca cac cdu nhiét dwoc két hop.

13.3 Biém chuy

Cac diém chu y khac nhau lién quan dén viéc thiét 1ap cac yéu cau cach nhiét trong béi canh ctia mot
quy dinh phaidwoc thao luan & day (cach xay dwng cac yéu cdu mot cach chinh xac, v.v.). Nhiéu khia
canh it nhiéu hién nhién, nhwng van dwoc dé cap rd rang vi muc dich hoan thién tét hon.

C6 thé cac yéu cau lién quan dén céac khia canh khac nhau (vi du: chét lwgng méi trwdng trong nha va
tiét kiém nang lwong) dwoc xt ly & nhivng noi hoan toan khac nhau (vi du: chat lwgng méi trwdrng trong
nha trong céac tiéu chuan quéc gia hoac cac tai liéu tham khado ky thuat khac va hiéu suét nang lwong
trong cac quy dinh vé tda nha). Khong can phai néi rang sw gan két va tham khao 1an nhau sau d6 cé
thé Ia mot diém chu y quan trong.

Diém cha y ky thuat dau tién 1a quy dinh rd rang trong quy dinh vé gia tri géc nghiéng ctia ciu kién (cla
U, R¢or, hOBC R,,p), Phai dwgc danh gia. Nhiét tre bé mét va nhiét tré cha cac I6p khéng khi (hodc khi)
bén trong (hoac 16 rdng) phu thudc vao hwéng clia dong nhiét (thédng thwdng dwoc chia thanh 3 loai riéng
biét: hwéng di lén, nam ngang va huwéng di xuéng, xem vi du TCVN 13101 (ISO 6946)%. Péi vé&i cac cau
kién khdng xuyén sang, vi tri thuc (va hwéng dong nhiét) cia ciu kién thwdng cé thé dwoc str dung ma
khéng gap van dé gi va didu nay thwong dwoc thuwe hién. Tuy nhién, trong tai liéu san pham kinh, théng
thwong chi dwa ra hé sb truyén nhiét (Ug) & vi tri kinh thadng dirng (nghia la dong nhiét di ndm ngang).
Gia tri cho dong nhiét di 1én (hodc di xudng) thuwéng khoéng cé sén trong danh muc san phdm. Théng tin
can thiét ciing khong dworc tiét 16 mot cach co hé théng (dac biét 1a mire phat xa nhiét va thanh phan khi)
cho phép tinh toan nhiét tré cta I&p khi & bat ky dd nghiéng nao. Do dd, cac yéu ciu vé cach nhiét ddi
v&i cac cAu kién xuyén sang (du la déi véi toan bd cAu kién, bao gdm khung va bat ky phan nao khac,
hodc dbi v&i chinh ban than kinh) thwéng dwoc xay dwng theo quy wéc cho vi tri thdng ding. (Ton that
nhiét thyc t& s& Ién hon trong trwéng hop clra s6 mai.) Ngoai ra, cé thé xac dinh cac quy wéc chuyén
ddi cho cac vi tri khéng thang dirng.

M6t diém chu y niva 1a mirc d6 ma tat ca cac cau nhiét la moét phan clia ciu kién dwoc dwa vao tinh toan
hé s truyén nhiét (hoac Ry, hodc R..,,). Khi khong duwoc xem xét mot cach nghiém tdc va cé hé thdng
(va do d6 thueng khdng dwoc tich hop trong céc tinh toan theo hwéng tir trén xudng vé “nhu cau” nang
lwong va hiéu qua nang lwong tbng thé), sé khong c6 quy dinh khuyén khich nao dé phat trién va ap
dung céc giai phap cai tién cho nhirng chi tiét nay.

CHU THICH 1: C4u nhiét xuat hién bén trong dién tich clia mot cau kién ddi khi dwoc goi 1a cau nhiét gén vao hodc cau nhiét
dién tich, ching dwoc phan biét véi ciu nhiét ngoai bién xuét hién tai cac méi ndi gitra cac cau kién.

M6t diém chu y khac la liéu yéu cau c6 ap dung cho tirng cAu kién riéng & hay khong hoac liéu cé hop
l& dbi voi gia tri trung binh (dwoc tinh theo dién tich) cla tat ca cac cau kién thudc mot loai nhat dinh hay
khéng, vi du: tat c& cac blrc twdng hodc tt ca cac bd phan clia mai nha. Nhirng xem xét sau day cé thé
dwoc dé ra dbi vai yéu cau vé gia tri trung binh cho méi loai:

— V& nguyén tac, cho phép tw do hon mét chat trong thiét ké: Cach nhiét kém hon cia mét sé thanh
phan co thé dwoc bu ddp bang cach nhiét tét hon murc trung binh clia cac thanh phan khac. Viéc xem
xét nay doi khi dwoc st dung dé bién minh cho cac yéu cau trung binh hoi khat khe hon.

— Tuy nhién, d&c biét trong trwdng hop cai tao nhd, cé thé chi cé mét vai cau kién (hoac tham chi chi mot
cau kién duy nhét) trong mot loai nhét dinh, do d6 kha nang hoan ddi bu trir bj han ché hodc khoéng co.
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it nhat 1a déi voi viec déi mai, do dd, cac yéu cau nén dwoc dat ra sao cho ching ciing kha thi déi véi
tirng cAu kién riéng 18.
— Kha nang bu trir gitra cac cau kién khac nhau ciing gay ra vai rdi ro |a mét sd thanh phan dwoc cach
nhiét rat kém, dan dén nhiét do bé mat bén trong thap va cac van dé lién quan.
Vi vay, nhin chung, viéc ap dung yé&u cau cach nhiét déi v&i gia tri trung binh clia toan bd mét loai cau
kién dwdng nhw co gia trj gia tang khong ro rang.
CHU THICH 2: Mét s6 quéc gia két hop ca hai cach tiép can. Chéng han, déi véi mét sb loai cAu kién, méi cAu kién riéng 1é phai
dap (rng yéu ciu, ddi véi cac loai khac, chi mire trung binh clia tit c& cac cAu kién phai tuan thd. Hodc mét cach tiép can khac
c6 thé &p dung cho céac tda nha & va tda nha khong dé& &. Hodc ddi véi viéc xay dwng méi va cai tao.
M6t diém chu v lién quan cé thé & cac cAu kién coé sy thay dbi cuc bod ctia hé sé truyén nhiét do cac 16p
cach nhiét co do day thay ddi (vi du: dé tao dd dbc trén mai bang), xem TCVN 13101:2020 (ISO
6946:2017), Phu luc E !, Béi v&i cac gia tri hiéu suat ndng lwong, hé sbé truyén nhiét trung binh dwoc st
dung tét, nhwng néu I6p cach nhiét & mot hodc nhiéu vi tri qua méng hodc bang khong, thi co thé coé
nhirng vi tri lanh cuc bd khéng mong muén. Bé tranh diéu nay, cé thé ap dung yéu cau cach nhiét cuc
bd cho tat ca cac vi tri ctia cAu kién. Vi du, diéu nay cé thé ap dung cho mang thoat nwéc clia mai bang.
M6t diém chu y dac biét 1a cac khoang réng ngan cach cac khong gian dwoc swdi am, vi du: gitra cac
day nha hodc gitra cac don nguyén can ho (kh&r am) trong mot tda nha chung cw. Gia dinh tdng quat
rang sw truyén nhiét gitra cac khong gian dwoc suwdi &m (néu & cac nhiét dé khac nhau). Tuy nhién, quan
sat bang thwc nghiém thay ring cac dong khong khi cé thé tao ra sw truyén nhiét bd sung quan trong.
Khéng khi bén ngoai vao va ra khdi khoang (do hiéu trng ngan nhiét va’hoac lwc gid) théng qua céc 16
mé& ngoai bién lam cho cac birc twdng bén trong tiép xuc it hon hodc nhiéu hon véi nhiét dd bén ngoai.
Va dong dbi lwu bén trong mot khoang réng kin cé thé van chuyén nang lwong tir cac phan dwoc diéug
hoa dén phan khéng dwoc diéu hoa cla tda nha, vi du: tv tAng mat dat va tAng mét dén tang ap mai
khéng dwoc swéi Am, thong qua I&p cach nhiét san cla tAng ap mai.
CHU THICH 3: V4n dé nay da dwoc ghi chép day du & Vwong qudc Anh (xem vi du [23) va dwoc tich hop trong quy dinh xay
dwng tlr nam 2010.
CHU THICH 4: Cac két ciu réng tiép xuc véi bén ngoai ciing co thé tao thanh dwdng ro lot khdng khi vao méi trwérng bén trong
(théng qua céc 16 1o ri gitva khoang réng va méi trwedng bén trong) gay ra tdn that nang lwong va co thé la cac van dé vé tién
nghi nhiét. Diéu nay thwong dwgc dwa ra trong cac phép do dé kin khi toa nha.
Dé loai bd van dé nay, cac quy dinh c6 thé quy dinh rdng khoang réng dugc lam kin mét cach can than
xung quanh ving dwoc diéu hoa va ngoai ra, cé thé lam day khoang réng bang vat liéu cach nhiét mém
déo dé dan héi. Néu khdng c6 yéu cau nhw vay, thi viéc bao gébm sy truyén nhiét bén ngoai clia cac
khoang réng bén trong twdng nay trong tat ca cac phép tinh hiéu qua nang lwong la phi hop, xem. TCVN
13105:2020 (ISO 13789:2017), 7.3 va Bang A.319,
Ngoai ra, can quy dinh liéu cac bd phan tiép xuc vdi khdng gian khéng dwoc swéi 4m lién ké (khdng gian
c6 nang, gac xép, nha dé xe, v.v...) c6 ap dung cac yéu cau cach nhiét twong tw nhw ddi véi cac cau
kién tiép xuc véi khdng khi bén ngoai hay khdng, hodc ¢ ap dung cac yéu cau dac biét (1dng 1@o hon)
hay khong.
CHU THICH 5: C6 thé& c6 mot cach tiép can khac Ia quy dinh réng khong phai hé sé truyén nhiét nhw vay, ma san pham cia né
c6 hé sé didu chinh b (xem TCVN 13105:2020 (ISO 13789:2017),120! 7.5), phai tuan thd cac yéu cdu twong tw nhw cac cAu kién
tiép xtic v&i khdng khi bén ngoai (nghia 1a b.U < Umax). &’ nhitng viing khi hau ndi troi vé swdi, vé& nguyén tic, mot cach tiép
can chinh xac hon mét chut cé thé 1a xét tich ¢ can bac hai clia b (Vb.U < Umax), nhwng két qua thwéng khéng qua khac biét.
(Va tit ca cac do khong dam bao khac lién quan dén viéc xac dinh hé sb didu chinh b c6 thé khong dam bao muirc do chi tiét
nay.)
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Dbi voi cac clu kién xuyén sang duoc trang bi clra chép, can chi dinh xem cac yéu cau vé cach nhiét
ap dung cho cau kién co ctra chdp & vi tri mé hay déng hay ap dung cho murc trung binh (cé trong sb)
cla ca hai. T quan diém vé su tién nghi trong mua déng, diéu mong mudn 1a & vi tri mé&, nhiét do bé
mat bén trong d cao, dan dén yéu cau vé vij tri mé&. (Nhwng dbi véi cac phép tinh hiéu qua nang luwong
toa nha tiép theo, tat nhién c6 thé gid dinh rang cac clra chép dwoc déng trong mot khodng thdi gian
nhét dinh.)

Cudi cung, can lwu y réng céac loai ciu kién khong cé yéu cau nao duoc dat ra, co thé duwoc thuce thi theo
y muén. Vi du cé thé la hop thw tich hop trong twdng, 16 mé théng gié (c6 thé déng dwoc) hodc ctra nha
dé xe.co thé la thich hop méc du:

— Pwa vao quy dinh mét lwu y gay sw cha y trong thwe té 1a cac cAu kién nay ciing gay ra ton that nang
lwong (truyén nhiét va co thé ro lot khong khi) va cé thé gay ra cac van dé moi trwdng trong nha (vi du:
ludng gi6 lanh);

—N&u rd co can tich hop cac ciu kién nay hay khéng va néu co thi nhw thé nao trong cac phép tinh hiéu
qua nang lwong tda nha tiép theo.

13.4 Mirc d6 nghiém ngat vé kinh té cé thé so sanh dwoc

O nhirng vung khi hau néi troi v& swdi &m, mirc cach nhiét tdi wu vé mét tai chinh clia cac ciu kién
khéng xuyé&n sang chi bi anh hwéng & mirc dd nhd bdi sw truyén nhiét qua cac con dwdng khac (truyén
nhiét qua tat ca cac cau kién khac, qua théng gié hop vé sinh va vao/thoat ra ngoai) va béi lwong (thu
nhan nhiét bén trong va nang lwong mat troi). Do do, co thé thiét Iap cac yéu cau cach nhiét hop ly cho
tirng céu kién riéng 18, doc lap véi tirng bdi canh dw an cu thé (xem Phu luc F).

Céc yéu tb chinh &nh huwéng dén mirc t6i wu thwong la hiéu qua tbng thé cha hé théng swdi 4m, gia
nang lwong va chi phi can bién cla Iép cach nhiét bd sung xung quanh diém téi wu vé chi phi, tirc la chi
phi dau tw ban diu tang hoac gidm bao nhiéu néu I&p cach nhiét dwoc lam day hon hodc méng hon mét
chat xung quanh doé day t6i wu. N6 khéng phu thudc vao nhiét tré ban diu cia cau kién khoéng cé 16p
céach nhiét (vi du: ctia birc twdng hién c6) hoac vao chi phi ban dau khi bat du ap dung I6p cach nhiét
(IGc dau 1a mot I6p mdng). Chi phi dau tw can bién rd rang khong chi bao gém chi phi cla vat liéu cach
nhiét bd sung va chi phi lao déng da stra ddi, ma con ca cac chi phi thir cap cé thé cé (trong trudng hop
twdng c6 khoang réng véi kich thuwéc bén trong nhét dinh: thanh gidng twdng dai hon, méng réng hon
mét chat, mai nha réng hon mét chut, I&p bén ngoai I&n hon mot chuat, v.v.).

Dé dat dwoc sw phan bd dau tw t6i wu tdng thé, mong mudn rang cac yéu cau cach nhiét ctia cac loai
cau kién khac nhau (twdng, mai, v.v...) twong &ng véi mie tdi wu tai chinh cua riéng chang tuy thudc
vao chi phi cach nhiét can bién dién hinh cta tng loai. Do 4o, néu chi phi cach nhiét can bién dién hinh
& mot quéc gia nhat dinh ddm bao diéu do, thi cac loai va phan loai khac nhau ctia cac ciu kién cla vé
bao che c6 thé dwoc xac dinh, vi du: ap dat cac yéu cau khac biét gitka mai bang va mai déc.

13.5 Xay dwng m¢i/ cai tao

B&i vi mbi cau kién dwoc danh gia doc 1ap véi cac dac tinh cGa phan con lai ctia dy an, loai yéu cau
céach nhiét nay cé thé dé dang dwoc ap dung cho ca xay dwng méi va cai tao hodc mé rong. Dbi véi viéc
cai tao, quy dinh phai xac dinh chinh xac cac diéu kién ap dung yé&u cau (vi dy: chi thay thé hoan toan
hoac trong trwdng hop mot sb loai cbng trinh nhét dinh trén cac cAu kién, vi du: 1am mai I&p hoan thién
twdng bén ngoai, khi c6 thé ap dung I&p cach nhiét bén ngoai). C6 thé can cac quy tac chi tiét dé xac
dinh khi ndo cd thé vién dan cac ngoai lé (vi du: thiéu khéng gian cho I&p cach nhiét bén ngoai).
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Nhw da néu trong doan trudc, mire tdi wu vé mat kinh té chi phu thuéc thir yéu vao cac dong nang lwong
khac tao nén sy can bang nhu cau swdi 4m. Tuy nhién, néu cac anh hudng nay dwoc tinh dén (thuwdng
la lwong nhiét that thoat nhiéu hon trong cac tda nha hién hiru), cling nhw cac hiéu suét ctia hé thdng
swdi téng thé dién hinh khac nhau (thuwéng kém hiéu qua hon dbi véi cac tda nha hién hivu), thi dbi véi
mot loai cAu kién nhat dinh (vi du: twdng) sé gidm nhe yéu ciu cach nhiét nghiém ngét hon co thé dwoc
chirng minh vé mét kinh té trong truéng hop cai tao. Mot sb quy dinh gidi thiéu sw khac biét nhw vay.
13.6 Ngoai lé
Thong thwdng, mét sd ngoai & dwoc cho phép. Trong trérng hop nay, diéu quan trong la thu hat sy cha
y cla cac nha thiét k& dén cac khia canh méi trwerng trong nha, nhirng khia canh van c6 thé yéu cau
cach nhiét day du (trong chirng muc khéng cé yéu cau riéng nao ap dung cho muc dich nay).
M6t cach dé thé hién cac trworng hop ngoai @ 1 liét ké chung mét cach rd rang (vi du: ctra ra vao bang
kinh hoac ctra kinh trwng bay).
M6t cach khac, tng quat hon la biéu thi ching dwéi dang mét phan nhé (vi du: 1 %) dién tich phai tuan
theo cac yéu cau cach nhiét riéng. Daéi khi dién tich san hivu ich dwoc 14y tham khdo. Néu mot yéu td
phai tuan theo nhiéu hon 1 yéu ciu, vi du: mét yéu cau trén chinh ban than kinh va mét yéu cau khac
trén toan bd ctra sd, thi cac quy dinh phai chi rd liéu cac khu vuc twong (rng c6 dwoc xem xét dé xac
dinh khu vwe tham chiéu cho phan doan ngoai 1& hay khoéng.
Can lwu y rang trong trworng hop cai tao co dién tich nhd, quy téc ngoai 1& phan doan khéng cho phép
sai léch nhiéu.
14 Cau nhiét
14.1 Téng quat
Diéu 14 chi dé cap dén cau nhiét & chd nbi clia 2 cau kién tré 1én. Xem 13.3, CHU THICH 1 dé biét sw
khac biét gitra cac cau nhiét ngoai bién nay va cau nhiét dién tich hoac cau nhiét gan vao (vi du: thanh
gidng twong), & day dwoc coi la mot phan cua I&p cach nhiét cha cac ciu kién.
14.2 Bong lwc
Céac muc tiéu khac nhau c6 gia tri déi véi cach nhiét ciia cac cau kién riéng 1€, nhw da thao luan trong
13.1, phan I&én ciing dung déi véi cac cau nhiét.
Bé&i vi sw lwu théng khong khi trong phong thuéng gidm & cac géc bén trong, hé sb truyén nhiét bén
trong cuc bd thap hon. Két hop véi cac déc diém hinh hoc (vi du: Dan dén dong nhiét tda ra bén ngoai)
va c6 thé 1a viéc str dung cuc bd cac vat lieu khac kém cach nhiét hon, nhiét d6 bé& mat bén trong thap
nhéat thwdng xay ra & cac goc. Do dién tich cla cac bé mét lién quan (xung quanh géc) thwdng bi han
ché nén nhiét 6 gidm thuwong khéng anh huwéng nhiéu dén sy tién nghi nhiét ctia con nguoi sbng trong
tda nha. Tuy nhién, nguy co lang dong bui, phat trién nAm mébc va ngwng tu tang Ién, va vi nhirng ly do
nay, viéc tranh cac cau nhiét & cac goc la diém can cha y hang diu. Can phai néi réng trong cac van dé
xay dwng mai hiém khi xdy ra néu cac |&p cach nhiét clia cac ciu kién bén swon khac nhau két ndi mot
cach du lién tuc.
14.3 Thiét lap yéu cau
Vi viéc dinh lwong chinh xac cac cau nhiét khdng dé dang nhw vay nén viéc xac minh nghiém tic va cé
hé thdng viéc tuan tha bat ky yéu cau nao (ca cia nhém dy &n va — trong tredng hop kiém soat — bdi
cac co quan quan ly toa nha) cé thé tén kha nhiéu cong strc. Do d6, viéc dét ra cac yéu cau cé thé khong
ré rang néu viéc thuc thi nghiém ngat quy dinh c6 thé dy tinh truéce.
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Chi s6 nhiét do fx; xac dinh nhiét d& bé mat bén trong thap. Cac phuwong phap tinh toan don gidn hda
(nhw dwoc sir dung dé xac dinh lwong truyén nhiét tdng thé) thuweng khong da dé danh gia gia tri cta chi
sb nhiét dd v&i di dd chinh xac nhadm tranh ngwng tu bé mat, v.v... Cac phép tinh sb theo tiéu chuén lién
quan trong md-dun EPB M2-5.2 13 can thiét.

CHU THICH: Tiéu chuan hiéu qua nang lwgng tda nha (EPB) trong md-dun M2-5.2 la TCVN 13102 (ISO 10211) (11,

Khi cac yéu cau vé hé sb truyén nhiét tuyén tinh, W, dwoc thiét 1ap, cé thé xac dinh cac quy tac lién quan
dén mdi nbi nao can (va/hodc méi ndi nao khéng can) dwoc danh gia, vi du: tuy theo mirc d lién tuc cta
I&p cach nhiét.

Hé s6 truyén nhiét diém y trong d6 c6 3 (hoac nhiéu hon) céu kién tham gia, thuwéng bi bé qua trong tinh
toan hé sé truyén dan nhiét téng. Diéu nay déc biét dung néu hé sé truyén dan nhiét téng dwoc tinh toan
trén co s& kich thwdc bén ngoai (va do dé chiéu dai bén ngoai ciing dwoc s dung cho hé sb truyén
nhiét tuyén tinh). Do d6, dwérng nhw khéng phd bién khi c6 cac yéu ciu quy dinh vé hé sé truyén nhiét
diém. Van dé nhiét dd bé mét thap cé thé dwoc kiém soat tbt hon bang chi sé nhiét d9, nhw da thao luan
o trén.

14.4 Pinh tuyén thay thé

Dé khuyén khich trong quy dinh xay dwng theo mét cach thwe t& thi can chi y dén tinh lién tuc hop ly
cta lép cach nhiét & tat ca cac mdi ndi va cac goc gilra cac ciu kién khac nhau, mét cach tiép can doc
theo cac tuyén chinh sau day da mang lai nhitng trai nghiém tich cwc & mét sé quéc gia.

Trong trwdng hop nay, khéng cd yéu ciu nao nhw vay dwoc ap dat cho cac cau nhiét. Thay vao do, mot
khuén khé duwoc tao ra d& ddm béo rang anh hwéng ctia cau nhiét chac chén dwoc tich hop trong tinh
toan hé sb truyén dan nhiét tdng (va do d6 tw ddng trong cac tinh toan tiép theo vé “nhu cu” nang lvong
dé swéi &m va lam mat va hiéu qua nang lvong tbng thé ). Néu khdng cé so db nhw vay, ngudi ta thuwong
quan sat thy rdng cac ciu nhiét hoan toan khong hodc khéng dwoc tinh day da trong cac tinh toan,
ngay ca khi quy dinh va phwong phép tinh toan vé nguyén téc quy dinh mét viéc xir ly nghiém ngét.
CHU THICH: Trong db an thiét k& nhw vay, khéng cdm loai cau nhiét hoat dong rat kém, vi khdng c6 yéu cau rd rang. Tuy nhién,
didu nay cé thé bi ngén cdn manh mé bdi mot yéu td gay bét loi trong céc tinh toan (nhw dugc gidi thich bén dwéi) va khong
can phai néi ring cac nha thiét ké van hoan toan chiu trach nhiém vé bét ky thiét hai nao cé thé gay ra bai thiét ké kém (vi du:
Sw phat trién ctia nAm méc).

Trong qua trinh trién khai thuc té, loai d6 an thiét k& nay thay ddi tr quéc gia nay sang qudc gia khac,
nhuwng mét sd d&c diém chung thuwéng dwoc van dung.

DAu tién, sw lya chon dwoc dwa ra cho nhém thiét ké gitra 3 tuy chon.

a) Hoac sb thang dw bét loi (AH.,) dwoc tw dong thém vao hé sb truyén dan nhiét (trong khi bd qua
thuc té 14 c6 thé cac mdi ndi va cac goc cé it anh hwdng dén hiéu qua nang luong,).

b) Hodc mot sb quy téc ban dinh lwong lién quan dén “thiét ké tét co thé chap nhan duwoc” (xem thao
luan thém bén dwdi) dwoe ap dung, va sau do chi cé sé thang dw nhé (AH,,.,) dwoc tw dong thém vao
hé sbé truyén dan nhiét. Bat ky mdi ndi hodc géc khong phu hop nao khac ciing dwoc tinh dén véi gia tri
truyén nhiét tuyén tinh hoac diém. Hodc bat ky méi ndi nao cé bang chirng cho thdy né hoat dong tét
hon gia tri gi¢i han (xem bén dwdi), déu cé thé nhan dwoc mirc ting thém.sé

c) Hodc tat ca cac mdi ndi va tat ca cac goc dworc tich hop vao tinh toan véi gia tri truyén nhiét tuyén tinh
ho&c diém cla ching.

Trong cac phwong phap a) va b) sé thdng dw dwoc tw dong git nguyén méi lan theo quy dinh, thuwéng
duwoc bidu thi bang cong thirc sau:
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AHtr,i = AU; — Aeny
Trong dé:

AH,,; 1a hé sb truyén dan nhiét dw thém ddi vai phwong phap i, tinh bang W/K;

AU; 1a hé sé truyén nhiét dw thém, tinh bang W/(m?2-K);

A,y 14 dién tich vé bao che clia phan tda nha ma hé sé truyén dan nhiét dw thém dworc tinh toan,

vi du: viing nhiét, tinh bang m?;

Chi s6 du6i i 6 thé nhan cac gia tri “a” hodc “b”, tly thudc vao phwong phap dwoc ap dung.
Hé sb truyén nhiét dw thém (AU;) dwoc xac dinh theo quy dinh va logic 1a gia tri clia né c6 thé thay ddi
tuy thudc vao ty sb cha dién tich san hiru ich véi dién tich vé bao che co tinh dén dién tich ctra sé dién
hinh (xem thém Diéu 12) va hiéu (rng cau nhiét lién quan.
Trong cac phwong phap b) va c), cac gia tri hé sé truyén nhiét tuyén tinh co thé dwoc xac dinh theo bat
ky phwong phap nao duoc liét ké trong tiéu chuan lién quan trong mé-dun EPB M2-5.2 va/hodc cac quy
tac bé sung va/hoéc (vi du: rat don gidn) cac gia tri mac dinh bd sung .
CHU THICH 1: Tiéu chuan EPB trong md-dun M2-5.2 12 ISO 14683 112,
CHU THICH 2: Hién nhién, diéu quan trong & phai nh&dn manh trong chinh phuwong phap va trong tat ca cac twong tac xung
quanh nd, réng nhém thiét k& phai chiu hoan toan trach nhiém déi véi bat ky van d& mai trwdng trong nha nao (vi du: Cac van
dé tiém 4n lién quan dén nhiét d6 bé mét bén trong th&p) lién quan dén ciu nhiét. Cac phwong phap danh gia don gian héa
dworc gidi han nghiém ngét trong pham vi danh gia EPB va khong tir bd bat ky trach nhiém nao déi véi cac khia canh khac. Diéu
nay dac biét dung doi v&i phwong phéap a).
Tht hai, d6i véi phwong phap b) can phai xac dinh méi néi hodc goc “tét co thé chap nhan dwoc”. Y
twdng co ban thwéng la tinh lién tuc day da cla I6p cach nhiét, chi yéu dwoc mo ta trong cac quy téc
don gian co6 thé dé dang danh gia ma khéng can tinh toan. Binh nghia chinh xac c6 thé theo (lwa chon
cu thé ctia qubc gia) cac tiéu chi sau:
1) Hé sb truyén nhiét tuyén tinh hodc diém van & dudi gia tri gidi han. (M&c du lién quan dén mét loai
“yéu cau”, nhwng nén coi né vé&i mdt yéu ciu tuyét dbi cAm cac mdi ndi xau hon. O day, trong bdi canh
cta lwa chon b), chi lién quan dén tiéu chi thudc loai “thiét ké tét”. VAn co thé xay ra viéc thuc hién toi
hon, néu ching dwoc tinh riéng trong phép tinh téng thé.)
2) Céc I&p cach nhiét ctia tAt ca cac cau kién bén swon tiép xac du truc tiép véi nhau.
3) M6t ho&c nhiéu vat liéu trung gian cé du nhiét tré thiét 1ap da tiép xuc gitra cac I&p cach nhiét hai bén.
4) Chiéu dai dwérng dan khéng di qua I6p cach nhiét phai vwot qua gia tri tdi thiéu (vi du: Trong trwéong
hop mot sb loai méng nhét dinh).
5) Mbi nbi hodc goc tuan theo thanh phan quy dinh theo danh muc (theo dé, cac quy tac chinh xac cé
thé can dwoc xac dinh dbi voi cac dang thire thé co6 thé chip nhan dwoc vé kich thwédce, d6 dan nhiét,
V.v... cla ttrng vat liéu khac nhau co trong nut).
6) Thanh phan cu thé cia méi néi da dwoc chirng nhan thdng qua danh gia so bd béi mét trwdng hop
dung hoa dwoc chi dinh (dac biét phu hop véi viéc xay dwng [3p di 1ap lai, vi du: b&i cac cong ty xay
dwng Ion).

7) Van con cac dang thirc khac.
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14.5 Xay dwng méil/ cai tao

Trong trwdng hop cai tao, cac mdi ndi hodc goc cé thé khé danh gia va giai quyét hon nhidu, dac biét Ia
tai dwong tiép xuc gitba cac cau kién hién cé va mailcai tao. Vi ly do nay, thworng duéng nhw khéng cé
yéu cau nao trong quy dinh. Thay vao d6 chi cé hwéng dan bé sung duwoc dua ra

14.6 Thoéng tin thém

Thoéng tin thém vé viéc x& ly cau nhiét trong quy dinh hiéu qua ndng lwong tda nha (EPB) cé thé dwoc
tim thdy trong cac bao céo cia dw an ASIEPI!8],

15 Hiéu qua nang lwong cua clra sb

15.1 Bong lwc

Y&u cau vé kha ndng cach nhiét clia cac cau kién xuyén sang khong tinh dén tac dong cua viéc thu nhan
nang lwong mat troi va bat ky sw truyén nhiét thdng gié nao qua cac cau kién. Mot cach tiép can tich hop
hon bao gdm céac yéu t6 khac nay vé nguyén tac cé thé cung cdp mot danh gia nang lwong tong thé can
béng hon. Nhwng co thé phai tra gia bang khia canh tién nghi nhiét, dang cha y la chi sé6 nhiét dd bé mét
trong nha (cu thé Ia khi cac yéu cau nang lwong tdng thé cé thé dwoc dap tng véi kinh it cach nhiét
hon).

DPac biét, tdc dong cla viéc thu nhan nang lwong mét troi dbi véi “nhu cau” swdi &m va lam mat (xem
Diéu 9 va 10) va ddi v&i s tién nghi vé& nhiét (xem Diéu 7 va 8) phu thudc vao nhiéu yéu t6 dnh huwéng
khac, chang han nhw téng dién tich ctra sé. Trong cac tda nha méi, viéc danh gia chinh xac hon nhiéu
duwoc thye hién trong cac tinh toan EPB tich hop, sdu hon c6 tinh dén nhiéu dac diém cu thé cta dy an
(dién tich va hwéng clra s6 téng thé, bong ram bén ngoai, nhiét khdi, truyén nhiét téng thé, mirc thu nhan
nhiét bén trong, v.v...). V&i sb lwong 16n cac gia dinh vé ban chét can phai dwoc thwe hién dé danh gia
hiéu qua nang lwong cla ctra s6 ctia chinh mot ciu kién, do dd, yéu cau nhw vay cé vé khéng phu hop
I&m trong céng trinh xay dwng mai. Néu dwoc ap dung hoan toan thi cé vé phu hop hon trong truéng
hop caéi tao.

15.2 Chi sé

ISO 182923 cung cAp phuwong phap cho ca khia canh swéi &m va lam mat toan bod clra s6 trong cac
tda nha &. Cac chi s6 dwoc dwa trén mot tda nha tham chiéu.

ISO 144381 x4c dinh gia tri cAn bang nang lwong E, chi tinh dén hé sbé truyén nhiét va thu nhan nang
lwong mat trdi cha kinh, chi xem xét dén mua suéi.

15.3 Diém cha y

Néu mot yéu cau nhw vay duwoc bao gdm trong quy dinh, cac khia canh sau day can dwoc xac dinh ré
rang b&i cac co quan quan ly.

— Hiéu qua nang lvong cla clra sb c6 phai la mot yéu cau tuyét dbi khong? Hay la mét lwa chon tw do
thay thé cho yéu cau cach nhiét?

— Yéu cau chi ap dung cho swéi dm, chi lam mat hay cho sw két hop (c6 thé co trong sb) clia ca hai?

— Viéc danh gia c6 nén dwoc thue hién dbi véi hwéng va do nghiéng thwe khong? Hay gia tri trung binh
cho t4t ca cac hwdng va dd nghiéng co thé ap dung cho tat ca cac ctra s6 (dé c6 thé danh gia né doc lap
v&i vi tri thuee cia no)?

— Nhiéu diéu kién bién cho viéc tinh toan phai dwoc xac dinh chinh xac.
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15.4 Xay dwng m¢éil/ cai tao
Nhw da dé cap trong 15.1, cé nhirng yéu cau khac tét hon nhiéu cé thé dwoc dét ra trong cac tdoa nha
m&i dé thuc hién danh gia toan dién vé cac tac dong chinh xac cta ctra sé dbi véi tbng nhu cau nang
lwong va tién nghi nhiét theo cach cu thé cla dy an. Do d6, dung hon 1 trong trwéng hop cai tao, loai
yéu cau nay cé thé cung cap mot sb gia tri gia tdng so v&i cac yéu cau truyén nhiét don thuan (nhung
lwu y dén nhiéu tinh don gidn hoéa di kém véi no).
16 PO kin khi ctia vé bao che nhiét
16.1 Bong luwc
Do kin khi tét co thé gép phan tao nén méi trwérng trong nha tét, bao tri tét két ciu xay dwng va tiét kiém
nang luvong.
RO lot khéng khi trong vé bao che nhiét cé thé tao ra ludng gié lanh khé chiu trong mua swéi Am hoac
lubng khéng khi nong kho chiu vao mua hé trong cac tda nha cé diéu hoa khéng khi. Ngoai viéc con
nguoi tiép xuc truc tiép véi cac ludng khéng khi ndy mét cach dang lo ngai, qua trinh xam nhap/thoat khi
ciing c6 thé gép phan anh hwdng dén mdc nhiét dd chung trong nha khi tda nha khong dwoc didu hoa
(qué nhiét vao mua hé trong cac tda nha khdng co diéu hoa, va/hodc nhiét d6 thap vao mua dong trong
céac toa nha khéng dwoc swdi am ).
Khong khi &m thAm qua v bao che (theo bat ky huwéng nao) co thé (tuy thudc vao khi hau va nhiéu yéu
t6 anh hwéng khac) c6 kha nang lam phat sinh hién twong ngwng tu bén trong va cac van dé lién quan
khac.
Do kin khi tdng thé tét gitp gidm dang ké nguy co ro lot Ién, don 1& va do dd, kha nang gay mét tién nghi
nghiém trong, sy ngwng tu, v.v... do ro lot khi trong vé bao che nhiét. Tuy nhién, ré rang la né khéng
dam bao tuyét déi rang nhirng van dé do ro lot khi nay sé& khéng bao gid xay ra niva trong mot tda nha
c6 d6 kin khi néi chung tét (vi ro lot khong khi cuc bd dang ké co thé van con & nhivng vi tri cu thé).
RO lot khdng khi khdng dwoc kiém soat qua vé bao che cling ¢6 thé can trd manh mé qua trinh théng
gi6 hop vé sinh dwoc kiém soat, khién cac muc tiéu chat lwgng khong khi trong nha (IAQ) cta thiét ké
hé théng théng gi6 khdng dat dwoc trong thue té. Ban than van dé nay dai khi dwoc coi la mét ly do da
dé ap dat yéu cau vé do kin khi trong quy dinh, két hop véi bang chirng tuan tha cé hé théng bang
phuwong phap kiém tra d6 kin khi bat budc trong moi dw an xay dwng méi.
Cudi cung, qua trinh ro lot khéng khi vao/ ro 6t khéng ra dat ra diéu kién gidi han trong can béng nang
lwong nhiét cho swdi 4m va lam mat cé thé c6 y nghia néu d6 kin khi tdng thé kém. Tuy thudc vao viing
khi hau, co thé kha hiéu qua vé mét chi phi tir quan diém nay néu chi chu y dang mdc dén viéc tranh ro
lot khéng khi.
16.2 Chi s6 va mirc dd nghiém ngét vé kinh té c6 thé so sanh dwoc
Chi phi (thém) dé dat dwoc do kin khi tét co thé phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau, chang han nhw
loai cdng trinh (twéng xay, két cAu khung gé, v.v...). Tuy nhién, trong moi trwdng hop, cé vé nhw khdng
qua kho vé mat ky thuat va kinh t& dé tranh (hodc that chat sau d6) cac ro lot Ién, véi didu kién phai chu
y thich dang ngay t&» dau trong ca giai doan thiét ké va thi cong. Trong bdi canh xay dung ma trwdc day
it hodc khoéng chi y dén dd kin khi, cac cai tién theo hé sé tir 2 dén 3 thwong dwoc chirng minh 14 c6 thé
dat dwg'c mét cach dé dang.
Tuy nhién, néu c6 qua nhiéu diéu khéng chéc chan vé yéu cau cong bang (vé mat ky thuat, kinh té, cong
nang, v.v...) dbi v&i tt ca cac tda nha, nhw mét lwa chon thay thé, co thé xem xét chi bat budc do d6 kin
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khi (khéng &p dat yéu cau dinh lwong dbi vaoi két qua). Két hop vai viéc dinh gia hop ly dd kin khi do
duwoc trong phwong phap danh gia EPB (cé nghia la gia tri mac dinh dwoc lwa chon can than) va yéu
cau EPB téng thé du nghiém ngét, phép do bat budc nhw vay cé thé cung cap da dong lwc dé dat dwoc
mirc d6 kin khi hop ly, déng thoi tranh yéu cau qua khat khe hoac 16ng 1&o trong cac dw an riéng ré.
Bang cach bat budc phai thwc hién phép do, tat cd cac bén tham gia trong linh vwc xay dwng cé thé
mong chd su tién trién mdt cach cé hé théng va nhanh chéng trén dwdng cong kinh nghiém.

Khi dwa ra quyét dinh bat budc thwc hién cac phép do do kin khi, cAn can nhac can than cac chi phi va
loi ich twong ng. Két qua co thé phu thuéc manh mé vao ving khi hau. Ciing can ddm bao rang c6 du
nang lwc kiém tra van hanh vao thdi diém cac phép do trd thanh bat budc. Diéu nay cé thé dat dwoc
bang cach két hop cac bién phap chuan bi khac nhau, chdng han nhu:

— Pam bdo rang phwong phap danh gia EPB mang lai phan thwéng chinh xac cho dd kin khi tét (bao
gdm ca viéc thiét 1ap gia tri méc dinh am hop ly), sao cho thi trwdng da dwoc kich thich mét cach tw
nhién theo cach nay;

— Co6ng bd bién phap trwéc mot cach day du dé cac bén tham gia tw nhan cé thdi gian phat trién nang
lwe thtr nghiém can thiét (mua sam thiét bi, dao tao nhan sw, v.v...);

— Kich thich sy phat trién ban dau cla thj truéng thir nghiém bang cac bién phap khuyén khich tai chinh
tam thoi;

— T chtrc hodc hd tro dao tao va nang cao nhan thirc chung;

— Néu thj trworng khong tuan thi mot cach tw nhién cac tiéu chuan thir nghiém chét lwong nghiém ngét,
thi t6 chirc xac minh sy tuan tha thich hop (vi du: thir nghiém kiém soat cac mau ngau nhién), xem 16,4;
— Thye hién phép do dd kin khi bat budc theo cach tirng buéc, chi bat du véi mot sé hang muc (phu)
nhét dinh cla toa nha.

Trong phép tinh gan dung dau tién, rat so bd, dé ro lot khdng khi cé thé dwoc cho la ty & véi tdng dién
tich ctia vé bao che nhiét. Vi dién tich vo bao che trén dién tich san hiru ich hoac dién tich vé bao che
trén mdi thé tich thay ddi rat nhiéu tir tda nha nay sang tda nha khac tuy thudc vao hinh dang cta né
(nhd gon hodc kéo dai, v.v...) va kich thuwéc clia né (I6n hay nhd), ré rang 1a yéu cau vé gia tri khong doi
dbi véi ty 18 ro lot cu thé trén dién tich san hiru ich (qF) hodc dbi v&i boi sb trao dbi khong khi (n) khdng
cau thanh m&rc nghiém ngat vé kinh té va ky thuat cé thé so sanh dwoc. Kinh nghiém thuc té da chira
rang yéu cau vé bdi sb trao ddi khong khi dwoc biéu thi bang gia tri ti da khong dbi cé thé duoc thda
man twong dbi dé dang (thuc ra, thwong 1a qua dé dang) trong cac tda nha I6n, nhwng ddi hdi nhiéu nd
Iwc hon (va doi khi qua mirc) trong cac tda nha nhé. Do doé, tdc do ro lot cu thé trén dién tich san hivu ich
(qF) hodc boi sb6 trao ddi khong khi (n) khéng phu hop dé ap dat cac yéu ciu cong bang bang gia tri
khong dbi. M&c du van con thd, ty 18 ro lot khdng khi cu thé trén dién tich v bao che nhiét (E) da dwoc
chirng minh la chi sé tét hon dbi v&i chat lwgng dd kin khi va 1a chi sb tét hon dé thiét 1ap yéu cau cé gia
tri khéng déi. Trong nhitng ndm qua, xu hwéng st dung téc do ro lot khéng khi cu thé trén dién tich vé
bao che nhiét 1am tiéu chi danh gia dwoc quan sat thay trong nhiéu quy dinh.

16.3 Xay dwng méi/ cai tao

Néu yéu cau vé d6 kin khi dwoc dét ra, co vé nhw khdng kho dé ap dat mot gia tri (hop ly) cho tat ca cac
cong trinh xay dwng maéi (cé thé ban diu khéng qua nghiém ngat, va that chat hon sau d6). Dbi véi viéc
cai tao, diéu nay co vé it rd rang hon nhiéu, trir khi lién quan dén viéc cai tao lai toan bd tda nha, sao cho
tat ca cac phan cta vé bao che cé thé dwoc xir Iy vé mat kin khi.
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Trong trwdng hop cai tao, cé6 mét diém cha y khac. Cac tda nha cii thworng khdéng cé hé thdng théng gid
hop vé sinh chuyén dung. Khi d6 chéat lwgng khéng khi trong nha (IAQ) c6 thé chip nhan duoc thudng
phu thuéc vao viéc thédng khi ciangwoi sir dung tdoa nha va/hoac khéng khi lot vao/khéng khi xa ra. Vi
du, khi cac ctra sb cii, bi rd ri dwoc thay thé bang clra sé méi kin khi, kinh nghiém cho thay rang trong
mot sb trudng hop, cac van dé nghiém trong vé IAQ sé phat sinh. Do d6, c6 thé thich hop dé yéu cau
cac thiét bi théng gié chuyén dung, cé thé kiém soat dwoc (vi du: 16 théng gi6 duy tri) trong trwdng hop
cai tao.
16.4 Po lwéng
Do kin khi clia vé bao che l1a mét trong sb it cac ddc tinh hiéu qua nang lwong thanh phan cé thé do
twong doéi d& dang véi dd chinh xac hop ly véi né lwc va chi phi chap nhan dworc. Vi d6 kin khi tét khéng
chi phu thudc vao thiét ké phu hop (vi du: Chi tiét két néi gitra cac phan ttr) ma con & mirc do dang ké
vao viéc thuwc hién can than, phép do c6 hé thdng vé hiéu suét dat dwoc cho tirng dw an mang lai méc
do tin cay cao nhét dbi véi do kin khi thuc té dat dwoc hiéu qua sau khi hoan thanh.
Gibng nhw bat ky di¥ liéu dau vao nao khac trong tinh toan hiéu qua nang lwong, két qua do do kin khi
chinh xac la rat can thiét. Néu thj trwéng khong tuan thi cac tiéu chuén chat lwong nghiém ngat déi véi
cac phép do, cac co quan quan ly cling nén thwc hién cac phép do kiém soat ngau nhién dé xac minh.
do lwong va bao céo chinh xac (gidng nhw cach ho co thé kiém tra bat ky dir liéu dau vao nao khac cla
danh gia EPB). Ngoai ra, co thé chi dinh trong quy dinh rang cac phép do dd kin khi cho bao cao EPB
phai dwoc thwe hién trong bdi canh clia chwong trinh chirng nhan, vé mat logic ciing bao gém cac phép
do kiém soat ngau nhién.
CHU THICH: S tuan tha gia dinh véi mot yéu cau dinh lwong nhét dinh ciing c6 thé dwa trén chuwong trinh dam bao chét lweng
ma khong can do lweng hé thédng. Nhivng ké hoach nhu vay da dwoc thuc hién & mot sb quéc gia, dan dén nhirng kinh nghiém
khac nhau. Cac yéu té Iam cho chwong trinh dam bao chét lwong thanh céng hon dudng nhw cé lién quan dén cac dac didm

thwe t& cu thé clia no, chang han nhu sw s8n co clia cac chi tiét ki thuat, Iwa chon va kich thudc clia mau duwoc kiém tra thudng
xuyén, quy trinh tw kidm soat va bén thr ba, danh gia va béao céo, v.v...

ISO 9972:2017, 5.21*% x4c dinh 3 phwong phéap do kha thi, dwg'c mé ta ngén gon nhw sau:

1) Phép thtr cho toa nha dang st dung;

2) Phép thr cho vé bao che nhiét;

3) phép thtr cho mét muc dich cu thé.

Su khac biét ndm & cach xt ly cac 16 mé co chi y trong vé bao che: clra sb va cira ra vao, 16 thong gié
tw nhién ho&c co khi va cac 16 mé khac (hop thw, thiét bi dbt, v.v...). Tuy thudc vao phuong phap, méi
loai 16 m& nay hoac 1a dé mé, hoac la dong, hodc la bit kin. Phwong phap 3 la phwong phap ma cac
thong sb k¥ thuat van can duoc xac dinh.

Khi phép do dd kin khi dwgc thwe hién dé 14y (hodc xac nhan) dau vao cho phép tinh EPB, rd rang la
phuwong phap do phai twong trng chinh xac véi méd hinh EPB. Vi du, néu ludng khéng khi di qua céac thiét
bi d6t hé da dwoc tinh dén mot cach rd rang trong tinh toan EPB, thi viéc bit kin cac 16 nay trong quéa
trinh kiém tra d6 kin khi va nguwoc lai la diéu hop ly. Phwong phap 3 cho phép xac dinh céc diéu kién thiy
nghiém dwoc diéu chinh chinh xac theo tirng phwong phéap tinh toan EPB.

Ngoai ra, néu ap dung thém yéu cau dinh lwong vé do kin khi, thi diéu kién thtr nghiém twong tw ciing
duwoc ap dung la diéu hop ly. Néu khong thi can thwe hién 2 phép do riéng biét (va 2 sy chuan bi doi véi
céc toa nha twong *ng).
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C6 vé nhu dbi véi két qua cubi ciing cla phép thir (hodc la dau vao cho cac tinh toan EPB va/hodc dé
Xac nhan yéu cau ré rang), gia tri trung binh cla viéc tang ap suét va gidm ap suét la Iya chon duoc wu
tién. Mot ly do la nd lwc bd sung dé thuwe hién moét loat phép do thir hai la twong ddi nhd (so vé&i cong viéc
can thiét dé chuan bj dbi v&i tda nha va I&p dat thiét bi do lweng). M6t ly do khac la véi ca hai phép do,
c6 thé dé dang phat hién bat ky sy bat thwdng nao (clia vé bao che tda nha hodc & mdt trong cac phép
do). ISO 99723 ciing khuyén nghi thuwc hién ca hai bd phép do.

Déi v&i ap suat tham chiéu pr hai quy pham thwe hanh chinh yéu dwdng nhw da dwoc dua ra.

— Gia tri & gitra pham vi do dién hinh (thuwong 1a 50 Pa) dwoc lay. Didu nay c6 wu diém 1a két qua it nhay
cam hon véi sw thay dbi phép do clia cac diém nadm ngoai.

— Hod&c st dung ap suét thap, twong (rng véi ap suét dién hinh ma mét toa nha trung binh phai chju trong
mot nam (vi du: 4 Pa). Diéu nay c6 thé dwoc st dung lam dau vao tryc tiép cho phép tinh EPB (khong
can gidm thém trong phép tinh). N6 c6 loi thé 1a bat ky d6 dbc bat thuworng nao clia dwdng cong do kin
khi (nhw mot ham ctia chénh léch ap suét) déu dwoc phan anh trong cac tinh toan EPB.

16.5 Théng tin thém

Théng tin thém vé viéc xt ly do kin khi trong cac quy dinh EPB cé thé dwoc tim thay trong cac bao cao
cua dw an ASIEPI19,

17 Kiém soat birc xa mét troi

Nang lwong mat tréi thu nhan dwoc cé thé 1a mot phan dang ké cla tai nhiét mua hé trong mét tdoa nha.
Do d6, viéc han ché chuing chinh [a mét gidi phap quan trong dé dat dwoc hiéu suat ndng lwong. Co thé
gitp 1am cho viéc lam mat chi dong tré nén thira hoan toan, hodc néu khong thi ciing lam giam nhu cau
nang lwong cho lam mat.

Ngan birc xa mat troi cé thé dong gdp theo mét sb cach dé lam cho méi trwdng trong nha tét hon. Truwéc
hét, co thé cai thién s tién nghi vé thi giac bang cach loc birc xa mét trdi trwc tiép (tranh chéi mét, phan
chiéu trén man hinh may tinh, v.v...). Thi hai, cé thé lam gidm nang chiéu truc tiép vao nguwoi, day co
thé Ia nguyén nhan chinh gay ra sy kho chiu vé nhiét. Thir ba, lam gidm nhiét dé chung trong nha néu
khong cé ché do6 1am mat cha dong.

Mac du thu nhan nhiét mat tréi c6 &nh hwéng quan trong dén van hanh cla tda nha vao mua hé, nhung
khéng can phai néi rang cac thiét bj che ndng hoan toan khéng phai la yéu té quyét dinh duy nhat. Nhiéu
yéu té khéac ciing phat huy tac dung: Dién tich va hwdng clra s, loai kinh (va tdng nang lwong mét troi
truyén qua), bong ram bén ngoai do mai trwdng va do chinh tda nha, thu nhan nhiét bén trong (vi du:
Do hé thdng chiéu sang), nhiét khdi c6 thé tiép can , thong gié tdng cuong (vi du: thong gié qua clra sd
hoé&c cac 16 mé théng gié 16n chuyén dung khac), v.v... TAm quan trong twong dbi cla tat ca cac yéu tb
nay co thé thay déi manh mé tir tda nha nay sang tda nha khac. Do d6, mdt yéu cau toan cau hon (dac
biét 1a d6i v&i sw tién nghi vé nhiét mua heé, xem Piéu 7, va/hodc “nhu cau” nang lwong dé lam mat, xem
Diéu 10) thuwéng phu hop hon va mang lai nhiéu tw do trong thiét ké hon, cho phép t6i wu héa sy két
hop céac bién phap cho tirng dw an riéng 1& (tuy thudc vao hiéu qua chi phi, tinh kha thi thyc té, wu tién
ca nhan cla chl dau va/hodc nha thiét k&, v.v...). N6i chung, cach tiép can dwa trén hiéu suét, dinh
hwéng két qua tdng thé nhw vay co thé thich hop hon so véi viéc ap dét cac gidi phap cu thé theo quy
dinh.

Dai khi, cac yéu cau téi thiéu dwoc dat ra dbi vai viec kiém soat birc xa mat tréi nhw mot didu kién tién
quyét dé Iap dat hé théng lam mat chd déng, déc biét la trong trwéng hop trang bi thém. Diéu nay cd loi

thé 1a diu tw kiém soat birc xa mét tréi phai dwoc thue hién trong moi trwdng hop. Sau d6, cé thé xuét
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hién (bang cach danh gia theo tinh toan hodc bang kinh nghiém thyc té néu cac khoan dau tw dwoc
phan chia theo giai doan, diéu nay cé vé dwoc khuyén nghi trong cac (rng dung khéng quan trong) rang
ban than giai phap gidam murc thu nhan nhiét mat trdi nay da dé dat dwoc sw tién nghi nhiét vé mua he
c6 thé chap nhan dwoc. Viéc l1ap dat hé théng lam mat tich cuc sau do cé thé tranh dwoc hoan toan. Khi
van cé nhu cau l&p dat hé théng lam mat cha dong, hé théng lam mat co thé dwoc dau tw véi quy mo
nhé hon va do d6 ré hon (ngay lap tic bu d&p mét sé chi phi ban dau cla cac thiét bj kiém soéat birc xa
mat troi) va dé 1ap dat hon trong thuwe t&. Va mie tiéu thu nang lwong ctia hé thdng lam mat cha dong
sau nay tat nhién ciing phainhd hon.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Bang dir liéu dau vao va lwa chon phwong phap — Ban mau

A.1 Téng quat

Diéu phu nay trong tiéu chuan kém theo |a diéu phu chung cho tat ca cac tiéu chuan hiéu qua nang lwong
cta tda nha. Trong TCVN xxxxx-1:202x (ISO 52018-1:2017) d6 la phu luc quy dinh. Viéc giai thich vé
Phu luc A cla tiéu chuan kém theo trong Phu luc nay mang tinh tham khao.

Thong tin va giai thich thém vé khai niém ctia Phu luc A va Phu luc B cho tat ca cac tiéu chuén hiéu qua
nang lwong cla tdoa nha dwoc néu trong TCVN 13469-2 (ISO/TR 52000-2).

A.2 Ban tham chiéu

Diéu phu nay trong tiéu chuan kém theo 1a diéu phu chung cho tat ca cac tiéu chuan hiéu qua nang lwong
clia tda nha.

Théng tin va giai thich thém vé khai niém clia cac tham chiéu quy dinh dén céc tiéu chuén khac vé hiéu
qué nang lwong trong tda nha théng qua Bang A.2 (Ban mau quy dinh) va Bang B2 (cac lwa chon mac
dinh tham khao) trong tiéu chuan kém theo la TCVN 13469-2 (ISO/TR 52000-2).

A.3 Tap hop cac yéu cau hiéu qua nang lwong thanh phan
Khéng cé théng tin bd sung nao ngoai tai liéu di kém.

A.4 Yéu cau hiéu qua nang lwong thanh phan

Khéng cé théng tin bd sung nao ngoai tai liéu di kém.

A.5 M6 hinh dan nhén

Khong cé théng tin bd sung nao ngoai tai liéu di kém.
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Phu luc B
(Tham khao)

Bang dir liéu dau vao va lwa chon phwong phap —Lwa chon méc dinh

B.1 Téng quat

Diéu phu nay trong tiéu chuan kém theo (TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) la diéu phu chung cho t4t ca cac

tiéu chuan hiéu qua nang lwong cua tda nha.

Thong tin va giai thich thém vé khai niém ctia Phu luc A va Phu luc B cho tat ca cac tiéu chuan hiéu qua

nang lwgng cla tda nha dwgc néu trong TCVN 13469-2 (ISO/TR 52000-2).

B.2 Ban tham chiéu

Diéu phu nay trong tiéu chuan kém theo I diéu phu chung cho tat ca cac tiéu chuan hiéu qua nang lvong

cua tda nha.

Ban tham chiéu dwoc nhan dién béi ma s md-dun dwoc dwa ra trong Bang B.1 clia TCVN xxxxx-1 (ISO

52018-1).

Thong tin va giai thich thém vé khai niém ctia cac tham chiéu quy dinh dén cac tiéu chun khac vé hiéu

qua nang lwong trong tda nha thédng qua Bang A.1 (Ban mau quy dinh) va Bang B2 (cac lwa chon mac

dinh tham khao) dwgc néu trong TCVN 13469-2 (ISO/TR 52000-2).

B.3 Cac yéu cau hiéu qua nang lwong

Nhw trong tat ca cac tiéu chuan hiéu qua nang lwong cla tda nha, ban mau trong Phu luc A ctia TCVN

xxxxx-1 (1ISO 52018-1) cé thé ap dung cho cac &ng dung va loai tda nha khac khau nhw da giai thich

trong Phu luc A1 cila TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1).

Vi DU: Cac tng dung: Thiét ké toa nha méi, chirng nhan tdoa nha méi, cai tao tdoa nha hién hiru, chirng nhan tda nha hién hivu.

Loai tda nha: Toéa nha nhé hoac don gian va tda nha I1&n hoac tda nha phirc hop.

C6 thé phan biét cac gia tri va lwa chon cho cac trng dung va cac loai tda nha khac nhau bang cach:

—  Thém c6t hodc hang (mét cho méi (rng dung), néu ban mau cho phép;

—  Bao gdm nhiéu hon mét phién ban ctia mét bang (mét phién ban cho méi (rng dung), dwoc danh sb
lién tucla a, b, c, ... Vi du: Bang NA. 3a, Bang NA. 3b;

—  Phat trién cac bang dir liéu qubc gia/khu vuc cho cung mét tiéu chuan. Trong trudng hop phu luc
quéc gia cuia tiéu chuan nay phaidwoc danh sé lién tuc (Phu luc NA, Phu luc NB, Phu luc NC,...).

Trong Phu luc B3 clia TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1),Iwa chon thir hai dwoc sir dung bang viéc gidi thiéu

Bang B.2a va B.2c. Twong tw cé thé tim trong B.4 clia TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1): Bang B.3a, Bang

B.4a,..., Bang B.9a, Bang B.9b, v.v...

Trong trwdng hop nay bang cé thém “a” dwoc ap dung cho cac tdoa nha méi va bang cé thém “b” dwoc

ap dung cho cac tda nha hién hiru.

Bang cach nay thi khéng vi pham tinh toan ven ciia ban mau trong Phu luc A. Néu cac Bang nay duoc

danh sb 1a Bang B.2, Bang B.3, Bang B.4, v.v... thay vi Bang B.2a, Bang B.2b, Bang B.3, v.v...Viéc danh

sb sé& khong con phu hop véi ban mau trong Phu luc A.

35



TCVN xxxxx-2:202x

B.4 Yéu cau hiéu qua ning lwong thanh phan
Xem B.3 dé biét ly do dang sau viéc danh sé cac Bang.
B.5 Mau nhan niang lwong

Khéng c6 thong tin bd sung nao ngoai tai liéu di kém.
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Phu luc C
(Tham khao)
Tai liéu vién dan theo ving phu hop véi

chinh sach vé tinh thich hop toan cau cua ISO

Phu luc C ctia TCVN xxxxx-1 (ISO 52018-1) c6 cac ké&nh song song riéng dé tham chiéu cac tiéu
chuén khac, c6 tinh dén cac quy dinh qudc gia va/hodc ving va/hodc cac méi trwdng luat dinh hién hanh
trong khi van duy tri dwoc tinh thich hop toan cau.
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Phu luc D
(Tham khao)

Phwong phap vi du dé tich hop lam mat chwa cé thwe vao chi sé6 EPB tong thé

Trong 7.2, van dé dworc thdo luan 1a xt& ly can bang va can nhac ky lwdng dbi véi cac tda nha dwoc [am
mat va khong dwoc [am mat. Mét trong nhirng phwong phap kha thi la bao gdm viéc lam mat gia dinh
bang cach st dung xac suat thong thwéng dwa trén mirc qua nhiét. Phwong phap nay dwoc mé ta trong
Phu luc nay. Phuong phap nay thic day mét chut cac tdoa nha khéng cé lam méat chi déng. N6 cé loi thé
la thuc day hon niva thiét ké tt cho sw tién nghi trong mua hé (ngoai bat ky yéu cau rd rang nao duoc
dat ra). N6 cling khong khuyén khich viéc 1ap dat hé théng lam méat ch dong.

Phwong phap thé hién nhu sau:

— Pau tién, trong ca tda nha dwoc 1am mat chi déng va khong dwoc lam mat, tién nghi nhiét mua hé
dwoc danh gia dinh lwong (tat nhién trong cac tda nha dwoc lam mat chd déng dworc tinh toan véi nhiét
dod dao déng tw do ngwdng trén, tire 13, nhw thé hé thdng lam mat chi dong da bi tat). Gidi han téi da cé
thé dwoc ap dung co thé khéng qua nghiém ngat (va chang han nhw trong cac tda nha khéng dé & van
- chi - c6 thé dat dwoc ma khoéng co clra sd cé thé dong mé dwoc, nhwng véi thiét ké mua hé nghiém
ngat khac).

— Tiép theo, mét chi sb trong sb quy wéc cho viéc I&p dat hé théng lam mat dwoc xac dinh:

— Déi v&i cac tda nha dwoc lam méat chl déng, gia tri clia né tat nhién la 1.

—Déi v&i cac tda nha khdng dwoc lam maét, gia tri cla né ting (VI du: tuyén tlnh) gitra 0 (hoac, vi
du: 0,25 ) va 1 khi di tw gla tri nguong 4 dén gia tri gi¢i han cta chi s& mua hé. Diéu nay dwoc minh
hoa trong Hinh D.1. Chi s6 trong sb [1ay cé tr]e dwoc coi la mot loai xac suat (trung binh theo théng ké)
ma hé thong Iz‘a’m mét cha dong cé thé dwoc lap dat trong tda nha sau nay trgng’suc“)t vong doi clia minh.
Do do, cac thiéet ké C(:)n lai dwéi ngudng sé khéng bi yi pham va nhirng thiét ké vwot qua mirc nguéng
sé c6 vi pham tang dan 1én, nhwng khéng bao gid nhiéu hon cac téa nha dwgc lam mat chd déng.

— Cubi cuing, cac chi sé hiéu qua nang Iu’o’ng,téng thé luén dwoc tinh toan voi kha nang lam mat (hiéu
qu’é h’oéc gia djnh),,cé tinh dén chi sé,tron,g s0. Doi v&i lam mat gia ginh, hiéu suat thiét bi lam mat tong
thé co dinh \{é hé s6 nang lwvgng scy’cép cQ di,nh dg’qc ap dung cé thé dwoc chon thuan lgi hon mét chut
so v@i hé thong lam mat chi déng tong thé tot nhat trén thij trvdng.

Ca hai loai tda nha (dwoc lam mat chd dong va khong duwoc 1am mat) sau d6 déu phai tuan theo cling
mot yéu cau vé hiéu qua nang lwong tbng thé. Theo cach nay, cac tda nha khéng dwoc lam mat ludn
dwoc xt ly it nghiém ngét hon (va do dé dwoc thic ddy moét chit béi cac quy dinh) so véi cac toa nha
dwoc lam mat cha dong. Bong thi, sw thuc day phap Iy rd rang déi voi thiét ké tét vao mua hé dwoc tao
ra, v&i hiéu suét hoat dong tét hon ré rét so véi gia tri gi¢i han va tham chi tét hon gia tri ngwdng, diéu
nay cau thanh mot loai nhan chat lwong trén thuc té. Tuy nhién, sic ndng cha dau n phap ly phu thudc
vao tdm quan trong twong ddi cha viéc 1am mat (gid dinh) trong viéc str dung nang lwong tong thé va do
do cé thé kha thap & vung khi hau mua hé mat mé.

CHU THICH: Céc diéu kién bién khac nhau (vi du, lién quan dén viéc str dung cac ctra sb cé thé déng mé dwoc) mdt mét co
thé& ap dung cho viéc tinh toan chi s& quéa nhiét va mat khac Ia “nhu ciu” |am mat.

3) Ham bac thang c6 wu diém 14 tao ra sw thic ddy ré rang hon va manh mé hon vé thiét ké cong trinh dwéi gia tri ngwéng.

4) Twong trng véi sw tién nghi vao mua hé rat tét, vi du: hAu nhw khéng qué nhiét
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Xac xuét 1am mat quy wéc

DPuwong cong lam mat gia dinh

0,25 ,
Y/

Ngwéng giéi han Téi da % C

i

\\

hi s6 qua
nhiét

—

Hinh D. 1 — Vi du vé chi sé trong lwong quy wéc cho lam mat gia dinh
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Phu luc E
(Tham khao)
Minh hoa vé gia tri bién s6 ctia nhu cau swéi am trén méi dién tich san hiru ich cho mét
tap hop cac giai phap ky thuat nhat dinh

Phu luc E minh hoa mét cach thwc té nguyén tdc chung dwgc mé ta trong 9.3. Vi du cu thé dua
trén phwong phap danh gia EPB cuia Bi dbi véi nha & (hién trang 2013) va hon 200 dang hinh
hoc ctia nha & thuc té ctia Bi (bao gébm ca can hd don & va mét sb studio).

CHU THICH 1: Co quan Nang lwong Flemish rat biét on vi da cho phép str dung cong cu tinh toan ctia minh véi co sé& div liéu
nha & dé tao cac biéu db nay. Ngoai ra, Hinh E.3 |a két qua t&» quy dinh EPB cla Flemish.

CHU THICH 2: Vi du twong tw vé& s dung nang lwong so cdp duoc néu trong TCVN 13470-2 (ISO/TR 52003-2)L!,

Tw cac tinh toan chi tiét vé hiéu qua nang lwong tdi wu vé chi phi cho cac ngdi nha khac nhau,
thay rang goi giai phap ky thuat (cach nhiét clia cac ciu kién khac nhau, mde dd kin khi, hiéu
suét ndi hoi, v.v...)

Trong Hinh E.1, nhu ciu sw®i &m cu thé dwoc tinh toan bang phwong phap danh gia cta Bi cho
hon 200 dang hinh hoc nha & thuwc té dbi véi mot tap hop cac gid thuyét ky thuat nhét dinh,
twong ng véi két qua tinh toan chi phi tdi wu trén 4 nha & mau (duwoc biéu thij Ia chir thap mau
xanh dam + biéu twong).

CHU THICH 3: Truc hoanh cho biét ty I1& dién tich vé bao che v&i dién tich san hivu ich cho don nguyén tda nha, déi khi dwoc
goi la chi sé hinh dang tda nha (ky hiéu f). Cac gia tri nhd (tirc 1a & bén trai cta truc) 1a dién hinh cho cac cén ho hodc studio,
ndm sau & gitra (vi du: chi co 1 mat tién bén ngoai). C4c gia tri 16N (tlc 1 & bén phai cla truc) Ia dién hinh cho nhitng ngdi nha
nhd, biét lap.

Khi xem xét tat ca cac diém (dau x trong biéu dd), cé thé thdy rang nhu cau swéi &m cu thé
twong ng v&i tap hop cac gia thuyét ki thuat (va do d6 ciing c6 thé gan dung véi gia tri tbi wu
chi phi riéng 18) khac nhau rat nhiéu, tuy thudc vao cac yéu td khac trén ty 1& cla dién tich san
hiru ich trén dién tich vé bao che. C6 hé sb chénh léch khoang 4 1an gitra diém cao nhat (xap xi
80 kWh/m?2) va diém thap nhat (xap xi 20 kWh/m?2). Dat ra yéu cau khéng ddi, vi du: Gia tri trung
binh 1a 45 kWh/m?2 (dwéng ngang, dam, dd), cé nghia la mot sé nha & (vé phia bén phai cla
truc x) can phai nd lwc nhiéu hon, rat co thé 1a tbt vwot qua mire tdi wu vé chi phi va cac khu
nha & khac (vé phia bén trai cla truc x) phai dap rng yéu cau bang céac gidi phap ky thuat dé
dang, hoan toan khéng dat dwoc mire tbi wu vé chi phi cho dw an cu thé ctia minh. Vi du minh
hoa rang can phai nghién cru trong bat ky phan tich kj thuat nao vé cac yéu cau, pham vi day
da cla tat ca cac dang hinh hoc c6 thé c6 cla tda nha, bao gdm ca cac trwong hop cuc doan,
trong bat ky phan tich ky thuat nao vé cac yéu cau. Trong cac danh gia kinh té, dworng nhw ciing
can dwa vao mot vai trwong hop gidi han, thay vi gi¢i han phan tich déi véi cac tda nha dién
hinh, dwoc coi la dai dién cho mc “trung binh” ctia ngudn cung (nhw thdng I& hién nay, nhw
dwoc minh hoa b&i 4 mau xanh + ky hiéu trong db thi).
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Vi du nay minh hoa rang diéu rat quan trong la phai xay dwng cac yéu ciu mét cach can than
néu muc dich la dat dwoc véi cac yéu cau hiéu qua co thé so sanh dwoc vé mat kinh té cho tat
ca cac dy an riéng lé.

CHU THICH 4: Céc diém riéng I tao thanh mét dam may hep, nhwng khong phai 1a mot duwdng chinh xac. Didu nay do thuc té
14, ngoai dién tich vé bao che (1a yéu t6 quyét dinh chinh do truyén nhiét va truyén nhiét vao/thoat ra ngoai), con cé cac bién sé
khac anh huéng dén nhu cau swéi &m dwoc tinh toan. Trong mé hinh ctia Bi, dang cha v la tlwu lweng théng gio hop vé sinh,
khéng chi don gian la ty 1€ thuan véi dién tich san hiru ich, ma con cho théy s phu thudéc phi tuyén tinh manh mé vao kich
thwéc nha &. (Nha & va cdn ho nhé cé luu lwong thong gié cu thé twong ddi cao, chi yéu 1a do c6 mét gia tri ti thidu khong dbi
can thiét cho mét sb loai phong nhét dinh, khéng phu thudc vao kich thudc clia ching.) B&i vi trong tap hop cac gidi phap kj
thuat lam co s& cho Hinh E .1 tdn that thong gié hop vé sinh da gidm xudng 40 % gia tri danh nghia (do thu héi nhiét va/hosc
kiém soat nhu cau), hiéu qua khéng dwoc thong bao.Trong Hinh E.2, két qua cla cac gdi giadi phap k¥ thuat khac nhau dwoc
thé hién, tlr trén xubng dwdi (nghia la tir g6i 1 dén géi 6) mirc cach nhiét, 6 kin khi ctia vé bao che va hiéu suat ndng lvong
clia hé théng théng gié hop vé sinh ngay cang co cac gia tri tét hon. DPam may diém thap nhét (géi 6) twong (ng rét gan voi
mot tap hop cac gidi phap “nha thu dong” dién hinh (d6i véi tirng bién sé dwoc dé cap, khong phai dbi véi toan bd nhu cau swi
4m cu thé). Pam may thi 3 phia trén véi tdn that thong gié vé sinh day da. Cé thé thay do phan tan Ién hon rat nhiéu. Vé phia
bén trai, nhitng dam may nay cé 2 nhanh: Nhanh trén danh cho cac cdn hd nhd, nhanh dwéi danh cho cac tda nha & rat I6n.
Cac yéu t6 khac van co thé c6 vai trd tac dung dé giai thich cho dam may, chdng han nhw thu nhan nhiét bén trong trong md
hinh ctia Bi khong ty 1& tuyén tinh vé&i dién tich san hivu ich ciing nhw sw thay di vé dién tich ctra sd va huéng nha. R6 rang,
didu quan trong la phai xem xét thich dang tirng yéu t6 anh hudng khi thiét 1ap cac yéu cau, dé co dwoc cac yéu ciu hop ly cho
tAt ca cac dw an va cong trinh riéng 18.

80
70 =
60
B
= 50 ¥
3 -
= 40 £
3 e
< 30
S 20
r.‘I-I.
10
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

f= Aenv/Ause [m?/m?]

Hinh E. 1 = Nhu cau nang lweng cho swéi am ddi véi cac nha & ¢6 hinh dang hinh hoc khéac
nhau cho tap hop nhat dinh cac giai phap ky thuat la ham cua chi sé hinh dang cua tda nha

Hinh E.3 cho thay két qua ctia 10000 ngdi nha phai tuan theo quy dinh EPB (di liéu tlr tép ma
moi dw an phai glvi dién tlr dén co quan dang ky trung tam). O’ day, truc x la ty 1& gitra thé tich
véi dién tich vé bao che (= C), gan nhw ty 18 nghich vé&i vé bao che nhiét so vai ty 1& dién tich
san hiru ich (vi dién tich san hiru ich gan nhw ty 1& thuan véi thé tich). Vi & Flanders cé yéu cau
vé hé sb truyén dan nhiét tdng, nhwng khéng yéu ciu vé do kin khi hodc théng gié hop vé sinh,
tiép tuyén cla cac diém trén dwoc hinh thanh béi nhivng ngdi nha chi dap (rng gan sat véi cac
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yéu cau vé cach nhiét, da s dung gia tri mac dinh cho do kin khi trong tinh toan EPB va hé
théng thdng gié hop vé sinh khéng cé dac tinh hiéu suét nang lwong. Khi cac yéu ciu cach nhiét
dwoc that chat vao ndm 2010, dam may diém thap xubng xudng. C6 thé thay rang trong ca hai
trwdng hop, nha & co gia tri C cao (nghia 14 nha & rat Ién hodc nha & rat nhd, nhd gon, vi du:
cac don nguyén can ho riéng 18) tw dong dap &ng yéu cau vé nhu cau swdi am la 70 kWh/m2,
trong khi nha & trén bén trai ctia biéu d6 (gia tri C thap) can phai né lwc nhiéu hon niva dé& dap
(rng yéu cau twong tw. Do d8, mdt yéu cau khong ddi (du la 70 kWh/m2 cla vi du hay bat ky gia
tri khdng dbi nao khac) khdng dan dén sy nghiém ngat cé thé so sanh vé mat ky thuat va kinh

té.

180 * Goi 1
60 " Goi 2
87140
£ o6 3
§120 o
=, 100 Goi 4
< 80 |
X Goi 5
= 60
S 401 e  Goi6
"
I — 45 KWh.m?
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 _ biétmahi

phi tdi wu

f= /\cnv//\ux‘v [mz/mz]

Hinh E. 2 — Nhu cau nang lweng cho swéi am déi véi cac hinh dang hinh hoc nha & khac nhau
cho 6 tap hop khac nhau cta céac giai phap ky thuat 1a ham cta chi s6 hinh dang téa nha
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« NEBry [kWh/m?] A} 2008-2009
NEBrv [kWh/m?| A] 2010-2011

NEByv [kWh/m?]

¢ [m?/m?

Hinh E. 3— Nhu cau nang lweng cho swéi am (NEBrv) 1a ham cha ty |é thé tich véi dién tich vé
bao che nhiét (= C)
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Phu luc F
(Tham khao)

Co s& biéu dién ddi v&i hé sé truyén nhiét trung binh téi da

Nhw da dé cap trong 13.4, d6 day I&p cach nhiét tbi wu vé mét kinh té clia cac cau kién xuyén sang duoc
xac dinh rat ré rang bi chi phi can bién cla I6p cach nhiét bd sung. Chi phi nay thwong chi yéu dwoc
xac dinh b&i chi phi vat liéu cua chinh vat liéu cach nhiét, khong thay dbi theo cu kién ma vat liéu cach
nhiét dwoc tich hop. Do dé, trong phép tinh gan dung so bo dau tién, cé thé gid dinh réng chi phi nay
x&p xi nhw nhau di véi cac loai cu kién khdng xuyén sang khac nhau (méi, twdng, v.v...), nhw thwong
dwoc xac nhan béi cac nghién ctru kinh té chi tiét. Khi do, truyén nhiét téi wu vé mét tai chinh gan nhw
giébng hét nhau dbi vai tt ca cac loai ciu kién khéng xuyén sang.

cAu kién xuyén sang rat can thiét cho con ngudi & trong tda nha va do dé khong thé bd qua: Cira sb cho
phép tiép xuc tryc quan thiét yéu véi bén ngoai va diéu chinh chu ky ngay dém sinh hoc. Hon nira, tiép
can anh sang ban ngay cé thé tiét kiém murc tiéu thu ndng lwong trong chiéu sang nhan tao. Trong thuc
té, hé sb truyén nhiét clia cac cau kién xuyén sang (clra sb, v.v...) (do ly do vat ly-ky thuat va kinh té)
thwérng cao hon nhiéu so véi hé sb truyén nhiét ctia cac clu kién khéong xuyén sang cta vé bao che
nhiét. Vi ly do nay, mot yéu cau (gia tri toi da) déi voi hé sb truyén nhiét trung binh phai cho phép st
dung mét lwong kinh hop ly. Nhwng qué nhiéu kinh cé thé anh hwéng tiéu cwc dén sw tién nghi vé nhiét
trong miia déng va mua hé va co thé lam tang qua mirc muirc tiéu thu nang lwong téng thé.

Theo nguyén t&c ngén tay cai, lwong kinh hop ly ty 1& thuan véi dién tich san hivu ich: Téa nha cang rong
thi cang can nhiéu kinh dé tiép can dd anh sang ban ngay va tiép xuc trwc quan véi bén ngoai. Diéu nay
c6 thé dwoc thé hién bang Coéng thire (F.1):

Ay = ftp/use “Ause (F.1)
Trong doé:

Ay 12 dién tich 16 m& cla cac cau kién xuyén sang ((do d6 bao gém ca khung), tinh bang m?;

Ayse la dién tich san hiru ich, tinh bang m?,

fep use 1@ ty 1€ khong thir nguyén cta tbng dién tich xuyén sang trén dién tich san hiru ich.

CHU THICH 1: & viing khi hau 6n d&i ciia Trung Au, ty 1& clra sb chiém t6i da 25 % dién tich san hivu ich thwdong dwoc coi 1a
thiét ké thuec tign tét.

L4y hé sé truyén nhiét tdi wu vé& chi phi clia cac ciu kién khéng xuyén sang va xuyén sang lam diém bat
dau, va dwa ra mét sé dy phong cho sb lweng ciu nhiét cé thé chap nhan duoc dudi dang hé sé nhan
fep (Vi du: 3 hodc 5 %, tirc 1a f,, = 1,03 hoac 1,05), Cac gia tri toi da hop Iy cho hé sb truyén dan nhiét
va cho hé sb truyén nhiét trung binh cé thé dwoc suy ra tir Cong thire (F.2) dén Cong thire (F.8):

Apny = Aop + Atp (F.2)
Htr;max = ftp ' (Uop;el 'Aop + Utp;el 'Atp) (F-B)
Upmnimax = HZE’;‘;" = ftp'(UOP:elj:::Utp;el'AtP (F.49)
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Unnmax = ftb'[Uop;co'Aop+(Uti;:;;Uop;C0+‘Uop;el)-Atp] (F.5)

Upinma = ftb-[Uop;ez(Aop+AtZ)+(Utp;ez—uop;ez)-Atp] (F.6)

Unnimax = fio* Wopret + Uepser = Uopier) * 521 (F.7)

Unnimax = feo* Wopser + Uepret = Uopiet) * frpuse 5] (F.8)
Trong dé:

A,,, la dién tich cha vé bao che nhiét, tinh bAng m?;

A,, ladién tich cua cac céu kién khdng xuyén sang cla vé bao che nhiét, tinh bang m?;

Ay, 14 dién tich 16 m& cta cac cau kién xuyén sang (do dé bao gom ca khung), tinh bang m?;

Hiy.max 1@ hé s6 truyén dan nhiét Ién nhat, tinh bang W/K;

f.»  la hé sd nhan khong th& nguyén cho cau nhiét;

Upp:er 13 h& s6 truyén nhiét t6i wu vé chi phi clia cac cau kién khong xuyén sang,

tinh bang W/(m?2-K);

Urp.er 12 & s6 truyén nhiét t6i wu vé chi phi clia cac ciu kién xuyén sang, tinh bang W/(m?2-K);

Umn:max 12 hé s6 truyén nhiét trung binh cwc dai clia vo bao che, tinh bang W/(m?-K);

fip use 1@ phan khong thir nguyén cua tong dién tich xuyén sang ddi voi dién tich san hivu ich;

Ayse la dién tich san hiru ich, tinh bang m2.
Tw Cong thirc (F.8) cé thé thay rang gia tri téi da hop Iy cho hé sbé truyén nhiét trung binh thay dbi tr dw
an nay sang du an khac. Sé hang dau tién (lién quan dén cac clu kién khéng xuyén sang) la mét hang
sb doc lap vai tda nha cu thé. Nhwng sb hang thi hai tang ty 18 thuan véi ty sé cda dién tich san hivu ich

trén dién tich vé bao che, 1am cho yéu cau phu thudc vao dang hinh hoc cla tirng dw an cu thé. Sy phu
thudc nay dwoc minh hoa béng so d6 trong Hinh F.1 & Buéng sb 3.

CHU THICH 2: Néu thiét ké tda nha cé dién tich xuyén sang I&n hon dién tich dwoc ngdm dinh khi thiét [ap hé sb truyén nhiét
trung binh cuc dai, thi diéu nay can dwoc bu ddp bang I&'p cach nhiét tbt hon clia cac ciu kién xuyén sang va’hodc khéng xuyén
sang. Nguwoc lai, néu dién tich xuyén sang nhé hon, mirc cach nhiét cé thé dwoc néi 1dng.

Puwong sb 1 trong Hinh F.1 cho thay gia tri khong dbi dbi véi hé sb truyén nhiét trung binh cuc dai, khong
phu thudc vao chi sé hinh dang. So v&i Puéng sb 3, diéu nay dwa ra yéu cau kho hon nhiéu déi véi cac
tda nha Ion (thuong cé ty s6 AygelAen, 16N) vi dé dat dwoc dién tich ctra s& mong muén, cac gia tri U
(ctia cac cAu kién khdng xuyén sang va/hodc xuyén sang) can phai thdp hon dang ké. Ngworc lai, cac
tda nha nho sé& cé yéu cau twong dbi Idng. Khéng chi vé mat ky thuat, ma ca vé mat kinh té, diéu nay
dan dén cac yéu ciu khong can bang dbi véi cac tdoa nha riéng 1é khac nhau (so véi mirc tbi wu kinh té
riéng 1& ctia Duwong sé 3 d&t moi dw an trén co sé tai chinh binh dang).

M6t Iwa chon ly thuyét khac 1a 4p dung ty sb khong dbi gitra hé sé truyén dan nhiét va dién tich san hiru
ich (Hy /Ay = cst). Diéu nay twong dwong véi hé sb truyén nhiét trung binh ty 1& vai ty sb gitra dién tich
san hiru ich va dién tich vé bao che (Buong sb 2 trong Hinh F.1). Tuy nhién, so sanh véi Buong sbé 3
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cho th4y diéu nay cling din dén cac yéu cau rat khac nhau dbi véi cac quy mé tdoa nha khac nhau, khéng
phan anh tbi wu vé mat ky thuat va kinh té: Di v&i cac tda nha rat nhd (tw dong co gid tri AygelAeny, rat
thap), yéu cau sé qua nghiém ngét va nguoc lai dbi véi cac tda nha Ién sé co6 cac yéu ciu qua 16ng léo.
Do d6, Puwong sbé 2 ciing khéng hinh thanh dwoc mét yéu cau hop ly.

CHU THICH 3: Trai nguwoc véi dau &n rdng & mot sb quéc gia co tdn tai loai yéu ciu dan xuét & trén (tirc 1a Budng sb 3) khong
khuyén khich thiét ké cac tda nha “nhd gon”, theo ngha la gidm thiéu tbi da dién tich v bao che cho mét dién tich san hivu ich

hoac thé tich nhat dinh (xem 122). Nhwng c6 nhitng yéu té thic day quan trong khac vé thiét ké theo cach nhd gon, dang chi y
Ia chi phi cho mdi m2 dién tich voé bao che tang thém.

Puong sb

[]H)n,llld.\'

Puong sb 3

Puweéng sb 1

/

0,0 0,5 1,0 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Ause/Aenv = 1/f

(92}

Hinh F. 1 — Ba tuy chon kha thi dé thé hién yéu cau vé hé sé truyén nhiét trung binh dwéi dang
ham cua ty sé dién tich san hiru ich véi dién tich vé bao che (= nghich dao cta chi sé hinh dang)

Phan tich & trén dang néu mdrc cach nhiét téi wu vé chi phi clia cac loai ciu kién khdong xuyén sang khac
nhau 1a nhw nhau hodc gan nhw nhau. Tuy nhién, néu c6 sw khac biét dang ké, vi du, gitra mai va tuwdng
hodc san, thi khéng can phai néi rang cach tiép can chi tiét hon la phu hop. Trong trwérng hop nay, mét
diém béat diu thich hop khéng phai 1a toan bo dién tich vé bao che, ma 1a cac dién tich riéng biét ctia cac
loai cAu kién khac nhau (méi, twéng, v.v...) cla dw an cu thé, ngoai trir dién tich clia cac cau kién xuyén
sang. — nhw da thao luan & trén — sb lwong hop ly (thwéng dwoc biéu thi theo phan dién tich san hivu
ich) dwoc xem xét. Két hop céac dién tich thu dwoc nhw vay véi cac gia tri truyén nhiét tdi wu vé chi phi
cla trng loai cAu kién, sé& cho hé sbé truyén dan nhiét tébng va do dd, tiép theo trong yéu ciu vé hé sb
truyén nhiét trung binh s& phan anh tét hon nhiéu gia tri tdi wu vé chi phi cu thé cta dy an.

Vi DU: TAm quan trong twong déi cha dién tich mai so véi tdng dién tich vé bao che 1a rat khac nhau gitra ngdi nha gb va toa
nha c6 nhiéu tang. Vi vay, néu cach nhiét mai tdi wu khac biét dang ké so véi cac loai cAu kién khéng xuyén sang khéac, thi hé
s0O truyen nhiét trung binh t6i wu cling sé khac.

Van dé dién tich clra s6 hop ly cling pht hop nhw nhau dbi véi cac yéu ciu vé “nhu cau” nang lwong dé
swdi &m va/hodc lam mat (xem Diéu 9 va Phu luc E) va dbi véi hiéu qua nang lwong téng thé cla toa
nha (xem TCVN 13470-1 (ISO 52003-1) va TCVN 13470-2 (ISO/TR 52003-2)).

Yéu ciu vé hé sb truyén nhiét trung binh cta loai Pwdng sé 3 da dwoc ap dung rong rai va thanh cong
& nhiéu nwéc chau Au ti gitra nhirng nam 1970. Trong bai bao tiép theo (xem %), mét nd lwc (chi thanh
céng mot phan) dwoc ghi lai dé truy tim nguén géc lich st va ddng co ban dau cla loai yéu cau nay.
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CHU THICH 4: Hau hét cac qudc gia ciing ¢ cac gia tri giéi han, nghia & yéu ciu sé khong bao gi¢r chat ché hon mét gia tri
nhét dinh (cu thé Ia ddi v&i cac gia tri thap trong Hinh F.1), cling khéng chét ché hon mét gia tri khac (cu thé 1a dbi voi cac gia
tri I&n trong Hinh F.1). Diéu nay dwoc minh hoa trong Hinh F.2. Khéng ré rang la liéu cé bat ky sw bién minh hop Iy nao cho
viéc gidi han & cac gia tri thAp (4p dung cho céc tda nha biét 1ap rat nhd, chdng han nhw nha nghi quy mé nhd). Ngwéng gisi
han tai cac gia tri I&n (nghfa & cac tda nha 1&n va/hodc nhoé gon) thudng chat ché hon nhidu so véi hé sb truyén nhiét toi wu vé
chi phi cho cac cAu kién xuyén sang. M&c du san nha, mai nha va cac mat tién (bén dwdi “mat phang lam viéc”) khéng can phai
I&p kinh, cac yéu cau quéc gia thwdng van khat khe hon nhidu. Khéng rd rang rang liéu cé 1&i bién minh chinh xac nao cho viéc
nay hay khéng. Van d& nay dwoc thdo luan chi tiét hon trong [22,

r"IIJ]H'I,J]]'.%.\.'

Pwong sb 3

0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,

Ause/Aeny = 1/f

[#3]

4,0 4,5

Hinh F. 2 - Dwong s6 3 dwoc stra doi (v&i cac gi¢i han ngwdng chung) dé thé hién yéu cau vé
hé s6 truyén nhiét trung binh dwéi dang ham cua ty s6 dién tich san hiru ich véi dién tich vé bao
che (= nghich dao cua chi s6 hinh dang) (cung ty 1&é v&i Hinh F.1)
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