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TOM TAT: Bai béo gidi thiéu két qua nghién ctru thi nghiém trong phong danh gia hiéu qua lam giam
bilrc xa mat troi cia kinh cé dan phim cach nhiét. Cac thi nghiém trong phong dugc thuc hién trong khuén
kho D@ tai cip nha nudc “Nghién ciru ing dung cong nghé cai tao nang cao dic tinh trd nhiét cho vo két
c4u bao che cua cac toa nha hién hiru & do thi nhim sur dung hi¢u qua va tiét kiém nang lugng ¢ Viét Nam
— Ma sb: BPKH 52”. Két qua nghién ciru dd dugc ap dung tai cong trinh trinh dién ra Ha Noi. Bai bao
ciing cho biét hién trang sir dung kinh va phim cach nhiét & Viét Nam va trén thé giéi ciing nhu xu huéng
vé thi truong phim cach nhiét giai doan tir 2018 dén 2028 tai khu vic chau A — Thai Binh Duong.

TU KHOA: Phim cach nhiét, kinh, burc xa mat troi, tiét kiém nang lugng, vo bao che cong trinh, toa nha.

ABSTRACTS: This paper presents laboratory test results to assess solar radiation reducing effect of glass
window combined with insulation window film. These laboratory tests were conducted within the
framework of State Level Project: Research and Application of thermal performance renovation
technology on the existing urban building envelope to increase energy efficiency performance in Vietnam,
Code BDKH 52”. Study results have been applied in demonstration projects in Hanoi city. The papere also
shows the current status of using building glass and insulation window film in Vietnam and around the world
as well as the trend of the insulation window film market from 2018 to 2028 in the Asia-Pacific region.
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1. GIOI THIEU 16n burc xa mit trdi truyén qua xdm nhap vao toa
nha lam gia tang mirc nhiét do trong nha. Theo két
qua nghién ctru da dugc cong bd trén thé gidi trong
cac toa nha thip ting khong duoc cach nhiét thi
luong nhiét truyén qua tuong chiém 15-25 %,
25-35 % qua cua kinh; 10-20 % qua san; 25-35 %
qua mai va 5-25 % do 10 lot khi [2]. O Viét Nam dbi
Vi cac tda nha cao tang thi lugng nhiét truyén qua
. : . ) tuong 10-45 %; 45-80 % qua ctra kinh; 1-5 % qua

Hién nay kinh xay dung dang duoc st dung 4.y 10 94 qua san va 5-18 % do ro lot khi [3].
twong doi pho bién lam vé bao che (hé vach kinh,
ctra s6 kinh, v.v...) cho cac toa nha & cac d6 thi 16n

Phan dét 1ién cua Viét Nam véi vi do cuc Béc:
23°22B (Pong Van) va vi do cuc Nam 8°30
(Ca Mau) da nam gon trong vanh dai ndi chi tuyén.
Vi thé Viét Nam c6 ché do buc xa mit troi phong
phti, ché d6 khi hau néng. Luong téng xa ca nim &
Viét Nam dat khoang 95-150 kcal/cm?. D6 1a mot
tri s 16m so véi vung ngoai nhiét doi [1].

Viéc gia ting thu nhan nhiét cta toa nha qua kinh
s€ lam tang nang lugng su dung cho h¢ thong sudi

nhu Ha Noi, Da Nang, TP HO Chi Minh v.v... 4510 56 va didu hoa khong khi (HVAC) dé lam
Kinh dugc str dung 1am vo bao che cho mdt lugng mét toa nha
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Viét Nam da ban hanh Luat Su dung ning
luong tiét kiém va hiéu qua s6 50/2010/QH12 cung
Quy chuén k¥ thuét qudc gia QCVN 09: 2017/BXD
“Céc cong trinh xay dung sir dung nang luong tiét
kiém va hiéu qua” dé kiém soat ning luong su
dung trong toa nha voi cac quy dinh k¥ thuat lién
quan dén st dung nang lugng va vo bao che toa
nha. Nhiéu toa nha & céc do thi 16n nhu Ha Ni,
DPa Néng, TP Hb Chi Minh, v.v... hién st dung
loai kinh thong thuong khong dap tng dugc céc
quy dinh cta céc van ban quy pham ky thuat hién
hanh. Dé tuan thi cac quy dinh hién hanh ciing
nhu nang cao hiéu qua su dung nang luong cua toa
nha hién hitu c¢6 hai gidi phdp dang dugc ap dung
trén thé gidi: Thay loai kinh dang duoc sir dung
bang cac loai kinh c6 dic trung nhiét tot hon (Vi
du: Kinh Low-E nhiét déi, Solar control, v.v...)
hodc st dung phim cach nhi¢t cho hé vach kinh,
ctra kinh. Hién nay giai phap thtr hai dang duoc sur
dung rat phd bién tai nhidu nudc trén thé gidi vi dé
thuc hién, nhanh hon va chi phi thap hon so véi
giai phap thay kinh.

Hinh 1 gi6i thiéu mot s hinh anh trién khai ap
dung phim cach nhiét cho cac h¢ vach kinh bao che
ctia mot sb toa nha trén thé gisi.

Toda nha vin phong cong so thuwong mai 62 ting
tai Los Angeless — USA
Giai phap cai tao: Dan phim cach nhiét giam
duogc 59 % luong nhiét truyén vao toa nha.

Tru sé chinh Céng ty Siemens China 30 tang

Giai phap cai tao: Dan phim cach nhiét giam
duogc 50 % luong nhiét truyén vao toa nha.

Toa nha Edison Plaza - Michigan -USA
Giai phap cai tao: Dan phim cach nhiét giam
duogc 82 % luong nhiét truyén vao toa nha

Hinh 1. Str dung phim cach nhiét dé giam lrong
birc xa mat troi xam nhap vao toa nha qua kinh [4]

Theo két qua nghién ctru dugc cong bd mdi
day thi thi truong phim cach nhiét cua khu vuc
chau A — Thai Binh Duong dd dat mirc mong doi
la 164.652 triéu USD vao nam 2020 so véi thi
truong nim 2015 khoang 91,05 triéu USD véi toc
do tang trudng la trén 10 %/nam cho giai doan
2108-2028. Tai khu vuc chau A — Thai Binh
Duong phim cach nhiét dugc tng dung chu yéu
vao moét sé linh vuc nhu xay dung toa nha, xe hoi,
hang hai, v.v... Con s théng ké vé doanh thu nam
2019 cua phim cach nhiét tai thi truong khu vuc
nay dimg dau 1a Trung Quéc, sau d6 dén An Do,
Nhat Ban, Han Quéc, cac nu6c ASEAN va phﬁn
con lai ctia khu vyc [5]. Thi truong Viét Nam hién
nay ciing da buéc dau st dung céac loai phim cach
nhiét trong xay dyng toa nha va xe hoi. Tuy nhién
phim cach nhiét van chi dugc tmg dung phd bién
trong linh vuc xe hoi 1a cht yéu véi quy mé nho.

2. HIEN TRANG SU DUNG KiNH TAI CAC
TOA NHA O VIET NAM

Tai phﬁn 16n cac toa nha dugce xay dung hién
nay & Viét Nam, kinh str dung van chu yéu 1a kinh
trong subt c6 chidu day tir 3-12 mm, chiém khoang
85-90 % [3]. Loai kinh nay khong cé tac dung
ngan birc xa mit troi (tia hong ngoai) truyén vao
toa nha. Mot s6 cong trinh toa nha xay méi hién
nay (chu yéu 1a cac cong trinh toa nha thuong mai,
t6 hop cong s& da ning hién dai c6 dau tu 16n) da
bat dau sur dung mot s6 loai kinh khac co tac dung
giam lugng blic xa mat troi truyén vao toa nha.
Vi du: kinh mau hép thu nhiét, kinh Low - ¢ nhiét
déi va kinh Solar control, Solar E™ [6] [7].
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Céc loai kinh dang dugc st dung rong rai hién
nay bao gdm: Kinh trong subt (day tir 3-15 mm,
gia tri U-value: 5,22-5,67 kcal/m’h°C, SHGC:
0,81), kinh mau phan xa nhiét (day tor 4-12 mm,
gia tri U-value: 5,53-5,58 kcal/m*h°C), kinh phan
quang (d6 day tir 5-10 mm, gia tri U-value nam
trong khoang 1,1-2,8 W/m?K; SHGC: 0,35) va
kinh Low-e (SHGC:0,27, U-value nho hon hoac
bang 1,3 W/m*.K) va kinh Solar control (SHGC:
0,36 va U-value nhé hon 1,9 W/m? K) [3][6][7].

Loai kinh trong sudt dang duogc su dung hi¢n
nay cho phan 16n birc xa mat troi truyén qua xam
nhdp vao toa nha. Loai kinh nay khong dap ung
dugc gia tri hé sé SHGC quy dinh cho cac hudng
trong QCVN 09/2017/BXD [8].

3. THIi NGHIEM TRONG PHONG VE HIEU
QUA GIAM BUC XA MAT TROI CUA KiNH
CO DAN PHIM CACH NHIET
3.1. Nguyén ly hoat dfng ciia phim cach nhiét
Phim cach nhiét dugc st dung dé lam tang
hiéu nang nhiét cho cac hé vach kinh va cua )
kinh nham giam lugng nhié¢t buc xa mat troi
truyén qua kinh vao bén trong tda nha dong thoi
ting cudng vé mit an ninh va an toan cho cong
trinh [9]. Hinh 2 gidi thi¢u nguyén ly hoat dong
cua phim cach nhiét.

& \
‘ Tia hong ngoai

Anh sang nhin thay

‘ Tia cuc tim ( UV) é_j

Hinh 2. Nguyén ly hoat dgng ctia phim cach nhiét

Phim cach nhiét giam luong nhiét buc xa mat
troi truyén qua theo nguyén ly ting tinh phan xa
nhiét loai bé nhiét birc xa mat troi va hép thu nhiét.
Nhiét tir blirc xa mat troi truyén dén bé mit phim s¢&
dugc phan xa ra bén ngoai mdi truong. Luong
nhiét nay s€ bi loai bo. Qua d6 phim cach nhiét sé
gitip giam luong birc xa nhiét mat troi truyén tir
mdi truong bén ngoai vao bén trong toa nha.

3.2. B tri thi nghiém va phwong phap thir

Cac thiét bi sir dung trong thi nghiém 1a cac

thiét bi chuyén dung bao gom:

- Thiét bi do birc xa miat trdi SolarRad Serial
No 1411022- Stellar Net Inc (USA);

- May bién 4ap vo cip LIOA SD-255
(Viét Nam);

- Dan dén hong ngoai Kottman - Dic Model
K4B-G, cong suat 1140 W;

- Thiét bi chup anh nhiét hong ngoai Infrared
Camera Model Flir i7 Serial 601058142-USA;

MO hinh thi nghiém duogc trinh bay trong Hinh 3.

®
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Chu thich:

1. May bién 4p vo gép; 2. Hop thi nghiém kin;
3. bén hong ngoai; 4. Mau kinh thi nghiém; 5. Sensor
do lugng buc xa nhiét;‘ 6. Thict bi do birc xa nhiét;
7. May tinh; 8. Pién nguon 220V.

Hinh 3. M6 hinh thi nghiém xéc dinh hi¢u qua

giam birc xa nhiét ciia kinh c¢6 dan phim cach nhiét

Miu thi nghiém bao gébm cac mau kinh ndi
Viét Nhat (VFG) dugc dan 16p phim dan kinh cach
nhiét (KF) dugc danh sb tir KF1 dén KF12 va mau
kinh ndi Viét Nhat (VFG) dbi ching VFG (KDC)
(xem Bang 1). Phuong phép tht trong phong tuan
theo tiéu chuén qubc té ISO 9050:2003 Glass in
building-Determination of light transmittance,
solar direct transmittance, total solar energy
transmittance, ultraviolet transmittance and
related glazing factors [10]. Dan dén hong ngoai
tao ra buc xa nhiét truyén qua mau kinh ddi
chimg (KPC) va mau kinh dan phim cach nhiét
(KF). Thiét bi do buc xa nhiét s& thu nhan va
tinh toan tong nhiét lugng do birc xa nhiét truyén
qua cac mau thi nghiém. Thi nghiém dugc tién
hanh dong thoi véi mau kinh dbi chimg khong
dan phim cach nhiét va cac mau kinh dan phim
cach nhiét.
4. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua thi nghiém do luwgng blirc xa nhiét
truyén qua mau kinh ddi chimg khong dan phim
cach nhiét va mau kinh dan phim cach nhiét duoc
trinh bay trong Bang 1 va Hinh 4.
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Bing 1. Két qua thi nghi¢ém do trong phong

Luwong birc xa
nhiét truyén

Stt Miu thir x o
qua mau thir
(W/m?)
Kinh CLR FL005 day 5 mm dan
I | phim cach nhiét KF1 SILVER 60 10,4
(anh bac nhe)
Kinh CLR FLOO5 day 5 mm dan
2 | phim cach nhi¢t KF2 BLU 65 10,3
(trong sudt)
Kinh CLR FL0O05 day 5 mm déan
3 phim géch nhiét KF3 BN 20 (anh 4,7
xanh sam)
Kinh CLR FL0OOS5 day 5 mm dén
4 | phim cach nhiét KF4 SPUTTERING 4.4
CC35 (mau trung tinh)
Kinh CLR FLOO5 day 5 mm dan
5 | phim céch nhiét KF5 DN 20 (mau 3.8
sam to1)
Kinh CLR FL0O05 day 5 mm déan
6 | phim cich nhiét KF6 SILVER 35 3.8
(anh bac)
Kinh CLR FL005 day 5 mm dan
7 | phim cach nhié¢t KF7 HP 25BK 3,5
(mau sang anh xanh)
Kinh CLR FL005 day 5 mm dan
8 | phim céach nhiét KF8 GREEN 25 34
(xanh 14 cay sang)
Kinh CLR FL0OOS5 day 5 mm dén
9 | phim cach nhiét KF9 SPUTTERING 2,07
CC25 (mau trung tinh)
Kinh CLR FL0O05 day 5 mm déan
10 | phim cach nhiét KF10 BLACK 15 1,5
(anh den)
Kinh CLR FLOO5 day 5 mm dan
11 | phim cach nhiét KF11 BLACK 10 1,5
(anh den)
Kinh CLR FLOOS5 day 5 mm dan
12 | phim cach nhiét KF12 SILVER 15 0,8
(mau bac)
Méu kinh dbi chung khéng dan
13 | phim cach nhiét (KPC) Kinh CLR 19,6
FLO005 day 5 mm
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Hinh 4. Lwong birc xa nhiét truyén qua
mau kinh khong dan phim cach nhiét
va miu kinh ¢é d4n phim cich nhiét

Luong buc xa nhiét truyén qua mau kinh ddi
chung 13 19,6 W/m? Luong birc xa nhiét truyén
qua mau kinh c6 dan phim cach nhiét dao dong
trong khoang tir 0,8 W/m’ dén 10,4 W/m? phu thudc
vao déc tinh nhiét cua ting loai phim cach nhiét.

Hiéu qua giam birc xa nhiét cia mau kinh dén
phim cach nhiét khi so sanh v6i mau kinh ddi
ching duoc gioi thi€u trong Hinh 5.

Két qua thi nghiém cho thay kinh két hop véi
cac loai phim cach nhiét s€ c6 hi¢u qua gidm luong
burc xa nhiét truyén qua kinh tir 47 % dén 95,9 %
phu thudc vao cac dac tinh k¥ thudt cia ting loai
phim cach nhiét (d¢ day, do xuyén sang, do phan
Xa, téng can nhiét v.v...).
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Loai phim

Hinh 5. Hiéu qua giam birc xa nhiét ciia miu kinh
¢6 dan phim cach nhiét so sanh véi mau kinh doi
chirng khong dan phim cach nhiét

Trong thuc té, viéc giam duoc btc xa nhiét mat
troi truyén qua kinh c6 dan phim cach nhiét vao
trong toa nha dan dén giam su thu nhdn va ting
nhiét bén trong toa nha vao mua He. Do do sé gitp
tiét kiém nang luong tiéu thu boi hé thong diéu hoa
thong gié cho nhu cau 1am mat cua toa nha.

Viée lya chon st dung loai phim cho mdt toa
nha nhét dinh ngoai lwa chon tinh chét lam giam
birc xa nhiét mat troi, tia UV cao hay thép con can
phai tinh dén yéu té tién nghi lién quan dén yéu
cau chiéu sang tu nhién cho tdoa nha ciing nhu yéu
t6 lién quan dén tdm nhin, tinh riéng tu ctia con
nguoi séng va lam viéc trong toa nha ciing nhu chi
phi lién quan [11].

5. AP DUNG KET QUA NGHIEN CUU VAO
CONG TRINH TRINH DIEN THU'C TE

Két qua nghién ctru dugc trién khai ap dung tai
mot sb cong trinh trinh dién trong thuc té, vi du:
Cong trinh tai s6 68 dwong Kim Giang, Thanh
Liét, Thanh Tri, Ha Noi. Lép kinh trong subt day
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5 mm dugc dan thém mot 16p phim cach nhiét KF1
SILVER 60. Hinh 6 va 7 gi6i thi¢u cong tac thi
cong trinh dién 4p dung phim cich nhiét tai cong
trinh thuc té noi trén.

Hinh 6. Gi6i thiéu vé phim cach nhiét
v6i chit nha

.J's

Hinh 7. Thi cong céi tao cach nhiét cira kinh
trong suot bang phim cach nhiét tai cong trinh

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua thi nghiém trong phong cho thiy viéc
sir dung phim cach nhiét c¢6 hiéu qua t6t va kha thi
trong viéc lam giam buc xa mat trdi truyén qua
kinh, gitp cai tao nang cao dac tinh nhiét cta kinh
bao che dé dap umg cac quy dinh ky thuat lién quan
dén str dung hiéu qua nang luong trong tda nha.

Ngoai ra viéc st dung phim cach nhiét con
dem lai nhiéu loi ich khac nhu: Loai bo tia tu
ngoai; Tang tinh ti€én nghi, mac du c6 tac dung
giam thu nhan nhiét nhung phim van mang lai 4nh
sang tu nhién gitp can phong cé khong gian rong
rii hon, khong gdy vudng hay lam can tré tam nhin
ra moi truong bén ngoai; Giam d6 chéi dé bao vé

d6i mét cho nguoi sdng va lam viéc trong tda nha;
An toan trong truong hop c¢6 su ¢d v kinh: Phim
s& gan két cac manh kinh v& lai voi nhau thanh
mot khdi dé giam rui ro gdy thuong tich. Tubi tho
cua cac loai phim cach nhiét chét lugng cao co thé
kéo dai tir 15 dén 20 nam néu duoc bao tri dung
cach [12].

Hién nay tai nhidu nudc trén thé gidi, giai phap
su dung phim cach nhiét cho hé vach kinh, cua
kinh cda toa nha hién hitu dang dugc uu tién st
dung trong viéc nang cao dic trung nhiét cua cac
toa nha c6 su dung kinh xdy dung thong thuong
lam vo bao che. Uu diém cua giai phap nay 1a don
gian, nhanh, dé thuc hién ca vé khia canh k¥ thuat
va kinh té so voi giai phap thay thé kinh cua toa
nha bang loai kinh c6 dic trung nhiét tot hon (phirc
tap kho thuc hién va gia thanh cao). Muc ting
truong cda thi truong phim dan kinh tai khu vyc
chau A — Thai Binh Duong trong giai doan 2018-
2028 la trén 10 %/nam.

Giai phap nay ciing da dugc ap dung cho sb
cong trinh trinh dién trong khuon kho dé tai cép
nha nude cho thay hiéu qua cach nhiét cua kinh rat
kha thi ca vé khia canh k¥ thuat, kinh t& va c6 thé
nhan rong ap dung cho céc toa nha hi¢n hitu trong
thuc t& ¢ Viét Nam.
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