
TUYỂN TẬP BÁO CÁO HỘI NGHỊ KHOA HỌC QUỐC TẾ

KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ XÂY DỰNG 
HƯỚNG TỚI PHÁT TRIỂN BỀN VỮNG

KỶ NIỆM 60 NĂM THÀNH LẬP VIỆN KHOA HỌC CÔNG NGHỆ XÂY DỰNG (1963 - 2023)

PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL CONFERENCE

CONSTRUCTION SCIENCE AND TECHNOLOGY 
TOWARD SUSTAINABLE DEVELOPMENT

CELEBRATING 60 YEARS OF IBST (1963 - 2023)

NHÀ XUẤT BẢN XÂY DỰNG
HÀ NỘI - 11/2023



�������	
����������������� ������
�����

��������������������� !"���������� ���#$��%���%�"���&�#'��(��)��*����%��

��+�����,����!��� ����-�."��/
�
���������0#�12��3��4�50#�12��

� 6�7�����+�����(��������������50#�12��

8	����	
��9"��� �:�%����9���*���

�������	
��������
�������	
�����������������������������������
��"�
�;��8<�=>�%�?�������(����@"�%0��(��?��A��#�(�&���4�

%BCD��E=FDGFDHIJFF>KLM�NB� ��B��OOOD��� �D��

���

���������������������
��"�
�;��8<�HI�P���Q��&����(�&"�����%�R���(�&���4�

%BC��E=FDGFDHKIFGHI>3�S"���E=FDGFDHKIF>F>LM�NB� ��B��OOOD�����"#1���D
.�D��

T��G=U�
�<�3�V�W�GU3J�GK3J
�
T8����KI=(LUF(=G(IJGI(H

-&5���HLGG(GUGHX�5�T6&XU>(JGLX5Y����#�>=X>UXGUGH

Z�5���>LU(GUGHXZ�(5�5Y����#�GHX>UXGUGH

T���Q���5R[�������������������50#�12��� <�>U�&."�PR3�&"�����%�R��3�&���4�

\B �.� ��CB�].�����C� ������ �� ��.�Y�
�����

6��C�
"��.��B1������"�1���..]�B"1������ ���#B��%���%�"���&�#B��(�����*����%��

Y����"C���B��B  �� �� � ��B��"��T� �����B�].�����C1����8
�B�
B�"�1�%B
��.C.�#3

� � � � � *^�

� � � � � 6��C� �����YB�"���B���(��.� ���
��.��6��C� �����&.� B

�.�B��1B ��������� � � ���%��������*���

�������������
�����
 �!�"�������#	$����%�����&�������
���'����	%	����(���"�$��	#�)	�"�$����	�
_11�B  ��=>�%�"�������(�����"�%"��(��"��A�"#�(�&"�.�

%BCD��E=FDGFDHIJFF>KLM�NB� ��B��OOOD��� �D��

"�1�

)	�"�$����	��*��%�"�����+	�"�
_11�B  ��HI�PB�Y"��&"���(�&"���"�%�����(�&"�.�

%BC��E=FDGFDHKIFGHI>3�S"���E=FDGFDHKIF>F>LM�NB� ��B��OOOD�����"#1���D
.�D��

6����B1�G=U�
.��B 3� �`B�GU3J�GK3J
�
T8����KI=(LUF(=G(IJGI(H

6���������C"���.��HLGG(GUGHX�5�T6&XU>(JGLX5Y�1"�B1�>=X>UXGUGH

6��������1B
� �.���.��>LU(GUGHXZ�(5�5Y�1"�B1�GHX>UXGUGH

6����B1�"����.� ���
��.��6��C� �����&.� B����������O.�V �.�3�>U�&."�P�3�&"���"�%����3�&"�.�



���

�����������

�������	�
��������������������������	���������������������������� ���!"#�$�%�&�&$'(�)*+��
, �)-���.�/��01���2+��3��45�6���� ��(���������������������������� ���!7489'��:���/;������4<�
�����=����>�!?@7'(�����9�<A���AB��?���!487'�/��CD������EF�0�A2�F(�?A,�2������G���H��=5�������
���������IAJ���K�
��������������������������	�����/;����3�)L�M���������/���������������� ���
�*;����;��	�N���2�O��0L��/P��QR�

92���������,S��T�����������6���� ����������(���������������������������� ���)U��V��������
����� ���/��	�N���2�O�R�����)U��W���0*;���;���D���/��
�X���)��������5���2������P���)Y��/������<��
�HA�/���*�/Z�������)[A��3��������6���� ��R

=5����������������\AJ���K�
��������������������������	���������������������������� ���
��]����;�����A��N��
K��\A1�����<���HA(���P�����K��05�
^���A���)U���A�O�������/��N	��_��������������
�2������P�������\A�R�=5������������`��)��������N������
�������(���A�<�����(�)J���N���2���)G����A�<��
���(�
����������/���a�������Y��5����b��)B���+	��N�(�	�G�0�K���2�����c���/ ������� ��R

=5����������������IAJ�� �K�)U������)*+��, ��*d���H��(� ���������/�K��0�������� �e����3���N��
��A�<������/���N����������<���HA��2����/���������*;�R�@N��0N���N�����������=5�������)U�)*+��� ��
�����/�������0J��2����9A�O����	�=5������R�

9A�O����	�=5��������V�f��0N���N���3���N���N����1�)K���W��������(�=����>(�?A,�2����(������41�(�
=���IAJ�(�@=g4�CH�(�@=�8h�(�i��C5(�8����	�2F�/��C���g���R�@N��0N���N�������0J��2����9A�O����	�
=5���������	��2A���/����N���c���/ �j��K���ZA�/��@������������� ��(�4<������/��������A������ ��(�
?���������N�(�k���l��/��41��/�������2e��(�9�m�������/����O��)��������� ��n�E����2*o��(�4�K��
)G��
�m���A�/��p�N���2�O��0L��/P��(�=D��[���
^���A��(�C�����������������/��9�K��
���������*+��n�C���

^���A���/��92q��)���������2e��(�9�<A���AB��/��IA����AB������� ��R�@N��0N���N������	�1��N���,����
)5�����P���
K��\A1�����<���HA(��+	��N���2�O��
���(��G���
K����K��05�
^���A���)U�N	��_����2������P���
����/W��\A�R

CO��V�9A�O����	�/���G���H��=5�����������������(�4������������/��4���9G���H��=5������������
����IAJ���K�
��������������������������	���������������������������� �������������������1��
Y���N���G���H�(��N����A�<�����(��N����������<���HA�)U����������/�K��0�������=5������R�4������������
/��4���9G���H�������2����2�����1��Y��, �3����5�/��01���2+��3��45�6���� ��(�, �	�J���+	��G���H���3��
����4<������=����>�!?@7'(�����9�<A���AB��?���!487'�/��CD������EF�0�A2�F(�?A,�2����n������1��Y��
, �)V����V	��3���N�����������2+n��1��Y����P����r�� ��)V����V	��3���N����A�<�����(��N������
����
���(��N��������/�<��4�����������(�4���9G���H��/��4���9�*�
.�=5������n������1��Y������6AZ��01��
6���� ��(�45�6���� ���)U��AZ��01��9A�O����	�=5������R�

92����\AN��2e���0�<����	(����Z��9A�O����	�/���G���H��=5������(�
�V��2N���
�s����P������KA�,V�(��D��
��K(�4������������/��4���9G���H��=5�������2Z������������)*+��, ��1��������/��.�
�K���V	�.��3��
�N��\A.�/�(�0D��)��R

�

� ��!"# �"$%�&�� ��'(�%")%
"*��+�,�!�-.��/��0�1��
2�

!�-.��/��34��5+�+�6��7���8+���9+�
9��:�;
�
<�=��>�3?+
!@��6A�BC�DA�+4��
�4���E:�F�6�!"%��G7���8+



��

�HIJ %I�

9���F�F02��F���F������?���/F2,�2��!"#�$�%�&�&$'��t���F���F�����7�,���A�F�t�2�4A�������8��F��F�����
9F��������� !7489'(�����u���� ��F����,F�������,	��,�2,��	��t� ��F���F�����E���,�2���t�@��,�2A������
!E�@'(� 7489� ��,� �����0�2��F�� u���� ��F� ?�F2����� @���2F�F� 7�,���A�F� !?@7'(� ��F� 42���,�� 8�����2�,�
7�,���A�F�!487'(�������F�v��/F2,�����t�EF�0�A2�F(�?A,�2����(�����2����wF����7��F2���������@��tF2F��F�
u������F���F�F��t�x@��,�2A������8��F��F�����9F�����������u�2��8A,�����0�F�yF/F��	�F��Rx

z/F2���F��T%�F�2���,��2���t���F����{,�@��,�2A������7��A,�2�(�7489���,����F���2�A�������F�2,��t�
�2�u��������F/F��	�F��R�9�F�7�,���A�F���,��2��A������2�u������|2����F,��0��,�F����,F�t��,���F��t���F�
�F������2F,F�2����������,A������A���,������F�@��,�2A������7��A,�2�R

9�F�7��F2���������@��tF2F��F��F�F02��������F������?���/F2,�2���t�7489����,�������2��A�F�2F,F�2���
2F,A��,������F����������/���F,��������/F�0FF��,A��F,,tA�����2��,tF22F�������		��F�����2F�F����F�2,R�9�F�
���tF2F��F��,���t�2A��t�2�,��F���,�,(�F�	F2�,(�����	�2��F2,����F������F�F�	F2��,F�����F�	F2�F��F(������,�
��,������		�2�A��������	2����F����	F2������������,,F��������������F�|F����t����,�2A�����R

9�F�@��tF2F��F���,�2F�F�/F��F���A,��,����2F,	��,F,�����	�2����	������t2���F�	F2�,�����2F,F�2��F2,�
0�������F,�������������02���R�9�F�	�	F2,�,A0����F�������F�@��tF2F��F���/F�0FF����2FtA����,F�F��F��
����	A0��,�F�������F�@��tF2F��F�p2��FF����,R

9�F� @��tF2F��F� p2��FF����,� ����A�F� f�� 	�	F2,� 0�� �A���2,� t2��� ��F����(� ��F� v���F�� 8���F,(�
?A,�2����(� }�	��(���2F�(�~F2����(� ��F�@wF����F	A0���(� 7����(�8����	�2F(�����9��u��R�9�F�	�	F2,�
	A0��,�F�������F�@��tF2F��F�p2��FF����,�t��A,������F�|F��,��tj�8�2A��A2F�����@��,�2A������9F��������(�
@���2F�F�����@��,�2A������E��F2���,(���2F�8�tF��(�@�22�,��������4A�������p2��F�����(�@��,�2A������
9F,���������7�,	F�����(���/�2���F��(�@�����F�@����F�����8A,�����0�F�yF/F��	�F��(�7�t2�,�2A��A2F�
�����FF2���(� 8��2�� @���F,� ���� ��F2��� ����F���n� ~F��F�������� �����FF2���� ���� @��,�2A������
8A2/F����(�@��,�2A������8�����2�,������F�A������,R�9�F,F�	�	F2,�/�/�����2F�F�����F�2F,A��,��t�2F,F�2��(�
���	F2������������	�F�F�������(�����,A���2�wF��F����������/���F,��		��F�����2F�F����F�2,R

@���2�0A����� ��� ��F� ,A��F,,� �t� ��F� @��tF2F��F(� ��F� 8��F���|�� @������FF� ���� ��F� z2����w����
@������FF��t� ��F� 7��F2���������@��tF2F��F��F�F02������ ��F������?���/F2,�2���t� 7489�u�A��� ��
F� ���
F��F��� �A2� ,���F2F� �2����A�F� ��� �2����w�����,(� F�	F2�,(� ���� 2F,F�2��F2,� u��� ��/F� 	�2����	��F�� ���
u2������	�	F2,�t�2���F�@��tF2F��FR�9�F�8��F���|��@������FF�������F�z2����w����@������FF�u�A�����,��
��
F����F�	2F,,��A2��		2F��������t�2���F�,A		�2������,	��,�2,��	�t2�����F�E���,�2���t�@��,�2A�����(�
�,�uF����,�t�2���F������0�2���/F��2����w��������F��2�,�t2�����F�?�F2�����@���2F�F�7�,���A�F�!?@7'(���F�
42���,��8�����2�,�7�,���A�F�!487'�������F�v��/F2,�����t�EF�0�A2�F(�?A,�2����n�8	F���������
,��������A2�
,	��,�2,�������F��F�����F��F�	F2�,(�,��F���,�,(������F�0F2,��t���F�8��F���|��@������FF(�z2����w����
@������FF�����@��tF2F��F�8F�2F��2���n�9�F��2����wF2,�u�A�����,����
F����F�	2F,,��A2��2����A�F������F�
@��,�2A������pA0��,�����=�A,F�!E�@'�t�2�	A0��,�������F�@��tF2F��F�p2��FF����,R

yA2���� ��F�p2��FF����,� F������� ���� 	A0��,����(� �,�uF��� �,� ��F�@��tF2F��F� �2����w���� 	2��F,,(�
��� �,� ����A��� ��� �/���� ,��2�������,� ���� ����������,R� 9�F� 8��F���|��@������FF� ���� ��F�@��tF2F��F�
z2����w����@������FF���	F����2F�F�/F���A2�A��F2,������������tFF�0��
R

K%�I�'�J�%�%#LL�''II�&�#HM ��N��M�%#LL�''II
�
�<.
�-.��%-O�<����

%-�
<��
�-�K������.��'���-�-+��
-P.<��K��
.�.����Q�3��-:A�
�
%����<.
�+�BC���.<��-O���K'



�

� ��!"# �"$%

'<��+��.�
�� %8D�P��Z�"���&)��3�&4���������������"�

�� %8D����#$��&a���&��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

��R�
<��+��.�
�� 6A8D�%8D�%�?����b��3�&����4��
	
�����,?���R��%A%�,Rc����4������"�

�� 6A8D%8D��".�Y�#�%�+�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D����#$���Q��*���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D������Z�<
�Y0�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D����#$��%�"����9��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D��".�Y�#�-���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

S��3�T�
�� A8D�%8-&D����#$���d��P���3��4�50#�12��

�� 6A8D�%8D����#$���	�-+3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� A8D�%8D����#$��%�+���e
�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� A8D�%8-&D����#$���d����e
�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� A8D�%8D�6�"��Z�"���*���3�%�Rc����&�50#�12���&�

�� 6A8D�%8D�6�Q��*����&�3��4�50#�12��

�� 6A8D�%8D��:���/
�_��3��4�50#�12��

�� 6A8D�%8D�P��%�����%����3���������C���50#�12��

�� 6A8D�%8D�-%8D�P��Z�0�3�%�Rc����&�-�+����f
�&�

�� 6A8D�%8D����#$��5�0����e��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� 6A8D%8D��.���%�+�%Rc��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D�%�?���	����3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� 6�.]D�Y�D�(T��D�&"��CD�&B��`�-.��B�`V#3�%g��B��"V"1B��B�S�B��B��3�AB��"�#�

�� 6�.]D�%D�-D�&"�3��"�#"���%B
��.C.��
"C�g���B� ��#3�8���"�.�B

�� 6�.]D�h�V�.�%"���"3�%.V#.�6.C#�B
���
�g���B� ��#3�i"�"�

�� _  � �D�6�.]D�%�"���6�"��Z�#B�3�g���B� ��#�.]�%B�" �\�.�A�"�1B��"CCB#3�g8_

�� %8D�&.����*������
3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D�%�?��&�#�%��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D�Y���������&�#3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D����#$��8j��P0�3�����-�."��/
�
���������0#�12��



��

K%�I�'�J�%�%#LL�''II

%-U%�.�<A��
�� Y�D�PB�Z�"���&���3���B��"���.�
�B�B�_  .
�"��.�

�� Y�D����#B��&.���&"�3���B��"��T� �����B�].�����C1����8
�B�
B�"�1�%B
��.C.�#�kT�8%l

Q�:�
��%�.�<A��
�� _  .
D�6�.]D�%�"�������3���B��"��_  .
�"��.��.]�\."1�8# �B� �T��B �.� 

�� _  .
D�6�.]D��".�Y�#�%�B�3�T�8%

�� Y�D����#B��Y"��*���3�T�8%

�� Y�D�Y����Z�.
�Y"�3�T�8%

�� Y�D����#B��%�"�������3�T�8%

�� Y�D��".�Y�#�-�.�3�T�8%

L�A��<��
�� 6�.]D�Y8
D����#B���"��P�B�3�*��� ��#�.]��.� ���
��.��k*.�l

�� _  .
D�6�.]D����#B���"�-B3�T�8%

�� 6�.]D����#B��%�B��Y�
�3�T�8%

�� 6�.]D�Y8
D����#B��Y"�����
�3�T�8%

�� 6�.]D�6�"��Z�"���*���3�&"�.��g���B� ��#�.]�����C�m����BB����

�� _  .
D�6�.]D�6�"��*����&"3�*.�

�� _  .
D�6�.]D������.
�_��3�*.�

�� _  .
D�6�.]D�PB�%�����%�"��3���B��"��T� �����B�].�����C1����*"�B��"C 

�� _  .
D�6�.]D�_�
�D�PB�Z�"�3�&"�.��_�
���B
���"C�g���B� ��#

�� _  .
D�6�.]D����#B��5�"�������3�T�8%

�� _  .
D�6�.]D�Y."��%�B�%�.��3�T�8%

�� Y�D�%�"���"���B�3�T�8%

�� 6�.]D�Y�D�(T��D�&"��CD�&B��`�-.��B�`V#3�%g��B��"V"1B��B�S�B��B��3�AB��"�#�

�� 6�.]D�%"��-"���&"�3��"�#"���%B
��.C.��
"C�g���B� ��#3�8���"�.�B

�� 6�.]D�h�V�.�%"���"3�%.V#.�6.C#�B
���
�g���B� ��#3�i"�"�

�� _  � �D�6�.]D�6�"��Z�#B��%�"��3�g���B� ��#�.]�%B�" �\�.�A�"�1B��"CCB#3�g8_

�� Y�D�&."���*����Y�
3�T�8%

�� Y�D�%�"��&�#�%"�3�T�8%

�� Y�D�Y�B���.���&�#3�T�8%

�� *Dm��D����#B��8.��P"�3�T�8%



���

� ��'(�%")%

'<��+��.�
�� %8D����#$��&a���&��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

��R�
<��+��.�
�� %8D������Z�<
�Y0�3�����-�."��/
�
���������0#�12���k��Rc�����2
l

�� %8D����#$��%�"����9��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D��".�Y�#�-���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

'�4��3�T�
�� %8D����#$���"��%�n��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D����#$��%���%�)#��0�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D����#$��%���%�"���&.��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D�&.����*������
3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D�%�?��&�#�%��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D�g����&a���8j�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %8D�&.����*Q��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D����#$���9���Y���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

� ��'"V�!W

'<��+��.�
�� %8D�&.����*Q��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

��R�
<��+��.�
�� %8D�6�Q��_���%���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D����#$���9���Y���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

'�4��3�T�
�� ��D����#$��%���%���&�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D�PQ������9���%"����3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� ��D�����%���P���3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� ��D�6�Q��%���%���&�3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� ��D����#$��&a���&Q��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� %�8D��:��".�_��3�����-�."��/
�
���������0#�12��

�� -8D����#$��%�+�����3�����-�."��/
�
���������0#�12��



����

#HM ��N��M�%#LL�''II

%�.�<A.�
�� Y�D����#B��&.���&"�3�T�8%

Q�:�
��%�.�<A��
�� Y�D�Y����Z�.
�Y"�3�T�8%

�� Y�D����#B��%�"�������3�T�8%

�� Y�D��".�Y�#�-�.�3�T�8%

L�A��<��
�� Y�D����#B���"��%�"��3�T�8%

�� *Dm��D����#B��%���%��#��"�3�T�8%

�� *Dm��D����#B��%���%�"���&."�3�T�8%

�� Y�D�&."���*����Y�
3�T�8%

�� Y�D�%�"��&�#�%"�3�T�8%

�� *Dm��D�g.���&.���8.�3�T�8%

�� Y�D�&."���*"��3�T�8%

�� *Dm��D����#B��Y����Y���3�T�8%

KI%HI' H� '

%�.�<A.�
�� Y�D�&."���*"��3�T�8%

Q�:�
<��%�.�<A��
�� Y�D�6�"��_���%�"�3�T�8%

�� *Dm��D����#B��Y����Y���3�T�8%

L�A��<��
�� * D����#B��%���%���&"3�T�8%

�� *Dm��D�P"����������%"����3�T�8%

�� * D�Y"��%���P���3�T�8%

�� * D�6�"��%���%���&"3�T�8%

�� * D����#B��&.���&"��3�T�8%

�� *Dm��D�����".�_��3�T�8%

�� m��D����#B��%�B�����3�T�8%


