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TOM TAT: Trong tinh toan thiét ké xir Iy nén dat yéu bang phuong phap gia tai trudc két hop véi bac tham,
hé s6 ¢ két theo phuong ngang Cj, 1a mot thong sb rat quan trong gitp du doan tée d6 lin cua nén dat yéu.
Nhung khi thiét ké hé s6 cb két theo phuong ngang thudng duoc gia dinh theo hé sb cb két theo phuwong
dung véi ti 16 kha 16n. Didu nay c6 thé dan dén do 1tn theo thoi gian tinh ra s& dao dong trong khoang gia
tri kha 16n. Trong bai bao nay da dé cap dén viéc nghién ctru danh gia hé s6 ¢ két ngang Cj, bang thi nghiém
tiéu tan trén thiét bi xuyén tinh c6 do ap luc nuéc 16 rong dé xac dinh cac tham sb thdm tai hién trudng
phuc vu cong tac xir Iy nén dét yéu tai cac dy an.

TU KHOA: dat yéu; hé s6 ¢ két ngang; hé s6 thim ngang.

ABSTRACT: In the solution of soft soil improvement by preloading method combined with prefabricated,
the horizontal consolidation coefficient Cy is a very important parameter to help predict the settlement
speed of soft soil. But when designing the coefficient of horizontal consolidation, it is often assumed that
the coefficient of vertical consolidation is quite large. This can lead to settlement over time that will
fluctuate in a rather large range of values. In this paper, research and evaluation of the horizontal
consolidation coefficient C;, by dissipation test on piezocone penetration device with pore water pressure
measurement has been mentioned to determine the permeability parameters in-situ for the soft soil
improvement at the projects.

KEYWORDS: soft soil; horizontal consolidation coefficient,; horizontal permeability coefficient.

1. MO PAU theo hé s6 c6 két theo phuong dimg. Theo cac két qua
nghién ciru thi ti s C/Cy = kw/k, = 2 + 5. Can quy
dinh cu thé hon ti 1¢ nay ddi véi timg ving, ting
khu vye. Vi néu quy dinh nhu vy thi d6 lun theo
thoi gian tinh ra s€& dao dong trong khoang gia tri

Hé s6 ¢6 két theo phuong ngang C;, 1a mot thong
sO rat quan trong cho bai toan dwdng thoat nudc
thang dung gitp du doan tdc d6 lun cua nén dat yéu

trude va sau khi xt 1y. Tuy nhién kho xac dinh i . L e
kha 16n. Trong bai bao nay d€ cap dén viéc xac

dinh gi4 tri thuc t& cua hé s ¢ két theo phuong
ngang bang thi nghiém tiéu tan trén thiét bi xuyén
tinh CPTu.

truc tiép hé s cd két theo phuwong ngang tir cac
thi nghiém trong phong, do vay khi thiét ké xu 1y
nén bang bién phap bic thim két hop gia tai trudc hé
s0 cb két theo phuong ngang thuong dugc gia dinh
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2. XAC PINH C; HIEN TRUONG TU THi
NGHIEM TIEU TAN AP LUC NUOC LO
RONG CUA THIET BI CPTu

2.1. Giéi thi¢u chung vé thi nghi¢m xuyén tinh cé
do ap lwe nuée 16 rong CPTu

Thi nghiém xuyén tinh c¢6 do ap lyc nuéc 16 rong
13 thi nghiém xuyén tinh c6 do 4p luc nudc 16 rong
trong sudt qua trinh xuyén va sy tiéu tan ap luc nudc
16 rong sau khi xuyén.

2.2. Thiét bi thi nghi¢m

Hinh 1. Thiét bi xuyén tinh

Thiét bi xuyén tinh CPTu bao gdom:

+ Thiét bi tao luc nén: dung dé 4n tinh can va
dau xuyén xudng dat véi tbc d6 xuyén chuan quy
dinh 12 2cm/s. Di trong cho thiét bi tao luc nén 1a
neo hodc tai trong. Luc ép tdi da c6 thé 1a 5 tan,
10 tin, 20 tin hogc 16n hon.

+ Heé thong can xuyén: 1a cac can ndi kéo dai
theo d6 sau, chiéu dai can xuyén 1a 1.0m.

+ Pau xuyén:

u
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xdng
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Hinh 2. Piu xuyén do ap lye nude 18 rdng voi
cac vi tri mang tham khac nhau

Dau xuyén do ap lyc nudc 16 rong: La ddu xuyén
dién co lép dat bo phan do ap lyc nudc 16 rSng tai
mili con dé do ap luc nude 16 rdng trong qua trinh
xuyén. D6 13 mot mang tham bao gdm da thiam va

bd cam bién do ap luc. Trong thuc té ap luc nudc 16
rong dugc do tai mot vi tri ciia mang thim, mot vai
kiéu miii con co tir 2 dén 3 vi tri mang thdm (ui, uz,
u3) ciing dd dwgc phat trién voi muc dich nghién
cuu. Sy thay ddi vi tri cua mang thadm duoc dua ra
& Hinh 2. Hién tai vi tri cua mang thdm chwa duoc
tiéu chuén hoa. Hiép hoi co hoc dét va nén mong
qudc té (ISSMFE) kién nghi vi tri cia mang tham
dat ngay sau miii con (vi tri uy).

Miii ¢on 1a bd phén tan cung cua dau xuyén, co
hinh dang non. Mili xuyén c6 goc mo la 60°. Dién
tich tiét dién ngang 14 10cm?. Trén dau xuyén ¢ gin
cac cam bién dé ghi do cac thong so: stc khang
xuyén mii q. va ma sat bén ciia dau xuyén va dat tai
mang x6ng do ma sat f;.

+ Heé thdng cac bd phan do ghi két qua dung dé
xac dinh sirc khang xuyén diu mii, ma sat thanh
don vi, tong strc khang xuyén va ap luc nude 16 rong
(khi xuyén do lyc nuée 16 rong).

2.3. Thi nghiém tiéu tin xac dinh hé so c6 két
theo phwong ngang

Day la mot thi nghiém dya trén thiét bi CPTu.
Khi dirng xuyén ap luc nuée 16 rong du xung quanh
mili c6n bat ddu tidu giam. Thi nghiém tiéu tan 1a thi
nghiém ghi lai sy tiéu giam 4p luc nudce 16 rong du
theo thoi gian & do sau bat ky. P4 thdm trong thiét
bi duoc tiép xtic voi dat xung quanh theo mét bén,
mit khac chidu day cia d4 thAm nho nén ngudi ta
coi déy 1a hién twong tham ngang.

Thi nghiém duoc tién hanh theo trinh ty sau:

Dung miii xuyén ¢ d sau can x4c dinh hé sb ¢b
Kkét ngang. Luu trlt gia tri &p luc nudc uy tai thoi
diém nay. Gia tri uy la gia tri ap lyc nude thuc té
trong dat, bao gom ca gia tri ap lyc nude thuy tinh
uo 14 gi4 tri ludn ton tai trong nén dat va gia tri ap
luc nuée du Au do bién dang thé tich xung quanh
miii xuyén do mili xuyén giy ra.

uy =up + Au (D

Tai vi tri xung quanh mili xuyén, do c¢6 sy chénh
1éch ap lyc gitra ving 14n can mii xuyén va dat xung
quanh, hinh thanh gradient thity lyc tao dong tham
tur khu vuc mili xuyén ra bén ngoai lam giam gia tri
Au. Thi nghiém duoc két thuc khi gia tri ap luyc nudce
du giam xudng mot gia tri cho trude sau mot khoang
thoi gian xac dinh. Thi nghiém xac dinh thoi gian
giam ap luc nuée du nay duogc goi la thi nghiém ti€u
tan. Thoi gian tiéu tan phy thudc vao gid tri hé sb tham
ngang Ky, hay ¢ két C, ciia dit nén. Khi Au = 0 thi
nghiém duogc goi la tiéu tan (cb két) hoan toan.

Thoi gian thyc hi€n mdt thi nghiém phuy thudc
vao d6 cb két yéu cau phai dat.

Dé xé4c dinh hé s6 ¢b két ngang cho thiét ké, ngudi
ta thuong yéu cau gia tri 46 cd két ngang Ciso, c6 nghia
1a Au (t) bang 50% cuia gia tri Au ban dau.
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Do cb két U(%) theo ap luc nude 16 rong:
Umax Ut 109004

u max

0]

Trong do:

- Umax 12 &p luc nudce 15 réng 16n nhét, kPa;

- u¢ 13 4p lyc nuée 16 rdng & thoi diém t, kPa;

Tir gia tri t ¢6 thé xac dinh hé sb ¢ két ngang
Ch & d9 sau thi nghiém.

Hé sb ¢6 két ngang tir thi nghiém tiéu tan:

Theo Teh & Houlsby (1991):

_ Tso*rz*\/i

2
50 = , (cm?/s)

C (3)

tso

Trong do:

Tso - 1a hé s6 thoi gian, phu thudc vao do cb két
U va loai miii xuyén. Ung v6i U=50% va vi tri mang
tham ngay sau miii xuyén thi Tso=0.245;

r - 1a ban kinh miii xuyén, r = 1.785 cm;

tso - la thoi gian khi ap lyc nude du bi giam
con 50%;

I, - 1a chi s6 d6 cimg cua dét nén.

Chi sb do cung cua dat nén duoc xac dinh theo
Keaveny J.(1985)

Db6i v6i truong hop dic biét nhu dat yéu thi
I;=EJ/3Su

Trong d6: E, 1a md dun bién dang cta dit;

S. 12 strc khang cét khong thoat nudc cua dat.

Gia tri m6 dun bién dang E, duoc lay dya trén
két qua nén co két ciia dat nén hay gia tri dan xuat
tur thi pghiém CPTu. Gia tri S, dugc uoc lugng dua
trén két quéa cta CPTu.

3. XAC PINH HE SO CO KET NGANG C; TU
KET QUA THi NGHIEM TIEU TAN TREN
THIET BI CPTu O DU AN THUQC TINH
QUANG NINH

3.1. Dic diém dia tAng va tinh chét co'ly ciia dit nén

Khu vyc xay dung du an nam & vung ven bién
thudc tinh Quang Ninh c6 dic diém dia tAng dwoc
thé hién & hinh 3, chl y & day 1a ting dat yéu (16p
1 - sét, sét pha trang thai chay-déo chay) phan bd
gan mat dat voi chidu day 16n (khoang 12+16m)
va muc nude ngdm nim ndng (cach mat ty nhién
tr 0.2-1.0m).
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Hinh 3. Pia ting khu vue du 4n

Trong 16p dt yéu nay da tién hanh thi nghiém xuyén tinh CPTu va thi nghiém tiéu tan & cac d6 sau khac
nhau; dong thoi cling da lay mau thi nghi€ém va tién hanh thi nghi€m trong phong xéc dinh céc chi tiéu co ly.

Bang 1. Cac chi tiéu co' Iy ciia miu dét yéu

STT | D9 sau Khéi llrr(_)'ng Dy sét Hé s6 réng Goc ma sit Luec dinhc he ?6 b két, < (10-3“2“2/8)
miu (m) the tlcl; B e tron? (10°Pa) Ap lue nén (kg/cm?)
¥ (gfenr’) 9 do 025 | 05 1.0 2.0 4.0
1 2.0 1.66 1.09 1.543 02°31' 0.076 0.61 0.42 0.47 0.46 0.57
2 4.0 1.71 1.01 1.334 02°08' 0.070 0.47 0.44 0.51 0.60 0.71
3 4.0 1.61 1.17 1.627 01°40' 0.070 0.55 0.33 0.30 0.34 0.43
4 6.0 1.63 1.15 1.621 02°10' 0.073 0.48 0.36 0.37 0.42 0.35
5 8.0 1.53 0.95 1.820 02°11' 0.074 0.38 0.30 0.37 0.44 0.44
6 8.0 1.60 1.07 1.788 02°07' 0.071 1.07 1.06 0.58 0.46 0.38
7 8.0 1.64 1.10 1.541 02°10' 0.074 0.39 0.35 0.39 0.44 0.40
8 9.0 1.56 1.15 1.895 02°02' 0.071 0.58 0.35 0.32 0.38 0.42
9 10.0 1.56 0.95 1.875 02°08' 0.084 0.58 0.46 0.46 0.44 0.38
10 12.0 1.61 1.04 1.723 02°01" 0.069 0.91 0.66 0.63 0.52 0.44
11 12.0 1.65 0.79 1.557 03°11' 0.125 1.24 1.14 0.56 0.44 0.40
12 12.0 1.67 0.95 1.514 02°07' 0.072 0.91 0.68 0.70 0.55 0.45
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3.2. Thi nghiém tiéu tan tai cac vi tri xuyén CPTu

Tai hién truong da tién hanh thi nghi€m tiéu tan tai cac vi tri voi cac do sau khac nhau:

DISSIPATION TESTRESULT
TESTN,: CPT1- Depth 8.00m
Susu| 0.0000
\—\\ 0.1000
Y 0.2000
L 0.3002
o
- 04008
0 500§
5
A\ 0.6009
0.700§
0.8000
0.9000
1.0000
1.E-01 1.E+00 1.E+01 1E+02 1E+03 1E+04
Time (section)
Hinh 4. Biéu d0 tiéu tan ap lwe nuwérc 16 rong
Hé sb c¢b két ngang tir két qua thi nghiém tiéu tan trén thiét bi CPTu
Bing 2. Két qua hé s6 co két ngang theo CPTu
STT Vi tri Do siu thi nghiém (m) Hé s6 cb két ngang Chso (107 cm?/s) Ghi cha
1 4.0 16.15
2 8.0 3.04
CPTu 1
3 12.0 8.45
4 16.0 2.01
5 4.0 9.52
6 8.0 2.98
CPTu 2
7 12.0 11.24
8 16.0 44.10
9 4.0 47.96
10 8.0 7.37
CPTu 3
11 12.0 12.34
12 16.0 1.87
Cys50 (107 cm¥/s)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0.0
2.0 16.15
4.0 - - 47.96
z 030 2
s 80 |-—= 7.37
< 2.98
o 100 8.45
| 120 + 1234
11.24
14.0 o1
16.0 |-2~187 =
18.0 44.1

20.0

¢ CPTu-1 mCPTu-2 4 CPTu-3

Hinh 5. Biéu d6 bién ddi Cy, theo dd siu
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Hé sb ¢b két ngang C;, theo mdi quan hé C/C, va Cy theo CPTu

Bang 3. Hé s6 ¢6 két ngang Cy, theo méi quan hé Cy/C,

Dj sau Hé sb cb két C, Ch=2Cy Ch =3Cy Ch=4Cy Ch=5Cy Ch (CPTu)
(m) (103cm?/s) (103cm?/s) (103cm?/s) (103cm?/s) (103cm?/s) (103cm?/s)
2.0 0.47 0.94 1.41 1.88 2.35 -
4.0 0.51 1.02 1.53 2.04 2.55 16.15
4.0 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 9.52
6.0 0.37 0.74 1.11 1.48 1.85 -
8.0 0.37 0.74 1.11 1.48 1.85 3.04
8.0 0.58 1.16 1.74 2.32 2.90 2.98
8.0 0.39 0.78 1.17 1.56 1.95 7.37
9.0 0.32 0.64 0.96 1.28 1.60 -
10.0 0.46 0.92 1.38 1.84 2.30 -
12.0 0.63 1.26 1.89 2.52 3.15 8.45
12.0 0.56 1.12 1.68 224 2.80 11.24
12.0 0.70 1.40 2.10 2.80 3.50 12.34
Cys50 (1073 cm?/s)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0.0
20 |me 16.15
4.0 pee L * A-47.96
9.52
- 6.0 3.04
é 8.0 75:8 A-7.37
% 10.0 843
a 12.0 = ¢ WA 1234
1.24
14.0 201
16.0 »1.87 LB
1.0 44.1
20.0
¢ CPTu-1 ®CPTu-2 ACPTu-3 <Ch=2Cv xCh=3Cv ®Ch=4Cv +Ch=5Cv

Hinh 6. Biéu d6 twong quan C;, theo CPTu va ndi suy tir thi nghi¢ém C, trong phong

Nhdn xét: Can cir trén két qua thi nghiém xuyén
tinh c6 do tiéu tan 4p luc nude 16 rong ngoai hién
truong va thi nghiém nén cb két trong phong, hé s6
¢ két Cy, tinh toan c6 mot sb sai khac.

Két qua thi nghiém trong phong chiu anh hudng
boi nhidu yéu t6: d6 nguyén dang ciia mau lay ngoai

hién trudng, thiét bi iy mau, cong tac bao quan, van
chuyén mau, thoi gian lwu gitt mau,...Cac tac dong
d6 1am cho cac dic trung co hoc cua dét thay dbi
so voi két qua thi nghiém ngoai hién truong. Theo
d6 khuyén cdo cin bd sung thém cac thi nghiém
dé kiém tra bd sung danh gia dé hiéu chinh cho
phu hop.
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4. KET LUAN TAI LIEU THAM KHAO

Trong cﬁng tac xur 1}'7 nén dét yéu béng bé’ic thém [1] ASTM D5778-07: Standard test method fO}’
thi viéc xac dinh hé sé c¢b két ngang 13 quan trong. electronic  friction cone and piezocone
Viéc xac dinh hé s6 cb két ngang co thé duoc xéac penetration testing of soils.
dinh trong phong bé“lng thi nghién} nén cb két CRS [2] TCVN 9352:2012 - Dt xdy dung - Phuong
hodc Rowecell. Tuy nhién khuyén khich st dung phap thi nghiém xuyén tinh.
cdc thi nghiém hién truong nhu xuyén tinh CPTU 33 royN 98462013 - Quy trink thi nghiém
det xac dinh cac thong s ctia nén dat voi do chinh xuyén tinh ¢6 do ap lee mée | g 5ng (CPTL.I ).
XAac cao.
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