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TOM TAT: Qua trinh thi cong ha céc loai coc chiém chd vao nén dat 1am phat sinh nhitng chuyén vi ngang
va chuyén vi dung trong khéi dat xung quanh than coc. Céc thanh phan chuyén vi bat loi nay khong dugc
danh gia dung muc da gay hu héng cho cong trinh 1an can va cac coc da thi cong xung quanh. Noi dung
tinh todn ddi véi thiét ké c6 ding loai coc nay thuong khong xem xét anh huong ciia qua trinh thi cong ha
coc dén cac cong trinh xung quanh. Bai béo nay sé& thao luan van dé ing xir cua nén dit xung quanh coc va
téng hop mot s6 phuong phap du bao viing anh hudng do chuyén dich ciia khdi dt xung quanh khi thi cong
ha loai coc nay.

TU KHOA: Coc chiém chd, chuyén dich ngang, chuyén dich ding, img xtt coc va dat.

ABSTRACTS: The process of pilling construction (by hydraulic compression machines) causes lateral and
vertical movement of surrounding soil. Adverse soil deformations can damage neighbor buildings and
vicinity piles that have been constructed. The effects of pilling construction are usually omitted in structural
design of buildings in practice. This paper presents a study of soil behavior around piles. Discussions on
some methods of calculating soil movement during the pilling construction process are also provided.
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1. MO PAU

Coc chiém cho, pho bién la cac loai coc nhu coc
ép, coc dong, coc rung ép... 1a loai coc khong lay dat

24.8mm

khi thi cong ha coc vao trong nén dét, qua trinh thi
cong lam phét sinh nhing chuyén vi ngang va @ [
chuyén vi ding trong khoi dat xung quanh than coc 145mm 19 4m Coc theo thiét ké

tai thoi diém ban dau. Cac tiéu chudn Viét Nam vé
thiet ke, thi cong va nghiém thu coc (TCVN

. . @ Coc hién trang

9394:2012; TCVN 10304:2014) chua dé cap dén 219mm  17.2mm
cac anh huong trén hoac c6 dé cdp nhung chi ¢ muic & &
dd yéu cau vé quan trac, chua c6 chi dan cho viéc 194mm  16.5mm

tinh toan, du bao dé giam thiéu tac dong ciia cac anh
hudng trén dén méi truong xdy dung xung quanh.
Thuc té cho théy tai mot s6 du 4n viéc thi cong coc
chiém chd véi mat do cao da gay ra chuyén vi khong
mong mudn cho ca céc coc di thi cong lién trude va
cac cong trinh 1an can (Hinh 1).

Hinh 1. S6 liéu khao sat dich chuyén coc dwong
tai du an thue t€ 6 Ha N§i, coc dwong kinh
d=600mm, khoang cach giira cac coc a=1,8m

2. UNG XU CUA DAT NEN KHI THI CONG

~ HA CQC CHIEM CHO
Cac phuong phap xac dinh gia tri dich chuyén

ngang, dich chuyén dimg va viing anh huéng bao
gom phuong phap s dung ly thuyét duong bién
dang hodc mo hinh héa tuong tac giita dit nén va
coc ¢6 ké dén hiéu ng truong bién dang gan.

Ung xtr ctia dat nén khi thi cong ha coc chiém
chd vao trong dit da dugc mo s tac gia trinh bay.
Céc g xir ndy co ban c6 thé chia lam 2 giai doan
(Hinh 2) [1]:
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Hinh 2. Ung xir ciia d4t nén Kkhi thi cong
ha coc chiém chd [1]

- Giai doan 1: Khi chiéu sau ha coc nho, bé mat
dat xung quanh coc c¢6 xu hudng bi déy trdi 1én do
trong luong ban than cia dit nén chwa du dé chong
lai hiéu ing day troi. Chuyén dich ngang trong giai
doan nay chua dang ké.

- Giai doan 2: Khi chiéu siu ha coc du 16n, dat
nén xung quanh coc c6 xu huéng dich chuyén ngang
do bi coc chiém chd.

Trong giai doan 1, viing bién dang c6 xu hudng
gdy anh huong tryc tiép dén cac cong trinh lan can
trén bé mat, cac thanh ph?ln bién dang bao g@)m ca2
thanh phan: day trdi nén va dich chuyén ngang.
Trong giai doan 2 khi chiéu sau ha coc du Ién thi
thanh phan dich chuyén ngang chiém xu thé chu yéu
(Hinh 3). Pham vi xuét hién dich chuyén ngang kha
16n, mot sé két qua nghién ciru trinh bay cho thiy
van quan tric dugc gid tri bién dang ngang trong dét
tai khoang cach gan 40m tir tim coc khi thi cong ép
coc duong kinh d=800mm [2].

Khoing cinh hwong tim oR

Khoang canh hucng tim oR

Hinh 3. Ving bién dang trong nén dét khi thi
cong ha coc theo phuong phap dwong bién dang
nong, dr: chuyén vi ngang; 5z: chuyén vi dirng;
R: dudng kinh coc; r: Khoang cich tir tim coc dén
vi tri xem xét; L: chiéu siu coc [3]

3. PHUONG PHAP DU BAO DICH CHUYEN
PAT NEN QUANH CQC CHIEM CHO

Phuong phap du bao dich chuyén cta nén dat
khi thi c6ng coc chiém chd bao gdm cuong d6 dich
chuyén va pham vi viing dich chuyén dugc trinh bay
trong cac nghién ctu cua Peng Zhou, Hang Zhou
nam 2020 [4], M.K. Chong nam 2023 [5]... Cac
phuong phap st dung 1y thuyét dudng bién dang sdu
va dudng bién dang ndéng (SPM) tinh toan luc diy
ctia dat nhung khong mé hinh hoa 13 rang cac twong
tac cua dét coc. Theo ly thuyét duong bién dang
néng ving chuyén dich ciia dit nim trong khoang
0,47L dén 0.65L (L la chiéu dai ha coc) [3].

Dich chuyén ngang ciia coc (w) theo 1y thuyét
mo rong hinh tru xac dinh theo céng thac (1) [3]:

_C,R?
Gr

w (©)

Trong do:

R: Ving dit chay déo quanh coc, R=7-+10r;

C.: Strc khang cat khong thoat nudc cua dat;

G: M6 dun khang cit;

7 ban kinh tr tdim coc dén diém xem xét
dich chuyén;

Khi khéi dét xung quanh coc dugc gia thiét dich
chuyén deéu hudng tam vdi coc va quan niém dat
khong thay d6i ve thé tich (dat khong bi nén chét khi
ha coc), gia tri dich chuyén ngang ciia nén dat (w)
tai vi tri cach tdm coc khoang r ¢6 thé dugc xac dinh
theo biéu thurc (2):

roz _[ 202.n.r.v.dr

w=—-—-° 2
2r 2.nr.H @

Trong do:

7o: ban kinh coc;

7 béq kinh tir tAm coc dén diém xem xét
dich chuyén;

v: dich chuyén dtng;

H: chiéu dai coc;

Khi bo qua anh hudng cua thanh phan chuyén
dich nang Ién, thanh phan chuyén dich ngang trong
nén dat xung qyanh coc dugc xac dinh theo cong
thue don gian so6 (3):

2

Ip
=— 3
W 2r ®

Chuyén dich ngang trong nén dat xung quanh
coc ¢6 thé duge hiéu chinh theo cong thirc (4) dudi
day (theo Sagaseta and Whittle, 2001) khi xem xét
dén anh huéng cua thanh phan chuyén dich dimg
gan coc.
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2 2 \703
w=20 14 T 4)
2r H?2

Ap luc ngang trong nén dét khi ha coc chiém chd:
Khi thi cong ha coc trong dit s& phét sinh 4p luc ngang
trong khéi dét. Viéc xac dinh gia tri ap luc nay cho
phép sir dung md hinh sé dé phan tich dich chuyén
ctia nén dt trong qua trinh thi cong ha coc.

Thanh phan 4p luc trong nén dét xac dinh theo
cong thuc:

Gr = PO + 7T (5)
Trong do:

or: Ung suat hudng tam;

co: Ung sudt chu vi;

Po: Ap luc bén ban dau;

T Ung sut cét tai vi tri xem xét, 1= Iy.To / T

To: Ung suét cét tai bé mat coc, la‘iy 1, =6.Cu
(twong g gié tri (mg sudt cit & bé mat cua coc tai
vung chay déo).

Dich chuyén ding trén bé mat dugce xac dinh
theo d& xuét ciia M.K.Chong [5]. Phuong phép nay
du bao dich chuyén day trdi trén bé mit khi thi cong
coc chiém chd dya trén viéc mo hinh hoa tuong tac
gitta dit nén va coc, danh gia cong thuc hién luc
nang dé chong lai trong luc cta dét trong ving tro
khang. Vung chiu tai cia khdi dat duoc xac dinh 1a
hinh non tir miii coc (hinh 4).

Vi tri ha coc
Vi tri coc lien ké

™
&

Bé mit hinh nén

\
b
Hinh 4. M4 hinh dich chuyén quanh coc trong
vung tré khang quanh coc
v; =1f,.w; @)
TRs(H-is)e ™0 —V2ste, (1-e7)/(1-¢7)
ys”. 3 (H—is).e ()

] H
45°
r=1is

f =

v

3 2
_ %.e—(v/ro-ﬂp)-r . (8)

Trong do:

wi: Dich chuyén ngang tai vi tri c6 ban kinh r=s;

wa: Dich chuyén ngang tai vi tri ¢6 ban kinh r=2s;

wi: Dich chuyén ngang tai vi tri ¢d ban kinh r=is;

Pi: Ap luc tai vitri I;

&: Hé sb giam cubng CK) khang cit, £=to/t (Theo
Skempton, 1985, cd thé lay £=0,5);

b: xac dinh theo cong thiic

n: Hé s6 hiéu qua, n=6/H;

f: Ham néng;

y: Dung trong ty nhién cia dét;

y: Xac theo cong thuc dudi (trong khoang tlr
=0+x).

1= J(Hr 12 )e_frz dr )

8: dich chuyén cat 16n nhat (chip nhan bing

300mm);
ln(H/f)+ln(b)+b.r0=0 (10)

Vén dung phuong phap trén dé kiém tra chuyép
vi trén bé mat tai du an thuc té€ tai Ha No6i cho két
qua nhu sau:

Du én str dung coc ¢ép ly tdm, duong kinh coc
D=600mm, chiéu dai coc tir 15m-17m tir mat dat|
tu nhién.

Diéu kién dia chat trong chiéu sau ép coc
bao gom:

L&p 1: Sét déo mém, stc khang cit khong thoat
nude Cu=51 kN/m?, chiéu day 16p: 9,5m;

L&p 2: Sét déo cung, stic khang cit khong thoat
nuée Cu=68 kN/m?, chiéu day 16p: 10,8m;

Khi ép‘dung phan mém Plaxis dé du bao chuyén
dich cta nén dat quanh coc ‘Ehi anh huodng cia cong
tac ép coc duoc rpé phéng bang gia tri 4p luc ngang
phat sinh trong nén dat tai ving chay déo quanh chu
vi coc (lay bang 6.Cu).

) Két qua tinh toan dich chuyén ngang cta khdi
dat tai vi tri cach tdm coc don 1 doan r=3d trinh bay
trong bang 1 sau:

Bang 1. Tong hop két qua tinh to4n

Gi4 tri dich chuyén ngang (mm)

Theo Plaxis véi

Loai coc ; ;
o ap luc ngang I:E; élty Theo quan tric
17=6.Cu
D600 47,2 24,8 14,5-24,8

Dbi véi bai toan xac dinh dich chuyén ctia turong
dbi khéi dat do nhém coc gdy ra, kién nghi c6 thé sir
dung nguyén ly cong tac dung dé xac dinh gan dung
anh hudng nay.
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Két qua xac dinh gia trj day tréi bé mit theo
khoang cach tir tim coc (v6i hé sb giam cuong do
khang cét £=0,4, gia tri ham nang f=11,2) duoc trinh
bay trong bang 2.

Biéu d0 dich chuyén ding cta khéi dat quanh
coc duogc trinh bay trong hinh 6.

Theo két qua tinh ly thuyet (theo phuong phap cua
M.K.Chong) thi gia tri dy troi tai bé mat c6 thé dat
dén 23cm (hinh 6 - khi khéng c6 tai trong trén bé mat).
Gia tri nay ciing kh4 trong ddng véi két qua tinh toan
thu dugc khi phan tich bang phan mén Plaxis. Vi tri c6
gia tri chuyén dich trdi 16n nhét cua mat dét twong tu
14 3d (d6i véi tinh toan ly thuyét) va 10d (khoang 6m
khi phan tich bang phan mén Plaxis).

[12m
' B3]
h]

Hinh 5. Két qua dw bao chuyén vi ngang bing
phan mém plaxis
Bang 2. Téng hop gia tri dich chuyén
b€ mit theo phwong thang dirng

Khoang cach (/D) Dich chuyén ding (m)
1d -1.9
2d -0.15
3d 0.23
4d 0.20
5d 0.16
6d 0.13
10d 0.07
15d 0.04
bi€u d6 d6 tréi  Khoang céch (m)
0 18 36 54 7.2 9 108 126 144
0.50 - 7 :
0.00 fi"w
-0.50 l
-1.00 I
-1.50
-2.00 jl
-2.50
-3.00
do trdi (m)

Hinh 6: Biéu d6 dich chuyén bé mit

Theo két qua thé hién tai hinh 6 c6 thé thiy két
qua tinh toan ly thuyét khi ap dung phuong phap cua
M.K.Chong dé dy bao dich chuyen ctia nén dat khi
ha coc chiém chd cho ra so do dich chuyen cuia dat
nén xung quanh vi tri ha coc kha gan véi thuc té.
Phén tir dat bj chay déo ngay sat chu vi coc ¢ xu
huéng bi tut xubng theo hwong ha coc, phan dit
trong pham vi tir 2 1dn dwong kinh coc c6 xu huéng
bi ddy troi dang ké, c6 thé gdy anh hudng dén cong
trinh 1an can.

4. KET LUAN

Céc thanh phan dich chuyén nén dét trong quéa
trinh thi cong ha coc chiém chd 1a ddng ké. Céc thanh
phan nay c6 thé gay anh huong dén cong trinh I4n can
va cac coc da ép. Do vay, khi sir dung phuong an coc
chiém chd can du bo déy &t muac 6 dich chuyén cua
nén dat dé xdy dung bién phép thi cong nhim giam
thiéu anh huéng dén cong trinh 1an can.

Céc tac dong do thi cong coc chiém chd co thé
1a mot trong nhitng nguyén nhan giy ra sai s6 vi tri
coc sau khi thi cong (1am dich chuyén cac coc da thi
cong trude d6). Can xem xét van dé nay trong qué
trinh thi cong va nghiém thu coc.
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