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TOM TAT: Giai phap méng coc di dugc str dung rong rii cho xay dung nha cao tang trong cac do thi 1on
& nude ta ciing nhu duge st dung cho cac cong trinh ¢6 tai trong 10n, cong trinh xdy dung trong diéu kién
dia chét phuec tap... Thiét ké thuc hién theo cac tiéu chuén mong coc hién hanh ¢ Viét Nam déu gia thiét
toan bg tai trong cua cong trinh dugc truyén 1én méng coc va sy tham gia chiu tai cua d4t nén gitlra cac coc
khéng dugc xét dén. Viéc thiét ké c6 ké dén su lam viéc déng thoi cta coc va dat nén dudi mong s€ cho
phép giam dang ké chi phi cho mong coc. Tuy theo diéu kién cu thé, hidu qua do giam chi phi méng coc
thuong chiu chi phbi nhidu nhét ciia cac yéu t6 vé diéu kién dia chit, quy mo cong trinh va do sau phan
ngim. Trong bai bao ndy phén tich su 1am viéc cia méng coc trén co sé nghién ciru thuc nghiém su phan
b tai trong gitra coc va nén tai mot cong trinh cu thé & TP. Ha Noi.

TU KHOA: Coc, mong be coc, téng ham, SCT coc ...

ABSTRACT: The pile foundation solution has been widely used for construction of high buildings in large
urban in our country as well as for large-load projects, construction works in complex geological
conditions... Pile foundation designs made according to the current standards in Vietnam assume that the
entire load of the building is transferred to the pile foundation and the bearing of the ground between the
piles is not taken into account. The design that takes into account the simultaneous operation of the pile
and the ground under the foundation will allow a significant reduction in the cost of the pile foundation.
Depending on specific conditions, the effectiveness of reducing the cost of the pile foundation is most often
influenced by the factors of geological conditions, the scale work and the depth of the underground part.
In this paper, the working of the pile foundation is analyzed on the basis of empirical research on the load
distribution between the pile and the foundation at a specific building in Hanoi.

KEYWORDS: Piles, pile raft foundation, basement, pile bearing capacity...

1. TONG QUAN VE TINH HINH THIET KE
MONG CONG TRiNH NHA CAO TANG HIEN
NAY O HA NOI

Phat trién xay dung nha cao ting tai TP Ha Noi
trong nhitng nim gan ddy rat manh va da dang. Cac
do thi trung tdm lién tuc dugc mé rong, nhiéu nha cao
tang dwoc xay dung nhanh chong, dén nay nha 30-40
tang da tro nén pho bién va mot sb cong trinh trén 60
tang ciing da va dang duoc xay dung. Pong thoi véi
viéc ting s6 ting bén trén, s6 ting ngim ciia cac cong
trinh dwoc xdy dung gan day ciing ting 1én do nhu cau
bb tri chd dé xe va céc thiét bj ki thuat khac. Mot sb

cong trinh dd duoc xay dung vé6i 5 ting ngam (Lotte
-Liéu Giai, chung cu T&T Capella s6 2 Pham Ngoc
Thach ...) va hién nay s6 cong trinh khac dang duoc
thi cong voi 7 tang ngam.

Do dic diém vé cdu tao dia tdng va tai trong
coOng trinh, trong khu vyc ndi thanh Ha Noi it ¢6 kha
ning st dung moéng noéng cho cac nha cao tang. Giai
phap mong coc di dugc s dung cho hau hét cac
cong trinh nha cao tang, trong d6 phan 16n 1a cong
nghé coc ép va coc khoan nhdi. Thiét ké thuc hién
theo céc tiéu chuan mong coc hién hanh ¢ Viét Nam
déu gia thiét toan bo tai trong ctia cong trinh duoc
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truyen 1én mong coc va sy tham gia chiu tai cua dat
nén gitra cac coc khong dugc xét dén. Théng
thuong, chi phi cho phan coc chiém khoang 20-25%
chi phi xdy dung céng trinh nha cao tang.

Thiét ké mong nha cao tang nhu trén cho thay
hé sé an toan trong thiét ké rat cao do sir dung tai
trong tinh toan cung véi hé s an toan cao ddi véi
strc chiu tai cia coc. Mat khac kha nang chiu tai ctia
dat nén dudi mong, dac biét la ddi vai cac cong trinh
¢6 nhiéu tang ngdm, di khong dugc xét dén trong
thiét ké. Trén thuce té nhidu nha chuyén mén di quan
tam dén kha ning ap dung giai phap thiét ké hop Iy
hon, trong d6 co ké dén sy tham gia lam viéc cua
nén dét dudi mong be, tuy vay viéc ap dung vao thyc
té rit kho khan do nhiing tro ngai lién quan dén céac
tiéu chuan tinh toan (phuong phép nay chua duoc
tiéu chuan hoa). O nudc ngoai, cac nghién ciru vé
su lam viéc déng thoi cua coc va dat nén da duoc
thuc hién & nhiéu nuée va da chimg t6 ¢6 sy tham
gia 1am viéc dang ké ctia nén dat dudi moéng coc. Giai
phap thiét ké co ké dén su lam viéc dong thoi ctia coc
va dat nén dudi méng di cho phép giam khoang
20-40% chi phi cho méng coc, tuy theo diéu kién cu
thé ctia cong trinh, trong d6 cac yéu té c6 anh huong
manh nhit 14 diéu kién dia chat, quy mo cong trinh
va d9 sau phan ngam.

Hién nay viéc ap dung g1a1 phap thiét ké trong
d6 c6 ké dén sy lam viéc dong thoi ctia coc va nén
n6i chung va c6 ké dén hiéu ung do dao dit dé xay
dung phan ngam néi riéng da duoc ap dung rong rai
trén thé gidi. Trong khuon khé cua bai bao nay, tap
trung phan tich giira s6 lidu quan tric thuc té va so
sanh véi s6 liéu tinh toan méng nha cao ting co ting
ham néu dugc moé phong tinh toan theo so dd két
cAu mong bé coc ¢ ké dén hiéu g giam tai do thi
cong dao dat tang ngim tai TP. Ha Noi.

2. TINH TOAN MONG BE CQC CHO NHA
CAO TANG CO TANG HAM

Trong diéu kién théng thuong, méng dugc tinh
toan theo diéu kién an toan vé kha nang chiu tai va
sau d6 dugc kiém tra theo cac yéu cau vé do lin.
Dbi v6i cong trinh nha cao ting c6 ting ham, mong
thuong dugc dat & do sau 16n. Trude khi thi cong,
dat dudi day tang ham da duoc ¢ két day du duéi
ap luc do tai trong ctia cac 10p dat phia trén, bao gdm
ca ap luc do trong luong ciia nhing 16p dat co thé
da duge dd bo. Viee dao dit dé thi cong ting ham
tao ra hiéu Umg giam tai d6i v6i cac 16p déat dudi
moéng va ng xtr cia nén dat khi dugc gia tai tro lai
khac véi céc truong hop ciia mong dat & dd sau nho.

Trén hinh 1 thé hién quan hé giita hé sé rdng e
va ap luc nén p khi nén ¢ két mau dat. Pau tién dat

du0’c nén dén ap luc pi. Mirc do thay dbi (giam) hé
s6 rong twong u:ng 1a Aei= pi—p1; Tiép theo khi thuc
hién d& tai vé cap 0. Hé s6 rong trong dat ting V0'1
mirc Aeg= ei— €9 < Aei; va khi ting tai tro lai cap
p=p1, mirc d6 giam hé sb rdng trén thuc t& x4p xi
Aey, cho thiy bién dang cua dat trong chu ky nay
nho hon rat nhidu so v6i chu ky nén ban dau.

Sy thay ddi ctia hé s réng cua dat nhu trén cho
thay: Khi dat dugc ha tai va tang tai tro lai thi bién
dang clia dat nho hon so v6i bién dang cua dat ¢d
két binh thuong khi chiu tai trong nén tuong ung.
Truong hop dao dat dé thi cong tang ngam cua nha
cao tAng, tmg suat hiru hiéu trong dat bén dudi day
hé dao giam di so v&i trang thai ban dau. Luc d6 Gmg
XU ctia dat dudi day hd dao khi duogc gia tai tro lai
1a g xir ctia dat qua cd két.

Déi voi cac cong trinh nha cao tang, dang mong
ndi bu tai mot phan (bé mong két hop véi coc co ké
dén d& tai do thi cong dao tang ham) c6 thé duoc st
dung trong thiét ké véi muc dich giam khdi luong
coc, nang cao hiéu qua kinh té va tang tién d¢ thi
cong cong trinh. Dbi v6i loai méng nay, ngoai yéu tb
dd tai do thi cong dao ting ham, thi can phan tich Gmg
xtr hé bé-coc trong tinh toan thiét ké.

Tang tai tré lai

BPuong cong
/b‘lnh thwong

|
|
|
|
i
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Hinh 1. Quan hé giira hé s6 rong
va ap luc nén khi tang tai va ha tai

Déi voi cac cong trinh nha cao tang, dang mong
ndi bu tai mot phan (be mong két hop véi coc c6 ké
dén do tai do thi cong dao ting ham) c6 thé dugc sir
dung trong thiét ké véi muc dich giam khdi luong
coc, nang cao hiéu qua kinh té va tang tién do thi
cong cong trinh. D6 véi loai méng nay, ngoai yéu td
dd tai do thi cong dao ting ham, thi can phan tich Gmg
xtr hé bé-coc trong tinh toan thiét ké.

Rét nhiéu phuong phap phén tich hé bé-coc da
duoc nghién ctru thyc hién, nhu 1a thyuc hién bang
cac phuong phap dorn gian hoa, bang phan mém don
glan hodc phan mém dia k¥ thuét chuyén dung. Mot
s0 phuong phap don gian hoa va phuong phép su
dung phan mém don gian nhu:
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2.1. Phuong phap don gidn héa cua Bakholdin
(2003)

Trong phuong phap nay hé bé-coc dugc thuc
hién theo phuong phap truyén thong, voi mo hinh
bién dang tuyén tinh (hinh 2). Coc dudi méng nén
duogc b tri theo ludi tuong ddi déu va bé mong co
do cting 16n. Sé lwong coc dudi mot don vi be-coc
dugc xac dinh theo tai trong can thiet dé théa man
yéu cau ve kha nang chiu tai cia mong:

nP, / +R
a’p
trong do:

n - sd lugng coc dudi mong hodc dudi phﬁn
cua mong;

P, - suc chiu tai giéi han cua coc;

V. - hé s6 do tin cay vé ste chiu tai cua coc,

V2 1L1+1,4.

R, - kha ning chiu tii cia nén dat dudi méng;

a - kich thuéc cia mot don vi bé-coc;

P - ap lyc trung binh tac dung 1&€n don vi bé-coc.

Hinh 2. So’ @ tinh toan h¢ bé-coc

Do lin cta don vi bé-coc kich thudc a x a (khi
P, / 7, < pa*) dugc tinh todn theo cong thirc:

Taitrong P4
Tai trong D
lamvige O[T T T
P ——

o e o — — —— —

pa’——"
Vi

—A)Y Eh,

S=8_,+S, +H’ )

Trong do:

Scr- dd [un ciia mong;

S, - d Iin dan hdi cla coc, c6 thé lay bang do
lan cua coc tai cip tai trong P, /y, khi thi nghiém
nén tinh;

A - dién tich tiét dién coc;

H - d6 séu ctia khbi mong qui woc;

Ei - m6 dun bién dang cua dat;

h; - bé day 16p dat hodc 16p phan t6.

2.2. Phwong phap don gian héa ctiia Burland (1995)

O phuong phap nay, dau tién du bao d6 ltn cia
moéng bé & cac cAp tai khac nhau. Két qua tinh toan
duoc thé hién dudi dang biéu dd tai trong-do Iun cia
moéng be (Hinh 3); Sau d6 xac dinh d6 lan cho phép
dé thiét ké S,,. Néu tai trong thiét ké PO gy d6 lun
S0 > S, thi cAn b6 sung coc dé giam do lun; tiép theo
xac dinh P1 - 1a tai trong do mong be chiu, ing véi
d6 Ian S,; khi @6 chénh 1éch tai trong AP = PO — P1
va xac dinh s6 luong coc can bd sung cho méng be
theo cong thuc:

AP

=— 3)
Pely,

trong do:

n-sd Iwong coc;

Pr - stic chiu tai gioi han cua coc;

vk- hé s6 do tin cay vé stre chiu tai cua coc, léy
theo cong thirc (2);

Quan hé tai trong - d6 lun
tinh toan cda bé

Sg-dé luncho phép .

(Cec chiu tai trong Py a )

S So

Taitreng c6t Q

Be

3 p
S 7

Strc chiu tai gi¢i han
~

cua coc PSu cua be-coc

(b) Mét cét dién hinh

-
-

D6 lun téng cong S
(a) Quan hé P-S cla bé

Tai trong cot da giam
Q=Q-08F;

(c) Mat cét tuong duong
cla bé

Hinh 3. Nguyén ly thiét ké don gian ho4 ciia Burland
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Do coc duoc bd tri dudi cac cot dé tiép nhan tai
trong vuot qua P, nén hé b¢ — coc dugc phan tich
nhu mdt mong beé chiu tai trong tinh toan da giam
do c6 coc. Tai cac cot, tai trong tinh toan da diéu
chinh Q; bang:

Q=Q-09P; 4)

Va md men udn & mong be co thé duogc xéac dinh
bang cach phan tich hé bé — coc theo mé hinh bé
chiu tai trong da diéu chinh Q;;

2.3. Phwong phap cia Majima & Nagao (2000)

Phuong phap nay sir dung phan mém két cdu dé
phan tich hé bé-coc, méng dugc md phong dudi
dang dam giao nhau dat trén cac cac 10 xo coc voi
d6 ctrng khac nhau. P§ clirng 10 xo dugc xac dinh
theo d6 lan cta nén nhiéu 16p. Khi tinh toan d¢ Iun,
néu dat twong dbi dong nhat thi do sdu truyén tai
duogc gia thiét & 2/3 chiéu dai coc, con néu da nén
tinh c¢6 do phan bd luc theo d6 sau thi do sau truyén
tai dugc xac dinh theo phéan bd ma sat thuc té. Tai
trong don vi (tai chan cot va tai phan bd trén moéng)
dugc dit trén mdi nit ciia ludi trén bé mit dat dé tinh
toan sy thay ddi cua do 1an theo do sau. Két qua tinh
toan duoc thé hién dudi dang biéu db (hinh 4). Cac
tham sb dan hoi ciia dét c6 thé thuc hién nhu sau:

- Tinh toan cac gia tri cia m6 dun dong G4 va Eq
tir van toc truyén song cit Vy;

- Gia thiét Ge=Gq va E,=Eq, trong d6 G, va E, 1a
cac md dun tng voi diéu kién bién dang nho (bién
dang truot <10°);

- Tinh toan bién dang theo phuong thang dimg
O goc (1) va o tam (g3) cua dién chiu tai chif nhat;

- Dat eavg=(e11€3)/2;

- Gia thiét bién dang truot trung binh
A = +V)€,,, vaxac dinh A, theo hinh 5;

avg

Tai phan bd déu trén dién tron

Tai tap trung
P

AN \t AN : t p

Young's modulus £
Poisson's ratio v

-bat G, = AG, va E, = AE;

- Thuc hién lai cac bude 3-5 vaéi gia tri Ey;

- Tinh ldp theo cac budc c-g dén khi gia tri cua
Ei hoi ty (trong khoang 1%).

Trong budc 3, tai trong cua cong trinh dugc gia
thiét phan bo déu trén dién moéng chir nhat c¢6 kich
thudc bang kich thuéc moéng va dat tai do sau day
mong. Néu co luc day ndi Qp thi 13y tai trong cua
cong trinh bang Q- Q.

Dé xét dén do cung cua két cdu bén trén ban
moéng, mo men quan tinh (I) cia cac phan ti dam
mo phong mong be co thé dugc tang 1én. BJ ciing
d6 hi¢u chinh tang l1én c6 thé dugc xac dinh nhu sau:

- Tinh md men quan tinh cta riéng cac ddm mong;

- Phan tich khung phang, tir d6 xac dinh bién
dang cua mong cung véi két cau bén trén;

- Xac dinh bién dang ciia dam don gian c6 do
cung n-l;

- Tinh toan véi cac gia tri n khac nhau, téi khi
bién dang tinh theo cac budc (b) va (c) xap xi nhau;

- St dung nl=Ic dé thuc hién cac phan tich
tiép theo.

Téi trong céng trinh
i trong cong tri P

Phén tir dam

Hinh 4. Thiét ké bé - méng theo mé hinh
hé dam - coc

~
3,
=
&
)
§ e (k)
2 28 1| D6 lin & bé mat nén w
.2 :| — Tai phan bé p
o o Taitap trung P
EY SRR N— P=ma’p
%0 H H I I r
0 a 22 %a a 52 6a
Khoang cach tir vi tri dat tai, r

Hinh 5. Anh hudng ciia phan bb tai trong trén mit ban khong gian dan hoi

(a) So dd

(b) So sanh do lun
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2.4. Phin tich biang phin mém dia ky thuit

Phan tich sy lam viéc ctia hé bé-coc co thé duoc
thuc hién bing cac phin mém dia ky thuit nhu
FLAC 3D hoidc PLAXIS 3D. Bé phan tich bai toan
vé sy lam viéc dong thoi ctia nén va moéng, phan
mém dia k¥ thuat phai c6 kha ning mé phong su 1am
viéc cua coc va dit nén khi nén duge d& tai rdi gia
tai tré lai.

Phan tich sy lam viéc ctia hé bé-coc co thé duoc
thuc hién bang phuong phap tir don gian dén nhiing
phuong phép s phic tap nhu FLAC 3D hoic
PLAXIS 3D. Thuc té cho thiy phan 16n cac phuong
phap tinh toan da cho két qua twong ddi phu hop vé
d6 in ctia moéng va sy phan chia tai trong gilra coc
va bé¢ moéng. Tuy vay cac phuong phap khac nhau
cho két qua phan tan khi du bao d6 lan 1éch va mo
men trén ban mong. Cac phuong phap don gian hoa
c6 thé duoc st dung trong thiét ké so bo, khi thiét
ké chi tiét nén sir dung cac phan tich sau hon; Céc
phan tich theo mé hinh phéng nhu FLAC 2D c6 thé
din dén du bao do lun va tai trong 1én coc qua cao;
Céc phan tich 3D c6 thé duoc coi 1a phuong phap
dang tin cdy nhét dé phan tich tmg xir cia hé bé-coc.
Tuy vay toc do tinh toan rat chdm va két qua tinh
toan mo men trong bé c6 thé khong thién vé an toan;

Duéi déy 1a sb liéu quan tric thuc té so voi sd
lidu tinh toan thiét ké cho mot cong trinh nha cao
tang c6 ting ham trén dia ban TP.Ha Noi. Bé c¢6 co

s& danh gid vé viéc phan phoi tai trong cong trinh
lén moéng coc va nén cong trinh, trong bai bao nay
chung t6i st dung phan mém két cau Etabs.

3. AP DUNG TINH TOAN VA QUAN TRAC
THU'C TE TAI MOT CONG TRINH

3.1. Thong tin chung

Toa nha Cong doan Ngan hang Viét Nam, ¢ dia
chi s 6, ngo 82, phuong Dich Vong Hau, Cau Giéy,
Ha Nbi ¢6 kich thuéc mit baing 27m x 38 m, gdm 9
tang van phong, mot ting 4p mai, mot ting tum véi
tong chidu cao 42 m va 1 tang ngam sau 2,4 m (hinh
6 va 7). Cong trinh c6 két cdu khung bé tong cdt thép
két hop véi 16i cting. Cac cot dugc bb tri theo ludi
7 x 7 m. Theo tinh toan, tai trong 16n nh4t & chan
cot bing 503 T.

Giai phap mong cua téa nha 1a mong coc ép
BTCT. Két cAu mong gdm cac dai coc, giang, tudng
va ban day ting ngdm. Trong tinh toan thiét ké da
gia thiét toan bo tai trong cong trinh dugc truyén 1én
coc. Pic diém cua mong nhu sau:

Coc BTCT tiét dién 30x30 cm, ép dén do sau
18.7-21.6 m. Mili coc tua trén 16p cat min trang thai
chat vira (l6p 7). Strc chiu tai cho phép cua coc
bang 70T;

Coc dugc bd tri thanh ting cum bén dudi cot,
vach. S6 lugng coc dudi cot chiu tai trong 16n nhét
la 14 cay (hinh 7);
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Hinh 6. Mt cit qua cong trinh

3.2. Diéu ki¢n dia chit cdng trinh

Theo két qua khao sat dia chét, nén dat tai khu vure
du 4n gdbm 9 16p phan bb tir trén xudng dén hét pham
vi chiéu sau khoan. Trong d6 dét san lap va dat sét phan
b tir bé mat ty nhién xudng d6 sau 15.8m + 17.4m.

Hinh 7. Mit bang két cAu méng cong trinh

Dudi d6 sau nay dén do sau 24m + 25.6m la cac 16p
cat pha déo, xen kep cat va cat hat min chét vira. Tiép
theo dén do sau 30.1m + 31.3m 14 cat hat trung, hat
tho 13n san s6i nho, chat vira dén chit. Dudi cung la
s6i, cudi lan cat tho, cat trung, chat dén rat chit.
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Véi chu truc dia tang nhu trén, giai phap mong coc
ha dén 16p 7 (cat min, chdt vira) & do sau 17.4m =+
25.6m la hop ly. Tai d6 sau khoang 4.0m + 8.1m da
gip mot 1op bun sét va day 1a 16p dat yéu duy nhét da
gap trong pham vi khéo sat. Phia trén 16p nay 1a 16p sét
pha déo cimg — chinh 14 16p d4t dudi day dai, gidng va
ban day ting ngam. Do 16p dat tya coc chi la cat min
v&i NSPT=16-21 bua/30 cm nén strc chiu tai cia coc
chu yéu phy thudc vao ma sat bén va do lan cua cong
trinh du kién bang 2.1-7.2 cm (tuy theo vi tri cot).

3.3. Thong tin vé thi cong va thi nghiém coc

Coc cua codng trinh dwgc ép téi tai trong
170-198 T. Trudc khi thi cong dai tra, 3 cay coc
dai 19.1m, 21.2m va 21.6 m da duoc thi nghiém
nén tinh. Theo két qua thi nghiém, coc chua dat
téi stee chiu tai gidi han khi duge nén téi 160 T va
do lan cua coc O cép tai thi nghiém 16n nhit & muc
13-17 mm (Hinh 8).

TAI TRONG NEN {T) TAI TRONG NFN (T)
D 20 40 &0 80 100 120 140 160 [{] 20 40 60 80 100 120 140 160
) ‘*—.—__F—"——._ 2 \ i
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Hinh 8. Biéu d tai trong - dd lin ciia cdy coc thi nghiém No.1 & No.2

3.4. Tinh toan tai trong lén coc va nén

Phan mong cong trinh Toa nha Cong doan Ngan
hang Viét Nam di duoc thiét ké véi gia thiét toan
bd tai trong dugc truyén 1én méng coc. Tuy vy
ngay ca trong diéu kién do cac két qua nghién ciru
ly thuyét va thuc nghiém cho céc cong trinh tuong
tu d4 cho thdy mot phan dang ké tai trong cong trinh
dugc truyén 1én nén dat dudi ban day ting ngam,
nghia 1 dit nén luén tham gia chiu tai cing mong
coc. Cong tic quan trac da thyc hién & Toa nha Cong
doan Ngan hang Viét Nam nhim muc tiéu dinh
luwong su phan chia tai trong Ién coc va 1€n nén dudi
moéng cong trinh xay dung trong diéu kién dat nén
khu vuc Ha Noi. Ngoai ra, trong bai bao ciing trich

dan két qua tinh toan tai trong ciia cong trinh truyén
vao coc va nén khi st dung phan mém tinh toan két
cau (Hinh 9).

Viéc tinh toan dugc thyc hién theo 3 giai doan
thi cong, bao gom:

- Giai doan 1: Thi cong xong mong, ting ngam
va xong tang 1, 2, 3.

- Giai doan 2: Thi cong xong tang 4, 5, 6.

- Giai doan 3: Thi cong xong tang 7, 8, 9.

Viéc tinh toan 3 giai doan trén la phu hop véi
qué trinh quan trac thuc té. Trén cd sé do so sanh
duogc két qua tinh toan voi két qua quan trac thyce té
tai trong truyeén nén coc va lén nén.

\f:‘l 1

Hinh 9. So' dd két cAu moéng cong trinh
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Theo so d6 két cau, dé danh gia sy phan bb tai
trong giita coc va nén cho cong trinh Toa nha Cong
doan Ngan hang Viét Nam c6 thé 13y truong hop
clia cot B-3. Pay 14 cot nam & tAm cong trinh va theo

tinh toan két cau thi day 1a cot chiu tai trong 16n
nhét. Trong dai méng nay co coc C4 1a coc s€ duoc
quan tric truc tiép tai trong phan bd 1én coc. Sb
lugng coc trong nhom: 14 cay;

4200
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Hinh 10. Mit bang méng B-3
Bang 1. Két qua tinh toan méng B-3 bing Etabs
Noi dung Pon vi Gia tri
TT
Xong ting 3 Xong ting 6 Xong ting 9
1 Tai trong chan cft (mong B-3) T 143 345.467 430.75
2 Téng lyc vao cac coc (mong B-3) T 105 299.756 410.011
3 Luyec tac dung vao coc C4 (mong B-3) T 7.4 21.5 29.6
4 Ap Iyc xudng nén T/m? 0.4+1.16 0.0+1.25 0.0+1.25
5 Ty 1€ tai trong phan phéi vao coc C4 (mong B-3) % 73,4 86,77 95,19

3.5. Quan tric phan bd tii trong 1én coc va
1én nén

Tai cong trinh Cong doan Ngan hang Viét Nam,
da thyc hién cac quan tric lyc tac dung Ién coc, quan
tric ap luc tac dung 1én nén dat va quan trac d6 lan
cong trinh, trong do:

Quan tric lyc tac dung 1én coc bang 06 dau do
bién dang (hinh 11a);

Quan tric ap luc tac dung 1én dit nén bang 03
dau do ap luc trong dét (hinh 12a);

Quan tric d6 lun cua cong trinh bang thiét bi
quang hoc.

Céc thiét bi dau do luc 1én coc va ap luc lén nén
duoc lép dat tai khu vuc chiu tai cao nhit (khoang
giita nha va khu vuc vach cing). Pong thoi trong
cum coc, bd tri dau do luc trén cdy coc chiu tai trong
& mirc trung binh trong nhom (khong bé tri & bién,
goc hodc & tam nhom coc). Pau do ap luc duoc lap
dat & khoang giita cac dai coc. Di voi cong tac quan
tric lin, mdc lun dwoc gian & chan cac cot goc, bién
va cac cdt ¢ khu vuc trung tdm cia cong trinh
(hinh 13).
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(a)

(b)

Hinh 12. Céc du do ap lwe trong dat (a) va lip diit dudi nén (b)
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Hinh 13. Mt biang b

Quan tric duoc thuc hién trong giai doan thi
cong phan tho ciia toa nha t6i ting 9.

a. Két qua quan trdc luc tac dung 1én coc va dp
lyc tac dung lén nén

Trong sb 6 dau do luc da dat trén 6 coc, dau do
dat & vi tri C-2 (méng B-2) cho két qua dot bién nén
khong xét dén sb liéu do & diém nay.

O giai doan 1- thi cong xong phan tho tang 3, két
qud quan trac lyc tac dung trén coc (hinh 14) cho thay:

tri cac diém quan trac

Tai trong do dugc trén cac coc thude cac cum
khac nhau 1a khéng dong déu. Trong giai doan 1 do
tai trong nho nén tai trong tac dung 1én coc thay déi
tir 2.6T dén 7.3T. Céc coc C3 va C6 ¢ tai trong tac
dung 1én khong dang ké. Gia trj tai trong quan tric
duoc 16n nhét 1a & coc C5. Trén biéu d6 hinh 12 thay
rang tai trong phan b vao coc it thay doi cho dén két
thic xdy dyng phan tho tang 3. Gia tri tai trong lén
coc C3, C6 nho co thé do giai doan nay tai trong cong
trinh nho va duoc phan b chu yéu sang dat nén.
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Hinh 14. Két qua quan tric tai Ién coc — xong tang 3

Két qua quan tric ap luc 1én nén dat duoc thé
hién trén hinh 15. Trong do6 tai trong do duoc ¢
3 diém tuwong d6i dong déu. Ap luc ting 1én ngay
lac dau dén hon 1,5 T/m?. Trong giai doan két thuc
x4y tho tang 3 tai trong tic dung vao nén tir 1,4 T/m?

0 1 2 3 4 5

dén 1,9 T/m? va hau nhu khong thay d6i. Hién tugng
nay co thé do thay déi do 4m cua nén dit dudi day
mong do qua trinh thi céng. Tai vi tri dau do ap luc
PR1 va PR3 két qua xap xi nhau (hinh 15)
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Hinh 15. Két qua quan tric ap luc 1én nén — xong ting 3

Trong giai doan 2 — xay dung tiép dén két thic
phan tho tang 6. Liic nay tai trong truyén lén coc
tang 10 rét (hinh 16), cac coc chiu tai it ¢ giai doan
1 thi trong giai doan nay da ting khoang 10T.

Trong d6 coc C3, C5 c¢6 tai trong vao coc la 15T -
17T. Trén hinh 16 thdy rd su phan b tai trong vao
cac coc rat dong déu.
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Hinh 16. Két qua quan tric tai Ién coc — xong ting 6
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Tai trong phan bd vao nén quan tric duoc & giai
doan 2 tiép tuc tang tir 1,5T/m? dén 2,4T/m’. Liic
nay két qua do & ca 3 vi tri déu hoi ty (hinh 17).

Két qua gan nhu nhau va duy tri ca qua trinh thi
cong dén két thiic xay tho ting 6.
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Hinh 17. Két qua quan tric ap lwe xudng nén — xong ting 6

O giai doan 3 — xay dung tiép dén két thuc phan
tho tﬁng 9, tai trong tac dung vao coc thay ddi & mirc
20.8T dén 35.7 T. Tai vi tri coc C4 ¢b tai trong

truyén vao coc 1a 31T. Cac coc trong giai doan nay
¢6 xu hudng tang manh hon trong giai doan trudec.
Tai trong trung binh 1€n coc khoang 27.2T/coc.
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Hinh 18. Két qua quan tric tai lén €oC — X0ng tﬁng 9

Céc két qua do ap luc trén nén dét & hinh 19, cho
thay vé& co ban ap luc xudng nén khong thay d6i ¢

0o 1 2 3 4 5 6 7

phan cubi giai doan nay (két thuc tang 9). Gia trj ap
luc 16n nhat xudng nén dat 2.6T/m>.
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Hinh 19. Két qua quan tric ap lie xuéng nén — xong ting 9
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b. Két qud quan trac dé lin céng trinh

Két qua quan trac do ln tai cong trinh cho thay
cong trinh lun déu, khong phat hién chénh léch lun
dang ké giira cac cot. P9 lun cua cong trinh bang
khoang 7-8,4 mm, con thap hon nhiéu so véi dy bao.

4. PANH GIA VE PHAN BO TAI TRONG
LEN COC, LEN NEN THEO KET QUA
QUAN TRAC VA SO SANH VOI KET QUA
TiNH TOAN

Dé danh gia sy phan bd tai trong giita coc va nén
cho cong trinh Toa nha Coéng doan Ngan hang Viét
Nam gitra két qua quan tric thue té va két qua tinh toan
str dung phan mém két céu (Etabs). Trén hinh 20

cho théy tai trong tic dung 1én coc khi tinh toan bang
Etabs thi gia tri ting déu — tuyén tinh, ty 1& véi tién
do (tai trong) cong trinh (dudong mau xanh — hinh
18). Lay truong hop cua cot B-3 dé xem xét vi cot
B-3 nim & tAm cong trinh va 1a cot chiu tai trong
16n. Gia tri tai trong & coc C4 khi xay xong phan tho
tang 3 voi tinh toan bang Etabs 1a 7.4T (Bang 1)
trong khi quan tric thuc té chi dat 3.2T va khong
thay d6i nhiéu trong giai doan x4y tho hét ting 3.
Tuong ty khi x4y xong tang 6 thi tai trong vao
coc C4 13 21.5T (Bang 1) véi tinh bang Etabs va
khi quan tric 1a 13T. Tuy nhién khi x4y xong
phan tho tang 9 thi tai trong quan tic duoc & coc
C4 tang lén 31T.
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Hinh 20. Két qua tai trong 1én coc C4 theo quan tric va tinh toan

Tuong tu, hinh 21 1a két qua ap luc 1én nén khi
quan tric thyc té va tinh toan theo mo hinh Etabs.
Theo két qua nay thi c6 su chénh léch dang ké giita
két qua tinh toan va két qua quan tric. O giai doan
dau, theo két qua quan tric thi ap luc truyén ngay
xudng nén va dat 1,5T/m? dén 2.0T/m’ trong khi d6
két qua tinh toan cho thdy gan nhu tai trong truyén

o 1 2 3 4 5 6 7

8

vao nén 1a khong dang ké va rat phan tan, khong
ddng déu nhu két qua quan tric. Ciing theo két qua
quan tric thi gia tri ap luc xubng nén gia tang theo
tai trong cong trinh va dat dén 2.6T/m’ khi két thirc
x4y tho tang 9. Nhung véi tinh toan bang Etabs thi
ap luc co tang khong nhiéu khi xay thd xong tang
3-5 va giir khong ddi cho dén khi xong tang 9.
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Hinh 21. Két qua 4p luc 1én nén theo quan tric va tinh toin

Viéc con c6 sy khac nhau gitia két qua quan trac
tai trong tac dung 1€n coc va ap lyc 1én nén gitra thuc

tinh toan chua hop 1y, chwa sat voi thuc té. Dic biét
1a viéc Iyra chon d6 ciing 10 xo cho coc va cho nén.

té quan trac va tinh toan la do viéc Iya chon mé hinh  Ngoai ra viéc st dung phan mém Etabs cling con
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nhiéu han ché nhu chua mé ta duoc ung xu cua dat
nén trong qua trinh d& tai va gia tai tro lai, van d&
vé thay doi do am dat nén trong qua trinh thi cong
va nhiéu yéu t6 tac dong khac.

Dé danh gia sy phan bd tai trong giira coc va
nén, & day ldy trudng hop cua cot B-3. Day 1a cot ndm
& tim cong trinh va cot chiu tai trong 16n. Theo s6 liéu
tinh toan thi tai trong truyén vao chan cot B-3 khi hoan
thanh phan thé ctia ting 9 1a N=430.5T. Ap lyc dat
nén quan tric duoc q = 2.6T/m>. Dién tich phan bd
tai trong ctia cot 1a 499m?. Khi d6 ty 18 tai trong phan
bd vao nén bang Nua/N = 29.5%. Trong d6 Nps 14
tai trong tac dung vao nén.

Nnén/N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ting
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Nnén/N

—@—Quan tric —@=Tinh toan
Hinh 22. Ty 1€ phan bo ap luc 1én nén

Trén hinh 22 thé hién muc d6 phan phdi tai
trong vao nén cong trinh. O giai doan diu phan 16n
tai trong phan bé 1én dat, theo s6 liéu quan tric ty 18
phan phdi dat t6i khoang 60% tai trong cong trinh,
sau d6 ty 1¢ nay giam xudng 29.5% khi xdy xong
tang 9. Trong khi d6 s6 liéu tinh toan bang Etabs thi
gian doan dau ty 1& phan phdi tai vao nén dat 26.5%
va khi thi cong xong ting 9 thi ty 1¢ phan phdi chi la
4.8%. Nhin chung ty 1& phan phdi tai trong 1én nén
giita tinh toan con sai khac so véi s liéu quan tric
thuc t€, nhung déu phan anh ty 1& phan phdi tai trong
vao nén s& cang giam di khi tai trong cong trinh ting
1én. Trén hinh 12 cho thay ap lyc phan bd 1én nén
gan nhu khong d6i ké tir giai doan cudi xdy dung
phan thé tang 9, trong khi d6 tai trong chan cot B-3
khi thi céng xong toan by phan thé cong trinh
khoang 503T. Khi d6 ty 18 tai trong phan b vao nén
bang Nya/N = 25.3%.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua quan tric cho thdy co sy tham gia chiu
tai cuia dat nén cung v6i mong coc. Tai trong truyén
Vvao coc va nén co gia tri thay ddi, phu thudc nhiéu
vao diéu kién tai trong cong trinh, diéu kién thi cong
va diéu kién dia chét cong trinh. Viéc thiét ké toan
b tai trong cong trinh truyén 1én coc trong trudng
hop nay 1a thién vé an toan, chwa hiéu qua.

Két qua tinh toan bang phan mém két ciu
(Etabs...) chua phan anh dugc trng xir phtic tap cua
dat nén trong bai toan d& tai (ddo hé mong, phan
ngam), chua xét duoc su bién dong cua ap luc dudi
day mong do su thay d6i thé tich cua dat khi phuc
hdi d6 4m... Viéc md hinh hoa bang Etabs chwra xét
dén céc tuong tac gitta coc vai coc, coc voi be va be
v6i nén. Piéu nay lam cho két qua tinh toan d¢ lun
va do lun léch ciing nhu phan tai trong phan phdi
sang mong beé thiéu chinh xac, ddn dén sai khac voi
két qua quan tric thuc té. Trong truong hop nay nén
can nhic str dung cac phan mém chuyén nganh DK T
dé tinh toan: Plaxis, Geoslope, Flac3D....

Nén ap dung nhiitng giai phap thiét ké mong cho
nha cao tang trong d6 c6 xét dén sy lam viéc dong
thoi gifta coc va bé moéng cua cong trinh cé ting
ngam dé giam chi phi va nang cao hiéu qua dau tu
du an. Pac biét hi€u qua véi du an & cac vung cod
didu kién dia chat twong tu (khong co dat yéu) va
thiét ké v6i quy mo nhiéu tang ngam.
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