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ABSTRACTS: Concrete is a brittle material with high compressive strength, tensile strength and low 
deformation capacity. In fact, concrete and reinforced concrete structures are often destroyed due to 
brittleness. To overcome this drawback, the research using a fiberreinforced concrete in construction 
projects is receiving increasing attention. Short fibers such as metal fibers, synthetic fibers and natural 
fibers added to the composition of concrete will increase the tensile capacity, enhances the impact 
resistance of the structure, improving the durability and service life of the project. The research of non-
metallic fiber reinforced concrete - an environmentally friendly material, to increase bending, tensile and 
impact strength, increase the corrosion resistance of concrete in aggressive environments... will increase 
the service life of the project. This paper introduces some research results that bring high economic and 
technical efficiency by using non-metallic fiber (Polyvinylal Alcohol Fiber) to manufacture fiber reinforced 
concrete for thin-walled precast components and construction in Vietnam’s island and coastal areas. �

KEYWORDS: Polyvinylal Alcohol Fiber (PVA), Fiber reinforced concrete, PVA Reinforced Concrete.  

�
$%��&���'
 ���

	�$�� ����� 0�� ����� �8�� B?�� T���]W� )���� )'?��
��
�����A��" �A���2>���6*���6^���
������������6D�
�
EF��27����
(�)_�� �:�
�'��"�$�� 
`�� B�� "P�� 0�� �����
�
�����
'(����)*�0L��" ��:�
�) ��
a�������-
.��/���
�
8���"��)#4���
+��@ ��@%����
8���/��@%�����555��

��� ����� �8�� B?�� T���]W� �&� �
�L�� A��� 2>���
�6����B.��E�3�������3��-�$���
 �
�@Z���2
����6����
�6���� �6:�� -�1�� �6X��� B.��E�3�� ���� �
�� ��1�� -R� �
�#�5�
N�$�� BC� 2>��� B?�� 4
�� -�@� �6���� 0�� ����� ��X4� �.��
�
�$���:�
��
3���`�
M���)*��A����)*�0L��" �)*�0�1��
2!��� �9�� 0�� ����5� �
b�� ���� B8� ��$�� ��
���� �A��

c��de���8��B?��U���"�������V���
���TUNVW��
�*��B?��
�H���
?4�� �@*���7���
M���8���
�����]5��*��2����
0 �� 0��� �6D�
� 0 �� �&@� �=�� -1�� G�.� ��
���� �A�� �9��
N�$��\	���fF��27���"L� "�$�� BC�2>��� B?��UNV�
�
1� �!�����]� �:�
� �/��� ���� )<� B.�� E�3�� ���� �3��
-�$�� �
 �
� @Z��� " � ���� -1�� �3�� A��� 2>��� �6����
EF��27����)_��0�$�� �6������������� �6D�
�EF��27���
0�<�� ).��N�$����@5�N�$�� �
1� �!�� 0�� ����� �8�� B?��
UNV� T���]� UNVW� " � A��� 2>��� �
 �
� ����� �!��
������6D�
�EF��27���"
���0�<���
��
�	&���9��)L�
� �� )^� �&4� 4
I�� -
g��� )+�
� "�$�� BC� 2>��� ���]�
�6����EF��27���-h��������@P��BJ�)b@��!���
�L���?��
:�
�"L�-R��
�#���-��
��1�" �E^�
*�5����

���



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

(%�)*��#�+
������
��������) ����
(%$%��,-.�/0.�123,��� ��

]C� 2>��� E�� @/��� 4�&�� �/��� 
i�� 
?4� �9�� �
 �
@���E��@/�����
��]`��TU���jkW5������:�
��
3���`��l�
�9��E��@/���)'?���6D�
�0 ���!���.�������
Z��@^������
�����I��-R��
�#��G���)+�
��6������N��d�kd��kkm5��

�435�$%��0.�674�.,8�.23,�9,-.�9:�;<��
9=>�?@�AB35��5,@��:3�����CD��

�23,�9,-.�� �:3�EF�� �@G�.HF��

\
8���'?���6������ �n�@o�� p�kq��

;*�2r��������
�s��� t�� �u�v��

�
(�������)����-1��� @���� ��

O��=��)I��� �� ��k��

O�\1���
X��� �� uv��

�'(���)*��
+���,���� �U��� ��

O�q��� ��� �� u�q��

O��u��� ��� �� m�v��

�'(���)*��
+���,���� �U��� ��

O�q��� ��� �� pq�j��

O��u��� ��� �� ju�m��

���
(%(%��I.�;@J7��� ��

�
b�� � �� ��$�� -
��1�� ���� �9��	�$4� 
*�����]�
�
1���P��Twx�VW�c���je������BC�2>����8����$��� �����
�&� �
 �
� 4
I�� 
!�� G��� B ��� ��v� @@5� ;L� � �� �7��
�
M�������
����&������:�
��
3���`�0.���
'�B������

O�\
8���'?���6��������dv��n�@pK� �
O�\
8���'?����
<��:�
�E84���5jpv�-�n@pK� �
O��y�
!���P���
3�����v@@K  
�����)���)*��P�����z�p��5 �

(%K%��,L�5@>�,M>�,N9��� ��
U
>� ���� ��.@� �'P�� BC� 2>��� 4
>� ���� B���� 2r��

�
#@�)����-1��{\O�w��8��4�����60�E����b�2��N�$��
\	���fF��27��� B.��E�3�� �&� ���� �:�
� �
3�� �`�0.��
�
Z�� @^�� ���� �I�� -R� �
�#�� �9�� ��N�� uu�d��k���
�
'�B������

O�;*�4	��q|��K� �
O�	 @��'?����
3��-
����v�|��u�TtWK��

 ��w�.@� �'?��� �'P�� T-
�� ��}� ������� )*� B>�W��
�k|�pk�TtW5  
(%C%��OP9�.HQ3��� ��

�'P�� BC� 2>��� �6���� ��
���� �A�� � � �'P��@���
�
Z��@^�������I��-R��
�#���9����N��jvkd��k��5��

(%R%��S@�TU;VE@3V;>;� ;9U,U;�W�) X���
]?��UNV�� �@*��4���@b6��
�$��2r���&��3���6X��

U���"�������V���
��� T	D�
� �W�� -
���� )*�� 
!�5����
�&�-
.��/���0�@�2:�
������34�pkk� �I��B��"P��B?��
�
9�� ���
� 0L�� -�L@� cve�� )*� ��� ��^�� 2'P�� �.�� �
34��
�'(���)*��
+��-,�������@��)���) ��
a���'`���)8��
�����-
.��/����'`����
:�
�
&��
M���8��"P��E��@/����
����� ��)8��BA��-
Zb�������'(���B?��UNV�)'?���7��
�
M��)<�� @��8��B?���
��0�������cp��de5���

��
�Y3,�$%��-7�.HZ9�TU;VE@3V;>;� ;9U,U;��

;L� � �� BC�2>���B?��UNV��9������� ���\�6�6���
�&������:�
��
3���`��l�4

�
?4��
'�-
��1������)'��
6���!���.�����cp��de5�	D�
�.�
�" �-:�
��
'P���9��B?��
UNV� BC� 2>��� �6���� ��
���� �A�� �6D�
� 0 �� �6����
	D�
��5��

 �
�W�]?��UNV�

 �
0W��
�L��2 ��B?��UNV����@@�

 �
�W�;'(���-:�
���z�q��|�qj�~@�

�Y3,�(%��Y3,�43,�[S@��) ��

���



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

�435�(%��Q.�[I�.23,�9,-.�9=>�[S@��) ���
�23,�9,-.�� �:3�EF�� �@G�.HF��

�'(���)*��
+��-,��� wU��� ���v�|����vj��

���)���) ��
a��� wU��� ���|�dk��

;*�2^��2 ��-
��)A��� t�� p��v��

\
8���'?���6������ �n�@o�� ��pk��

K%���������	
������
��������������
�����������������) ���
K%$%�\]7�9^7�/_�.,7`.�9=>�a]�.b35�9I.�[S@���

���� �:�
� �
3�� �9�����]�4
>� �
�*��" �� �
 �
�
4
I��
i��
?4����]�" �4
'`���4
�4�B.��E�3�5�����
�:�
� �
3�� �`� 0.�� �9�� ���]� )'?�� B.�� E�3�� 0S����
��G����6D�
��U
���" ��6*��O�;X��)'?���6D�
�0 ���!��
�.���p5��

��435�K%��23,�9,-.�9:�;<�9=>������cCd��

�,e�.@]7�� �:3��
EF��

�b35�35,J���

�,73�� �HQ3�"��Z9�

	 @��'?���B?��� t�� p�v�|�v�� k�v|p�v��

\
8���'?���6������ �n@p� �mkk�|���kk�� �ukk�|��kkk�

�'(���)*��,��� �U�� vk�|�uk�� jk�|�qk��

�'(��� )*� �
+�� �8��
4
��
9���T��xW��

�U�� �k�|�pk�� �k�|��j��

�'(���)*��
+���8���P��

!��T{�UW��

�U�� q�|����� v�|�u��

�'(���)*��
+��"��)#4�� -�n@�� �k�|��v�� �k�|��v��

���)���) ��
a��� wU�� �k�|��k�� �k�|��v��

��1��2!���4
��
9��� t�� k�d|����� k��|k����

�
����G����
C���
�$@��)L�� ��)^�-
.��B���-
.�
�/���BC�2>���B?��UNV�)<��
1��!�����]�0S��������
��
$� �6*�� O� )X�� )!��@*�� B8� ���� �I�� �`� 0.�� �6����
�.���p5��
 �
�4
I��"#����$���
����@p����]�UNV�
" �-1�� G�.� �
:� ��
�$@�)*� �
.��)'?�� �6D�
�0 �� �!��
�.���j5��

K%(%� �3,� ,Of35� 9=>� ,gA� ;OS35� [S@� �) � h03�
.23,�9,-.�9b35�35,J�9=>�������

�:�
� ����� ���� �9�� 
i�� 
?4� ���]� 63�� G����
�6M���)8��"P���������
$��6*��)X�5������
 �
�4
I��
���]� )'?�� �6*�� �
b�� ����� ��
$� E��� )+�
5� �
:�
��
�$@�E���)+�
�)*��
.���
b���]������qk�O�5�\1��
G�.��6D�
�0 �����.���j�" �	D�
�p5�NP��B7������/���

 @� �'?��� B?���)*��
.���9��
i��
?4����]���.@�
2I�5���
�����A���9�� ������.� cde�)8��"P�����]��&�

 @��'?���B?��UNV�k�mK����K���v�T-�n@pW�������
��

-1�� G�.� )*� B>�� ��.@� ��� �q�v� �@� T@��� )8�� �
A��W�
E�8��� �p� �@� T@��� �&� B?��� ��v� -�n@pW5� ����� 
$�
��}��)*��
.��" �
 @��'?���B?���&��:�
����1���:�
�

�435�C%��,g3,�T,^3�E`.�;@J7�9,U�$�AK������
�) �Eg�/0.�674�.,2�35,@JA�hQ�9,4V��

�<�
,@J7��
Ai7�

�,I@�;OS35�E`.�;@J7j�/5kAK�
�Q�9,4V�
AA�l�� �G.� ��� �OP9� �S@�

UNV�k�� �kkk� �kjd� �j�� �dk�� k�k�� �dk��

UNV�k�� �kkk� �kpu� �j�� �dk�� j�k�� ��k��

UNV�kj� �kkk� �kpk� �j�� �dk�� u���� �qv��

UNV�kd� �kkk� �k��� �j�� �dk�� ����� �vv��

UNV�ku� �kkk� �k�p� �j�� �dk�� �d��� ��v��

UNV��k� �kkk� �kkv� �j�� �dk�� �k��� uv��

��

��
�Y3,�K%��3,�,Of35�9=>�,gA�;OS35�[S@��) ��

h03�hQ�9,4V�9=>�������
K%K%� �3,� ,Of35� 9=>� ,gA� ;OS35� [S@� �) � h03�
9Om35�hQ�3n3�9=>�������

]7��&�@_���9���8��B?��.�
�
'����)1���:�
��
3��
�`��l��9�����]5�\1��G�.��
:���
�$@��'(���)*��,��
�9������ �
 �
�4
I�� �
:���
�$@������� ��H��p��� ����
q��� ����u��� ��)'?���6D�
�0 ���!���.���v5���

�435�R%��3,�,Of35�9=>�,gA�;OS35�[S@��) �
h03�9Om35�hQ�3n3�9=>�������

�<�,@J7�
Ai7��

�o�;J�
[S@j�p�

�Om35�hQ�3n3j���>�� �o�;J�
�@(qk�D(q��K�� �r�� �(q��

UNV�k�� k�� v��u�� dv�p�� q��j�� �kkt��

UNV�k�� k���� vd�q�� qk���� qv�u�� �kvt��

UNV�kj� k�j�� vu�v�� q����� qq�u�� �kqt��

UNV�kd� k�d�� dk���� qp�p�� qu�q�� �kmt��

UNV�ku� k�u�� vu�j�� qk�j�� qq�p�� �kqt��

UNV��k� ��� vp���� dv���� q��q�� mmt��

���



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

\1��G�.��
���
3���'(���)*��,���9�����]��
���
)H�� -
���� �
�L�� B�� "P�� @��� )8�� �
A��5� �>� �
<�
�'(��� )*� �,�� �� ��H�� �u� �� �� �/��� 2I�� -
�� 
 @�
�'?���B?� �/��� ����)1��k�dt� B���)&��&�E��
'P���
��.@� 2I�5��A�� �/��� ���� �
3�� � � mt5� ���� ��
����
�A�� �9�� ���� ���� ��.� �'P����� �� ����� �
��-1�� G�.�
�'`����75��

K%C%� �3,� ,Of35� 9=>� ,gA� ;OS35� [S@� �) � h03�
9Om35�hQ�9,F7�7I3�9=>�������

�'(��� )*� �
+�� �8�� )'?�� �
:� ��
�$@� �6��� ����
�
��
�@���jkk���vk����d�@@�0S���@���-,���8��"!��
�/���]	��V����T	D�
�jW��
b���]������qk��kkj��
O�j�" �v5���

��
�Y3,�C%��,2�35,@JA�7I3�Ai7�������

�����)'?���8���
b��B`�)a�	D�
�v5��

��
�Y3,�R%��:�hs�.,2�35,@JA�7I3�Ai7�������

f���)+�
�A���B�3��4
��
9������

����������������
�@�6 {


 2 � �

�
� �

�
��

�6����)&����

�@�6��{7���8��4
��
9����K��

{��\
�.������
��8���8���@@K��

0���
�L��6*����
��
�@����@@K��

2���
�L��2 ��@����!��"+��6:��8���^���@@5��

��
� 
'���� �9�� B?�� UNV� )1�� �'(��� )*� �
+��
�8���9�����]�"P������
 @��'?���-
����
���)'?��
�6D�
�0 �����.���d5��

\1��G�.��
���
3���'(���)*��
+���8���9�����]�
�
��� )H�� -
�� �P�� B�� "P�� @��� )8�� �
A��5� �>� �
<�
�'(��� )*� �
+�� �8�� �� ��H�� �u� �� �� �9�� ���� @���
�/���2I��-
��
 @��'?���B?� �/�������)1��k�dt� B���
)&� �&� E�� 
'P��� ��.@� 2I�5��A�� �/��� ���� �
3�� � �
dvt5����� ��
���� �A�� �9�� ���� ���� ��.� �'P�� ��� ��
������
��-1��G�.��'`����75��

�435�t%��3,�,Of35�9=>�,gA�;OS35�[S@��) ��
h03�9Om35�hQ�9,F7�7I3�9=>�������

�<�,@J7�
Ai7�

�o�;J�
[S@j�p

�Om35�hQ�9,F7�7I3j���>� �o�;J�
�@(qk�D(q�

� � �

� � xp�� xq�� x�u�� �

UNV�k�� k�� d�k��� q��p�� u�d�� �kkt��

UNV�k�� k���� u�j��� �k��d�� ���q�� �pdt��

UNV�kj� k�j�� �k�dj� ���vv�� �p�m�� �dkt��

UNV�kd� k�d�� ����j� �p�p�� �j�p�� �dvt��

UNV�ku� k�u�� �k�p�� ���m�� �p���� �vpt��

UNV��k� ��� q�m��� m�d�� �k�u�� ��vt��

K%R%��0.�;7`3��

\1�� G�.� ��
���� �A�� �
�� �
3�� B?�� UNV� � � "#��
��$���&��:�
��/���4

�
?4��
�����]�)'?��BC�2>���
6*���6^���6����
1���P��"P�������
 �
�
?4��l�����)'?��
�
M�� � @� "#�� ��$�� ��
���� �A�� �
:�
� �9�� )L� � �5�
;�L��� �������4

�
?4�"P��E��
'P����
�����6����
"�$��BC�2>���B?��UNV�)<�� @����]��6����
1���P�5���

�
 �
�4
I��0��������8��B?��UNV�BC�2>����6����
��
�����A�� ��14� �
b��)'?��E���)+�
� � � �
 �
�4
I��
UNV�kd� TEb@��.���jW�"P������B8� ��$���>� �
<��
��
�@p� �
'� B���� f�� @/���� �kkk� -�K� ����� �k��� -�K��
Uw��j��:�K��'P����dk��:���]?��UNV�������-�5��

����
 �
�4
I���&���6����&��
<��
1��!��)'?��
i��

?4����]��&�)*��
.�����vk�|���k�@@K����������8��
B?��B���-
��)&�� 6=���&��'(���)*��
+���8�����j��U�K�
�'(���)*��,����qk��U�5��

C%���������	
�	��������������) ��

�6����`�B�����]�UNV��&���6����)L�� ����
����
�A��B.��E�3���
C���
�$@�����B.��4
s@��
 �
�@Z���
" �-1��
?4�"P�� ���� ��!��"#�� ��$�� BY�� �&��EF��27���
�
C���
�$@�������6D�
��
 ������I���)<�-�<@��6��)*�
0L���F���6����@����6'(���-
:�
#��0�<��).�5��

���



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

C%$%� �,0� .uU� .,8� 35,@JA� 9G9� [43� T,vA� .,g3,�
Aw35�.x�������) ��

;<��#��2>����'(���)*��
+���8�������9�����]��
�
�L�� B.�� 4
s@� �
 �
�@Z��� )^� )'?�� ��
���� �A��
�
1� �!�� �6��� �
1���P���
'��x^�
���4��
�����������
�6D�
� )'(��� B=��� 
8� ��� ��/�� @
�� -
���� �8�� ����
�'(����@'`����
�����'P���
������������6D�
������
�
����" ��
9���?�5��

4.1.1. Ch� t�o m��ng d�n n��c thành m�ng  
�'`����
�����'P��0��������8���
,4��
�����
'(���

)'?�� B.��E�3�� ���0�� �������v� �6�� ����� �8�� �
,4�����
�'(����
Z�
`���k�@@�" ��
�L��2 ���
 �
�@'`������
qk�@@�)1���kk�@@�"P������)I���8��F@�2'`���T�
b��
��N�� dpmj��k�jW5� ���� �I�� "L� -
.� �/��� �
+�� �.��
�6M���������@_���6�����P��
`����k�-�n@5�;L�� ��)^�
��
�����A���
1��!���
C���
�$@�@'`����
�����'P��
U�6�0��� �
 �
� @Z��� ��� ���]� -
���� �&� �8�� ����
�'(���"P�������
����B8��>��
<��
'�B�����
�L��2 ���
��v� @K� �
�L�� 6*���� k�d� @K� �
�L�� ����� k�pqv� @K�
�
�L�� 2 �� �
 �
� @'`���� �v� @@5� �
�� ��1�� Eb@�
	D�
�d5��

��
�W��_���=��������@'`���U�6�0����

��
0W�	D�
�.�
�@'`���U�6�0���)'?���
1��!���

�Y3,�t%��,0�.uU�AO:35��>H>aU;�.,g3,�Aw35��
4.1.2. Ch� t�o h	 ga ng
n mùi thành m�ng  

].��4
s@�
8������/��@
��
�$��)�����&��
���I��
�P�� �6���� EF�� 27��� )�� �
+�� )'(��� ����� �
����� )_��
0�$������)'(���������
�����*��0*��9������-
��2F���'�

@P�� �&� �
�� �I�� 63�� ���5� ].�� 4
s@� 
8� ��� ���]�
T	D�
�qW�)!�����������I���9����N���kpppO���k�j��
�>��
<��
'�B�����

O�����0���������P��
`��
�_��0S�����vK�

O��
,4��8�������'(�����&�)'(���-:�
��
Z�
`��
�k�@@K��

O��
�L��2 ���
 �
�0�����������vk�@@�)1��qk�@@�
T"��
���/��@
���jv�@@���vk�@@WK��

O��.�� �6M���)A������v�-��T)8��"P��
8����2'P��
�%���)'(��W5��

��
�W�\
�����
1��!��	8������/��@
��

��
0W�	D�
�.�
�B.��4
s@�	8������/��@
���

�Y3,�r%��43�?7-.�,I�5>�35B3�Ay@�.x�������

C%(%��,@0.�/0j�9,0�.uU�Eg�?zV�1{35�3,g�.x�������

4.2.1. V�t li�u  

a) Bê tông c�t s�i PVA (BTCS PVA)  
;<� �
�1�� -1� ���� �3�� -�$�� �
+�� �7��� BC� 2>���

���]�UNV��&������:�
��
3���`��l��
'���
�����A��
���6���Tfb@�;�L��pW5��

b) C�t gia c
�ng bê tông  
�6����@����6'(���-
:�
#��"b��0�<������-1���3� 

�
+�� �7�� 0S��� ����� �
���� �
'(��� 63�� 2�� 0+� /��
@%��� 4
��
9�� �6���� �
(���������=�5����� ���� �
F��
�F��/��@%��2��EF@��
#4�" ��0��������/��@%���8��
�
,4�" ��F��6������
'�
Z���E�8����34�������6D�
5�

���



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

;<�0.��"$��8���
,4��6����0��������
8���/��@%���&�
@*��B8�4
'`���4
�4�)'?���4�2>����
'��]`��b4�E��
0.��"$��8�� �
,4��U
'`���4
�4���� ���5�;<�).@�0.��
)*� ���� �#�� ����� �
�� 4
:� �
34� " � )a��� 0*� 
&�� "P��
���]� �&� )*� 0L�� B������ ����� )L� � �� �
M�� �8�� ����
�'(����8��4
��-�@��
����
1��
,4��8�� �6������
����
�A���
1��!�������3��-�$���
+���7�5���N�$����@��8��
���� �'(��� 4
�� -�@� � � ���� �
��
� 4���@b� )'?��
��
���� �A�� B.�� E�3�� ��� B?�� �
9�� ���
� " � b4�E�5�
��� ��6��)L�� ���%���
M���8�������'(����8��������
)<��
:���
�$@�B��B��
�cqe5�\1��G�.�-�<@��6���'(���
)*��
+��-,���9�������8�������'(���)'?���6D�
�0 ����
�.��� q5� f��� )+�
� �'(��� )*� 0�@� 2:�
� �9�� �8��
�������"P�����]�UNV��
'�	D�
�u5��

�435�r%��0.�674�.,2�35,@JA�9I.�5@>�9Om35��U;VA|��

�I�
���

�i7�.,2�
35,@JA�

����
(AA)��

#{9��/nU�
W�X��

�@P@�,u3�a}3�/,@�/nU�
(N/mm2)��

�i7�� ���� \]7�9^7�

��� �,>3,� �U;VA|H �I.�[S@���,=V�.@3,� �� �

��� ���� �j�� dj5vkk�� j�m���� � �

��� ���� �j�� dj5vkk�� j�m���� j�m�k� ��ukk�

p�� �p�� �j�� dm5kkk�� jju�v�� � �

��� �,>3,� �U;VA|� ��I.�[S@�� �>~>3�� �� ��

��� ���� �d�� ���5vkk�� dkj�d�� � �

��� ���� �d�� �pk5kkk�� djd�m�� �dpd��� ��ukk�

p�� �p�� �d�� �p�5kkk�� dvd�u�� � �

�

���������������� ���������������������������� �

�������W������
:���
�$@�E���)+�
��'(���)*�0�@�2:�
�����������������0W��
:���
�$@�E���)+�
��'(���)*�0�@�2:�
��

�Y3,�q%��,2�35,@JA�?G9�hF3,�9Om35�hQ�aGA�h23,�9=>�9I.��>~>;.�EP@�������) ��

\1��G�.��
:���
�$@��
7���1�BJ�)'?��BC�2>����6����
�:�
� �����-1���3���
+�� �7���9���
 � �
C���
�$@5�����
�
�������-
����
'��'(���)*��,���@��)���) ��
a��-
��
-,��)'?���3���
b�������6+������08��9���
 �B.��E�3�5��

��
�Y3,��%��,@0.�/0�1^A�������) �9I.�5@>�9Om35�

�>~>;.�����.�9�.�1N9�Eg���.�9�.�35>35��

]���-
�� �
�1��-1� Tfb@�@_���=��2M��" �@_���=��
������)�<��
D�
��9��2I@����]�UNV��!��	D�
�mW��
��1�� 
 �
� )X�� 2I@� ���]� UNV� �8�� ������� "�� �8��
4���@b6�)<��
:���
�$@�T	D�
��k�O�	D�
�.�
��8��2I@�
���]� UNV� �8�� ������W5� \1�� G�.� �
�� �
3�� �I@�
���]�UNV��8����������&�-
.��/����
+���7��).@�0.��
�
'��:�
������" �)'?���
M��)<��
�1��-1�" �EF��27���
�
 ����I����
C���
�$@��6����@*���6'(���0�<��).�5���

�
�Y3,�$D%�
I3�1^A������.u@�9-T�.4@�tD�/���

�

��	



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

4.2.2. Thi�t k� nhà th
 nghi�m   
��\�1���6X���
 ����I����
C���
�$@���

O���$���:�
�EF��27����mk�d�@���

O�]8��I����k���I��5��

O��34��
 ���34�j5��

;+��)�<@�EF��27�����6!@�-�<@�B����{!�
�	P��
�
�*�� ;a�� 0���� 4
%��� 	�S��� �6'(���� �
��� �F��
f�F��� E^� 	�S��� U
>�� 
��$�� 	�S��� 	&��� ���
�
�
��
� 	&�5� �.�� "J� @_�� 0S��� )'?�� �6D�
� 0 �� �!��
	D�
���5��

��
�Y3,�$$%��43�E��A�.�a�35�3,g�.,8�35,@JA�$�.^35��

Nguyên t�c tính toán  
�
�1�� -1� �
C� ��
�$@� ����� �6D�
� �
 � �� �� �I���

)'?�� �:�
� ����� �
b�� ����� �
�s�� ��6���2b� �� �
b��
4
I��@L@� ���0B�� �&� E,�� )1�� ����� ��
$� �
�� �����
4

�
?4�������
'�����)�L��-�$��-
:�
#��N�$����@��
�&@��=���
'�B�����

O�]`�)a� �:�
� �����)'?��@��
D�
�
&��"P��4
I��
@L@����0B� �
b��@��
D�
�
$�-
���� �7���
M���"P��
�.�� �6M�����&� �P���
3��"
���0�<�� � �)+��
D�
�V���4�
�7�� ��&��� z� �j�� -�n@��� �
�� -�� �_4� vk� �/@5� �.��
�6M������
��.��" �
�!�� �.��)'?���3���
b��������
�s��
��N���qpqO�mm�5��

T�	$�-
����-1���3��)'?���
�1��-1��:�
�������&�
����2I@��
:�
�BC�2>��������-1��-
P4�"P���*���!��"���
�*��� ����2I@�4
>� �����-1��-
P4�"P�� ����2I@��
:�
��
�����3@�B ��)'?��-����������2I@�4
>�" �2I@��
:�
5�
�&���BC�2>���2!���@&����8��"P���
����B8�)3���L��
)'?����.��
�1��)<��:�
������� �x���z�q�v��n@�5�]���-
��
�
7��
�$���
:���
�$@�0 ���,���
D��'(���)*��
:���
�$@�
)!��)'?��� �m��n@����q�v��n@�W5��

O� ����� �
:� �
�1�� -1� )'?�� 27�� �
b�� ���� �������
�=��� ����� �
�s��� G��� �
�s�� 0=�� 0�*�� ��F�� �
9� �!��
N�$����@5��3��-�$�����]�)'?���:�
�������
'��3��
-�$��0��������
�����
'(����
b����N��vvqj��k�u5�
�'(���)*��
+��-,��2M���6>��-
���8��Tx0�W�)'?���3��

�
b���
:���
�$@��9��"#�� ��$��"P���'(���)*��
+��-,��
2M���6>���7��
!��� ��d��U�5��
b����N��p��m���mmp�
x-�z�x0����z�k�vu����d�z�m��u��U�5��'(���)*��
+��
-,��2M���6>��-
���8��Tx0�W�)'?���:�
��
'�B�����

���������������� 0��
0�

0�

x
x �

�
�

x0��z�m��un��p�z�q����U�5��

�
M��x0��� �q��U��)<��:�
������" ��
:���
�$@5�
NP�� �
����B8�)I��" ���
'� �6���� �
�1��-1�
$�-
����
2I@��&���1��2�$��2I@�� ��k���pk��@��&�@��@b���7��

!�� 2I@� �&� �
<� �
+�� )'?�� � � pd� -�5@�� �
Z��@^��
@�� @b�� �8�� �P�� �
3�� �!�� "+� �6:� ��}�� 2I@� �
b���
�
�1��-1����

��-�z����T-�5@W5��

O� �
7�� 
�$�� -1�� G�.� �
:� ��
�$@� -�<@� �
A���
�
7���1�"P���3��-�$��2I@��
:�
�)<�-�<@��6���!���
��
�
3��2I@�-
���� �
Z��@^���"D�"#���I��)�L���
��
� �!��
x0�� �
b�� -1�� G�.� �
:� ��
�$@� �I�� �� �
�� 4

� 
?4���
x0��z���n�0��z���uqv��kvnv�j�n�k�z�p�djd��U�5��

;<� �
����"L���� �� ��� �7���
M��x0��z�p�v��U����
�:�
������" ��7���
M���!��2I@��&���1��2�$���k���pv��@5���

\
�� )&����� z�x0���0�� z� p5v��k��qkkkn�kd� z�
��jv��5@�����pq��5@�T�*���7���P���
3���
�1��-1��:�
�
������
b�����0BW5��

O��7���6���-1��G�.��:�
������" �)�L���
��
��!���
��14��>����1��
 �
��
:���
�$@��I����)<�-�<@��
A��5��

S�n xu�t các c�u ki�n nhà  
���� �3�� -�$�� �
+�� �7�� 2I@� B��� -
�� �
�1�� -1�

)'?��)X���!��N�$��\	���fF��27���" ��
:���
�$@�
-�<@� �6�� �8�� 4
�� 
9�5� ]��� -
�� �&� -1�� G�.� �
:�
��
�$@�4

�
?4�"P���:�
������)*�0L���
+���7�����1��

 �
��6�<��-
���B.��E�3�5��

�*��B8�
D�
�.�
�B.��E�3�������3��-�$���
+���7��
T2I@���*���)1�@&��W�0S������]�UNV�T	D�
���W5��

�
�
�
�
�
�
�
��

�Y3,�$(%���43�?7-.�1^Aj�9Q.�������) ��
EP@�9I.�5@>�9Om35��>~>;.��

�
�



H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

Thi công l�p d�ng nhà  
�
�������EF��27����
 ����I���0S���0��������8��

B?��4
��-�@�)'?���
7��
�$���!��-
��)3���
�*���6!@�
-�<@�B����0����4
%���{!�
�	P����
����F��f�F���E^�
	�S���U
>��
��$��	�S���	&������
��
��
�	&�5�N+�
�6:��=4�27����
 ����
�@,4�0�<��-
�.����I���kk�@��
).@�0.��������6D�
�
� ���� ���
+��.�
�
'�����9��
@��� �6'(��� -
:� 
#�� "b�� 0�<�5� �*�� B8� 
D�
� .�
��
�
�� ����� �=4� 27���� ��
�$@� �
�� �
 � �
C� ��
�$@�
T	D�
��p��	D�
��jW5��

�

��
�W��
��������=4�27����*���
 ����I����

��
0W��
��������=4�27����*���2I@��
 ����I����

�
�Y3,�$K%���Ug3�.,@J3�3,g�$�.^35�.u@�?���

�U�35��,Lj�,7VJ3��U�35��M>j�.e3,��,>3,��M>��

��
�Y3,�$C%��5,@JA�.,7�3,g�$�.^35�.,8�35,@JA�
�.u@��HuA�/@�A�[UG.�a@]3�T,�35�#u9,��P@j��
hs3�a@]3�T,�35��U�35��,Lj�.e3,��,>3,��M>��

Tính toán hi�u qu� kinh t�  
	�$��G�.�-��
� �1�)'?�� �:�
� �����0S������
�B��

B��
��
��4
:�)I���'�0���)I��EF��27���������6D�
�BC�
2>��� ���]� " � -
�� BC� 2>��� ����� �6��L�� �
8���
)a����
(����)�L��-�$��������6D�
��&���H���
M��k��/@�
�6������T�:�
��.��
��4
:�0.���6D�B����k��/@W5��

�:�
� ����� B`� 0*� 
�$�� G�.� -��
� �1� BC� 2>���
���]�UNV��6����EF��27���B����k��/@�)'?���6D�
�
0 ���!���.���u5��

�435�q%��0.�674�.23,�.UG3�,@J7�674�/@3,�.0�/,@�
[8�1L35�������) ��

�Q@�1735�9,@�T,2� �23,�.UG3� �,@�T,2�
W$DDD�hX�

�
�� 4
:� B.�� E�3�� �3�� -�$�� �/���
2��BC�2>������]��

����]�� �j5mvd��

�H��� �
�� 4
:� EF��27����
 � �
C�
��
�$@��

��H����

c�e��

vjq5jqq�
c0e��

�h� �$� �/��� �
�� 4
:� 2�� BC� 2>���
���]�TtW��

����]�� j�dt��

�
��4
:�0.���6D�B����k��/@���

]C�2>���������
'(���

]C�2>������]�UNV��

��

���O���

����]��

��

pkt��

vt��

	�$��G�.�-��
��1�B����k��/@���

T���O]�O�����]n��H���O�����]O]�W��

��

�k�jt��

Ghi chú:   
��H���z�� ��E�6*���E�B�3��"8��)I���'�z����j��@�

��q�q�@���d5��d5kkk�)n@��z�vjq5jqq5kkk�)a����

O�w����6+�������6D�
�E���)+�
��
b��B�3��"8��)I��
�'� ����� �6D�
� �
 � �� �&� -1�� �3�� -
���� �
+�� �7��
�
�*��-
��"7���� �
b�����1��)+�
� B8�jjn�;O�f��
�� ����nk�n�k�k5���

�





H�i ngh� khoa h�c qu�c t� K� ni�m 60 n	m thành l
p Vi�n KHCN Xây d�ng �

R%�����#
*��)�������������
R%$%��0.�;7`3��

��� ���� -1�� G�.� ��
���� �A�� " � �
�1�� -1�� B.��
E�3���EF��27��� �
C���
�$@��
 ��� �I���" ������3��
-�$�� �
 �
�@Z��� �� �6��� �&� �
<� 6X�� 6��@*�� B8� -1��
��#��B�����

O����]�UNV��&� �'(��� )*� �
+�� �8�� ���� �
3��
-
��BC�2>����8����$��G���B ������v�@@K��

O����]�B.��E�3�����B?��UNV��&��h��$�2
����8��
'�� ��� k�vt�)1�� k�qt� T�
b�� �
<� �:�
W� " � � @� �/���
�'(���)*��
+��-,��-
���8���
�@��vt�)1��dvt�B��
"P���
 �
�4
I��-
�����&�B?�K��

O��:�
��
3���`��l�-
����9�����]�UNV��&�
 @�
�'?���B?���8��'��)L������
`��0�������)8���
A��K��

O� NP�� ���� 2!��� �
 � 0�<�� ).�� �
34� �I��� �
'�
�6����)L�� ���&��
<��4�2>����:�
������-1���3�����]�
�
'�-1���3��0��������
�����
'(����
b��@>��d������
�
�s�� ��N�� vvqj�� �k��5�;<� �
8��� /��@%�� �
��
-1�� �3�����]�� �I�� BC� 2>��� �8�� ���� �'(��� 0�����
�
��� �
�� �8�� �
,4� �
���� �
'(���� 
 @� �'?��� BC�
2>��� )'?�� �:�
� ����� �
b�� ����� �
�s�� ���
�mv5�p�vukk5�k�q5��

O���� ������8�� B?��UNV��&� �
<� BC�2>���)<� B.��
E�3�������3��-�$���
+���7���6����EF��27������������
�6D�
�"b��0�<�5��

O�]C�2>������]�EF��27�������������6D�
��
 ���
�
34��I����&�-
�����
+���7��� @��/����
�@�-
�.���
j�dt� �
�� 4
:� )I�� �'� 0��� )I�� B�� "P�� -
�� BC� 2>����
0�� ����� �6��L�� �
8���� �
'��� ��.@� �
�� 4
:� )1��
�k�jt�)8��"P��������6D�
��&���H���
M��k��/@��6������
2����.@��
��4
:�0.���6D�������6D�
5��

R%(%��@03�35,F��
O� ��14� �>�� ��
���� �A�� B.�� E�3�� ���]� UNV�

�
b���������
$��U
���K��

O� ��
���� �A�� @�� 6*��� ���� ���
� "7�� BC� 2>���

�$�� G�.� ���]� )<� B.�� E�3�� ���� �3�� -�$�� �
 �
�
@Z���A���2>����6����-�1���6X��@_����� ��������3��
-�$�� �
 �
� @Z��� BC� 2>��� �6���� ����� �
������
�
9���?���555K��

O��4�2>���-1��G�.���
�����A���9��)L�� ��)<��
1�
�!�� ���� �3�� -�$�� �
 �
�@Z��� 2
��� �
�� EF�� 27���
����������6D�
�"/��
&��" ��6�����6:�-�1���6X�K��

O���14��>���
b��2����
 ��
C���
�$@�)<��&�)��
�
���� )*� 0L�� �F�� �9�����]�UNV� �6����@��� �6'(���
0�<��).��)<�-
g���)+�
���H���
M��9��������6D�
5��

����#�+
��� �������

c�e� ;i���8����������/����:�
��
�h���8���N/��
�'(���� ������� �
 �
� {���� “G� nhân t�o 
trên c� s� công ngh� xi m	ng – s�i và ti�m 
n	ng phát tri�n t�i Vi�t Nam”.   

c�e� V0b� ��� ��-b��
����� ��4��K�“Development of 
Self-Compacting Premix GRC”� wx�� �k���
�B���0��5���

cpe� \��2����5����2�{���N5�5��“Interface Property 
and Apparent Strength of a High Strength 
Hydrophilic Fiber in Cement Matrix”��V]���
�5� ���b6���B� ��� ��"��� �����bb6����� �k� T�W�
T�mmuW�vO�p5��

cje� �
b� ���b6��������� w��BB��06b� xb����6�b2�
����6b�b� VBB��������� Twx�VWK� “Specification 
for the Manufacture, Curing  & Testing  of 
Glassfibre Reinforced Concrete (GRC) 
Products”K� U�0��B
b2� 0��� �
b� ���b6���������
w��BB��06b� xb����6�b2� ����6b�b� VBB���������
Twx�VW��
�B�b2������4�0��B
b2�������6���k�d5��

cve� 	�6�-�B
���5�“Properties of Polyvinylalcohol 
fiber as reinforcing materials for cementitious 
composites”.  

cde� �b��	��������f���������
������ b��O�]���b�
\b��{�0�6���6�����	�26�����B� ��2����������
x�"b6� �����bb6���K� 	���b�f���O� ����b�bB� ���
V6�
��b���6b� ��2� ��"�6��@b���� ]��
����
���"b6B����� �
b��2�� d�kkdv�� �
���K� �����
f����O�]����	�26����6b���q���5��{�25��]����
	�26��w6��4�{�25���
b��2���d�kku����
���K�
“Experimental Research on the Mechanical 
Properties of PVA Fiber Reinforced 
Concrete”K� xbBb�6�
� ���6���� ��� V44��b2�
]��b��bB�������bb6������2��b�
�������vT�uW��
jvdpOjvdq�� �k�p� �]]��� �kjkOqjvmK� bO�]]���
�kjkOqjdq�� ¡¢� ��E b��� ]��b�������
�6�������������k�p5��

cqe�� �b��������U�b6�5��Bazalt fiber: from earth an 
ancient material for innovative and modern 
application”.� �������������������b������6��b �
�b�
������bB�� b�b6��� ��2� B�B�����0�b�
b����@��� 2b"b��4@b��� T��� �����B
� ��2�
�������W5�xb�6�b"b2��q��b�b@0b6��k�u5�d��

�

�

�

� �

�
�


