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TOM TAT: Xu hudng ctua nganh xay dung trén thé gi6i hién nay va trong tuong lai 1 nghién ciru, sir
dung cac vit liéu c6 ngudn gbc sinh hoc. Bai viét tong hop mot s vat lidu sinh hoc phd bién hién dang
duoc nghién ctru va da ap dung trong nganh xay dung trén thé giéi. Sau d6 s& dwa ra phan tich cac van dé
lién quan va tong hop lai dé dwa ra dé xuat Iya chon vat lidu ap dung pht hop véi Viét Nam hién nay va
trong tuong lai.
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ABSTRACTS: The trend of the construction industry in the world today and in the future is to research
and using materials of biological origin. The article summarizes some popular biological materials that
are currently being researched and applied in the construction industry around the world. After that, the
relevant issues will be analyzed and summarized to make a proposal to choose suitable materials for

Vietnam today and in the future.
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1. KHAI QUAT VE VIEC SU DUNG VAT
LIEU TRONG NGANH XAY DUNG

1.1. Phén loai vit liéu xAy dung pho bién hién nay
1.1.1. Vit li¢u xdy dung truyén thong

Vit liéu xdy dung truyén thong 14 san pham co
nguon gbc hitu co, vo co, kim loai duoc sir dung
dé tao nén cac cong trinh xdy dung hién nay. Hién
nay trén thi truong co rAt nhiéu loai vat liéu tir cac
loai c6 san trong tu nhién nhu dat sét, da, cat,
gS,... dén nhiing vat li¢u do con nguoi tao ra nhu
xi mang, st thép, bé tong, thach cao, gach, nhua,
gbm sur... Cac loai vat lidu nay c6 mirc gia thanh
vua phéi, phu hop vai cac cong trinh thong dung.
1.1.2. Vit ligu xdy dung hién dai, cong nghé cao

Su phat trién cua khoa hoc cong nghé di cho ra
doi nhiéu loai vat liéu méi. Cac vét liéu nay hién
nay ciing di dugc cac cha dau tu can nhic dé su
dung cho cong trinh cia minh nhu: Xi méang
composite, kinh Low E, kinh Solar Control,
bé tong tu phuc hoi, nhua gia gd, thép van g, gb
cong nghiép, xi mang tao anh sang...

1.1.3. Vit liéu xanh

Moi truong hién nay 1a van dé dugc quan tim
nhi€u, nén mot so loai vt li¢u xdy dung xanh ciing

duoc phat trién nhu tim lop sinh thai, gach khéng
nung, bé tong khi chung ap AAC, gach bé tdng bot,
bé tong cdt liéu, panel bé tong khi chung ap ALC,...
1.2. Nhan xét chung

Qu4 trinh phét trién cua nganh vat lidu xiy
dung di tao ra dugc nhidu vat liéu méi, dan tién t6i
dap tmg phan nao nhu cau c6 dugc mot cong trinh
xanh, sach, dep. Tuy nhién, sy anh hudng cua viéc
xdy dyng va khi thai t6i moi truong sinh séng ciia
chung ta van dang tiép din. Ngoai viéc nghién ciru
dé giam thiéu tac dong cua su phat thai carbon ra
moi trudong tr viéc san xuét vat li€u, con nguoi can
tiép tuc tim ra cac loai vét liéu xay dung khac
nham tang kha nang bao vé moi truong va bao vé
ngudn tai nguyén thién nhién cua Trai Dat.

2. VAT LIEU SINH HQC - XU THE SU
DUNG TAT YEU CUA NGANH XAY DUNG

2.1. Su can thiét nghién ctru sit dung vat liéu
méi trong xay dwng

Nganh xdy dung dang phat trién nhanh chong
nhung cung vai d6 1a sy tdc dong ti€u cuc tdi moi
truong sinh thai toan cau. “Theo nghién citu mdi
cua Bimhow, nganh xdy dung dong gop 23% 6
nhiém khong khi, 50% bién doi khi hdu, 40% 6
nhiém nwéc uéng va 50% chdt thai chén lap.
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Trong nghién ciru riéng biét cia Hi dong Cong
trinh Xanh Hoa Ky (USGBC), nganh xdy dung
chiém 40% mikc sir dung nang lwong trén toan thé
gidi, véi wde tinh dén nam 2030, lwong khi thai tir
cac toa nha thwong mai sé tang 1,8%. Ngodi ra,
nghién ciru cua Kleiwerks néi rang vdt liéu xdy
ding, chdng han nhw bé tong, nhém va thép, chiu
trach nhiém truc tié’p cho “luong lon khi thdi
CO,”, véi 9,8 triéu tan CO, duwoc tao ra tir viéc
san xudt “76 triéu tan bé tong thanh pham ¢ My”
[1]. Con ¢ Ha Lan, nganh cong nghiép chiu trach
nhiém cho 50% muc tiéu thu nguyén liéu tho, 40%
murc tiéu thy nang luong, 35% lwong khi thai CO,,
30% luong nuoc tiéu thu va 40% luwong nuoc chat
thai xay dung va phd do” [2]. Khoang mot nira
lugng carbon cua toa nha da dugc thai ra trudc khi
cong trinh dugc hoan thién dua vao st dung.

Nhu vay, ngoai viéc tao ra nhiéu khi thai CO»,
nganh xay dung con lam gia ting muc ti€u thu cac
nguyén vt liéu trong tu nhién, gop phan lam giam
ngudn tai nguyén thién nhién. Cung véi nhu cau
nghién ciru cong nghé xay dyng méi, nhu cau tao
ra cac vat li€u moi giam thiéu lwong 16n khi thai
CO,, tai st dung cac tai nguyén trén co so sinh
hoc ciing dugc quan tim. Trude vo s6 thach thic
toan cau, thé gidi di quyét tam bt tay vao hanh
trinh huéng téi sy tudn hoan cua vat liéu dua
trén cac diac diém sinh hoc. “Chinh phu Ha Lan
da dat ra muc tiéu la lam cho nganh xdy dung
hoan toan tuan hoan vao nam 2050 [2].

2.2. Cac khai niém co' ban
2.2.1. Sw tudn hodn

V& khai niém cbt 15i, thi sy tudn hoan c6 nghia
la cac su vat khong con chi ¢c6 mot vong doi bao
gom diém bét dau, diém giira va diém két thiic, ma
chung s€ c6 su quay vong. Do do, cac sy vat s€
giam thiéu duge luong chét thai va thuc sy co thé
gia tang gia tri cho hé sinh thai cta ching. Khi cac
vat li€u ngung duoc st dung, thi chung sé quay trd
lai chu ky hitu ich. Thiét ké tudn hoan c6 muc dich
chuyén dbi cac st dung “dung rdi bo di” thanh cam
két tai st dung cac vat liéu hién co.
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Hinh 1. Biéu d6 thé hién vong tudn hoan
cuia vat liéu st dung trong thién nhién [3]
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(Phan bén trai 1a thiét ké cac vat liéu tuan hoan
cho linh vyc lién quan dén sinh hoc. Phan bén phai
1a thiét ké cac vat liéu tudn hoan cho linh vuc lién
quan dén k¥ thuat).

2.2.2. Vit liéu sinh hoc

Vat liéu sinh hoc ¢6 thé duge dinh nghia 1a cac
vat liéu co ngui‘in géc mot phﬁn hodc toan bo tu
sinh hoc (khong bao gém cac vt liéu hoa thach)
[19]. Sau khi phuc vu hét kha ning ciia minh, ching
c6 thé phan huy khi ching két thuc vong doi. Ching
ngay cang dugc sir dung phd bién, mang lai loi ich
vé stic khoe, mdi truong bén trong va bén ngoai
cong trinh bao gdbm kha ning lam mat tu nhién,
thoang khi, thoat am va gitt lai lwong carbon. Hién
tai, EU xac dinh Vat liéu sinh hoc nhu “vdt liéu co
nguon goc tir sinh khoi” (Uy ban Chau Au cho Tiéu
chuén hoa, 2014) [2].

Céc vat liéu sinh hoc dugc dung trong xay
dung co thé 12 nhya ca phé, g0, tAm tiéu am, cach
nhiét soi ndm, san tre,... Vat lidu nay gitp giai
quyét dugc phan nao van d& 6 nhlem moi truong,
tai tao cudc sdng xanh va cung cip dinh dudng cho
dat, co kha ning hép thu carbon hiéu qua, giam
luong khi thai carbon ra bén ngoai, gop phan bao
v€ mdi truong. Loai vat ligu xay dung nam & giao
thoa cua thiét ké, khoa hoc vt liéu, hoa hoc va ky
thuét sinh hoc, vat liéu xay dung séng (LBM) chira
vi sinh vt va thé hién tinh chét sinh hoc.

Mot s6 loai vat liéu sinh hoc dang dugc nghién
ctru va sir dung trong nganh xay dung trén thé gioi:

a. Céc vt liéu xdy dung nguon goc sinh hoc tie nam

Cong nghé soi ndm (Mycelium) 1a mot linh
vuc phong phu hudng toi tim kiém vat lidu xay
dung co thé tréng duoc, vi vat liéu dua trén soi
ndm c6 dic tinh cach nhiét tét, 1a chét chéng chay
va khong tao ra khi thai doc hai. Vao nam 2014,
Cong ty The Living da tao ra Hy-Fi, cdu tric quy
mo 16n dau tién dugc lam bﬁng gach soi nam, c6
thé phat trién trong 5 ngay [4].

Cac soi ndm thu hoach xong dugc thém vao
chat nén gdm rom, soi gb va chit thai tir nganh
thuc phdm. Sau d6 cho vao khuén thanh hinh dang
mong mudn. Cac soi nim tiép tuc phat trién tao
thanh khdi chat ran doc lap. Khi dat dén hiéu qua
mong muén, vat liéu duoc 1am kho dé ndm ngung
phat trién hodc 1am khd mot phﬁn dé vat liéu bu
nudc va phat trién nhimg bo phan con thiéu. Tiép
theo ap dung phuong phéap ép lanh hodc ép nhiét
dé cai thién céu truc. Vlec ¢ép cling lam tdng mat d
vat liéu va giam do xdp. Tir d6 cho ra vat lidu soi
nam tng dung trong xay dung.
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Hinh 2. Hy-Fi, cAu tric quy mé 16n diu tién duoc
lam bang gach s¢i nam [4]

Vat liéu lam tir soi ndm co tinh hép thu am
thanh cao, d6 dan nhiét thdp va chdng chay. Vi
vay, nd dugc so sanh véi polystyrene (EPS) — mot
loai vat liéu dung dé cach nhiét trong nganh
xay dung [5].
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Hinh 3. Qua4 trinh phan hity vét liéu tir sgi nAm [6]

Mpycoform, 1a mot dang vét ligu dugc lam béng
cach két hop cac manh gd, thach cao, cam yén
mach cung véi mét loai nam co tén 12 Ganoderma
lucidum. Loai nAm nay duogc thém vao vi nd co
kha ning phan hay cic san pham chat thai va dé lai

mot vat liéu két cau virng chac. Cac khoi nay co
thé ton tai ttr 20-30 nam [7] .

Tam cach nhiét bang sgi ndm

Soi nam con dugc sitr dung d€ san xuat tam
cach nhiét nho vu di€ém cé thé phan huy sinh hoc
va c6 chua kittin — chat chong chady tu nhién. Bén
canh tam cach nhiét, sgi nam con dugc st dung dé
san xuat tam tiéu am, tam cach am.

Hinh 4. TAm cach Am s¢i nadm ciia Jan Wurm
va cong ty Mogu [7]

Bao bi sgi nim

Nam c6 thé két hop v6i mot s6 phu gia cong
nghiép va phé phim nong nghiép dé tao thanh mot
hén hop dic biét, vira co thé lam vat liéu xay dung,
lai c6 thé thay thé bao bi ni 16ng va khong giy 6
nhiém méi truong.

b. Céc vit liéu xdy dung nguon goc sinh hoc la g6

San pham gb tiéu biéu c6 thé ké dén hién nay,
dang duogc sir dung phd bién, d6 1a gd CLT (Cross
laminated timber), tam dich la gd ép chéo. CLT
bao gém cac tim van bang gd x¢, dugc dan lai va
chong nhiéu 16p, véi mdi 16p lai duoc xep vuong
goc véi 16p trude do. Bang cach nay, tim gd s&
chiu dugc luc theo ca hai phuong. Tu do, dd chiu
kéo va do chiu nén cua gd ciing tot hon. CLT ndi
bat hon gb thuong ca vé strc manh, tinh linh hoat
va tinh bén viing. Viéc xép cac 16p van theo timg
16p vudng goc vai nhau cho phép san xuat cac loai
tam, bé mit hodc cac vach tudng 16n [8].

Mot tin CO, duoc thai vao khi quyén cho mdi
mét khéi bé tong duoc tao ra. Nguoc lai, CLT chira
“carbon c6 1ap”, hay con duoc hiéu 1a carbon duoc
I trir ty nhién trong gb trong qua trinh phat trién
cta cdy. Cac phuong phap san xuit vat liéu khac
nhau (CLT, thép, bé tong, nhom,...) c6 muc ti€u
thu ning luong khac nhau trong qué trinh san xuat.
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Hinh 5. Bang so sanh mikc tiéu thu ning lwgong
(GJ/m?) trong qua trinh sin xuat [8]
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“CLT cho phép tao cdc tam gé khé lon toi
4,80m va dai 30m, voi do day khoang 60 - 500 mm.
Piéu nay cho phép cdc kién tric su thiét ké mot
cong trinh duoc tqo ra ti cac tdm phang dhic san
Véi cdc 16 chinh xdc cdt ra cho cita so, cira ra vao
va cai dat, sau do duoc lap rdp trén cong truong.
Tam CLT hoat dong cé cdu tric giong nhi cdc
thanh phan bé téng, nhwng véi trong lrong ban
thén thdp hon nhiéu” [9].

Hinh 6. Cong trinh The Smile é' Anh (2016) [9]

"The Smile" 1a kién truc hinh éng cao 3,5m,
rong 4,5m, dai 34m, dién tich 136m? dugc lam
hoan toan tir gd U4t kim huong.

Hién tai, toa thap Brock Commons cao 18 t?mg
cua Vancouver 1a mdt minh ching cho kha nang
16n ctia gd. “Mét khi toa nha gé dwoc xdy dung, né
sé ré hon, nhanh hon va it anh hwéng dén moi
truong hon so véi két cdu thép va bé téng twong
dwong, sé bi dap cho khodng 2.432 tan carbon.
Vancouver, Canada, hién dang xdy dung ké hoach
cho Thap trdi dat Canada, mét toa thdp 40 tang
ddy tham vong sé la toa nha gé cao nhat thé giéi.
Tap doan Nhdt Ban Sumitomo hy vong vao ndam
2024 sé sir dung CLT dé xdy dung mét toa nha
choc troi bang gé cao 70 tang ¢ Tokyo, thanh pho
c6 nguy co dong ddt 1om nhat trén thé gici” [10].

Vi nhiing thong tin trén, CLT dugc goi la
"bé tong ctia twong lai" va hiéu theo mot nghia nao
do6, didu nay hoan toan diing. N6 cung cap tdi thiéu
cuong do két cau twong tu nhu bé tong cbt thép
nhung no6 1a mot vat liéu c6 do linh hoat cao, phai
trai qua cac bién dang 16n méi bi pha v& hay sup
d6, khong giéng nhu bé tong. “Nghién citu da chi
ra rang, 1m’ khoi bé téng ndang xdp xi 2,7 tdn,
trong khi Im’ khéi CLT ndng 400kg va cé cing
dién tré. Twong tw nhir vdy véi thép. Ngodi ra, vé
mat vat Iy, dé dat dwgc mirc do cach nhiét tuwong
dwong voi mét birc twong CLT day 100mm, ching
ta sé can phdi xdy mot birc twong bé tong day
1,8m” [8].

Ngoai g CLT 6 trén thi con mot loai nita la gb
Glulam dugc st dung nhiéu tai cac loai cong trinh.
Loai gb nay tham chi con c6 thé duoc sir dung &

cac toa nha trong cac khu vuc c6 moi truong khi
hau dic biét, mién 1a chung duoc bao dudng béng
cac bién phap duy tri d am.

Khu nghi dudng An Lam Retreat Khanh Hoa
goém hai t6 hop la Nha héng Hoa Sen va Nha da
nang Ca hai t6 hop nay déu duoc xay dung chu
yéu tir vat liéu gd Glulam c6 nguon gdc tir rimg
tai sinh, dugc quy hoach va cap gidy chimg nhan
FSC ctia My, Chau Au va New Zealand.

Hinh 7. An Lam Retreat Khanh Hoa, Viét Nam [18]

c. Cdc vt liéu xdy dung nguon goc sinh hoc la tre

Tre 1a mot trong nhiing vat liéu xay duyng lau
doi nhét va no da tré thanh mot lya chon vat lidu
pho bién trong céc thiét ké vi két cau bén viing va
dic tinh ctmg. Tre phat trién nhanh nhét trén thé
giéi nén no6 1a ngudn tai nguyén tai tao, thich hop
trdng & cac loai dat khac nhau. Tre c6 thoi gian
sinh trudng ngén tir 3 — 5 nim 1a ¢6 thé thu hoach,
dac bit tre c6 thé ty tai tao ma khong can trong
moi. Tre ¢d dinh mot lugng 16n CO, va giai phong
oxy nhiéu hon 35% so véi mot khu rimg san xuat
g0 c6 cung kich thude.

Céc uu diém ciia tre: c6 cuong do nén cao hon
bé tong hodc gd va sanh ngang voi do bén cia thép
vi s¢i ciia n6 chay theo truc, c6 déc tinh dan hoi tot
nén duoc sur dung rong rii ¢ nhitng khu vuc dé bi
dong dat, c6 kha ning chdng chay cao va co thé
chju duogc toi 40.000C, tiét kiém va dé sir dung so
voi cac loai vat liéu xay dung khac, tre la vt li€u
nhe, dé dang hon cho viéc van chuyén va xay dung
khi so sanh véi cac vat ligu xay dung khac, la vat
liéu xay dung than thién v6i moi truong va khong
gy 6 nhiém, bén hon so véi cac vat lidu xay dung
khac. Nhugc diém cua tre: co lai 16n hon nhiéu so
v6i cac loai vat liéu khac, néu tre khong dugc xur ly
day du, n6 co thé trai qua su tin cong ciia nim
hoic cac cudc tin cong do con tring gay ra, giy rii
ro cho cac cong trinh.

Tre cling duoc sit dung lam vat liéu lop, tuong
ngan, lat san, gian gido v.v... Ngodi ra, tre can

396



Hgi nghi khoa hoc quéc e Ky niém 60 nam thanh lap Vién KHCN Xay dung

duoc st dung lam vat liéu xay dung & nhiing khu
vuc dé bi dong d4t do do bén cao dé hz?ip thu céc cu
sbc. Tre cling co thé duge st dung nhu mot cbt
thép trong cac loai thanh phan cau trac khac nhau.
Do d6, n6 con duge goi 1a tre két cau [11].

Hinh 8. Nha thi diu trwong Panyaden (Thai Lan)

Kién tric sir dung vat li¢u tre theo 16i truyén
théng la mdt cach ung dung vat li€u tre don gian
va phong pht nhét. Theo cach nay cdy tre dugc git
nguyén hinh dang vat 1y vbn c6 va dugce bién tinh
dé co kha nang ngan ngura cén trung xam hai va
gia ting tinh chat co 1y bén viing hon.

Trong kién trac hién dai, tre ép cong nghiép 1a
mét ung dung méi dugce tao ra nhd nhiing tién bd
khoa hoc k¥ thudt trong nganh ché bién tre. Theo
cach nay, vat liéu tre duogc xtr Iy va ché bién theo
phu’ong phép cong nghiép dé tao dugc cac kh01 tre
hay tim tre ép ¢ quy cach ky thuat trong tu gbd hay
vat liéu nhan tao khac nhu sit thép, nhya, composite

V... ma van gitr duoc cac dic tinh co Ly vu viét von
¢6 clia vat lidu tre nhu do clmg, tinh dan hoi, kha
nang khang nudc va tham chi c6 kha nang ngén can
mdi mot tét.

Hinh 9. Tre ghép thanh ngang

Trong cac ung dung cua tre ép cong nghiép,
lam van san nha 1a phd bién nhat. Vat liéu tre ép
lam véan san nha s€ dem lai hi¢u qua khong khac gi
san gd thuong gip. Ching c6 thé d& dang két hop
v6i phong cach ngi that khac tir truyén thong dén
hién dai, dong thoi giup cho khéng gian song luén
thoang mat, dé chiu. Cac loai tre ghép hién nay: tre

ghép thanh va tre ép khbi. Cac loai van tre ép thanh
duogc tao thanh tir viéc ghép va ép cac nan tre dudi
ap luc 16n theo chidu ngang hodc chidu ding
(nghiéng) cua nan tre. Theo do, ho ciing dé dang
tao dugc loai van tre ép tam co bé day 16n hon
18mm, 20mm bing cich ghép nhiéu tdm 16p tre
mong hon lai véi nhau dé tao thanh tAm c6 do day
25mm, 30mm, 40mm hodc 50mm.

Loai thr 2 cuia tre ¢p cong nghiép 1a tre ép
khéi. Chung duoc san xuit bang cach ngh1en nan
tre thanh soi nho, tim keo ddc biét rdi ép chiing
thanh khéi c6 bé day thuong 16n hon 50mm hoic
ép theo yéu cau véi s6 lugng 16n. Loai van nay
khong con mau sdc ty nhién cling nhu dic tinh
binh thuong cua tre nita. N6 c6 nhiing tinh chét vat
1y cao cép hon rét nhiéu nhu: chju nuéc, chiu nhiét
(khong chiu Itra), chiu lyc cao.... Vay nén nd co
thé dem lai do bén san pham vuot trdi voi kha
nang chéng mdi mot rét tot. “Mat dj ciia tam vin
g0 tre ép soi cao hon nhiéu so véi tre ghép 1op véi
1200 kg/m’ thay vi 700 kg/m’. Piéu nay giip cho
tam tre ép soi ciing ciimg hon va ndng hon rit
nhiéu so véi tam tre ghép nhiéu 16p véi do cimg
Janka la 2800 Ibf thay vi 1380 Ibf“ [12].

Hinh 10. Tre ghép khdi

d. Cdc vit liéu xdy dung nguon goc sinh hoc la
cdy gai dau

Cay gai du 1a loai cdy co tdc do phat trién
nhanh, than thién v6i moi trudng vi nd c6 kha nang
giit lai carbon. Thép cdy gai dau dang dugc phat
trién tai Hoc vién Bach khoa Rensselaer & Hoa Ky.
Hoa ra cay gal dau 1a mot trong nhiing loal ciy hap
thu carbon nhét trén thé gisi. Hy vong rang no s&
tré thanh mot giai phap thay thé carbon thip ré tién
cho cbt thép tiéu chuén, va cling s€ tranh dugc van
dé an mon, kéo dai tudi tho cia két cau bé tong.
Nha nghién ctru vat liéu cua Dai hoc Cambridge,
Darshil Shah noéi rang mot canh dong cay gal dau
phat trién nhanh s& hip thu luong carbon nhiéu gap
d6i so voi dién tich ring tuong duong.

Tai cong trinh Flat House do Cong ty kién tric
Practice Architecture thyc hién, cay gai dau duge
thu hoach tir trang trai Margent & Cambridgeshire,
Anh Quéc di lam cho cong trinh co lugng phat
thai carbon thép [13].
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Hinh 11. Tudng bang bé tong gai diu
6 cong trinh Flat House [13]

e. Cdc vt liéu xdy dung nguon goc sinh hoc la tdo

Vat liéu xay dung tir tdo cling la vat li¢u sinh
hoc dang duogc cac nha khoa hoc nghién ctru phat
trién. Tao dd dugc san xuét thanh gach trang tri tai
mot sb cong trinh. “Tao phat trién rit nhanh, va
chung tiéu thy CO; dé phat trién". Giam ddc nghé
thudt quy Luma, Jan Boelen noi.

Hinh 12. Nhiing vién gach tio ép dwoc op
tai phong tam trong toa thap The Tower
cia KTS Frank Gehry & Arles, Phap.

Lan dau tién trén thé gisi, cac nha nghién ciru
My¥ tao ra xi mang sinh hoc dya trén vi tdo giup
giam phat thai carbon [14]. M{t nhom cac nha
nghién ctru tir Pai hoc Colorado Boulder, Pai hoc
North Carolina Wilmington va Phong thi nghiém
Nang luong Tai tao Quoc gia My (W11 V. Srubar
cung cac cong su) quyét dinh nudi ciy mot nhom
vi tao co6 tén 1a Coccolithophores. Céac thanh vién
cua loai tdo nay c6 kha nang tao ra da voi sinh hoc
bang cach tao ra canxi carbonate (CaCOs) trong
qué trinh quang hgp. Cac nha nghién clru nhan
thiy rang, khong giong nhu da voi tu nhién phai
mét hang triéu nam dé hinh thanh bén dudi mat
dat, phién ban sinh hoc ciia Coccolithophores co
thé dugc tao ra trong thoi gian thyc. Hon nita,
Coccolithophores tao ra canxi carbonate nhanh hon
s0 vOi cac ran san ho ma Gido su Srubar da quan
sat & Thai Lan. Nguyén liu tho can thiét dé hinh
thanh da voi sinh hoc trong nudc bién chi bao gdbm

carbon dioxide hoa tan va anh sang mat troi. Ngoai
ra, vi vi tdo c6 thé tdn tai & ca nudc min va nudc
ngot nén chung co thé duoc sir dung dé san xuat da
voi & hau hét moi noi.

Diéu dang ngac nhién 1a san xuit xi mang tir da
voi sinh hoc khong chi trung hoa cacbon ma con loai
b6 carbon do vi tao hap thu CO, tir mdi truong va
luu trilt dudi dang canxi carbonate. Do do, bé tong
duoc hinh thanh tir xi ming nay c6 thé khoi dong
mot ky nguyén xdy dung bén vimg méi trén toan
thé gidi.

g Cdc vt liéu xdy dung cé nguon goc tir dat cdt

“Bacillus pasteurii la mot logi vi khuén than
thién da dwoc sie dung gan dday nhw mét bién phdp
thi cong trong cdc dw dn khic nhau d@é ciru dat
khoi sa magc hoa” [15] Kién truc su Magnus
Larsson da suy nghi dé giai quyet van dé sa mac
hoa thong qua viéc nhdi cat c6 thé xay dung mot
buc twong doc theo 6.000 km dé tré thanh vanh dai
xanh. Van d& phai dbi mit voi y tuong phai lam
thé nao dé chuyén ddi cat thanh d4? Sau mot thoi
glan nghién ctu va thr nghi¢m, Magnus da thay
rang vi khuan Bacillus Pasteurii c6 thé thyc hién
cong viéc voi gia ré nhét, hiéu qua va tudi tho cao
hon 100. Bacillus Pasteurii géy ra phan tng sinh
hoc bién cat thanh d4 sa thach ran. Vi khuin khong
gy bénh va chét trong qua trinh kién c¢b hoa cat va
ching ciing c6 thé thay doi hinh dang bang cach
dong déc cac bd phan cia bé mit dé budc cac hat
cua cat dé can chinh theo cac mau nhét dinh, hinh
dang nhét dinh. Cac ciu tric dang nay xop va co
dién tich bé mit 16n s& gitip thong gié bén trong va
nhiét do phu hop.

Ngoai mot s6 vat liéu sinh hoc da gidi thiéu &
trén, hi€n nay con rat nhiéu loai vat liéu nhu
xi mang sinh hoc, nhya sinh hoc, phu gia sinh hoc,
astphal simh hoc, d4t qua trung gian sinh hoc v.v...
Cac vat li€u nay dang dugc cac nha khoa hoc hoan
thién nghién ctru va s& tién t6i thir nghiém trong
tuong lai gan [16].

2.3. Cic chinh sach lién quan dén vt liéu sinh hoc
2.3.1. Cdc chinh sdch tir cdc nuwdc trén thé givi

Tai sao cac vat liéu dua trén sinh hoc van chua
duoc sir dung rong rai? Cac van ban van dang ung
ho cac vat liéu st dung nhiéu carbon. Tuy nhién,
bbi canh phép 1y nay dang bat dau thay d6i. Chinh
phu Phap dd cong bd ké hoach cho mét luat bén
viing s& dam bao tat ca cac toa nha cong cong méi
dugc xay dyng tur it nhét 50% gd hodc cac vat liéu
ty nhién khac. Bién phap nay s€ dwogc thyc hién
vao nam 2024 va anh huong dén tat ca cac tda nha
cong cong do nha nudc Phap tai trg, theo AFP.
“Té6i dp dat lén tdt cd cdc co s6 cong cong phu
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thugc vao toi va nhitng co so thuc hién phat trién
hodc chinh sach dit dai dé xdy dung cdc toa nha
bang vat liéu it nhdt 50% la gé hodc vt liéu sinh
hoc”, Bo trucong By Thanh phé va Nha ¢ Julien
Denormandie noi voi hang tin Phap. Trong sy kién
nay, ong gidi thich rang quyét dinh dwa ra ludt
khuyén khich sw dung vat liéu sinh hoc duoc thong
bao baoi viéc xdy dung khu phirc hop T hé vin héi
Paris 2024. Bdt ky toa nha nao trong sw phdt trién
cao hon tdm tang sé dwoc xdy dung hoan todan
tir g6 [17].

Trén khip chau Au va Bic My, kha ning cia
g0 k¥ thuat da duoc cong nhan. Thé giéi da nhan
thirc duoc thm quan trong cua vat liéu sinh hoc va
chinh phu cic nuée dang xtc tién viéc ban hanh
cac chinh sach lién quan dén viéc su dung vat li¢u
sinh hoc vao cong trinh.

2.3.2. Chinh sach tai Viét Nam

Nan pha rimg gia ting din dén hang loat cac
tac dong x4u véi moi truong, mit rimg lam cho
tinh trang bién ddi khi hau, thién tai va 1i lut ngay
cang nghiém trong. Diéu nay lam nhiéu nguoi tiéu
dung nghi ngo liéu co6 nén sir dung vat liéu gob
trong doi sdng hang ngay? Cau tra 10i 1a co, véi
didu kién gd d6 phai 1a gd hop phap va duoc khai
thac tir cac khu rirng quan 1}’7 bén meg Quan ni¢ém
g0 khan hiém va ding nhiéu gd 14 tiép tay cho pha
rung la khong dung vi trén thuc te hién nay ngudn
cung gd trén thé gidi 16n hon cau nhd cac chuong
trinh trdng rimg dang dwoc diy manh & cac qubc
gia dac biét 1a cac nudc nhiét doi [18].

Ngay 19/10/2018, Viét Nam da ky két Hiép
dinh déi tac ty nguyén vé Thyc thi luat 1am nghiép,
quan tri rung va thuong mai lam san (VPA/FLEGT)
v6i Lién minh Chau Au (EU) va cam két tit ca gd
khai thac, nhap khéu, van chuyén, ché bién, mua
ban va xuit khau tai Viét Nam déu phai dam bao
tinh hop phap.

Trung tdm Gido duc va Phat trién da xudt ban
tai liéu st dung GO hop phap dudi sy tai tro cia
ciia to chirc Noéng lwong cia Lién Hop Qudc
(FAO) hay Uy ban Chau Au (EC), co quan Phat
trién Qudc Té Thuy Pién (SIDA), co quan Phat
trién Qudc té Vuong Qudc Anh (DFID) dé cac ca
nhan va t6 chirc co thé nim dwoc nhimng thong tin
ngin gon va co ban nhit dé giup ngudi tiéu ding
hiéu thém vé loi ich cua vt liéu g5, thé nao 1a g5
hop phap va cach thirc tranh rai ro dé khong mua
phai gd bat hop phép, gioi thidu mot sd loai gb
rimg trong & Viét Nam c6 thé sir dung trong kién
truc, xay dung va ndi that.

Luat 1Am nghiép 2017
Gb hop phép 12 g6, sdn pham gé dudc khai thac, mua ban,
san xudt phu hop véi quy dinh clia phap luat Viét Nam
(Biéu 2, khoan 18)

Nghi dinh 06/2019/NB-CP ngay
22/01/2019 etia Chinh Phi vé quan ly
thuc vat ring, dong vat ring nguy
cap, quy, hiém va thuc thi Cong udc
vé budn ban quéc té cic loai déng
vat, thue vat hoang da nguy cap.

Nghi dinh nay quy dinh Danh muyc
cac loai thue vat riing, déng vat ring
nguy c3p, quy, hiém; ché dé quan ly,

bao vé, trinh tu, thi tuc khai thac
«cac lodi thyc vat ring, déng vat ring
nguy cap, quy, hiém; nudi dong vat
rifng théng thudng, thue thi Cong
udic vé budn ban quéc té cac loai
ddng vat, thifc vat hoang da nguy
c&p tai Viét Nam.

Théng tw 27/2018/TT-BNNPTNT ngay
16/M/2018 clia BS trudng BO Néng
nghiép va Phat trién néng thén quy
dinh v& Quan Iy, truy xudt nguén gbc
lam san
Trong Théng tu nay co quy dinh vé cac
loai gidy t3 ching minh nguén gbc
1am s&n hap phép, cu thé tal Chudng
1lI, Muc I: Hé 53 ngudn géc 1am san,

Nghi dinh 102/2020/ND-CP ngay
01/9/2020 ctia Chinh Phil guy dinh
vé Hé théng bdo ddm gb hop phap

Viét Nam.

Cé hap phap 13 gd, sdn pham gé (sau
day viét tit |a g8) dudc khai thac,
nhap khau, x1 1§ tich thu, vin chuyén,
mua ban, ché bién, xudt khiu phu
hop vai quy dinh cla phap luat Viét
Nam, cac quy dinh lién quan clia
Digu ude qubce té ma Viét Nam la
thanh vién va phap luat cé lién quan
clia qube gia noi khai thac g6 xuat
khau vao Viét Nam (Diéu 3, khoan 1)

Quyét dinh 4832/QD-BNN-TCLN ngay
27/1/2020 cia BS trudng BO Néng
nghiép va Phat trién néng thén cong
bé Danh muc céc loai gb da nhap
khau vaa Viét Nam va Danh sach
viing dia Iy tich cue xuat khau gb vao
Viét Nam.

Quyét dinh nay gdm 2 phu luc

Phu luc |. Danh muc cac loai gb da

déy la nhing tai liéu ma ngudi mua

<6 thé yéu cau ndl ban cung cap. nhap khau vao Viét Nam

Phu luc II. Danh séch vang dia Iy tich
cuc xuét khiu gb vao Viét Nam

Hinh 13. Nhiing viin ban phap luit vé sir dung g
hop phap ¢ Viét Nam [18].

3. CAC PE XUAT SU DUNG VAT LIEU SINH
HQC TRONG NGANH XAY DUNG VA
NGANH KIEN TRUC O VIET NAM

Hién nay, rat can thiét dé c6 duge céac cong
trinh hoan toan khong tao ra khi thai trong toan bd
vong doi cua chung. Nhu vay, cac nha thiét ké khi
lua chon vat liéu, can chon cac loai vat lidu giam
lwong phat thai carbon, bao gdm tat ca lwong khi
thai duoc tao ra boi qua trinh san xuat vat liu
cling nhu qua trinh xay dung.

Viéc st dung vat liéu sinh hoc van con rat méi
mé ¢ Viét Nam hién nay, do con chua co nhiéu
nguoi biét dén loai vat lidu nay va cac uu diém cua
chung. Bén canh d6, gia thanh cho véat liéu kha
cao, do vay, viéc lya chon st dung ciing can can
nhéc nhiéu. Tuy nhién, xu hudng sir dung vat liéu
nay la tit yéu, nén tac gia van manh dan dé xuat
mot sd vat liéu tuong ddi pht hop cho Viét Nam
hién nay va trong tuong lai gan nhu sau:

+ V& két cau: co thé sir dung vat lidu gb ép cho
phan cot, dam. Sir dung gd CLT va gd Glulam cho
san nha, mai. G6 CLT va Glulam c¢6 thé dugc san
Xuét phét trién tir cac loai gd trong ting trudng
nhanh (gd thong, plne & spruce), keo, tram (aca01a)
hay chabol. V&i didu kién ti nhlen va ngudn cung
keo, tram kha doi dao, viéc phat trién Glulam, CLT
chinh 1a mét co hoi dé nang cao gia tri cho gd rimg,
thay thé dan cac san phdm gia tri thap nhu dim gb
tai Viét Nam.

+ Voi cac cong trinh dudi 3 tang, c6 thé s
dung tre truyen thng hodc tre ép cong nghiép cho
két cau va kién trac cong trinh, nang cao ban sic
kién tric Viét Nam (la dat nude c6 hon 1,4 triéu
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hecta trong cdy tre). Viét dd c6 nhidu kién trac su
dinh hinh tén tudi riéng minh béng vat liéu tre theo
16i kién trac truyén thong nay. Co thé ké ra cac
cong trinh tiéu biéu nhu nhu cong trinh “Nha hang
Bamboo Wings” cua kién tric su Hoang Thuc
Hao, cong trinh “Bamboo Stalactite (Thach nhil
tre)” cta kién trac su V& Trong Nghia v6i nhiéu
cong trinh kién trac tre dat giai kién tric qudc té...

+ V& vat liéu hoan thién trong va ngoai cong
trinh, c6 thé s dung cac vat liéu nhu: san tre go ép,
ngoai nha c¢6 thé dung tAm xi ming Cemboard cao
cdp dam bao chdéng thdm, chéng chay véi thanh
phén 13 xi mang két hop dam gd tinh ché va cic phu
gia, cac vat liéu trang tri ndi that trong va ngoai nha
c6 thé 1a gbd cong nghiép hodc ngudn gbe tir gd
hop phap v.v...

+ Céc loai khac: gian gido st dung tre, bao bi
cac vat liéu xay dung sir dung bao bi soi nim,...

4. CAC VAN PE THACH THUC HIEN NAY
TRONG VIEC SUDUNG VAT LIEU SINH HQC

Hién nay, V:?in dé chi phi xdy dung van con cao
va nhan thirc vé tiém nang, gia tri cia vat liéu nay
van con chua phd bién. Ngoai ra ¢ nhidu nudc van
chua c6 hudng dan cu thé vé ung dung vat liéu
nay. Cac tiéu chuan vé vt liéu nay dang dugc tién
hanh va s& dugc phat hanh trong twong lai gan.

Nhirng thach thirc bao gdm viée nang cip quy
mo san xuit cua cac nha san xuét vat liéu méi, su
khong nhit quan trong danh gia vong doi, chimg
nhén va cong nhan vat li€u, 1oi ich trong nganh xay
dung va mdi quan tdm vé chi phi ban dau, tinh sin
¢6 va kién thirc vé san pham.

Tai chinh 1a mot yéu t6 thic ddy chinh trong
xdy dung. C6 quan niém cho rang dé xay dung
cong trinh xanh chic chin di kém véi sy gia ting
chi phi v6n va nhéan thirc quan trong vé tinh bén
vitng xdy dung 12 mot lya chon dit tién. Vat liéu
sinh hoc cin phai 1a mét lya chon c¢6 loi cho cac
chuyén gia nganh xay dung dé co niém tin viéc st
dung chung. Tur cac khao sat thu dugc, chi phi ban
dau s& cao hon tir 10% dén 25% dé xay dung bang
cach st dung vét liéu dya trén sinh hoc so vai thép
va bé tong xay du:ng thong thuong. Tuy nhién,
khao sat cling chi ra rang c6 nhiing khoan tiét kiém
tai chinh duoc thuc hién trong subt vong doi thiét
ké ciia mot toa nha dya trén sinh hoc do chi phi
véan hanh hoat dong thap hon phat sinh tir hiéu sut
vat liéu [19]. Tuy nhién, véi tai chinh, nén c6 mdt
tam nhin dai han cho vong doi cong trinh.

Théch thic tiép theo 1a dé thir nghiém mot vat
liéu sinh hoc m&i can su dung mot tiéu chuén duge
phat trién boi mot cong ty da qudc gia 16n hoic
Vién nghién ctu lon. Dé tao ra mot tiéu chuin cho

mot vat liéu moi co thé chi phi téi £200.000
(khoang 6 ty ddng) [19], viéc st dung mét tiéu
chuén hién c6 phu hop c6 thé duoc ap dung cho
mot vat liéu mai co thé giam chi phi theo cac muc
do ap dung.

Bét chip nhimg vu diém da dugc ching minh,
tuong lai cua vét liéu sinh hoc van con dbi mat vai
nhiéu thach thie. Vi du: quy chuan xdy dung mdi
nude 1a khac nhau va nhiéu noi cic quy chuan an
toan cho cong trinh sit thép thi khong thiéu, nhung
cho gd thi con han ché. Economist chi ra vi du &
mot s6 thanh phd cia My, cong trinh gd khong
dugc xay qua 5 hodc 6 ting (twong duong chiéu
cao cuia xe thang ciru hoa). Bén canh d6, chi phi dé
san xudt, thir nghiém va ap dyng cua vat liéu nay
van con kha cao so véi thi truong Viét Nam.

5. NGHIEN CUU AP DUNG THU NGHIEM
CHO CONG TRINH TAI HA NOI, VIET NAM

Nhan thttc dugc nhiing uu diém va sy tat yéu
st dung vat li¢u sinh hoc trén thé gidi, Vién Khoa
hoc cong nghé xdy dung di thuc hién dé an lién
quan dén Vat liéu gd va trién khai xay dyng cong
trinh Nha méu c6 két cdu gS tai Vién Khoa hoc
cong ngh¢ Xay dung (IBST) vao thang 6/2023.
Cac thong tin khai quat cua cong trinh nhu sau:

I%’?ltu(?rlllg- Nha g6 phuong phap lip rap khung
phép XD truc (twong chiu luc)+ san go CLT
Khai " 3
quat Quy md | 2 tang, cao 7,73m
théng | pign tich | 106,81 m?
tin XD
Dién tich | 189,95 m?
san
£ 1ia Cot, dam, keo: gd ghép tuyét tung
Sﬁ%ﬁfﬂ San mai: gd CLT. Xu 1y bao quan
chii v ég vat li¢u theo dang kho ANZ (tuong
UYCU 1 duong véi K4 cua JAS)
Vit ) Vén san: gd dan cay 1a kim 22mm.
licu Tam Xir ly bao quan vat liéu theo dang

khé ANZ (twong duong véi K4 cia
JAS)

g0 panel san

Tim Tudng g dan cay 14 kim 22mm. X
panel ly bao quan vét li¢u theo dang kho
tuong ANZ (tuong duong vdi K4 cua JAS)
Mai lgp ton chéng nong phia trén go
CLT dé dam bao chong thAm nude
tbi da. Tuong ngoai su dung tam
Hoan xi mang Cemboard (v6i thanh phan
thién chu tao cua san pham bao gom xi
chinh bén mang trdng Portland két hop cung
ngoai v6i soi Cellulose, hodc cét Oxit Silic.
Hoan Ket hop cung dim go tinh ché)
thién chéng chay chdng thim
Cira di, cira s6: khung nhom kinh
Vach tuong: st dung véach thach cao
Hoan va vach gb dan
thién bén ; p : ;
trong Tréan: ket hop tran thach cao va tran

dé 16 dam gb
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Cong trinh khi dugc xay dung xong, s€ dua
vao thtr nghiém st dung va s€ c6 cac danh gia, thi
nghi€m cho vat li¢u sit dung trong cong trinh, sy
thich tng voi cac hoat dong cua con nguoi trong
cong trinh v.v,... Tir d6 c6 duoc két qua danh gia
chinh xac cac hi€u qua c6 dugc tir viéc st dung cac
vat li€u sinh hoc trong cong trinh xay dung.

Hinh 14. Cong trinh Nha miu két cAu g CLT

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Vat liéu sinh hoc c6 nguén géc tr cac vi sinh
vat, dong thuc vat, co thé st dung lam vat liéu cho
ngénh xdy dung hodc két hop véi loai vat liéu khac
dé nang cao tinh tuan hoan cho cong trinh, gop
phan xdy dung mot nén kinh té tuan hoan, mot Van
dé ma méi truong sinh thai toan cau dang yéu cau
con nguoi phai thyc hién. Vat liéu sinh hoc trong
nganh xay dung da va dang dugc cac nha khoa hoc
nghién ctru phat trién va dugc st dung tai cong
trinh & nhiéu qubc gia trén thé giéi. Uu diém cua
vat lidu sinh hoc 1a rat 16n, nhét 1a viéc gop phan
giam phat thai carbon va bao ton dugc nguon tai
nguyén thién nhién trong qua trinh san xudt vt
liéu va thi cong xay dung. Vat liéu sinh hoc bao vé
moi truong triét dé va hiéu suét hon vat liéu xanh,
mot vat liu ciing dang dugc nghién ciu va su
dung. Str dung vat liéu sinh hoc 1a xu hudng va tat
yéu cta con ngudi hién nay va trong tuong lai.

Nganh kién trac dong mét vai trdo quan trong
trong Hanh trinh tién t6i khir cacbon ctia nganh
xdy dung. Bang su hiéu biét va tién phong véi cac
lira chon thiét ké cua minh, cac kién trac su co thé
gi6i thiéu véi khach hang va cong chiing nhidu hon
vé chat Iwong va kha nang cia vat li€u sinh hoc,
cac lgi ich chung, lgi ich dai han c6 dugc tur chinh
cong trinh cta khach hang.

V&i Viét Nam, méi c6 chinh sich vé sir dung
g0 an toan, hop phap va co cic tiéu chuan cho gd
thong thuong. Kién nghi cic co quan chirc ning
sém ban hanh céc tiéu chuan vé st dung vt liéu
gd CLT, gb Glulam, ... va cac quy dinh vé ty 1& ap

dung vat li€u sinh hoc trong cong trinh (tuong tu
nhu viéc da ban hanh quy dinh ty I¢ véat liéu
khong nung ¢ Thong tu s 13/2017/BXD). Piéu
nay s& la budc dau gitp cac nha dau tu, khach
hang nhén thirc dugce tAm quan trong cua vat lidu
sinh hoc va gop phan dwa nganh xiy dung Viét
Nam bt kip sy phat trién coa nganh xay dung
trén thé gidi, cac cong nghé phat trién vat liu
sinh hoc va tao diéu kién cho cac k¥ su, kién tric
su ¢6 dugce co sé dé thiét ké sang tao ung dung vat
liéu méi cho cong trinh.

Cac nguyén liéu co thé tai tao va tai ché la
nhimng diéu kién tién quyét cho mot xi hoi tuan
hoan. C6 thé noéi, néu sat thép 1én ngodi & thé ky
XIX va thé ky XX 1a thoi cta bé tong ¢t thép, thi
vat lidu thé ky XXI 14 vat liéu sinh hoc.
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