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TOM TAT Mat duong be téng xi mang sau mot thoi gian st dung s& dan xudng cip do tac dong cua
nhiéu yéu t6 nhu thoi tiét, khi hau, cac tic nhan co hoc ... Mot trong nhirng nguyén nhan pho bién giy
suy giam chat luong mat duong bé tong xi mang la do mai mon bé mit. Trong danh gia d6 mai mon, vat
liéu mai 1a rat quan trong. O tiéu chuan cii, vat liéu mai khong phai 1a bot alumina nung chay ¢& hat F80
nhu thé gidi dang st dung. Viéc thay ddi vat liéu mai s& anh hudng dén cac gia tri quy dinh d¢ mai mon
d6i v6i mat duong bé tong xi mang. Bai bao nay trinh bay anh huéng cua vat lidu mai t6i d6 mai mon
bé tong, 1a co s dé xuat thay doi gia tri yéu cau d6 mai mon ddi v6i mat duong bé tong xi mang.

TU KHOA: mai mon; mit duong bé tong xi mang.

ABSTRACTS: Cement concrete pavement after a period of use will gradually degrade due to the impact
of many factors such as weather, climate, mechanical agents ... One of the common causes of road
surface deterioration cement concrete is due to surface abrasion. In the assessment of abrasion, the
abrasive is very important. In the old standard, the grinding material is not F80 grain size fused alumina
powder as the world is using. Changing the abrasive material will affect the specified values of abrasion
for cement concrete pavement. This paper presents the influence of abrasives on concrete abrasion,
which is the basis for proposing changes in the required value of abrasion for cement concrete pavement.
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1. MO PAU anh hudng toi chat lugng bé tong. Kha ning chong
mai mon co6 thé duoc dinh nghia 1a kha ning cua
mot bé mait chéng lai sy mai mon do co xat hoac
ma sat. Khi cha xat vat li€u c6 d6 cung cao hon 1é€n
bé mat vat liéu co do cimg nho hon s& pha huy lién
két bé mat, lam bong troc cac hat vt li¢u tir d6 lam
giam khéi lugng vat liéu. P9 clmg co thé duoc
hiéu 1a kha nang cua vat liéu chéng lai ngoai luc
tac dung ma khong dé lai cac vét han hoic tray
xude trén bé mat. Cot lidu dong mot vai tro quan
trong trong thanh phin ché tao bé tong do chiém
ti 80% thé tich bé tong va da sd cac loai cdt liu
déu cting hon, c6 kha ning chdng mai mon tét hon
so v6i da xi mang. Pdi v6i bé tong cuong do thap,
kha nang chdng mai mon cé thé dugc cai thién bang
cach tang kich thuéc Dy ot liéu [6]. Diéu nay co
thé dugc giai thich do cdt liéu hon s& lam giam ty
dién tich bé mat dé 16p hd xi ming c6 cuong do
thap hon bao phu, tir d6 lam ting kha ning chdng
mai mon. Kha ning chéng mai mon cua bé tong
phu thudéc vao cuong d6 cua da xi mang, ty 1€

b6 mai mon la mét trong nhiing chi tiéu ky
thuat quan trong dé danh gia va kiém soat chat
lugng mat duorng bé tong x1 mang. D01 voi mat
duorng cao tdc, cap I dén cap III va cip IV tro
xubng, d6 mai mon can phai nho hon 0,3 g/cm? va
0,6 g/cm? [3]. Cac gia tri yéu cau do mai mon nay
dugc quy dinh khi st dung vt li€u mai la cat mai
thoa man yéu cau theo TCVN 139:1964. Hién nay,
vat liéu mai ¢& hat F80 dap ung cac yéu cau theo
ISO 8486-1 dang dugc str dung dé xac dinh d6 mai
mon theo tiéu chudn méi TCVN 3114:2022. Vi
vy can xdy dung hé sb chuyén dbi gitra hai loai
vat li€u mai nay phuc vu cong tac nghiém thu chét
lwong miat duong bé tong xi ming. Trong thyc té,
bé tong st dung cho cac cong trinh xay dung ngoai
chiu tai trong thiét ké con ddi mat véi cac tac nhan
moi truong hang ngay nhu nang, mua, gidn né do
nhiét, thAim ngdp nudc... Mai mon 13 mot trong
nhiing tac nhan anh huéng dén d6 bén ciia bé tong,
bang cach co xat gdy ra sy bao mon bé miat giy
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nude/xi mang, tinh chat cbt liéu, luong ding cot
liéu va kha ning lién két cua cdt lidu voi da xi
ming [5]. PO clmg ciia bé tong 1a yéu té phu thude
cuong d6 s& quyét dinh kha ning chdng mai mon
clia bé tong thé nao. O mot sb nghién ctru cho thiy,
d6 mai mon cia bé tong phu thudc vao do cing ctia
cdt licu [7]. Bé tong sir dung cbt lidu c6 d6 cing 16n
hon c6 d6 mai mon it hon. Khi chiu tdc dong cta
mai mon, hat cét lién két v6i nén kém hon so véi hat
da. D6 1a do kich thudce cua hat cat st dung trong bé
tong so v4i hat cat mai gan nhu nhau nén kha ning
hat cat bi cat mai tac dong, ddy tach ra khoi nén da
xi mang cao hon hat cét liéu 16n. Ngoai ra, thanh
phan cip phdi va cuong do ciing anh hudng t6i do
mai mon cua bé tong. Khi ty 1€ N/X gidm, kha ning
chéng mai mon cua bé tong ting 1én. Didu nay la
do bé téng co ty 18 N/X thip hon s& c6 d6 dic chic
hon, lién két tot hon va cuong do nén cao hon [8].
Anh huéng dén d6 mai mon cua bé tong con co
yéu t6 lién quan t6i thoi gian bao dudng. Theo do,
két qua kiém tra d6 mai mon cho thdy, khi thoi
gian bao dudng 4m ting 1én thi d6 chdng mai mon
clia bé tong ciing ting 1én [9]. Vi vy, dé cai thién
kha ning chéng mai mon cua bé tong cod thé két
hop viéc Iua chon cdt liéu dic chic véi viéc sir
dung ty 1& N/X thap trong thanh phan cép phdi va
tang thoi gian bao dudng, chu ¥ ché do hoan thién
bé mit sau khi d6 bé tong dé t6i da hoa kha ning
chéng mai mon [4]. Ngoai ra, d6 mai mon cia bé
tong con phu thudc vao vat liéu mai. Sy khac biét
gitra bot alumina nung chay c¢& hat F80 va cat mai
la & thanh phﬁn hat, cat mai c6 c& hat 16n tir 0,5 +
1,0 mm, con bot alumina nung chdy c& hat F80 co
¢& hat nho hon 0,3 mm. Su khéc biét vé kich thude
¢& hat 12 nguyén nhan chu yéu dan dén két qua do
mai mon clia bé tong sai khac nhau. Bai bao su
dung hai loai vat li¢u mai dé so sanh, xac dinh su
tuong quan va xay dung hé sd chuyén doi giira 2
loai vat liéu mai. Nghién ctru theo dinh huéng nay
duoc thyc hién tai Vién Chuyén nganh BE tong -
Vién Khoa hoc cong nghé xdy dung, trong pham vi
nghién clru da tap trung vao hai loai vat liéu mai la
bot alumina nung chdy c& hat F80 va cat mai theo
tiéu chuan cil.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

Trong nghién ctru ¢6 st dung cac loai vat liéu sau:
- Xi miang But Son PC40 dap ung yéu ciu cla
tiéu chudn TCVN 2682:2020 c6 khdi luong riéng
3,10 g/cm®, @6 min (luong sét trén sang 0,09 mm)
0,8%, do déo tiéu chudn 29%, do 6n dinh thé tich
1,0%, thoi gian bat dau dong két 165 phit, thoi

gian két thuc dong két 225 phuat, cuong do nén
R3=31,5 N/mm?, R»s=50,7 N/mm?;

- C6t liéu nho 1a cat vang séng L6 phu hop voi
TCVN 7570:2006, c6 khoi lugng riéng 2,66 g/cm?;
khéi lwong thé tich bio hoa nude 2,64 g/cm?; khoi
luong thé tich kho 2,62 g/cm®; khdi lugng thé tich
xép 1420 kg/m’; md dun d6 16m 2,7;

- COt ligu 16n 1a ¢a dam Ha Nam phu hop voi
TCVN 7570:2006 ¢6 Dpax=20mm, khoi lugng
riéng 2,75 g/em’; khoi lugng thé tich bdo hoa nuédc
2,73 g/em?; khdi luong thé tich kho 2,72 g/em?; khéi
lugng thé tich xop 1420 kg/m®; d6 nén dap 9%;

- Phu gia héa siéu déo phu hop véi yéu cau cia
TCVN 8826:2011;

- Cit mai dap Gmg yéu cdu cua TCVN
139:1964;

- Bot alumina nung chdy c& hat F80 dap ung
yéu cau cua ISO 8486-1.

Két qua thanh phan hat ctia hai loai vat ligu
mai trinh bay trong bang 1:

Bang 1. Thanh phén hat ciia hai loai vét liéu mai

Luwgng sot trén tirng sang, %
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Hinh 1. Hinh anh Bt alumina nung chay
c® hat F80 nhin qua kinh phéng dai

Hinh 2. Hinh anh cit mai nhin qua
kinh phong dai
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Viée xac dinh anh huéng ciia mot sd yéu t6 toi
d0 mai mon duoc thuc hién trén cac cép phéi
bé tong thong dung M300, M400, M500, M600
phu hop voi mac bé tong lam mat duong, st dung
hai loai vat li€u mai la bt alumina nung chay c&
hat F80 va cat mai.

Cong tac ché tao va thi nghiém cac tinh chat
ctia bé tong déu tuan thu cac yéu cau cua tiéu
chuan Viét Nam, tiéu chuan nuéc ngoai twong
ung va dugc thyc hién tai phong thi nghiém
LAS-XDO03 thudc Vién Chuyén nganh Bé tong -
Vién Khoa hoc cong nghé xay dung.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Anh huéng ciia ty 18 N/X va cudng dd chiu
nén deén d¢ mai mon ciia bé tong

DPé danh gia sy anh huong cua ty 18 N/X va
cuong do nén dén d6 mai mon cua bé tong, bai bao
tién hanh dtc cac mau 1ap phuong kich thudce canh
70 mm thir nghiém d6 mai mon. Cic mau thu
nghi€ém d¢ mai mon dugc thyc hién trén cac cép
phéi bé tong M300, M400, M500 va M600. Céc
tién hanh xac dinh d6 mai mon cua bé tong thuc
hién theo quy trinh trong TCVN 3114:2022, su
dung bdt alumina nung chay c& hat F8O0. Két qua
thir nghiém trinh bay & Bang 3.

Nghién ctru duoc thir nghiém véi bdn ty 18
N/X khac nhau, nim trong khoang tir 0,30 dén
0,60. Qua két qua nghién ctru cho thay, khi ty 18
N/X giam, kha ning chdng mai mon cia bé tong
ting 1én. Didu nay 1a do bé tong co ty 1&¢ N/X
thép hon ¢6 d6 dic chic cao hon, thé tich 15 rSng
giam, kha nang lién két t6t hon va cuong d6 nén
cao hon do d6 bé mit it bj mai mon hon. Trong
qua trinh nghién cGu nhan thdy, bé mit miu
bé tong M300 bi mai mon sau hon, khéi lwong bi
mat do tac dong ciia mai mon nhiéu hon so véi
mau bé tong M500.

Viéc tdng cudng do nén cua bé tong s€ cai
thién kha nang chéng mai mon, khi cuong do nén
tang thi d0 mai mon giam. Anh huong cta cudng
d6 nén dén d6 mai mon rd rét nhat khi tang cuong
dd nén tr M300 dén M500, 30 mai mon ciia mau
bé tong M500 giam 20% so voi mau bé tong
M300. Khi bé tong dat mac MS500 va M600, anh
huéng cua cuong d nén téi d6 mai mon khong
con 10 rét.

Hinh 3a. Miu bé tong
M300 sau khi mai

Hinh 3b. Miu bé tong
MS500 sau khi mai

3.2. Nghién ctru anh hwéng cia vat li€éu mai téi
dd mai mon cia bé tong va xdy dyng h¢ sb
chuyén doi giira hai loai vat li€éu mai

Dé 1am 13 anh hudng cia vat lidu mai t6i do
mai mon cua bé téng, cac cap phdi bé tong duoc
ché tao véi cung loai xi mang, cat, da va phu gia.
Mau thir nghiém d6 mai mon dugc thyc hién trén
bdn cap phdi bé tong M300, M400, M500, M600
st dung song song hai loai vat liu mai l1a bot
alumina nung chay cd hat F80 va cat mai. Hai loai
vat li€u mai nay co6 kich thudc hat khac nhau, cat
mai ¢6 ¢& hat tir 0,5 + 1,0 mm con bot alumina
nung chay c& hat F80 c6 ¢& hat nho hon 0,3 mm sé&
dan toi nhimg khac biét trong két qua do mai mon.

Bing 2. Két qua thi nghiém cuong d9 nén va
do mai mon sir dung hai vat li€éu mai

) PO mai mon Hé sb
Cuong g/em’ chuyén
So| cip | Tyle a9 doi
TT| phoi N/X |chiunén | F80 | Cat | (giita F80
Nmm? mai va cat
mai)
1 | M300 0,60 342 10,570( 0,152 3,75
2 | M400 0,43 44,5 (0,493| 0,134 3,68
3 [ M500 0,36 54,5 10,457( 0,121 3,78
4 | M600 0,30 64,1 10,450( 0,120 3,75

Céc két qua thi nghiém trinh bay trong Bang 2
cho théy ¢6 su khac biét 16n v& dd mai mon cua
bé tong khi st dung hai loai vat liéu mai khac
nhau. Khi sir dung vat li€u mai la bot alumina nung
chay c0 hat F80 bé tong ¢6 d6 mai mon 16n hon so
v6i khi st dung cat mai. Ngoai ra, khi dung cat mai
dé mai, bé mit mau bé tong bi mai mon khong
déng déu va dé lai cac ranh han sdu trén bé mat
mau. Trong khi d6 bot alumina nung chay c& hat
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F80 sir dung trong thi nghiém thu dugc két qua
ddng nhit, bé mit bé tong bi mai mon dong déu
khong tap trung tai mot s khu vuce cuc bd nhu khi
dung cat mai. Didu nay co thé 1a do khi st dung cat
mai, do c6 ¢& hat 16n nén bé mit bé tong thuong
khong tiép xtc duge déu trén may mai, mot lugng
16n cat bi ving ra ngoai trudc khi tiép xuc véi
bé mit bé tong. Trong khi do, vat liéu mai F80 co
¢& hat nho hon 0,3 mm cho bé mit bi mai mon cua
mau c6 d6 dong déu cao.

Hinh 4a. Miu bé tong
st dung cat mai

Hinh 4b. Miu bé tong
str dung c& hat F80

Két qua trén cho thay rang, khi str dung hai loai
vat liéu mai tht nghiém trén bdn loai cép phéi
bé tong M300, M400, M500, M600 sir dung phd
bién trong thuc té ta c6 mot hé s6 chuyén doi (K)
gilra bt alumina nung chay cd hat F80 va cat mai
thudce tiéu chuan, K = 3,75; 3,68; 3,78; 3,75} gia
tr trung binh hé s6 chuyén d6i K = 3,74. Nhu vay
d6i voi mat dudng cao tde cap I dén cip 11T va cp
IV tré xudng, gia tri yéu cau do mai mon khi sir
dung cat mai 1an luot 13 0,3 g/cm? va 0,6 g/cm?, khi
st dung vat li€u mai 1a bot alumina nung chay co&
hat F80 theo tiéu chuan m&i ap dung hé s chuyén
di gia tri yéu cdu do mai mon s& 1an luot 1a 1,122
g/em? va 2,244g/cm’.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua nghién ciru cho thay:

- Ty 1€ N/X va cuong d0 nén c6 anh hudng
quan trong téi do mai mon cua bé tong. C6 thé cai
thién kha ning chdng mai mon cua bé tong bang
cach st dung ty 18 N/X thép, diéu nay dong nghia
v6i viée ting cudng do cua bé tong dé giam thiéu
tac dong ciia d6 mai mon t6i chat lugng bé tong.

- B¢ mai mon cia bé tong phu thudc vao loai
vat liéu mai, khi st dung vat li€u mai 1a bot

alumina nung chay c& hat F80 bé tong bi mai
mon 16n hon khoang 3,74 1an so véi khi st dung
cat mai. Qua nhimg phan tich va két qua thi
nghiém thuc hién trong nghién ciru, bai bao kién
nghi st dung hé sb chuyén doi vat liéu mai gitra
bot alumina nung chay cd hat F80 va cat mai la
K=3,74.
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