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TOM TAT: Két qua khao sat mot sb loai cat nhiém min cho thdy tinh chét co Iy cua loai cat nay tuong tu
nhu cat vang nhung da sd cac mau cat nhiém mian khao sat duge ¢6 ham luong clorua cao hon mirc cho
phép, do d6 khi sir dung cho két cdu BTCT phai c6 bién phap bao vé, chong dn mon cho cdt thép tir ban
dau. Trong bai bao nay, trén co s& thi nghiém tinh chét co 1y va héa hoc cta 19 loai cat nhidm man ving
bién Viét Nam, bugc dau da téng hop phéan loai tinh chit co ban cia cat theo ham luong clorua, dé xuét
yéu cau bao vé chong an mon cho cdt thép trong bé tong sir dung cbt liéu cat nhidm man dua trén cac két
quéa nghién ctru sir dung cat nhiém man lam cdt liéu cho két cAu BTCT dung trong cong trinh dan dung,
pht hop voi phan viing méi trudng bién Viét Nam.

TU KHOA: Cat nhiém man, An mon cbt thép, bao vé cdt thép.

ABSTRACTS: The survey results of some types of saline-contaminated sand show that the mechanical and
physical properties of this sand are similar to that of yellow sand, but most of the surveyed salt-
contaminated sand samples have a higher chloride content than the allowable level, so when using For
reinforced concrete structures, measures must be taken to protect against corrosion from the beginning.
In this paper, on the basis of testing the physical and chemical properties of 19 types of saline-
contaminated sands in Vietnam's sea, initially synthesized and classified the basic properties of sand
according to chloride content, proposing requirements Corrosion protection for reinforcement in
concrete using saline-contaminated sand aggregates based on research results on using saline sand as
aggregate for reinforced concrete structures used in civil works, suitable for environmental zoning
Vietnamese marine.

KEYWORDS: salt-contaminated sand, Corrosion reinforcement, Corrosion protection for reinforcement.

1. MO PAU Theo bao cdo cua BO Tai nguyén va Moi
truong, hién nay tong tai nguyén cat chi khoang
hon 2 ti mét khdi nhung chi tinh riéng nam 2016,
nhu cau cét cho xy dung da 1én téi 131 - 140 triéu
mét khéi, dén nam 2020 con s6 nay 1én 182 - 197
triéu mét khéi, néu khong tim loai vat li¢u khac
thay thé thi Viét Nam c6 nguy co hét cat va phai
nhap khau trong vong 10 nim nita. Nude ta co bo
bién kéo dai va ngudn cat nhiém man rit phong
phu, néu tan dung dugc ngudn cat nay st dung
lam c6t lidu cho két cdu BTCT thi giai quyét
duoc mot phﬁn tinh trang khan hiém cét sach

Cat 1a ngudn tai nguyén thién nhién c6 han,
viéc tai tao phai trai qua rat nhiéu nim, véi da khai
thac cat nhu hién nay ¢ nudc ta thi ngudn tai nguyén
nay s& som can kiét. Pong thoi gy ra tinh trang soi
mon, sat 1& bo song, thu hep dét lién; lam thay ddi
dong chay ty nhién, tht thoét tai nguyén, anh hudng
dén cac cong trinh ven song, ven dé, tic dong xdu
dén moi truong, giy nguy hiém cho tinh mang, tai
san cta nguoi dan sinh séng ¢ khu vye xung quanh
va cac phuong tién giao thong duong thiy gy mat
an ninh, trat ty va birc xic trong xa hoi.
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hién nay, nhét 1a tai nhitng vung khan hiém cat
sach nhu ven bién, déo,.....

Mot sb cong trinh nghién ciru, khao sat cat
nhiém min ¢ nudce ta [1, 2, 3, 4] cho thiy mot s6
tinh chit co ly dap mg yéu cau ky thuat TCVN
7570:2006 nhung ham lugng clorua thi tuy thude
vao thoi diém, khai thac theo mua, nim cé khac
nhau va da sb c6 ham luong clorua 16n hon 0,05%.
Str dung cat nhiém man cho két cAu BTCT c¢6 ham
luong clorua 16n hon gia tri cho phép 1a van dé
phuc tap, vi viy can phai phan loai cat nhiém min
theo muc nhiém clorua, tir &6 dinh huéng lya chon
bién phap bao vé cht thép pht hop dé dam bao an
toan, kéo dai tudi tho két cau BTCT.

2. KET QUA KHAO SAT CAC TINH CHAT
CUA CAT NHIEM MAN TAI VUNG BIEN
VIET NAM

2.1. Tinh chit co' 1y va ham lwgng clorua ciia
cat nhiém mén

Pé tai da khao sat so bd mot sd vung bién co
trlr lugng cat co thé su dung lam VLXD, sau do
phan loai va lya chon dugc 19 loai cat nhiém man
thich hop khai thac str dung. Cac mau cat duoc lay
va thi nghiém tinh chét co 1y co ban tai LAS- XD
03 va thi nghiém thanh phﬁn hoa tai LAS- XD 05.
Qué trinh ldy mAu cat dugc thé hién trong Hinh 1.
Két qua thi nghiém tinh chat co 1y cua cat dugc thé
hién trong Hinh 2.

Hinh 1. Ly miu cat nhiém min

Céc két qua thi nghiém trén Hinh 2 c6 thé c6
két luén chung nhu sau:

- Céc chi tiéu co ban nhu khdi lugng riéng,
khdi lugng thé tich bdo hoa, khdi lugng thé tich
kho, d6 hut nuéce khédi lugng thé tich xdp, do hong,
lugng hat > Smm cua cat nhiém man tuong tu nhu
cat vang va cac gia tri nay twong ddi 6n dinh & cac
loai cat da khao sat;

- M6 dun do 16n cua cat nhiém man dao dong
tr 0,1 (cat nhiém mian Bac Liéu) dén 2,6 (cat
nhiém min Tra Khiic- Quang Ngii);

- Ham luong tap chat hitu co sang hon
mau chuén;

- Ham lugng bui, bun sét phén 16n <1%, duy
chi c6 cat nhiém min Duyén Hai - Tra Vinh
1a 1,2%.

- Ham lugng clorua trong cat dao dong tur
0,012% dén 0,547% va phan b 16n nhét & khu vuc
mién Trung, mién Nam, cang xa mép nudc thi ham

luong clorua cang nho. Pidu nay c6 nghia rang,
trong sb céc loai cat duge khao sat, s& c6 loai thoa
man theo TCVN 7570:2006 va c6 loai cat khong
thoa man theo tiéu chuan nay.

- M6 dun d6 16n cua cat nhiém man dao dong
tr 0,1 (cat nhim mian Bac Liéu) dén 2,6 (cat
nhiém min Tra Khic - Quang Ngii);

- Ham luong tap chét hiru co sang hon mau chuan;

- Ham luong bui, bun sét phén 16n <1%, duy
chi c6 cat nhiém min Duyén Hai - Tra Vinh
la 1,2%.

- Ham lugng clorua trong cat dao dong tur
0,012% dén 0,547% va phan b 16n nhat & khu vuc
mién Trung, mién Nam, cang xa mép nudc thi ham
luong clorua cang nho. Pidu nay c6 nghia rang,
trong sb cac loai cat duoc khao sat, sé c6 loai thdéa
man theo TCVN 7570:2006 va c6 loai cat khong
thoa man theo tiéu chuan nay.
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KLTT kho, KLTT bdo hoa, KL riéng clia cét, g/cm3

CatNM dZo Phu Quy

C4tNM ven hién Duy#n Hai, Tra Vinh
C&tNM ven bién Bac Liéu

Cat NM Nhon Trach, Dfmg Nai
Cat NM ven bién 8am Son- Thanh Hoa
Cat NM clra séng M3- Thanh Héa
Cat NM ctra séng Bo- Thanh Hoa
Cat NM ven bién Nha Trang

Cat NM ven bién Quy Nhon

C4t NM ven bién Da Ning

Cat NM ven bién B4 Son

Cat NM cang Chan May- Hug

€&t NM Quan Lan- Van Ban

C&t NM Bi D2i-Van Don

CatNM Cira Dai- Hoi An

C&t NM B3i Rang- Quang Nam

C4t NM Thudn An- Hug

(4t NM clfa song Tra Khiic

C3t NM BEi SauVling tau
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Cat NM Nhon Trach, Déng Nai Cé&tNM ven bién Sam Son- Thanh Héa ™=
C&tNM ven bién $dm Son- Thanh Héa C4t NM cira song M3 Thanh Héo ==
(4t NM cira song Ma- Thanh Hoa CatNM cira song Do- Thanh Hoa M
Cat NM ciraséng Do- Thanh Hoa Cat NM ven bign Nha Trang e
C&t NM ven bi&n Nha Trang C4tNM ven bién Quy Nhon B
Cat NM ven bién Quy Nhon CAENM ven biéhn D3 Ning e
C4tNM ven bign Da Ning C&tNM venbién D Son =
Cat NM ven bién D& Son CAtNM cang ChAn May- Hué
C4LNM cang Chén May- Hué C4tNM QuanLan VanBbn
C4tNM QuanLan-Van Dn C4tNM B3i Dai-Van Don L
Cat NV Bl Dai- Van Ban C4tNM Clra Dai- HOI AN o
C4LNM Cira Dai- 19i An CEtNM B Rang-Quing Nam =
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Cat NM clra song Po- Thanh Hoa
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Hinh 2.

=

KLTT x8p clia cat nhiém min, kg/m3

C4TNM ddo Phu Quy

CatNM ven bién Duyén Hai, Tra Vinh
Cat NM ven bién Bac Lidu

Cat NM Nhon Trach, Béng Nai
Cét NM ven bién S&m Son- Thanh Héa
Cét NM cira séng M- Thanh Hoa
Cét NM c(ra séng Do- Thanh Héa
Cét NM ven bién Nha Trang

Cat NM ven bién Quy Nhon

Cat NM ven bién D2 Ning

Cat NM ven bién D6 Son

C4tNM cang Chan May- Hué

C&tNM Quan Lan- Van Bdn

CdlL NM BEi Di- van Bon

C&tNM Cira Dai- H8i An

C4t NM Bii Rang- Quang Nam
C4t NM Thuan An- Hué

Cat NM cira song Tra Khic
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Hgi nghi khoa hoc qudc 1é Ky niém 60 nam thanh ldp Vién KHCN Xay dung

2.2. Phan loai cat nhiém miin

Can ctt md dun do 16n cua cat, dé xuét st dung
cat nhiém min Thuan An cho bé tong B20, cat
nhiém min Tra Khuc cho bé tong B30, cat nhiém
man Van Pon cho bé tong B45 dé khao sat tinh
gan ding ham lugng clorua trong bé tong. Vit lidu

sir dung va cdp phdi trong nghién ctru di duoc dé
cip trong tai liéu [5]. Theo cip phdi nay thi ham
luong cat thay ddi 1a 690 kg, 810 kg, 739 kg véi
cép cuong do bé tong B20, B30, B45, do d6 ham
lugng clorua tuong tng nhu Bang 1:

Bing 1. Him lwong clorua trong BT nhiém min

STT Cét nhidm min Ham lugng Ham lugng clorua, kg/m?
) clorua, % B20 B30 B45
1 Cat NM Bii Sau Viing tau 0,547 4,431 3,774 4,042
2 Cat NM ctra song Tra Khuc 0,116 0,939 0,800 0,857
3 C4t NM Thuén An - Hué 0,190 1,539 1,311 1,404
4 Céat NM Bai Rang - Quang Nam 0,017 0,138 0,117 0,126
5 Céat NM Cira Dai - Hoi An 0,012 0,097 0,083 0,089
6 Cat NM Bai Dai- Van Ddn 0,270 2,187 1,863 1,995
7 Cat NM Quan Lan- Van bdn 0,192 1,555 1,325 1,419
8 Cat NM cang Chén May- Hué 0,350 2,835 2,415 2,587
9 Cat NM ven bién B4 Son 0,340 2,346 2,754 2,513
10 | Cat NM ven bién Da Ning 0,040 0,276 0,324 0,296
11 | CatNM ven bién Quy Nhon 0,050 0,345 0,405 0,369
12 C4t NM ven bién Nha Trang 0,330 2,277 2,673 2,439
13 | Cat NM cira séng Do - Thanh Hoa 0,0140 0,097 0,113 0,104
14 | CatNM cira séng Mi - Thanh Hoa 0,374 2,581 3,029 2,764
15 | CatNM ven bién Sam Son - Thanh Héa 0,022 0,152 0,178 0,163
16 | Cat NM Nhon Trach, Dng Nai 0,020 0,138 0,162 0,1478
17 | Cat NM ven bién Bac Liéu 0,035 0,242 0,284 0,259
18 | Cat NM ven bién Duyén Hai, Tra Vinh 0,014 0,097 0,113 0,103
19 | Cat NM déo Phu Quy 0,015 0,104 0,122 0,111

Trén co so cac két qua ham luong clorua trong
cat, bé tong thé hién Hinh 3 va cac két qua nghién
ctru, d& xudt phéan loai clorua trong cat thanh céc
mirc nhu dudi day dé phu hop vé6i cac bién phap
bao vé, chdng an mon cho cbt thép nhu Bang 6:

- Mirc thap: tir 0,05% dén dudi 0,15%;

- Mirc trung binh: tir 0,15% dén dudi 0,2%;

- Mirc cao: tir 0,2% dén dudi 0,3%.

Tuong ung voi phan loai ham luong clorua
trong cat thi ham lugng clorua trong Im® bé tong

nhu Bang 2.

Béang 2. Phin mirc clorua trong BT
cat nhiém min

Ham lugng clorua, kg/m®
Ham lugng clorua, %
B20 B30 B45
0,05 0,345 0,405 0,369
0,15 1,035 1,215 1,109
0,20 1,38 1,62 1,478
0,30 2,07 2,43 2,217

Céac mirc clorua trong bé tong thé hién trong
Bang 2 va Hinh 4 twong duong voi clorua trong cat
c6 thé phan ra gan diing nhu sau:
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- Muc thép: tir 0,05% dén dudi 0,15% twong
duong clorua trong bé tong tir 0,6 dén dudi 1,2 kg/m?;

- Mitc trung binh: tir 0,15% dén dudi 0,2% twong
duong clorua trong bé tong tir 1,2 dén dudi 1,8 kg/m?;

- Mtc cao: tir 0,2% dén dudi 0,3% twong duwong
clorua trong bé tong tir 1,8 dén dudi 2,4 kg/m’;

Nhu vay ham lugng Clorua trong cat Thuan An
12 0,19% tuong dwong 1,31kg/m’ BT dai dién cho
nhém clorua tir 1,2 d@én dudi 1,8 kg/m3 ; Ham luong
Clorua trong cat Tra Khuc 1a 0,116% tuong duong
0,94kg/m® dai dién cho nhom clorua tir 0,6 dén
dudi 1,2kg/m*; Ham lugng Clorua trong cat Van
Podn 1a 0,27% tuong duwong 1,9kg/m’ dai dién cho
nhém clorua tir 1,8 dén dudi 2,4 kg/m3 .

Ham luong clorua trong cat nhiém min, %

0.6
0.55 .
0.5
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Hinh 3. Phan bo gi4 tri ham lugng clorua
trong cit nhiém min

Ham lwgng clorua trong 1m3 BT, kg/m3
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Hinh 4. Phan bo gi4 tri ham lugng clorua
trong 1m® bé tong

3. PE XUAT SU DUNG CAT NHIEM MAN
LAM COT LIEU CHO KET CAU BTCT

3.1. Pham vi sir dung

Cat nhiém mén dung truc tiép lam cdt lidu cho két
cAu bé tong cbt thép (BTCT) dung trong cong trinh
dan dung lam viéc trong méi truong khi quyén bién
¢6 thoi han st dung khong nhé hon 25 nam (Muc 2)
tai nhimg noi thiéu cat sach va khong ding cho két
cAu BTCT du ung luc do ham lugng clorua

3.2. Thanh phan hat
Thanh phan hat ciia cat nhiém man theo Bang 3
Bing 3. Yéu ciu vé thanh phin hat

Kich thuée Lugng sét tich lity trén sang ¥, % theo khéi lugng
16 sang Cit tho ? Cét min ?
2,5 mm Tir 0 dén 20 0
1,25 mm Tur 15 dén 45 Tu 0 dén 15
630 um Tir 35 dén 70 Tir 0 dén 35
315 pm Tir 65 dén 90 Tir 5 dén 65
140 pm Tur 90 dén 100 Tir 65 dén 90
Luong qua
sang 140 pm, 10 35
khong 16n hon
CHU THICH:
1) Cat tho va cat min con dugc phﬁn loai theo mé dun do
16n trong Gng trong khoang 2,0 dén 2,6 va 0,1 dén 2,0.

Theo md dun dd 1on, cat nhiém rp{m duoc su
dl;mg nhu sau: Nhé hon 2,0 c6 thé ché, tao bé téng
cﬁp cuong do thép hon B20; Tt 2,0 dén 2,6 co6 thé
ché tao bé tong cap cuong do tu B20 -B45.

3.3. Tap chét c6 hai
Thanh phﬁn tap chét c6 hai cua cat nhiém man
phai phu hop véi cac quy dinh trong Bang 4.

Bang 4. Gi6i han tap chit c6 hai

Tén chi tiéu Mirc

1. Ham lugng cta ion clo hoa tan Theo muc d6 nhiém

trong axit, % theo khdi luong min (M

2. Sét cuc va tap chét dang cuc, % N , 2

theo khdi luong Khong déng ke
X R .

3. Ham lugng bun, bui va sét, % <10

theo khéi lwong

4. Tap chat hitu co Sang hon méu chuan

CHU THICH:
1) Cat nhi®m min st dung trong bé tong cbt thép dugc
phén muc nhu Myc 2.2.

3.4.V6 so

V6 s0 trong cat nhiém man lam bt liéu cho két
cdu BTCT c6 kich thuéc khong dugc 16n hon
5,0 mm va ham lwong phai dap ung quy dinh Bang 5.
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Bang 5. Ham lwgng vé so

Cép cudng d cia > B40- B35- | B25-
bé tong B60 BSS B30 B15
Ham lugng vo so (%
= < < < <
tinhtheo khoi lugng) <3 =5 = <10

Xac dinh ham lugng vo so bang phuong phap
hoa tan trong dung dich axit clohydric theo TCVN
13754:2023.

3.5. Yéu cau sit dung cat nhiém man lam cot liéu

Cat nhiém min thuong c¢6 ham lugng clorua
16n hon quy dinh trong tiéu chudn nén khi st dung
cho két cdu BTCT chi khuyén khich ap dung cho

moi truong c¢6 mirc d§ xam thyc trung binh tro
xudng, vi néu két cdu lam viéc trong méi truong
xam thuc manh thi ngoai ham lugng clorua cao c6
san trong bé tong, két hop véi ham luong clorua
cao trong mdi truong dian dén lam cho cdt thép bi
an mon nhanh. Chinh vi vdy, cdn cor vao cac
nghién ciru trude do [5], [6] dé xudt pham vi cat
nhim min lam c6t lidu cho BTCT lam viéc trong
moéi truong khi quyén bién va chi trong tiéu ving
trén bo cach mép nude 0-1km va gan bo cach mép
nudce 1-30km. Cac bién phap bao vé tuong Gng voi
timg tiéu ving nhu sau:

Bang 6. Yéu ciu bao vé chong in mon két cAu BTCT c6t liéu cat nhiém min

Yéu cau bao vé, chong dn mon theo mirc
d§ nhiém min cia cat

Két cAu 1am viéc trong ving khi quyén bién

Trén bd, cach mép nuée tir
0 km + 1 km

Gén bd, cich mép nwérc tir
1 km + 30 km.

Mikc thip

- Két cdu ngodai troi

+ Son epoxy cbt thép két hop ting
cuong do bé tong thém 10 MPa, hodc:
+ Son epoxy cbt thép két hop ting
chiéu day bé tong bao v¢ thém 20 mm.

+ Son epoxy cbt thép két hop ting chiéu
day bé tong bao v¢ thém 10 mm, hoac:

+ Son epoxy cbt thép két hop chat tc
ché an mon.

- Két cdu trong nha

+ Son epoxy cdt thép két hop ting chiéu
day bé tong bao v¢ thém 10 mm, hodc:

+ Son epoxy cbt thép két hop chit uc
ché an mon.

Son epoxy cbt thép.

Mikc trung binh

- Két cdu ngodai troi

+ Son epoxy cbt thép két hop ting
cuong do bé tong thém 20 MPa, hodc:

+ Son epoxy cét thép két hop ghét uc
ché an mon két hop ting chicu day
bé tong bao v¢ thém 20 mm.

+ Son epoxy cbt thép két hop ting
cuong do bé tong thém 10 MPa, hodc:
+ Son epoxy cbt thép két hop ting
chiéu day bé tong bao vé€ thém 20 mm.

- Két cau trong nha

+ Son epoxy cbt thép két hop ting
cuong do bé tong thém 10 MPa, hoac:
+ Son epoxy cbt thép két hop ting
chiéu day bé tong bao v€ thém 20 mm.

+ Son epoxy cbt thép két hop ting chidu
day bé tong bao v¢ thém 10 mm, hodc:

+ Son epoxy cbt thép két hop chat tc
che an mon.

Mikc cao

- Két cau ngodi troi

Khéng nén su dung

+ Son epoxy cbt thép két hop ting
cuong do bé tong thém 20 MPa, hoac:

+ Son epoxy cbt thép két hop chét uc
ché in mon két hop ting chiéu day bé
tong bao vé thém 20 mm.

- Két cau trong nha

C6 thé str dung nhu két ciu ngoai troi
muc nhiém mén cua cat trung binh

+ Son epoxy cot thép két hop ting
cuong dg bé tong thém 10 MPa, hoac:
+ Son epoxy cbt thép két hop ting
chidu day bé tong bao vé thém 20 mm.

CHU THICH:

1. Cudng d6 bé téng, mac chéng thim nuée, chidu day bé tong bao vé dwoc ldy trong Bang 1, theo cac tiéu ving trong

TCVN 9346:2012 trudc khi tang.

2. Trong trudng hop khéng ting cuong do bé tong, méac chéng thim nude, chidu day bé tong bao vé thi lay gia tri t6i thiéu nhu

Bang 1 tiéu chuin TCVN 9346:2012.

3. Méc chéng thdm nuéc twong tng voi cdp d6 bén cua bé tong khong dwoc nhé hon so véi yéu cdu Bang 1 cua

TCVN 9346:2012.

4. Chiéu day son epoxy t0i thiéu 175+18um.
5. Ham luong hi¢u qua cua chat urc che [Cl7] / [NO2] <£2,0.
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- Ham luong ion clo trong cat muc thip tir
0,05% dén dudi 0,15% (0,6 dén duéi 1,2kg/m> BT)
va muc trung binh tur 0,15% dén dudi 0,2% (1,2
dén dudi 1,8 kg/m® BT): ding cho két ciu BTCT
1am viéc tiéu ving trén bo cach mép nude 0-1km.

- Ham lugng ion clo trong cat muc cao tur 0,2%
dén duéi 0,3% (1,8 dén dudi 2,4 kg/m® BT): Chi
dung cho két cdu BTCT lam viéc trong tiéu ving
gan bd cach mép nude tir 1-30km.

Phuong 4an bao vé, chéng an mon két ciu
BTCT cbt liéu cat nhiém man dé xuit nhu sau

Khi str dung cac loai cat nhiém man nhu Phan
loai & Bang 1 lam ¢bt lidu cho két cAu BTCT lam
viéc trong mdi truong khi quyén bién Viét Nam,
ngoai viée dap umg yéu cau k¥ thuat trong TCVN
9346:2012, dong thoi phai st dung bién phap bao
vé bd sung phu hop cho timg tiéu ving quy dinh
trong Bang 6 va can phai thir nghiém, danh gia kha
ning bio vé chéng dn mon cho cdt thép trong
bé tong trude khi ap dung.

4. KET LUAN

Cat nhiém min duoc phan bd tir Bic vao Nam
¢6 céc tinh chit co ban nhu co 1y, hoa hoc va mot
s6 tinh chat khac vé& co ban dap ung yéu cau lam
cdt lidu cho bé tong ngoai trir ham lugng ion clorua
trong cat dao dong tir 0,012% dén 0,547%, da phan
1 3 mic nhi®ém min cua cat dé& dé xuit lva chon
bao vé chdng an mon cho cbt thép trong moi
truong khi quyén bién Viét Nam.

Tir cac két qua thi nghiém da dé xuat mot sb
yéu clu cta cat nhiém min nhu pham vi st dung,
thanh phan hat, tap chit co hai, ham luong vé so
1am co s dé c6 thé Gmg dung cat nhiém min trong
két cdu BTCT trong thuc té.

Khi st dung cat nhiém man c6 ham luong
clorua vuot ngudng giéi han c6 thé din dén an

mon cbt thép nhanh, manh va sém néu khong co
bién phap bao vé, chdng dn mon cho cbt thép. Vi
vy, can thr nghiém kha ning an mon c6t thép
theo cac tiéu chuan hién hanh trudc khi ap dung
bién phép bao vé cbt thép nhu Bang 6.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Manh Kiém (5/1992), "Nghién citu
sir dung cat bién lam cot liéu trong bé téng",
Tuyén chon cic cong trinh nghién ctru khoa
hoc 1960-1975, Ha Noi.

bang Van Phu ( 8/1997), "Nghién ciru xur ly cat,
s6i bién dé ché tao vita va bé tong - Phirong
phdp riva cdt bién, ma s RD 9433", tr. 63.

L& Viét Hung va ctv, (2017), “Nghién cuu lva
chon chat két dinh va phu gia cho ché tao
bé tong cot gia cuong sir dung cdt bién, nuéc
bién”, Bao cao tong két dé tai R 82-15, Vién
Vit liéu Xay dung, 92 trang, Ha Noi.

Lé Viét Hung va ctv, (2020), “Nghién citu ché
tao cau kién bé tong sw dung tro xi nhiét dién
va vt liéu tai ché (cdt bién, cat nhan tao)”
Bio cho tong két d& tai R 79-18, Vién Vit
li¢u Xay dung, 200 trang, Ha Noi.

Nguyén Nam Thing, Phan Vin Chuong
(2022), “Nghién cuu gidi phdap son phu bdo
Vvé cot thép trong bé tong cat nhiém mdn”,
Tap chi KHCN Xay dung s6 3/2022, ISSN
1859-1566.

Nguyén Nam Thing, Phan Vin Chuong,
Pham Trung Thanh (2022), “Nghién citu thuc
nghiém sy lam viéc cua dam bé tong cat nhiém
mdn cot thép phii son epoxy”, Tap chi KHCN
Xay dung s6 4/2022, ISSN 1859-1566.

283



