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TOM TAT: Bai béo trinh bay nghién ciru mé phong sd bang phwong phap phan tir hitu han nham xac dinh
g xtr chiu cét ciia dim bé téng cdt thép dugc gia cudng bang bé tong cdt ludi dét. Két qua mod phong sb
dugc so sanh voi két qua thuc nghiém trén mau dam chiu uén ba diém. So sanh cho thiy sy tuong dong
giita mo hinh mo phong s6 va két qua thi nghiém trén cac phuong dién nhur duong cong luc — chuyén vi tai
vi tri dat luc, dang pha hoai. Bén canh d6, mot s6 tham s anh hudng dén ung xu chiu cit ciia dAm bé tong
cdt thép gia cuong bang bé tong cdt ludi dét cling duge khao sat.

TU KHOA: M6 phéng s6, dAm chiju cat, bé tong cbt ludi dét.

ABSTRACTS: This paper presents the numerical simulation study using the finite element method to
determine the shear behavior of reinforced concrete (RC) beam strengthened with textile reinforced concrete
(TRC). Numerical simulation results, then, are compared with experimental results on three points bending
tes. The obtained results show the similarity between numerical simulation model and experimental results
in aspects such as displacement - force curve, failure mode. Besides, some parameters affecting to shear

behavior of RC beam strengthened with TRC have been also investigated.
KEYWORDS: Numerical, beam, beam under shear, textile reinforced concrete (TRC).

1. PAT VAN PE

Dam bé tong 1a mot trong nhimg ciu kién phd
bién trong cong trinh xdy dung. Trong d6, dim
bé tong cdt thép (BTCT) chiém da sd. Tuy nhién,
sau mot thoi gian str dung, kha nang chiu lyc va do
bén theo thoi gian cia két cau dam BTCT bi suy
giam do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Mot trong
nhitng nhugc diém 16n nhét cua két cau BTCT la
hién twong cdt thép bi an mon (cbt thép bi gi). Pic
biét la do Viét Nam nam trong vung khi hau nhiét
d6i gié mua, voi dic tinh co ban 1a nong 4m va phan
bd theo mua. Ngoai ra, nudce ta c6 duong bo bién dai
hon 3200 km, cac cong trinh ven bién chiu su xAm
thyc manh tir méi truong. Pay 1a diéu kién thuan loi
thiic ddy qué trinh an mon cdt thép tir d6 1am nut va,
bong tach 16p bé tong bao vé ¢t thép, lam két cau
bi hu hong sém, khéng dam bao tudi tho cong trinh,
gay thiét hai vé nguoi va cua. Mac khac, cac két cAu
cii ¢6 thé khong con dap Gmg duoc nhu cau tai trong
ngay cang 16n khi thay doi cong niang st dung. Tir
do6, 1am gia tang chi phi dé sira chita va gia cuong
céc cong trinh bang BTCT.

Trén thé gidi, c6 nhiéu phuwong phap ting cudng
két cdu BTCT di duoc p dung nhu: dan ban thép bén
ngoai, du tng luc ngoai, dan bang vat liéu polymer
cdt sgi FRP (Fiber — Reinforced Polymer), ding
bé tong cbt ludi sgi dét TRC (Textile Reinforced
Concrete) v.v. Trong khoang 10 nim gan day, FRP
dugc st dung rong rai trén thé giGi ciing nhu & Viét
Nam do cong ngh¢ nay dac bi¢t phu hop vdi cong
tac sura chira, tang cuong. FRP c6 trong luong nho,
cuong do cao, khong dan dién, khong nhiém tr,
c6 tinh linh hoat cao trong sir dung, va dac biét la
khong bi gi. Tuy nhién, cong nghé nay c6 mot sd
nhuoc diém nhu FRP lién két vao két ciu bang chat
két dinh polymer, chit nén nay ¢6 d6 bén khong cao
vGi méi truong, nhét 14 dé bi suy thoai dudi tac dung
cua nhiét do cao. Ngoai ra, chét lugng cuia phuong
phap gia cudng nay phu thudc nhiéu vao qua trinh
thi cong, kho ap dung cho cac két cau trong moi
truong am wot, tham thau.

Viéc thay thé chit két dinh polymer bang bé
tong hat min 1a mot giai phap hiéu qua dé cai thién
cac nhuoc diém cua cong nghé gia cudng bing
FRP, tir d6 vat lidu bé tong cbt ludi dét TRC ra doi.
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Bé tong cot ludi dét 1a loai vat lidu duoc ciu thanh
tir hai thanh phﬁn chinh 1a ludi soi dét va bé tong hat
min. Ludi soi dét dugce lam tir cac soi nho, ¢ nguén
gbc tir cac bon hodc thuy tinh, duoc dét thanh tAm
ludi va dat vao bé tong hat min, thay thé thép lam
cdt. Vat lidu trong bé tong hat min c6 kich thudc
thudng nhoé hon 1 mm dé dam béo tinh dinh bam tdt
voi ludi soi [1].

Trén thé gidi, mot s6 nghién ctru Ve ung dung
TRC vao tang cuong, sira chita két cdu cii ¢ nhiéu
nudce trén thé gi6i nhu My, Thuy Dlen, Phép, buc...
da duge thuc hién. Cac két qua nghién cuu chi ra
rang, bé tong cbt ludi dét rat phu hop cho viée sira
chira, ting cudng cac két chu BTCT, dac biét la cac
cong trinh yéu cau cao vé chdng an mon, hoic st
dung trong moi truong khic nghiét ([2-4]). TRC ¢o
gia thanh ré, dé dang thi cong theo phuong phap
“trat”, kha nang chiu ltra cao, twong thich véi cac
vat liéu nén nhu bé mat bé tong, co thé ung dung
O nhiing bé mat 4m w6t hodc khu vuc ¢6 nhiét do
thip. TRC c6 thé sir dung dé ting cudng hiéu qua
cac két cAu BTCT chiu uén, cit, nén va xodn [5].
O Viét Nam, coéng nghé nay ciing dang thu hut
dugc sy chu y cua cac nha nghién cuu trong nudc
([6-8]). Nam 2018, lan dau tién cong nghé TRC
duogc ap dung dé sira chita, ting cuong cho két ciu
san BTCT cho cong trinh nha xuong cong nghiép
tai Vinh Yén, Vinh Phuc.

Hién nay, véi sy hd tro clia may vi tinh va sy
phat trién cua 1y thuyét phan tir hiru han (PTHH)
da cho phép phan tich duoc su 1am viée cua cac két
cdu mot cach kha chinh xac. Nguyén Huy Cucmg
va nnk [9] dd dung phan mém PTHH Abaqus dé
nghién ctru md phong sé g xur chiu udn cua dam
bé tong cbt thép dugc gia cudng bing bé tong cdt
ludi dét. Két qua mo phong dugc so sanh véi két
qua thi nghiém va da kiém chimg dugc sy chinh xéac
ctia mo hinh. Trong bai bao nay, phan mém PTHH
Cast3M [10] duoc st dung dé nghién ctru ing xur
chiu cit cia dam BTCT gia cudong bing bé tong
cbt ludi dét. Két qua mo phong duoc kiém ching
voi két qua thi nghiém dugc thuc hi¢n bdi Tetta va
nnk [11]. Tir mé hinh da dugc kiém chung bang thi
nghiém, nghién ciru tham s6 duge thuc hién dé xem

BE TONG COT LUGI DET

xét anh huong ciia cac thong sb cau tao dén ing xir
ctia két ciu dam bé tong cbt thép dugce ting cuong
béng bé tong cdt ludi dét.

B6 cuc bai bao gdm cac phan sau. Phan 1 dit van
dé, phan 2 trinh bay tom tit cac két qua thi nghiém.
Tiép do, phan 3 trinh bay mé hinh md phong. So
sanh két qua mé phong s6 va thi nghiém duoc trinh
bay trong phan 4 va cudi cung 1a phan két luan.

2. THi NGHIEM XAC PINH UNG XU CHIU
CAT CUA DAM BE TONG COT THEP GIA
CUONG BE TONG COT LUOI DET

Phan dudi day trinh bay tom tat thi nghiém vé
dam bé tong cot thép gia cudong bang bé tong cot
ludi dét dugce thuc hién béi Tetta va nnk [11].

2.1. B$ tri thi nghi¢m

Nham x4c dinh tmg xir chiu cit cia dam bé tong
cbt thép gia cudong bang bé tong ¢t ludi dét, ba mau
dam c6 cung kich thude 102x203x1677 (mm) dugc
ché tao va tién hanh thi nghiém chiu udn ba diém
khong dbi xung. Trong d6, mot mau dim khong
duoc ting cudng duoc dung 1am dam dbi chung,
ki hiéu DC. Hai mau dam duoc tang & mat bén cua
dam véi s6 16p ludi dét 1an luot 1a 1 16p va 2 1op,
ki hiéu SB-MI1 va SB-M2. Ba miu dam su dung
2 thanh thép ¢ thd dudi va 2 thanh thép ¢ thé trén
v6i duong kinh 1an luot 1a 16 mm va 10 mm, cdt
thép dai sir dung trong dam cé duong kinh 8 mm,
khoang cach gitta cac thanh thép dai la 75 mm. M§t
trong hai nhip chiu cit (chiéu dai 460 mm) khong
bd tri cdt thép dai. Céu tao ciia mau dam thi nghiém
duoc thé hién trong Hinh 1.

Pic trung co hoc cua bé tong dam trong thi
nghiém (TN) dugc tom tit trong Bang 1, cudng do
chiu nén trung binh theo mau tru ciia bé tong hat
min (f.) ting cudng cho mau SB-M1 va SB-M2 lan
luot 12 31,1 MPa va 28,2 MPa. Cac thong s6 cua cot

Bang 1. Pic trung co hoc ciia bé tong dam [11]

300 I 480 |

Tén miu Cuwong do chiu nén trung binh | Cwong do chiu
theo miu tru, f.,, (MPa) kéo (MPa)
DC, SB-M1 21,6 2,66
SB-M2 22,6 2,81
F
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Hinh 1. Céu tao chi tiét cic miu diAm thi nghiém [11]
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thép dugc trinh bay trong Bang 2. Ludi s¢i dét duoc
dung trong thi nghiém nay la loai soi cac bon, trong
luong ciia soi 1a 348g/m2. Bang 3 thé hién cac thong
sb cua vat lidu ludi soi dét.

Bang 2. Thong s6 thép thanh trong TN [11]

Puong kinh thép Giéi han chay f, Mé dun dan hbi E,
(mm) (MPa) (MPa)
8 568 200000
10 552 200000
16 547 200000

Bang 3. Thong sb lwéi sgi dét trong TN [11]

Puong kinh Mo dun dan | Cwong do chiu
(mm) hdi Er (MPa) kéo (MPa)
Soi cac bon 0,95 225000 3800

2.2. Két qua thi nghiém

Hinh 2 thé hién mdi quan hé lyc tic dung va
chuyén vi tai vi trf dat luc cia ba mau dim thi nghiém
va hinh dang pha hoai clia cac mau thi nghiém duogc
trinh bay ¢ Hinh 3. Di véi dam ddi chimg DC, gia
tri cuc han cia dam bﬁng 52,59 kN sau khi hinh
thanh vét nit do cit 1on trong nhip chiu cit (Hinh
3a). Gi4 tri luc cuc han ddi véi dam SB-M1 va SB-
M2 lan luot 14 56,77 MPa va 88,13 MPa. So sanh véi
mau dam dbi chimg DC thi kha ning chdng cit cua
dam tang 1én lan lugt 7,95% va 67,58%. Quan sat
trong Hinh 2, dbi véi ddm DC va SB-M 1, sau khi dat
gia tri cuc han, gia tri lyc giam tor 52,29 kN xuéng
42,42 kN (tuong g giam 23%), gia tri lyc gidm tr
56,77 kN xudng 48,71 kN (twong (mg giam 18%) véi

100
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= .
20 ——SB-M2_THi nghiem
SB-M1_Thi nghiém
———DC Thi nghiém
0
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Chuyén vi [mm]

Hinh 2. Quan hé Iwc — chuyén vi tai vi tri dit luc
ciia miu dam thi nghiém [11]

a) Dam DC

b) Dam SB-M1
Hinh 3. Dang ph4 hoai ciia miu dim thi nghi¢m [11]

méau SB-MI, diéu nay cho thiy hai mau thi nghiém
nay bi pha hoai do cit. Bén canh do, gia tri lyc khong
giam dot ngodt khi vét nit nghiéng mé rong ma giam
mot cach tir tir. Didu nay co thé giai thich 1a do cbt
thép trong dam bi chay. Ngoai ra, do bé tong tai vi
tri dat lyc chua bi ép v, lic nay, luc cit van co thé
truyén qua cac vét nirt nho hiéu tmg cai khoa cdt ligu
va luc chét trong cbt thép doc. Pbi véi dam SB-M2,
do ham lugng ludi soi gia cuong 16n nén kha nang
chiu cit ting 1én (67,58% so v6i dam dbi chimg DC).
Sau khi dat dén gia tri cyc dai, gia tri lyc gidam nhanh
do 16p bé tong hat min bi bong tach va bé tong ving
nén tai vi tri dat lyc bi ép v (Hinh 3c¢). Hiéu qua gia
cudng cia 1 16p ludi soi 1a thap hon nhiéu so véi gia
cuong bang 2 16p ludi soi, nguyén nhan c6 thé 1a do
cac soi doc bi truot theo chiéu doc trong vita bé tong
hat min hodc c6 thé do dut mot ph?m cbt soi qua vét
nut cit (Hinh 3b).

3. MO HINH MO PHONG

3.1. Xay dung mo hinh

Mau dam thi nghiém duoc tién hanh mé phong
bang phan mém phan tir hitu han Cast3M [10]. Day
1a phan mém c6 ma ngudn mé, duoc nghién ciru
va phat trién trién boi Vién nghién ctru ning luong
nguyén tir (CEA) ctia Cong hoa Phap. Nho vao tinh
dbi xtng, viéc md hinh héa miu dam dugc thuc
hién trén 1/2 md hinh nhim giam nhe khdi luong
tinh toan.

Phan tir luc dién 8 nat (CUBS8), mbi nat c6
ba bac tu do 13 ba chuyén vi thing ding theo ba
phuong Ux, Uy, Uz duoc ding dé miéu ta cho phan
tr bé tong. Cac phan tir ndy co kich thudc bang
12,5mm dé dam bao diéu kién héi tu clia bai toan.
Thanh thép va luédi soi cac bon duoc mé phong bang
phan tir thanh tuyén tinh 2 nit (SEG2). Gbi bén trai
dugc khdng ché chuyén vi theo phuong ding va
phuong ngang (Ux = Uz = 0), goi bén phai dugc
khéng ché chuyen vi theo phuong dung (Uz = 0),
viéc quy ddi vé 1/2 mo hinh duoc thuc hién thong
qua viéc khong ché chuyén vi thang theo phuong
Vuong goc v6i mat déi xtimg bang khong (Uy = O)
Dam md phong duoc gia tai bang chuyén vi véi s6
gia chuyén vi AU =-0,01 mm. Hinh 4 thé hién cac
phan tir trong md hinh mé phong.

¢) Dam SB-M2
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Bé téng dim_Phin tiz CUBS

B& téng hat min_Phén ti CUB8
!

/

Tam dt Iuc Y

Mt déi ximg

Hinh 4. M6 hinh phén tir hitu han

Ung xtr ctia bé tong duge md phong bang cach
st dung mo hinh bé tong pha hoai ciia Mazars [12].
MO hinh nay c6 trong thu vién cac mo hinh vat li¢u
phan mém Cast3M. M6 hinh nay cho phép miéu ta
cac ung xu phtc tap cua vat liéu bé tong nhu tng
xtr chiu nén mot, hai, ba truc thong qua dai lugng
hu hai c¢6 hi¢u. Dai lugng nay cho phép miéu ta su
suy giam do cimg ctia mau. O trang thai mau bi nut,
dai luong nay cho phép miéu ta sy phat trién cua
vét nirt déng thoi tranh cho cac vét nirt bi xAm nhap
vao nhau (unilateral contact). Bén canh d6, mo6 hinh
mé phong twong d6i chinh xac cac loai tai trong
khac nhau: tai trong dong, tai trong tinh, tai trong
lap [13]. Ludi soi cac bon dugc miéu ta bang tng
xtr dan hoi tuyén tinh dén khi bi pha hoai. Nghién
ctru cta Curbach [14] cho thdy cuong do chiu kéo
cua ludi soi dat trong bé tong bi suy giam di dang
ké so v6i lu6i soi tran. Nghién ctru ciia Hegger va
nnk [15] cho thdy goc nghiéng cua ludi soi v6i vét
nut cling anh huong dén cuong do co hiéu cua soi.
Theo Si Larbi va nnk [16] thi dé ké dén su lam viéc
déng déu cua ludi soi doc theo vét nut, cuong do
kéo dut cua ludi soi co thé 1iy bang 50% cuong do
ctia ludi soi nam trong bé tong. Cac thanh thép doc
chiu kéo va thép dai dugc miéu ta bang tmg xir dan
hoi — déo 1y tudng.

Thyc té quan sat thi nghiém cho thiy sy pha
hoai ctia cac miu khong xay ra ¢ bé mit bam dinh
giita bé tong hat min véi bé tong nén ctia dam duoc
tang cudng, do do, bé tong dim va bé tong hat min
duogc gia thiét 1a bam dinh tuyét d6i. Bam dinh giita
cdt thép véi bé tong dam, giira ludi soi cac bon véi
bé tong hat min ciing dugc mo ta bang dinh bam
tuyét dbi. Viéc don gian hoa nay cho phép giam do
phirc tap cia mo hinh va tap trung vao tng xir tong
thé ctia dam bé tong cot thép duge gia cudong bang
bé tong cbt ludi dét [17]. Tuy nhién, dé co thé thu
dugc két qua chinh xac hon va phan 4nh ding dan
cac dang pha hoai ciia dam thi cac mo hinh c6 ké
dén hiéu g dinh bam giita ludi soi voi bé tong cua
dam, gitra bé tong hat min vdi bé tong dam can duoc
nghién ciru, phat trién.

3.2. Két qua mé phéng
3.2.1. Moi quan hé luc chuyén vi

Hinh 5 thé hién sy so sanh mdi quan hé luc
chuyén vi thu dwoc tir mo hinh mé phong va két
qua thi nghiém. Quan sat thdy rang duong cong
thu dugc tir md hinh mé phong thé hién sy tuong
dong vai két qua thi nghiém. Bén canh do, gia tri
luc 16n nhat khong cé sy khac biét nhiéu so voi két
qua thi nghiém. Két qua so sanh gia tri luc 16n nhat
thu dugc tir thi nghiém va mé phong chi c6 sai 1éch
nh, véi sai s6 1a nhd hon 2%.
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Bang 4. So sanh két qua ciia cic dAm thi nghiém  3.2.2. Dang phd hogi
va mo phéng

Dim Lurc 16n nhét P, (kN)
Thi nghiém M&b phéng sb Sai sb
DC 52,59 51,60 1,9%
SB-M1 56,77 57,79 1,8%
SB-M2 88,13 87,54 0,7%
100
90
80
70
_60
250
240
=30
20 nghi¢m
10 e e 00 SB M2 M6 phong

Hinh 5. So sanh lyc — chuyén vi tai vi tri dit lyc

2
Ch

. 6
uyén vi [mm]

ciia dAm md phéng véi két qua thi nghiém

Hinh 6 thé hién hinh anh phé hoai ctia mau dam
thi nghiém DC va SB-M1 thu dugc tir mé hinh mé
phong. Quan sat thiy ring dang phé hoai thé hién sy
trong dong voi két qua thi nghiém khi trén miu co
cac vét nut nghiéng do cit trong nhip chiu cit.

Dbi v6i dam SB-M1, su pha hoai 13 do vét nit
nghiéng mo rong va phat trién tir vi tri dat tai dén
gbi d&. Khi vét niit chua mo rong 16n, dinh bam
gitra ludi sgi va bé tong hat min co thé coi 1a tuyét
dbi, do d6 két qua mé phong thu duoc kha phu hop
v6i két qua thi nghiém. Tuy nhién, sau khi vét nut
mo rong, mot sé 1udi soi & cudi vét nut khong du
chidu dai neo s& bi tudt, do d6 chua phat huy duoc
hét strc khang cua soi. Do mo hinh mé phong c6 lya
chon dinh bam gifra sgi va bé tong hat min la dinh
bam tuyét ddi, nén ¢ giai doan sau khi dat dinh cua
lyc va vét nit mo rong 16n thi mo hinh da khong
phan anh duoc hién tugng tudt cia cac sgi nay, do
d6 két qua mo phong va thuc nghiém & giai doan
nay co6 su chénh 1éch kha lon.

D6i voi mau SB-M2, quan sat thi nghiém cho
thdy sy pha hoai ctia mau la do bé téng ving nén
bi ép v0. Su ép vo bé tong vung nén lam cho bé
tong nén c6 hién twong nd ngang 16n, kém theo sy

Mt bén

SCAL
<387E-04
~387E-04
5206-04
4906-04
460604
§4.30E-04
{4.00E-04
3706-04
3406-04
3108-04
280E-04
2506-04
| 220E-04
{1.90E-04
| 1606-04
1306-04
1008-04
| 7.00E-05
| 4.00E-05
100E-05
-2.00E-05
5.00E-05
-8.00E-05

Miit trén

¢) DAm SB-M2

Hinh 6. Hinh dnh ph4 hoai miu dim tir mé hinh mé phéng
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tac dong kéo cua cac 16p ting cudng & phan vo nén
bé tong nén bi bong tach. Theo Hinh 6¢, dang pha
hoai trong md hinh mé phong ciing 1a ving bé tong
tai vi tri gia tai bi nén vo.
3.3. Anh hwéng ciia mot s6 tham sb t6i ing xir
chiu ciit ciia dam bé tong cbt thép gia cwong bing
bé tong cot lwéi dét

Mb hinh mé phong s6 ké trén cho thay sy tuong
ddng voi két qua thi nghiém vé duong cong luc —
chuyén vi tai vi tri gia tai, dang pha hoai cua dam.
Trén co so do, md hinh nay duoc su dung dé khao
sat anh huong ctia mot s6 tham sb téi ing xtr chiu
cit ciia dAm bé tong cbt thép duge gia cudng bang 2
16p ludi sgi dét (SB-M2).
3.3.1. Anh hwéng ciia ham lwong cot thép

Dé nghién ciru anh hudng cia ham luong cbt
thép dén ung xir ctia dam, s lwong cbt thép chiu
kéo duoc thay ddi tir 2 thanh duong kinh 16 mm
(ham luong cdt thép trong dam 1a 2,22%) thanh
2 thanh duong kinh 12 mm va 2 thanh duong kinh
20 mm, twong tng v4i ham luong cbt thép 1a 1,26%
va 3,51% va cac thong sb cua bé tong dugc giit
nguyén. Biéu d6 quan hé lyc — chuyén vi clia cac
méu dam c6 ham lugng ct thép khac nhau dugc thé
hién trong Hinh 7.

120
100 R
E 80 Tes ettty
=60 =}
.3-
40 == s SB-M2_20 [mm]
20 SB-M2_16 [mm]
® e o000 SE-M2 12 [mm]
0
0 2 4 6 8

Chuyén vi [mm]
Hinh 7. Anh hwéng ciia ham lwong c6t thép doc

Quan sat thdy rang, ham lugng cot thép anh
hudng dén stic khang ctia dam, khi ting ham lugng
cot thép 1én thi kha ning chiu lyc 16n nhét cta céc
dim ciing tang 1én. Khi thay d6i duong kinh cbt
thép tur 12 mm thanh 16 mm va 20 mm thi kha nang
chiu lyc ting lan luot 13 9,1% va 21,9%.

3.3.2. Anh hwéng ciia cwong d¢ chiu nén ciia
bé tong

Cuong d) chiu nén cua bé tong 1a mét trong
nhitng thong s6 quan trong anh hudng truc tiép dén
strc khang va do ctng cua dam bé tong. Trong phan
thi nghiém, cuong do chiu nén trung binh theo mau
tru ciia bé tong dam (f.,) 14 22,6 MPa. Trong phan
nay, dé danh gia anh huong ctua cuong do chiu nén

ctia bé tong dam dén ung xir ciia dam, bé tong co
cuong do 35 MPa va 45 MPa duoc lya chon dé khao
sat voi cac thong sb cua cdt thép va ludi soi cling
nhu bé tong hat min dugc giit nguyén. Hinh 8 thé
hién so sanh biéu dd luc — chuyén vi cia mau dam
v6i cuong do bé tong khac nhau. C6 thé nhén thy
rang, khi ting cuong do chiu nén cta bé tong dam,
d6 clmg ban dau cta dam tang 1én. Ngoai ra, biéu
dd ciing cho thiy, khi ting cuong do chiu nén cua
bé tong tir 22,6 MPa 1én 35 MPa va 45 MPa thi stic
khéng cit ciia dim ciing ting 1én lan luot 17,4%
va 35,7%.

140
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E‘ 80 /’,’f \\\
#
£ 60 /4
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0
0 2 8
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Hinh 8. Anh hwéng ciia cwong d chiu nén
cia bé tong

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao di trinh bay nghién ctru mé phong sb
bang phuong phap phan tir hiru han x4c dinh tng xur
chiu cat ciia dam bé tong cbt thép gia cuong bang
bé tong cbt ludi dét. Mot sé két luan duogc rit ra
nhu sau:

Mo hinh mé phéng cho thiy su twong dong voi
két qua thi nghiém trén cac phuong dién nhu dang
vét nirt, mbi quan hé lyc chuyén vi. Sai sb giita gia
trj chiu luc 16n nhat cia mé hinh va thi nghiém la
nho hon 2%.

Bén canh do, dua trén md hinh m6 phong s,
nghién ctru tham s6 dugc tién hanh dé xac dinh anh
huong ciia mot s6 tham sb t6i ing xir chiu cét ciia
dam bé tong ct thép gia cudng bang bé tong cot
ludi dét. Cac phan tich khao sat cho thay rang khi
thay doi duong kinh cdt thép chiu kéo tir 12 mm
thanh 16 mm va 20 mm thi gié tri chiu lyc cua dam
tang lan luot 1 9,1% va 21,9%. Ngoai ra, khi ting
cuong do chiu nén cua bé tong tr 22,6 MPa 1én
35 MPa va 45 MPa thi d6 cing ban dau cua dam
cling tang 1én, gia tri lyc 16n nhét ciing ting 17,4%
va 35,7%.

Hudng nghién ctru tiép theo 1a nghién ctru md
hinh mé phong c¢6 xét dén hiéu ung dinh bam giita
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ludi soi voi bé tong hat min, dinh bam giira bé tong
hat min véi bé tong nén dugc tang cuong bang
bé tong cot ludi soi dét.
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