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TOM TAT: Bai bao gidi thiéu cach xac dinh kha ning chiu luc cta cot lién hop thép- bé tong trong diéu
kién chay theo ti€u chuan Eurocode 4 (EC4). Cac vi du tinh todn do6i voi c¢dt lién hop thép boc bé tong
mot phan dugc thuc hién nham khao sat anh huong cua cac tham s6 hinh hoc nhu chiéu dai cot, bé day
16p bao vé thanh cdt thép dén kha nang chiu luc cua cot lién hop thép boc bé tong mot phan trong diéu
kién chay.

TU KHOA: cot lién hop thép - bé tong; kha ning chdng chay; phuong phap don gian hoa; tiéu chuin
chau Au.

ABSTRACT: In this article the method to determine the bearing capacity of composite steel-concrete

columns in fire conditions according to Eurocode 4 (EC4) was introduced. Some work examples are
presented to clarify the influence of geometric parameters (effective length, axis distance of reinforcement

bar) on the bearing capacity of partially encased composite columns in fire condition.

KEYWORDS: composite steel-concrete column; fire resistance, simplified method; european standard.

1. PAT VAN PE

Két cau lién hop thép - bé tong 1a loai két cdu st
dung thép két cau két hop véi bé tong hoic bé tong
cdt thép dé ching cung tham gia chiu luc. Két cdu
thép khong boc chdng chay c6 kha ning chiu lira rat
thap (khong qua 15 phut chiu Itra) nén khi dung két
céu lién hop thép - bé tong ngoai viée lam ting kha
nang chiu lyc, ting kha nang 6n dinh con ning cao
tinh chiu Ira cua cong trinh. Nhu vay, két cu lién
hop thép - bé tong c6 wu diém vé& mat chiu luc so véi
két ciu bé tong cbt thép va c6 uu diém vé kha ning
chdng chay so voi két cau thép.

Xac dinh kha ning chiu luc ctia két cau lién hop
thép - bé tong trong diéu kién thuong ndi chung va
trong diéu kién chay noi riéng 14 mot bai toan cap
thiét phuc vu nhu cau nghién ctru sir dung két cdu
lién hop trong xdy dung. Viét Nam chua co tiéu
chuan thiét ké két cdu trong diéu kién chay. Bai bao
nay dung tiéu chuan chau Au EN 1994-1-2 (2005)
[3] dé tinh toan kha nang chiu luc cta cot lién hop
thép-bé tong trong didu kién chay.

Trong tiéu chuan EC 4 [3], quy trinh tinh toan
céu kién lién hop trong diéu kién chdy noi chung va
cot lién hop chiu lra ndi riéng dugc thyc hién theo
mot trong cac phuong phap sau:

- Dua theo bang dir liéu dugc 1ap cho cac loai
cau kién cu thé (phwong phdp tra bang).

- Dung cdc mo hinh tinh toan don gian cho cac
loai cau kién cu thé (phuwong phdp don gian hoa).

- Dung cac mo hinh tinh todn nang cao dé mo
phong tmg xr cia két cau (phwrong phdp ndng cao).

Phuong phép tra bang nhanh choéng nhung chi
c6 thé sir dung cho mot s tiét dién va vat liéu nhat
dinh. Phuwong phap don gian héa co thé xac dinh va
kiém tra kha nang chiu lyc cho cac cAu kién cot doc
1ap, co thé st dung cho cac bai toan kiém tra tai mot
thoi diém chay nhét dinh. Phuong phap ning cao
can nhiéu budc thiét 1ap bai toan, mo hinh nhung co
thé phan tich két ciu lam viéc trong diéu kién chay
mot cach téng thé, voi nhiéu tinh hubng chay khac
nhau. Phuong phap nang cao khong chi tinh toan
kiém tra kha nang chiu lyc cua ¢t lién hop ma con
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c6 thé phan tich bién do6i nhiét cua két cdu. Vi vay
chung c6 thé dung dé thiét ké, kiém tra cot lién hop
trudce va sau dam chay.

Trong pham vi bai bao nay, cac tac gia gidi thicu
ba phuong phap va str dung phuong phap don gian
héa dé tinh toan kha nang chiu lyc doc ciia méot )
cot lién hop thép boc bé tong mot phan véi céc chidu
dai khac nhau, khoang cach truc thanh cbt thép dén
mép bé tong - 16p bao vé bé tong khac nhau & mot
s6 mdc thoi gian ciia dam chay sau 30, 60, 90 va
120 phat. Tu d6 danh gia anh huong cua cac tham
sb hinh hoc trén dén kha nang chiu lyc doc cia cot
trong diéu kién chay.

2. XAC PINH KHA NANG CHIU LUC
CUA CQT LIEN HQP THEP VA BE TONG
TRONG PIEU KIEN CHAY
2.1. Phwong phap tra bang

Eurocode 4 1994-1-2 [3] gidi han viéc st dung
d liéu dang bang chi cho mot vai truong hop co
dir liéu trong bang, trong diéu kién tiép xuc voi lira
tiéu chuan va chi danh cho khung c6 giang. Gia dinh

Gidi han chiu Itra danh dinh

R30 | R60 | R90 | R120

Ti s6 bé day nhonhat | 0,5 | 0,5 | 0,5 | 05
ew/er

1 | na=<0.28

1.1 | Kich thudc nhé nhit | 160 | 200 | 300 | 400
cua cOt h,b [mm]

1.2 | Khoang cach cot thép 50 50 70
nho nhat us [mm]

1.3 | Ham luong cbt thép 4 3 4
nho nhit % AJ(A+A,)

2 | nae<047

2.1 | Kich thuéc nho nhit | 160 | 300 | 400
cua cft h,b [mm]

2.2 | Khoang cach cbt thép 50 70
nho nhat us [mm]
2.3 |Ham lugng cbt thép 4 4
nho nhat % AJ/(A+A;)
3 | Mat<0,66

3.1 | Kich thuéc nho nhét | 160 | 400
cua cot h,b [mm)]

3.2 | Khoang cach cbtthép | 40 | 70
nho nhat us [mm]

3.3 | Ham luong cbt thép | 1 4
nho nhit % AJ(AHA,)

Hinh 1. Vi du bang tra trong tiéu chuin
chiu Au [3]

rang tai trong tac dung va cac diéu kién bién khong
thay d6i trong qua trinh chdy, mic du cac chénh 1éch
nhiét d6 trong mit cit ngang cu kién c6 thé thay
ddi. Su chénh léch nhiét doc truc hodc gian no nhiét
dugc bd qua.

Tat ca cac thong sb trong cic bang déu co thé
tinh ndi suy tuyén tinh.

Yéu cau kiem tra: E; , < R;,, =1, R, (1)

Heé s6 tai trong cho thiét ké chiu lira 1a ty 1¢ gitra
tac dong thiét ke khi chiu Itra va kha nang chiu lyc
thiét ke

E.
1AL <1 2)
R

d

M =

Trong d6 Egq, 1a hé qua (ndi luc) thiét ké cua
cac tac dong trong tinh hudng chay, tai thoi diém t;
Ry 14 kha nang chiu luc thiét ké khi tinh ¢ nhiét do
binh thuong.

2.2. Phuwong phap tinh toian don gidn

Phuong phap tinh toan don gian 4p dung cho
cau kién két cu cot lién hop 1a thép dinh hinh, thép
t6 hop han dang chit H dugc boc bé tong mot phan
hodc toan bg, hodc thép 6ng duoc nhdi dﬁy bé tong
hoidc bé tong cdt thép.

Ung dung ctia m6 hinh tinh toan don gian dugc
gii han trong pham vi: tinh cdu kién riéng 1¢, ciu
kién duoc coi la tiép xuc tryuc tiép voi Itra trén toan
bo chidu dai ciia ching. Tac dong nhiét xdy ra phu
hop véi véi duong cong nhiét do - thoi gian cua
dam chay tiéu chuén theo ISO 834 [5], va su phan
bd nhiét do duoc gia dinh la giéng nhau doc chiéu
dai ciia cac cu kién.

Cac mo hinh tinh toan don gian hoa dugc mo
ta sau day sé chi duoc su dung cho céac ¢t trong
khung c6 giang, va d6 manh twong déi quy udc cua
cot khong vuot qua 2.

Buéc 1: Kiém tra diéu kién sir dung cua
phuong phap.

Budc 2: Xac dinh nhiét d6 trong cac thanh phén
thép va bé tong.

Nhiét do trung binh cua ban canh dga vao cac
tham s 0o, k, 1dy theo bang G.1 phu luc G EN
1994-1-2 [3] va hé sé tiét dién A,/V. Nhiét d6 trung
binh ctia bé tong lay theo bang G.4 phu luc G [3].

Bude 3: Xac dinh cac hé sd giam cua ddc trung
co hoc.

Hé sb giam ddi véi kha nang chiu luc doc phén
ban canh lay theo Bang 3.2; ctia bé tong ldy theo
Béng 3.3 [3] phu thudc nhiét do. Déi vé6i ban bung
hé sb giam xac dinh theo phu luc G.3 [3] phu thudc
vao thoi gian chay. P6i voi thanh phan ot thép hé
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s6 giam can xac dinh theo bang G.5, G.6 phu thudc
vao gia tri cua lop bao vé u.

Heé sb giam dbi voi do cting xac dinh theo bang
G.7 phu luc G.6 [3].

Budc 4: Xac dinh Kha nang chiu lyc va do cung
cua tiet dién:

Mit cat ctia ¢t lién hop c6 thé duge chia thanh
nhiéu phan khac nhau. Chung duogc ky hi¢u la “a”
cho tiét dién thép, “s” cho cac thanh cbt thép va
cho bé tong.

“ £2

Gia trj thiét ké cua kha nang chiu nén doc truc
trang thai chay déo cua tieét dién trong tinh hudng
chay xac dinh nhu sau:

Nﬁ,p/,Rd = Z (Aaﬂfayﬂ )/ Ympa T Z(As,afsy,a )/ Ymisis
J k

+ D (Aol Vo 3)

trong d6: A 1a dién tich tiét dién mdi thanh
phan (i = a hodc ¢ hodc s twong Gng phan thép, bé
tong va cot thép), co6 thé bi anh hudng bdi nhiét do;

fay0, fiyo la cuong do chay cua vat licu tiét dién
thép, cot thép, anh hudng bdi nhiét do;

f.o 12 cuong do chiu nén cua mau tru vat liéu bé
tong, anh hudng boi nhiét do;

Ymai 1a hé s6 riéng cua vat liéu mdi thanh phﬁn,
doi voi tinh hudng chay.

Trong cac mo hinh tinh toan don gian, gia tri
thiet ke trong tinh hudng chay, kha nang chiu luc
cua ¢t lién hop chiu nén doc truc (buckling load)
dugc xac dinh:

Nﬁ,Rd = ZNﬁ,p/,Rd “4)

trong d6: y 1a 12 hé sé giam ddi voi duong cong
vénh ¢ cua ¢t theo 6.3.1. cua EN 1993-1-1 [1] va
phu thudc vao d manh tuong ddi Ao )

Do cing chong uon hitu hi€u dugce tinh nhu sau:

(El)ﬁ,eﬂ:2(¢aeEa0Ia0) Z(q)s@Esalsﬁ) Z((ocﬂ csecf)c@) (5)
J

m

trong do: Iy [a mé men bac hai (mé men quan
tinh) cua tiét dién giam ctia mdi thanh phan khi uén
quanh tryc phu hodc chinh;

Pio 1a hé s6 giam phu thudc vao anh hudng cua
(g suat nhiét; mot phuong phap dugc dua ra trong
G.6 cia Phu luc G [3], d& danh gia hé sé giam cua
tiét dién thép hinh boc mdt phan bé tong;

Ecseco 12 gid tri dac trung cho mo6 dun cing cia
bé téng trong tinh hudng chay, duoc cho bai f., chia
cho €., (xem Mo hinh toan hoc cho mbi quan hé
ung suét-bién dang cua bé tong chiu nén ¢ nhiét do

cao Hinh 3.2. EN 1994-1-2 [3]).
Tai trong t61 han Euler hay tai trong to1 han dan
hdi dugce xéac dinh nhu sau:

Njo =7 (El Yo 115 (6)

fi,cr

trong d6 Tie chiéu dai tinh toan cua cot trong tinh
huong chay (chiéu dai mat on dinh).

Do manh quy udc xac dinh nhu sau:

A, =N I'Ng ., @)

fi,pl,R
vGi Nipir 14 gia tri ctia Nipira khi cac hé s6 riéng
ymai déu 1ay gia tri bang 1.
Tra theo duong cong mit 6n dinh (theo
Bang 6.5 [2]) xac dinh hé s0 khiém khuyét a
(Bang 6.1 EN 1993-1-1 [1]) va x4c dinh hé s0 ¢:

¢=O,5[1+a(/1_9—0,2)+/1_92] ®)

Tur d6 xéac dinh duge hé sd suy giam  phu thudc
d6 manh 4, va h¢ s6 ¢.

2.3. Phwong phap tinh toan tién tién

Céc phuong phép tinh toan tién tién cung cap
cac du doan gan thuc té hon vé tmg xtr cua két cdu
trong diéu kién chay. Diéu nay dat dugc bang cach
str dung cac mo hinh tinh c6 ké dén bién dang do
nhiét, su thay ddi tinh chit co hoc cua vat liéu khi
thay d6i nhiét do, tinh phi tuyén cua vat liéu, tinh
phi tuyén hinh hoc, tng suit du trong thép hinh ...
Mo hinh tinh toén tién tién duoc dung dé nghién ciru
hoic thiét ké doi hoi do chinh xac cao va thudng can
su tro gitp cua cac phan mém phan tir hitu han.

Can luu ¥ ring mdc du cac phuong phap tinh
dwa trén my tinh nay tao ra du doan tdt, chiing ciing
mang tinh gan dung, vi vdy can phai cin than dé
dam bao rang cac dang phén tich dwoc thuc hién véi
cac cong cu phu hop. So voi phuong phap tra bang
va cac mo hinh tinh toén don gian, cac mo hinh tinh
toan nang cao cung cép mé hinh gan dung cua tng
xir két cAu thu:c té trong diéu kién chay chinh xac
hon. M6t sb phan mém phan tich co hoc noéi chung
c¢6 thé Gmg dung dé phan tich két cau trong didu
kién chiu Itra nhu ABAQUS (Germany), VULCAN
(UK), SISMEF (France) va SAFIR (Belgium) [4].

3. KHAO SAT SO

Trong bai bao nay cac tac gia dua ra vi du tinh
toan st dung phuong phap don gian héa cho mot
tiét dién cot lién hop thép boc bé tong mdt phan, voi
nhitng chi€u cao cft va chiéu day 16p bé tong bao vé
thanh cot thép bén trong khac nhau.
3.1. Thiét 1ap bai toan

Tinh toan kha nang chiu luc doc cua cdt lién hop
c6 cau tao bang thép dugc boc bé tong mét phan

124



Hgi nghi khoa hoc quéc té Ky niém 60 nam thanh ldp Vien KHCN Xay dung

nhu Hinh 2. C6t dugc xem xét nim & téng trét cua
mdt toa nha vin phong 6 tang. Tiét dién cot duoc
ciu tao tir thép HEA320 va thanh cbt thép duong
kinh 28mm boc bé tong. Cot dugc xem xét tinh toan
véi cac chiéu cao 2,7m; 3m; 3,3m; 3,6m; 3,9m va
4,2m va chiéu day bé tong bao vé u, = u, = 45, 50,
55, 60, 65 va 70mm tai cac thoi diém 30, 60, 90 va
120 phut.

Hinh 2. Mt ciit ngang ciia cft

Cac thong s dau vao nhur sau:

Cot: tiét dien HEA320, méc thép S460.

C6t thép: 4 thanh, dudng kinh d, = 28mm, mac
thép S500.

Bé tong: mac C30/37, dién tich tiét dién phén
bétong A, =bxh—A, — A, =78100mm>.

Céc hé s0 an toan riéng ymsa = Ymas= L.

Tai trong 1én ¢t Ngrq = 1727,5kN.

Kha nang chiu lyc cta cot o diéu kién thuong:
pIRd Z /7Ma+z /7Ms+z

=9295524,1N=9295,5 kN
3.2. X4c dinh pham vi sir dung (diéu kién sir dung)

’YM,ﬁ,c =

/7Mc

- Chiéu dai tinh toan cua cOt:

lyy =1, =0,7%(2,7—>4,2)=1,89 — 2,94m,

<13,56=13,5%0,26 =3,51m . Thoéa man!

- Kich thuéc tiét dign:

230mm < h=310mm <1100mm . Théa man!

230mm < b =300mm < 500mm . Thoa man!

- Ham luong cdt thép:

1%< A4 /(4 +4)=2463/(78100+2463)x100% = 3.06% < 6%
Théa man!

- biéu kién 230mm < b =300mm théa mian nén
can kiém tra

ly, =1y, =1,89 —2,94<10b=10x0,3=3m.
Théa man!

Vay c6 thé dung phuong phap don gian cho bai
todn nay.

z '
i t‘f
UI ‘77
%%
i %
% Y
_ 44 Lo
‘W h
bei %
%
//
N%%
N4 v
, bc,ﬁ
/X' '

Hinh 3. Tiét dién suy giam tinh toan
kha niang chong chay

Str dung phuong phap don gian da trinh bay,
nghién ctu nay da xay dung chuong trinh tinh gia
trj lyc doc gi6i han cho cot & thoi diém chay bat ky,
sit dung phan mém excel. Két qua cac budc tinh
toan duoc thé hién trong bang vi du véi cot cao 3m,
16p béo vé u;=u,= 50mm nhu Bang 1.

Bang 1. Két qua cac bude tinh toan kha niing chiu lwc ciia cdt chiu nén
sau cac khodng thoi gian chay R (phut) cia cdt cao 3m

Thanh Noi dung Ki hiéu R30 R60 R90 R120
phan
Nhiét dd trung binh ctia ban canh 0 (9) 676,6 805,3 885,7 961,0
o ; kyo 0,286 0,107 0,067 0,048
5 | Hé s0 suy giam theo nhiét do
= ke
B
N - Luc doc gigi han Nipiras (KN) 1224,3 4593 287,3 204,5
E Do cing hiéu dung (EDgs, (KN.cm?) 2,5E+7 | 1,3E+7 | 1,0E+7 | 7,9E+6
2 Chiéu cao hiéu dung cua ban bung (Hinh 3) h, 5 (mm) 13,2 31,2 47,8 56,4
=3
—g Luyc doc gidi han Nipiraw (KN) 946,4 696 499,3 409,9
<
A | P§ clng hidu dung (EDgz (KN.cm?) 32218,5 | 27619,8 | 23401,4 | 21202,4
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Thanh Noi dung Ki hi¢u R30 R60 R90 R120
phan
Hé s6 tiét dién AV (m?) 0,01312 | 0,01312 | 0,01312 | 0,01312
Nhiét d6 trung binh 0 () 550 680 805 900
(%D Hi 56 suy gim thoo nhidt 45 Keo 0,935 0,816 0,748 0,662
A €ou0 0,006 0,008 0,010 0,013
Luc doc gidi han Niipirae (KN) 1791,2 | 13158 | 1063.,6 915,9
Do cing hiéu dung (ED)ser (kKN.cm?) 2,58E+7 | 1,13E+7 | 6,38E+6 | 4,15E+6
Lop bao vé u (mm) 50 50 50 50
. . ] Kyt 1 0,976 1,074 0,574
% | Céc h¢ so suy giam
g ke 0,888 0,689 0,813 0,389
“ Luyec doc gi6i han Niprras (KN) 1231,5 | 1201,9 | 1322,6 706,9
Do cing hi¢u dung (EDss.2 (kKN.cm?) 6,92E+7 | 5,37E+7 | 6,34E+7 | 3,03E+7
Luc doc gi6i han Nsipira (KN) 5193,4 | 3173,1 | 3172,8 | 2237,1
Do cling hi¢u dung (EDger, (kKN.cm?) 1,15E+8 | 6,91E+7 | 6,41E+7 | 4,15E+7
Luec té1 han Euler Niierz (kKN) 25814,9 | 15507,6 | 14384,6 | 9319,7
=
'§ Do manh quy ude ﬂ,_gz 0,449 0,487 0,470 0,490
a Hé sb suy giam X. 0,871 0,850 0,860 0,849
Kha nang chiu lyc toi han Niiraz (KN) 45252 | 3123,6 | 2728,0 | 1898,4
Kha ning chiu luc & diéu kién thuong Niira (kN) 9252,5 | 9252,5 | 92525 | 92525
Béang 2. Kha ning chiu luc ciia ¢t sau thoi gian chay
Thoi | Chiéu u=u=45mm u=u=50mm u=u,=55mm u=u,=60mm u=u,=65mm u=u,=70mm
cgll:; c(;a]ic Noray | Noras | Niray | Nagas | Niray | Noras | Noray | Noraz | Noray | Novas | Nagay | Norao
(phat) | (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
2,7 | 4840,0 | 4542,2 | 4831,2 | 4650,0 | 4821,9 | 4497,9 | 4812,1 | 4599,0 | 4801,4 | 4445,6 | 4791,1 | 4538,8
3 4740,3 | 4402,2 | 4730,3 | 4525,2 | 4719,8 | 4351,5 | 4708,8 | 4467,1 | 4696,7 | 4291,5 | 4685,2 | 4398,3
3,3 | 4639,0 | 4258,0 | 4627,9 | 4397,2 | 4616,1 | 4200,6 | 4603,7 | 4331,5 | 4590,6 | 4293.,8 | 4577,2 | 4253,6
% 3,6 | 4536,2 | 4298,8 | 4523,5 | 4265,7 | 4510,8 | 4231,5 | 4496,6 | 4192,0 | 4482,0 | 4149,7 | 4467,0 | 4104,6
3,9 | 4430,9 | 4167,5 | 4416,8 | 4130,6 | 4402,8 | 4092,7 | 4387,1 | 4048,7 | 4370,9 | 4001,7 | 4354,3 | 3951,6
4,2 | 4323,3 | 4032,8 | 4307,8 | 3992,2 | 4292,3 | 3950,3 | 4275,0 | 3901,9 | 4257,2 | 3850,2 | 4238,9 | 3795,0
2,7 | 32473 | 3143,4 | 3336,5 | 3221,4 | 3354,9 | 3230,3 | 3347,4 | 3211,7 | 3339,1 | 3190,6 | 3330,0 | 3166,7
3 3170,0 | 3051,9 | 3254,7 | 3123,6 | 3271,3 | 3129,3 | 3262,8 | 3108,1 | 3253,3 | 3083,8 | 3243,0 | 3056,4
3,3 |3091,1 | 2957,8 | 3171,0 | 3023,0 | 3185,8 | 3025,3 | 3176,2 | 3001,2 | 3165,5 | 2973,7 | 3153,8 | 2942,6
o0 3,6 |3010,3 | 2861,0 | 3085,3 | 2919,4 | 3098,1 | 2918,2 | 3087,4 | 2891,2 | 3075,4 | 2860,3 | 3062,4 | 2825,5
3,9 |3082,7 | 2966,7 | 3060,6 | 2921,4 | 3038,0 | 2872,8 | 3015,1 | 2820,8 | 2991,9 | 2765,0 | 2968,5 | 2705,3
42 29982 | 2870,3 | 2973,8 | 2820,3 | 2948,9 | 2766,8 | 2923,6 | 2709,5 | 2898,0 | 2648,3 | 2872,2 | 2583,1
2,7 | 2876,6 | 2835,6 | 2861,6 | 2808,7 | 2846,2 | 2779,8 | 2830,4 | 2748,6 | 2814,2 | 2714,8 | 2797,8 | 2678,2
3 2805,2 | 2758,6 | 2788,2 | 2728,0 | 2770,6 | 2695,0 | 2752,6 | 2659,2 | 2734,2 | 2620,5 | 2715,5 | 2578,5
% 3,3 | 2732,2 | 2679,6 | 2713,0 | 2645,0 | 2693,2 | 2607,6 | 2672,9 | 2567,1 | 2652,1 | 2523,2 | 2630,9 | 2475,5
3,6 |2657,4|2598,4 | 2635,9 | 2559,7 | 2613,7 | 2517,7 | 2590,9 | 2472,2 | 2567,6 | 2423,0 | 2543,8 | 2369,6
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Thoi | Chiéu u;=u,=45mm u;=u,=50mm u=u;=55mm u;=u,=60mm u;=u;=65mm u;=u,=70mm
gian dai
ch ziy c@t Lc¢ Nﬁ Rd,y Nﬁ Rd,z Nﬁ,Rd,y Nﬁ,Rd,z Nﬁ.Rd,y Nﬁ,Rd,z Nﬁ,Rd,y Nﬁ,kd,z Nﬁ,Rd,y Nﬁ,Rd,L Nﬁ,Rd,y Nﬁ,Rd,z
(phit) | (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
3,9 |2580,6 | 2515,1 | 2556,7 | 2472,0 | 2532,0 | 2425,3 | 2506,7 | 2374,8 | 2480,8 | 2320,2 | 2454,3 | 2261,2
42 |2501,9 | 2429,6 | 2475,5 | 2382,1 | 2448,3 | 2330,8 | 2420,4 | 22754 | 2391,8 | 2215,6 | 2362,7 | 2151,4
2,7 12034,9 | 1976,9 | 2026,4 | 1958,5 | 2017,8 | 1938,8 | 2009,1 | 1917,7 | 2000,3 | 1895,2 | 1991,6 | 1871,1
3 1985,4 | 1919,5 | 1975,8 | 1898,4 | 1966,0 | 1875,9 | 1956,1 | 1851,7 | 1946,2 | 1825,9 | 1936,2 | 1798,3
3,3 19349 | 1860,5 | 1924,0 | 1836,6 | 1913,0 | 1811,0 | 1901,9 | 1783,7 | 1890,6 | 1754,3 | 1879,3 | 1723,0
120
3,6 | 1883,1]1799,7 | 1871,0 | 1773,0 | 1858,6 | 1744,3 | 1846,1 | 1713,6 | 1833,5 | 1680,7 | 1820,9 | 1645,6
3,9 |1830,0 | 1737,3 | 1816,5 | 1707,6 | 1802,8 | 1675,7 | 1788,9 | 1641,7 | 1774,9 | 1605,3 | 1760,9 | 1566,6
42 | 1775,6 | 1673,4 | 1760,7 | 1640,7 | 1745,6 | 1605,7 | 1730,3 | 1568,5 | 1714,8 | 1528,8 | 1699,3 | 1486,9
Kha ning chiu lyc Kha ning chiu lyc Kha nang chiu lre
% 5000 . 5000 % 3500 T T
i = - Le=27 g 50 . 5: 3300 L | ——Le=27
Z a0 —+—Le=3 7 4000 e 2 -y —+Lc3
——Lc=33 - - ] —te=Lc=3.3
3500 L6 3500 ——t=60p 3100 m | =—L=36
——Lc=39 —#=Lc=39
3000 —e—Lc=42 3000 t\\_.‘ ——t=90p 2900 + | =8=Lc=42
2500 2500 N R oo |- |
2000 2000 x5
1500 1500 Ms( 2500 1 1 T B
0 50 100 150 0 1 2 3 4 5 40 50 L7080 i
Thoi gian chay, phit Chiéu dai cot Le,m Chicu day bio vE thanh thép, mm

Hinh 4. Quan h¢ giira Irc doc giéi han va thoi gian chay R, chiéu cao c¢jt L.
(voi lop bao vé u=50mm), chi€éu day l6p bao vé u (thoi gian chay 60 phut)

Tinh toan khao sat véi nhiéu gia tri chiéu cao
cot va thoi gian chay (R30, R60,... tuong tng voi
thoi gian chay 30 phut, 60 pht...). Két qua tinh co
thé lap dudi dang bang nhu Bang 2 hodc 1ap biéu d6
nhu Hinh 4.

Céc két qua tinh toan c6 thé dung dé kiém tra
kha nang chiu luc cua cdt tai mot thoi diém chay
nhit dinh, hodc ding dé chon tiét dién thich hop véi
yéu cau thiét ké chiu ltra can thiét.

V6i gid tri trong bang hoan toan c6 thé xay dyng
biéu d quan hé gitra kha nang chiu luc (lyc doc gidi
han) ciia cot sau mot thoi gian chay nhat dinh, véi
chidu cao cot va voi chiéu day 16p bao vé cdt thép
nhu Hinh 4.

V&i mot tiét dién cot lién hop thép bé tong cho
trude co thé thdy chiéu dai cot cang 16n (d6 manh
cang 16n) thi kha nang chiu luc cua cot cang giam.
Diéu nay ciing tuong tu nhu & cot trong diéu kién
thong thuong. Hién nhién thoi gian chay cang lau
thi kha nang chiu luc cang giam dac biét 1a ¢ giai
doan tir 30 dén 60 phut. Khi chiéu day 16p bé tong
bao vé ¢t thép tang thi chi & giai doan dau kha ning
chiu lyc cta ¢t chiu chay tang nhung phﬁn 16n giai
doan kha nang chiu luc lai giam - dac biét ¢ nhitng
cot ¢ chiéu cao 16n (d6 manh 16n) thi sy giam kha
ning chiu lyc cang rd rét. Didu nay xay ra 1a do khi

tang chiéu day 16p bao vé cbt thép bén trong (nhung
khong tang tiét dién toan bo cot) thi hé sb suy giam
¥, bi giam du gia tri thiét ké ctia kha nang chiu nén
doc truc N pira thi tang. Giai doan dau gia tri N pird
tang d4ang ké so v6i sy giam y, nhung sau d6 n6 dat
t6i han (twong tmg véi viée hé sd suy giam cua cdt
thép k, dat gid tri gi¢i han bang 1. Vi vay sau do
kha nang chiu lyc cua cgt chiu chay lai giam di.

Tuong ty nhu trén ching ta ¢ thé tién hanh
khéo sat voi mot sd tiét dién cot lién hi€p boc mot
phan bé tong véi tiét dién thép hinh hién hanh cua
Viét Nam.

Nhu vay voi chiéu cao cot, tiét dién cot va yéu
cau thoi gian chiu lra cho trude c6 thé lya chon
chiéu day bao v¢ thanh thép sao cho thudn tién va
hop 1y.

4. NHAN XET VA KIEN NGHI

Bai bao gioi thi€u cach xac dinh kha nang chiu
luc cta cot lién hop thép - bé tong trong diéu kién
chay theo phuong phap don gian hoa duoc dé cap
trong tiéu chuin EC4 va khao sat anh huéng cia
chiéu dai (46 manh cot), chiéu day 16p bé tong bao
vé thanh c6t thép ciing nhu thoi gian chay dén luc
doc gi6i han cua tiét dién cot. Tir d6 co thé kiém tra
kha nang chiu lyc cua cot tai mot thoi diém chay
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nhét dinh. Déng thoi cling co6 thé chon lya tiét dién
va vi tri dat thanh cot thép thich hgp voi yéu cau
thiét ke chiu Itra nhat dinh.
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