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L&i néi dau
Tiéu chudn nay dwoc xay dwng dwa trén tiéu chuidn Anh BS 8004:2015 xuét ban bdi BSI

Standards Limited, tiéu chudn Phap NF P 94-262 xuat ban bdi hoi tiéu chuan héa ctia Phap
(AFNOR) va TCVN 10304:2014, c6 hiéu lyc vao ngay ..... thang ...... nam 202x.

Tiéu chuan nay dwoc soan thao béi Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dung, Bd xay dwng dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Po lweng Chét lwong thAm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

Méi quan hé véi cac tiéu chuan khac

TCVN xxxx:202x cung cap théng tin bd sung, khéng mau thuan dé st dung véi EN 1997:2022
va cac Phu luc Quéc gia twong rng.

Théng tin vé tai liéu nay

Day la ban dw thdo cua tiéu chuan, trong d6 dwa ra nhirng nodi dung co ban sau:

- Van ban stra d6i hoan toan twong thich véi phién ban hién tai cia EN 1997-1:2022 + PLQG;

- Hwéng dan thiét ké moéng coc theo cac nguyén téc trang thai gi¢i han véi cac hé sé riéng;

- Hwéng dan vé viéc lwa chon cac thong sb thiét ké cha dat;

- Hwéng dan vé thiét ké mong coc bang tinh toan va thi nghiém;

- V&n ban stra ddi phan anh nhirng tién b trong cdng nghé nén moéng trong 30 nam qua.

Str dung tai liéu nay

Nhw mét quy téc thwe hanh, Tiéu chuan nay cé dang huwéng dan va khuyén nghi. N6 khéng nén

duwoc trich din nhu thé |a mét théng sb ky thuat va can dac biét can than d& dam bao rang céc
tuyén bd vé sy tuan tha tiéu chuan nay khéng gay hiéu lam.

Quy wérc trinh bay

Céc quy dinh cda tiéu chuan nay dwoc trinh bay theo kiéu la ma. Cac khuyén nghi ctia né duoc
thé hién trong cac cau trong d6 dong tir bé tro 1a "nén".

Binh luan, chu thich va tai liéu cung cép théng tin chung dwoc trinh bay dwéi dang chir nhé hon
va khoéng tao thanh yéu té quy chuan.

T “nén” dwoc sir dung dé dién dat cac khuyén nghi cla tiéu chuan nay. Tv “cé thé” dwoc st
dung trong van ban dé thé hién sw cho phép, vi du: nhw mét s thay thé cho khuyén nghi chinh
cla diéu khoan. T “c6 kha nang” dwoc sir dung dé dién dat kha nang xay ra, vi du: mét hé
qua cua mét hanh déng hoac mot s kién.

Cac chu thich va binh luan dwoc cung cap trong toan bd ndi dung cula tiéu chuan nay. Cac loi
binh luan cung cép thong tin co s&.
Viéc tuan tha Tiéu chuan nay khong thé tao ra quyén mién trir déi véi cac nghia vu phap

ly.
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1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dua ra cac khuyén nghi, chi dan vé thiét k& mong coc cho nha va céng trinh
xay dwng mdi, cong trinh stra chira hodc cong trinh cai tao xay dwng lai (sau day goi chung la
cong trinh).

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét k& mong coc ctia méng may chiu tai trong déng ciing
nhw tru cGa cac cong trinh khai thac dau khi trén bién va cac cong trinh khac trén thém luc dia.
Tiéu chuan nay cung clp thong tin bé sung, khong mau thuan dé st dung két hop véi EN
1997-1 va Phu luc Quéc gia (PLQG) twong ng.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu sau day, toan bd hodc mét phan, dwoc tham chiéu trong tai liéu nay va khong thé
thiéu cho viéc ap dung tiéu chuan. Dbi véi tai liéu tham khao dwoc ghi ngay thang, chi 4n ban
dwoc trich dan ap dung. Déi v&i cac tai liéu tham khdo khéng ghi ngay thang, phién ban moi
nhét cla tai liéu vién dan (bao gdbm moi stra dbi) dwoc ap dung.

EN 1990:2002 + PLQG Co s& thiét ké két cAu (Eurocode 0: Basis of structural design)

EN 1991 + PLQG Téac dong lén két cau (Eurocode 1: Actions on structures)”

EN 1992-1 + PLQG Thiét ké két cAu bé tong (Eurocode 2: Design of concrete structures) 2

EN 1993 + PLQG Thiét ké két cdu thép (Eurocode 3: Design of steel structures ¥

EN 1997-1 + PLQG Thiét ké dia ky thuat - Phan 1: Cac nguyén tac chung (Eurocode 7:

Geotechnical design - Part 1: General rules)

EN 1997-2 + PLQG Thiét ké dia ky thuat - Phan 2: Khao sat va thi nghiém dat nén (Eurocode 7:
Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing)

BS 5930 Tiéu chuan thwe hanh khao sat hién trwdng (Code of practice for site investigation)

EN ISO 14688-1 Khao sat va thi nghiém dia ky thuat - Xac dinh va phan loai dat - Phan 1: Nhan
dang va mo ta (Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of soil -
Part 1: Identification and description)

EN ISO 14688-2 Khao sat va thi nghiém dia k§ thuat - Xac dinh va phan loai dat - Phan 2:

Nguyén tac phan loai (Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of
soil - Part 2: Principles for a classification) %

) Céc tai liéu tham khao khong bao gdm Phan 2: Tai trong giao théng trén cau trong EN 1991.

2) C4c tai liéu tham khao cu thé dwoc thwe hién cho phan sau: EN 1992-1-1, Eurocode 2: Thiét ké két ciu bé tong -
Phan 1-1: Cac quy tic va quy tic chung cho cac tda nha.

3) C4c tai lieu tham khao cu thé dwoc thue hién cho cac phan sau:
- EN 1993-1-1: Thiét ké két ciu thép - Phan 1-1: Cac quy tic chung cho cac tda nha (Eurocode 3-1-1);
- EN 1993-5: Thiét ké két c&u thép - Phan 5: Béng coc (Eurocode 3-5).

4) Tham chiéu day da théng tin dwoc thwe hién theo tiéu chudn EN 1SO 14688-2.

10
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EN ISO 14689-1 Khao sat va thi nghiém dia ky thuat - Xac dinh va phan loai da - Phan 1: Nhan
dang va phan loai (Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of
rock - Part 1: Identification and classification)

EN ISO 22477 Khédo sat va thi nghiém dia ky thuat - Thi nghiém két ciu dia ky thuat
(Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical structures)

EN 1536 Cong tac dia ky thuat d&c biét - Thi cong coc nhéi (Execution of special geotechnical
works - Bored piles)

EN 12699 Co6ng tac dia ky thuat dic biét - Thi cong coc chiém chd (Execution of special
geotechnical work - Displacement piles)

EN 14199:2015 Cong tac dia ky thuat dac biét - Thi cong coc tiét dién nhé (Execution of special
geotechnical works - Micropiles)

EN 13670 + PLQG Thi cong két cau bé téng (Execution of concrete structures)
BS 6031 Tiéu chuan thwc hanh cho cong tac dat (Code of practice for earthworks)

BS 8006-1:2010 Tiéu chuan thwc hanh dbi voi dat gia cb/ gia cwdng va cac loai dat dap khac
(Code of practice for strengthened/reinforced soils and other fills)

EN 12715 Cbng tac dia ky thuat dac biét - Phun vira (Execution of special geotechnical works -
Grouting)

EN 12794 San pham bé téng diuc sén - Coc moéng (Precast concrete products - Foundation
piles)

BS 6349 (tat ca cac phan), Cong trinh hang hai ((all parts), Maritime works)
BS 8081 Quy pham thwe hanh dbi véi neo trong dat (Code of practice for ground anchors)

BS 8500-1:2015 Bé téng - Tiéu chuan bd sung ctia Anh dbi véi BS EN 206-1 - Phan 1: Phuong
phap xac dinh va hwéng dan cho ngudi chi dinh (Concrete - Complementary British Standard to
BS EN 206-1 - Part 1: Method of specifying and guidance for the specifier)

BS 8500-2 Bé tong - Tiéu chuan Anh bd sung cho BS EN 206-1 - Phan 2: Dac diém ky thuat
cho vat liéu ciu thanh va bé téng 1 (Concrete - Complementary British Standard to BS EN 206-
1 - Part 2: Specification for constituent materials and concrete)

EN 206: 2013, Bé tong - Dac diém ky thuat, hiéu suat, san xuat va s phu hop (Concrete -
Specification, performance, production and conformity)

BS 4449 Thép lam cbt bé téng - Cbt thép han - Sdn phadm dang thanh, cudn va trang tri - Dac
diém k¥ thuat (Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Bar, coil and
decoiled product - Specification)

EN 10025 San phadm can néng cla thép két cau (Hot rolled products of structural steels)

EN 10080 Thép lam cbt bé téng - Cét thép han - Tdng quat (Steel for the reinforcement of
concrete - Weldable reinforcing steel - General)

EN 10210 Cac phan réng céu truc hoan thién néng cta thép khéng hop kim va thép hat min

11
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(Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels)

EN 10219 Cac phan réng cAu trdc han ngudi cua thép khdng hop kim va thép hat min (Cold
formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels)

EN 10248 Coc thép khdng hop kim can néng (Hot rolled sheet piling of non alloy steels)

EN 10249 Coc thép khong hop kim dang tAm ngudi (Cold formed sheet piling of non alloy
steels)

TCVN 11520:2016 Méng coc vit cé canh don & mii — Yéu cAu thiét ké

3 Thuat ngir va dinh nghia

DPéi voi viec st dung Tiéu chuédn nay, cac thuat ngl¥ va dinh nghia dwoc dwa ra trong EN
1990:2002, EN 1997 va nhirng diéu sau day sé dwoc ap dung.

CHU THICH: Céac ky hiéu dwoc dinh nghia cuc bd cho cac phwong trinh ma ching dwoc st dung.
3.1 Coc (Pile)

CAu kién thang dirng hoac xién cé chiéu dai I&n hon nhiéu 1an so véi dwong kinh hodc bé réng
tiét dién ngang, duoc thi cdng bang cach ha (déng, ép, xodn ép) vao dat hoac thi cong tai chd
trong dat, dé truyén tai trong vao nén dét.

3.2 Coc nhoi (Bored cast-in-place pile)

Coc nhdi db bé téng tai chd trong cac hé khoan (hinh tru trén) cé chbng gitv hodc khdng chéng
gitr bang 6ng vach duoc tao ra bang thiét bi khoan quay hodc may khoan guéng xoan lién tuc
(CFA).

3.3 Coc barrette (Barrette)

La mét loai coc nhdi bé tong tai chd trong cac 16 dao hinh chi¥ nhat (co chiéu dai théng thudng
Ién hon 2 1an so véi bé rong) hodc td hop cac doan chi¥ nhat (vi du nhw chiv L, ch T, chiv |,
ch¥ H hodc chi thap) dwoc tao ra bang may dao c6 gdu ngoam (may cap, may dop).

3.4 Coc tiét dién nhé (Micro pile)
Coc nhéi c6 dwdng kinh nhd hon ho&c bang 300 mm.
3.5 Coc vit (Helical steel pile)

La coc 6ng thép co6 bd tri canh thép & miii coc va ha bang phuwong phap xodn ép. Canh thép
d&u mi coc c6 2 dang 1a canh kin va canh hé.

3.6 Coc treo hay coc ma sat (Friction pile)

Coc truyén tai trong vao nén dat chl yéu qua ma sat trén than coc.
3.7 Coc chdng (End bearing pile)

Coc truyén tai trong vao nén dat chd yéu qua mii coc.

3.8 Coc dorn (Single pile)

Coc truyén tai trong vao nén dét trong diéu kién khong chiu anh hwéng cla cac coc khac téi né.

12
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3.9 Coc riéng lé (Individual pile)

Coc dugc xem xét kiém tra cac didu kién trang thai gi¢i han mot cach riéng 18 (cé thé Ia coc
don hodc coc nam trong nhom).

3.10 Nhém coc (Pile group)

GOm moét sé coc dwoc bd tri gan nhau va dworc lién két chung véi nhau bang mét dai coc.
3.11 Bai coc (Large pile group)

R4t nhiéu coc, ndi v&i nhau bang dai coc 1&n, truyén tai trong tlr cong trinh xudng nén.
3.12 Méng coc (Pile foundation)

Bao gém coc va dai coc ndi lai véi nhau trong mét cAu tric théng nhét truyén tai trong tir cong
trinh xuéng nén.

3.13 DPai coc (Pile cap)

La dam hodc tdm ndi cac dau coc va phan phdi tai trong tir két ciu bén trén I&n coc. Phan biét
dai coc thanh: dai cao, néu day dai ndm cao hon mat dat va dai thp, néu day dai nam ngay
trén mat dat ho&c trong nén dat.

3.14 Méng bé coc (Pile raft foundation)

Méng cau tao tir dai coc dang tAm (bé) bé téng cbt thép va coc, cung ddng thai truyén tai trong
xudng nén.

3.15 Ma sat am (Negative skin friction)

Lwec ma sat hwéng xudng dwdi xuat hién tai than coc khi dd lun ctia @t nén xung quanh coc 1&n
hon d6 Iun cuda coc.

4 Phan loai coc

Coc dwoc phan loai theo cac tiéu chi: Vat liéu ché tao coc, phuwong phap ha coc vao dat (thi
cong coc) co k& dén mirc d6 gay xao tron nén dat xung quanh coc va phwong thirc truyén tai
trong xudng dat nén.

4.1 Theo vat liéu ché tao coc

Theo vat liéu ché tao coc, cac loai coc théng dung la coc bé tong cbt thép (v&i thép thwdng va
hodc thép trng suét trwdc), coc thép (thép dng hodc thép hinh), coc hdn hop cla vat liéu bé
téng va thép (vi du: coc thép éng nhéi bé tong ...).

4.2 Theo phwong phap ha coc

Coc c6 thé dwgc phan loai theo mirc d6 xao tron dat do viéc ha coc (Bang 1), phan biét cac loai
coc chinh nhw sau:

4.2.1 Coc chiém chd (coc dich chuyén) bao gébm coc bé téng cét thép duc sén (tiét dién dac
ho&c bit kin mii) va coc thép (tiét dién chir H, coc clr thép, coc xodn vit ...), khi ha khéong dao
d4t ma dung bua déng, may rung, may rung ép, may ép hay may xoan ép, ké& ca coc éng vé bé
tong cét thép dwong kinh dén 0,8m ha bang may rung va khéng dao moi dat hodc cé moi dét

13
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mot phan (néu la coc khoan dan) nhwng khéng nhéi bé téng vao long coc.

CHU THICH: Coc bé tong san xuét trwdc cling thweng duoc goi 13 “coc bé tong duc sén”. Coc bé téng duc sdn co
thé dwoc gia cwéng bang cbt thép thweng hodc trng suét trwde. Tiét dién clia coc bé tong duc san co6 thé khong ddi
ho&c gidm dan trén toan bd hodc mdt phan chidu dai clia né. Coc bé téng dlc sdn coé thé duwoc san xuét theo tirng
doan dai hodc tirng doan dugc ndi bing cac méi néi dic sdn hodc han déi dau trong qua trinh ha coc. Cac doan coc
bé tdng duc sén trng suat trwdc phai duwgc san xuat theo EN 12794,

4.2.2 Coc thay thé bao gdbm coc nhéi, Coc khoan lién tuc (CFA), coc barrette duwoc thi cong
bang cach 14y dat Ién dé tao 16 (cé hodc khéng ¢ bng vach gitr thanh vinh clru), sau d6 db bé
téng tai chd dé I4p day 16.

4.2.3 Cac loai coc khac dworc thi cdng bang nhirng cdng nghé dac biét két hop cac loai coc néu
trén bao gébm coc khoan tha (Sotobory piles), coc xi mang dat (CDM), coc nhdi cé phun vira
tang ma sat thanh va phun vira gia cwong mdi ...

CHU THICH: Tiéu chuan nay khéng bao gém chi dan tinh toan cho céac coc vit, coc khoan tha, coc xi mang dat (céng

nghé trén khd hay tron wét), coc phut viva tdng ma sat thanh va gia cwdng mii.

Bang 1 - Phan loai coc theo mirc dd x&o trén clia dat do thi cong

Loai coc Vi du Phan loai # v&i muc dich Iwa
chon cac hé sé riéng tir PLQG
cua EN 1997-1

Dich chuyén I&n | Coc bé téng ép nhoi (Driven cast-in- DPong hoac ép

B) place concrete piles)

Coc bé téng duc sén tiét dién dac

hoac réng ¢6 bit mi

Coc thép hinh 6ng dau kin

Dich chuyén nhé | Coc khoan dan nhdi (Displacement Coc doéng, coc ép, coc xoan
B) auger piles) (khéng phai coc vit) ©

Coc thép chiu lwc tiét dién chir H D

Coc thép hinh hoc coc 6ng hé mii ®

] Coc vit
Thay thé Coc khoan lién tuc (CFA) CFA
Coc bé téng dd tai ché (dwoc lap dat Coc nhoi

bang éng vach va dung cu khoan)
Coc nhoi dwdng kinh nhé

A)EN 1997-1 chi cung cap cac hé sb riéng cho coc déng, CFA va coc nhdi.

B) Cac tr “Ion” va “nhd” & day dé cap dén mirc do x&o tron cla tru dat trong qua trinh thi cong.

) Cé thé dwoc phan loai 1a dich chuyén I&n trong dat thd, déc hodc clrng, dat min.

P)Néu cac coc nay cam vao I6p dat cwérng d6 cao (coc chdng), thi phai xép lai 1a coc dich chuyén 1&n.

CHU THICH: Mé&c du c6 tiéu chuan thi cong (EN 14199:2015), nhung hién tai khong co théng sb ky thuat chi tiét cho
coc tiét dién nhd. Cac théng sb ky thuat danh riéng cho dw an dwa trén kinh nghiém thuc té.

4.3 Theo cach truyén tai trong xuéng nén dat

4.3.1 Coc chdng théng thwdng cé mii coc twa trén nén da hodc cac I1&p dat it bi nén. Khi tinh
toan strc chiju tai coc chdng theo dat nén, co thé khong ké dén sitrc khang ma sat ctia dat bén
than coc (trir trwong hop ma sat am).
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CHU THICH: Né&n dwoc coi 13 it bi nén khi d&t nén cé dang manh vun thd 1an cat & trang thai chat vira va chat, dat
dinh & trang thai ctrng, cé médun bién dang Eo = 50 MPa.

4.3.2 Coc treo (coc ma sat) bao gébm céac loai coc truyén tai trong sang dat nén qua ma sat than
coc va lwe chdng miii coc trong d6 sirc khang do ma sat than coc 1a cha yéu.

5 Pac tinh cua dét, da va vat liéu
CHU THICH 1: Pac tinh cia dat, da va cac gia tri ctia thong sé dac trung dia ky thuat phai duwoc xac dinh phiu hop
vé&i muc nay va muc 2.4.3 va 2.4.5.2 ctia EN 1997-1.

CHU THICH 2: Céc gia tri d&c trwng cla chi tiéu co ly cla vat liéu ciu thanh méng coc phai dwoc xac dinh phu hop
véi cac tiéu chudn vé vat liéu va cac tiéu chuan vé tinh toan cé lién quan.

5.1 Dat
5.1.1 Yéu cau chung

CHU THICH: Viéc thiét k& méng coc thwdng lién quan dén phan tich tng suét hivu hiéu, mac du trong mot sé trudng
hop, phan tich (rng suét tdng cé thé phu hop hodc can thiét cho viéc thiét ké moéng coc trong dat hat min. Déc tinh
cla dat dwoc xac dinh mdt phdn qua qua trinh khao sat hién trwdng nhung cé thé dwoc bd sung bang div ligu tir
phan tich ngugc clia nén méng coc twong dwong trong digu kién nén dat twong tu.

5.1.1.1 Viéc xac dinh va mo ta dat phai phu hop véi EN ISO 14688-1.
5.1.1.2 Viéc phan loai d4t phai tuan theo EN ISO 14688-2.
5.1.1.3 Cac dic tinh clGa dat phai dwoc xac dinh theo EN 1997-2 + PLQG va BS 5930.

5.1.1.4 Cac thong sé dic trung cla dat phai dwoc lwa chon phu hop véi EN 1997-1, dwa trén
két qua cla cac thi nghiém tai hién trwéng va thi nghiém trong phong, dwoc bd sung bdi kinh
nghiém da duoc khang dinh.

CHU THICH 1: Théng tin vé& &ng x( clia dat nhw vat liéu dang hat cé thé dwoc tim thay trong Sé tay ICE vé dia ky
thuat (2012), Tap I, Chuwong 14 [1].

CHU THICH 2: Théng tin vé& (rng x& ctia cwéng dd va bién dang clia dét c6 thé dwoc tim thay trong Sé tay ICE vé
dia ky thuat (2012), Tap I, Chuong 17 [1].

CHU THICH 3: Huwéng dan vé m6 ta dat c6 thé dwoc tim thay trong Mé ta d4t va da trong thwe hanh ky thuat [3].
5.1.2 D4t rat thé (cudi dam va hon tang)

CHU THICH: DAt rat thd chra phan Ién (theo trong lwong) cac hat c6 kich thwéc > 63 mm. Ba cudi co kich thudc tir
63 mm dén 200 mm; da tang I&n hon 200 mm.

DAt rat thd can dwoc xac dinh va phan loai theo EN 1SO 14688 va BS 5930.
5.1.3 Déat tho (cat va séi)

CHU THICH: B4t thd chira phan I&n (theo trong lwgng) cac hat co kich thwdc < 63 mm va khdéng dinh vao nhau khi
&m wét. Hat cat co kich thwéc tir 0,063 mm dén 2 mm:; séi co kich thwdc tir 2 mm dén 63 mm. D4t tho khong thé 1ay
dwoec mau nguyén dang.

5.1.3.1 Khi thiét lap cac gia tri clia cac théng sb cho dét thé, it nhat cAn xem xét nhirng diéu
sau:

- Cac muc duoc liét ké trong diéu 2.4.3 (5) ctia EN 1997-1:2022 + PLQG;

- Suw suy yéu clia cac loai dat dé sup dé trén muwc nwdc ngdm, do thAm hodc téng chiéu cao
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muwc nwéc ngam;
- X4o0 tron cac |1&p trdm tich chat do cac bién phap xay dwng khéng phu hop; va

- Suw hién dién cta vat liéu yéu hon.

Trén muc nwdc ngdm Trong lwong riéng, vk (KN/m?3)
10 12 14 16 18 20 22 24 26
® Ry =SS
§. Vira [T
Chat |
Rét chat ==
! Pochat
RAt roi =
Roi =
5 Vo ==
© o ==
R&t chat
==
e D6 chat
= =]
@
RAt thap |
Thép e
o Tengbinh |
‘O
& Cao E—
Rét cao e
Cue ez ==
Strc khang cat khong thoat nuéc
Tho s
Q
«©  Min ST
«®
Q
Ngudn: D liéu tr Bond [4]

Hinh 1 - C4c gia tri dé xuét cho trong lwong riéng dac trwng ctia dat trén mwe nwdc ngam.

5.1.3.2 D4i v&i cac loai dat thd phia trén muwe nwéc ngadm, cé thé st dung cac gia tri goi y vé
trong lwong riéng dac trung cho trong Hinh 1 trong trwéng hop khdng cé két qua thi nghiém dang
tin cay.

5.1.3.3 Déi v&i cac loai dat thoé bén dwdi mwe nwéc ngadm, cé thé sir dung cac gia tri goi y vé
trong lwong riéng bdo hoa dac trwng cho trong Hinh 2 trong truéng hop khéng co két qua thi
nghiém dang tin cay.

5.1.3.4 Nén chon gia tri cao hon clia trong lwong riéng khi gia tri cao gay béat loi; nén chon gia
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tri thAp hon khi gia tri thAp gay béat loi.

5.1.3.5 Dbi voi cat va sdi silic, gia tri dac trwng clia géc ma sat trong hiru hiéu ctia strc khang
cét t&i han (¢’wx) trong trwdng hop thiéu két qua thi nghiém dang tin cay, cé thé duwoc wéc tinh
to:

P'ov k =30° + 0 gt P'psp (1)

Trong doé:
@'ang dONQ gop vao ¢'cv, « tr géc cua cac hat; va
@psp  AONG gOP VA0 ¢’y k tr s phan bé kich thwédc hat clia dat.
Gia tri cla ¢’ang Va ¢'psp dwgc cho trong Bang 2.
Bang 2 - Gia tri clia ¢’ang, ¢’psp VA @'ai & xac dinh gia tri @’pk « VA @'ov, k A0 V&I cat va sdi silic voi
ham lwgng min khéng qua 15%

Pac tinh cta | Xac dinh twr Phan loai Théng s6 ©)
dat
D6 goc canh Nhin bang méat thwong | Tron tdi rat tron Q'ang=0
) A) Py Iy P A . [
cua hat Kha tron téi kha goc canh @'ang = 2
R4t goc canh QPang= 4
Hé sb dong Thanh phan hat cta dat | C,< 2 @'psp=0
X B)
nhat, C, 2<C.<6 ©'rsn= 2
Cu > 6 (pIPSD =4
Cy 16N, voi C, cia nhém hat | @'psp=0
min <2 &
Cy lon, voi Cy, cia nhém hat | @'psp=2
min <6 &)
Chi s0 dd chat, | Cac thi nghiém xuyén la= 0% @'w=0
o © tiéu chuan SPT, co xét =550 =
X A K aix L d_25A) d'l_o
dén hé sb diéu chinh _ (P' :
(N1)so la = 50% Q'ai=3
la =75% (P'dn =6
ls = 100% @'a=9
A C6 thé tim thay cac thuat nglr d& xac dinh hinh dang hat trong EN 1SO 14688-1 - Xem Phu luc E.1
B) Hé s6 ddng nhéat Cy dwgc dinh nghia trong EN I1SO 14688-2 - Xem Phu luc E.2.
©) Ip chi sb d6 chat dwoc xac dinh trong EN 1SO 14688-2 - Xem Phu luc E.2.2.
Thuét nglr d6 chat co thé dugc woc tinh tir két qua cla cac thtr nghiém hién trwdng (vi du: Thi nghiém SPT, Thi
nghiém CPT) s&r dung cac moi twong quan dwoc dwa ra trong EN 1997-2.
D) Gia tri cba ¢'ail thich hop cho cat va sdi silic dat trang thai pha hdy & mic (ng suét hiéu qua trung binh dén 400
kPa. B6i v&i cat khdng chira silic, xem B bén va sy chay déo cla cat [5].
E) “DAt hat min” 1a phan d4t co kich thwéc hat nhé hon 0,063 mm.

5.1.3.6 Ddi voi cat va séi silic cé6 ham lwong hat min nhé hon 15%, gia tri dac trwng ctia géc ma
séat trong hiru hiéu cla strc khang cét dinh (¢'s «) ¢ thé dwoc wéc tinh ti:
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Pk =Pov kTt g (2)

Trong doé:
@ai déng gop cho ¢'p k tr A6 gidn né cla dat.

Gia tri cia ¢'qi dwoe cho trong Bang 2.

5.1.3.7 Gia tri clia (¢’a1) ¢ thé dwoc wéc tinh theo cach khac tir:

¢'y =nlg =n|:|D><|n(GC/G'f)—1:| (3)
Trong dé:

n ldy bang 3 déi v&i bién dang ba truc hodc 5 dbi véi bién dang phang:

I la chi sb d6 gian nd twong dbi cha dat;

I la chi s6 d6 chat clia dat - Xem Phu luc E.2.2;

oc la &ng suét cta cét liéu; va

o’f la (rng suét hiru hiéu trung binh trong dat & cwédrng do dinh.

CHU THICH: Bolton [5] dinh nghfa chi s6 do gian n& twong déi 1a Iz =1y (Q—Inp')—1, trong d6 Q =Inc va
p| — Glf .

5.1.3.8 Gia tri cla oc c6 thé dwoc 1y 1a 20 MPa déi véi cat thach anh, nhwng cé thé 16n hon
dang ké& dbi véi bun thach anh va nhé hon dang ké dbi véi cat cacbonat [5].

5.1.3.9 Néu ham lwong hat min cla dat thd vuot qua 25%, thi ¢’ai phéi dwoc lay bang 0, triv khi
thi nghiém cho thay khac. Déi v&i dat thé c6 ham lwong hat min tr 15% dén 25%, @' ¢ thé
duwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

5.1.3.10 Néu lwc cat dwoc kiém soat bdi lwc dinh cha thanh phan dat, thi ¢'ang Nén duoc gia
dinh bang 0, trr khi thi nghiém chirng minh khac. Déi vé&i loai dat thd cé ham lwong hat min tiy
15% dén 25%, ¢’ang 6 thé dwoc xac dinh bang phép ndi suy tuyén tinh.

5.1.3.11 Gia tri dac trwng clia gdc ma sat clia strc khang cat (¢’x) ddi véi dat thé cé ham lwong
hat min vwot qua 25% phai duoc xac dinh nhw dbi véi dat hat min (xem 5.1.4).
5.1.4 Dat hat min (bui va dat sét)

CHU THICH 1: P4t hat min chtra phan 16n (theo trong lweng) cac hat cé kich thwéc < 63 mm va dinh vao nhau khi
&m wot. Cac hat bun c6 kich thwéce tir 0,002 mm dén 0,063 mm; hat sét nhd hon 0,002 mm. DAt hat min cé thé lay
mau nguyén dang.

CHU THICH 2: B4t sét c6 chi sb déo 16n hon khodng 20% c6 thé c6 géc ma sat trong thap hon dang k& so v&i quan
sat & trang thai t&i han, néu cac hat ctia chiing hoan toan thdng hang véi nhau. Hién twong nay duoc goi la "truot
cat" dé phan biét v&i "truot 1an" dwoc quan sat thiy & cac loai dat khac (bao gdbm ca dat thd va dat hat min cé chi sé
déo nhd hon 20%). Géc ma séat trong thé hién trong qua trinh cét trwot dwoc goi la “géc dw cia strc khang cét”.

5.1.4.1 Khi thiét 1ap cac gia tri clia cac thong sd cho dat hat min, phai xem xét cac diéu sau:

- Cac muc duoc liét ké trong diéu 2.4.3 (5) ctia EN 1997-1 + PLQG;
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- B4t ky thay dbi nao trong trang thai (rng suét do qua trinh xay dwng gay ra hoac la hé qua t
diéu kién thiét ké cubi cung.

, SOI

San

Cat

Bui

Sét

[o%

B
-

(O
(n)]

Dwéi mye nuwdc ngdm Trong lwong riéng bao hoa, yk (KN/m?3)

10 12

R4t roi
Roi
Vira
Chat
R4t chat

ey Do chat
R4t roi

Roi

Vira

Chat

R4t chat

-

Do chat

R4t thap
Thép
Trung binh
Cao

R4t cao
Cuc ki cao

L sec khang cét khéng thoat nwéc

Tho
Min

Ngudn: D& liéu ttr Bond [4]

Hinh 2 - C4c gia tri dé xuét cho trong lwong riéng bao hoa déc trwng cla dat dwdi muwe nuéc

ngam.

5.1.4.2 Dbi v&i dat hat min phia trén mwc nwdc ngam, cé thé st dung cac gia tri goi y vé trong
lwong riéng d&c trwng cho trong Hinh 1 trong trwdng hop khong cé két qua thi nghiém dang tin

cay.

5.1.4.3 Dbi v&i dat hat min bén dwdi mwe nwdc ngam, co thé str dung cac gia tri goi y vé trong
lwong riéng bdo hoa dac trng cho trong Hinh 2 trong trworng hop khéng co két qua thi nghiém
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dang tin cay.

5.1.4.4 Nén chon gia tri cao hon clia trong lwong riéng khi gia tri cao gay béat loi; nén chon gia
tri thAp hon khi gia tri thp gay bét loi.

5.1.4.5 Trong trwong hop khong cé dir lieu thi nghiém dang tin cay, gia tri dac trwng cua strc
khang cat khong thoat nwéc ctia dat hat min (cy «) ¢ thé dwoc wéc tinh ti:

, k2
c
g o) "
\" A%
Trong doé:
p'v la ap lwc |&p dat pha hivu hiéu;

P'v.max 12 &p lwc |&p dat pha hivu hiéu téi da ma dat trudc day da tng chiu;
Ro  laty sé qua cd két cua dat; va
ks va k2 la hang sb.
CHU THICH: Ty sé cu/ p'v thwdng thay dbi theo d6 sau (nghia la né khéng phai la moét hang sé).
5.1.4.6 Trong trwdng hop khong cé két qua thi nghiém dang tin cay, cac gia tri cia ki va kz
trong phuwong trinh (4) c6 thé dwoc lay twong (ng 1a 0,23 + 0,04 va 0,8 theo “Nhirng phat trién
méi trong thtr nghiém dét tai hién trwdng va trong phong” [6].
5.1.4.7 Khi xac dinh gia trj dac trwng cla sirc khang cat khong thoat nwéc cia dat hat min
cuwdng dod cao, can dy phong thich hop cho:
- Tac dong bat loi chia bat ky I&p cat hodc bun nao cé chira nwéc ngadm tw do;
- Anh huéng cla viéc 1y mau;
- Anh hwéng clia phwong phép thi nghiém; va
- S mém hoa clia dat khi dao.

5.1.4.8 Dbi voi dat hat min, gia tri dic trung cla géc ma sat trong hivu hiéu clia strc khang cat
t&i han (¢’ev, k) ,trong trudng hop khong cé div liéu thi nghiém dang tin cay cé thé dwoc wéc tinh

to:

¢’ =(42° =12,5.10g,0 I ) cho 5% <l, <100% (5)
Trong dé:

I, la chi sb déo clia dat (dwoc nhap dwédi dang %).

CHU THICH 1: C6ng thirc (5) dwa trén biéu thirc do Santamarina va Diaz-Rodriguez [7] d& xuét, phu hop vé&i div liéu
dworc trinh bay b&i Terzaghi, Peck va Mesri [8].

CHU THICH 2: C4c gia tri ctia ¢'cv, k dwa trén biéu thirc nay dwoc cho trong Bang 3.

5.1.4.9 Gia tri d3c trwng cla lwc dinh hivu hiéu clia strc khang cét téi han (C'ov, «) phai dwoc coi
la bang khéng.

5.1.4.10 Goc ma sat hiru hiéu cta sirc khang cét dinh (¢'p) c6 thé lién quan dén goc ma sat
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hiru hiéu cla strc khang cét téi han (¢’c,) bang:
(P'pk = (p'cv+ (p'dil (6)

Trong doé:
¢@cv la géc ma sat hiru hiéu cua strc khang cat cwe han; va
@@ dong goép cho ¢’ t sy gidn né cla dat.

CHU THICH 1: Gia tri clia ¢’ai d6i v&i dat hat min khéng giéng véi gia tri clia dat tho. D6i véi dat hat min, né thudng
nam trong khodng 0° - 4°. Khéng ¢é hwéng dan cu thé nao dwoc dwa ra trong tiéu chudn nay vé gia tri ¢’ai d6i voi dat
hat min.

CHU THICH 2: Gia tri clia ¢’ai dwoc biét 1a tang theo ty s6 qua cb két clia dat hat min va I6n hon hodc béng khéng.

Bang 3 - Gia tri clia ¢'cy, « d6i v&i dat hat min tir chi sb déo

Chi s6 déo, I, Goc ma sat téi han dac trwng cua sire khang cat

% b6 (%)

15 27

30 24

50 21

80 18
CHU THICH: Gia tri ¢’cv vurot qua 40° da dwoc quan sat thay déi véi dat sét dwoc phan loai 1a déo cao nhung co
dAu hiéu clia s xdo tron sinh hoc hodc sw hién dién cta vi khuan.

5.1.4.11 Khi dat sét c6 thé chju “lwc cat trwot”, thong thuweng chi & nhirng noi c6 bé mat truot
tr trwdc trong dét, thi géc hoat dong ctia kha nang chdng cat 1a gia tri dw cla dat sét hay con
goi la goc ma sat dw (¢’res):

(P'res < 'cv < (p'pk (7)

Trong doé:
©«  la géc ma sat hivu hiéu cta sirc khang cat téi han; va
o'k la géc ma sat hivu hiéu ctia strc khang cat dinh ctia dét.

CHU THICH: Hwéng dan vé cwdng dd khéng thoat nwéc va cwong dd cét dw cha dat sét co thé tim thdy trong S
tay ICE vé dia ky thuat (2012), Tap I, Chwong 17 [1].

5.1.5 Dat hén hop

Déi v&i dat hdn hop cé thanh phan sét nhé hon 50% (chi s6 déo nhd hon 30% hodc gi¢i han
chay nhd hon 60%), ¢’w, k €O thé, trong truérng hop khéng cé dir liéu thir nghiém dang tin cay,
duoc woc tinh tlr Cac théng sb dd bén cat thoat nwéc dé phan tich trwot, 16 clia dat [9].

CHU THICH: M6t sb trdm tich (d&c biét & trAm tich béng) c6 th& bao gdm hdn hop dét hat min va tho, vi du dat sét
pha cat va cat pha sét. Tinh chét clia d&t hdn hop thwong la trung gian gitra dac tinh cta dét thé va min.

5.1.6 Do cirng cua dat

CHU THICH: Médun dan hdi Young ctia dat ddng hwong (E) lién quan dén médun cét (G) bang:

21



TCVN xxxx:202x

E=2G(1+v) (8)

Trong dé:

Vv 13 hé sb Poisson cla dat.

Ung suét | -
Gmax ho8C Emax

/than ho3c Ean

!

Gsec hOéC Esec

T

Bién d;ng
a) Binh nghia médun tiép tuyén va madun cat tuyén
] ~ Bién ]
Ung suét 4 dang | Bién dang | Bién dang I6n
(Ehoac G) | rat | nhé I
nhd : E hos :
Emax NOZC G o IO4C
| |
| |
| |
| I
| I
| |
|
|
|
~0.001% ~0.1% Bién dang
(ham log)
b) Binh nghia d6 ctrng bién dang rat nhd, nhd va Ién
et e e e e e e e —= Phwong phap dong
- —————————————-= Pfng hd do hién trwéng
Thinghiemdat i

thdng thwong 3

=— Twong chén
-« M6ng ndng

Ung suét

- = Hém

Nhémcoc w—-— &

Coc don =+—=

I I I I I ]
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

Bién dang (%)

phong thi nghiém (mi tén nét dit)

(2012), tap II, Chwong 52 [2]

¢) Cac dai bién dang dién hinh cho cac cong trinh dia k§ thuat thong thwérng (mii tén dac) va cac thtr nghiém trong

CHU THICH: Dya trén Do ctrng clia dat phi tuyén tinh trong thiét ké thong thudng [26] va Sé tay ICE vé dia k§ thuat

Hinh 3 - Cac thong s6 do ciring cuia dat phi tuyén

Céc thong sb vé do cliing cla dat phu thudc vao mire do bién dang (doc truc € hodc bién dang cét ) dwoc ap

dung cho dét, nhw dwgc minh hoa trong Hinh 3:

- O cac bién dang rat nhd (£ hodc y < ~ 0,001%), mddun dan hdi cta dat (E va G) dat dén gia tri I&n nhat (Emax va
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Gmax), cOn duoc goi 1a gia tri "bién dang rat nhd"; Emax va Gmax thuwdng dwoc do bang cac phwong phap dong lwc
hoc, chang han nhw thtr nghiém trong phong thi nghiém béng cach st dung cac yéu té udn cong hodc thir nghiém
hién trwéng bang phwong phép dia chan;

- O céac bién dang nhd (0,001% < ¢ hodc y<0,1%), E va G gidm nhanh khi bién dang ting dan, nhw thé hién trong
Hinh 3; gia tri cia chiing dwoc do bdng cac phwong phap tién tién, chdng han nhw kiém tra trong phong thi nghiém
v&i cac dau do bién dang cuc bo;

- Céc gia tri tiép tuyén clia d ctirng bién dang nhd (Etn va Gian) thuding dwoc st dung trong cac phuong phap sé;

- O cac bién dang 16n (e hodc y > 0,1%)), E va G gidam cham hon khi tang bién dang va thwong duoc coi la khdng
ddi vé gia tri; nhirng gia tri d6 dwoc do bdng cach st dung thi nghiém théng thwdng trong phong thi nghiém:;

- Gia tri cat tuyén cia do cling bién dang I&n (Esec va Gsec) thwdng dwoc str dung trong cac phuong phap thiét ké

théng thuwdng;

- Cac thong sb vé dd clrng cia dat thwong khéng dang huéng. Cac md hinh dédng hwéng don gian can dwoc st
dung mot cach than trong, dac biét néu tinh day da cia ching chwa dwoc chirng minh bing phan tich ngwoc. Tuy
thudc vao lich str bdi tu cla dat, cac gia tri dd clrng khac nhau c6 thé thich hop cho bién dang thdng ding (Ev) so v&i
bién dang ngang (En) va d& cét theo cac hwéng khac nhau (Grn, Gh).

5.1.6.1 Can tinh dén sy khac biét gitra huwéng gia tai va hwéng do dd cing cla déat khi danh gia
dd clirng cuia dat, da.

5.1.6.2 Trong trwong hop khong cé két qua thi nghiém dang tin cay, co thé wéc tinh tir moédun

cat cia dat Gsec (xem thém Do clrng cla cat qua co s& di liéu phong thi nghiém [11]):

-1

e _ 1+(_Y—Ye] <1

Grnax Vret )
Trong dé:

Gmax  1a mddun cét bién dang rat nhé cla dat;

Y la bién dang cét trong dét;

Ye la bién dang trong nguwéng dan héi ma ngoai d6 mddun cat bi gidam dwai gia tri

I&n nhat cia no;
Yt la mot gia tri tham chiéu cha bién dang cat (tai 36 Gsec / Gmax = 0,5); va
m la hé s6 phu thudc vao loai dat.

5.1.6.3 Trong trwdng hop khong c6 két qua thlr nghiém dang tin cay, gia tri cla cac théng sb
trong phwong trinh (9) c6 thé duoc lay tir Bang 4.

5.1.6.4 Trong trwdng hop khong co két qua thtr nghiém dang tin cay, médun cat bién dang rét
nhd cla dat Gmax, c6 thé dwoc wéc tinh tlr (xem Do clirng clia dat phi tuyén tinh trong thiét ké
thdng thwdng [10] va D6 cirng khi bién dang nhéd: nghién clru va thwc hanh [13]):

k
Gmax k1 p' J ’
_ L 10
Pref (1 + e)k2 [pref ( )

Trong doé:
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e la ty 1& d6 16 réng clia dat;

p’ la ¢ng suét hiru hiéu trung binh trong dét;
Pret la 100 kPa; va

ki, k2 va ks 1a cac hé sb phu thudc vao loai dét.

Bang 4 - Gia tri clia cac thong sb s dung véi phwong trinh (9)

Loai dat Théng s6 Ngudn
Vrer (%) m Ve (%)
Cat 0,02-0,1 0,88 0,02%+0,012y,,; | Oztoprak and Bolton [11]
(0,044 M)
Sétvabui | 0,00221,% | 0,736+0,122 ©) 0 (gia dinh) Vardanega and Bolton [12]

A) Gia trj trung binh.
B) Ip 1& chi s6 déo clia dat.
©) + Gia tri chi ra sai sb tiéu chuan.

5.1.6.5 Trong trwong hop khong cé két qua thi nghiém dang tin cay, gia tri ctia cac théong sb
trong phwong trinh (10) cé thé dwoc lay tr Bang 5.

Bang 5 - Gia tri clia cac théng sb st dung trong phwong trinh (10)

Loai dat Théng s6 Ngudn
k1 ko ks Pref
D4t min 2-100 M 0 0,6-0,8 A 1kPa Viggiani and Atkinson [14]
Cat 370-5760 ® 3 0,49-0,86 © | 100kPa Oztoprak and Bolton [11]

Sét va bui | 20000 + 5000 | 2,4 0,5 1kPa Vardanega and Bolton [12]
A Phy thudc vao chi s6 déo clia dét, Ip.
B) Giam dan theo bién dang.
©) T&ng dan theo bién dang.

5.2 Pa va khoi da

CHU THICH 1: Céc dac tinh k¥ thuat ctia da cé lién quan trong thiét k& duwoc kiém soat béi pham vi va huéng cia
cac |6p trAm tich va cac khe nit trong khéi da, cung véi ap lwe nuwéc 1én cac mét phang khong lién tuc. Viéc khao sat
hién trwéng can thiét 1ap d6 bén va hwéng cla cac mét phang khong lién tuc.

CHU THICH 2: ba yéu, déc biét la cat két dinh yéu, da phién nit né, da phong héa manh va da phéan, thwong la
nhirng vat liéu khé 14y mau va thi nghiém.

5.2.1 Viéc xac dinh va phan loai da phai tuan theo EN ISO 14689-1.

5.2.2 Cac dé&c tinh cta da phai dwoc xac dinh theo cac diéu 3.3.2, 3.3.8 va 3.3.9 EN 1997-2 va
BS 5930, ciing nhuv EN 1997-1 + PLQG.

5.2.3 Cac thdng sb déc trwng clha da déi véi da nguyén ven nén dwoc lwa chon phu hop véi EN
1997-1, dwa trén két qua cua cac thi nghiém tai hién trwéng va trong phong thi nghiém, duoc
bd sung b&i kinh nghiém da dwoc khang dinh.
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5.2.4 Cac thong sb thiét ké cho khéi da phai tinh dén cac dac tinh ctia khéi da nguyén ven va
bat ky sy gian doan nao. Xem diéu 3.3.8 cia EN 1997-1 + PLQG.

5.2.5 Cac thi nghiém khong pha hly sau day cé thé dwoc sir dung dé xac dinh thanh phan va
khoang vat clia d& nham dw doan hoat ddng clia da trong qua trinh thi cong (d&c biét néu né
bién dang déo ho&c sét thay vi bi v& thanh cac manh nhd hon):

- Kinh hién vi;

- Chup cét I&p vi tinh tia X; va

- Quang phé.

CHU THICH 1: Hwéng dan v& mé ta da trong thwc hanh ky thuat cé thé duoc tim thdy trong Mo ta dat va da trong
thwe hanh ky thuat [3].

CHU THICH 2: Théng tin vé dac tinh clia da c6 thé dwoc tim thay trong Sb tay ICE vé dia ky thuat (2012), Tap |,
Chuwong 18 [1].

CHU THICH 3: Thong tin v& da bun, dat sét va pyrit (va cac van dé cda ching) cé thé dwoc tim thay trong S tay ICE
vé dia ky thuat (2012), Tap I, Chuong 36 [1].

5.3 Pat lap

CHU THICH 1: Thuat ngiy "d4t 14p" dé cap dén vat liéu dwoc bdi lAng nhan tao, vi du, trong mét cudc khai quat hodc
nhw I&p dat mat do hoat ddng ctia con ngwdi tao ra. Nhirng vat liéu nay con dwoc goi la “dat nhan tao”.

CHU THICH 2: Bét 1ap "khéng duoc thiét ké" |a vat liu dwoc db voi it sy kiém soat va & do sau Ion. N6 thuwdng
dwoc nén chit kém, va do d6 & trang thai 16ng 180, va cé cac dac tinh dia ky thuat khac nhau, theo ca chiéu ngang
va chiéu doc. D4t khéng dugc “thiét k&” thudng dwoc goi 1a "dat 14p”.

CHU THICH 3: Bét 14p "dwoc thiét ké&" la vat liéu dwoc “dat” véi mot sé mirc do kiém soat dé dam bao ring cac dic
tinh dia k§ thuat ctia né phu hop véi déc diém ky thuat dwoc xac dinh trwdc. DAt dép k§ thuat thuweng dwoc goi la

“d4t san 14p".

5.3.1 Can diéu tra va phan loai thich hop cac vat lieu dat I4p theo tinh chét va cac chi tiéu cla
chang trwéc khi tinh toan méng coc. Can lam rd dat lap 1a dat dwoc db “khong duoc thiét ké”
hay 1a dat san lap.

5.3.2 Béi voi dat 1ap “khong duoc thiét ké, khdng can thiét phai thwe hién cac nghién ciu dia ki
thuat lién quan dén cac chi tiéu co ly nhwng tdi thiéu phai xac dinh dwoc trong lwong du kién.
Trong trwéng hop khong cé sb liéu dang tin cay, co thé chip nhan trong lwong riéng la 20
kN/m? dbi v&i lap dat 1ap trén muwe nwdc va 22 kN/m? déi véi dat 1ap dwdi muc nwdc ngam.

CHU THICH: B4t 14p dwoc coi la bdo hoa nuéc néu nd ndm dudi muc nwdc ngam.

5.3.3 Trong trwdng hop trong lwong riéng ctia dat 14p tham gia vao tac dong co loi cho tinh
toan thi dat 14p trén muwc nwéc va bao hoa dwdi muwe nwédc céd thé chap nhan trong lwong riéng
twong tng la 18 kN/m?® va 20 kN/m3.

CHU THICH 1: Hwéng dan v& mé ta dat nén c6 thé dwoc tim thay trong Mo ta dat va da trong thwe hanh ky thuat,
Chuong 14 [3].

CHU THICH 2: Théng tin vé dat Iap khong duoc thiét ké co thé tim thy trong Sé tay ICE vé& cong trinh dia k§ thuat
(2012), Tap |, Chuong 34 [1].
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5.4 Nwéc ngam

5.4.1 Ap luc nwéc ngdm phai dwoc xac dinh bang cach xem xét thoéng tin thay van, dia chét
thdy van va mai trwong.

5.4.2 Dé phu hop véi diéu 2.4.6.1 (6) P clia EN 1997-1 + PLQG, cac gia trj thiét ké cta ap luc
nwdc ngdm & trang thai gi¢i han s dung phai la cac gia tri bat loi nhat co thé xay ra trong cac
trwong hop binh thuwdng.

5.4.3 D& phu hop voi didu 2.4.6.1 (6) P ciia EN 1997-1 + PLQG, cac gia tri thiét ké cda ap luc
nwdc ngadm & trang thai gidi han cwe han phai 1a cac gia tri bat loi nhat cé thé xay ra trong subt
thdi gian st dung cutia két cAu.

CHU THICH: Méi quan hé gitra dic tinh va ap lwc nwéc thiét ké co thé dwoc xac dinh bang cach ap dung bién dang
hinh hoc.

5.4.4 Néu c6 di¥ liéu thong ké phu hop, thi nén chon céc gia tri thiét ké cla ap lwc nwéc ngdm
& trang thai gidi han st dung véi thdi gian héi lwu it nhat bang khoang thai gian cua tinh huéng
thiét ké; va cac gia tri thiét ké & trang thai gi¢i han cwe han phai dwoc chon sao cho cé 1% xac
suéat ching bi vwot qua trong tinh hudng thiét ké.

5.4.5 Khi ap lwc nwédc ngam khong phai la thay tinh, thiét ké can tinh dén:

- Su két hop dang tin cay nhét gitra tinh khéng ddng nhét va tinh di hwéng cua tinh tham;

- Anh huéng cla sy phan I&p, nit né va sw khéng ddng nhat khac;

- B4t ky dac diém hinh hoc ndo cé thé gay ra (rng suét tap trung (nhw & cac géc cla hd dao).
5.4.6 Can tinh dén nhirng thay ddi lau dai ctia nwé'c ngdm cé thé xay ra trong thdi gian lam viéc
theo thiét ké ctia két ciu (bao gébm ca nhirng thay ddi do bién dbi khi hau va nwéc ngdm dang
cao).

5.4.7 Ap lwc nwéc ngdm tang do v& dwdng dng va cac hdng héc khac ciia hé théng da duoc
thiét ké nén dworc coi la hanh déng ngau nhién néu sw kién gay tang ap lwc nwéc ngdm khé coé
thé xay ra trong thoi gian s dung cla két cAu.

5.4.8 Thiét ké nén phai dwa trén cac diéu kién ap lwc nwdc béat loi nhat co thé luong trudc
dwoc.

CHU THICH: Hwéng dan lwa chon muc nwéc ngdm va lwc thdm co thé tim thdy trong Bao cao C580 cliia CIRIA [15].

5.4.9 Ap lyc nwdc thiét ké phai tinh dén anh hwéng cla thiy triéu dén mwc nwdc trong long
dét.

CHU THICH: C6 thé tim th&y hwéng dan vé thay tridu va sw thay déi muye nuwéc trong BS 6349-1-3.

5.4.10 Néu mlrc can bang cla mwc nwédc ngadm dwoc xac dinh rd va thuc hién cac bién phap
dé ngan né thay dbi khi mwa I&n hodc 1 lut, 4p lwe nuéce thiét ké co thé dwoc tinh toan tir vi tri
clia mwc nwdc can bang, dw phong thich hop cho cac bién dbi theo mua cé thé xay ra. Néu
khéng, nén str dung cac diéu kién ap lwc nwéc bat loi nhat cé thé lwong trwde dwoc trong thiét
ké.

5.4.11 Muc nwdc can bang trong dat hat min phai dwoc xac dinh tr cac sé doc do ap duoc
thye hién trong mét khoang thoi gian thich hop.
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5.4.12 Can thuc hién cac phép phan tich khong thoat nwérc (tie la tdng (rng suét) ddi véi ap luc
nwéc do 1ap day tam thoi cac vét nivt trén dat hat min.

5.4.13 Ap luc nwéc dwoc st dung trong cac phan tich thoat nwéc (tire 1a (ng sudt hiru hiéu)
phai duwoc xac dinh déi véi ché dé nwéc ngdm trong viing lan can cla cong trinh.

5.4.14 Trong trwong hop cd sw chénh léch vé ap lwc nuwdc & cac mat dbi dién cla dai mong,
nén dw phong cho thdm xung quanh twdng. Khi ¢ cac 1&p thAm khac nhau rd rét, can tinh dén
muwc nuéce lién quan dén tirng tang thdm.

5.4.15 Sy phan bd cta ap lwc nwéc 16 réng co6 thé dwoc xac dinh t lwdi dong thdm, mién 1a nd
thé hién day dd cac diéu kién thay lwc va thdm trong viing 1an can cla két cau.
5.5 Bé tong

5.5.1 Bé tong st dung cho coc va moéng phai tuan theo EN 1992-1-1 + PLQG, EN 206:2013 va
BS 8500-2.

5.5.2 Cac cap chéng an mon véi bé tong phai dwoc xac dinh theo EN 206:2013 va BS 8500-
1:2015.

5.5.3 Cét thép gia cwdng cho bé tdng phai phu hop véi EN 10080 va BS 4449.

5.5.4 Vat liéu va san pham lam coc bé téng khoan nhdi dé tai chd ciing phai phu hop véi quy
dinh trong tiéu chuén BS EN 1536 va Phu luc D ctia EN 206:2013.

5.5.5 Cac vat lieu va san pham lam coc bé téng ép nhdi tai chd ciing phai phu hop véi cac quy
dinh trong EN 12699 va Phu luc D ctia EN 206:2013.

5.5.6 Vat liéu va san phdm lam coc bé téng duc sén ciing phai pht hop véi cac quy dinh trong
EN 12699 va EN 12794.

5.5.7 Cac vat liéu va san pham lam coc tiét dién nhé ciing phai pht hop véi EN 14199:2015 va
Phu luc D ctia EN 206:2013.

CHU THICH 1: EN 206:2013, Phu luc D, bao gdm céac quy tac tiéu chuan ddi véi bé tdng cho cong tac dia ky thuat
dac biét da dwoc dwa ra trwedc day trong EN 1536, EN 1538, EN 12699 va EN 14199:2015.

CHU THICH 2: Hwéng dan s dung hdn hop bé tdng cwéng do thap dé str dung cho cac coc kién ¢ chac chan ¢
thé tim thdy trong BRE Information Paper IP 17/05 [16].

5.6 Thép
5.6.1 Thép st dung vao nén méng phai phu hop véi EN 1993-1-1, EN 1993-5 va BS 8081.

CHU THICH: Phu luc quéc gia ctia EN 1993-5 dwa ra cac gia tri vé tén that chiéu day trén méi mat do coc chiu luc
bang thép bi &n mon trong dat, co hodc khong cé nwéc ngam.

5.6.2 Gia tri cGia cac thong sb thép phai dwoc xac dinh theo EN 1993-1-1 va EN 1993-5, va cac
Phu luc Quéc gia.

5.6.3 Cac san pham thép can néng phai phu hop véi EN 10025.

5.6.4 Cac san pham thép can néng dwoc san xuét theo tiéu chudn khac véi EN 10025 co thé
duwoc st dung néu né cé thé dugc chirng minh bang thi nghiém bd sung thich hop réng céac
san phadm dap &ng cac yéu ciu cta EN 10025 lién quan dén nén méng.
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5.6.5 Cac phan thép réng dwoc tao hinh ngudi phai phu hop véi EN 10219.

5.6.6 Cac phan thép réng duc ngudi dwoc san xuat theo tiéu chudn khac véi EN 10219 c6 thé
dwoc st dung néu né cé thé duwgc chirng minh bang thi nghiém bd sung thich hop réng céac
phan d6 dap (rng cac yéu cau ctia EN 10219 lién quan dén nén mong.

5.6.7 VVat liéu duwoc s dung dé ché tao coc thép hinh dng va tiét dién chir H ciing phai phu hop
v&i EN 12699.

5.6.8 Coc thép hinh éng da can néng ciing phai phu hop véi EN 10210.
5.6.9 Coc van thép can néng dwoc str dung lam coc chiu Iwc cling phai phu hop véi EN 10248.

5.6.10 Coc van thép dic ngudi dwoc str dung lam coc chiu Iywc cling phai phu hgp véi EN
10249.

5.6.11 C6t thép dwoc st dung trong ché tao coc bé téng phai phu hop véi EN 1992-1-1 va EN
10080.

5.7 Vira xi mang
5.7.1 Vira xi mang dwoc st dung trong coc tiét dién nhd phai phu hop véi EN 14199:2015.

5.7.2 D6 bén cla vira xi mang s dung trong coc nhdi tiét dién nhd phai phu hop voi diéu 7.6
ctia EN 14199:2015.

6 Nguyén tac chung

6.1 Lwa chon va thiét ké méng coc

6.1.1 Tong quan

6.1.1.1 Thiét ké mong coc phai phis hop véi EN 1997-1 + PLQG va muc 8, 9, 10, 11, 12.

CHU THICH: Méng coc thwong thich hop nhwng khéng gidi han & cac tinh hudng thiét ké sau:

- Trén céc 16p dat yéu bén trén nén da;

- Trén cac I6p dat yéu bén trén dat thd cé do chat thich hop, khdng co tang dat yéu hon nao khac bén duéi I6p dat
tho;

- Noi dia tAng bao gém cac I&p dat hat min c6 d6 day 16n ¢é kha nang chiu luc bdi ma sat clia coc;

- Khi c&n gidm thiéu chuyén vi d3u coc do su treong nd hodc co ngét clia dat nén bé mat; va

- Khi viéc tang tai trong I&n moéng sé gay ra sw méat n dinh ctia nén dat hién c6 (vi du nhw & dinh clia mai déc hién
hiru).

6.1.1.2 Méng coc nén dwoc xem xét khi khéng co 1&p dat chiu lwc thich hop & d6 sau nhé dé
cho phép st dung méng ndéng mét cach kinh té.

6.1.1.3 Mong coc nén dwoc xép vao cip dia kj thuat 2 hodc cao hon theo muc 2.1 cta EN
1997-1 + PLQG.

6.1.2 Gia c6 nén bang méng coc

Thiét ké gia cd nén bang mong coc phai phi hop véi diéu 6.1.1.1 va Phu luc A cla tiéu chuén
nay.

CHU THICH 1: Gia c6 nén thuwdng dwoc st dung cho, nhwng khéng gidi han, cac tinh hudng thiét ké sau:
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- Bé tang d6 bén cho nén dat gan t&i trang thai gi¢i han ma codng trinh d& nam trén.

- M& réng nén moéng xudng dwdi dé& co thé thwe hién cac cong trinh xay dwng va dan dung; va

- Cung cép kha nang chiu lwc phi hop d& dam bao viéc ting tai trong l&n két cAu hién cé.

CHU THICH 2: Hwéng dan s dung gia cb nén c6 thé dwoc tim thdy trong Sé tay ICE vé dia k§ thuat (2012), Tap I,
Chuwong 83 [2].

6.1.3 Méng beé coc

CHU THICH: C6 hai loai méng bé coc khac nhau trong thuwc t& phd bién: nhém coc gia cwéng cho bé va bé gia
cuwdng cho coc.

6.1.3.1 Thiét ké ciia moéng bé coc phai phu hop véi diéu 6.1.1.1 cla tiéu chuan nay, chwong 6 —
Moéng ndng va cac phu luc D, G, H cua EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH 1: Cac méng bé coc thwdng dwoc st dung cho nhung khéng gidi han & cac trwéng hop sau:

- P& giam thiéu do lun tdng, va d&c biét la lun 1éch cGa nén mong;

- Bé& giam moémen ubn va lyc cét trong cac bé khéng c6 coc; va

- D& gidm d6 day ctia méng bé.

CHU THICH 2: Hwéng dan thiét ké méng bé coc cé thé tim thdy trong Sé tay ICE vé céng trinh dia kj thuat (2012),
Tap Il, Chwong 56 [2].

6.1.3.2 Viéc thiét ké cac nhom coc gia cuéng cho bé phai dam bao rang (rng suat bén trong ca
coc va bé khéng vuot qua pham vi rng x& dan hoi.

6.1.3.3 Thiét ké bé gia cwdng cho coc phai dam béo rang tat ca cac coc déu huy dong duoc
strc chiu tai tdi da cha ching truwdc khi bé dat dén trang thai gi¢i han vé dd bén.

6.1.4 Dat dap trén nén coc

6.1.4.1 Thiét ké coc dwoc str dung trong dat dap trén nén coc phai phu hop véi diéu 6.1.1.1.
CHU THICH: B4t ddp trén nén coc thuwdng dwoc st dung cho, nhwng khdng giéi han, cac tinh hudng sau:

- Pé d& ha tAng trén nén dat c6 cwéng do thap (vi du nhw phu sa);

- Dé d& ha tang trén nén dét dé 1an (vi du nhw dét I4p roi rac);

- D& d& ha tAng trén nén dét dé& gay v& (vi du dia chat hoang thé va casto); va

- bé d& ha tang trén cac khu vuc khong &n dinh (vi du d4t dé bj sut In do khai thac ma).

6.1.4.2 Thiét ké dat dap phai phu hop véi BS 6031.

6.1.4.3 Viéc thiét ké gia cd nén cho dat dap trén nén coc phai phu hop véi muc 8.3 cla BS
8006-1:2010.

6.1.5 Nhéom coc

CHU THICH 1: Nhém coc thudng dwoc str dung khi stre chiju tai clia cac coc riéng 1é khéng da dé chju tai tir két cau.
Mac du nhém coc cung cép kha nang chiu lwc Ién hon, nhwng chiing cé thé hoat ddong kém hiéu qua hon so véi coc
don |18, dan dén dd lun I&n hon trong qua trinh s dung do twong tac gitra cac coc trong nhém.

CHU THICH 2: Hiéu trng nhém c6 thé dwoc bé qua khi cé it hon ndm coc trong nhém va cac coc dwoc dét cach
nhau khéng gan hon ba I&n dwdng kinh gitra cac tim coc.

CHU THICH 3: Huéng dan vé thiét k& nhém coc co thé tim thay trong Sb tay ICE vé dia ky thuat (2012), Tap I,
Chuong 55 [2].
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6.2 Co’ s& thiét ké méng coc

Méng coc can dwoc tinh toan, thiét ké trén co sé:

- Céac két qua khao sat dia chat cong trinh xay dwng;

- Tai lieu vé dong dat tai khu vue xay dung;

- Céac sb liéu d&c trung vé& chirc nang, clu tric cong nghé dac biét clia cong trinh va cac diéu
kién sr dung cong trinh;

- Tai trong tac dung Ién moéng;

- Hién trang céc cong trinh ¢6 s8n va anh hudng cla viéc xay dwng dén chung;

- Céac yéu cau vé sinh thai;

- So sanh kinh té - ky thuat cac phwong an thiét ké kha thi.

6.2.1 Yéu cau vé thiét ké - Khao sat va Di¥ liéu dia ky thuat

6.2.1.1 D{¥ liéu dia ky thuat can duoc thu thap phu hop véi chuwong 3 - D liéu dia ky thuat cta
EN 1997-1 + PLQG.

6.2.1.2 Can d&c biét chi y dén cac yéu cau trong diéu 3.1 ctia EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: TAm quan trong va ndi dung cla khao sat dat nén phu thudc vao tAm quan trong ciia cong trinh, cac
didu kién bién déng ctia dat nén va cac mé hinh ng xt thu dwoc. Khéi lwgng khao sat va mirc dd phan tich, danh
gia c6 thé tham khao thém trong phu luc B cla tiéu chuan nay.

6.2.1.3 Khao sat dia k§ thuat phai tuan thd theo diéu 3.2 ctiia EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: Nén tién hanh khao sat dia k¥ thuat dén chidu sau can thiét, d& nhan biét cac I&p dét ciing nhuw cac
didu kién dia chat va dia chét thay van, thiét Iap md hinh dia ky thuat ctia pham vi khao sat va xac dinh cac gia tri dai
dién cla tinh chat dat, da cn thiét d& kiém tra cac trang thai gidi han va qua trinh thi cong.

6.2.1.4 Khao sat nén dat phai tuan tha theo EN 1997-2 + PLQG va BS 5930. Théng tin vé dia
diém xay dwng tlr cac sb liéu da sén cé nén dwoc sir dung dé bd sung cho nhirng khao sat nén
dat moi.

CHU THICH 1: Béi v&i thiét ké méng coc, can cung cip nhirng théng tin vé pham vi phan bd cting tinh chét co ly cia

mai l6p dat ma coc xuyén qua, kha nang phat sinh lwc ma sat am Ién coc va dac biét la 1&p dat, da chiu lwc dwdi mii
coc trong trudng hop str dung coc chéng.

CHU THICH 2: Béi véi coc chéng mii coc dét trén nén da thi can 1am rd mirc do phong héa va nit né, chi sé RQD,
cac tinh chét vat Iy can thiét, sirc khang nén doc truc ctia 16i da. Trong mét sé trwdng hop can xac dinh strc khang
cét, khang tach v& cla da.

6.2.1.5 Dbi v&i cac cong trinh xay dwng c6 tdm quan trong cao nam trén nén dat cé clu tric dia
tang bién ddng phirc tap thi can phai bbé sung thém cong tac tham do dia vat ly d& lam chinh
xac hon cu tao dia tAng gitra cac hd khoan. Trong treéng hop phat hién dwoc cac 16p dat dac
thu hay qua trinh dia chat nguy hiém (casto, trwot ...) & khu vwe xay dwng can phai cho sb liéu
vé suw phan bb va mirc d6 cla chang.

CHU THICH: Khi c6 mdt hodc mét sé qua trinh va hién twong dia chat déng lwc cong trinh (ddng dét, 1t quét, 10 bun

da, trwot 1&, casto, ...), ngoai viéc giai quyét cac van dé& néu trén, can tham khao céac tiéu chudn hodc tai liéu twong
&ng dé thuwc hién nhirng khao sat bd sung.

6.2.1.6 Khoadng cach va do sau cta cac khao sat dia chat phai phu hop véi diéu khodn nay va
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muc B.3 ctia EN 1997-2 + PLQG.

6.2.1.7 S lwong cac diém khéo sat phai du dé thiét 1ap cac diéu kién nén va bat ky sy thay doi
nao trong cac diéu kién do, & ving lan can cia nén mong. Danh gia cap dia ky thuat, khuyén
nghi sb lwong diém va khoang cach khao sat dwoc cung cép trong phu luc B.

6.2.1.8 Dbi voi nha thap tang (thp hon 10 tang), sé lwong diém khao sat dwoc thwe hién (n)

phai thda man diéu kién sau day, trir khi cac nén dat cé thé dwoc chirng minh Ia da déng nhét

dé giai thich cho mot khoadng cach 16n hon:
3  khi A<300m?

n= 11

{A/1 00m?khi A >300m? (1)

Trong doé:

A la dién tich mat bang tinh dén mép méng clia nha.
6.2.1.9 Trong trwong hop xay dwng nhiéu cong trinh trén mét 16 dat, bat dang thire (11) cé thé
duwoc ap dung cho dién tich mat béng gbép chung cla tat ca cac céng trinh, mién 1a nén dat co
thé dwoc chirng minh 1a da déng nhét.
6.2.1.10 Dbi v&i cac tda nha cao tang (tr 10 tAng tré 1én) va cong trinh cong nghiép, sé lwong
va khoang cach cac diém khéo sat dwoc thuc hién phai phi hop véi muc B.3 ciia EN 1997-2 +
PLQG.
6.2.1.11 Dbi v&i nha thdp tang, do sau khao sat dwdi miii coc du kién (za) phai dap ng yéu
cau t6i thiéu sau:

0,5b
z >4 3m (12)
3D
Trong doé:
De la dwdng kinh ciia mii coc.
be la chiéu réng cia hinh chi® nhat ngoai tiép nhém coc tao thanh méng & mat

phang di qua cao dd miii coc (theo phwong canh nhd hon trén mat bang).

6.2.1.12 Dbi v&i cac tda nha cao tAng va codng trinh céng nghiép, do sau khao sat phai phu hop
v&i yéu cau tbi thiéu trong muc B.3 ctia EN 1997-2 + PLQG, cu thé Ia:

1o,

z >495m (13)
3D,

6.2.1.13 Truweng hop day méng nam trén hoac gan da gbc, do sau khao sat cé thé duwoc gidm.
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CHU THICH 1: Béi véi méng coc ma sat hodc ma sat 1a chinh, chiéu sau tham do nén vugt qua chiéu sau ving hoat
dong ctia méng khéi quy wéc dudi mii coc, téi d6 sau ma tng suét cla cong trinh truyén xudng nhé hon hodc béng
15% (rng suét do trong lwong ban than dat gay ra.

CHU THICH 2: Béi vé&i coc chéng hodc coc cé mii chiu lwc 1a chinh, chiéu sau tham do khong it hon 5m dwéi mii
coc. Déi vé&i 1&p chiu lwc 1a da néu gdp dai vun do dit gdy hodc hang ddng nén khoan xuyén vao trong I6p da gbc
khéng phong héa it nhat 3 m.

6.2.1.14 Khao sat dia chat cho méng coc phai phi hop véi cac yéu cau cu thé cua:

- EN 1536 cho coc nhdi;

- EN 12699 cho coc chiém chd; va

- EN 14199:2015 cho coc tiét dién nhd.

6.2.1.15 Khi khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké mong coc gia cwérng cho nha va céng trinh
cai tao xay dwng lai, cAn bd sung codng tac khao sat nén méng va do dac chuyén vi clia cong
trinh. Ngoai ra, can phai lap twong quan gitra sb liéu khdo sat méi véi hd so lwu trir (néu co) dé
c6 nhan xét vé sy thay ddi cac diéu kién dia chat cong trinh va dia chét thdy van do viéc xay
dwng va st dung cong trinh c gay nén.

6.2.2 Tinh huéng thiét ké

6.2.2.1 Cac tinh hudng thiét ké ctia d6 an thiét k& moéng coc phai dwoc lwa chon va phan loai
phu hop véi cac nguyén tdc dwoc dinh nghia trong diéu 3.2 ctia EN 1990:2002 + PLQG:

- Tinh hudng thiét ké lau dai;

- Tinh hudng thiét ké tam thoi;

- Tinh huéng thiét ké bat thwong (hodc sy cd);

- Tinh hubng thiét ké dong dat;

6.2.2.2 Cac tinh hudng thiét ké phai duwoc xac dinh phu hop voi diéu 2.2 ciia EN 1997-1 +
PLQG trwéc khi bt dau tinh toan thiét ké cho dd an méng coc.

6.2.2.3 Tiéu chi vé chuyén vi cho phép ctia méng coc phai dwoc xac dinh trudc khi thiét ké kich
thuwdc coc, mong va kiém tra cac diéu kién bén.

CHU THICH: Tiéu chi v& chuyén vi cia méng coc cé thé quyét dinh dén viéc lwa chon loai coc va mé hinh tinh toan.
6.2.2.4 Trong trwdng hop moéng coc chiu tac déng thay ddi nhanh clla mwc nwdc ngdm, cac
tinh hudng thiét ké dw kién can phai dwoc phan tich mot cach cu thé. Bac biét 1a khi mwe nwéc
ngam nay duoc lién két véi muwe nwdc ciia mét vang nwédc chiu sy thay déi nhanh chéng vé do
cao (Id lut, nwée rat, thay triéu, v.v.).

6.2.2.5 Cac trwong hop khac nhau cua tai trong khai thac can phai dwoc xem xét dé dinh nghia
tinh hudng thiét ké tam thoi bat loi nhat dbi véi méi trang thai gi¢i han cwc han.

6.2.2.6 Cac tinh hudng thiét ké bat thwong gan lién véi dac thu cha dia diém xay dwng hodc
bién phap thi cong can phai dwoc tinh dén.

6.2.3 T6 hop tac dong

6.2.3.1 Hé qua clia cac tac déng phai dwoc xac dinh bang cach tb hop cac tac dong phu hop
véi cac quy dinh trong diéu 6.4.3 ctia EN 1990:2002 + PLQG.
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CHU THICH: Béi v&i mai tinh hudng thiét ké, trong qua trinh xay dwng hay trong qua trinh khai thac s dung, can lwu
y dén trwdng hop tai trong va td hop tai trong bt loi nhat khi kiém tra ddi véi cac trang thai gidi han twong tng.

6.2.3.2 Dbi voi thiét ké mong coc, can lwu y ké dén tac dong cla lwc ma sat am va lyc day
ngang clia dat. Cac tac dong nay can tach riéng trong t& hop véi cac hé sb riéng vi ching
khéng c6 tac dung cong dén mét cach twérng minh véi cac tac dong thay ddi khac.

6.2.3.3 Déi vai thiét ké méng coc kiém tra theo theo trang thai gi¢i han cwc han GEO va STR
trong tinh hubng thiét ké 1au dai hoac tam thdi cé k& dén tac dong clia ma sat am va lwc x6
ngang cla dat, cac hé sb riéng cé thé dwoc xem xét lay nhw sau:

- Déi v&i ma sat am: yqq Iy bang 1,35 hodc 1,125 sao cho hé qua ndi luc ra bat loi nhat;

- Béi v&i ap lwc cha dét ys, 1ay bang 1,35 hodc 0,675 sao cho hé qua noi luc ra bt loi nhét;

CHU THICH: Céng thirc td hop c6 k& dén hiéu trng ma sat am va lwc ddy ngang clia dat va cach thire t& hop trong
cac trwdng hop bt loi ¢é thé tham khao thém trong phu luc C cla tiéu chun nay.

6.2.3.4 Dbi v&i didu kién kiém tra vé trang thai gi¢i han chuyén vi, thong thwérng chi thich hop
t6 hop dong thoi cac tac déng twa tinh véi cac tac déng thuéng xuyén trong té hop tac dong.
6.2.4 Can nhic khi thiét ké

CHU THICH: Céc lwu y khi thiét ké va xay dwng cho méng coc dwoc dwa ra trong EN 1997-1. Cac can nhic thiét ké
dwoc dwa ra trong diéu khodn nay 1a cac vi du cu thé hon vé& cac van dé cé thé anh huwéng dén hoat dong ctia moéng
coc trong qua trinh xay dwng va st dung lau dai.

6.2.4.1 Yéu cau chung

6.2.4.1.1 Thiét ké mong coc can xem xét:

- Céac lwu y dwoc dua ra trong diéu 7.4.2 cia EN 1997-1 + PLQG;

- Kha néng cé cac khuyét tat clia coc va tac dong clia chung dbi véi két céu;

- Khi sy chuyén dich 1&n cta dat nén do s trwong nd hodc co ngét clia cac Iép dat phia trén
dwoc dy bao, can gia cwong dau coc hodc ciu tao cbt thép dé chdng lai cac lwc tao ra trong
coc (coc ciing phai cé du strc khang ma sat bén dwai vang dat trwong nd dé chéng lai cac lwc
nhod);

- Anh hwéng clia cac 16p dat / da khac nhau bén dwdi mii coc;

- Kha nang xay ra cac chuyén dich cia dat bén canh cac khu vue dao va 1ap gan céc coc.

- Kha nang xay ra cac lép bi nghiéng hodc cé khe nit trong d6 I16p dém hodc cac mat phang
khe n&t bi lun vé phia hd dao ho&c chd I6m tw nhién gay ra cac van dé vé én dinh do pha hoai
doc cac mat phang hoéc khe nit;

- Kha néng lun cla céc cong trinh 1an can gay ra trong hodc sau khi xay dwng nén méng;

- Dich chuyén téng thé clia dat nén (vi du: do dao hodc I4p hang loat, thay d6i mwc nuwéc, v.v.)
c6 thé gay ra bién dang clia méng, tac dung nay cé thé dwoc cdng don véi cac lwc truyén tir két
céu phan than dé tao thanh néi lwc trong moéng.

CHU THICH: Céc dich chuyén cta dat nén c6 thé theo phwong ngang hodc thang dirng tuy thudc vao tinh hubng thiét
ké.
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6.2.4.1.2 Thiét ké mong coc phai dwoc siva dbi khi can thiét dé tinh dén bat ky sy thay déi dang
ké nao so véi trng x& dw kién cla coc trong qué trinh ha coc hodc béat ky sy thay dbi dang ké
nao tir diéu kién mat dat dw kién trong qua trinh khoan coc nhéi.

Ak

6.2.4.1.3 Khi s&r dung so d6 tinh toan twong tac ddng thdi hé “cong trinh - nén” hodc “méng -
nén” can ké dén nhirng yéu td co ban nhét xac dinh trang thai trng suét va bién dang cia nén
va két cu cong trinh (cac so d6 tinh dinh cla céng trinh, dac tinh xay dwng, d&c diém thé nam
cla cac |&p dat, cac tinh chat dat nén va kha nang thay déi chung trong qua trinh xay dwng va

str dung céng trinh...).

6.2.4.1.4 So db tinh toan twong tac déng thoi phai dwoc xay dwng theo cach, sao cho sai sb sé
nghiéng vé phia dw trir an toan cho két cu cong trinh bén trén. Néu sai sb nay khong thé xac
dinh trwdc thi can xay dwng cac phwong an tinh toan va xac dinh nhirng tac dong bét loi nhét
cho két cAu cong trinh bén trén;

6.2.4.1.5 Khi sir dung may tinh dé tinh toan méng coc can can nhac dén kha nang khéng xac
dinh, lién quan t&i chirc ndng ctia md hinh tinh toan va viéc chon cac théng sb bién dang va
cwdng d6 cha dat nén. D& l1am diéu nay, khi thuc hién cac phép tinh sé dé xac dinh strc khang
c6 thé clia coc don, ctia nhdm coc va méng coc - bé nén so sanh két qua tinh toan cua tirng
phan t&r cha so d6 tinh véi két qua theo phwong phap gidi tich, cling nhw so sanh cac két qua
tinh toan theo nhirng chwong trinh dia ky thuat khac nhau.

6.2.4.2 Khoang cach coc

CHU THICH: Kha nang chiu tai clia cac coc riéng I bi gidm & ving lan can clia cac coc khac. Nguwdi ta thuwdng han
ché viéc giam kha ning chiu tai nay nay bang cach quy dinh khodng cach ti thidu gitra cac coc. Khodng cach gitra
cac coc khac nhau déi véi "coc ma sat" (Iay phan I&n kha ndng chiu lyc tlr ma sat thanh coc) va déi véi "coc chdng”
(l4y phan 16n kha nang chiu lwc clia chidng tir mdi coc).

6.2.4.2.1 Khi xem trén mat bang, (cac) khoang cach gitra cac coc ma sat phai théa man:

(14)

. 3D ,néu la coc tron
s>
P ,néu khdng phai 1a coc tron

va clia coc chéng:

2D , Néu 1a coc tron
2{ (15)

2P /3 , néu khéng phai la coc tron

Trong doé:
P I chu vi cla coc I&n hon cla hai coc lién ké; va
D la dwong kinh ngoai ctia dwdng kinh I6n hon ctia 2 coc lién ké.

6.2.4.2.2 C6 thé st dung cac khoadng cach coc gan hon néu cé thé chirng minh réng bat ky sw
gia tdng dd ltn nado cla cac coc phat sinh tr sy twong tac ctia ching déu khong dan dén viéc
vuot qua trang thai gi¢i han.

6.2.4.2.3 Khoang cach coc gan hon co thé dwoc st dung khi cac coc tao thanh mét phan cla
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két cAu gilv dat.

6.2.4.2.4 Viéc lya chon khodng cach coc phai tinh dén phwong phap thi cong coc, dic biét déi
v&i coc dong (ép).

6.2.4.3 Tai trong theo chu ky

Viéc thiét k& moéng coc chiu tai trong theo chu ky can xem xét nhirng diéu sau:

- Suy gidm cwong dd nén (dan dén céac trang thai gi¢i han cuc han bi vwot quéa khi tai thdp hon
dw kién tlr cac tinh toan kiém tra dwa trén cuwéong do tinh);

- Suy gidm do ctirng clia nén dat, dan dén tich Idy dich chuyén nén vinh vién; va

- Khuéch dai tai trong hodc chuyén déng do cong hwéng.

CHU THICH: Tiéu chuan nay khong bao gdm huwéng dan tinh todn méng coc chiu tai trong dong hodc tudn hoan,
hwéng dan vé nén moéng chiu tai trong dong va tudn hoan cé thé tim thay trong Sb tay ICE vé dia ky thuat (2012),
Tap Il, Chwong 60 [2].

6.2.4.4 Cac can nhac vé méi trwong

Viéc thiét k& moéng coc can xem xét:

- Phat sinh va kiém soét tiéng én va bui trong qua trinh xay dwng;

- Tao ra, tai st dung va x& ly chét thai;

- Gidm thiéu lwong vat liéu duoc thai bo;

- Chét gay 6 nhiém xam nhap vao ngudn nuéc (vi du, do két qua cia qua trinh khoan);
- Cai tao nén dat; va

- Lwong khi thai carbon cua cong trinh va viéc st dung coéng trinh.

6.3 Phan tich dia ky thuat

CHU THICH: Tiéu chuan nay chi dwa ra cac quy dinh va khuyén cao cho thiét k& méng coc ctia cac cong trinh théng
thuwong thudc cap dia ky thuat loai 2. Ddi v6i cac cong trinh thudc cap dia ki thuat loai 3 (vi du cac cong tinh co két
cAu phtrc tap hay nhitng cdng trinh ndm trong viing dia chét khong phé théng, phirc tap va cé tinh bién déng cao),
can thiét phai cé nhirng phan tich cu thé sau hon - Xem Phu luc B.

6.3.1 Cac tac dong duwoc gid dinh trong phan tich dia ky thuat nén méng phai tuan theo EN
1991 + PLQG.

6.3.2 Céc tinh toan thiét ké cho méng coc phai dwa trén cac nguyén tac sau:

- Lwa chon déi véi méi trang thai gi¢i han cac tinh hudng bét loi nhat trong qué trinh xay dwng
va trong qua trinh khai thac st dung phu hop véi cac quy dinh cla diéu 6.2.2;

- X&c dinh céac tac dong va strc bén co tinh dén sw phat trién cla cac tac dong, di liéu hinh hoc
va s bién dbi tinh chat cta vat lieu (dat, da ...);

- Lwa chon t6 hop tac dong phu hop véi cac quy dinh cta diéu 6.2.3.

6.3.3 Dbi v&i mbi cong trinh ndm trén nén méng coc, phai tinh toan kiém tra véi trang thai gidi
han cwc han cac ndi dung sau:

- Sw 6n dinh ctia mbi coc va toan bd moéng coc ddi vai tredng hop pha hoai cuc bd clia dat nén;
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- Kha néng chdng lai sw pha hoai ctia méng coc;

- S 6n dinh cutia két ciu déi véi viéc dich chuyén ctia méng coc;

- Sw 6n dinh tdng thé cla toan bd méng coc ddi véi trwdng hop pha hoai tong thé ctia dat nén.
6.3.4 Di v&i mbi méng coc, can thiét phai kiém tra dbi véi trang thai gidi han st dung cac noi
dung sau:

- Chirc nang cuia két cdu nam trén mong coc dwoc dam bao trong thdi gian cla tudi tho thiét ké
ddi véi dich chuyén clia méng coc (cé nghia la cac chuyén dich theo phwong dirng va ngang cla
moéng coc la phu hop véi cac doi hdi clia két cAdu nam trén né trong diéu kién lam viéc binh
thwdng);

- Tai trong doc truc thiét ké truyén vao coc nhé hon theo mét ty 1& nao d6 cla tai trong “ti bién”
(dwoc dinh nghta trong muc 11);

- Néi lwe doc truc va ngang cia méng coc twong thich véi cac yéu ciu cla tiéu chuan phu hop
dbi voi diéu kién lam viéc cla két cau.

6.3.5 Pé phu hop voi diéu 6.4.3.3 (4) ctia EN 1990:2002 + PLQG, td hop cla cac tac déng dbi
véi cac tinh hubng thiét ké bat thwdng phai bao gdm ban than tac déng bat thworng hodc cac
tac dong xay ra sau sy kién bat thwong.

6.3.6 Anh hwdng cula tai trong dong va tai trong tudn hoan dén hiéu sut ctia nén moéng can
duwoc xem xét.

6.4 Trang thai gi¢i han cwc han
6.4.1 Yéu cau chung

6.4.1.1 Thiét ké trang thai gi®i han cwc han ctia nén moéng phai tuan theo diéu 2.4.7 cta EN
1997-1 + PLQG.

6.4.1.2 Can thiét phai kiém tra cac tinh hudng thiét ké 1au dai va tam thoi bat loi nhat trong qua
trinh xay dwng va qua tinh khai thac st dung d& dam bao réng cac trang thai gi¢i han cuwc han
chira trong Bang 6 khong xay ra.

CHU THICH : Céc trang thai gi¢i han cuwc han can xét dén cé lien quan dén trang thai giéi han vé pha hoai hay vé

bién dang qua muc clia phan tir két cAu hay dét nén (STR va GEO) va trang thai gi¢i han vé day ndi clia két ciu hay
cla nén dat gay ra béi ap luc nuwdc ngdm hay bdi cac tac dong thang dirng khac.

6.4.1.3 Trong mot sb trwong hop dac biét (cdng trinh ndm & vung bién, dét chiu lwc tac dong
dong thAm nwéc ngdm hay mwe nwéc ngdm thay déi), phai ap dung cac bién phap thi cong
thich hop khong phu thudc vao viéc kiém tra theo STR va GEO.

6.4.1.4 Can xem xét tinh dén céac tinh hudng bét thwdng va tinh huéng dong dat bat loi nhat khi
xay ra.

6.4.1.5 Dbi voi mdi trang thai gi¢i han cwc han GEO hay STR, déu phai kiém tra, twong trng véi
phwong an tiép can thiét ké 2, diéu kién Eq < R4 trong d6 Eq | gia tri thiét ké cGa hé qua cla
cac tac dong va Rq 1a gia trj thiét ké clia strc khang twong (rng véi tac dong.

6.4.1.6 Hé qua cla cac tac dong phai dwoc xac dinh véi cac td hop tac dong phu hop véi tinh
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hudng tinh toan (lau dai hay tam thi, bat thwong, dong dét).

6.4.2 Gia tri thiét ké cua cac thong soé dia ky thuat

CHU THICH: Phu luc quéc gia ctia EN 1997-1 lwa chon phwong phap tiép can thiét ké 2 (t6 hop M1) cho viéc tinh

toan, thiét k& mong coc. Do vay, cac hé sb riéng cho cac dic trung co ly cla dat déu 1ay béng 1.

6.4.2.1 Theo didu 2.4.5.2 cia EN 1997-1 + PLQG, gia tri dac trung cda thong sé dia ky thuat

nén dwoc lwa chon nhu mét wéc lweng than trong vé gia tri “anh hwéng dén sy xuét hién cla

trang thai gi¢i han”. Do d9, gia tri clia ¢’k ¢ thé dwoc chon lam gia tri dinh, gia tri t&i han, gia tri

dw hodc gia tri trung gian (néu thich hop).

Bang 6 - Kiém tra can thyc hién & trang thai gidi han cwc han déi véi tinh hudng lau dai va tinh
hudng chuyén tiép bét Ioi nhat trong qua trinh xay dwng va st dung

Loai trang thai gi&i Phwong pl)ép,tiép
han cwc han (ULS) can thiet ke

Moéng coc dwéi tac dung cua tai trong doc truc

Kha nang chju nén A GEO

Kha nang chiu kéo A8 GEO/UPL

Do bén két cau © STR

Mong coc chiu tai trong ngang

Do bén két cau STR

Chuyén vj dinh coc P GEO 2

Nén dat tai vi tri xay dwng

On dinh téng thé GEO 2 (hoac 3)

A Kiém tra c6 thé dwa trén nhiéu co ché pha hoai (méng coc don hay nhém méng coc).
B Kiém tra nhém méng coc cé thé dwoc xem nhw 1a mot khéi.

€ Theo tiéu chudn tinh toan cla vat liéu cdu thanh méng coc.

D Kiém tra theo diéu kién trang thai gi¢i han ctia két ciu

6.4.2.2 CAc gia tri thiét k& clia cac thong sb dia ky thuat phai phu hop véi diédu 2.4.6.2 ctia EN
1997-1 + PLQG.

6.4.2.3 Khi géc ma sat hitu hiéu (rng v&i strc khang cat dinh Ia gia tri anh hwéng dén sw xuét
hién cla trang thai gii han, thi gia tri thiét k& ctia kha nang chéng cat (¢’s) phai dwoc danh gia
truc tiép hoac lay tu:

tan (p'pk’ K

tane'y = (16)
Yo
Trong dé:
@'pk, k la gia tri dac trwng cGa géc ma sat hiru hiéu ng véi stre khang cét dinh;
va
Yo la hé sé riéng dwoc lay la 1,25.
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6.4.2.4 Néu du doan rang strc khang cét ctia dat sé gidm dang ké sau khi chiu &ng suét dinh,
cung véi chuyén vi dang ké clha dat, thi géc ma sat (rng v&i sirc khang céat dinh khéng nén
dwoc chon lam gia tri anh hwédng dén sw xuét hién cla trang thai gi¢i han.

6.4.2.5 Khi géc ma sat (rng v&i strc khang cét téi han 13 gia tri anh hwéng dén sw xuét hién cla
trang thai gi¢i han, thi gia trj thiét ké cta kha nang chdng cét (¢'s) phai dwoc danh gia truc tiép
ho&c lay tu:

tano’y, «

tane', =min Yo (17)
tano',, «

Y
Trong doé:

0k, k VA Yo da dinh nghia trong céng thc (16);

Qev, k la gia tri d&c trwng cla goc ma sat hiru hiéu (rng voi strc khang cat téi
han;

Yo, cv la mot hé sb riéng co gia trila 1,0.

6.4.2.6 Khi géc ma sat (rng v&i strc khang cat dw 1a gia tri anh hwéng dén sw xuét hién cla
trang thai gi¢i han, thi gia trj thiét ké cta kha nang chdng cét (¢'s) phai dwoc danh gia truc tiép
ho&c lay tw:

tan (p'pk’k

tang', =min To (18)

? ‘ tan(p'res, k

Yw, res
Trong dé:
©’pk, k VA Yo da dinh nghia trong céng thirc (16);
@'res, k la gia tri dac trwng clia goc ma sat hiru hiéu (rng véi strc khang cat dw;
va

Yo, res la mot hé sb riéng co gia trila 1,0.

6.5 Trang thai gi¢i han s dung

CHU THICH 1: Trang thai gi¢i han str dung la tinh trang vwot qua cac yéu ciu lam viéc cu thé ddi véi két cAu hodc
nén méng khéng con dwoc dap (rng. Cac yéu cau vé& kha nang lam viéc binh thwong déi véi nén méng thwong dwoc
thé hién dwéi dang cac tiéu chi han ché dbi véi viéc 1un xudng hodc day troi.

CHU THICH 2: Béi v&i méng coc, trang thai gidi han 1am viéc can kiém tra thwong bao gdm:

- Tai trong truy&n xuéng méng coc nam trong gia tri chap nhan dwoc dbi véi két cAu ctia méng coc (dé tranh cac vét
n&t vugt qua gidi han hay cac van dé lién quan dén an mon).

- Sy huy dong ctia dat nén 1a da yéu duéi tac dung cua lwe doc truc dé tranh viéc chuyén dich vwot qua giéi han cua
két cAu ndm trén méng coc.
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6.5.1 Thiét ké trang thai gi¢i han s dung cGia méng coc phai tuan theo cac diéu 2.4.8, 9.2 va
9.8 ciia EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: CAn thiét phai kiém tra tAt ca cac tinh hudng lau dai va tam thoi bat loi nhat trong qué trinh xay dwng
cling nhw la khai thac st dung dé trang thai gi¢i han st dung khéng xay ra.

6.5.2 Trong qua trinh xay dwng, kiém tra trang thai gi¢i han s dung thworng dwoc kiém tra voi
t6 hop dac trung. Dbi véi trang thai gidi han st dung trong qua trinh khai thac st dung phai
kiém tra v&i té hop dac trwng va td hop twa tinh.

6.5.3 Cac gia tri gi®i han cho phép cta chuyén vi méng phai dwoc xac dinh trwdc khi nghién
ctu tinh toan thiét ké mong coc. Céac gia tri khuyén céo tham khao trong phu luc D cla tiéu
chuén nay.

CHU THICH: Cac gia tri clia chuyén vi phu thudc vao cac diéu kién dac thu cla dw an (d6 nhay cla két ciu). C6 thé
st dung cac gia tri khac theo khuyén nghi ctia phu luc D. Tuy nhién, viéc st dung cac gia tri khac phai dwoc cung
cAp bdi cac chuyén gia cé kinh nghiém trong linh virc két cAu.

6.5.4 Khi tinh toan chuyén vi, cn phai dwoc thuc hién bang cach sir dung mét mé hinh tinh
toan phu hop véi d6 phirc tap cia hinh dang cla két cdu va diéu kién dét nén. Trong moi
trwdng hop, can phai xem xét rang két qua cla viéc tinh toan sw dich chuyén chi cung cap mot
chi s6 gan dung vé gia tri thuc cia chang.

CHU THICH 1: Béi v&i nhitng dw an thong thudng, co thé chdp nhan xac dinh chuyén vi ctia méng coc tir nhirng
nguyén tic thwec nghiém hay tir kinh nghiém cé thé so sanh dwgc hodc bang cach kiém tra rang tai doc truc truyén

xudng nhd hon theo mét ty 1& nhéat dinh so véi tai trong “tlr bién” (tai trong gi¢i han “chay” - creep) cia méng coc -
Xem muc 7.2 va muc 11.

CHU THICH 2: Khi ¢6ng trinh chiu tac déng ngang, hinh dang phtrc tap, méng hdn hop, nén st dung cac phuong
phap sé dwa trén md hinh twong tac nén va cong trinh.

CHU THICH 3: Khi c6 thé, két qua cutia cac phép tinh chuyén vi phai dwoc so sanh véi cac gia tri dwoc quan sat tir
kinh nghiém thwc té twong dwong.

6.5.5 Khi thich hop, can dw trti cac bién phap kiém soat dich chuyén méng coc trong qua trinh
thi cong va trong trwedng hop can thiét, chAp nhan ap dung thém phwong phap quan tréc.

CHU THICH: Khi mét tiéu chi dich chuy&n thap hon d8 chinh xac clia cac phép tinh dwoc ap dung, phwong phap
quan tréc nén dwoc st dung d& dam bao réng cac trang thai gi¢i han ctia sy dich chuyén khéng dat duoc.

6.5.6 Thuat nglr duwoc sir dung dé méd ta chuyén déng clia méng phai tuan theo phu luc H (1)
va hinh H.1 ciia EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: Hwéng dan vé phan &ng clia cdng trinh déi véi cac dich chuyén ctia d&t nén c6 thé dwoc tim thay trong
S& tay ICE v& dia ky thuat (2012), Tap I, Chuong 26 [1].

6.5.7 Can dé&c biét xem xét dén do lun l&ch, vi diéu nay thuwong gay hai cho két cdu hoan thién
hon @ lan téng.

6.5.8 Can xem xét bat ky tac dung phu nao ma dd lun tbng hodc d6 Iun léch cia nén méng ¢
thé co6 dbi vai cac trang thai st dung gén vao két cau.

6.5.9 Nén tranh cac két cau lién tuc nhay cdm vé&i do Iin khi du kién d6 lun chénh 1éch Ion.

CHU THICH: Cac két ciu co thé dwoc tach thanh mot sb don vi ddc 1ap nhé hon dé giam thidu anh hwéng cta d6

lan chénh Ié&ch gitka ching. Do cirng cla két cAu khung cé thé dwoc giam bét bang cach stra dbi bat ky thanh gidng
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chéo nao hoac thay dbi cac lién két gitra khung va tam 6p.
6.6 Thi nghiém coc

6.6.1 Cac thi nghiém tai trong coc phai tuan theo diéu 7.5 ctia EN 1997-2 + PLQG va EN I1SO
22477 (néu thich hop).

6.6.2 Tuy thudc vao cach thirc tac dong vao coc (kéo hay nén) va vao cap dia ky thuat cla
cbng trinh ma céc thi nghiém thir tai coc dwoc thwe hién dé khang dinh lai cac théng sé thiét ké
da dwoc lwa chon.

6.6.3 Co nhiéu cach thirc thi nghiém coc dwoc dinh nghia nhw sau:

- Thi nghiém diéu tra so bd (thadm do): thi nghiém nay thwdng dan dén pha hoai clia coc va nén
duwoc thue hién trong qua trinh thiét ké ban dau cta dy an theo cach dé khang dinh lai tinh kha
thi chia giai phap thiét ké;

- Thi nghiém kiém tra sw phu hop: thi nghiém nay thwong dwoc thwe hién cho dén khi pha hoai
coc va duoc thye hién trude khi thi cdng coc dai tra véi muc dich kiém tra cac thong sb thiét ké
dau vao;

- Thi nghiém kiém chirng: thi nghiém nay dwoc thwc hién sau khi da thi cdng xong coc dai tra
cla cdng trinh va duoc thi nghiém véi tai trong khéng Ién hon 150% SCT coc dw thiét ké dw
kién.

CHU THICH: Can tham khéo céc tiéu chuan thi nghiém thich hop dé& xac dinh cu thé cac cap gia tai cling nhu thoi
gian gitr tai.

6.6.4 S6 lwong thi nghiém thir tai coc phu thudc vao cip hau qua, cap dia ky thuat ctia cong
trinh va dwoc didu chinh phu hop theo s6 lwgng khao sat dat da thwec hién. Kién nghi vé sé
lwong coc thi nghiém dwoc dwa ra trong Bang B2 cla phu luc B.

7 ng xtr ciia méng coc va md hinh tinh toan

CHU THICH: Muc nay 4p dung cho viéc thiét ké:
- Coc nhdi bé téng tai chd;

- Coc ép nhdi bé téng db tai chd;

- Coc duc san, béng bé tong, thép;

- Coc tiét dién nho;

- Coc gia cwong;

- Nhém coc.

7.1 M6 hinh tinh toan

7.1.1 Nguyén tac chung

7.1.1.1 Lwa chon md hinh tinh toan phai phu hop véi trang thai gi¢i han dang dwoc xét dén va
murc d6 phirc tap clia bai toan thiét ké tir quan diém (rng xtr ctia két ciu ciing nhw dia k¥ thuat.

CHU THICH 1: Néi chung, st dung mdt md hinh can bang gi¢i han Ia thich hop d& nghién cu rdi ro pha hoai (theo
mac dinh) kha néng chiu lwc clia méng coc hodc dé nghién ctru dd 6n dinh clia méng coc "clrng" chiu mét tai ngang
& dau. Md hinh twong tac két ciu - dat nén thwong thich hop nhéat cho nghién clru méng coc chiu tac ddng ngang
(tinh toan cac ndi lwc trong moéng coc va sy dich chuyén ctia nd). Cac nguyén tic chung can dwoc ton trong dwoc
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chi ra trong didu 7.2.1 dwéi day, duwoc bd sung bang cac chi dan trong cac phan khac nhau danh riéng cho cac trang
thai gi¢i han khac nhau.

CHU THICH 2: Can cha y sir dung cac quy luat (rng x& clha vat li&u mot cach don gidn vira di sao cho khéng mau
thuan véi cac déc tinh do dworc tir cac thi nghiém.

CHU THICH 3: Twong tw, trong trwdng hop khéng cé mé hinh tinh todn phirc tap hon, can kiém tra sw 6n dinh clia
mong coc tir cac md hinh dwoc don gidn hda cho phép lién két cac chuyén vi clia phan ddu coc ciu tao nén méng
v&i cac lwe tac dung 1én né.

7.1.1.2 Trong mé hinh tinh toan twong tac coc va dat nén, mii coc va diu coc clia méng coc
phai dwoc xem nhw mac dinh ban dau la tw do.

CHU THICH 1: Viéc ngam 1 phan & chan coc cé thé dwoc tinh dén trong mot sb trwdng hop nhét dinh (chan coc
ngam vao trong da hoac tdng dat rat cirng).

CHU THICH 2: Cac didu kién lién két khac gitra ddu coc va két cdu dai méng co thé dwoc xét dén trong mot s
trwdng hop nhét dinh.

7.1.1.3 Néu chap nhan gia thiét coi tai trong truyén lién tuc tlr két cAu phan than xuéng méng
coc, can xét dén moé hinh twong tac gitra moéng coc va két cAu phan than, d cirng gay ra bdi
két cAu phan than va cac ndi luc (Iwc doc, lwc ngang, mé men) truyén xudng maéng.

7.1.2 M6 hinh tinh toan va trang thai gi&i han

7.1.2.1 Phan tich, tinh toan trang thai gi¢i han cwc han chiu nén hay chiu kéo cia méng coc
chiu thuan tay tai trong doc truc phai dwoc thwe hién bang cac mé hinh tinh toan can bang gisi
han dwoc néu trong muc 8 va 9.

7.1.2.2 Phan tich, tinh toan trang thai gi¢i han cwc han ciia méng coc chju tac dong cua lwc
ngang (ndi lwc va bién dang trong moéng coc) phai dwoc thwe hién bang mé hinh tinh toan
twong tac coc va nén dwoc néu trong muc 10 (trang thai gi¢i han cuwc han chiu tai trong ngang),
muc 11 (trang thai gi¢i han st dung) va muc 12 (d6 bén két cau).

CHU THICH: Trong trwéng hop hinh dang phirc tap hodc cong trinh cé cép dia ky thuat 3, mé hinh phan t& hivu han

hodc mé hinh phan t& rdi rac ¢ thé dwoc s& dung dé danh gia chuyén vi & trang thai gidi han lam viéc. Tuy nhién,
can kiém tra cac (rng suét huy dong trong mé hinh sé khdng vwot qué cac gidi han vat ly théng thudng.

7.2 Coc riéng lé chiu tai trong doc truc
7.2.1 M6 hinh rng x

7.1.2.1 D& mb ta rng x&r clia coc don chiu tai trong nén doc truc, can phai xac dinh 2 théng s
strc khang va théng sé tai trong sau (hinh 4):

- Stre chiju tai cwe han cla kha nang chiu nén (strc chiu tai nén cwc han) R ;

z
ALY

- Tai trong “ttr bién” chiu nén R¢, o,
CHU THICH : Céc gia tri Reva Re, o dwgc xac dinh twong (ng véi cac quy dinh trong muc 8 va didu 11.2.2.

7.1.2.2 D& mb t& rng x& cla coc don chiu tai trong kéo doc truc, can phai xac dinh 2 thong sé
strc khang va théng sé tai trong sau:

- Stre chiu tai cwe han cla kha nang chiju kéo (strc chju tai kéo cwc han) R ;

- Tai trong “t bién” chiu kéo Ry, ¢,
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CHU THICH : Céc gia tri Riva Ry, or dwgc xac dinh twong tng véi cac quy dinh trong muc 9 va diéu 11.2.2.

7.1.2.3 Méng coc c6 thé chiu cac tadc ddng nén va kéo dbi voi tat ca cac td hop tai trong (ULS
va SLS). Mét sb thi nghiém can dwoc thwe hién trong qua trinh thiét ké va qua trinh thi cdng
phu thudc vao loai tdc dong tac dung I&n méng coc (nén hay kéo) va phu thudc vao cp hau
qua ciing nhw 1a cép dia k¥ thuat ctia dw an.

7.1.2.4 Béi véi lwc doc truc, can phai chdp nhan rang, dbi véi tinh toan clia cac tac dong, méng
coc dwoc (rng x&r dan hoi va tuyén tinh trong tredng hop khéng cé mo hinh phirc tap hon. Bo
cng doc truc cha céu kién coc co thé dwoc tinh toan voi giad thiét coc khéng bi can theo
phwong ngang va coc don gidn chdng trén mii coc.

A

Sy

D4t nén DAt nén

Sec
B B

/ - —

Hinh 4 - M6 hinh (rng xt clia coc don chiu tai trong doc truc chiu nén va chju kéo
7.1.2.5 Can xem xét dén thoi gian tac dong cla tai trong khi xac dinh dd clrng doc truc clia coc
dbi v&i cac tinh toan khi chiu tac dong doc truc.

CHU THICH: Nén xac dinh, déi v&i thdi gian tac dong cla tai trong, tng x& cla vat liéu cu thanh méng coc (mddun
ngén han va dai han) va (ng xt clia dat phu thudc vao diéu kién thoat nwédc va bién thién cta né dbi vai tir bién.

7.2.2 Phwong phap thiét ké

7.2.2.1 Gia tri dac trweng clia kha nang chiu nén cwc han R « va chiu kéo cwc han R; « phai
duoc xac dinh tir mét trong cac phuwong phap sau:

- Céc két qua thi nghiém tht tai tinh doc truc dwoc thwe hién va dién gidi phu hop véi diéu
7.5.2 cua EN 1997-1.

- Céac két qua cua tru dia chét dwa trén cac két qua tir chi tiéu co ly (¢, @) dwoc thwe hién va
di&n giai phu hop voi cac tiéu chuan hién hanh co lién quan véi cac mé hinh tinh toan da duwoc
kiém chirng va s dung quy trinh “thay th&” dwoc quy dinh trong muc 7.6.2.3 (8) ctia EN 1997-
1.

- Céc két qua cla tru dia chat dwa trén cac két qua cla thong sb dat nén (tir thi nghiém SPT,
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CPT) dwoc thwe hién va dién giai phu hop vdi céc tiéu chuan hién hanh cé lién quan véi cac
mé hinh tinh toan da dwoc kiém chirng va sl dung quy trinh “thay th&” dwoc quy dinh trong
muc 7.6.2.3 (8) cua EN 1997-1.

- Céac két qua thi nghiém tai trong déng (muc 7.5.3 va 7.6.2.4 ctiia EN 1997-1) dwoc thwe hién
ddi véi moéng coc va phu hop véi quy trinh tinh toan da dwoc kiém chirng.

CHU THICH 1: Cac phwong phap khac (vi du: tir (rng x(r quan sat dwoc clia moéng coc twong tw, 4p dung cong thire
déng coc hay xac dinh théng qua phwong trinh truyén séng) sé khong dwoc chi d&n cu thé trong tiéu chuan nay.

CHU THICH 2: C&n nhéc lai la cac thi nghiém thir tai tinh coc & bt budc trong nhirng didu kién cu thé theo didu
7.5.1(1) ctia EN 1997-1.

CHU THICH 3: Phuong phéap danh gia strc khang doc truc clia coc dwa trén céc thong sb stic khang co ban cuiia dat
(c, @) 1a phwong phap chinh cta tiéu chudn nay, cac phwong phap dwa trén cac théng sé dat nén tir két qua clia cac
thi nghiém hién trwdng nhw SPT va CPT chi mang tinh chét so sanh kiém chivng.

7.2.2.2 Cac phuong phap dwa trén thi nghiém dat wu tién st dung dir liéu thu dworc tir két qua
thi nghiém trong phong dwa trén cac mau dat thu thap duorc. Tuy nhién, co thé st dung céac loai
di¥ liéu khac (gia tri N cla SPT, gia tri qc cGa thi nghiém CPT) dé xac dinh cac théng sbé strc
khang trong mét sé trwdng hop can thiét. Trong trwdng hop nay phwong phép tinh toan va hé
s6 mé hinh lién quan, cé kha nang dwoc st dung, phai dwoc xac nhan bdi moét tap hop cac thi
nghiém thir tai tinh clia coc dwoc thye hién trong cac tinh huéng phan anh kinh nghiém co thé
so sanh vé dia hinh va loai méng coc. Ngoai ra, hé sé mé hinh nén bao pht sy phan tan két
qua thwc nghiém so v&i gia tri tinh toan.

CHU THICH: Theo quy dinh ctia EN 1997-1, c6 thé hiéu méng coc dwoc thiét ké theo 2 quy trinh nhw sau: quy trinh

"kiém ching” hodc quy trinh “tryc tiép” tlr strc chju tai cwe han cda thi nghiém ther tai.

- Quy trinh “kiém ching”: strc chiu tai cwe han cla coc dwoc xac dinh ti chi tiéu co ly cla d4t nén (hodc tr thi nghiém

CPT, SPT), xac dinh sirc chju tai thiét k& clia coc theo phwong phap “thay thé”, thi nghiém thir tai tinh coc véi lwc thi
nghiém khéng 16n hon 150% strc chiu tai thiét ké dw kién (coc chiu nén). Xac dinh lai gia tri strc chiu tai thiét ké dwa trén
két qua thi nghiém.

- Quy trinh “tryc tiép” tr strc chiu tai cwe han clia coc theo thi nghiém thir tai tinh pha hoai: Xac dinh strc chju tai cwc
han clia coc tir chi tiéu co ly (hoac tir thi nghiém hién trwéong SPT hoac CPT) dé Iéy can clr dy tru tai thi nghiém cuc
han (pha hoai twong (ng véi chuyén vi viot qua gidi han cia coc). Gia tri stre chiu tai thiét ké sé dwoc lay véi cac
didu kién kiém tra ULS va SLS twong &ng

7.2.2.3 C&n o vao cac diéu kién cu thé cia dw an, khuyén nghi sw lwa chon gitra quy trinh
"kiém chirng" va quy trinh "truc tiép", dé& xac dinh lwc strc chiu tai nén cuwc han dic trung R «
va strc chiu tai kéo cuc han dac trwng R « tir két qua thi nghiém dét nén dwoc thye hién tir giai
doan thiét ké so bo.

7.3 Coc riéng lé chiu tai trong ngang
7.3.1 Twong tac dat — coc

7.3.1.1 Can thiét phai mé ta &ng x& cla coc don chiu tai trong ngang béi cac lién hé gitra
chuyén vi, géc xoay tai dau coc véi lwc cat va véi md men udn tac dung vao coc.

7.3.1.2 Hai quy luat “phan tng” can dwoc xac dinh, mot 1a dbi véi tac dong tac dung dai han va
hai la dbi v&i tac dong tac dung ngan han.

CHU THICH: & mot do sau nhét dinh, cac quy luat nay, cuc bd, cung cap mdi lién hé dwoc xac dinh bai ham ® gitra
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chuyén vi ngang d va mat do tuyén tinh cla lyc r sinh ra tir chuyén vi nay. Quan hé nay dwoc danh gia nhw sau:

-r =@, (8v) dbi v&i cac tac dong tac dung dai han ;

- r = @ (5) dbi v6i cac tac dong tac dung ngan han.

7.3.2 Quy luat ndi lwc — chuyén vi déi véi moét loai tac dong

7.3.2.1 Trong céac tredng hop thdng thwerng (Chua thich 1), chi dwoc phép xem xét phan tuyén
tinh dau tién (“gia dan héi”) ctia cac quy luat, véi diéu kién kiém tra (Chu thich 2), dbi véi cac té
hop tac dong duoc xét dén, rang cac pham vi hiéu luc ciia quy luat khéng vwot qua trong cac
I&p dat dwoc xét dén (Chu thich 3).

CHU THICH 1: Théng thwéng, lwe va cham béi phwong tién giao thdng hay tau bé khéng thé dwoc phan tich tir cac
quy luat don gian va can thiét phai xem xét mot quy luat khdng tuyén tinh gitba ndi lwe va chuyén vi ngang.

CHU THICH 2: Nhitng don gidn héa nay gia dinh rang viéc phan bb cac dac tinh tdi thiéu theo luat tng xt& clia dat
dan dén cac tac dong bét lgi nhat trong moi diém trén két cu. Do vay, nén danh gia trong trwérng hop nao thi cac
don gidn hoéa nay cé thé chdp nhan duoc.

CHU THICH 3: Quy luat tuyén tinh c6 thé dwoc thay thé bdi mét quy luat khong tuyén tinh, véi diéu kien dam bao
réng th&m chay déo khong bao gi®’ vuot qua.

7.3.2.2 Khi tinh toan céac tac déng, dé cirng chdng uén ciia méng coc dwoc xac dinh véi cac
don gidn héa dwoc cho phép bdi cac quy tac dién gidi clia bé téng cbt thép & trang thai gidi
han cé xét dén dbi véi méng coc bé téng dwoc cung cidp mot Iép bao vé du day.

7.3.2.3 Theo nguyén tic chung, ngwdi ta chdp nhan rang cac chuyén vi ngang va cac chuyén vi
xoay & chan cla coc don khéng huy dong bat ky mot “phan khang” tir phia dat nén, cé nghia 1a
lwe cat va mé men udn sé co gia tri bang khéng tai cac vi tri nay.

CHU THICH 1: M6 hinh héa nay dugc goi 1a “dau tw do” cho phép bd qua ma sat c6 thé hinh thanh gitra d4t va chan
coc, cling nhw la d6 1éch tam cla Iwc doc.

CHU THICH 2: Trong trwéng hgp méng coc ngam vao trong tAng dat rat cirng voi cac didu kién duwoc goi la “khép

Ky

ndi” hodc “ngam”, tly theo chiéu dai ctia doan ngam, ngudi ta van gitk giai thuyét vé diém tw do trong tinh toan 16p
nén c6 dd cirng cao .

CHU THICH 3: Khi twong tac gitra dat nén va chan coc la dang ké (coc barrette, coc nhdi dwdng kinh Ién, hodc coc
ngén), c6 thé phai xét dén cac quy luat (rng xt phirc tap hon.

7.3.3 Chuyén dich ngang
7.3.3.1 Co6 thé tinh toan chuyén vi ngang clia méng coc bang bat ky mé hinh nao sau day, néu
thich hop:
- Ly thuyét vé d6 dan hdi (xem Phan tich va thiét ké mong coc [17]);
- Bwdng cong p-y (xem Coc don va nhém coc chiu tai trong bén [18]);
- M6 hinh phan &ng phuy;
- M6 hinh sé, bao gém:
+ Phuong phap nhan t twong tac (xem Phan tich bién dang doc ctia nhém coc [19]);
+ Phwong phap phan t&r bién (xem Phan tich phi tuyén tinh cia nhém coc [20]);
+ Phwong phap phan t& hivu han; hoéc 1a

- Cac mo hinh thich hop khac khéng dwoc liét ké & day.
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7.3.3.2 Do sw suy gidm nhanh chéng cta d6 cirng huy dong véi chuyén dong cta dau coc khi
st dung mé hinh dan héi tuyén tinh va mé hinh phan &ng phu, nén wu tién phwong phap thay
thé khi tinh toan chuyén vi ngang clia méng coc.

7.3.3.3 Céc diéu kién cuc bd gan mét dat co thé c6 anh huwéng dang ké dén phan trng cla tirng
coc déi véi tai trong ngang.

7.3.3.4 Do cb dinh dau coc co thé cé anh hwdng dang k& dén phan ¢ng clia nhém coc dbi voi
tai trong ngang.

7.4 'ng xtr ciia nhém coc

7.4.1 Pham vi ap dung

7.4.1.1 Céac yéu cau clia muc nay chi ap dung cho méng coc dwoc cu tao bdi mot hay nhiéu
coc thdng dirng c6 cung tiét dién.

CHU THICH: Trong trwdng hop ngwoc lai, cac diéu chinh la can thiét d& mé ta rd hon niva (rng xt& clia méng coc.
7.4.2 'ng xtr doc truc

7.4.2.1 Ung x& doc truc ciia nhém coc khac biét rat ré rét véi rng xt& ctia coc don theo tiéu chi
vé kha nang chiu lyrc nén hoac Iwc kéo va dé cirng doc truc.

7.4.2.2 Phan tich (rng x&r doc truc ctia nhédm coc doi héi phai xét dén hai hién twong sau:

- D4u tién k& dén hiéu ng thi cdng cac coc trong cung mot dai mong cé k& dén khoadng cach
nhé gilra cac coc.

- Thi¥ hai lién quan dén twong tac giira cac coc véi nhau trong qua trinh chiu tai trong.

7.4.2.3 Gia tri ciia kha nang chju nén hay chju kéo ctia mét nhém gdém n coc khac véi n 1an kha

nang chiu kéo hay chiu nén cua 1 coc riéng biét. Cac phwong phap cho phép xac dinh gia tri
strc chiju tai nén hay kéo ctia nhém coc dwoc quy dinh trong muc 8.3 va 9.3.

7.4.2.4 Phan tich rng x& cla mét nhdm coc, vé mét chuyén vi, md hinh theo phwong phap phirc
tap dwa trén s phu hop gilra chuyén vi clia cac coc khac nhau ciu tao nén nhém coc va dat xung
quanh.

7.4.2.5 Cac coc trong nhém coc thwdng cé dd cirng khac nhau tuy thudc vao vi tri cda coc trong
dai coc. Ndi lwc phan phdi cho cac coc co thé bj tang 1én dang ké hoac bi gidm di so v&i mot
gia tri twong ng véi trwdng hop cac coc co cung 1 dd cirng.

7.4.3 Ung xtr theo phwong ngang

7.4.3.1 C6 thé coi quy luat trng x&r ngang cla n phan t& cla méng coc dwoc dét theo hwéng
chuyén vi ngang khéng bi can tré néu khoadng cach a gitra cac phan tir nay théa man diéu kién
sau (Hinh 5 va 6):

a =2 max {B; L} (19)
Trong dé:
B la chiéu rong I&n nhat cha coc dwoc do vudng goc véi phwong dich chuyén;
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L la chiéu rong clia coc dwoc do theo phwong dich chuyén.
Hwéng dich chuyén

e

L a>2max{B;L} L

P
-¢ L L >

Hinh 5 - Diéu kién khéng can thiép vao quy luat (rng x&r ngang cla cac coc dwoc dét doc theo
hwéng dich chuyén

:

o)

b>2max{B;L}

Hwéng dich chuyén

®

~

y
- Y

®

Hinh 6 - Diéu kién khéng can thiép cla quy luat (r’ng x&r ngang cla cac coc duwoc dit vudng goc
véi huwéng dich chuyén.

7.4.3.2 C6 thé coi quy luat ting x&r ngang cla n phan t& cla méng coc dwoc dét theo huéng

vubng goc vai chuyén vi ngang khéng bi can tré néu khoang céach b gira cac phan t& nay théa

man diéu kién:

b =2 max {B; L} (20)
Trong doé:

B la chiéu réng Ién nhét cha coc dwoc do vudng goc véi phuong dich chuyén;

L la chiéu réng cla coc dwoc do theo phwong dich chuyén.

7.4.4 'ng xt cta dai coc

7.4.4.1 Khi tinh toan cac tac dong, c6 thé chip nhan coi dai méng nhw mét khéi tuyét ddi cirng
néu thda man diéu kién sau:
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h>=d/25 (21)
Trong doé:

h la chiéu cao cuia dai méng

d la khodng céach I&n nhét gitra 2 tim coc trong mong

7.4.4.2 Theo diéu 7.6.2.2 (9) ctia EN 1997-1, d& c6 thé chap nhan coi dai méng c6 du do bén
dé truyén tai trong tr “coc yéu” sang “coc tét”. khi thiét ké can dwa ra cac trwdng hop phan phéi
néi lwc khdng déng déu va dy tra tinh toan, b tri thép dai coc dam bao dé cé thé truyén dwoc
mét lwong tai trong nao dé gitra cac coc.

7.5 Chuyén vij tong thé cua dat nén
7.5.1 Nguyén tac

7.5.1.1 Chuyén vij tdng thé cla dat nén xung quanh méng coc sinh ra cac lyc tac ddng phai ké
dén trong tinh toan méng coc.

CHU THICH: Do kho khan trong viéc hiéu rd cwdng do cla cac tadc ddng nay, trong thiét ké cé thé em xét gidm
chung bang cach lwa chon mé hinh thiét k& va cac giai doan thi céng phu hop.

7.5.1.2 Cac mé hinh &ng x& dwoc dinh nghia sau day phai dwoc tinh dén khi hai diéu kién sau
day dwoc kiém tra:

- Méng coc dwoc cau tao bdi cac coc thang ding gidng nhau dwoc ndi véi nhau béi dai coc
cwng;

- Céac chuyén vij clia dat nén dwoc gay ra bdi tai trong clia dat tai ché.

7.5.1.3 Trong cac trwdng hop khac, phai dién gidi tir cadc mé hinh phu hop hon, thu dwoc bang
cach chap nhan cac nguyén tac dwoc néu ra trong cac diéu 7.5.2 va 7.5.3.

7.5.2 Ma sat am tac dung lén coc don

CHU THICH: Thuat ngi¥ "sw kéo xudng" dwoc str dung trong tiéu chuan nay dé chi hién twong mat dat xung quanh
coc lun xudng mot lwgng dang ké so véi dau coc. Sy kéo xudng dac biét lién quan dén coc ndm trong dat sét co do
bé&n thap hodc trén d4t tho bi bdi 1ap hodc ha thdp mwc nwéc ngam.

Lwec doc truc bd sung trong coc do ha xudng dwoc goi 1a “lvc kéo xubng” va do Iin bd sung cla coc duwoc goi 1a “dod
ltn kéo” (theo Cach tiép can thiét ké thwc hanh ddi véi coc co ma sat am [21]).

Mbt quan niém sai Idm phd bién cho réng sw kéo xudng lam gidm kha ning chiu lwc cwe han ciia coc. Trong nhiéu
tinh hudng, d Itin clia coc & trang thai gi¢i han cwe han la di dé loai bdé &nh hwdng clia sw sut ltin, dan dén khong
lam gidm strc khang chju lwc cire han.

Mac du sy kéo xubng cé thé it anh hwdng dén kha nang chiu lwc cwe han cla coc, nhung lwc kéo xudng sé anh
hwéng dén thiét ké két cAu ctia coc va dd lin kéo xudng anh hwéng dén kha ning st dung cla né.

Su kéo xudng gay ra ma sat trén phan trén clia coc déng vai trd nhu mét lwe bd sung tac dung 1&n coc, thay vi nhw
mot lwe can. B&i vi hwéng (hodc "dau") clia ma sat thanh nay bi dao nguoc so véi quy chudn, né thweng duoc goi la
"ma sat am".

Do sau ma tai dé khong cé dich chuyén twong ddi gitra coc va mét dat xung quanh dwoc goi la "mat phang trung
hoa". Mat phang trung tinh xay ra khi d6 1Gn cGa nén dat (sg) & mot dd sau cu thé bang dd Itn cla coc (sp) & clng d6
sau, nhu thé hién trong Hinh 7.

Do sau ctia mat phng trung tinh cé thé dwoc dw doan bang cac phan tich dd IGn dan héi tuyén tinh ddi véi cac coc
ma sat trong dia tAng c6 dd cirng téng dan theo dd sau.
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Hinh 7 - M6 hinh tinh toan cho hiéu (rng ma sat am

7.5.2.1 Do lun twong dbi chia dat so véi moéng coc gay ra cac lwc ma sat xung quanh chu vi coc
hwéng xudng dwdi phai dwoce tinh dén trong thiét ké.

CHU THICH : Cudng dd clia cac (rng suét nay dwoc goi la ma sat &m cb gia tri tang theo thdi gian dén gia trj Ion
nhéat khi két thic qua trinh ¢ két ctia dat. Trong mét vai trwdng hop, can thiét phai xem xét thém cac hiéu (rng tir

bién.

7.5.2.2 Trong trwéng hop khong cé cac md hinh khac, cwdng dd (ng suét clia ma sat am phai
dwoc xac dinh theo cac chi dan dwoc dwa ra trong muc 8.2.8.

CHU THICH: Cac mé hinh don gian hon nhwng khéng téi wu so véi cac mé hinh trong muc 8.2.8 c6 thé chirng minh
da trong mot sb trudng hop.

7.5.2.3 Toéng (ng suét clia ma sat &m trén cac mat clia coc nam trén mét phang trung tinh ciu

thanh ma sat am téng trén mét coc don (Hinh 7).

7.5.3 Ma sat am tac dung Ién nhém coc

7.5.3.1 Khi ma ma sat am 1a nhd, cé thé chap nhan gia tri ciia ma sat am tac dung vao mét
nhém n coc nhw 1a gia tri tbng clia ma sat am dbi véi cac coc don. Trong trwdng hop luc ma
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sat am gay ra la dang k& can xem xét s& dung cac md hinh phirc tap hop dé xét dén anh
hwong clia ma sat am trong nhém coc.

7.5.3.2 Theo nguyén t4c chung, strc chiu tai cwc han R. « dwoc wéc lwong bang cach gia thiét
rang lwc ma séat doc truc 13 bang 0 trén toan bd chiéu cao cla vung dat nén IGn (gay ra ma sat
am), bao gébm ca lwc ma sat doc truc nam dwéi diém trung hoa duwoc xac dinh cho mét coc don.
7.5.4 Cong don ma sat am va cac tai trong gay ra b&i cac tac dong thay doi

7.5.4.1 Trong trudng hop khéng c6 cac md hinh dai dién hon, phai chdp nhan cac quy téc cong
ddn ma sat am v&i cac tai trong gay ra béi cac tac dong thay déi dwoc chi dan trong diéu C.4
cla phu luc C.

7.5.5 'ng xtr cia coc don d6i v&i chuyén dich ngang cta dat nén

7.5.5.1 Mét chuyén dich ngang clia dat nén phai dwoc dac trieng bdi mot ham ky hiéu 1a g(z)
thé hién mdi quan hé gitra chuyén vi phu thudc va chiéu sau.

CHU THICH: Khi khéng c6 cac két qua do dai dién, viéc lwa chon ham g(z) c6 thé dwoc tién hanh theo cac mé hinh
dwa ra trong didu 7.3.3.1.

7.5.5.2 Mt khac, (rng x&r clia coc phai dwgc md hinh héa theo cac nguyén tac da dwoc néu ra
trong diéu 7.3.2 lién quan dén &ng x&* ngang ctia ctia mot coc don ddi véi cac tac dong cé thoi
gian tac dung dai bang cach xem xét cac chuyén vj twong dbi gitra coc va dat nén thong qua
méi quan: r, = = ®, (3, - g).

7.5.5.3 Khi bién dd cta chuyén vi ngang clGa dat nén dd Ién, can phan tich dén cac (rng x@
khéng tuyén tinh.

7.5.5.4 Hé qua clia cac tac dong gay ra béi chuyén vi ngang clia dat nén g(z) phai duoc wéc
lwong tlr phwong phap md hinh twong tac két ciu - dat nén. Hé sb riéng vs, dwoc ap dung dbi
v&i loai tinh toan tac dong nay.

CHU THICH 1: Can Iwu y khi cé cac chuyén vi ctia dat nén, quy luat 'ng xt twong tac két cAu — dét nén véi cac dac

trung 16n nhat thudng tao ra cac tac dong bat lgi nhat. Khi d6, sé phu hop khi lwa chon ®i va @y dwoc dinh nghia
trong diéu 6.3.1 (2).

CHU THICH 2: Khi khdng c6 mdt mé hinh dai dién hon, cac déc trung I&n nhét cha quy luat twong tac két ciu — dat
nén dwoc danh gia theo cac chi dan dwoc dwa ra trong muc 10.

CHU THICH 3: Mb hinh héa ctia méng coc c6 thé tinh dén (rng xtr dan déo cua vat lidu.

7.5.5.5 Vi diéu kién la cac coc trong méng di xa nhau dé co thé coi nhw quy luat (ng x& theo
phwong ngang khong bi can thiép, (rng x& téng thé clia moéng phai dwoc suy ra tir cac nguyén
tadc dwoc dwa ra trong muc 10.

CHU THICH 1: V&i cac hiéu biét hién tai, khong thé duwa ra cac chi d&n chung khi ma diéu kién nay khong duoc dap
rng.

CHU THICH 2: Khéng nén dw kién cac coc gan nhau theo phwong vudng géc véi hudng dich chuyén ciia dat nén.

7.5.5.6 Trir khi c6 cac quy dinh khac, phai chap nhan st dung cing mét ham g(z) dbi voi tat ca
cac coc trong cung 1 méng.
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8 Trang thai gi¢i han cwc han chiu nén

8.1 Nguyén tac chung

8.1.1 Strc chju tai nén clia méng coc dwdi tac dung cla tai trong doc truc phai dwoc kiém tra ca
trong qua trinh xay dwng ciing nhw la khi cdng trinh hoan thanh.

CHU THICH: Muc nay chi xem xét dén s(rc chiu tai clia coc theo dat nén dwdi tdc dung cla tai trong nén. D& bén két
cAu cla coc cling dwoc kiém tra phi hop véi cac tiéu chun cé lién quan v& két ciu va vat liéu. Trong mot vai didu
kién cta dy an (vi du nhw méng coc twa trong da), strc chiu tai coc theo vat liéu cé thé nhé hon strc chiu tai coc theo
d4t nén.

8.1.2 Kiém tra phai dwoc tién hanh phu hop véi cac quy dinh cda:
- Muc 7.6 cia EN 1997-1 (mdng coc chiju tai trong doc truc)
-Cacmuc 6.4, 7.2, 8.2 va 8.3 cla tiéu chuan nay.

CHU THICH: Viéc kiém tra can duoc tién hanh theo phwong phap tiép can thiét ké 2 bang cach st dung cac tap hop
A1, M1 va R2 duwgc dinh nghia trong cac muc PL.2.4.1, PL.2.4.2 va PL.2.4.3.2 cla phu luc EN 1997-1 + PLQG,
twong (rng v&i cac tac dong, thdng sé clia dat nén va stre khang.

8.1.3 Strc chiju tai nén ctia mét coc phai dwgc xac dinh theo tiéu chi pha hoai thich hop twong
(rng v&i trang thai gi¢i han cwc han cia mong.

CHU THICH: biéu 7.6.1.1 (3) ctia EN 1997-1 + PLQG khuyén nghi réing d6 ltn cta dinh coc bang 10% dwéng kinh
mi coc dwoce stk dung lam tiéu chi pha hoai khi khé xac dinh trang thai gi¢i han cyc han.

8.1.4 Lwc nén doc truc thiét ké (Fcq4) tac dung I1&én mét coc don & trang thai gi¢i han cwe han cla
né phai dwoec tinh toan tu:

Foa = Z(YF, WP k. i) + 76 Wi + YaaPug, « (22)

Trong dé:
Pc ki lalwc nén dac trng thi i tac dung I&n coc truyén xudng tir két clu;
Wk la trong lwveng ban than dac trwng cla coc;

Pss.k  1a lwc nén d&c trung bd sung do ma sat am, cho béi cong thire (50);

Wi la hé sé td hop twong trng cla lwc th i;

vei  lahé sé rieng twong tng clia cac tac dong ddi véi luc thiy i; va
YG la hé sé riéng cla cac tac dong lau dai.

vaa  la hé sb riéng cla lyc ma sat am (dwoc lay theo diéu 6.2.3.3).

8.2 Strc chiu tai nén cua coc don

CHU THICH: EN 1997-1 cung cip mét sé phwong phap dé& xac minh stic chiu tai nén cuwc han cla tirng coc, bao
gom cac phwong phéap dwa trén:

- Thir téi tinh coc;

- Két qua thr nghiém dét nén;

- Thi nghiém déng;

- Cong thre déng coc; va
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- Phan tich phwong trinh séng.

Thwe hanh truyén thdng ctia Viét Nam 1& xac minh stc chju tai nén clia mot coc riéng 1é dwa trén tinh toan tlr chi tiéu
co ly hodc théng sé cla thi nghiém hién trwerng (CPT, SPT) bang cach st dung két qua thi nén tinh coc. Cach tiép
can nay duoc goi la “quy trinh thay thé” trong diéu 7.6.2.3 ctia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.1 Nguyén téc
8.2.1.1 Bé chirng minh duwoc 1 coc don chiu dwoc tai trong tinh toan mét cach an toan thich

hop dbi véi pha hoai ctia dat nén, bat dang thirc sau day phai dwoc thda man ddi voi tat ca cac
trwdng hop tai trong va té hop tai trong & trang thai gi¢i han cwe han:

Fed < Reg (23)

Trong dé:
Fea  la gid tri thiét ké cda tai trong nén doc truc [&n coc
Rea  la gia tri thiét ké cta sirc chiu tai nén cta coc

CHU THICH 1: Can lwu y diéu 7.6.2.1 (2) trong EN 1997-1 ddi véi viéc bd qua hay phai xét dén trong lwong riéng
cla coc va ap lwc dat pha tai day mong.

CHU THICH 2: Can Iwu y diéu 7.6.2.1 (3) trong EN 1997-1 dbi véi viéc kiém tra diéu kién trén dbi véi coc riéng 1 va
nhém coc. Stre chiu tai thiét ké 1a gia tri thAp hon trong 2 trwéng hop trén.

CHU THICH 3: Khi hiéu (rng ma sat am dwoc k& dén, td hop cac tac dong can phai xem xét dé& xac dinh Fcg dwoc
dwa ra trong cac diéu C.2.1 trong phu luc C cia tiéu chuan nay.

8.2.1.2 Gia trj thiét ké cua strc chiu tai nén (Rcq) phai dwoc xac dinh bang mét trong cac cong
thirc sau day:

R
R, 4 = —2X 24
L (24)
Hoac
R R
Reo= 2L 4 S'k:Rb,dJrRs,d (25)
Yb YS
Trong doé:

Rc «  lagia tri dac trwng cla strc chiu tai nén cwe han cla coc;

Ro,«k  la gia tri dac trwng clia strc khang mdi cwe han cua coc;

Rs,x  la gia tri dac trwng clia strc khang ma sat cwc han cua coc;

Ro,a  la gia tri thiét ké cta strc khang miii cGa coc;

Rsa lagia tri thiét ké cta sirc khang ma sat cla coc; va

Tt, Vs, Yo 1a cac hé sb riéng twong ng clia Re k , Rs,k va Ry, k.
CHU THICH: Céc gia tri clia hé sb riéng ctia strc khang dbi véi cac tinh hudng thiét ké 1au dai va tam thdi va tinh
hudng thiét ké bat thweng dwoc quy dinh tai muc PL.2.4.3.2 trong PLQG cta EN 1997-1.

8.2.1.3 Déi v6i td hop ULS & tinh hubng thiét ké dong dat, do hé sb nay khéng dwoc quy dinh
trong EN 1998-1 va EN 1998-5 nén gié tri clia hé s6 y: dwoc xem xét lay 1a 1,1 dbi véi stre chiu
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tai nén cua coc.
8.2.2 M6 hinh dwa trén thong sé dat nén

CHU THICH: Mét cdng thirc coc tinh dwa trén cac thong sb dat nén cung cdp mét woc tinh v& stre chiu tai cuc han
cua coc. B chinh xac cda phwong phap phu thudc vao do tin cay cda cong thirc da chon, di liéu cwdng dod dat ma
né dwoc ap dung va phwong phap ha coc.

8.2.2.1 Téng quan

8.2.2.1.1 Stc chiu tai nén cwc han clia coc co thé dwoc tinh toan tir cac cong thirc coc st dung
céc gia tri clia cac théng sb dat nén thu dwoc tiv cac thi nghiém hién trwéng hoac trong phong
thi nghiém vé dat va da.

8.2.2.1.2 Hé qua cua su khac biét gilra strc chiu tai cwc han thwc sw clia coc va gia tri tinh toan
cla noé (cé thé xay ra, vi du, do sw khac biét gitra diéu kién thwc té va diéu kién dat gid dinh)
can dwoc xem xét khi co thé thay trwdc mot cach hop ly.

8.2.2.1.3 Viéc tinh toan stc chiu tai nén cwc han tir cac thdng sb dat nén phai tuan theo
“phwong phap thay thé” dwoc néu trong muc 7.6.2.3 ctia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.2.1.4 Néu st dung phwong phap nay, thi gia tri d&c trwng cla sirc chiu tai nén cwe han cla
mot coc riéng 1é (Rex) phai dwoe tinh nhw sau:

Rek =Rs « + Ry« (26)

CHU THICH: Cac hé sb twong quan & va &4 khong ap dung khi tinh toan theo mé hinh nay. Sé lwong cac hé khoan
phai da tin cay theo thdng ké& dé xac dinh cac thong sb strc khang ctia d&t nén (tham khao phu luc B).

8.2.2.1.5 Gia tri dac trung cua strc khang ma sat cuc han (Rs «) ¢6 thé dwoc tinh toan tu:

n

YRrd
Trong dé:
As;  latdng dién tich chu vi ciia thanh coc (& 16p j);
s, la lwc khang ma sat don vi cwc han trung binh (& I&p j) dwoc tinh toan tir cac
théng so dat nén;
n la téng s6 I&p tiép xtc véi thanh coc; va
Yra  la hé sé mod hinh.

8.2.2.1.6 Gia tri dac trwng cua strc khang mii cwe han (Ro, k) c6 thé dworc tinh toan tu:

A, xq
Ry, =—2>"2 (28)
YRd
Trong doé:
Ap la téng dién tich mé&t cat ngang ctia mii coc;
o la strc khang miii don vi cwe han duoc tinh tir chi tiéu dat nén; va
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Yrd  la hé& sbé mé hinh.
8.2.2.1.7 Gia tri q» trong moét sé trwdng hop phai bao gdm ca phan phu thém do téng ap lwc cla
I&p d4t pha & chan coc.
8.2.2.1.8 Néu trong lwong ban than cla coc dwoc bd qua trong tinh toan tac dong, nhw cho

phép trong diéu 7.6.2.1 (2) cta EN 1997-1, thi &p lwc I&p dat phi nén dwoc bd qua trong tinh
toan Ry cal, sa0 cho:

(29)

Trong doé:

ovb latdng ap lwc cha I&p dat phi & chan coc.
8.2.2.1.9 Gia tri ciia hé s mo hinh yrs phai tuan theo diéu PL.2.4.3.2 trong Phu luc quédc gia
ctia EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: Gia tri ctia hé s6 mé hinh yra dwoc dua ra trong Phu luc Quéc gia ctia EN 1997-1 + PLQG thay dbi tuy
theo sb lwong thi nghiém nén tinh coc cé sdn dé chirng thuc cho viéc tinh toan kha néng chiu lwc. Théng tin co ban
vé muc dich ctia hé s& mé hinh c6 thé dwoc tim thdy trong Gidi ma Eurocode 7 [22] va Thiét ké coc theo Eurocode 7
va Phu luc Quéc gia: Phan 2 [23].

8.2.2.2 D4t thd

8.2.2.2.1 Trong d4t thd, strc khang ma sat don vi cwe han trong 16p j (gs;) ¢ thé dwoc tinh toan
tr cac théng sbé (rng suét hivu hiéu, nhw sau:

g, =K, xtang;xo, (30)
Trong dé:

Ks; lahé sb ap luc dat (dbi vai lop j) so véi than coc;

Jj la goéc cua mat phan cach (con goi la “twdng”) ma sat gilra coc va 6p j; va

o'v,j  la ng sudt hiru hiéu theo phwong thdng dirng trung binh tac dung 1&n dat & 16p

J-
CHU THICH 1: Strc khang ma sat cwe han ctia coc déng trong dat hat thd sé dat dén gia tri gidi han ddi véi chiéu dai
coc vuot qua 20 1an dwdng kinh coc, hién twong twong tw nhw dbi véi strc khang mii coc. Gia tri gi¢i han phu thudc
vao mdt sé yéu td (bao gdm ca phwong phép thi cong, do tac dong clia méi ma sat). White va Lehane (2004) cung
cAp mot tai liéu tham khao hiru ich cho didu nay ngoai cdng trinh dwoc thwe hién béi Jardine va cong sw. (2005).

CHU THICH 2: Béi v&i cac coc dai trén dat hat thd, d& han ché ma sat bén tinh toan dén cac gia tri co thé dat duoc:
nén ap dung gi¢i han hop ly déi véi ma sat bén trung binh 1a 110 kN / m2. Céc gia tri vwot qué gia tri nay co thé dat
dwoc dbi voi cac ky thuat thi cdng coc khac nhau, nhwng ly twédng nhét 13 phai dwoc chirng minh béng thir nghiém
tai trong coc phu hop hodc kinh nghiém cé lién quan trong cac diéu kién dat nén twong tuw.

8.2.2.2.2 Trong trwdng hop khdng cé div liéu thi nghiém dang tin cay, cac gia tri ciia Ks co thé
duwoc lay tlr Bang 7. C6 thé s dung cac gia tri thay thé cla Ks, mién la c6 bang chirng da
dwoc 1ap thanh van ban trwdc d6 vé hoat ddng thanh cong clia cling mét loai coc trén nén dét
twong tw diéu kién st dung cac gia tri thay thé nay.
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8.2.2.2.3 Gia tri cta & co thé dwoc wéc tinh tur:

5= min{k§ X O
Pey
Trong doé:
9ok la goéc khang cét dinh cla dat;
¢©«  la géc khang cat téi han cla dat xac dinh theo 6.4.2.4; va
Ks la hé s6 khong thtr nguyén.

(31)

8.2.2.2.4 Tuy thudc vao phwong phap ha coc, sw hién dién cta Iép dat min bén trén |&p dat thd
c6 thé anh hwdng xau dén géc ma sat bé mat cla Iép dat thd bén dwéi. Gia tri ciia & nén dwoc

chon mét cach thich hgp trong trwd'ng hop nay.

Bang 7 - Céc gia tri d& xuat ctia Ks déi v&i coc trong dét silica tho

Coc tiét dién nho ®

Loai coc Loai dat Hé s6 Ks » B
Dich chuyén I&n | Coc bé tong duc san (dac) | Tatca 1,0-1,2
Coc thép hinh, éng bit mi
Coc Bé téng ép nhoi
Dich chuyén nhd | Coc chiu lwc bang thép tiét | Tat ca 80% gia tri dich
dién chr H chuyén 1&n
Thép hinh éng hé mii
Thép xoan
Thay thé © Coc khoan lién tuc (CFA) Cat thd vira sach 0,9
Cat min 0,7-0,8
Cat bui 0,6 -0,7
Phu sa va cat xen| 0,5-0,6
ké
Coc nhoi BTCT db tai chd 0,7

V.V.).

A Gia tri Ks c6 thé thay dbi do cac chi tiét clia phwong phap thi cong cu thé, |6p dét, ap lwc nwéc ngdm va thoi
gian tréi qua gitba qua trinh thi cong va thr nghiém.
8 Gia tri Ks co thé duoc thay thé bang dir liéu thir nghiém coc tinh tai hién trvong, véi diéu kién cung cép tai liéu
toan dién (ttrc 13 di¥ liéu the nghiém thuwc té, dién giai, diéu kién dat nén hién trwong, chi tiét Idp dat coc cu thé,

©) Cac gia tri lay tir Sb tay ICE vé dia ky thuat (2012), Tap Il, Chwong 54 [2].
D) C4c gia tri cao hon clia Ks cé thé dwoc st dung cho céc coc tiét dién nhé dwoc bom bang viva ap luc.

8.2.2.2.5 Trong trwdng hop khong cé div liéu thi nghiém dang tin cay, cac gia tri cla ks co thé

duoc lay tr Bang 8.

8.2.2.2.6 Trong déat thd, strc khang mii don vi hiru hiéu cuwc han (q’b) c6 thé dwoc tinh toan tir
cac thong sb trng suét hiru hiéu, nhw sau:

qb:NqXGv,b

Trong doé:
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ovb  la rng suat hivru hiéu thadng dirng tai chan coc; va
Nq la hé sb chiu ap lwc phu thudc vao géc khang cat t¢i han ctia dat, gc; chi sé do
chat ctia dét, Ip; va trng suat hiru hiéu thdng dirng tai chan coc, o'vp.

CHU THICH 1: Gia tri clia Ng c6 thé thu dwoc tir nhiéu ly thuyét, bao gdm ca ly thuyét dwoc dwa ra trong Kha nang chiu
tai va bién dang ctia mong coc [24], Ky thuat dong coc (xuét ban 1an thir 3) [25], va K§ thuat nén méng [26] — Xem Phu
luc G.

CHU THICH 2: Strc khang miii cGa coc trong I&p dat hat thd ddng nhat sé khong tiép tuc tang twong ng véi do sau.
Cac nghién ctru da chi ra réng strc khang mii sém dat dén gia tri gi¢i han (Vesic, 1977), thudng ddi véi chiéu dai coc
vuot qua khodng 20D (trong d6 D 13 dwdng kinh coc tron hodic dwdng kinh quy ddi cGa coc chi¥ nhat ¢ cuing tiét dién).
Vi ly do nay, strc khang mii thwong dwoc gidi han mot cach than trong trong khoang tir 10 dén 15 MN / m? déi véi cat
hodc chat, tly thudc vao phwong phap thi cdng coc, va khodng mét nira gia tri nay déi véi cat hodc séi co dé chat trung
binh.

CHU THICH 3: C4c gia tri cao hon c6 thé dwoc théng qua dua trén két qua clia thi nghiém tai trong coc phu hop hodc
kinh nghiém thich hop trong cac diéu kién dat nén twong tw. Déi v6i cac loai dat thd roi, rat it sirc khang mii c6 thé
dwoc huy déng tai cac chuyén vi da nhd déi véi cac yéu cau théng thwéng clia nén méng.

Bang 8 - Céc gia tri d& xuat cutia ks cho coc trong dat tho

Loai coc Hé s6 ks
Dich chuyén I&n Bé toéng duc san (d&c) 0,67
Thép hinh éng dong mii
Coc ép nhoi 0,9
Dich chuyén nhd | Coc thép chiu lyc tiét dién chiv H 0,67
Thép hinh éng hé mii
Coc thép xoan 0,67 M hodc 1,0 ®
Thay thé Coc khoan lién tuc (CFA) 1,0

Coc nhoi bé téng db tai chd
Coc tiét dién nho

A) Gia tri doc theo ngoai vi clia truc thép (ranh gidi dat-thép).
B) Gia tri doc theo ngoai vi clia cac vong xoén (ranh gi6i gitva dat voi dat).

8.2.2.2.7 Chi sb d6 chét, Ip, (dwoc dinh nghia trong EN I1SO 14688-2) c6 thé dwoc wdc tinh tiy
két qua cla cac thi nghiém hién trwéng (vi du: Thi nghiém xuyén tiéu chuén, Thi nghiém xuyén
tinh) bang cach st dung cac méi twong quan dwgc dwa ra trong EN 1997- 2.

8.2.2.3 Dat min

8.2.2.3.1 Trong dat min, strc khang ma séat don vi trong 1&p j (s, j) ¢ thé dworc tinh toan tir cac
théng sb (ng suét hivu hiéu, nhw sau:

Os,; =Bjx0o’y (33)
Trong dé:

Bi la hé sé thwe nghiém (ddi voi 1op j); va

o'v,j la wng suét hivu hiéu thadng ding trung binh tac dung 1&n dét & Iop j.
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8.2.2.3.2 Trong trwéng hop khéng co div liéu thi nghiém dang tin cay, cac gia tri cta B dbi voi
dat min cé thé duwoc wéc tinh tlr (xem Ma sat trén coc trong dét sét: cach tiép can co ban don
gian [27] va Kha nang chiu lwc va do lun cia moéng coc [28] ):

(1-sing)tan¢ , Dat sét co két thuong
- {1 5(1-sing)tang R, , DAt sét qua c6 két (34)
Trong doé:
® la g6c ma sét clia dat; va
Ro la ty sb cb két ctia dat, dwoc cho bdi Ro = p'v, max/ P'y;
p'v la (rng sudt I&p dat pha hivu hiéu; va

P'v, max 12 (NG suét |&p dat pha hivu hiéu Ién nhat ma dat phai chiu truéc do.

8.2.2.3.3 Ngoai ra, strc khang ma sat don vi cuc han trong I&p j (gs, ;) c6 thé dworc tinh toan tir
cac thong sb trng suét tbng, nhu sau:

Qs,j =04 XCyj (35)
Trong doé:
0 la hé sb thwc nghiém (ddi véi 16p j) phu thudc vao cwéng do cla dat, ap luc qua

tai tac dung Ién nd, loai coc va phwong phap thwc hién; va

cuj lastrc khang cat khong thoat nuwdc clia dat & 16p j.
CHU THICH: Céng thirc (35) 1a méi quan hé thwe nghiém gitka cuwdng dd khang cét khdng thoat nuwéc dugc do bing
cach 14y mau trwdc day va thwe hanh thi nghiém trong phong thi nghiém (vi du: thi nghiém nén ba truc khéng thoat
nwéc nhanh trén mau dwong kinh 100 mm) va di liéu thi nghiém tir cac thi nghiém tai trong coc tinh st dung tai
trong duy tri.
8.2.2.3.4 DBéi v&i cac coc nam trong déat chiu sy gidm (rng suét (vi du, trong vang anh hwéng
cla cac hd dao sau), chi nén st dung phwong trinh (35) néu cho phép gidm trng suét nay.
8.2.2.3.5 Gia tri clia o phai dwoc thu thap tir cac di liéu thuwc té trwéc day vé tinh ndng chép
nhan dworc trong cac thtr nghiém tai trong tinh trén cung moét loai coc c6 chiéu dai va tiét dién
twong tw va trong céc diéu kién dat nén twong tw.
8.2.2.3.6 Trong trwrng hop khong cé dir liéu thi nghiém dang tin cay, cac gia tri clia o co thé
dwoc woc tinh tr mot trong cac phwong phap néu trong diéu nay (8.2.2.3).
8.2.2.3.7 Trong trwdng hop khong cé div liéu thi nghiém dang tin cay, gia tri ctia o dbi véi coc
thay thé (ky hiéu 13 arep) c6 thé dwoc wéce tinh tir:

0,4 < 0ty =k, [1 —k,log, j <10 (36)
ref
Trong dé:
Cu la strc khang cat khoéng thoat nwéc clia dat min;

Pref la 100 kPa; va
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ki va k2 1a cac hé sb co gia tri twong (rng 12 0,45 va 1,0.

8.2.2.3.8 Ddi v&i cac coc thay thé trong 16p sét déng bang, cac gia tri cta k1 va k2 trong phuong
trinh (36) c6 thé dwoc lay twong trng 14 0,75 va 0,75 (xem Coc trong ‘dat sét da tdng’ va cac sét
tang lan dong bang khac [29]).

8.2.2.3.9 Dbi v&i coc nhdi trong dat sét cirng quéa cb két, véi diéu kién dé hé 16 khoan dwdi 12
gi®, thi arep c6 thé dwoc lay 1a 0,5 (xem phan Nén méng No.1 [30]).

8.2.2.3.10 C6 thé sir dung cac gia tri thay thé cla oep, vOi didu kién da cé bang chirng dwoc
ghi nhan truéc do vé sy 1am viéc én dinh ctia cung mét loai coc trong diéu kién dat nén twong
tw bang cach st dung cac gia tri thay thé nay.

8.2.2.3.11 Trong trwdng hop khdng co dir liéu thi nghiém dang tin cay, cac gia tri clia o dbi voi
coc chiém chd (ky hiéu la adisp) cO thé dwoc wéce tinh tw:

e =0,5(c, / o, )" (37)
Trong dé:

Cu la strc khang cat khoéng thoat nwéc clia dat min;

o'y la ng suét thadng dirng hivu hiéu (rng suét I&p dat pha) tac dung lén dat; va

m la 0,25 ddi véicu/ ¢’y 2 1 va 0,5 dbi voi ¢, / o'y <1

8.2.2.3.12 C6 thé str dung cac gia tri thay thé cla oaisp, Vi didu kién da cé bang chirng duoc
ghi nhan trwéc do vé sy 1am viéc &n dinh ctia cung mét loai coc trong diéu kién dat nén twong
tw bang cach s dung céac gia tri thay thé nay.

8.2.2.3.13 Trong dat min, strc khang mii don vi cwe han (qs) c6 thé duoc tinh toan tir cac thdng
sb trng suat téng, nhw sau:

d, =N; xC), (38)
Trong doé:
Ne la hé sé chiu ap lwc phu thudc vao d6 sau ctia mii coc; va

cub lastrc khang cat khong thoat nwéc clia dat & mii coc.

8.2.2.3.14 Trong trwéng hop khong cé di liéu thi nghiém dang tin cay, gia tri cia N c6 thé
duwoc tinh tw:

N, =9xk, xk, (39)
Trong doé:

K1 la mot hé sé giai thich cho viéc miii coc khéng dwoc ngam hoan toan; va

ko la hé sé tinh dén d6 ctrng cla I&p chiu lwc.

8.2.2.3.15 Gia tri cta k1 trong phwong trinh (39) phai dwoc tinh tu:
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2 L
kK, ==|1+—
1 3( 68) (40)
Trong dé:
L la d6 sdu ngam ctia mii coc vao l&p chiu lwc; va
B la bé réng (hodc dwdng kinh) clia coc.

8.2.2.3.16 Gia tri cla k2 phai dwoc lay tr Bang 9.

Bang 9 - Céac gia tri d& xuat cua ko déi v&i coc ha trong dat min

Loai coc Strc khang cat khong thoat | k. 9 x k2
nwéc cua dat, cy, kPa

Coc nhdi, <25 0,72 6,5

CFA® 50 0,89 8
2100 1,0 9

Coc dong ® 1,11 10

A) Gia tri dwa trén Bao cao FHWA sé NHI-10-016 [31]; k2 c6 thé dwoc ndi suy cho cac gia tri trung gian cda cu.

B) Gia tri dwa trén Salgado [26].

8.2.2.4 Ba va khéi da

CHU THICH: Strc chiu tai clia méng coc trong da phu thudc rd rét vao phuong phap ha coc va do gb ghé clia hbc da ma
coc nam trong dé.

8.2.2.4.1 Céac phwong trinh néu trong diéu nay (8.2.2.4) khdong nén sl dung dé kiém tra trang
thai gi¢i han cwe han cla coc trong da, trir khi cac théng sbé dwoc st dung da dwoc chivng thuye
bang két qua thir tai tinh coc trén cac coc twong tw trong diéu kién dat nén twong tw.

CHU THICH: Cac phwong trinh dwa ra trong diéu nay cé thé dwoc st dung cho thiét k& so bo ma khéng can thiy
nghiém coc.

8.2.2.4.2 Trong da c6 dd clrng tlr yéu dén trung binh, sirc khang ma sat don vi cuc han (gs) c6
thé dwoc tinh tlr (xem Ky thuat dong coc (an ban thir 3) [25]):

q k2
Qs = k1pref (_U\] (41)
ref
Trong dé:
Qu la cwdng d6 nén né hong cua da;

k1 va ko 1a cac hé sb thuc nghiém phu thudc vao da va loai coc; va
Pref dwoc cho trong Bang 5.

CHU THICH: Huwéng dan vé tinh toan strc khang ma sat don vi trong da c6 thé dwoc tim thay trong Sé tay ICE vé
cong trinh dia ky thuat (2012), Tap I, Chwong 54 [2] va trong Bao céo hién dai: Phan tich va thiét ké [32] — Xem Phu
luc H.

8.2.2.4.3 Trong trwdng hop khong co dir liéu thdr nghiém dang tin cay, cac gia tri ctia k1 va k2 co
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thé dworc lay tr Bang 10.

8.2.2.4.4 Trong da co dd cirng tir yéu dén trung binh, strc khang mii don vi cwe han (qb) c6 thé
dwoc tinh tor (xem Ky thuat déng coc (&n ban thi 3) [25]):

kq
% =KePre [q—] (42)
ref
Trong dé:
Qu la cwdng dd nén né hdng cua da; va

ks va kq 18 hé sb thuc nghiém phu thudc vao loai da; va
Pref dwoc cho trong Bang 5.

CHU THICH: Hwéng dan vé tinh toan strc khang mii don vi trong da cé thé duoc tim thay trong Sé tay ICE vé dia ky
thuat (2012), Tap Il, Chuwong 54 [2] va trong Bao céo hién dai: Phan tich va thiét k& [32] — Xem Phu luc H.

Bang 10 - Cac gia tri dé xuét cla hé sb ks dén ks ddi v&i coc trong da

Loai da Heé s kq Heé sé k. Hé sé ks Hé sb6 ks
(Chung) 0,63-1,26 " 0,5" - -

Pa mém 1,0-129®  |057-0618 ] ]

Vat liéu ximang | 0,7-2,19 0,5 150 0,59

A) Gia tri 14y trong Results of tests to determine shaft resistance of rock socketed drilled piers [33].
B) Gia tri Iy trong A design method for drilled piers in soft rock [34].

©) Gia tri 14y trong Drilled shaft side resistance in clay soil to rock [35].

8.2.2.4.5 Trong trwdng hop khong co div lieu thdr nghiém dang tin cay, cac gia tri ctia ks va ks co
thé dworc lay tr Bang 10.

8.2.2.4.6 Cac gia tri tir k1 dén ks phai dwoc lwa chon rat than trong, triv khi cé div liéu thiy tai tinh
coc dé chirng thuc cac gia tri it than trong hon.

8.2.2.4.7 Sirc khang ma séat don vi cwe han va strc khang miii clia coc trong da phan phai dwoc

xac dinh theo Bao cao CIRIA C574, Chuong 8 [N2].

CHU THICH 1: Hwéng dan v& moéng coc trong da yéu cé thé dwoc tim thdy trong Bao cdo nghién ctru clia CIRIA 181
[36] — Xem Phu luc H.

CHU THICH 2: Hwéng dan vé truc cé héc da cho nén méng két cdu dudng cao toc co thé tim thay trong Téng hop
NCHRP 360 [37] — Xem Phu luc H.

8.2.3 Mb hinh dwa trén két qua ctia cac thi nghiém hién trwéng

CHU THICH: Tiéu chuan nay dwa ra cac phwong phap xac dinh strc chiu tai coc theo thi nghiém CPT va SPT chi mang
tinh chat so sanh va tham khao. Phwong phap chinh theo khuyén céo cla tiéu chuan van 13 phwong phap dwa trén chi
tiéu co ly cia dét.
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8.2.3.1 Nguyén tac chung

8.2.3.1.1 Strc chiu tai cwc han clia méng coc co thé dwoc tinh toan truc tiép tir cac két qua thi
nghiém dat va da (tlrc la khong can chuyén cac két qua do sang cac thong s dat) dwa trén cac
thi nghiém hién trwong CPT, SPT, PMT ...

8.2.3.1.2 Viéc tinh toan strc chiu tai nén cwc han tir cac két qua clha céac thi nghiém dat nén
phai tuan theo phwong phap thay thé dwoc néu trong diéu 7.6.2.3 ctia EN 1997-1.

8.2.3.1.3 Néu st dung phwong phap nay, thi gia tri d&c trwng cla sirc chiu tai nén cwc han cla
mot coc riéng 18 (R. k) phai dwoc tinh bang gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

(Rc calc) /‘:3
RC’ = min g mean (43)
{ (Rc calc )min /‘:4
Trong doé:
(Re,cal)mean la tri riéng trung binh sirc chiju tai nén cwc han theo tinh toan;
(Re,cal)mean la tri riéng nhd nhét strc chiu tai nén cuwc han theo tinh toan;
E3va s la cac hé sé twong quan phu thudc vao sé lwong cac diém thi nghiém n

8.2.3.1.4 Sirc chiu tai nén cwc han dugc tinh toan ciia mét coc riéng lé (Rccac) phai dwoc xac
dinh tw:

Rc,calc = Rs, calc + Rb, calc (44)
Trong doé:

Rs, calc la strc khang ma sat cwc han theo tinh toan; va

Rb, calc la strc khang mi cwe han theo tinh toan.

8.2.3.1.5 Sirc khang ma sat cuc han theo tinh toan (Rs, caic) €6 thé dwoc xac dinh tu:

Rs, cale = é(As,i X ps,i) (45)
Trong doé:
As: latdng dién tich chu vi cta truc coc (& 16p i);
Ps, i la strc khang ma sat don vi cwc han (& 1&p i) thu dwoc tir thi nghiém hién
trwdng;
n la téng s6 I&p tiép xtc véi than coc.

8.2.3.1.6 Strc khang miii cwc han dwoc tinh toan (Rb, caic) c6 thé dwoc xac dinh tir:

Ryp, caic = Ap X Py (46)
Trong doé:
Ap la téng dién tich mé&t c&t ngang ctia mii coc; va

60



TCVN xxxx:202x

Po la strc khang mii don vi cwe han thu dwoec tie thi nghiém hién tredng.

8.2.3.1.7 C4c gia tri clia hé sb twong quan &; va & phai dwoc lay theo bang PL.10 trong Phu luc
Quéc gia ctia ctia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.3.2 Thi nghiém xuyén tinh (Cone Penetration Test - CPT)

8.2.3.2.1 Strc chiu tai cwc han chiu nén clia coc co thé dwoc xac dinh trwoc tiép tir thi nghiém
xuyén tinh (CPT) théng qua théng sb co ban d&c trung cla thi nghiém q.. Gia tri nay co thé do
dwoc tir thi nghiém CPT c6 miii la co hoc hoac mdii dién tcr.

CHU THICH: Sy khac biét gitva cac thong sb thu nhan dwoc thi nghiém CPT cé mii dién t& va mii co hoc can dwoc
ké dén trong tinh toan thiét k& méng coc.

8.2.3.2.2 Phwong phap nay gid dinh strc khang xuyén q. dwoc do bang cach s dung nén
khéong co “vay”. Trong trwdng hop ngwoc lai, gia tri si’c khang xuyén co hoc phai dwoc hiéu
chinh bang cach chia cho mét hé sé hiéu chinh cé gia tri khodng 1,3. Gia tri ctia hé sb hiéu
chinh cé thé cao hon va do d6 nén dam bao rang né 1a gia tri trwéc khi thwe hién diéu chinh.
CHU THICH: Viéc bé qua sw hiéu chinh nay cé thé dan dén thiét ké méng coc bj thiéu va gay ra cac hw hai nghiém
trong hay it nghiém trong dén két cAu bén trén.

8.2.3.2.3 Phuwong phap nay chi ap dung day di dbi véi cac loai dat thong thuwong (dat cé cac
chi tiéu co ly it bi bién ddi).

CHU THICH: Cac d&c tinh cu thé v& &ng x& clia da khéng nam trong pham vi ctia phwong phap tinh toan nay. Can
phai danh gia trwdng hop nao nén dwoc goi la da. Trong trwdng hop nén da thi can thiét str dung phwong phép cu
thé dwa trén ly thuyét clia co hoc da.

8.2.3.2.4 Cac cong thirc cu thé va cac mbi quan hé gitra sirc khang xuyén qc v&i cac thong sb
strc khang ma sat don vi va strc khang mai don vi dwoc quy dinh trong phu luc F.

8.2.3.3 Thi nghiém xuyén tiéu chuan (Standard Penetration Test - SPT)

8.2.3.3.1 S(rc chiju tai nén cwe han cla coc cé thé dwoc xac dinh trwoc tiép tir thi nghiém xuyén
tiéu chuan (SPT) théng qua théng sb co ban dic trng la strc khang xuyén tiéu chuan Nspr. Gia
tri nay can dwoc hiéu chinh phu thudc vao nang lwong hiéu qua cda thiét bi cling nhu thao tac
thi cong trong mot sb trweng hop (thdng thwdng hay ding gia tri Neo twong dwong véi hiéu qua
nang lwong cla bua truyén xudng |a 60%).

CHU THICH: Trong céac thi nghiém hién trwong (CPT, SPT, PMT ...) thi phuong phap thi nghiém xuyén tiéu chuén
c6 dd tin cay kém nhét do phu thudc vao quy trinh thao tac, hiéu chinh két qua.

8.2.3.3.2 Cac mbi twong quan clia thong s6 dat nén véi sb bua Nspr can dwoc x ly than trong,
vi gia tri d6 1a gan dung va khéng ap dung dwoc rong rai trén toan thé gidi.

CHU THICH: Cac chi tieu wéc tinh tir mdi quan hé thwe nghiém thong qua chi sé Nspt cling cé do tin cay thap (dac
biét 13 ddi v&i cac |ép dat sét co dd nhay cao).

8.2.3.3.3 Cac cong thirc cu thé va cac mbi quan hé gitra strc khang xuyén Nspr v&i cac thdng
sb strc khang ma sat don vi va strc khang mii don vi dwoc quy dinh trong phu luc E.

8.2.4 M6 hinh dwa trén thi nghiém nén tinh coc

CHU THICH 1: Thi nghiém nén tinh coc thuwdng dwoc st dung dé xac minh stc chiu tai dwgc tinh toan bang cach
str dung cac théng sb woc tinh clia dat nén. Béi véi cac dy an thudc clp dia ky thuat 3, tiéu chuan nay khuyén cao
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nén xac dinh truc tiép strc chiu tai clia coc tir két qua thi nghiém coc tham do hodc coc pha hoai (diéu 6.6.3)

CHU THICH 2: Thir tai tinh coc kiém tra khong phu hop dé thiét ké coc trong diéu kién nén dét thay déi, noi khéng
thé xac dinh dwoc strc khang cla cac dia tAng khac nhau. Trong trwéng hop nay can thiét phai thi tai coc pha hoai
c6 dét thiét bi do (ng suét va bién dang dé tinh toan ndi suy theo phwong phap thay thé.

8.2.4.1 Strc chiu tai cwe han cla coc ¢ thé tinh toan truc tiép tir két qua thi nghiém nén tinh
coc trong triedng hop thi nghiém coc pha hoai.

8.2.4.2 Viéc tinh toan slrc chju tai nén cwc han tir cac thi nghiém nén tinh coc phai tuan tha
theo diéu 7.6.2.2 cta EN 1997-1 + PLQG.

8.2.4.3 Néu st dung phwong phap nay, thi gia tri dac trung cta stre chiu tai nén cwc han cla
mot coc riéng 18 (R. k) phai dwoc tinh bang gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

(RC' m )mean / (:1

R. « =min (Rc,m)min e (47)
Trong dé:
£ va & la cac hé sé twong quan phu thudc vao sé lwong thi nghiém n da thuc
hién;
(Re, m)mean la strc chiu tai nén cwc han trung binh do dworc tir thi nghiém coc; va
(Re, m)min la stre chju tai nén cwe han nhd nhat do dwoc tir thi nghiém coc.

8.2.4.4 Gia tri cia cac hé sb twong quan & va & phéi duwoc lay tir bang PL.9 trong phu luc
Quoc gia clia cia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.4.5 Phwong phap dwoc st dung dé xac dinh trang thai gi¢i han cwc han cta coc cé thé dua
trén bat ky tiéu chi nao sau day:

- Tai trong cwc han duoc do tai 6 Iin bang 10% dwong kinh cla coc, theo khuyén nghi trong
dieu 7.6.1.1 (3) cua EN 1997-1 + PLQG khi khé xac dinh trang thai gi¢i han cwc han tir dwong
cong nén ldn - tai trong;

- Tiéu chi Chin [38], gia str dwdng cong tai trong do 1Un cla coc la hyperbol; hoac la

- Phwong phap cua Fleming [39], gia dinh dwdng cong hyperbol clua sirc khang ma sat va strc
khang miii riéng biét so v&i duwdng cong ltn va sy co ngan dan hdi clia coc;

- Gi¢i han cua Davisson [40];

- Phuong phap dé dbc va tiép tuyén cltia Butler and Hoy’s [41].

CHU THICH: EN 1997-1 chi cung cép cac hé sb twong quan & va & véi tiéu chi thir nhat & trén (tai trong cuc han
xac dinh tai do Iun bang 10% dwdng kinh coc).

8.2.5 M6 hinh dwa trén thi nghiém déng

CHU THICH 1: Theo diéu 7.6.2.4 (1) P clia EN 1997-1 + PLQG, strc chju tai cuc han cla coc c6 thé dwgc tinh toan
tir cac thi nghiém dong véi diéu kién 14 gia tri cla két qua “da dwoc chirng minh bing cac béng ching truwdc d6 co

tinh néng chap nhan dwoc trong cac thtr nghiém tai trong tinh trén cling mot loai coc cé chiéu dai va mat cat ngang
nhau va trong cac diéu kién dat nén twong tw ”.

CHU THICH 2: Céc thi nghiém dong cht yéu dwoc st dung dé xac minh strc khang duoc tinh toan bng cach st
dung cac théng sé wéc tinh cla dat. Thi nghiém dong khong phi hop dé thiét ké coc trong didu kién nén dét thay
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ddi, noi khdng thé xac dinh dwoc stre khang do cac dia tAng khac nhau cung cép.

CHU THICH 3: Cac thiét ké coc chi dwa trén két qua cla cac thi nghiém dong cé thé khdng dang tin cay khi xay ra
hiéu (rng ma sat am.

8.2.5.1 Viéc tinh toan strc chiu tai nén cwc han tir cac thi nghiém va dap doéng phai tuan theo
céac quy dinh trong diéu 7.6.2.4 cia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.5.2 Néu st dung phwong phap nay, thi gia tri dic trwng ctia strc chiu tai nén cwc han cla
mot coc riéng 1& (R.. k) phai dwoc tinh bang gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

(RC' m )mean / éS

R, , =min
o (Rc, m )min = )
Trong doé:
&s va &g la hé sb twong quan phu thudc vao o) lwong coc thi nghiém da thyc
hién;
(R, m)mean la strc chju tai nén cwc han trung binh do dwoc cia coc; va
(Re, m)min la strc chiu tai nén cwc han nhé nhat do dwoc cla coc.

8.2.5.3 Gia trj clia cac yéu t6 twong quan & va & phai dwoc lay tir Bang PL.11 trong Phu luc
Quéc gia cta cia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.6 M6 hinh dwa trén coéng thirc déong coc

CHU THICH 1: Theo diéu 7.6.2.5 (2) P cia EN 1997-1 + PLQG, stc chju tai cuc han cla coc co thé dwoc tinh toan
tir cac cong thire déng coc ddng voi didu kién tinh hop I& cla cac cong thire da dwoc chirng minh “bdi bdng chirng
thwe nghiém vé tinh nang chép nhan dwoc trong cac thir nghiém tai trong tinh trén cung mét loai coc, co chiéu dai va
mat ct ngang giébng nhau va trong cac didu kién dat nén twong tw 7.

CHU THICH 2: Tiéu chuan nay khéng bao gdm cac chi dan tinh toan cu thé khi xac dinh stc chiu tai coc dwa trén
cdng thirc ddng coc. K§ sw thiét k& can tham khao cac tai liéu chuyén mén cé lién quan.

8.2.6.1 Strc chiu tai cwe han cla coc ¢ thé dwoc tinh toan tir cac cong thirc dong coc. Tuy
nhién, nén wu tién moét phwong phap tinh toan sire khang khac.

8.2.6.2 Viéc tinh toan sirc chiu tai nén cwc han tlr cac cong thirc déng coc phai tuan theo cac
quy dinh trong diéu 7.6.2.5 ctia EN 1997-1 + PLQG.

8.2.6.3 Néu st dung phwong phap nay, thi gia tri dic trwng ctia strc chiu tai nén cwc han cla
mét coc riéng 1é (R, k) phai dwoc tinh tir phwong trinh (48).

8.2.6.4 Néu coc c6 biéu hién gidm strc khang khi dwoc diéu chinh lai va strc khang khong téng
tr& lai dang ké, thi can than trong khi 4p dung cac cong thirc déng coc va wu tién thiét ké trén
co s® 7.1.2.1 hoac 7.1.2.2.

8.2.6.5 Cac cong thirc déng coc nén dugc str dung két hop véi cac phuwong phap kiém tra xac
nhan khac, chdng han nhw cac cong thirc néu trong 7.1.2.1, 7.1.2.2 va 7.1.2.3.

8.2.7 M6 hinh dwa trén phan tich phwong trinh séng

CHU THICH 1: Theo diéu 7.6.2.6 (2) P cia EN 1997-1 + PLQG, stc chiu tai cwc han cla coc co thé dwoc tinh toan
tir phan tich phwong trinh séng vé&i diéu kién tinh hop 1& clia phan tich da dwoc chirng minh “bdng cac béng chirng
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trwdc day cé hiéu suat chép nhan dwoc trong cac thlr nghiém tai trong tinh trén cung mét loai coc, cé chiéu dai va
mat ct ngang giébng nhau va trong cac didu kién dat nén twong tw ”.

CHU THICH 2: Tiéu chun nay khong bao gdm cac chi dan tinh toan cu thé khi xac dinh stc chiu tai coc dwa trén
phan tich phwong trinh séng. Ky sw thiét k& can tham khao cac tai liéu chuyén mén ¢4 lién quan.

8.2.7.1 Strc chiu tai cwe han cla coc cé thé dwoc tinh toan tr phan tich phwong trinh séng. Tuy
nhién, nén wu tién mot phwong phap tinh toan sirc khang khac.
8.2.7.2 Viéc tinh toan strc khang téng cuc han tir phan tich phwong trinh séng phai tuan theo
EN 1997-1 + PLQG, diéu 7.6.2.6.
8.2.7.3 Néu sir dung phwong phap nay, thi gia tri d&c trung cta sirc khang nén cuc han cla
mét coc riéng 1é (R¢ k) phai dwgc tinh theo phwong trinh (48).
8.2.7.4 Phan tich phwong trinh séng nén dwoc s dung két hop véi cac phwong phap xac minh
khac, chang han nhw cac phwong phap néu trong 7.1.2.1, 7.1.2.2 va 7.1.2.3.
8.2.8 Cac thay déi khi thiét ké coc chju lwc ma sat am
8.2.8.1 Gia tri dac trwng cta lwc nén (Fe «) tac dung lén coc khi chiu lwc kéo xubng phai dwoc
tinh toe:

Fc, k= Pc, (T Wi+ Pdd, k (49)

Trong dé:
Pex lagia tri dac trwng cta lwe nén cla coc do két cau;
Wk la gia tri dac trwng cua trong lwgng ban than cla coc; va

Psax  la gid tri dac trwng cla lwc nén bé sung do sw kéo xudng, cho béi:

Pdd, k = J.I(_)dd(cs x qs, Kk, sup )dZ (50)
Trong dé:

Lad la chiéu dai coc chiu tac dong kéo xuéng (xac dinh trén Hinh 7);

C chu vi ctia than coc & d6 sau z; va

s, k, sup 1@ dac tinh "can trén" (dwoc dinh nghia bén dwdi) ciia ma sat don vi & do sau z.
8.2.8.2 Bac tinh “can trén” ctia ma sat don vi (gs, k, sup) N€N dwoc chon vaéi gia tri wéc lwong trén
mot cach than trong clia ma sat trung binh tac dung trén toan bo doan coc chiu lwc kéo xudng.
CHU THICH: Uéc tinh “can trén” mét cach than trong cla gia tri trung binh 1a wéc lwong cé xac sudt bj vuot qua
trong th&i gian lam viéc thiét ké 1a 5%.
8.2.8.3 Gia tri d&c trwng cla strc khang ma sat (Rs, 44, k) cla coc chiu lwc kéo xudng phai duwoc
tinh toan tw:

1 (Cs X Qs k, inf)dz

de

(51)

Rs, dd, k —
YRd

Trong dé:
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L la téng chiéu dai cla coc;
Les  la chiéu dai cta coc chiu sy kéo xudng (bang dd sau ciia mat phang trung hoa
dwoc xac dinh trong Hinh 7);
Cs chu vi ctia than coc & dd sau z;
Us k inf 1@ dac tinh “can dwdi" (dwoc dinh nghia bén dwdi) cia ma sat don vi & do sau z;
va

Yrg  lahé sd mé hinh.

8.2.8.4 Ma sat thanh don vi dac tinh “can dwdi” (qs, «, inf) NéN dwoc chon lam wéc lwong thap
hon mét cach than trong ctia ma sat trung binh tac dung trén chiéu dai ctia coc ma khéng chiu
lwc kéo xudng.

CHU THICH: Uéc tinh “can dwéi” mot cach than trong cua gia tri trung binh la wéc lwgng c6 xac suat khéng vuot
qua trong thdi gian lam viéc thiét ké 1a 5%.

8.2.8.5 Gia tri dac trwng cla lwc nén bd sung do hién twong ma sat am (Paq, k) chi nén dwoc
dwa vao codng thire (22) khi chuyén vi dau coc & trang thai gi¢i han cwc han clha dia ky thuat
nhé hon @6 lun dw kién cla mat dat. Trong tinh huéng dd, strc khang chiu lwc cla coc ciing
phai gidam twong ng, dé:

R
Ry g =290k (52)

Trong dé:
Rs. 4, k 12 gid tri d&c trng clia strc khang ma sat clia coc khi chiu tac déng kéo xudng do
hiéu (rng ma sat am, cho theo cbng thirc (51); va cac ky hiéu khac dwgc dinh
nghia trong céng thirc (25).
8.3 Strc chiu tai nén cia nhém coc

CHU THICH 1: V&i diéu kién dai coc c6 du do bén két cdu dé& phan b lai tai trong doc truc trong nhém coc, viéc huy
déng toan bd strc khang theo dat nén clia mot coc riéng 1é c6 thé xay ra trong mét nhém coc Ién (bao gbm 5 coc tré
Ién) ma nhém coc khdng dat dén trang thai gidi han cwc han.

CHU THICH 2: Muc nay chi gi¢i han md hinh nhém coc ddi véi cac méng cé cac coc dwoc b tri dang lwéi vudng.

8.3.1 Strc chiu tai nén clia mot nhdm coc can dwoc kiém tra véi gid thiét rang cac coc riéng 1&
va déat nén gitra chung hoat ddng nhw mot khéi.

8.3.2 Trong trwdng hop mét hang coc duwoc str dung dé tao thanh twong chén, can dac biét chu
y dén kha ndng pha hoai ctia hang d6 khi twdng chan chiu tai trong thang dirng dang ké.

8.3.3 Gia tri thiét ké ctia strc chiu tai nén cwc han clia nhdm coc (Rgroup, ¢, d) phéi dwoc tinh ti:

Rgroup, c,d = min (Rsum, c, d; Rblock, c, d; Rrow, c, d) (53)

Trong doé:

Rsum, c.d la tdng cac stre chiu tai nén cwe han cda tat ca cac coc riéng 18;
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Rblock, ¢, d 1& strc chiu tai nén cwe han cta khdi bao quanh nhém coc;

Rrow, c.d |& strc chiu tai nén cwe han clia hang coc trong khéi dé.
CHU THICH: Theo S6 tay ICE vé dia ky thuat (2012), Tap Il, Chwong 53 [2]: M6 hinh pha hoai nhém coc tham khao
Hinh 8.
8.3.4 Gia tri thiét ké cta strc chiu tai nén cwc han cla bai coc chiu tai trong ngang 1&n va / hodc
mdmen cé thé dwoc tinh theo cach khac:

R R

sum, ¢, d (54)

group, ¢, d =

CHU THICH: Theo muc dich ctia didu nay, mdt nhém coc dwoc coi [a “Ién” ndu né bao gdm nadm coc trd 1&n va cd
dai coc c6 thé phan bé lai tai trong doc truc cho ca nhém.

8.3.5 Tdng strc chiu tai nén cwe han clia cac coc riéng 1& (Rsum, ¢, d) phai dworc tinh toan tu:

Rsum, cd = (Rc d )j (55)
=1
Trong dé:
(Rc.q) la gia tri thiét ké cla strc chiu tai nén cwc han cla coc j; va
n la téng sb6 coc trong nhém.
Coc

_,“d“_“‘u / ///

a) Pha hoai cta coc don b) Pha hoai ctia khéi coc c) Pha hoai ctia hang coc

Hinh 8 - M6 hinh pha hoai nhém coc

8.3.6 D6i voi dat tho, gia tri thiét ké cla stre chiju tai nén cwe han cla khdi bao quanh nhém coc
(Rblock, c, d) co thé dU’Q’C tinh tw:

Rojock, ¢, 0 = (Ko x o, xtan@xAg x Sblock) + (Nq X'y pX Ab) (56)
Trong doé:
Ko la hé sb6 ap luc dat & trang thai nght;

o v lang suét tac dung thdng dirng trung binh qua mét bén cla khdi;

® la gbc ma sat clia dét;
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As la téng dién tich xung quanh cla khéi (trc 1a chu vi ctia khéi x chiéu dai coc);
Nq la hé sb tai trong (Chu thich 1);

Soiock  1a hé sd hinh dang (Chu thich 2);

o’vb  la (rng suat tac dung thang dirng tai day cta khéi; va

Ao la téng dién tich day ctia khéi (tirc 1a chiéu rong x chiéu rong cta khdi).

8.3.7 Trong d4t min, gia tri thiét k& cta strc chiu tai cwc han ctia khéi bao quanh nhém coc
(Rblock, c, d) co thé dU’Q’C tinh tw:

Rpiock, o, d = (Cu, a XAgx Sblock) + (Nc XCy p g% Ab) (57)
Trong doé:

C uwd la gia tri thiét ké clha sirc khang cat khéng thoat nwéc trung binh cia dat dbi voi

mat bén cua khéi;

As la téng dién tich xung quanh cla khdi (trc 1a chu vi ctia khéi x chiéu dai coc);

Nc la hé s6 tai trong (Chu thich 3);

Sock & hé sb hinh dang (Chu thich 4);

Cubd la gia tri thiét ké cla strc khang cat khong thoat nwéc clia dat & day cta khoi; va

Ao la téng dién tich day ctia khéi (tirc 1a chiéu rong x chiéu rong cta khdi).

CHU THICH 1: Hé s6 tai trong Nq d6i v&i coc trong dat thd dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

N, = €™ tan’ (45" + ¢/ 2) (58)

q

Trong dé:
0] l& géc ma sat ctia dat roi, xac dinh theo 6.4.2.

CHU THICH 2: Hé sé hinh dang sbiock ddi v&i coc trong dat thd duoc xac dinh theo cong thirc sau:

B N,
Spiock = 1+ E X N_C (59)
Trong do:

B la chiéu rong cla khéi bao quanh nhém coc néu hinh chiéu ctia khéi ¢é dang hinh chi¥ nhat. Néu
hinh chiéu clia khéi c6 dang khac, B la gia tri chiéu rong quy dbi ctia khoi;

L I chidu dai cGa khéi bao quanh nhém coc néu hinh chiéu ctia khdi cé dang hinh chir nhat. Néu
hinh chiéu ctia khdi c6 dang khac, L 1a gia tri chiéu dai quy dbi ctia khoi;

No 14 hé sb chiu tai, dwoc 14y theo cong thirc sau:

N, = (N, —1)coto (60)

CHU THICH 3: Hé sb tai trong Nc ddi v&i coc trong dat min dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

- V&i dat min bao hoa nuwérc:
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N, =n+2 (61)

- V&i dat min khéng bao hoa nwéc: Ne xac dinh twong tw nhw déi véi dét tho.

CHU THICH 4: Hé s hinh dang sbiock d6i v&i coc trong dat min dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Sy =1+0,21%+0,17x\/§ (62)

Trong do:
BvalL dwoc xac dinh twong tw nhw trong dat tho;
D la chidu sau clia day khdi méng (twong (rng v&i chidu sau dat mii coc).

CHU THICH 5: Gia tri thiét k& cha stc chiju tai nén cwe han clia mét hang coc trong khédi (Rrow, ¢, ¢) ¢ thé dwoc tinh
toan theo cach twong tw v&i toan bd khdi, didu chinh As va As cho phu hop.

CHU THICH 6: Ngoai trir khi khoang céch gitra cac hang cé thé thay ddi hodc tac dung ctia lwc hodc médmen ngang I6n
S0 V&i tac dung cla lwc doc, stec chiu tai nén ctia mét hang coc thwdng khdng chi phéi thiét ké va do dé cé thé dwoc bd
qua.

9 Trang thai gi¢i han cwc han chiu kéo

9.1 Nguyén tac chung

9.1.1 Strc chju tai kéo clia méng coc dwéi tac dung cla tai trong doc truc phai dwoc kiém tra ca
trong qua trinh xay dwng cling nhuw la khi cdng trinh hoan thanh.

CHU THICH: Muc nay chi xem xét dén strc chiu tai kéo cla coc theo dat nén dwéi tac dung cuia tai trong kéo. Do bén
két cdu cla coc cling phai dwoc kiém tra phi hop véi cac tiéu chudn cé lién quan vé két ciu va vat ligu.

9.1.2 Kiém tra phai dwoc tién hanh phu hop véi cac quy dinh cda:
- Muc 7.6.3 ciia EN 1997-1 (strc chiu tai kéo clia coc theo dat nén)
- Cac muc 6.5, 9.2 va 9.3 cla tiéu chuan nay.

CHU THICH: Viéc kiém tra GEO/STR can dwoc tién hanh theo phwong phap tiép can thiét ké 2 bang cach st dung
céac tap hop A1, M1 va R2 dwoc dinh nghia trong cac muc PL.2.4.1, PL.2.4.2 va PL.2.4.3.2 cGa phu luc EN 1997-1 +
PLQG, twong &ng véi cac tac dong, théng sb clia d4t nén va strc khang.

9.1.3 Tinh todan mong coc chiu kéo phai phu hop véi cac quy dinh dwa ra trong muc 8 néu né
duoc ap dung.
9.2 Strc chiu tai kéo ctuia coc don

CHU THICH: EN 1997-1 cho phép xac dinh strc chiu tai kéo cwc han cla tirng coc tir bat ky phwong phap ndo sau
day:

- Cdng thirc coc tinh dwa trén cac théng sb dat nén;

- Cong thtre trye tiép dwa trén két qua cla cac thi nghiém hién trwong; va

- Két qua thi nghiém tai trong tinh doc truc ctia coc.

9.2.1 Nguyén tac

9.2.1.1 bé chirng minh dwgc 1 coc don chiu dwoc tai kéo tinh toan mét cach an toan thich hop
dbi v&i pha hoai ciia dét nén, bat ding thirc sau day phai dwoc théa man dbi véi tat ca cac
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trwdng hop tai trong va té hop tai trong & trang thai gi¢i han cwe han:

Fi, i< Riq (63)

Trong dé:
FLa lagia tri thiét ké cta tai kéo doc truc 1én coc;
Ria la gia tri thiét ké cta strc chiu tai kéo cla coc.

CHU THICH 1: Trong mét sb trwdng hop, pha hoai clia dat nén xay ra khi cd mot viing nén bi nhd I&n (vi du trwong
hop mdéng coc mé rong miii. Cac co ché pha hoai can du kién la twong déi la phirc tap. Tuy nhién, c6 thé dw kién ap
dung céc nguyén tc clia phan tich gi¢i han bing cach coi cac xoén bc logarit nhw 12 cac bé mat pha hoai.

CHU THICH 2: Tiéu chuan nay khong dé& cap dén trwdng hop bét loi clia méng coc khi chiu ti trong chu ky hay tai
trong dao chiéu. Cac tac dong nay cé thé gay bét loi dén stre chiu tai kéo gidi han clia coc, nhung chi dwoc xem xét
khi cac diéu kién vé tai trong co thé gay ra nhitng bt loi nghiém trong. Khi d6 khuyén céo dung cac coc dai (c6
nghia la chiéu dai di d& huy dong strc khang ma sat doc truc dau coc ma khong huy déng ma sat dang ké & miii
coc). Bdi v&i nhirtng coc nhw vay, qua trinh phat trién cla (ng x& coc dién ra tr tlr hon (ng x& cla cac coc “ngan”
(coc ma chiéu dai dd ngén dé huy dong déng thdi ma sat & dau va & mii coc). Sau khi mé ta d6 cirng doc truc ban
d4u, viéc quan sat sy phat trién ctia dd clrng nay mang dén nhirtng dam bdo ma thuong khong thé mong doi tlr mot
tinh toan so bd. Phwong phap thwe hanh nay déc biét thich hop cho coc d& gdi twa clia can truc thap.

CHU THICH 3: Strc chiu tai kéo ctia nhém coc ciing can phai duwoc kiém tra theo cac khuyén céo ctia muc 9.3.

CHU THICH 4: Béi v&i mét phuong phap nhét dinh, hé s mé hinh yr 4 lién quan téi strc khang kéo c6 thé khac voi
hé s6 mo hinh cho strc khang nén, sy phan tan thuwdng la Ién hon trong tred'ng hop strc khang kéo.

9.2.1.2 Gi4 tri thiét ké cla sirc chiju tai kéo clia mot coc riéng 18 (R:, ¢) phai dwoc xac dinh theo
quy trinh thay thé dwoc dwa ra trong diéu 7.6.3.3 ctia EN 1997-1 + PLQG, va phu hop déi voi
cac biéu thirc (7.15 va 7.16) clia tiéu chuén do, cu thé la:

Rt, d=——= ’ (64)

Trong doé:
Rix la gia tri dac trng cua strc chiu tai kéo cwe han cla coc;
Rs k  la gia tri dac trwng cua strc khang ma sat cwc han (dwgc tinh toan) clia coc; va
Ysit la hé sbé rieng twong ng v&i Ry « dwgc dwa ra theo diéu PL.2.4.3.2 trong Phu luc
Quoc gia ctia EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: Céc gia trj ctia hé sb riéng dbi véi cac tinh hudng thiét ké& 1au dai va tam thdi va tinh hudng thiét ké bét
thwong dwoc quy dinh tai muc PL.2.4 trong PLQG cua EN 1997-1.

9.2.1.3 Déi v&i td hop ULS & tinh hubng thiét ké dong dat, do hé sb nay khéng dwoc quy dinh
trong EN 1998-1 va EN 1998-5 nén gia tri clia hé sb y; dwoc xem xét lay 1a 1,15 ddi v&i stre chiu
tai kéo cuta coc.

9.2.2 M6 hinh dwa trén cac thong s6 dat nén

9.2.2.1 Viéc tinh toan strc chiu tai kéo cuwc han cla coc tir cac théng sd dat nén phai tuan theo
“phwong phap thay thé” dwoc néu trong diéu 7.6.3.3 ctia EN 1997-1.

9.2.2.2 Khi st*r dung phwong phap nay, gia tri dac trwng cda strc chiu tai kéo cwec han cia moét
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coc riéng Ié (Rt k) phai dwoc tinh nhw sau:

Rt, k= Rs, k (65)
Trong dé:

Rs « la gia tri dac trwng cua strc khang ma sat cwe han cuia coc.
9.2.2.3 Strc khang ma sat cwc han dac trwng (Rs k) phai phu hop voi 8.2.2.

9.2.2.4 Gia tri cla hé s6 m6 hinh yre phai dwoc 14y tir diéu PL.2.4.3.2 trong Phu luc Quéc gia
ctia EN 1997-1 + PLQG.

9.2.3 M6 hinh dwa trén két qua cda cac thi nghiém hién trwéng (SPT, CPT)

9.2.3.1 Viéc tinh toan strc chiju tai kéo cwc han tlr cac két qua thir nghiém tai hién trwéng phai
tuan theo phuwong phap chinh dwoc dua ra trong diéu 7.6.3.3 cia EN 1997-1.

9.2.3.2 Khi st dung phwong phap nay, gia tri dac trwng cta sirc chiu tai kéo cwe han cia moét
coc riéng 1& (R, k) phai dwoc tinh béng gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

(Rt, calc )mean / é3

R, =min (66)
(Rt, calc )min / é4
Trong dé:
E3va &y la hé sé twong quan phu thudc vao sé lwong thi nghiém dwoc thwe hién;

(R, calc)mean la tri riéng trung binh clia stc chiu tai kéo cwe han dwgec tinh toan cla
coc;

(R, calc)min la tri riéng nhé nhét cta strc chiu tai kéo cwe han dugc tinh toan cla coc.
9.2.3.4 Strc chju tai kéo cwc han dwoc tinh toan ciia mét coc riéng 1& (R;, caic) phai dwoc xac
dinh tcr:

Rt, calc — Rs, calc (67)

Trong dé:
Rs, calc la strc khang ma sat cwe han dwoc tinh toan.
9.2.3.5 Strc khang ma sat cyc han dwoc tinh toan (Rscac) phai phu hop véi 8.2.3.

9.2.3.6 Gia tri ciia cac hé s twong quan & va & phai dwoc dwoc lay trong Bang PL.10 t&r Phu
luc Quéc gia cla cta EN 1997-1 + PLQG.

9.2.4 M6 hinh dwa trén thi nghiém tai trong coc tinh

9.2.4.1 Sirc chju tai kéo cuwc han cla coc co thé dwoc tinh toan truc tiép tir cac két qua thi
nghiém tai trong tinh doc truc coc.

9.2.4.2 Viéc tinh toan strc chiu tai kéo cwc han tir cac thir nghiém tai trong tinh doc truc coc
phai tuan theo diéu 7.6.3.2 ctia EN 1997-1.
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9.2.4.3 Néu st dung phwong phap nay, thi gia tri d3c trwng cla sirc chju tai kéo cwc han cla
mot coc riéng 1& (R k) phai dwoc tinh bang gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

(Rt' m )mean / E‘”

R« =min (68)
Trong dé:
£y va & la hé sé twong quan phu thudc vao sé lwgng thtr nghiém duoc thwe hién;
(Rt, m)mean la tri riéng trung binh cua strc chiu tai kéo cwe han do duwoc cua coc;
(Rt m)min la tri riéng nhé nhat clia strc chi tai kéo cwc han do dwoc nhé nhét cla
coc.

9.2.4.4 Gia tri cla cac hé sb twong quan & va & phai dwoc lay tir Bang PL.9 trong Phu luc
Quéc gia ctia ctia EN 1997-1 + PLQG.

9.3 Strc chiu tai kéo cia nhém coc

9.3.1 Strc chiu tai kéo ctia mét nhém coc phai duwoc kiém tra véi gia thiét 1a cac coc riéng 1é va
d4t nén gitra ching doéng vai trd nhw mét khéi.

9.3.2 Gi4 trj thiét ké cta strc chiu tai kéo cuc han ctia nhdm coc (Rgroup, t d) pPhai dugc tinh toan

tor:

Rgroup, t, d = min (Rsum, t, d;RbIock, t, d;Rrow, t, d) (69)
Trong doé:

Rsum, t d la téng cla strc chiu tai kéo cwe han cla tat ca cac coc riéng 1&;

Roiock. t, la stre chiu tai kéo cuwe han cuia khéi bao quanh nhém coc;

Rrow, t. d la strc chiu téi kéo cuwec han ctia hang coc trong khéi dé.

9.3.3 Tdng strc chiju tai kéo cuwe han clia cac coc riéng 18 (Rsum,+ ¢) phai dwoc tinh toan ti:

Rsum,t,d = (Rt,d)j (70)
=
Trong dé:
(Rt a); la gia tri thiét ké& cla strc chiju tai kéo cwe han cla coc j;
n la téng sb6 coc trong nhém.

9.3.4 Trong dat tho, gia tri thiét ké cla strc chiu tai kéo cwc han cta khdi bao quanh nhém coc
(Rblock, t, d) co thé dU’Q’C tinh tr:

Rpiock, t,d =Ko X 0y xtanex Ay x sy (71)

Trong dé:
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Ko la hé sé ap lwc dat & trang thai nght;

G v la &ng suét tac dung thdng dirng trung binh qua mat bén cuia khéi;

0 la géc ma sat cua dat;

As la tbng dién tich xung quanh cta khdi (ttrc 1 chu vi cha khdi x chiéu dai
coc);

Sblock la hé sé hinh dang dwoc chon theo diéu 8.3.6.

9.3.5 Trong dat min, gia tri thiét ké cla strc chiu tai kéo cwc han cia khéi bao quanh nhém coc
(Rblock, t, d) co thé dU’Q’C tinh tr:

Roiock, t, d = Cu, d X As X Spiock (72)
Trong dé:
Cu, d la gia tri thiét ké cta strc khang cét khong thoat nwéc trung binh ciia dat

so v&i mét bén cua khdi;

As la tbng dién tich xung quanh cta khdi (ttrc 1a chu vi cha khdi x chiéu dai
coc);
Sblock la hé sé hinh dang dwoc chon theo diéu 8.3.7.

9.3.6 Gia trj thiét ké clia sirc chiju tai kéo cwe han clia mét hang coc trong khéi (Rrow, ¢, ¢) €6 thé
dworc tinh toan theo cach twong tw véi toan bo khdi, diéu chinh As twong rng.

CHU THICH: Ngoai trir khi khodng cach gitra cac hang cé thé thay ddi hodc tac dung clia lwc hodc mémen ngang
I&n so vé&i tac dung clia lwc doc, thi strc chiu tai kéo clia mot hang coc c6 thé dwoc bd qua vi né thuweng khong chi
phéi thiét ké.

10 Stre chiju tai ngang

10.1 Nguyén tac chung

10.1.1 D6 bén clia méng coc dwédi tac dung cla tai trong ngang phai dwoc kiém tra ca trong
qua trinh xay dwng cling nhw la khi céng trinh hoan thanh.

CHU THICH: Kiém tra déi v&i méng coc chiu tai trong ngang bao gém viéc tuan tha trang thai gi¢i han lién quan dén
vat liéu cdu thanh méng coc va clia két cdu d& va cé thé v& chuyén vi ctia moéng coc. Tuy nhién, déi véi mot sé dw
an, chap nhan giéi han mét ngudng cla tac dong sao cho khdng vuwot qué dwéi tac dung clia tai trong ngang.

10.1.2 Kiém tra phai dwoc tién hanh phu hop véi cac quy dinh cua:

- Muc 7.7 ctia EN 1997-1 (moéng coc chiu tac dong cua tai trong ngang)

- Cac muc 6.4, 6.5, 10.2 va 10.3 cua tiéu chuan nay.

10.1.3 Hé qua tac déng cua tai trong ngang Ién moéng coc phai dwoc xac dinh theo phuwong
phap tiép can thiét ké 2 bang cach s dung cac tap hop hé sb rieng A1, A2 va M1, M2 duoc
dinh nghia trong cac muc PL.2.4.1, PL.2.4.2 va PL.2.4.3 clGa phu luc EN 1997-1 + PLQG,
twong (rng v&i cac tac dong, thong sbd cla dat nén. Dd bén két cAu clia méng coc can dwoc
kiém tra phu hop véi cac tiéu chuén cé lién quan dén két cAu va vat liéu.

10.1.4 Viéc xac dinh ndi lwc trong moéng coc va cac chuyén vi phai dwoc gan véi viéc kiém tra
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6n dinh cia méng coc dwdi tac dung cla tai trong doc truc.

CHU THICH: Vi du, cling mét tru dia chat gibng nhau va dac tinh gidng nhau ctia két cdu méng coc dugc st dung dé
kiém tra tai trong doc truc nén dwoc chap nhan dé& xac dinh noi lwc trong két cdu va chuyén vi duéi tac dung cua tai
trong ngang.

10.1.5 Viéc kiém tra coc don hay nhédm coc phai duwgc thwe hién ddi véi trang thai ULS va SLS.
O trang thai ULS, can phai kiém tra rang cac trwdng hop tai trong dang xét dén (Iwc doc Ng, luc
cat V4 va mo ment My) 1a & trang thai bat loi nhat.

CHU THICH 1: T4 hop tai trong béat lgi nhat déi véi ndi lwe udn chua chic da 1a bat loi nhat déi véi cac tinh toan déi
v&i lwe ngang.

CHU THICH 2: O trang thai SLS, nén luu y dén gidi han (ng suét cla bé téng va bé rong cla vét nit nhat [a dbi voi
t& hop twa tinh.

10.1.6 Tinh toan coc tiét dién nhé chiu tai trong ngang phai d&c biét chinh xac do bién d6 thap
ctia chung khi tiép nhan lai tai trong nay. Dac biét, can chu y dén cac khuyét tat léch tam.

10.2 Strec khang ngang cua coc don

CHU THICH: Mé&c du didu 7.7.1 (2) P cGa EN 1997-1 + PLQG yéu ciu kiém tra rang mét coc don "sé khang duoc tai
trong ngang thiét ké véi do an toan thich hop chéng lai sy ¢6" nhwng khéng dwa ra chi tiét v& cac hé sb riéng nao 13
dwoc ap dung hodc cac gia tri dwoc dé& xuét.

10.2.1 Nguyén tac

10.2.1.1 Gia trj thiét ké cla sirc chiu tai ngang cwe han clia mét coc riéng 1& (Ry, «) phai dwoc

tinh toan tw:
func{ey,v4,B,L.e,Mg,}  trong dat tho
= ) 73
tr.d func{cu’d,B, L,e,MRd} trong dat min (73)
Trong dé:
®d la gia tri thiét ké clia géc ma sat cha dat;
Yd la gia tri thiét ké cla trong lwong riéng cha dat;

Cud la gia tri thiét ké clia strc khang cét khong thoat nwédc cla dat;
Mrs  la gid tri thiét k& cia kha nang chéng udn cwc han cla coc; va cac ky hiéu khac
dwoc dinh nghta trong cdng thirc (75).

10.2.1.2 Cé&c gia tri thiét ké cta cac théng sd dat dwoc sir dung trong cong thirc (73) phai phu
hop véi diéu 2.4.6.2 ctia EN 1997-1 + PLQG, , v&i cac hé sb riéng yeu, Yo, Va v, theo quy dinh
trong Phu luc Quéc gia ctia EN 1997-1 + PLQG cho Phuwong phap Tiép can Thiét ké 2.

10.2.1.3 Can xem xét anh hwéng cuta dich chuyén trén mat dat dén lwc can ngang clia mot coc
riéng lé.

10.2.2 M6 hinh dwa trén cac thong sé dat nén

10.2.2.1 Yéu cau chung

CHU THICH: EN 1997-1 khuyén céo rang cac co ché pha hoai sau day nén dwoc xem xét khi kiém tra kha ning
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khang Iwc ngang ctia mét coc riéng é:

- Béi v&i coc ngén, quay hodc dich nhw mét than civng (goi 1a “co cdu coc ngan”); va

- Bbi v&i coc manh dai, coc bi pha hoai do uén, kém theo hién twong chay va dich chuyén cuc bd ctia dat gan dau
coc (goi 1a “co ciu coc dai”).

10.2.2.1.1 Viéc tinh toan sirc chiu tai ngang cwc han tr cac théng sé dét nén phai tuan theo céac
yéu ciu trong muc 7.7.3 cia EN 1997-1 + PLQG.

10.2.2.1.2 Gia tri dac trwng cla slrc chju tai ngang cwc han clia mét coc riéng 1é (Ry, «) phai
dworc tinh tr:

Rtr, kK = min (Rtr, short, k’Rtr, long, k) (74)

Trong dé:

Ry, short, k 1@ gia tri dac trwng cla strc chiu tai ngang cwe han ctia mét coc riéng 1é quay
hod&c tinh tién nhw mét vat cirng (“co’ clu coc ngan”); va

R 1ong k12 gid tri dac trweng cla strc chju tai ngang cwec han ctia mét coc riéng 1é bi pha
hoai khi udn gan dau ctia né (“co ché coc dai).
10.2.2.2 D4t tho

10.2.2.2.1 O’ @t tho, gia tri dac trung cla strc khang ngang don vi cwe han cia coc (Ry, «) ¢6
thé dwoc tinh bang phwong phap Broms [42] tir biéu thirc c6 dang:

Ry « =func{e,.7,.B.L.e, Mg} (75)
Trong doé:

func {...} biéu thi mét ham cla céc bién kém theo;

Ok la gia tri d&c trwng cla goc ma sat cla déat;

Yk la gia tri d&c trwng cla trong lwong riéng cla dat;

B la bé réng clia coc;

la chiéu dai ngam cla coc;
e la do Iéch tdm cula tai trong ngang tac dung Ién coc; va
Mg« la gid tri dac trwng ctia khd ndng chéng ubn cuc han clia coc.

CHU THICH: Hwéng dan vé dang chinh xac cia ham dwoc stv dung trong cdng thirc (75) c6 thé dwoc tim thay trong
sach gido khoa, chang han nhuw Ky thuat nén méng [26] va Coc va méng coc [43] - Xem Phu luc 1.

10.2.2.2.2 Ngoai ra, c6 thé tinh toan gia tri d&c trwng ctia strc khang ngang don vi cwe han cla
coc trong dat thd bang gidi phap dang déng ctia Brinch Hansen (xem Strc khang cwc han cla
coc ctirng chdng lai lwc ngang [44]).

CHU THICH: Huwéng dan st dung phwong phap ctia Brinch Hansen c6 thé tim thay trong sach gido khoa, chdng han
nhw Thiét ké va thi cong coc [45].

10.2.2.3 Dat min

10.2.2.3.1 Trong dat min, co thé tinh toan gia tri d&c trwng cla strc khang ngang don vi cwe han
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clia coc clia coc (Ryx) bang phwong phap Broms [46] tr mét biéu thire ¢6 dang:
R, « =func{c, ,,B,L,e,Mg,} (76)

Trong dé:
Cuk la gia trj dac trwng cla sirc khang cat khong thoat nwéc ciia dat; va cac ky hiéu
khac dwoc xac dinh trong céng thire (71).

CHU THICH: Hwéng dan vé dang chinh xac clia ham dwoc st dung trong cong thirc (76) co thé tim thay trong cac
sach gido khoa tiéu chuan, chdng han nhw Ky thuat cia nén méng [26] va Coc va mong coc [43] - Xem Phu luc I.

10.2.2.3.2 Ngoai ra, c6 thé tinh toan gia tri d&c trwng clia strc khang ngang don vi cuc han cla
coc & dat min bang gidi phap dang dong cla Brinch Hansen (xem Strc khang cwc han ctia coc
ctng chdng lai lwc ngang [44]).

CHU THICH: Hwéng dan str dung phuong phap cla Brinch Hansen c6 thé tim thay trong sach gido khoa, chdng han
nhw Thiét ké va thi cong coc [45].

10.2.3 M6 hinh dwa trén két qua cua cac thi nghiém hién trwong

Viéc tinh toan strc chiu tai ngang cwc han tir cac két qua thi nghiém hién trwdng phai tuan theo
muc 7.7.3 ctia EN 1997-1.

10.2.4 M6 hinh dwa trén thi nghiém tai trong tinh ngang coc

10.2.4.1 Strc chiu tai ngang cwc han cla coc co thé dwoc tinh toan truc tiép tlr cac két qua thir
tai tinh ngang coc.

10.2.4.2 Viéc tinh toan slrc chiu tai ngang cwc han tir cac thi nghiém tai trong tinh ngang coc
phai tuan theo muc 7.7.2 ctia EN 1997-1 + PLQG.

11 Thiét ké theo trang thai gi&i han str dung

11.1 Yéu cau chung

11.1.1 Trang thai gi¢i han sir dung phai dwoc kiém tra theo diéu 2.4.8 (1) P ctia EN 1997 +
PLQG, bang cach dam bao:

E, <C, (77)
Trong dé:

Eq la hiéu &ng thiét ké clia cac tac dong dwoc chi dinh trong tiéu chi st dung; va

Cq la gia tri gi¢i han cua tiéu chi st dung lién quan.

11.1.2 Thong thuweng cac hé sé riéng khi thiét ké theo trang thai gidi han s dung thuwong 14y
bang 1,0 dbi v&i tinh toan hé qua cla tac dong (yr,i va ye) va ddi véi strc khang coc (ys, yb va vi)

11.2 Dich chuyén ctia nén dat gay ra b&i méng coc chiju tac dung cua lwe doc truc
11.2.1 Nguyén tac chung

11.2.1.1 Mrc d6 tac ddng clia nén dat bédi moéng coc & trang thai st dung phai phu hop véi cac
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yéu ciu vé chuyén vi doc truc clia méng coc chiu tai trong doc truc.

11.2.1.2 Trir khi cé chi dan khac, nén don gian la kiém tra dich chuyén cta nén dat dwdi mot
nguéng, tuy vao trwdng hop, twong (rng véi tai trong tir bién chiu nén Reer. ¢ hodc chiu kéo Ricr:
4. B4t dang thirc sau phai dwoc thda man:

Fa < Recerd (78)

V6i: Reora = Reork / Yor (79)

Fa < Reor d (80)

VGi: Rier;a = Rierk / ¥sior (81)
Trong dé:

Fq la gia tri thiét ké theo SLS cua tai trong doc truc truyén béi dat nén;

Reerd 1a gid tri thiét ké cta tai trong tir bién chiu nén;

Reerk 14 gid tri d3c trwng cla tai trong tir bién chiu nén;

Ricra  1a gid tri thiét ké cda tai trong tir bién chiu kéo;

Ricra  1a gid tri d3c trwng cua tai trong tir bién chiu kéo;

Yer VA vs: or l& CAc gid tri hé sé riéng twong trng véi tai trong tir bién chiu kéo va chiju nén
dwoc cho trong bang 11 va bang 12.

11.2.1.3 Gia tri thiét ké F4 cla tai trong doc truc truyén xudng dat trong trang thai SLS phai
duwoc xac dinh twong (ng voi trwdng hop tai trong bét loi nhat trong qué trinh xay dwng ciing
nhw trong qua trinh st dung.

11.2.1.4 Cac gia tri cla tai trong tr bién chiju nén hay chiu kéo Re:. x clia méng coc phai dwoc
xac dinh phu hop véi diéu 7.2.

11.2.2 Tai trong tir bién ctia méng coc

11.2.2.1 Cé&c gia tri dac trwng cua tai trong tor bién chiu nén Rcer k va chiu kéo R k cla méng
coc can dwoc tinh toan tlr cac gia tri dac trweng src khang mii Ry, « va strc khang ma sat doc
truc R « bdi cac biéu thirc sau:

- Béi v&i méng coc thi cong khdng lam x&o tron dat (coc thay thé):
Reerk = 0,5.Rp;k + 0,7.Rs: k (82)
Rier k = 0,7.Rs (83)
- Béi v&i méng coc thi cdng lam xao tron dat (coc dich chuyén):
Rocr k = 0,7.Roic + 0,7.Re: i (84)
Reerk = 0,7.Rs:k (85)

CHU THICH: Khi thi nghiém thtr tai tinh coc dwoc thwe hién, thi chdp nhan st dung tryc tiép gia tri dac trwng cla
strc khang t&i han dwoc xac dinh tir biéu dd dwdng cong nén - lUn khi ma tinh toan theo biéu thirc trén ra cac gia tri
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khéng hoa hop voi gia tri Rer; m do dwoc trong thi nghiém.

Bang 11 - Hé sé riéng strc khang (yr) ddi véi moéng coc — SLS — T hop dac trung

Swrec khang Ky hiéu Gia tri
Coc chju nén Yer 0,9
Coc chiu kéo (bao gébm ca coc tiét dién nho Ys:cr 1,1

Bang 12 - Hé sé riéng strc khang (yr) dbi véi mong coc — SLS — Té hop tua tinh

Strc khang Ky hiéu Gia tri
Coc chju nén Yor 1,1
Coc chiu kéo (bao gdm ca coc tiét dién nhé Ys: or 1,5

11.3 Chuyén vj va bién dang ciia méng coc

11.3.1 Tai trong doc truc

11.3.1.1 Khi ma céc gi&i han chuyén vi dwoc ap dat bdi két ciu, chuyén vi clia méng coc can
duoc danh gia.

CHU THICH: biéu khoan nay nhdm vao cac dw an ma céng trinh nhay cam véi chuyén vi theo cach khéng théng
thwerng va cong trinh c6 sw bién dang cho phép rat bé.

11.3.1.2 Bé thuc hién viéc kiém tra nay, can thiét phai:

- PAu tién tién hanh danh gia chuyén vi cho phép ctia méng coc dugc khéng ché bai két cau.
- Tiép dén thwc hién danh gia ban dau mét cach than trong cac chuyén vi (Cha thich 2 va 3)
- Cudi cuing kiém tra rang cac chuyén vi khdng vwot quéa cac gia tri gi¢i han.

CHU THICH 1: Céc gia tri gioi han clia chuyén vi cho phép ddi véi méng coc dugc xac dinh trwdc ngay tiv khi bét
dau dw an. Cac gia tri nay thwong dwoc thiét 1ap béi dai dién ctia chi diu tw hay ky suw thiét k& két cdu chinh. Cac
chi dinh v& bién dang cho phép ctia két ciu dwoc dwa ra trong phu luc D.

CHU THICH 2: Viéc wéc lwong khong can thwe hién bing tinh toan, vi du trong cac trwéng hop kinh nghiém twong
tw cé thé sé sanh dwoc.

CHU THICH 3: Cac phwong phap phtrc tap hon, nhét 1a trong trwdng hop nhém coc, c6 thé dwoc thwe hién. Cac
phwong phap nay cé thé dwa trén sw phu hop gitka cac gia tri chuyén vi coc va dat nén.

11.3.1.3 Thiét k& méng coc phai dwoc dién gidi bang cac nghién clru chi tiét bao gdm céc tinh
toan vé chuyén vi khi:

- Uéc lweng than trong ban dau clia chuyén vi vwot qua gia tri gidi han;
- Khéng thé dién giai cac kinh nghiém twong tw mét cach thuyét phuc.

11.3.1.4 Tinh toan chuyén vi trong trudng hop nay phai dwoc tién hanh tir mé hinh tinh toan
thich hop va phu hop véi cac quy dinh tai diéu 6.5.4 (Chu thich 1).

11.3.1.5 Khi ma chuyén vi cho phép cia méng coc khéng phu hop véi sw chinh xac cua tinh
toan chuyén vi, nén dy kién cac phwong phap quan trac dé kiém tra.
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11.3.2 Tai trong ngang

11.3.2.1 Béi véi cac td hop tai trong & trang thai st dung SLS twa tinh hay dac trwng, cac gia tri
toi da cua quy luat twong tac cuc bé dwoc xac dinh theo cac muc 7.3, 7.5 va 10.2 . Viéc kiém
tra v&i muc dich dé kiém soat sy phu hop gilra chuyén vi cia méng coc va cla két cau phia
trén va dé gisi han hiéu trng tir bién.
11.4 Lun
11.4.1 C6 thé tinh toan do Iin ctia méng coc bang bat ky mé hinh nao sau day, néu thich hop:
- Ly thuyét vé do dan hdi (xem Phan tich va thiét ké mong coc [17]);
- Puwong cong t-z (xem Phan tich va thiét ké méng noéng va sau [47]);
- M6 hinh (ng suét-bién dang hyperbolic (xem Phwong phap mai dé dy doan va phan tich do
lun cua coc don [39]) - Xem Phu luc K;
- M6 hinh sé, bao gém:

+ Phuong phap nhan td twong tac (xem Phan tich bién dang doc ctia nhém coc [19]);

+ Phwong phap phan tir bién (xem Phan tich phi tuyén tinh ca nhém coc [20]);

+ Phwong phap phan t& hiru han;
- Phan tich phwong trinh séng, mién 14 tinh hop 1& cla phan tich da dwoc chirng minh bang
bang chirng trwdc day ve tinh nang chap nhan dwoc trong cac thi nghiém tai trong tinh trén
cung mét loai coc, cé chiéu dai va mat cat ngang nhau, va trong cac diéu kién dat nén twong tu;
hoac la

- Cac mo hinh thich hop khac khéng duwoc liét ké & day.
11.4.2 D& phu hop véi muc 7.4.1 ctia EN 1997-1, tinh hop I& ctia mé hinh d6 lun clia coc dugc

st dung cho thiét ké can dwoc chirng minh béng cac thr nghiém tai trong tinh coc trong cac
tinh hudng twong dwong.

CHU THICH 1: Huéng dan vé tinh toan dé Iin cho coc don co6 thé dwoc tim thay trong Sé tay ICE vé dia ky thuat
(2012), Tap Il, Chwong 54 [2].

CHU THICH 2: Hwéng dan tinh todn d6 ln ctia nhém coc ¢é thé tham khao trong Sé tay ICE vé dia ky thuat (2012),
Tép Il, Chwong 55 [2] - Xem Phu luc K.

12 Thiét ké két cau

12.1 Yéu cau chung

12.1.1 Thiét ké két ciu clia méng coc phai phu hop EN 1992 + PLQG, trir trwéng hop cé quy
dinh khac trong muc nay (6.12).

12.1.2 Thiét ké két cAu clia mong thép phai phu hop véi EN 1993 + PLQG.
12.1.3 Thiét ké két cAu cla cac coc riéng 1& cin xem xét:

- Kha nang chiju nén va chiu kéo doc truc cua coc;

- Kha nang chiju cét cta coc;

- Kha nang chéng udn cla coc;
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- Stre khang xoén cula coc;

- Kha nang chéng vénh (0an) cua truc coc, dac biét trong trworng hop khdng cé lwc can bén tir
dat nén, vi du néeu mét khe h& mé ra xung quanh coc trong qua trinh ha coc (dwoc goi la “post-
holing”);

- S suy yéu cla vat liéu coc do an mon hodc cac dang hw héng khac;

- Két ndi ctia coc v&i dai hodc ban coc;

- PAu coc loe;

- T6 hop cla tai trong doc truc va mémen; va

- B& rong vét niet bé tong.

12.1.4 Dbi v&i muc dich thiét ké két cAu, gia tri thiét ké cuia lwc nén va kéo tac dung l1én mét coc
riéng Ié & trang thai gi¢i han cwc han phai dwoec tinh twong ng tlr cong thirc (47) va (68).
12.1.5 Can xem xét kha nang xay ra tai trong léch tam & mét mirc d6 nao dé trén cac méng chi
gdm mét hoac hai coc. Coc phéi dwoc thiét ké dé chéng lai sw ubén cong gay ra hodc mii coc
phai dwoc han ché mét cach hiéu qua khdi cac chuyén déng ngang hodc quay. Dai mong va tiét
dién coc hodc ca hai phai di dé chdng lai cac mdmen do tai trong 1éch tAm hodc cac nguyén
nhan khac.

12.2 Coc khoan bé tong db tai chd

CHU THICH 1: biéu 2.3.4.2 ctia EN 1992-1-1 cung cap cac yéu cau bd sung dbi véi coc db tai chd khéng co6 éng gitr
thanh cb dinh. Cac yéu cdu bd sung nay lién quan dén viéc gidam 5% dwdng kinh ctia cac coc nay cho muc dich thiét
ké két cAu cua coc. Viéc gidm nay la khéng can thiét khi viéc thwe hién cac coc nay tuan theo EN 1536 hodc EN
14199: 2015.

CHU THICH 2: biéu 2.4.2.5 clia EN 1992-1-1, cung c4p cac hé sé riéng cho vat liéu 1am méng, bao gdm coc dd bé
tong tai chd khéng cé dng gitk thanh cb dinh. Hé sb ks dwoc gidi thiéu nhw mot hé sé nhan véi hé sé riéng cla bé
téng yc, véi gia tri khuyén nghi 1a 1,1. Phu luc Quéc gia cia ctia EN 1992-1-1, Bang NA.1 quy dinh viéc st dung gia
tri khuyén nghi nay & Viét Nam. Do d9, trong cac tinh huéng thiét ké& lau dai va chuyén tiép, hé sé riéng “hiéu qua” ddi
v&i bé tong duc tai chd trong coc khdng cé 6ng gil thanh cb dinh la:

K;xvc =11x15=165 (86)

CHU THICH 3: biéu 9.8.5 ctia EN 1992-1-1 + PLQG, cung cAp céac quy tic rng dung dé chi tiét héa coc bé tong db
tai chd, dic biét lién quan dén sé lwgng téi thidu va dweng kinh téi thiéu clia cac thanh doc. Cac quy tac nay khac
v&i cac yéu cau clia EN 1536 + PLQG, trong d6 néu ré:

- 7.5.2.3 DB4i voi coc c6 cbt thép, cbt thép doc téi thidu phai 1& bbn thanh cé dwdng kinh 12 mm; va

- 7.5.2.5 Khoang cach clia cac thanh doc phai ludn dwoc tdi da d& cho phép bé téng chay thich hop nhung khéng
dwoc vuot qua 400 mm.

12.2.1 Gia tri thiét ké cla slrc chiu tai nén (R, 4) clia coc bé téng cbt thép dd tai chd co thé
duwoc tinh tw:

O X f f
Rc, d~ fchc, a7t fydAs, d= (%J Ac, at y_kAs, d (87)
£ X7c

Trong doé:
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fou va fog la cwéng d6 chiu nén dic trung va gia tri thiét ké cla cwong dod chiu nén
cua bé tong;

fyx va fya la cwdng d6 chay dac trwng va cwdng do chay thiét ké twong (rng cla
cot thép;

AcqvaAsq 1adién tich mat cdt ngang twong trng clia bé tong va cét thép chiu nén;

oce la hé sb6 cé tinh dén sy gidm cwong do trong thdi gian dai clia bé tong cbt
thép; va

Yc va vys lan lwot 1a cac hé sb riéng vé cuong do cla bé téng cbt thép va cbt thép.

12.2.2 Gia trj thiét ké clia strc chiu tai nén (Repi.q) clia coc (hodc doan coc) bé téng khong cé cbt
thép db tai chd phai dwoc tinh ti:

e, pi * fox
Rc, pld = fchc, d= (ﬁ} Ac, d (88)
Trong dé:
ace, pl la hé sb co tinh dén sw gidm cwdng dé trong thoi gian dai ciia bé téng; va

cac ky hiéu khac dwoc xac dinh trong céng thirc (87).
12.2.3 Céc gia trj clia yc, vs, acc, pi Va ke phai tuan theo Phu luc Quéc gia clia EN 1992-1-1.

12.2.4 Coc db bé téng tai ché (khéng co6 bng gilr thanh cb dinh) phu hop véi EN 1536 hodc EN
14199: 2015 nén dwoc coi la dap wng “cac diéu khoadn khac” dwoc quy dinh trong diéu 2.3.4.2
(2) ctia EN 1992-1-1. Do d6, dwdng kinh dwoc st dung trong tinh toan thiét ké ctia coc dé bé
téng tai chd khong cé 6ng gilr thanh cé dinh phai dwoc xac dinh theo Bang 13.

Bang 13 - Budng kinh coc thiét ké dbi véi coc db bé tong tai chd khdng cé bng gilr thanh ¢cb dinh

Pwong kinh danh nghia | Pwong kinh thiét ké coc, dq

€OC, dnom -
Néu khéng cé cac quy dinh | Phu hop véi EN 1536 hoac
khac EN 14199: 2015

dnom < 400 mm dd = dnom - 20 mm dd = dnom

400 S dnom S 1000 mm dd = 095 dnom dd = dnom

dnom > 1000 mm dd = dnom - 50 mm dd = dnom

12.2.5 Céc thanh thép doc trong coc db bé tdng tai ché phai phu hop véi EN 1536, nhw sau:

- Pwong kinh tdi thiéu khéng dwoc nhd hon 12 mm (thay vi 16 mm, nhw da néu trong EN 1992-
1-1);

- S6 lwgng thanh téi thiéu khdng dwoc it hon 4 (thay vi 6, nhw d& néu trong EN 1992-1-1).

- Khoang cach rd rang gitra cac thanh khong dwgc Ién hon 400 mm (thay vi 200 mm, nhw da
néu trong EN 1992-1-1).

12.2.6 Tuy thudc vao loai va cwéng do cla tai trong, coc bé tong db tai chd co thé dwoc gia cb
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trén toan bo chiéu dai, trén mét phan chiéu dai ciia né, hodc chi dwoc cung cap cac thanh méi
ndi ngan & dau dé lién két thanh mi coc . Néu coc bé téng duc tai chd dwoc yéu cau dé chdng
lai lwc kéo, thi cbt thép cla né phai kéo dai trén toan bd chiéu dai cla coc chiu cac luc kéo dd
(bao gdbm ca vao bat ky dé mé rong nao, néu can).

12.2.7 Cbt thép phai duwoc cung cap dé chdng lai cac luc kéo co thé phat sinh do sy trwong né
cla nén dét khong tai. Trong diéu kién tam thdi, co thé chap nhan khéng gia cb toan bd coc.
12.3 Coc bé téng duc tai ché

Thiét ké két cAu cla coc bé téng duc tai chd phai phu hop véi 12.2.

12.4 Coc duc san

12.4.1 Coc bé téng dic san

CHU THICH: Thiét ké két cAu ciia coc bé tdng duc sén thwong bi chi phdi bdi cac trng suét xdy ra trong qua trinh
nang, xép, van chuyén va ha coc vao dét.

12.4.1.1 Viéc san xuét coc bé tdng duc san phai tuan theo EN 12794.

12.4.1.2 Coc bé téng duc san phai duwoc thiét ké dé chju dwoc cac (rng sut xay ra trong qua
trinh nang, xép, van chuyén va ha coc vao dét.

12.4.1.3 Céc diém nang phai dwoc danh dau rd rang trén tat ca cac coc bé tong dic san.

CHU THICH: C6 thé tim thdy hwéng dan vé san xuét coc bé tong dic sén trong Quy dinh ky thuat ICE v& coc va
twéng chén nhing, Phan B2 va C2 Coc bé téng dic sin (SPERW [N3]).

12.4.2 Coc chiju lwc bang thép

CHU THICH 1: Thiét ké két cAu cla coc chiu lyc béng thép thwdng bi chi phéi béi cac (rng suat xay ra trong qua
trinh ha coc vao d4t. Coc chiu lwc bang thép phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac (ng suét xay ra trong qua trinh xc
ly (nang, xép va van chuyén) va lap dat vao dét.

CHU THICH 2: Hwéng dan vé tiét dién coc van thich hop dé chiu dwoc déng coc trong cac diéu kién nén dat khac
nhau c6 thé tim thay trong Sé tay déng coc [48].

12.4.3 Coc thép xoan
12.4.3.1 Thiét ké& két cAu cla coc thép xoan phai tuan theo TCVN 11520:2016

13 Thi nghiém coc

13.1 Yéu cau vé thi nghiém coc

CHU THICH: Cac thi nghiém coc phai tuan thd theo diéu 6.6 cla tiéu chuan nay. Muc nay nham 13 ré hon cac ndi
dung yéu cau cu thé dbéi véi cong tac thi nghiém coc trong cac trwdng hop coc didu tra so bd, coc kiém tra sy phu
hop va coc kiém tra.

13.1.1 Céac quy trinh thi nghiém coc phai phu hop véi mét trong cac phwong phap dwoc moé ta
trong tiéu chuan EN 1SO 22477.

13.1.2 Lwa chon phwong phap thi nghiém coc va loai coc can thi nghiém phai dwgc xac dinh
ngay tlr giai doan dw an dwa trén cap dia k¥ thuat va cac yéu cau co lién quan khac dbi voi dac
thu cua cong trinh.
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13.1.3 Cac thi nghiém coc c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh tinh nang du kién cla loai coc,
trong céac diéu kién gia tai cu thé, trong cac diéu kién dat nén lién quan dén dw an xay dwng.

13.2 Thi nghiém diéu tra so bd va thi nghiém kiém tra sw phi hop

13.2.1 Céc thi nghiém coc diéu tra so bd va coc kiém tra sw phu hop théng thwong lién quan
dén viéc chat tai coc dén trang thai gi¢i han cubi cuing clia né. Hai loai thi nghiém nay dwoc goi
chung theo diéu 7.5.2.2 ctia EN 1997-1 |a coc tham do.

13.2.3 Thong thweng, it nhat 1 coc tham do can phai dwoc thi nghiém tham do cho méi 500 coc
lam viéc véi cung mét diéu kién dét nén. Trong trwdng hop dat nén phirc tap cé tinh bién dong
thi s6 lwong coc tham do can phai tdng lén phu hop dé cé thé cung cap cac thong tin bao phu
diéu kién dia chéat cia khu vuc xay dwng cong trinh.

13.2.4 B4t cv khi ndo cé thé, cac coc dwoc thi nghiém tham do phai dwoc thi cong truéc khi bat
dau cong viéc thi cong coc dai tra. Cac coc lam viéc duoc thi cong khi khéng cé két qua tir coc
thi nghiém tham do phai dwoc thiét k& véi hé sé6 md hinh Ién hon dwoc néu trong muc
PL.2.4.3.2 ctia EN 1997-1 + PLQG.

13.2.5 Két qua thi nghiém coc thadm do phai cho phép rut ra két luan vé tai trong cuwc han cla
coc. Déi véi cac coc tham do co dat thiét bi do (ng suat va bién dang thi phai cung cip céac
thdng tin v& ma sat thanh don vi va lwc chéng mii don vi.

13.2.6 Can ghi chu chi tiét trong qua trinh thi nghiém coc tham do dé hé tro' cho viéc danh gia
céac cong viéc tiép theo.

13.2.7 Thi nghiém coc tham do can dwoc giam sat bdi nhitng ngudi co kinh nghiém trong thi
nghiém coc.

CHU THICH: Huwéng dan vé kiém tra sirc chiu tai clia coc cé thé tim thay trong Sé tay ICE vé dia k¥ thuat (2012),
Tap I, Chwong 98 [2].

13.3 Thi nghiém kiém tra

13.3.1 Cac thi nghiém coc kiém soat thdng thuwong lién quan dén viéc chét tai 1én mot coc lam
viéc t&i moét tai cu thé twong trng vwot qua trang thai gi¢i han str dung cla né. Loai thi nghiém
nay dwoc goi tén theo diéu 7.5.2.3 ctia EN 1997-1 la coc thi nghiém kiém tra hay con goi la “thi
nghiém coc lam viéc”.

13.3.2 Thong thwong it nhat 1 coc l1am viéc phai dwoc thir nghiém kiém tra cho 100 coc lam
viéc dbi véi cung mot didu kién dat nén. Trong trwdng hop dat nén phirc tap ¢ tinh bién dong
thi sd lwong coc kiém tra can phai ting lén phu hop dé cé thé danh gia do tin cay cta phwong
phap thiét ké trén toan bo cac coc cla dw an.

13.3.3 C4ac thi nghiém kiém tra c6 thé dwoc st dung dé xac dinh tinh nang ctia moét coc cu thé
khi chju tai trong lam viéc, trong nén dat ma né da dwoc thi cong. Do vay, cac coc kiém tra
thdng thwérng sé chi cung cép cac thong tin lién quan dén dé lun téi han twong (rng véi trang
thai gi¢i han s&r dung SLS.

13.3.4 Can ghi chu chi tiét trong qua trinh thi nghiém coc kiém tra d& hé tro' cho viéc danh gia
sy lam viéc cua toan bd coc dwoc thi cong trong dy an.
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13.3.5 Cac thi nghiém kiém tra coc phai dwoc giam sat béi nhivtng ngwdi cé kinh nghiém trong
[inh vire thi nghiém coc.

14 Quan trac

14.1 Quan trdc nén moéng phai tuan theo diéu 4.5 ctia EN 1997-1 + PLQG.

14.2 Khi c4c tiéu chi vé kha nang s dung da dwoc quy dinh hodc néu thich hop, thi d6 lun va
bién dang cta cac hang muc sau day phai dwoc theo ddi mot cach cé hé théng, dé danh gia
hoat ddng cua chung:

- Két cau do;

- Mat dat;

- Co s& ha tang lién ké; va

- B4t ky co s& ha tAng hoac tién ich bj chén vui nao.

14.3 Khi thich hop, thiét bj do dac phai dwoc |&p dat dé:

- Xac nhan céc gia dinh thiét ké va kiém tra cac hoat dong dw doan cliia nén mong; va

- Xac nhan rang két cau tiép tuc hoat dong theo yéu cau sau xay dung.

14.4 Viéc quan trac can thiét dé bd sung cho phwong phap quan sat phai phu hop véi EN
1997-1.

CHU THICH: Hwéng dan vé cac nguyén tic quan tric dia ky thuat co thé tim thdy trong Sé tay ICE vé dia ky thuat

(2012), Tap Il, Chuong 94 [2].

15 Bao cao

CHU THICH 1: Biéu 2.8 (1) P ctia EN 1997-1, yéu cAu “cac gia dinh, di¥ liéu, phwong phap tinh toan va két qua cla
viéc xac minh tinh an toan va kha ndng st dung” phai dwoc ghi lai trong Bao cao Thiét ké Dia kj thuat (GDR).

CHU THICH 2: Ngoai ra, diéu 3.4.1 (1) P ctia EN 1997-1, yéu c3u két qua khao sat dia ky thuat phai dwoc bién soan
trong B&o cdo khao sat dat nén (GIR), “sé tao thanh mét phan ctia Bao céo thiét k& Pia ky thuat ™.

CHU THICH 3: Tiéu chuan nay mé rong ché do bao céo nay dé bao gdm Bao céo phan héi dia ki thuat (GFR) chia
day du hd so v& cac cong trinh da xay dwng. Cac hd so da xay dwng nay bao gbm théng tin sé& hd trg viéc bao tri
trong twong lai, thiét ké cac cong trinh bd sung va ngirng hoat déng ctia cdng trinh.

15.1 Bao cao khao sat dja chat
Bao cao khao sat dia chat cho nén mong phai tuan theo diéu 3.4 ctia EN 1997-1 + PLQG.
15.2 Bao cao thiét ké dia ky thuat

15.2.1 Bao cao Thiét ké& Dia ky thuat cho nén méng phai tuan theo diéu 2.8 cia EN 1997-1 +
PLQG.

15.2.2 Bao céo Thiét ké Dia k§ thuat cho moéng coc ciing phai bao gdm, néu thich hop:

- Cé4c gia tri thiét ké gia dinh cho B, Ks, 8 va Nq (dinh nghia trong 8.2.2.2) va bat ky mdi twong
quan nao dwa trén cac gia tri nay;

- Cé4c gia tri thiét ké gia dinh cho a va N (dwoc dinh nghia trong 8.2.2.3) va bat ky méi twong
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quan nao dwa trén cac gia tri nay;
- Céc gia tri thiét ké gid dinh khi thiét k& theo mé hinh dwa trén két qua thi nghiém dat nén
(CPT, SPT);

- Bat ky gia dinh nao lién quan dén nwéc ngam.

15.3 Bao cao phan héi dia ky thuat

CHU THICH: Bao cao phan hdi dia k§ thuat con dwoc goi 1a “bao céo két thuc”.

15.3.1 Khi hoan thanh cong trinh, cn chuan bi Bao cdo Phan hdi Dia kj thuat (GFR) bao gdm
cac loai théng tin réng sau:

- H6 so xay dwng va bat ky thay déi nao dbi voi thiét ké cta no; va

- Két qua quan trac va thi nghiém dwoc thwe hién trong qué trinh xay dwng.

15.3.2 GFR phai dwoc diéu chinh cho phu hop véi quy md va dé phirc tap cla cong trinh.
15.3.3 H6 so xay dwng can bao gébm, néu thich hop:

- M6 t& chung vé cac cong trinh, bao gdm cac diéu kién nwdc ngam va nuwédc ngam gap phai;

- Cac van dé khong 6n dinh, diéu kién mé&t dat bat thuwéng va cac van dé vé nuwéc ngam, bao
gobm cac bién phap khac phuc chung;

- Vat liéu bi 6 nhiém va nguy hiém gap tai hién trwéng va vi tri x& ly, ca trong va ngoai cong
trwong;

- Céc cong trinh tam thdi va xr Iy nén, bao gbm céc bién phap thoat nwéc va xi ly cac khu v
yéu va hiéu qua cua chung;

- Céc loai vat liéu mang dén va vat liéu tai st dung tai chd va viéc st dung ching:

- B4t ky khia canh nao ctia d&c diém ky thuat hodc tiéu chuan dwoc str dung can dwoc xem xét
lai vé cac van de gap phai trén cong treong;

- B4t ky yéu cau nao vé quan tréc lién tuc hodc cac yéu cau bao tri bat thuong;

- B4t ky diéu kién méat dat khéng mong mudn nao yéu cau thay déi thiét ké;

- Céac van dé khong dwoc dé cap trong Bao cao Thiét ké Dia ky thuat va cac gidi phap cho
chung; va

- Ban vé hoan cong.

15.3.4 Két qua quan tréc va thi nghiém phai bao gom:

- Chi tiét ctia bat ky thi nghiém tai ché nao;

- Nhat ky kiém tra va két qua kiém tra;

- Tém tat vé thi nghiém trong phong;

- Vi tri va chi tiét cGa cac dung cu;

- Cac bai doc tir cac cbng cu (v&i ngay thang) va cac gia tri dy doan;

- Két qua cla thi nghiém tuan tha (vi du: do do chat tai chd, thtr nghiém ban nén); va

- D@ lieu tir cac thiét bi quan tréc (vi du: ap k&, may do dd nghiéng, ddng hd do dd lan).

CHU THICH 1: Viéc chuan bj GFR déc biét quan trong khi phwong phap quan sat cla thiét ké da dwoc st dung.
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CHU THICH 2: Hwéng dan vé viéc chudn bi cac bao cao két thic c6 thé tim thay trong Sé tay ICE vé dia k§ thuat
(2012), Tap Il, Chuong 101 [2].

15.3.5 B&o cdo thir tai can thiét cho tat ca cac thi nghiém thi tai dwoc quy dinh theo diéu 7.5.4
ctia EN 1997-1, phai dwoc bao gbm trong Bao cdo phan héi dia ky thuat.

15.3.6 Bao c&o phan héi dia kj thuat cho méng coc ciing phai bao gém, néu thich hop:

- Ho so vé tat ca viéc 1ap dat coc;

- Két qua khao sét cac vi tri coc dwoc xay dwng lién quan dén sb liéu dia diém:;

- Két qua khao sat mirc d6 coc xay dwng so véi méat dat xung quanh;

- B4t ky sy thay ddi ndo tir cac cong trinh xay dwng cu thé;

- Tac dong thiét k& ma médi coc da duoc thiét ké;

- Cac mirc dd va phép do dé xac dinh d6 nho cia mat dt hodc chuyén dong cla béat ky coc
nao do hoat dong dong coc;

- Chi tiét vé tat ca cac trd ngai, sw cham tré va nhirng gian doan khac déi véi hoat dong dong
coc;

- B6i v&i coc duc san:

+ Chi tiét vé loai va vi tri cta cac méi ndi;

- Béi v&i coc bé téng duc tai ché:

+ Phwong phap dwoc st dung;

+ Chi tiét hén hop bé téng, bao gém: I&p bé téng, tbi da danh nghia kich thuéc tbng hop; ham
lwong xi mang, ty 1& nwéc / xi mang, chi tiét va sd lwong cla bt ky loai phu gia hodc vat liéu
thay thé xi mang nao dwoc st dung;

+ Chi tiét gia c¢b, bao gébm: sb lwong, loai va kich thwédc clia cac thanh cét thép chinh, loai va
kich thwéc clia cac lien két chiu cat, chiéu dai cét thép cla déng; va

- Ghi lai cac ban vé cho thay cac coc nhw da thi cong.

15.3.7 Bao céo phan hdi dia ky thuat phai dwoc don vi thiét ké coc va nha thau thi céng coc
cung két hop lap.

15.3.8 Can cung cap moét ban sao clia Bao cdo phan hdi dia kj thuat cho chi dau tw / khach
hang.
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Phu luc A
(Tham khao)
THIET KE GIA CO NEN BANG MONG COC

A.1 Téng quan

CHU THICH: Gia ¢ nén bang méng coc thudng dwoc st dung d& khic phuc sw cb gay ra cho mét tda nha do sw
chuyén vi qua m&rc cia ndn mong, d& ngam sau hon méng vao dat dé tao didu kién thuan loi cho cong viéc xay
dwng trong twong lai, d& chiu tai trong bd sung dwoc dat 1én cho mét tda nha hién c6, d& cho phép ha thip nén dét
hodc thay d6i hé théng méng.

Thiét ké cha hé gia c6 mong phai phu hop véi EN 1997-1 va muc 6.1.2 cua tiéu chuén nay va
phu luc nay.

A.2 Lwa chon két cau

CHU THICH: Gia c6 nén béng méng coc cé thé dwoc thwe hién béng cach:

- Tang do sau cla cac moéng cdc hodc moéng bang hién co;

- Xay dwng ddm méng bén duwéi cac birc twdng hién cé bdng cach ké (va d& cac ddm dé bang tru hodc coc);

- Xay dwng ddm d& xuyén qua cac blrc twdng hién cé (va d& cac ddm dé bang tru hodc coc);

- Thi céng coc xuyén qua cac mong da co.

Viéc Iwa chon gia ¢d nén bang moéng coc phai xem xét tai trong truyén xudng méng, d6 nhay
clia két cAu va dat nén, va cac diéu kién lam viéc.

CHU THICH 1: Hwéng dan vé gia ¢ méng co6 thé duwoc tim thdy trong S6 tay ICE cda dia ky thuat (2012), Tap I,
Chuong 83 [2].

CHU THICH 2: Xem Hwéng dan vé xay dwng tAng ham an toan va hiéu qua ngay bén dwéi hodc gan cac cong trinh
hién co [49].

CHU THICH 3: Hwéng dan vé st khde va an toan trong ky thuat dia k§ thuat c6 thé dwoc tim thay trong Sé tay ICE
cua dia ky thuat (2012), Tap |, Chwong 8 [1].

CHU THICH 4: Théng tin thém vé viéc gia ¢ mong trong Gia ¢ méng va lwu gitr (4n ban thir 2) [50].

A.3 Lwu y khi thiét ké

A.3.1 Truwdce khi bt dau gia c6 méng, mét qua tinh kiém tra toan dién (khao sat cé ghi chd lai va
chup anh) can duoc thuc hién dé& xac dinh tinh trang cla két cdu sé dwoc gia cb va tinh trang
cta nhirng két cau lién ké véi noé.

A.3.2 Két ciu dwoc gia c6 moéng can dwoc kiém tra can than dé tim ra dau hiéu vé s lun léch
va nhirng vi tri nguy hiém can quan tam trong qua trinh gia c6 méng, va nén st dung cac hé
chdéng hoac gia cwdng tam trong qua trinh gia ¢ méng. Can dac biét quan tadm khi gia cbd mong
cho céc tru, cot hodc twdng co 16 mé.

A.3.3 Gia cb6 nén bang mong coc phai dwoc thiét ké dwa trén cac Iép dat cé tinh chéat tt, co
tinh dén tat ca cac tai trong thdng dirng va tai trong ngang, bao gém céac tac déng dac biét c6
thé phat sinh trong qua trinh xay dwng.

A.3.4 Toan bd mong, bao gdm ca phan duwogc stra chiva gia cd bang méng coc, can hoat dong
tét trong va sau qua trinh gia c6 moéng. Néu sw thay ddi cac gbi d& hé két cAu lam phat sinh 1n
léch qua mirc, nén sr dung hé kich tam thoi hodc vinh vién dé stra 16i nay. Néu két cau lun
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khéng déu, toan bod két cdu nén duoc gia cd6 méng va khéng nén chi gia cd mét phan.

A.4 Vat ligu

A.4.1 Bé tong

Bé téng va cac san pham lién quan dwoc dung trong gia cb nén bang mong coc phai phu hop
vOi diéu 5.5.

A.4.2 Thép

Thép va cac san pham lién quan dwoc st dung trong hé gia cd moéng phai tuan theo 5.6.

A.4.3 Dat, da va khéi da

Can dac biét chu y trong qua trinh khao sat dia chat phuc vu gia cd méng dé xac dinh:

- Diéu kién dat va nwéc ngdm bén duéi va lién ké voi két cau;

- Céc diéu kién 1a nguyén nhan gay ra bat ky chuyén vi quéa mic sao cho phu hop cac bién
phap gia c6 nén co thé dwoc thye hién;

- Kha nang chiu tai cta d4t nén noi thwe hién gia cd méng; va

- Su phan bé va anh hwdng ctia hé méng va két cdu ngam khac lién ké.

A.5 Do bén

A.5.1 Bé tong

Do bén cla bé téng va cac san pham lién quan dugc st dung dé gia cé6 méng phu hop véi 5.5.
A.5.2 Thép

Do bén cla thép va cac san pham lién quan dwoc st dung dé gia cé6 méng phu hop véi muc
5.6.

A.6 Thiét ké trang thai gi®i han vé cworng do

Thiét ké trang thai gi&i han vé cwdng dd cia hé gia cd bang mong coc phai phu hop véi muc
6.4.

A.7 Thiét ké trang thai gii han str dung

Thiét ké trang thai gi¢i han sir dung cta hé gia c6 bang méng coc phéi phi hop véi muc 6.5.
A.8 Thiét ké két cau

Thiét ké két cAu clia hé gia cd bang méng coc phai phu hop véi 12.

A.9 Cac lwu y khi thi cong gia cé6 méng

A.9.1 Trwde khi bat dau dao dat, cac hoat tai co gia tri I&n so véi tinh tai trén twong, tru hodc
két cAu nén dwoc gidm di cang nhiéu cang tét. Can cé sw ddng y cla chi sé& hiru lién ké khi
thwc hién.

A.9.2 Tt ca cac hbé dao can thiét dé gia c6 méng phai dwoc chéng d& tdt, s dung bé tong,
thép hoac gb, va dwoc cb dinh theo thiét ké da dwoc phé duyét, bang quy trinh dia k§ thuat tam
thdi ho&c vinh vién thich hop, dé ngdn nén dat xung quanh di chuyén truéc khi dwoc cb dinh
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b&i cong trinh vinh ctru.

A.9.3 Nén s dung tAm 16t ranh thép hodc van bé téng danh bong néu hé chdng khéng thé thu
hdi sau khi st dung. Cac cong viéc dao dat dé thwc hién qua trinh gia c6 méng phai dwoc thuc
hién twong tw nhau va han ché chi thuc hién cac viéc can thiét. Phan méng bi loai b khi thuc
hién dao dat cho gia cd moéng sé lam téng tai trong trén cac moéng lién ké trir khi dwoc bd sung
day du cac hé chéng. Nhirtng méng lién ké nay khéng dwoc lam suy yéu hoac pha hiy bang
cach dao cac ranh gan ké hodc dao dat gan do.

A.9.4 Trong trwdng hop viéc gia cd moéng khong lam ting ng suét trong dat qua mirc, nén
thwe hién gia cd méng theo cac doan, chiéu dai cia méi doan tuy thudc vao déc diém chung va
diéu kién cua két cdu dé dwoc cung cb, do Ion cla tai va tinh chat cta dat phia dwdi. Néi
chung, trong cac blrc twérng gach va / hodc da loai binh thwong, méi doan phai dai tv 1,0 m
dén 1,4 m; trong cac blrc twdng vom, chidu dai ctia mbi doan cé thé dwoc tang I&n twong &ng.

A.9.5 M&i doan phai dugc tinh toan dé cung cip du kha nang chiu lyc gitka cac doan dang
dwoc xay dwng, va dé dam bao rang tai trong tir cac phan khéng dwoc chéng d& cla birc
twong dwoc phan bd trong subt chiéu dai ctia twéng. Ciing can chu y dén céac vi tri cha 16 va tru
ngay phia trén hé mong, khong dwoc dé cac phan clta két cAu mang tai ndng cuc bod khong co
hé chéng. Khdng dwoc thi cdng cac doan mdi cho dén khi nén trwéc do hoan thanh viéc gia cb
va dwoc d& 6n dinh. Trinh tw thwe hién gia cé6 méng dé phai dwoc dam béo sao cho tranh duwoc
hién twong lGn 1&ch va dam béo truyén tai.

A.9.6 Dién tich ctia cac hd dao thi cong khdng dwoc vt qua 25% dién tich bao cla toda nha.
Gi¢i han nay sé dwoc gidm bot néu tda nha cd mét sb bd phan biét 1ap.

A.9.7 Trong trwdng hop can thwe hién gia cd méng dé x ly lun cdng trinh, hodc noi (rng suét
trong dat cé thé tré& nén qua Ién trong qua trinh gia ¢ moéng, két ciu & hai bén cta doan gia cb
méng nén dwa lén va chuyén tai trong sang cac hé d& tam thdi trén mét dat cé kha nang chiu
tai bd sung hodc céac tac dung chdng d& khac khac. Viéc chon nhirng hé d& nay phai duwoc xac
dinh @& tranh bj pha hoai b&i bat ky cong viéc can thiét dé hoan thanh doan gia cd méng. Khi
diéu nay hoan tat, viéc gia cd moéng cé thé bat dau.

A.9.8 Ngoai ra, co thé s& dung dam chuyén bé téng cbt thép dat trén gbi di dong trwdc khi tién
hanh gia ¢ méng.

A.9.9 Viéc thi cong doan méng can gia cé6 méng phai dwoc bat ddu ngay sau khi day cta hd
dao da 16 ra. Trong trwong hop phan day hé cé kha ndng bi &nh hudng do tiép xtc véi khéng
khi, phan day hé dao khéng nén dwoc dao 16 ra trir khi cé thé thi cong doan méng can gia ¢cb
ngay lap tirc. Phan day hé dao clia hé mong gia ¢b phai dwoc bit kin bang bé téng ngay sau khi
kiém tra dat yéu ciu vé chiju luc.

A.9.10 Truwéc khi thi cong doan méng can gia cb, day cua twdng cii hodc méng cii can dwoc
lam sach va san phang dé s&n sang cho viéc nhan lwc d&. Tt ca cac vi tri chdng phuc vu gia
cb méng nén duoc lam sach ky lwéng. Cac doan méng can gia ¢ nén duwgc hoan thanh cang
nhanh cang tét trong khodng cao dd 75 mm dén 150 mm dwdi mét mong cii. Mét trén cta hé
chan d& nén duoc dé nhén va phang dé tao dé dang lam gbi d&.
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A.9.11 Ngay sau khi bé téng hodc gach di cirng dé& nhan tai tir bén trén, viéc lién két véi hé
méng phai dwoc thuwe hién. Lién két gbi d& phai st dung hén hop bé téng kha kho, nghia 1a chi
thém vao di nwéc dé lam dm hén hop dé nd sé van dinh hinh khi tron bang tay (kich thwéc téi
da cla c6t liéu nén 1a 10 mm). Hén hop phai dwoc 1én chat dé tiép xdc chac chan véi I6p pha
cta hé gia c6 méng.

A.9.12 Néu chiéu rong ctia phdn méng duoc gia cb I6n hon 1m, nén dé nira bén ngoai sau hon
150 mm so véi mat dwdi ctia phan méng cii dé tao diéu kién chéng d& phan xa nhét.

A.10 Quan trac thi céng

A.10.1 Trong qua trinh gia c6 moéng, nén thwdng xuyén kiém tra chuyén vi hodc céac vi tri nguy
hiém trong két cau.

A.10.2 Trong hau hét cac trwdong hop, viéc kiém tra can than la di nhung trong mét sb trwéong
hop d&c biét can chuan bi ké hoach chi tiét cho viéc pha hoai cé thé xay ra.

CHU THICH: Quan tréc vét n(it, san |Ap mét béng va hé théng dng nwéc cé thé can thiét trong qua trinh gia cé nén.
A.11 Bao cao

Bao cao thi cong gia cwdng méng phai tuan theo muc 15.
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Phu luc B
(Quy dinh)
PHAN LOAI PIA KY THUAT, XAC PINH KHOI LUONG KHAO SAT DIA CHAT VA
THi NGHIEM THU TAI TINH COC

B.1 Téng quan
B.1.1 Cac yéu cau téi thiéu lién quan dén khdi lwong va noéi dung cia khédo sat dia chét, cac
tinh toan va kiém soat thi cong can dwoc xac dinh phu hop véi EN 1997-1 + PLQG.

CHU THICH: Bé thiét kap cac yéu cau vé tinh toan, mirc do phirc tap clia mdi cong trinh phai dwoc xac dinh cling
nhw nhikng rii ro lién quan dén viéc xay dwng va phan loai dia kj thuat ctia dw an phu thudc vao diéu kién cua déat
nén va hau qua cla viéc pha hoai hodc hw héng ctia cdng trinh (c6 tinh dén tudi tho st dung ciia cdéng trinh).

B.1.2 Mirc d6 phtrc tap ctia cong trinh can dwoc xac dinh trwdc khi tién hanh tinh toan thiét ké.

CHU THICH: Phu luc nay cung cép cac chi dan phuc vu viéc xéac dinh twong quan gitra cép dia ky thuat cia cong
trinh, tudi tho sw dung cla cong trinh ciing nhw cAp d6 hau qua cta sw hw héng. Phu luc ciing cung cap bang
khuyé&n nghi khéi lwong khoan khao sat cho cac loai nha va céng trinh twong &ng.

B.2 Cap hau qua

B.2.1 C4p hau quéa cla su pha hoai hay huv héng ctia cong trinh dbi véi sinh mang con ngudi,
cbng trinh 1an can va méi trwéng sinh thai dwoc thiét 1ap dwa theo cac chi dan ctia EN 1997-1:

- Cép d6 hau qua thap (CC1) gay ra cac hau qua thap co thé bé qua dbi véi sinh mang con
nguoi hodc dbi véi cdng trinh 1an can hay vé mét xa héi la hau qua kinh té va sinh thai.

- Cép d6 hau qua trung binh (CC2) gay ra cac hau qua trung binh dbi véi sinh mang con ngu i
ho&c dbi v&i cong trinh 1an can hay vé mat xa héi la hau qua kinh té va sinh thai.

- Cép d6 hau qua cao (CC3) gay ra cac hau quéd nghiém trong déi véi sinh mang con nguoi
ho&c dbi v&i cong trinh 1an can hay vé mat xa hoi 1a hau qua kinh té va sinh thai.

B.3 Cap dia ky thuat

B.3.1 Loai dia ky thuat cia dy an dwgc xac dinh, phu hgp véi cac quy dinh trong muc 2.1 cla
EN 1997-1 + PLQG, théng qua cac chi tiéu mo ta trong Bang B.1:

B.3.2 Cac diéu kién d4t nén (don gidn, phtrc tap) can phai dwoc xac dinh dwa vao dia hinh, ciu
tao dia tAng, chi tiéu cé ly clia dat, da va diéu kién thay luc.

B.3.3 C4p hau qua (CC1, CC2 hay CC3) dwoc xac dinh théng qua céac chi tiéu ctia muc B.2.
B.4 Khéi lwong khao sat dia chat va thi nghiém coc phuc vu thiét ké méng coc:

B.4.1 Khéi lwong khao sat va thi nghiém coc cho méng coc phu thudc vao cap dia ky thuat
duwoc kién nghi trong Bang B.2. Khéng phai luc ndo ciing can du cac chiing loai khao sat nhw
da cho trong bang nay, khéi lwong khao sat cu thé do Tw van thiét ké dé xuat trén co s& dam
bao cung cap day da dir liéu can thiét dé thiét ké mong coc.

Bang B.1 - C4p do dia ky thuat, cAp hau qua, diéu kién dat nén, cip khao sat va thi nghiém va yéu
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cau vé co' s& phan tich

hé(l:lapué bieu :éin dat Cap diaky | Céap khao satva Co s& phan tich
auq thuat A thi nghiém coc B
CC1 Don gian va 1 Khao sat dinh lvgng va
théng thwong kinh nghiém c6 thé chap
nhan dwoc
Phtrc tap 2 1 Khao sat dia ky thuat va
cC2 Pon gian 2 2 tinh toan la can thiét
Phurc tap 3 3 Kh&o sat chi tiét va tinh
cc3 Pon gian 3 3 toan ky luong
Phirc tap 3 3* Khao sat chi tiét va tinh
toan ky lwdng bd sung

A) Khéng c6 mot nguyén tac cb dinh d& Iwa chon cép dia ky thuat. Tuy nhién trong thwc té, cé thé chap nhan cong
trinh twa trén nén moéng coc dwoc phan cap téi thidu 1a 2. Cap 3 co thé hiéu 1a cac cong trinh twa trén nén moéng coc
trong cac ving dat cé dia tAng bién ddi rat phirc tap, mat 6n dinh (trwot) hay trong cac viing dong dat manh, hay nén
d4t chiu lwc 13 d4t nhay cdm hodc van tiép tuc thay ddi tinh chat, cac cong trinh dién hat nhan hay cac bai chira chét
thai hat nhan....

B) Viéc phan cép khao sat va thi nghiém dwoc phan loai theo kinh nghiém thwc tién tai Viét Nam qua 30 ndm thyc
hanh thiét ké va thi cong moéng coc. Viéc phan loai nay chi mang tinh chat twong dbi nhwng 1a yéu cu téi thidu dé cac
k¥ sw ¢6 cin ol khi thiét k& méng coc.

Bang B2 - Khéi lwong khao sat cho cac loai nha va céng trinh phu thudc vao cap khao sat va thi
nghiém

Loai khao sat C4p khao sat va thi nghiém coc

va thi nghiém " P P
Cap 1 Cap 2 Cap 3

Khoan lay mau Khoang cach gilra cac | Khoang cach gitra cac | Khoang cach gitra cac ho
va thi nghiém | hd khoan khéng I&6n | hd khoan khéng I&n | khoan khéng I&n hon 20

Xuyén titu| hon 40 m, nhwng | hon 30 m, nhwng | m, nhwng khdong it hon 5
chuén khong it hon 2 hé cho | khéng it hon 3 hé cho | hé cho méi cong trinh

méi cong trinh méi cong trinh
Thi nghiém Khong it hon 6 thi nghiém cho méi chi tiéu trong pham vi mot yéu td dia chat
trong phong cbng trinh
Thi nghiém Khoang cach gilra cac | Khoang cach gilra cac
xuyén tinh diém xuyén khong lén | diém xuyén khong Ién hon

hon 15 m, nhwng |10 m, nhwng khong it hon
khéng it hon 5 diém | 7 diém cho mdi cong trinh
cho mdi céng trinh | (Kién nghi)

(Khuyén khich)

Thi nghiém Khong it hon 6 thi nghiém cho moi chi tiéu trong
nén ngang pham vi mét yeu to dia chat cong trinh (khuyén khich
doi v&i cap 2 va kién nghi doi véi cap 3)

TN coc & hién | S6 lwong coc thtr do tw van thiét k& quy dinh. | Yéu ciu nhw cip 1 va 2
trwong Riéng thi nghiém thir tai tinh khodng 1 % téng s | nhung khuyén nghi c6 két
coc, nhwng khéng it hon 2 coc cho méi cong | hop véi do (rng suét va
trinh. Nén két hop thi nghiém thtr tai tinh véi thi | bién dang coc.

nghiém do bién dang coc.
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Phuluc C
(Quy dinh)
TO HOP TAC DONG AP DUNG CHO TiNH TOAN MONG COC

C.1 Téng quan

Phu luc t6 hop tac ddng ap dung tinh toan moéng coc dwoc soan thdo dwa trén muc 7.3 cda tiéu
chuén Phap NF P 94-262: “Dién giai cong trinh dia k¥ thuat - Tiéu chuan ap dung quéc gia cho
Eurocode 7 - Mdng sau”.

C.2 Xac dinh hé qua cua tac dong theo trang thai gi¢i han cwc han (ULS)

C.2.1 Bé kiém tra trang thai gi¢i han cuc han GEO va STR trong cac tinh hudng thiét ké 1au dai
va tinh hudng thiét ké tam thdi, phwong trinh sau day thich hop dé xac dinh ndi lwc tinh toan

E,=E ;ij,squkj, sup "+ "EYGL inkaj, ot T "[Ydd ddk:| + YspG +"704Q ZYQIWOI ki (C1)

CHU THICH 1: Phwong trinh tbng quat nay twong (rng vé&i td hop cac tac dong tach riéng lwc tdc ddong do ma sat am
Gsn (Vi luc nay khong c6 tac dung cong ddn mét cach twérng minh véi cac tac dong thay ddi) va lwc ddy ngang cla
dAt Gsp. Nguyén tic cong don cla lwc ma sat am va cac tac dong thay ddi duoc quy dinh trong muc C.2.3.

CHU THICH 2: Céc gi4 tri clia hé sb riéng can ap dung dwgc quy dinh trong EN 1990:2002 + PLQG. Béi v&i phwong
phap tiép can thiét ké 2 va cac tac dong khac ngoai tac ddng gay bdi dw dich chuyén cla dét nén, nén s dung cac
hé sé dwoc quy dinh trong PLQG clia EN 1990:2002 (1,35 va 1,0 twong (rng véi tac dong thuwdng xuyén bt loi va co
loi; 1,5 va 0 twong (ng véi cac tac dong thay ddi bat loi va cé loi). Bdi véi cac tac dong co thé xay ra cla lwc ma sat
am va lyc diy ngang clia dét, cac gia tri clia hé sé riéng dwoc xac dinh trong muc C.2.2.

CHU THICH 3: Déi v&i mét té hop nhét dinh, Gijsup va Giint chi dinh céc tac dong c6 ngudn gbc va ban chét khac
nhau, loai trtr tredng hop chia sé cung mét tac dong gitba 2 nhém trén.

C.2.2 Bé kiém tra trang thai gi¢i han cwc han GEO va STR trong céc tinh hudng thiét ké 1au dai
va tinh hudng thiét ké tam thdi, khi cé tinh dén lwc ma sat am hay lwc day ngang cla dat, cac
hé sb rieng c6 thé dwoc xem xét 1ay nhw sau:

- Déi v&i ma sat am: yqq Iy bang 1,35 hodc 1,125 sao cho hé qua ndi luc ra bat loi nhat;
- Béi v&i ap lwc cta dét ys, 1ay bang 1,35 hodc 0,675 sao cho hé qua ndi luc ra bat loi nhét;

C.2.3 Dé kiém tra trang thai gi&i han cwc han UPL trong céc tinh hudng thiét ké l1au dai va tinh
hudng thiét k& tam thoi, cé thé dwoc xem xét xac dinh hé qua cla tac dong tr phwong trinh
sau:

E,=E Eij,dstij,dst "+ ZYGJstkajstb +' YQ1 k.1 "+ ZYQ|\VO| K,i (C2)

CHU THICH 1: Phuwong trinh tdng quat nay twong (rng véi td hop cac tac dong co ké dén tac ddng pha hoai cta lyc
day thay lwc.

CHU THICH 2: Céc gia tri clia hé sé riéng dwoc quy dinh trong PLQG ctia EN 1990:2002 (1,0 va 0,9 twong (ng voi
cac tac dong thudng xuyén cé loi va bt loi, 1,5 va 0 twong (rng véi cac tac dong thay doi bat loi va cé 1oi).

CHU THICH 3: C4c gia tri clia cac hé s6 Wo phai I6n hon hodc bing 1 dé tinh dén xic xuét cla té hop tac dong thay
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dbi.
CHU THICH 4: Trir khi c¢6 chi dinh khac, thong thwérng ap dung cho toan b tac déng thay dbi bat loi truyén théng
qua d4t nén cac gia tri ya,1 yo,1 bdng 1,35.

C.2.4 Dé kiém tra trang thai gi¢i han cwc han GEO va STR trong cac tinh hudng thiét ké bat
thuwong, cé thé duwoc xem xét xac dinh hé qua thiét ké cta tac dong to» phwong trinh sau:

Ed =E J;GGJ, sup -+ ZGGJ', inf "+ "Ad "+ "[Pdd,k ]"+ " Gsp "+ "(‘Vm hoac Vs )Qk,1 -+ EWZ,iQk,i (C3)

j>1
CHU THICH 1: Trong hau hét cac trwdng hop, khdng can phai xem xét cac tac dong thay dbi ddng thoi véi cac tac
dong bt thuwdng, anh hwédng ctia ching thwéng 1a nhéd so véi tac ddng ngdu nhién gdc.

CHU THICH 2: Céc gia tri clia hé sb w1 va y2 phai Ién hon 1 dé tinh dén x&c xuét clia t& hop tac dong thay dbi. Cac
gia tri nay dwoc dwa ra trong cac muc twong (rng phu hop ctia EN 1990:2002 + PLQG.

C.2.5 Dé kiém tra trang thai gi¢i han cuc han EQU trong céc tinh hudng thiét ké lau dai va tinh
hudng thiét ké tam thoi, co thé dwoc xem xét xac dinh hé qua thiét ké cla tac dong tir phwong
trinh sau:

E,=E EYGJ,SUPGKJ, sup T J;VGL oGt T+ Y Qs+ i%YQ,i‘Vo,iQk,i (C4)

CHU THICH: Hé qua clia lwc ma sat am Paqx va lwc dit ngang cla dat Gsp, khong can xem xét dén.

C.2.6 Ddi vai tinh hudng thiét ké dong dat, gia tri thiét ké cia hé qua tac dong déi véi méng coc
dwoc xem xét tr méi quan hé dwoc trinh bay trong muc 3.2.4 ctia EN 1998-1.

C.3 Xac dinh hé qua cua tac dong theo trang thai gi¢i han sir dung (SLS)

C.3.1 Bé kiém tra trang thai gi¢i han st dung, cac phwong trinh sau day thich hop dé xac dinh
ndi lwc tinh toan:

- T6 hop d&c trung:
Ed = E{;ij’ oup ll+ " jZZ1ij’ o ||+ " [Pdd’k :| u+ " Gsp ||+ qu;I "+ " ;WOJQKJ} (C5)
- T6 hop thwong xuyén:

E,=E

d

ZGKJ oo n+ " ;GKJ » ||+ " l:Pdd’k ] u+ " Gsp ||+ " W‘HQKJ ll+ " ;wz,iQk,i} (C6)

=
- T6 hop twa — thwong xuyén:
E,=E {J,;ij, wp + J;'ij, e [Pdd,k } G, " g“’ZiQki} (C7)

CHU THICH: Céc gia tri clia hé s6 yo, y1 va y2 phai I6n hon 1 dé tinh dén xac xuét cla té hop tac dong thay déi.
Céac gia tri nay dwoc dwa ra trong cac muc twong tng phu hgp ciia EN 1990:2002 + PLQG.
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C.4 Cong tac dung cua lwc ma sat am va tai trong gay bi tac dong thay doi

C.4.1 Trong trwdng hop khdng c6 mot mé hinh dai dién, khi ma lwc doc thé hién gia tri bat loi
ddi v&i kha nang chiu nén, gia tri F4 dwoc xac dinh phwong trinh sau:

F, = max{Pdd’k;Q;} +G, (C8)
Trong dé:
Fq la gia tri thiét ké cla lwc doc gay bét loi;

Paax  la gid tri thiét ké cta lwc ma sat am;

G«  lagia tri thiét ké cha lwc doc gay bdi tac dong thwdng xuyén bao gdm phan thém
vao clia tac dong twa thuwéng xuyén cla tac dong thay déi;

Q4 la gia trj thiét ké cta lyc doc gay béi phan thay dbi cha tac dong thay dbi trén
cung mot cau kién.

CHU THICH 1: Trong trwdng hop w2 khac 0, gia tri thiét k& cta hé qua clia tac déng Eq phai dwoc dinh nghia theo
cac td hop cu thé sau day:

- Béi voi td hop twa thuwdng xuyén, hé qua thiét ké clia tac dong dwoc xac dinh theo phuwong trinh sau:

Ed = E PZ]ij, sup + ;ij, inf + I:Pdd,k:l + Gsp + EWZ,iQk,i (Cg)
Trong do:
Q la cac tai trong s dung (khéng cong dén véi cac tai trong thay ddi khac).

- Khi kiém tra trang thai gi&i han cwc han, hé qua thiét ké cta tac dong duoc xac dinh theo phwong trinh sau:

E,=E EYGJ', wpCosup T “J;YGJ, Gt T YspCsp T "(Ydd hoac YQ,1)maX(Pdd,k;Qk,1)"+ " ;YQ,iWO,iQk,i}

(C10)
Trong dé:

Q l& cac tai trong str dung (khéng cong dén véi cac tai trong thay dbi khac);

Vo,1 dwoc quy dinh trong phu luc qudc gia ctia EN 1990:2002 + PLQG.
CHU THICH 2: Sw can thiét clia cac quy tAc nhw vay bat ngudn tir thuc té 13 sw phan bd cla lwc doc theo truc clia
cac phan tir khac nhau trong trwdng hop ma sat &m va trong trwdng hop tai trong thay ddi. Do dd, khong cé sy cdng
ddn téi da. Biéu dd trong Hinh C.1 minh hoa cho (rng x& nay clia mot phan tir biét 1ap.
CHU THICH 3: B4t ky ma sat am nao tac dong Ién dai méng va mét dat hodc cac bd phan cia két ciu dwoc coi la
tac dong & dau cac phan tir. Gia tri thiét ké cla chiing do d6 dwoc thém tryc tiép vao Ga. Quy dinh nay dwgc chirng
minh bé&i thuwc té 1a cac chuyén dich can thiét d& dao ngwoc huwéng clia ma sat am quan trong hon trong trwdng hop
tru cAu hon la trong trwéng hop méng coc.
CHU THICH 4: Ma sat am sé& chi dwoc tinh dén trong cac phan tich GEO trong cac té hop cé lién quan dén SLS.
That vay, trén ly thuyét, sw gia tdng ma sat am ddi véi méng coc gay ra s chim xudng clia méng sau d6 cho phép
né huy déng nhiéu ma sat “dwong” hon so véi trwée khi tdng ma sat am twong tw. D4i véi cac phan tich STR, ma sat
am luén dwoc tinh dén trong cac té hop lién quan dén ULS.
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C.4.2 Trong trwedng hop khdng cé6 mot mé hinh dai dién, khi ma lwc doc thé hién gia tri co loi,
gia tri lwc doc tao ra b&i ma sat am tac dung Ién cac phan t& cia méng dwoc gid dinh bang

khong.
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Phu luc D
(Quy dinh)
BIEN DANG GIO1 HAN CUA NEN MONG CONG TRINH

(theo EN 1997-1 + PLQG)

Céng trinh Bién dang gi®i han ctia nén méng
Do lun Do Do lun tuyét doi
léch | nghiéng | sgn hodc do lun
twong doi i trung binh
" -
As/L Sgh (Cm)
1. Nha san x,uét,,nhé dan dung moét tAng va nha
nhiéu tang két cau khung:
- Khung Bé téng cbt thép; 0,002 - 8
- Khung Bé tong c6t thép co thém giang BTCT 0,001 - 8
hoac san mai toan khoi va céng trinh toan khoi
- Khung thép 0,001 - 12
- Khung thép cé thém gidng BTCT hoac san mai 0,002 - 12
toan khoi
2. Nha va cong trinh khong xuét hién thém noi lyc 0,006 - 15
trong két cau khi chiu lan Iéch
3. Nha nhiéu tang khong c6 két cdu khung, két cau
chiu lwc la:
- Cac panel lon 0,0007 - 10
- Céc khdi I&n ho&c khéi gach xay khéng cbt thép 0,001 - 10
- Nhuw trén, nhung duoc gia cwong, trong do co 0,0012 - 15
giang BTCT hoac mai toan khoi cling nhw nha két
cau toan khoi
4. Cong trinh dang éng két cu BTCT:
- Nha san xuét va silo két ciu toan khéi trén mot - 0,003 40
tam méng;
- Nhuw trén cho két cau 1ap ghép - 0,003 30
- Silo két cAu toan khdi dirng doc lap - 0,004 40
- Nhu trén, két cAu lap ghép - 0,001 30
5. Ong khoi chiéu cao H, m:
H <100 - 0,005 40
100 < H =200 - 1/(2H) 30
200 <H <300 - 1/(2H) 20
H>300 - 1/(2H) 10
6. Cong trinh két ciu cirng cao dén 100 m, trir cac - 0,004 20

cong trinh & trong diém 4 va 5

CHU THICH 1: Trj gi¢i han d6 1Gn sqn diing cho cac céng trinh xay dung trén cac méng riéng I8 trén nén tw nhién

(nhan tao) hoac trén méng coc cé cac dai coc riéng 1é (bang coc hoac méng coc dwdi cot ...).

CHU THICH 2: Trj gi¢i han d6 IGn trung binh ggh duing cho cac cdng trinh xay dwng trén méng toan khéi BTCTcho
két c4u lién tuc (bang giao nhau hodc méng bé trén nén tw nhién hodc nén nhan tao, méng coc cé dai dang bé lién

tuc, moéng beé - coc ...).
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Phu luc E
(Tham khao)
XAC PINH VA PHAN LOAI PAT

E.1 Tong quan
Phu luc nay trich dan cac phan lién quan trong tiéu chudn EN ISO 14688-2: Diéu tra va thi
nghiém dia ky thuat - Xac dinh va phan loai dat:
- Phan 1: Nhan dang va mé ta;
- Phan 2: Nguyén téc phan loai.
E.2 Xac dinh hinh dang hat
Trong trwéng hop phan sé thd, hinh dang hat dwoc md ta bang cach tham chiéu dén géc cla
cac hat (cho biét mirc d6 lam tron & cac canh va goc), dang chung va déc diém bé mat cla
chung. Cac thuat nglr dwoc sir dung cho cac khia canh nay, thwong chi ap dung cho c& soi

hoac I&n hon, duwgc dwa ra trong Bang E.1. Thong thuwdng, wéc tinh géc hoac dd tron trung
binh bang cach st dung mot bo biéu dé tiéu chuan.

Bang E.1 - Thuat ngr chi dinh hinh dang hat

Théng sb Hinh dang hat

Goéc / do tron Rat géc canh
Goce canh
Ntra géc canh
Ntra tron
Tron

R4t tron

Dang Lap phwong
Phang
Kéo dai

Két cau bé mat San sui
Nhan

E.3 Hé s6 dong nhéat va chi s6 do chit
E.3.1 Hé sé dong nhat, Cy
Sé do hinh dang ctia dwdng cong phan loai trong pham vi tir d1o dén deo .
Cy =dg /dyg (E.1)
CHU THICH: d10 va deo & céc c& hat twong (rng véi cac bac 10% va 60% khéi lwong clia phan tram

E.3.2 Chi s6 dd chit, Ip

Chi s6 do chat clia dat thd (cat va séi) phu thudc vao hé sbé rdng (e) va cac hé sb réng twong
(rng Vi ty trong tdi thiéu (emax) va ty trong téi da (emn), dwoc do trong phong thi nghiém.
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ID = (emax - e) / (emax - emin) (E2)

E.4 Strc khang cat khong thoat nwéc cua dat min

Cac thuat nglr dwoc st dung dé chi dinh strc khang cat khéng thoat nwéc theo két qua thi
nghiém trong phong thi nghiém va hién trwong dwgc néu trong Bang 5.

Bang E.2 — Strc khang cat khong thoat nwéc clia dat min

Strc khang cat khéng thoat nwéc cia dat sét Strc khang cat khéng thoat nwérc,
Cu, kPa

V6 cung thap <10

Rat thap 10 - 20

Thép 20 — 40

Trung binh 40-75

Cao 75-150

Rét cao 150 — 300

V6 cling cao # > 300

A) Vat liéu c6 strc khang cat Ién hon 300 kPa c6 thé hoat dong nhw da yéu va phai dwoc mé ta 1a da theo EN

1ISO 14689-1.

CHU THICH: Khi tién hanh kiém tra (hién trudng) ngay lap tirc, cuwdng dé dwoc wéce tinh bang cac thir nghiém tha
c6ng hoac do bang thr nghiém hién trwdng don gian, vi du: may do do xuyén thdu b tdi hoéc thiét bj canh gat nho.
D4t min ciling c6 thé dwoc phan loai theo do nhay cla dét, ty 1& gitra strc khang cat khong thoat
nuwdc cla dat & trang thai nguyén dang va cla dat dwoc duc lai. Do nhay thap (<8), trung binh
(8 - 30) hodc cao (> 30); dat cé dd nhay > 50 dwoc md ta 1a dat sét chay (quick clays).
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Phu luc F
(Tham khao)
XAC PINH SUC CHIU TAI NEN VA KEO CUA COC DU'A TREN KET QUA CUA CAC
THi NGHIEM PAT NEN

F.1 Cong thirc chung xac dinh strc chiu tai cia coc

Coéng thtrc chung xac dinh gia tri dac trwng cua strc chiu tai nén cwc han Rqx clia coc dwoc xac
dinh theo cbng thirc (26), (27) va (28) trong muc 8.2.2 va cbng thirc (43), (44), (45), (46) trong
muc 8.2.3 cla tiéu chuan nay.

F.2 Thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

CHU THICH: Céng thtrc trong F.2 cla Vién kién tric Nhat Ban (1988) [51].

w

F.2.1 Strc khang ma séat don vi cwc han cta I&p dat thir “i” trén than coc (gs;) c6 thé dwoc tinh
toan tur:

Déi véi coc déng, strc khang ma sat don vi cwc han trén doan coc nam trong 1&p dat roi thie “i
tinh theo:

10N,

3 (F.1)

CIs,i

va sirc khang ma sat don vi cwc han trén doan coc nam trong I&p dat dinh th “i” tinh theo:

qs,i = aprCu,i (F2)
Trong dé:
ap la hé sb diéu chinh cho coc déng, phu thudc vao ty 1é gitra strc khang cét khéng

thoat nwéc cla dat dinh ¢, va tri s6 trung binh clia (rng suét phap hiéu qua thang
drng, xac dinh theo biéu d6 trén Hinh F.1a;

fL la hé sb diéu chinh theo d& manh h/d ctia coc déng, xac dinh theo biéu dé trén
Hinh F.1b;

Biéu dd xac dinh cac hé sb fL va ap trén hinh F1 |a do Semple va Rigden xac lap
(1984). Bbi v&i coc nhéi, cwdng dd sirc khang trén doan coc nam trong l&p dat
r&i the i tinh theo cong thire (F.1), con cueng do sirc khang trén doan coc ndm
trong I&p dat dinh thi i tinh theo cong thire (F.2) véi fL = 1;

cui la cwdng do strc khang cat khong thoat nwéc cia dat dinh, khi khong ¢ sé liéu
strc khang cét khong thoat nuwéc ¢, xac dinh trén cac thiét bi thi nghiém cat dat
tric tiép hay thi nghiém nén ba truc cé thé xac dinh tlr thi nghiém nén mét truc
né& hoéng (cu = qu /2), hodc tir chi s6 SPT trong dat dinh: cy; = 6,25 N;, tinh bang
kPa, trong d6 Nc; 1a chi sb SPT trong dét dinh;

Nsi  la chisd SPT trung binh trong I&p dat réi “i” (Chi s6 Nao).
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F.2.2 Strc khang miii don vi cwc han q» co thé dwoc tinh toan tu:

Khi mii coc nam trong dat roi:

go = 300 N, (Kpa) cho coc dong (ép)

X (F.3)
go = 150 N, (Kpa) cho coc nhdi.
Khi mii coc nam trong dat dinh:
g = 9 ¢, cho coc dor‘19 (F.4)
gb = 6 ¢y cho coc nhoi.
Trong dé:
Np la chi s& SPT trung binh trong khoang 1d dwi va 4d trén miii coc;
Cu la cwdng d6 strc khang cat khong thoat nwéc clia dat dinh, khi khong c6é sé liéu

strc khang cét khong thoat nuwdc ¢, xac dinh trén cac thiét bi thi nghiém cat dat
trie tiép hay thi nghiém nén ba truc, cé thé xac dinh tr thi nghiém nén mét truc
né& héng (cu = qu /2), hodc tr chi s SPT trong dat dinh: cy; = 6,25 N, (kPa), trong
do6 N, 1a chi s6 SPT trong dét dinh.
CHU THICH 1: Béi v&i cac loai dat cat, néu tri s& N > 50 thi chi lay Np = 50; néu tri s6 Ns; I&n hon 50 thi lAy Ns;
50.
CHU THICH 2: Béi v&i nén da va nén it bi nén nhw séi cudi & trang thai chét, khi tri s6 Ne > 100 c6 thé lay qo = 20
Mpa cho trwdng hop coc déng. Riéng déi véi coc nhdi va barrette thi strc khang mii phu thudc chd yéu vao chét

lwong thi cong coc, néu co bién phap tin cay 1am sach mdi coc va bom vika xi méng gia cwong dat dwdi mi coc thi
c6 thé 4y gia tri g» nhw trwéng hop coc déng.

a 3 b)
e
16 X
(10,033) =
! 16 i
* \ (05,08) | (4050
0.4 08 e
w
07,120
0.2 04
02 04 08 0,6 32 20 40 80 160 320
Strc khang cat/ ap lwc hiéu qua thang Chiéu sau coc/ dwérng kinh coc: L/d

ding: cu/o’y
Hinh F.1 - Biéu dd xac dinh hé sé o, va f
F.3 Thi nghiém xuyén tinh (CPT)

F.3.1 Strc khang ma sat don vi cwc han cta I6p dat thi “i” trén than coc (gs;) c6 thé dwoc tinh
toan twr:
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qc,l
g = (F.5)
Q
Trong dé:
q_C,i la cwéng d6 strc khang miii xuyén trung binh trong 1&p dat the “i’;
0 la hé sb chuyén ddi tir strc khang miii xuyén sang strc khang trén than coc, tra
Bang F1.

F.3.1 Strc khang mii don vi cwe han gb c6 thé dwoc tinh toan tw:

q, =K.-q_ (F.6)
Trong dé:
dec la cwdng d6 strc khang miii xuyén trung binh cla dat trong khoang 3d phia trén
va 3d phia dwéi mii coc, d 1a dwéng kinh, hodc canh tiét dién ngang coc;
a la hé sb chuyén ddi strc khang mii xuyén thanh strc khang mii coc, tra Bang

F1;
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Bang F1 - Hé s6 K. va a

Loai dat | Strc | Hé sé Kc Hé s6 a Cwéng d strc khang Ion
khang nhat trén than coc fmax
& miui kPa
xuyén - -
dc Coc nhoi Coc dbéng Coc nhoi Coc déng
kPa Cgp Coc (Thanh Thénh Thanh Thénh Thanh Thénh Thanh Thénh
nhoi [dong| bé ong bé ong |bé téong| ong |bé tong| ong
tong | thép | tong | thép thép thép
D4t dinh <2000 0,4 [0,5] 30 30 30 30 15 15 15
chay, Bun (*)
Dét dinhdéo| T& |0,35|0,45| 40 80 40 80 (80) (80) (80) 35
m'em - déo 20500 35 35 35
cung dén
5000
DAt dinh ntra [> 5000| 0,45 |0,55| 60 120 60 120 (80) (80) (80) 35
cung dén 3% | 35 | 35
cirng
Cat chay TrO0 | 04 |05 (60) | 150 | (60) | (120) 35 35 35 35
den
2500 120 80 60
Catchatvira| Tw 0,4 | 0,5 (100) | (200) | 100 | (200) | (120) | (80) | (120) | 80
2500 180 | 250 250 | 80 | 35 | 80
den
10000
Cat chat dén [>10000/ 0,3 | 0,4 | 150 | (300) | 150 | (300) | (150) | (120) | (150) | 120
rat chat 200 200 | 120 | 80 | 120
ba phan >5000( 0,2 | 0,3 | 100 120 100 120 35 35 35 35
mém
D4 phan >5000( 0,2 [ 0,4 | 60 80 60 80 (150) | (120) | (150) | 120
phong héa, 120 | 80 | 120
manh vun

- D4i voi coc dong co tac dung lam chét dat.

CHU THICH 2: Céc gia tri trong ngodc don c6 thé st dung khi:

CHU THICH 3: Gié tri stvc khang clia dat & miii xuyén trong bang (rng v&i miii cdn don gian.

CHU THICH 1: Can hét strc than trong khi 1y gia tri strc khang trén than coc trong dat sét yéu va ban vi co thé xuét
hién ma sat am khi bi Itn do tai trong tac dung I1én n6 hoac do trong lwong ban than dat.

- D4i v coc nhdi, thanh hé dwoc gitk tét, khi thi cong thanh hé khdng bi pha hoai va bé tong coc dat chét lwgng cao;
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Phu luc G
(Tham khao)
XAC PINH SU’'C KHANG MUI BON VI COC PON TRONG PAT THO - HE SO Nq

G.1 Téng quan

Phu luc nay trich dan cac phan lién quan trong cac sach gido khoa dwoc nhic dén trong tiéu
chuén dé xac dinh strc khang mii don vi ctia coc don trong dat thd va gia tri Ng. Gia tri ctia Ny
c6 thé thu duoc tir nhiéu ly thuyét, bao godm ca ly thuyét dwoc dwa ra trong Ky thuat déng coc
(xuét ban 1an thir 3) [25], va K§ thuat nén méng [26].

G.2 Phwong phap Berezantsev (1961)

G.2.1 Fleming (1992) dé xuét viéc s dung phan tich trong Berezantsev (1961) cung véi cong
thire (G.1) dé tinh strc khang mi don vi cuc han (v&i goi y rang day la tai trong dan dén do lin
twong dbi 10%):

Qo = Nq,uItG;/ (G.1)

Trong doé:

Nqut dwoc tinh bang phwong phap dwoc dé xuat bdi Berezantsev (1961) véi ¢p, 1a gia
tri thi nghiém nén ba truc thu duoc tlr cong thire (G.2), (G.3) va (G.4).

G.2.2 Cong thire (G.2) xac dinh Ir la mot bién sb dwoc goi la chi sb do gidan né twong dbi, duwoc
xac dinh cho cwong dé dinh la:

1005,
IRlelQ—In[ 5 p]]—RQ (G.2)

Trong dé:

Io = Dr/100 la d6 chat twong ddi, nam trong khoang tr 0 dén 1;
Q, Ra la cac théng sb phu hop phu thudc vao cac dac tinh bén trong cla cat;
P. =100 kPa = 0,1 MPa = 1 tsf ~ 2000 psf, la (rng suat tham chiéu;

O'mp  la rng sudt hiru hiéu trung binh & d6 bén cét Ién nhat, dwoc cho bdi cong thirc
(G.3)

Ormp = /%00y = Nout O (G.3)

CHU THICH: Theo Ky thuat nén méng [26]: Gii han thap hon clia 0 c6 thé duwoc thwe hién déi voi Ir & mirc (ng
suét rét cao, trong khi cac gia tri Ir 16n hon 4 cAn dwoc xi ly than trong. Trong mét nghién clru sau dé, Bolton (1986)
dé xuét gi¢i han phwong trinh (G.2) c6 nghia la &ng suét hiru hiéu vwot qua 150 kPa, dwéi d6 do chat twong dbi

hiéu chinh dwoc l4y lal, = 51, —1.
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G.2.3 Cong thirc (G.4), Bolton (1986) da hé thdng hoa sw phu thudc cliia géc ma sat dinh, vao
céac bién sb ndi tai clia dat va cac bién trang thai cia dat déi voi ca didu kién nén bién dang ba
truc va bién dang phang:

(Pp =0 t A\VIR =Qg + [5 - 2(k - 1)]IR (G4)

Trong doé:
90w  Gbc ma sat & trang thai téi han, lién quan dén cac diéu kién ma dat b cat véi do
gian n& bang khong (ttrc 1a & khdi lwong khéng doi);
k=1 dbi v&ibién dang phang va k = 2 déi véi diéu kién nén ba truc;
A, = 3 dbi voi diéu kién ba truc va A, = 5 dbi véi diéu kién bién dang phang.

CHU THICH 1: M&c du c6 bang chirng thyc nghiém rang gcv, d6i v6i nén bién dang phang 16n hon mét chit so voi
nén ba truc, Bolton (1986) [5] da gid dinh hai gia tri la nhw nhau. Thwong an toan hon khi st¢ dung nén ba truc nhé

hon g, trong tt c& cac phép tinh, hay 9, =@, 3k

CHU THICH 2: Bolton (1986) [5] nhan thay Q = 10 va Ra = 1 phu hop kha tét voi két qua clia mét sb lwong 16n cac
thtr nghiém trong phong thi nghiém trén nhiéu loai cat silica sach khac nhau.

G.2.4 Giai phap Berezantsev (1961) van duoc cac ky sw str dung ngay nay, va sau do né duoc
cung cap day da trong Hinh G.1 va ca trong Bang G.1 phu hop véi cac gia tri cho trong hinh:

1000

100 -

Hinh G.1 - Sy bién dbi clia Nq v&i ¢, (Berezantzev, 1961)
CHU THICH: Theo Ky thuat nén méng [26], c6 thé st dung cong thirc sau phl hop véi cac gia tri cho trong Hinh G.1
va Bang G.1

N i =0,136exp(0,182¢, ) (G.5)

q, ult

Trong do:

®p tinh bang do.
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Bang G.1 - C4c gia tri cia Ngq,ut theo géc ¢, ,Berezantsev (1961)

Pp Nag,uit
30 33
35 75
40 189
45 500

G.2.5 Dé str dung phwong phap nay, can phai lap lai cac bwdc sau:

- Bwdc 1: woc lwong ban diu vé gia tri cla ¢, ;

- Budc 2: tinh Ngut theo Hinh G.1 va sau d6 ¢'mp theo (G.3);

- Bwdc 3: tinh toan mét gia tri méi cla ¢, bang cach s dung céng thirc (G.2) va (G.4);

- Bwéc 4: so sanh gia tri dwoc tinh & bwdc 3 véi gia tri gia dinh cla ¢,, va quay lai buéc 2 néu

chwa co6 sw hdi tu;

- Buwdce 5: tinh gp .

105



TCVN xxxx:202x

Phu luc H
(Tham khao)
XAC PINH SU’'C KHANG COC BDON TRONG PA

H.1 Téng quan

CHU THICH: Phu luc nay trich dan cac phan lién quan dwa ra trong cac tai liéu Ky thuat déng coc (4n ban th 3)
[25], S6 tay ICE vé cong trinh dia k¥ thuat (2012) [2], Bao cdo nghién ctru ciia CIRIA 181 [36], Tdng hop NCHRP 360
[37].

Coéng thre chung xac dinh gia tri dac trwng cua strc khang nén cwc han Rcx clia coc dugc xac
dinh theo cong thirc (26), (27) va (28) trong muc 8.2.2 cuia tiéu chuan nay.

Rex =Rsx + Ry (H.1)
R

Rex =—= (H.2)
YRd
R

Ry = —* (H.3)
YRd

Trong dé:

Rsk la gia tri dac trwng cla strc khang ma sat cwc han;
Rs.u la strc khang ma sat cwc han;
Rox  la gia tri dac trng cua strc khang mdi cyc han;
Rou  la strc khang mii cwe han;
yra  la hé& sé mé hinh.

H.2 Cac hwong phap xac dinh strc khang coc don trong da

CHU THICH: Viéc xem xét thiét ké coc trong da yéu rat khac nhau dbi véi coc thay thé (khoan nhdi CFA) va coc dich
chuyé&n (d&n dong hodc khoan nhdi). Diéu nay chi yéu la do c6 thé thi cong cac hdc da quan trong véi cac ki thuat
thay thé, dac biét 1a khi st dung cac gian déng coc mdmen xodn cao hién dai, trong khi cac hé théng dich chuyé&n
thwerng gdp chéi & dinh cla cac tAng da yéu hodc khi xam nhap rat ngan vao da. Néi chung, nhitng tdng da manh
bén dwéi mot dia diém phat trién sé khdng yéu cau coc chiu lwc xuyén qua chiing trong bat ky khodng cach dang ké
nao. T4t nhién, thinh thoang van cé nhitng ngoai 1& déi v&i quy tAc chung nay, vi du nhw khi cac dwdng hdm chay
dwong sét lién ké dwoc yéu cau cach ly véi cac coc chiu tai ¢ 16t truot.

H.2.1 Strc khang ma sat cua coc trong da

H.2.1.1 Viéc truyén tai trong coc bang cach truyén luc cat doc theo mét phan cach coc - truc -
da twong dbi phirc tap va phu thudc vao mét sb yéu té bao gom:

- D6 clrng cua da;

- D6 nham cua hbc da;

- Lién két da - bé tong;

- Mtrc d6 '6 nhiém' clia hdc da véi cac can ban siéu cirng bén trén;
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- Kha nang xudng cép (bdi ban / danh bong) ctia hbc da théng qua qua trinh doa / khoan.

CHU THICH: Chi tiét toan dién vé cac co ché truyén tai cé thé dwoc tim thay trong bao céo CIRIA R181 (Gannon va
cong sy, 1999) [36]

H.2.1.2 Trong bét ky thiét ké nao ciing can kiém tra dé& sirc khang ma sat bén gia dinh khéng
I&n hon 5% cwong dd bé tong.

H.2.1.3 Coc khoan thwéong sé khong xuyén qua khodng cach dang ké vao da cé cwdng dd
trung binh. Dbi v&i coc déng trong da tir yéu dén vira phai, strc khang ma sat don vi co thé
duoec tinh tr céng thure:

g, =0,5K c,, tand (H.4)
Trong dé:
Ks la hé sb ap lwc déat;

’

oo la rng suét hiru hiéu I&p dat pha;
) la goc ma sat gilra da va truc coc.

CHU THICH: Néi chung, déng coc vao da bun sé tao ra mét ‘I1ép ma sat’ cua vat liéu duc lai xung quanh truc, va ma
séat truc dwoc huy ddng sé& chi la mot phan nhd cla lwe ma sat xung quanh coc nhdi (thay thé).

H.2.1.4 DBéi v&i coc nhdi tai chd (coc thay thé), mot sé mébi twong quan gitka cwdng dd nén nd
héng cla da va ma sat bén hdc da da dwoc dé xuat. Cac mdi twong quan phd bién nhat 1a
nhitng mdi twong quan dwoc dé xuét bdi Horvath (1978), Rosenberg va Journeaux (1976),
Williams va Pells (1981) va Rowe va Armitage (1987). Whitworth va Turner (1989) da tém tat
cac codng thirc khac nhau dé tinh strc khang ma sat don vi cwc han (xem Bang H.1): & day, quc
la cwérng d6 nén néd hong, o la hé sb gidm (dd bam dinh) lién quan dén cwdng dd nén né hong
va B la hé sb hiéu chinh (ma sat bén héc da) lién quan dén khodng cach gian doan trong khi
da.

Bang H.1 - Méi twong quan dién hinh gitra que va strc khang ma sat cwe han

Phwong phap Swrc khang ma sat don vi cwe han,
ds (MPa)

Horvath (1978) 0 33(q )0,5

Horvath and Kenney (1979) 0,20-0,25(q )0,5

Meigh and Wolski (1979) 0 22(q )0,6

Rowe and Armitage (1987) 0 45(q )0,5

Rosenberg and Journeaux (1976) 0,375(q )0,515

Williams and Pells (1981) B (dye )

CHU THICH 1: Cac méi twong quan trong Bang H.1 c6 th&d mang lai mét loat cac gia tri cho strc khang ma sat cuc
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han. M6t s& khac biét nay c6 thé 13 do cac phuong phap thi cong dwoc ap dung cho cac coc thlr nghiém, khac véi
cac phwong phap phan tich ngwoc dé rat ra cac méi twong quan, hodc sy khac biét cla vat liéu da va / hodc khdi
lwgng da trong dé cac coc thtr nghiém phan tich lai dwoc xay dwng. Mot cach tiép can phd bién 13 14y gia trj trung
binh ttr méi mdi twong quan dé& dat dwoc vi tri ban diu vé gia tri thiét ké va st dung thong tin bd sung tir qua trinh
thtr nghiém coc trwdc day & mot khu vire dia ly nhéat dinh hodc sy hinh thanh da cho cac coc dwoc xay dwng twong
tw cho nhirng coc dang dwoc xem xét. Chi tiét xem trong Bao céo nghién ciru ctia CIRIA 181 [69], muc 4.1.1

CHU THICH 2: Theo Béo cao nghién ctvu cia CIRIA 181 [69] va Téng hop NCHRP 360 [70], cong thirc trong Bang
H.1 c6 thé dwoc bidu thi & dang chudn héa béng cach chia ca strc khang ma sat don vi va cwong dd nén nd hong
cho ap suét khi quy&n (pa = 0,1 MPa). Vi du: cong thirc clia Horvath and Kenney (1979), v&i hé s 0,2 , twong
q
p

u

duong: q_ =0,63
p

(s€ c6 dang cong thirc (41) voi ki=0,63 va k2=0,5).

a a

CHU THICH 3: He s6 a. va [ trong cong thirc Williams and Pells (1981) trén Bang H.1 xac dinh theo B&o céo nghién
ctu cla CIRIA 181 [69], xem trong Hinh H.1. Trong d6 hé sb j = En/Ei xac dinh theo Bang H.3.

1.0 2.4
> Két qua TN boi tac gia
o / Két qua TN boi nguoi
0.8 / e khac
LW ;
e X
06— §
/ 1.2 -
0.4 . »
0.8 \\ P
| * ™' b4 bin 46 nham thuong 3
0.2 - x—x HW o N . . .
Pa bun tao d6 nham 0.4 x
—o6 HW s . e
Pa bun thwong iy
et |-
o 1 i 1 I | 0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 02 04 0B1 2 4 6810 20 406080100
i=Em/E Cwong do nén né hong, g, Mpa

Hinh H.1 - Hé sb gidm strc khang ma sat, B theo ty & d6 cirng cla khdi da va da nguyén ven va
hé s két dinh o, la mét ham theo cwdng dd nén nd hong cla da (Williams va cong sw, 1980)

CHU THICH 4: Can phai dac biét chl y khi tinh toan cac gia tri thiét k& cho ma sat héc da déi véi da bun. Kinh
nghiém cho thay réng cac gia tri tinh toan cho strc khang ma sat don vi dwa trén cwdng dd da bun hiém khi dat dwoc
trong thwe té, phan 1&n 13 do tac ddng lam mém / danh bong trong qua trinh xay dwng héc da.

CHU THICH 5: Hwéng dan dwoc cong bd gan day nhat vé ma sat bén coc trong phan dwa trén phwong phap (rng
suét hiru hiéu. Nén tham khao Bao cao PR86 ctia CIRIA (Lord va cong sw, 2003) dé cé huéng dan cu thé.

CHU THICH 6: Viéc wéc tinh chinh xac ma sat bén xung quanh coc déng vao da mém la khé khin do cAu tric cua
da bj pha vé& khi coc xuyén qua. Ma sat bén sé& phu thudc vao do I16n clia (ng suét hiru hiéu théng thudng, ng suét
nay cé thé thay déi theo kiéu ngau nhién. Cac gia tri ghi lai cia ma sat bén déi v&i coc déng vao da phan cép thap
thay ddi tir 8 kPa (Hodges va Pink, 1971) dén 26 kPa (Hobbs va Robins, 1976) dbi v&i cac coc xuyén thing twong
tw.

H.2.1.5 Sirc khang ma sat tinh theo cong thirc O’Neill va Reese (1999), hiéu chinh tlr cong thirc
Horvath va Kenney (1979):

% 0,630, | (H.5)

P, P,
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la strc khang ma sat don vi cwc han;

la cworng dd nén cua vat liéu yéu hon (da hoac bé téng);
nam trong khoang tlr 0,2 (min) dén 0,3 (thd);

Ca gsu Va qu trong (H.9) dworc tinh bang don vi MPa;

la hé sb dwoc xac dinh trong Bang H.2, hé sb stra dbi cong thirc clia Horvath va
Kenney (1979) (Xem Bang H.1) dé giai thich rng x& khdi lwong da vé RQD, ty
I& médun (Em / Ej) va tinh trang vét nit. Ty 1& gidm modun (Ewv / Ei) dwoc dwa ra
trong Bang H.3, dya trén RQD.

Bang H.2 - Hé sé gidm strc khang phu thudc trén co sé& hé sb gidm modun (O’Neill va Reese

1999)
Em/Ei a
1 1
0,5 0,8
0,3 0,7
0,1 0,55
0,05 0,45

Bang H.3 - Twong quan En/E; va chi sé chat lwong da RQD

RQD (%) En/Ei
Khe ntrt kin Khe nirt hé
100 1 0,6
70 0,7 0,1
50 0,15 0,1
<20 0,05 0,05

H.2.2 Sirc khang miii cua coc trong da

H.2.2.1 Theo Sé tay ICE vé cong trinh dia ky thuat (2012) [2], dbi v&i ca coc nhdi va coc nhdi
dwoc xay dwng trong da, strc khang don vi cwe han thuweng duwoc 14y 1a gia tri que thiét ké cho
tang da, tirc la gia tri strc khang don vi cuc han cho phép:

Jb,all = qUC/ Fos (H6)
Trong doé:
Fos  la hé sb an toan, sé lay la mot gia tri cao hop ly, thwong 1a 2,0-2,5, diéu nay sé

dam bao rang da hién dién & chan coc sé khéng bi qua tai, ngay ca dbi véi cac
coc chi yéu chiu lwe & mii, mét 1an niva phai duy tri sw twong thich gitra vat liéu
da va khéi da.
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CHU THICH 1: N&n da déc cé thé gay ra nhirng rdi ro d&c biét cho viéc thi céng coc. Coc ddng ép va coc nhdi cé thé
bi xep Itn do bé& mat da déc. Coc nhdi cé thé dwoc Iap dét theo tiéu chuan coc chdng cho dén khi chét tai gay ra sw
méat &n dinh ctia khéi da nghiéng do khéi da trwot xubng. Cac md da lap day cé thé gay ra rii ro dac biét cho viéc
déng coc: vi tri clia twdng cao rat quan trong trong viéc danh gia dod dai coc can thiét va sw phu hop cla cac ky thuat
xay dwng cu th&. C6 thé khdng thue hién dwoc hodc khdng thé thi cdng coc trong khu vue cé tudng cao..

CHU THICH 2: Khi thi cdng coc nhdi trong dat da, can chi y ddm bao rdng mii coc dwoc lam sach ky lwéng, dé co
thé dat dwoc strc chiu tai cwe han trong thiét ké ma khéng anh hwéng bét loi dén (ng xir tai trong - do 1Gn cla coc.
Didu nay chi c6 thé dat dworc trén thuwe té khi cac k§ thuat déng coc nhdi dwdng kinh 16n dwoc ap dung, tao didu kién
thuan loi cho viéc s&v dung 6ng bom 1am sach. Thong thuong, coc nhdi dwdng kinh 16n ¢é dwdng kinh dao déng tir
600 mm dén 3 m.

CHU THICH 3: C4n tham khao bao cao PR86 ctia CIRIA (Lord va cong sy, 2003) dé cé hwéng dan cu thé vé viéc thi
cdng coc trong da phén.

H.2.2.2 Zhang va Einstein (1998) da trinh bay mt co s& di¥ liéu phong phu, trong dé strc
khang miii cwc han dwoc huy ddng & chuyén vi 10% dwdng kinh coc dwoc tim thay la ty 1& voi
can bac hai ctia cwdng do nén né hong:

b 15 | (H.7)
Pa Pa
Trong dé:

Pa la ap suét khi quyén.
CHU THICH: C6ng thtrc (H.7) sé cé dang cong thirc (42) v6i ks=15 va ka=0,5

H.2.2.3 Déi voi trwedng hop mii coc dat trén khoi da lon, stre khang mii cwc han sé bj gi&i han
& (rng suét chiu lwc gay ra hién twong dit gay trong da. Béi véi muc dich phan tich kha nang
chiu lwc, mét khdi da nguyén ven cé thé duoc xac dinh 1a khdi ma anh hwéng cla sy gian doan
la khéng dang ké. Trén thuwe té, néu khoadng cach gitra cac khe nit I6n hon 4D dén 5D, D 13
dwéng kinh coc, thi tdng da la Ién. Néu dé dwoc ngam trong da dén dé sau it nhat 1a 1D, thi co
ché pha hoai dy kién 1a do choc thiing (Hinh H.2a). Trong trwéng hop nay, Rowe va Armitage
(1987) da phat biéu rang hién twong dit gay da co thé xay ra khi (ng suét chiu lwc xap xi 2,7
lan cwédng d6 nén mot truc cla da. Doi véi thiét ké, nhirng diéu sau day dwoc khuyén nghi:

qb,ult = 2’5qu (H8)

H.2.2.4 Béi v&i trweng hop mii coc dat trén nén da nit né nhiéu (Hinh H.2b), mot sé tac gia
(Carter va Kulhawy 1988; Wyllie 1999) d& chi ra rang mot wéc tinh than trong, gidi han thap
hon vé kha nang chiu lwc cé thé duwoc thuc hién truc tiép theo cac théng sd cudng dd Hoek -
Brown bang cach gia dinh mot co ché pha hoai dwoc xap xi bdi ném chi déng va thu déng; dé
la, gidi phap Bell cho bién dang phang. Khéi lwong pha hoai bén duéi moéng dwoc ly twéng hoa
la bao gébm hai vung, nhw thé hién trong Hinh H.2¢, Vung hoat déng (Vung 1) chiu tng suét
chinh 1&n trang véi kha nang chiu lwe téi da (qur) va mot ing suét chinh nhé théa man trang thai
can bang vé&i ('ng suat ngang trong ving pha hoai bi dong lién ké (Vung 2). Trong Vung 2, (ng
suéat chinh nhé theo phwong thdng dirng va dwoc giad dinh mét cach than trong bang 0, trong
khi (rng suét chinh, tac dong theo phwong ngang, 1a cuwéng dd cuwe han phu hop véi tiéu chi
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Hoek - Brown. Khi d6, strc khang mii don vi cwe han xac dinh theo:

9yt =9, [sa + (mbsal + s)a} (H.9)

(Ném
(Ném thu ch (Ném thu
dong) dong) dong)

)
Hinh H.2 - Hinh minh hoa co' ché pha hoai nén da dwdi miii coc

H.2.2.5 Gia dinh vé ng suét thdng dirng bang khong tai cao trinh chiu lwc c6 thé qua than
trong ddi v&i phan coc ngam trong da. Mot suy luan twong tw cé thé duwoc thwe hién véi g
suét I&6p dat pha dwoc tinh dén, dan dén két qua sau:

a
A
Qe :A+qu mb(_j+s (H.10)
q,
Trong doé:
O'v,b la &ng suét hiru hiéu theo phwong thdng dirng tai cao trinh mdii coc, ciing

la ng suét chinh nhd nhét trong Vang 2;
A xac dinh theo cong thirc (H.11);

Mo, S, A la cac théng s cwdng dd Hoek - Brown, xac dinh theo cac cong thuc
(H.12), (H.13) va (H.14), trong d6 m;xac dinh theo Bang H.4:

, (o)
A=c,,+q,[m, +8 (H.11)
Ek_ex(GS“4°°j (H.12)
i 28 -14D
S_exp(GSh400) (H.13)
9-3D
1 qf e = (H.14)
a=—+—|le"™ -e?
2 6
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CHU THICH 1: Mét han ché cta cong thirc (H.9) va (H.10) Ia chung dwa trén gia dinh v& diéu kién bién dang mat
phdng, twong trng v&i moéng bang. Kulhawy va Carter (1992) lwu ¥ rdng dbi v&i méng dang tron, (*ng suét theo
phwong ngang gitka hai viing pha hoai gia dinh c6 thé I&n hon déi véi trweng hop bién dang phang, dan dén kha
n&ng chiu lwc cao hon. Do d6, phan tich mang tinh than trong déi véi trwdng hop tru khoan.

CHU THICH 2: Céng thirc (H.9) va (H.10) yéu cau xac dinh mét thudc tinh cwérng dd nén né héng da (qu) cung véi
céac théng sb cwéng d6 Hoek - Brown gan dung. Bidu nay cho phép tao ra méi twong quan gitra GSI ctia mot khdi da
(x&c dinh theo Hinh H.3 va Hinh H.4); gia tri ctia hé s6 m; dbi v&i da nguyén ven nhu cho trong Bang H.4, va ty sb
kha n&ng chiu lwc qui / qu theo cong thire (H.9). Mbi quan hé két qué dwoc thé hién bang dd thi trong Hinh H.5. Ty &
kha n&ng chiu lwc dwoc gidi han béi gia tri gidi han trén la 2,5, twong rng v&i khuyén nghi ctia Rowe va Armitage
(céng thirc (H.8)).

CHU THICH 3: Trong céac cong thirc (H.12), (H.13) va (H.14) D 1a hé sb phu thudc vao mirc dd x&o trén cuia khéi da
gay ra b&i tac hai cla vu nd va sy giadn tng suat. Hoek va cong sw (2002) cung cap hwéng dan vé cac gia tri ctia D:
Tri s6 D l4y bang 1 néu thi cdng dao da bang nd min; D= 0 khi thi céng dao da bang phwong phap khoan; D=0,5 néu
thi cdng da bang phwong phap ding bla dap.
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CHi SO CUONG DO PIA CHAT BOI VO1 DA
NUT NE (Hoek va Marinos, 2000)

Tir thach hoc, cdu truc va diéu kién bé mat
cua cac diem gian doan, woc tinh gia tri
trung binh cua GSI. Khéng can qua chinh

t

hat

ac ¢

3
<
S 2
S 2
xac. Viéc trich dan mot pham vi tir 33 dén "’2 3 3 § !
37 thue té hon la chirarang GSI 35. Luu y T > z < Q
rang bang khong ap dung cho cac pha hoai c ;‘f & g <
duoc khong ché bai két cau. Khi cac mat S i3 Eg g
phang yéu cf@ mat phang két cau xuat hién £ g e 8
theo huéng bat loi doi voi mat dao, chung g ﬁ =R <
sé chi phoi tng x&r cUa khoi da. Cwong do i3 - o< S
khang cat cia cac be mat trong da de bj suy - 2 ;g s
gidm do thay doi d6 am, do dé sé bj giam c 2 ® s B¢
.. . PN ‘A ez I = O ‘Q g.m =
khi c6 nwée. Khi lam viéc voi cac loai da <L @ jou 4; S ¢ ’gg
thudc loai thwong dén rat kém, co thé thuc = < 2 = s “© 5
oA . 2 A > s X Al = Q < v(O QO ¢
hién dich chuyén sang bén phai trong dieu o0 S < ret < 55 iy
kién am wét. Ap luc nuoc duoc x& ly bang = “Q kS £ % € OB
cach phan tich trng suét hiru hiéu. w R “« o2 EE | 222
> o = o = < Pl LiJ X.,g
5 = o O E s c - I': 2
2| =€ e E SE | g% | R<&
5 | =3 o | EZg | ¥3:f|EEE
KET CAU GIAM CHAT LUQNG BE MAT =—">
| DANGUYEN KHOI HOAC RAT LON / /I / /
S - mAu da nguyén ven hodc da rat Ion
| taichd vei mot vai diém gian doan 90 N/A N/A
. céach deu nhau /
A /
| 80
. ) 4 4
I-?A KHOI - khéi da khc‘)ng‘bj Xao trcf)r]
Iong chat vao nhau bao gom céc khoi 70
hinh khoi dwoc hinh thanh béi 3 tap hop
gian doan giao nhau / /
60 A
DA NHIEU KHOI - khéi da duoc 1ng -3 / / / /
véq nhau, bi‘xéo tron mét phan voéi cac T 50
khoi g@c nhiéu mat dwgc tao bdi 4 tap <Z(
hop vét nivt trd [én s / /
2 40
DA KHOI/BI XAO TRON/CO VETNUT O / Y /
- bi udn nép voi cép khoi géc canh dwoc E
hinh thanh b&i nhi{au tap hop gian doan X
giao nhau, c6 s ton tai pl’Ja cac mat 4
phan I&p hodc phan phién "5’ /
i P = ¥
DA BI PHAN RA - khoi da bi dut gay <L /
nang, lién két kém véi hén hop cac o

manh da goc canh va tron

/Y

20
.

DA'PHAN PHIENI CAT LAT MONG -
Thiéu tinh khoi do khoang cach gan cda
da phién yeu hoac mat phang cat

MN/A

V1

Hinh H.3 - X&c dinh GSI cho céac khdi da bi phan phién, (Hook and Marinos, 2000)
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GSI CHO CAC KHOI DA KHONG DPONG NHAT NHU TRAM TiCH PHAN TANG
(Mannos P va Hoek. E, 2000) - Tlr md ta vé thach hoc, c4u tric va diéu kién bé
mat (d&c biét 14 cac mat phan 16p), chon mét & trong biéu d6. Xac dinh vi tri trong
6 twong (ng véi didu kién clia cac diém dit doan va wéc tinh gia tri trung binh
clia GS| tlr cac dwéng ké. Khdng can qua chinh xac. Trich dAn mét pham vi tir 33
dén 37 thwe té hon & dwa ra GSI 35. Lwu y rang tiéu chi Hoek-Brown khéng &p
dung cho céc pha hoai dugc khéng ché bdi két cau. O nhirng noi c6 cac vét gian
doan lién tuc trén phang yeu theo huong bét lgi, chiing sé chi phéi dic tinh cua
khéi da. DO bén clia mét sb khdi da bi giam do sy hién dién clia nwéc ngam va
didu nay co thé dwoc cho phép bang céch dich chuyen sang bén phai trong cac
cot ddi véi cac diéu kién tthwong, kém va rat kém. Ap lyc nuwéc khéng lam thay déi
gia tri cia GSI va né dwoc xt ly bang cach s dung phan tich tng suét hiru hiéu.
THANH PHAN VA CAU TRUC

an

ong

DIEU KIEN BE MAT CUA VET

GIAN DOAN

t rat nh

boéng hodc bi phong héa manh

t nhén, phong
héa vira phai va bién déi

hé, hoi phong
t rat nhan, doi

4t rat tho, kh
[oJe]
A
e ma

A
é ma
it gb
A
é ma
A
é ma

& ma

OT-B

hodc tram c6 cac manh goc canh
RAT KEM - Céc b

(Cht yéu |a cac mat phan tang)
khi béng lang véi I6p phu dac

THUONG- B

RATT
TOT- B
hoa

v&i céc I&p phi hodc chét tram

bana dat sét mém

\J bi phong hoa
~J KEM - Cac b

A. Da cat két két cAu nhiéu khéi, phan I6p day. Anh hudng
cla lép phu peltic trén cac mat phan tang dwoc gidm thiéu 70
b&i han ché ctia khéi da. Trong cac duomg ham nong hoac
mai déc, cac mat phan tang nay c6 thé gay ra mét 6n dinh

kiém soat két cau. 60

{E. Da bot két /
_|yéu hodc da
{phién sét vei y B »
/s {caclop da

| cat két 0

.

~|C.Dacat |1 7 |D.Dabot
Akétvada | 7% |két hoac da
_|iép méng “|bot két vai |- “Iphién sét voi
|\ _|aa bot két “lsblwong  pit i cac lop da
= Z{nhv nhau i fcat két

|F- Da phién sét hoac da bot két bj bién / 30

dang kién tao, udn nép/dit gay manh,
bi cat v&i cac 1op da cat két bj v va
bién dang tao thanh mét c4u tric gan

“Anhw hoén loan /

o |B.pacat
7 |két xen

—

C, D, E va G - c6 thé gap nép
Inhiéu hoac it hon so vé&i hinh minh
hoa nhwng didu nay khdng lam
hay d6i cworng do. Bién dang kién
ao, dut gay va mét tinh lién tuc
chuyén cac loai nay sang F va H

> H. Bét sét bi bién dang kién tao hoac
da phién sét tao thanh mét cau trac
hén loan véi cac tai d4t sét. Cac 16p
/| da cat két méng dwoc bién thanh

/] nhitng manh da nhé

. - |G.pba phién sét hodc
|~ 7" |bot két khong bj xao
"% % tron ¢6 hodc khong co ==
~“|mot vai I6p da cat két
~ {rat mong

Hinh H.4 - X4c dinh GSI cho cac khdi d4 kién tao bién dang khéng ddng nhat (Marinos and
Hock 2000)

Lon nhat f/49u= 5\
2.5

: "4

15

Qui Qu

/]
%7 //
7
Ff

w 20 30 4 50 6 70 80 90 100
Chi sb cwdng dd dia chéat da (GSI)

Hinh H.5 - Ty |& sirc khang miii don vi so v&i chi sb GSI
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Bang H.4 - Cac gia tri hdng s mjcGa nhém da (Theo Marinos and Hoek 2000; cac gia tri cap

nhat cia cong ty Rocscience, Inc., 2007)

Loai Céap Nhém CAu trac bé mét
da Thé Trung Min R4t min
Vun roi Cudi két Cat két Bot két Pa sét
(21 £ 3) 17+ 4 7+ 2 4+ 2
Dam két DPa huyén Pa phién
(19t 5) (18 3) (6£2)
ba voi sét
5 (7£2)
[ ;
s Khéng | Cacbénat | Ba voi két tinh | Da vbi Sparitic Da vbi Dolomite
E vun roi (12+3) (1015) Micritic (9+3)
[ (813)
8 Tram tich Thach cao Thach cao
Evaporite 102 khong nuéc
1242
Hiru co P4 phan
712
Khong phan phién Cam thach DPachiulra | Da Quaczit
= 9+3 (1944) 203
w% Siéu sa thach
O (1943)
ﬁ Phan phién nhe Micmatit Amphilbolit ba gonai
2 (29+3) 26+6 28+5
@ Phan phién Diép thach Filit Da phién,
(10£3) (7£3) da acdoa (714)
Da duoi Sang ba Granite ba Diorite
sau mau 32+3 2515
Mau toi Pa Granodiorite (2913)
Mau toi Da Gabro Do le rit
27+3 (1615)
Q Norite (m6t loai da gabbro)
v (2015)
|_
% Sau vira Da Porphyries Da Diaba ba
E (20+5) (15+5) Peridotite
<t (2515)
@ San Dung Da Riolite Da Daxit
phdm nti | nham (25%5) (25+3)
Ira Ang dé xit P4 Bazan
25+ 5 (2515)
Nham E)é’dém dinh Pa cudi két ba tro nui
tang két (1913) dinh (19£5) ICa (135)
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H.3 Phwong phap thiét ké coc chiu tai trong doc truc trong da yéu
H.3.1 Xac dinh cac thanh phan strc khang ma sat va sirc khang miii cwc han cta coc

Sirc khang ma sat cwec han va strc khang mii cwc han clia coc dwgc xac dinh theo cong thic
sau:

Rs,u = Ys,r xmin (Rs,u.w ’ Rs,u.pk ) (H 1 5)

Rb,u = Yb,r X min (Rb,u.w ’ Rb,u.pk) (H 1 6)
Trong dé:

Rsu, Rou lan lwot 1a strc khang ma sat va strc khang mii cwc han;

Rsuw, Rouw 14N ot 14 strc khang ma sat cuc han va strc khang mii cwc han (ng véi
chuyén vi gi&¢i han cta coc, xac dinh tir cong thire (H.21);

Rsupk, Roupk 14N ot 14 strc khang ma sat cuc han va strc khang mii cwe han (ng véi
pha hoai nén da, xac dinh tor cong thirc (H.17);

Ysr la hé sbé diéu kién thi cdng thanh coc, duoc la chon dwa theo chét lwong
thi cdng, co6 gia tri trong khoang 0.9-1;

Yor la hé sb diéu kién thi cong mii coc, dwoc lwa chon dwa theo chat lwong
thi cdng, co6 gia tri trong khoang 0.5-1.

H.3.2 Xac dinh cac thanh phan strc khang ma sat va stec khang miii cwe han (rng vé&i pha
hoai nén da

Strc khang ma sat cuwe han cla coc (rng v&i pha hoai nén da dwoc xac dinh theo cong thirc
sau:

R,,, =f,mDL (H.17)

s,u.pk

f,, =min(0,63p, (q,/p,)"" ,0,05R_ ) (H.18)

Strc khang miii cwc han clia coc rng v&i pha hoai nén da dwoc xac dinh theo cbng thrc sau:

R, um =, D%/4 (H.19)
f, =min(2,5q,R,) (H.20)
Trong doé:

fsu, fou 1aN ot [& strc khang ma sat don vi cwe han va strc khang mii don vi cwc han
(ng v&i pha hoai nén da;

du la cworng d6 nén nd hdng mau da bao hoa. Can cha y do CIRIA 181 twong thich
v&i hé thdng tiéu chuan chau Au, khi st dung két qua thi nghiém theo tiéu chuan
Viét Nam can c¢o s hiéu chinh;
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la tng suét quy woc, lay bang 100 kPa;

la cwong do vat liéu bé tong coc.

H.3.3 Xac dinh cac thanh phan sirc khang ma sat va sirc khang miii cwc han rng v&i

R . .z >
chuyén vj gi¢i han cua coc

H.3.3.1 Ly thuyét tinh toan coc trén nén da dédng hwéng coi coc lam viéc theo 2 giai doan: giai

doan 1 la giai doan lam viéc dan hdi clla cd ma sat thanh coc va mi coc, va giai doan 2 la giai
doan trwot clia ma sat thanh bén coc, strc khang coc tang chd yéu & thanh phan strc khang

mi coc. Sau khi strc khang mii coc dat t&i gidi han, coc roi vao trang thai pha hdy, mii coc
tiép tuc chuyén vi du tai trong khong tang (Hinh H.6).

Pha hiy \‘

Bién dang truot

Tai trong doc truc coc

Bién dang

L Gan héi

I | 1 |

Chuyén vi mili coc

Hinh H.6 - M6 hinh lam viéc cla coc trén nén da dang hwdng

H.3.3.2 Strc khang ma sat cuwc han va strc khang mii cwe han (rng véi chuyén vi gidi han cta
coc duwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Rs,u.w = Qc,b (H21)
Rb,u.w = Qc,a 9 Qc,b (H22)
Trong dé:

Qca, Qcp lan lwot 1a sire khang clia coc trong nén da so d6 coc ngam hoan toan vao da

Wc,max

(Complete Socket) va so d6 coc chiu cat thuan tuy (Shear Socket) — Hinh H.7,
xac dinh tlr phwong trinh (H.36) md ta (rng x& bién dang truot clia coc ngam
hoan toan trong da v&i we = We max;

la gia tri chuyén vi gi&¢i han cla coc, gia tri nay twong ng véi dd an 1éch 16n
nhét cho phép trong két cAu, co gia tri trong khodng 20-40mm tuy loai két ciu
- xem Phu luc D.
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Bl Ey,

‘ a) Ngam hoan toan

b) Cét thuan tay

Hinh H.7 - Cac so d6 (rng x* coc trong da

H.3.3.3 Phuwong trinh md ta (rng x& bién dang trwot cla coc chju cat thuan tiy trong da cé dang
nhw sau:

Q
w, =F | —=>|-F,B _
Trong doé:
Qcp  dwoc dinh nghia tai (H.21) va (H.22);
We  la chuyén vi cia coc trong da;
B la dwdng kinh coc trong da;

Fi1, F2 1a cac hé sb mé hinh, dwoc tinh theo cac cong thire tir (H.24) dén (H.33):

F, =a,(1,BC, - 1BC,) - 4a, (H.24)
c
F, = a, (E_J (H.25)
Cy, =exp| A,,D ]/ (exp[1,D] - exp[1D]) (H.26)
3 2 4 172
Mg = Bi(B ) a) (H.27)
’ 20
E. | B?
a=a, (E_MTJ (H.28)
E
B=a, (E_?]B (H.29)
a;=(1+v,)C+a, (H.30)

a, {(1—\70)[5—;}(”“)}[mj (H.31)
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a, = Ye |[E (H.32)
2tany )\ E;
¢ =In[5(1-v,)D/B] (H.33)
D la chiéu sdu doan ngam vao da clia coc (Hinh H.7);
E. la moédun dan hdi cua vat liéu bé téng coc;

E. Eb lan lwot & moédun dan hdi toan khéi ctia khdi da phia trén va phia dwéi mii coc;
Ve la modun dan hoi cta vat liéu bé téng coc;

vr, Vo lan lwot 1a mddun dan hdi toan khéi ctia khéi da phia trén va phia dwéi mii coc;
¢, d,  lan lwot 1a lwc dinh, géc ma séat va géc né phinh cta da.

H.3.3.4 Phuong trinh md ta (rng x& bién dang trwot clia coc ngam hoan toan vao da cé dang
nhw sau:

Q
w, =F, (ﬁ]—as (H.34)

r

Trong dé:
Qca dwoc dinh nghia tai (H.21) va (H.22);

Fa, F4 1a cac hé s mé hinh, dwoc tinh theo cac cong thire tir (H.25) dén (H.38):

F, =a,(ABC; —1,BC,) - 4a, (H.35)
Ay — A c
F,={1-a,| —4—2|Bla,| — H.36
4 { (&) } (2] (+36)
Cy4 =Dy, /(D, —Ds) (H.37)
Dy =| m(1-v§) E +4a, +a,,B |exp[ 1,0 ] (H.38)
) Eb ) )

Cac thong sbé con lai dwgc dinh nghia nhuw trong céng thire (H.23).

CHU THICH 1: V&i céac loai da khéng ddng hudng nhu sét két, bot két, cac thong sd dau vao va mé hinh lam viéc
can c6 sy didu chinh thich hop ké& dén anh huéng cla the da.

CHU THICH 2: Néu trong bao céo khao sat dia chat khong cung cép day du cac thong sb thiét ké clia nén da, cé thé
xac dinh so' bd cac thong sb con thiéu theo H.3.4. Cac thong sd nén da va cac hé sbé diéu kién thi cong can dwoc
hiéu chinh khi cé cac két qua thi nghiém hién treong cé do tin cay cao hon.

H.3.4 Phwong phap xac dinh gan ding cac théng sé thiét ké cua nén da

CHU THICH: Thuc té & Viét Nam, hau hét cac bao cao khao sat dia chat cho nén da chi cung cap cac théng tin
chinh 1a loai da, cwdng dd nén mé hong mau da va chi sd chat lwong da. Sau day cung cap mot sd phwong phap
xac dinh gan dung cac théng sb cta nén da phuc vu thiét ké& so bd.

H.3.4.1 M6dun dan hdi toan khdi E, mddun dan hdi mau da Ei va hé sd nd ngang cla da co
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thé dwoc I4y gan dung theo loai da, cwérng dd nén bao hoa q, , chi s6 chat lwong da RQD hodc
chi s6 GSI theo Bang H.5, Bang H.6 va Bang H.3:

Bang H.5 - Khoang gia tri mot s thong sb cla cac loai da

STT

Loai da

q, (MPa) E, (MPa) U,
Min Max Min Max
1 Granite 10 250 5000 100000 0,2
2 Bazan 5 300 2900 84100 0,23
3 Cam thach 5 250 4000 73800 0,28
4 Thach anh 5 300 3650 88300 0,14
5 Cat két 1 130 620 39200 0,2
6 Bot két 0,75 80 440 39000 0,18
7 Phién sét 0,5 30 250 38600 0,13
8 ba véi 1,5 250 4480 89600 0,23
Bang H.6 - Xac dinh Er, theo GSI va qu
Biéu thirc Chu giai Tham khao
q GSL-10 Tinh cho da véiqu < 100 Hoek va Brown
— u 40 i i )
E,(GPa)= 100 10 khi | Mpa, q tinh theo don vi (1997), Hoek et
qu < 100MPa MPa all (2002)
GSI-10

E,(GPa)=10 “ khiq, > 100MPa

GSI
E = g 921'7

™ 100

Hé sb chiét gidm modun

dwa theo GSI

Yang (2002)

0.5
E,. =2150,°° hay E_ =680p,, [&J

ref

Rowe va
Armitage (1987)

H.3.4.2 Cac thong s6 luc dinh, géc ma sat va géc nd phinh clia da dwoc xac dinh tir két qua thi

nghiém nén ba truc mau da. Néu khong co két qua thi nghiém, cé thé xac dinh t&r cuwéng d6 nén
bdo hoa qu theo cac cong thirc gan dung nhw sau hodc tham khdo Bang H.7 (Sb tay ICE vé

cbng trinh dia ky thuat (2012), chwong 18 [1]):

3 3
c=01,, ( % j  tan¢.tany =0,01p,,, (q—] 0 ~30° p, =100kPa.  (H.39)

ref

120

ref




TCVN xxxx:202x

Bang H.7 - U6c tinh cwéng dd clia da tai hién trwedng (qu, géc ma sat ddi véi da nguyén ven va

Iwc dinh)
M6 ta a, ¢ Cu Thir nghiém hién Loai da
(MPa) (MPa) trwong
Da rat cirng 300 50 20 Pap bua nhiéu lan | Da magma
dé pha vo
Pa cirng 100 45 9 Dap béng bua Pa xam, da thach
anh, da hoa cuong
ba thwdng 30 40 3.3 Bi mop béi bua Da cat két, da voi
DPa yéu vira 10 35 1,35 Khong thé bi pha v& | Ba phién sét, da
bang tay sét két
Pa yéu 3 32 0,46 | V& vun dwdi nhitng | D4 phan cirng
nhat bua
Daratyéu/ 1 30 0,17 Dé dang bi pha v& | Dacat
Dét rat clrng bang tay
Dét cirng 0,3 28 0,054 | Thut vao bang méng | B4 macno
tay
DAt chat 0,1 25 0,020 | N&n bang ngéntay | Da sét
D4t mém 0,03 22 0,007 | D& dang ndn bang | D4 sét
ngon tay
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Phu luc |
(Tham khao)
XAC PINH SU’C CHIU TAI NGANG CUA COC

1.1 Téng quan

CHU THICH: Phu luc nay trich dan cac phan lién quan dwa ra trong cac tai liéu Ky thuat nén mong [26] va Coc va
modng coc [43].

Phu luc trinh bay phwong phap cb dién da duwoc dé xuat béi Broms (1964a, 1964b), va cac hiéu
chinh sau do6 cta Barton (1984). Cach tiép can ctia Broms van dwoc ap dung rdng rai trong
thyc té.

1.2 Strc chiu tai ngang cua coc don

Coéng thirc chung xac dinh gia tri dac trwng cua strc chiu tai ngang cwe han Rk cla coc dwoc
xac dinh theo cong thirc (74), (75) va (76) trong muc 10.2.2 cla tiéu chuan nay.

1.2.1 M6 hinh (rng xtr coc va dat

1.2.1.1 Xem xét mot coc trong mot loai dat ddng nhat; (rng suét ngang tai mat cat ngang coc-dat
ban dau c6 sw phan bd dbi xirng truc va do dé tbng bang 0 (Hinh 1.1). Néu gia dinh rang coc
trai qua chuyén vi ngang & trong déat, thi (rng suét tiép giap thay déi nhw trong (Hinh 1.1), v&i sy
sinh ra (rng suat cat ngoai rng suét phap tuyén, va két qua ctia né p la mot lwc trén mot don vi
chiéu dai ctia coc, cé phwong chuyén vi twong déi coc-dat va nguoc dau.

0

i

M m

Mat cat A-A Mat cat A-A

R =
</

L ()

» »
> L

o) ¥

Hinh 1.1 - Twong tac dat coc va mé hinh déo cing tuyét dbi

M

&\

plim My '~|J <Q/
M

1.2.1.2 Broms gia dinh rang mdi quan hé p - 5 la déo cirng tuyét déi (rigid - perfectly plastic); néi
cach khac, sirc khang cwc han clia dat dwoc huy dong hoan toan véi bat ky gia tri ndo cla
chuyén vi & va khoéng dbi khi chuyén vi tdng (Hinh 1.1). Broms ciing gia dinh réng p khéng phu
thudc vao hinh dang cuia tiét dién coc ma chi phu thudc vao chiéu réng ctia né (dwdng kinh cla
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tiét dién hinh tron, chiéu rong theo huwéng chuyén déng binh thwong dbi véi bat ky hinh dang
nao khac). 'ng xt két cAu ctia phan coc ciing dwoc gia dinh 1a déo cirng tuyét ddi, theo nghia
la chuyén déng quay dan hdi c6 thé dwoc bd qua cho dén khi mémen udn dat dwoc gia tri chay
My tai mot d6 sau nhat dinh. O giai doan nay, mot khép déo phat trién va chuyén déng quay tw
do v&i mémen khéng dbi My (Hinh 1.1).

1.2.1.3 Xét chuyén vi ngang clia coc, strc khang gi¢i han clia dat ma Broms ap dung dwoc md
ta trong (Hinh 1.2):

- Déi v&i phan tich khong thoat nwdc trong dat hat min va xét vé (rng suét tbng (dat dinh déng
nhat dwoc dac trwng béi strc khang cat khdng thoat nwéc cu), p = 2c.d & bé mat, noi dat co thé
chay lén trén bé mat tw do. Tl dd sau z = 3d tré xubng, dat budc phai chay theo phwong ngang
va strc khang cuc dai la p = 8-12c,d (Hinh 1.2a). D& 1am cho viéc phan tich dé& dang hon,
Broms goi ¥ ap dung phan phéi don gian héa dwoc minh hoa trong (Hinh 1.2b).

- D4i v&i phan tich thoat nwéc trong dat hat tho va xét vé teng suét thuc té (DAt roi ddng nhét
duoc dic trung bdi goc ma sat ¢’ va trong lwong riéng y hodc y') Broms gid thuyét rang strc
khang ngang cwc han ctia dét tdng mot cach tuyén tinh véi do sau: p = 3kyydz .Barton (1984),
Fleming va cong sw. (1985), Kulhawy va Chen (1993), Russo va Viggiani (2008) cho rang ly
thuyét sirc khang cuwc han cta Broms déi v&i dat dinh 1a qua an toan, trong khi dbi voi dat
khéng dinh, thi lai danh gia thap gia tri quan sat dwgc mot cach dang ké. Barton (1984) da dé
xuét thay thé: p = k?;ydz (Hinh L.2¢).

.
L 2c,d
i Ty f
! = B
i — —
11 —— 4\
L i — —
i — —
11 — :
I = =
' L i_i E —1
S T R T e —
8-12c.d 9c.d KZpydL
a) b) c)

Hinh 1.2 - Strc khang cuc han clia dat duwoc gia thiét bédi Broms (1964a, 1964b): a) Dat dinh
thuc té; b) D4t dinh don gian héa; c) Dat roi

1.2.2 Trwong hop dau coc tw do, dat dinh

1.2.2.1 Xét mdt coc trong mét loai dat dinh ddng nhét, véi dau coc tw do va chiu tac dung cta
Iwc ngang H va mémen He. Sy pha hoai co thé xay ra theo moét trong hai co ché trong Hinh 1.3:

- Trwdng hop coc ngan, mémen udn tdi da trong coc Mmax nhd hon hon mémen chay M, cla
tiét dién coc, do dé coc quay mét cach cirng; gia tri cwe han cua lwc ngang Him (Strc chiju tai
ngang) chi phu thudc vao hinh dang cla coc (cac gia tri cia L, d, e) va vao sirc khang cat
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khong thoat nwéc clia dét.

- Khi mémen ubn tbi da trong coc vwot qua gia tri chdy My, thi ngwoc lai, mot khép déo dwoc
hinh thanh, va kha nang chiu Iyc ngang sé phu thuéc vao My, va hinh dang coc va cuwdng do

cla dat.
H
of .
i 11.5d
// /I f
/ !
//

L B
Il g
11
I
//
L 1

a ——‘——‘——‘——7 — e
9Cud 9Cud M max
H
e Iy &
% I 1.5d
3 f
Khoép — - B e e
déo | |
9c.d My

Hinh 1.3 - Co ché pha hoai coc c6 dau tw do trong dat két dinh: a) coc ngan; b) coc dai

1.2.2.2 Trwérng hop coc ngén:

- O d6 sau z = (1,5d + f ) mémen 1a 16n nhat va do do luc cat bang khong. Can bang lyc theo
phwong ngang clia coc va can bdng mémen & diém moémen cwc dai, voi L = 1,5d + f + g, xac

(1.1)

dinh Him, dwéi dang phwong trinh (1.1) va biéu dé trong Hinh 1.4:

2 2

15+4-+22 1o folE) +a[ 8] vat 6% a5
d d d d d

HIim2 — _9(
cd
- P& coc lam viéc nhw co ché coc ngén, phai kiém tra rang Mmax < My, V&i Mmax Xac dinh theo:
(1.2)

Mmax _ |_|Iim HIim e 1 5
3 2 a2t th
cd” cd (18 d” d
CHU THICH: Cho phwong trinh (1.2) vao biéu thirc Him/cud? trong phuwong trinh (1.1), cé thé tim gia tri ciia Mmax/cud?

trong Hinh 1.5 cta L/d va e/d.
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30

200

Mmax/Cud3

100

Hinh 1.5 - Mémen udn I1&n nh4t cho coc ngan trong dat dinh
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1.2.2.3 Truwng hop coc dai: tic la Mmax > My .Can bang mémen cla coc trén khdp déo, xac
dinh Him, dwéi dang phwong trinh (1.3) va biéu db trong Hinh 1.6:

_ 2 2M
H||m2 :_9(1’54_3)4_9 (Ej +3E+—y3+2,25 (1.3)
p q d) "°d acd

u u

CHU THICH: Kha nang chju lwc ngang cdia mét coc dai phu thudc vao cy, d, e va My nhwng khong phu thudc vao L.
Két qua nghich ly nay cé thé duogc giai thich Ia coc phai da dai dé thiét 1ap co ché clia mot coc dai. Bat ky sy gia ting
nao nira ctia chidu dai coc trén gia tri d6 khdng anh hwéng dén kha nang chiu luc ngang. Dd dai téi thidu can thiét
cho mét co ché coc dai c6 thé thu dwgrc bang cach nhap bidu dd trong Hinh 1.5 vé&i gia tri clia My/cud?.

100

50;

20
N
3
O
N / .
T 0
5 16 0
e
L
2_
1
—H—
: d
10 20 50 100 200 500 1000

Hinh 1.6 - Strc chju tai ngang ctia coc dai trong dat dinh
1.2.3 Trwong hop dau coc cé dinh, dat dinh
1.2.3.1 Trong thuc té, trwdng hop dau coc tw do khdng xay ra thuwéng xuyén, dau coc thuwong
lién két v&i dai coc va mot cau tric can tré hoan toan hodc mét phan chuyén ddng quay trong
khi cho phép dich chuyén ngang. Xét truéng hop coc ndi &@ méat dat (e = 0) véi mét céu tric
ngdn chan bat ky chuyén dong quay ndo. Co ché pha hoai coc cé thé xay ra bao gdm ba
trwdng hop (Hinh L.7): coc ngén, coc trung binh va coc dai.
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H
= = Mmax
LT i i
¥ 1.5d
ii =
¥
|
L I
N
|
[
| |
- L —
9¢.d
H
—_I“—F————jl My,  Mpa
Pian N.5d =
/7 Khop f
l,-’f déo 1
L
d g 7
ol 1
9¢.d 9c,d
H
T M, My
= i5d
H_f—f Khop — | f _____ %\_
déo J
9c,d

Hinh 1.7 - Co ché pha hoai cho coc dau cb dinh trong dat dinh: a) coc ngén; b) coc trung binh;
c) coc dai

1.2.3.2 Trwong hop coc ngén:

- Can béng lyc theo phwong ngang clia coc, Him tinh theo phwong trinh (1.4):
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C

u

Hin _gfL_
- o[t 1s) ”

- Phai kiém tra rang Mmax < My, V&i Mmax Xac dinh theo:

2
%:4,5(3 ~10,125 (1.5)
CU

CHU THICH: Phuong trinh (1.4) va (1.5) dwoc thé hién trong Hinh 1.4 va Hinh 1.5 cung vé&i cac dwéng cong lién quan
dén coc dau tw do. Trong d6 Hiim chi phu thuéc vao L, d va cu.

1.2.3.2 Trwdng hop coc trung binh: mét khép déo phat trién & diém ndi gitra coc va dai. Can
bang phwong ngang ctia coc trén diém momen I&n nhat va can bang mémen xung quanh khép
déo:

_ 2 4M
cd d d 9c d

CHU THICH: Phwong trinh (1.6) dwoc thé hién trong Hinh 1.8. Strc chiu tai ngang Ia mét ham cla L, d, cu va My. Cac

dwérng cong khac nhau, méi dwdng lién quan dén mét gia tri clia My/cud3, dwoc gidi han bén trai béi phuwong trinh,
hop 1& cho cac coc ngan. V& phia bén phai, cac dwdng cong c6 hiéu luc cho dén khi dat dén d6 dai xuét hién khép
déo th hai.

80 T T T / T T T T
I / Coc trung 1
L binh
70 COC /
ngan My/c,d3=20
60" e 1
50- .
S
§40_ CQC dai
T
301 7 .
o s -
10 /—7 -
0- f,f’/// A
0 2 < 6 8 10 12 14 16 18 20

L/d
Hinh 1.8 - Strc chiu tai ngang cho coc trung binh dau cb dinh trong dét dinh

1.2.3.3 Trudng hop coc dai: trang thai can bang theo phwong ngang clia coc gitra hai khép déo
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(1.7)

CHU THICH 1: Phwong trinh (1.7) cho gi&i han trén cta cac dudng cong trong Hinh 1.8; dé gia tri L/d cao hon, cac
dwdng cong ndm ngang do kha ning chiu lwc ngang ctia cac coc dai khdng phu thudc vao L. Phuong trinh (1.7)

dwoc vé trong Hinh 1.6, cling v&i cac dwéng cong twong tw lién quan dén cac coc dau ty do.

CHU THICH 2: Cho méi gia tri cia My/cud3, Hinh 1.8 cho phép nhan biét pham vi clia L déi v&i coc ngén, trung binh

va coc dai.

1.2.4 Trwong hop dau coc tw do, dat rov

1.2.4.1 Co ché pha hoai co6 thé xay ra dbi v&i coc dau tw do trong dat roi dwoc thé hién trén
Hinh 1.9, trong trwéng hop nay ciing cé thé xay ra coc ngan va coc dai.

1 H
e
L
.
e
*
‘th')’p/

déo

N i \
m —
|- 4
— —
= ——
— | ——
,—\\ J
; : al

—

' —
— —
—_

— —
=f Y J 7/
; e —
Kp 2’)’dL M max
b 1 "
Y |
= —
=9 f 1
= Y/
— - | -
Ko?ydf My

Hinh 1.9 - Co ché pha hoai cho cac coc dau tw do trong dat réi: a) coc ngan; b) coc dai

1.2.4.2 Trwéng hop coc ngén:

- Tam quay rat gan véi mii coc. D& don gian héa phan tich va tranh sai sét dang k&, Broms gia
dinh rng hién twong quay xay ra quanh mii coc, phan trng dat gi¢i han bén dwéi trung tam
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cla chuyén déng quay cé tdng bang lwc tap trung F (Hinh 8.10a). Can bang chuyén déng quay
quanh miii coc thu duoc:

Hlim _1 d E ’ (I 8)
kyd® 6e+L\d '

- Can kiém tra xem Mmax < My. Lwu y rang luc cat T doc truc coc, mdmen I&n nhét cé thé dwoc
thé hién thdng qua Him; va chiéu sau ctia momen I&n nhat f xay ra & T = 0. Tl d6 ta co:

Mo _1(£j2 d (e, 2L 1 L (1.9)
K2yd*  6\d) e+L{d 3dV3e+d '

CHU THICH: Phuong trinh (1.8) va (1.9) dwoc thé hién trén Hinh 110 va Hinh 1.11. Twong ty nhw dbi véi dat dinh,
Him 1& ham clia cwdng dé luc cét chia dét (y, ke) va hinh hoc clia coc (L, d, e).

1.2.4.3 Trwng hop coc dai: tirc [a Mmax > My , coi Mmax bang M, ta co:

HIim e 2 2HIim _ My

2 3| 1T aq 2 L2
k2yd®| d * 3d\kyd | kiyd’

(1.10)

CHU THICH: Phwong trinh (1.10) dwoc thé hién d6 thi ctia Hinh 1.12. Twong tw trong dat dinh, Him doc 1ap vé&i chiéu
dai L clia coc, v&i diéu kién l1a chidu dai do khong nhé hon chiéu dai can thiét cho co ché cua coc dai. Chigu dai ti
thiéu cho mét co' cu coc dai cé thé thu dwgc béng cach nhap bidu db trong Hinh 1.11 véi gia tri ctia My/kZpyd*

80 . IH' - ¥ T ¥ T L T ¥ I/' T ¥ T - T
L F /
/
60+ /
T
d

H/Kp?yd3
N
o

20

Hinh 1.10 — Strc chiju tai ngang cho coc ngan trong dat roi

130



Mmax/sz'}id4

TCVN xxxx:202x

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Hinh 1.11 - Momen uén t6i da cho coc ngén trong dat roi

100 1

100

H/Kp?2yd3

H
L r

el

d

10

T

suffas

d

1000

10000
My/Kp2,,d*

Hinh 1.12 - Strc chiu tai ngang cla coc dai trong dét roi
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1.2.5 Trworng hop dau coc cé dinh, dat roi

1.2.5.1 Co ché pha hiy c6 thé xay ra va sw phan bb ctia phan (rng dat dwoc thé hién trong Hinh
.13

1.2.5.2 Trwdng hop coc ngan:

- Trang thai can bang theo phwong ngang thu dworc:

Hin _ 1(&)2 (1.11)
k2yd®  2(d '
- Can phai kiém tra xem Mmax < My. V&i:
MmaX — 1(&)3 (I 12)
KXyd* 3ld |

CHU THICH: Phuwong trinh (1.11) va (1.12) dwoc thé hién trong Hinh 1.10 va Hinh 111, cling vé&i cac dwéng cong clia
coc dau tw do. Him chi phu thudc vao cudng dé clia dat (y, ke) va hinh dang coc (d,L).

1.2.5.2 Trwdng hop coc trung binh: khép déo hinh thanh & két néi gitra coc va dai. Can bang
moémen quay quanh dau coc thu dworc:

e e e 8T 113
kyd® Kiyd*L 6ld

CHU THICH: Strc chju tai ngang la ham cua L, d, v, ke, va My. Phwong trinh (1.13) dwoc thé hién trong Hinh 1.14.
Biéu db trong Hinh .14 cho phép danh gia ngay lap tirc pham vi L/d twong &ng véi coc ngén, trung binh, hodc dai.

1.2.5.3 Trudng hop coc dai: can bang mémen cla coc gitra hai khép déo thu duoc:

(1.14)

CHU THICH: Phwong trinh (1.13) dwoc thé hién trong Hinh 1.12 cung véi cac dwdng cong twong tw clia coc dai dau
tw do. Strc chiu tai ngang 1a ham cla v, kp, va d nhung ddc lap véi L. Déi véi coc dai L khong thé hién ré rang, nhung
gia tri t&i thidu phai dwoc thé hién trong Hinh 1.14 cho giéi han trén cla coc trung binh.
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H
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Hinh 1.13 - Co ché pha hoai cho coc dau cb dinh trong dét rdi: a) coc ngén; b) coc trung binh;

c) coc dai
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80 T T T T J T T T k T ' T T T T T T T I,.-’
| Coc trung d
7or Coc | binh i
[ ngan i
60 / My/Kp2yd*<200

H/Ko2yd?

14 16 18 20
L/d

Hinh 1.14 - Strc chiu tai ngang cho coc trung binh dau cé dinh trong dat roi
1.2.6 Trwdng hop khac

Cac giai phap dwoc cung cp & dang phan tich doc lap va dwoc thé hién trong cac biéu db trén
chi hop 1& dbi véi cac trwéng hop don gian voi dat ddng nhéat cé lwc dinh khong dbi theo do
sau, hodc dat roi ddng nhéat kho hodc véi mwe nwéc ngdm & bé mét dat; coc phai dwoc tw do
ho&c hoan toan han ché xoay & dau. Tuy nhién, ly thuyét ctia Broms c6 thé dwoc ap dung cho
cac diéu kién ranh gi¢i va mat cat ctia Iép dat nén khac, nhwng phai tim ra gidi phap trong tirng
trwdng hop cu thé. Mot sb trueng hop vé cac van dé nhw vay duoc thé hién trong Hinh 1.15.

L.V & H H

[EES—— i S Ny G R S —

MNN

Hinh 1.15 - Céc trwdng hop vé cac bai toan khac nhau cé thé giai bang ly thuyét ctia Brom.
1.3 Strc chiu tai ngang cua nhém coc
1.3.1 Strc chiu tai ngang ctia nhédm coc thwdng nhd hon tdng stre chiu tai clia cac coc don; st

dung thuat nglr da dwoc gidi thiéu dbi voi tai trong thdng dirng, hiéu qua cta mdt nhém coc
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nhd hon so v&i téng tai trong ngang.

1.3.2 Bang chirng thwc nghiém sén cé gi¢i han & cac nhdm coc nhd hodc thir nghiém thuc té
trén cac mé hinh quy mé nhd & trong lwc tw nhién hoac trong may ly tdm. Trén co s& nay, khi
khodng céach gilra cac coc khéng nhd hon 6D theo hwéng cla tai trong ndm ngang va 4D theo
hwéng vudng goc (v&i D 1a dwdng kinh coc), hiéu suét cé xu hwdng thdng nhat bat ké loai dét.
Déi v&i cac gia tri thong thuwong clia khodng cach, (2,5D téi 3D), hiéu suét co thé duwoc gid dinh
than trong la 0,5. Déi v&i khodng cach gitka 2,5D va 6D (hodc 4D), d& xuét noi suy tuyén tinh.
1.3.3 T&r quan diém clia kha nang chiu lwc, wu tién bd cuc véi cac coc dwoc dat vudng goc theo
phwong cla tai trong nam ngang; ndi cach khac, dwa ra s lwong coc trong nhém, mét nhém
hinh chi® nhat s& hiéu qua hon khi tai trong ngang tac dung song song v&i canh ngén cla
nhém.

1.3.4 Viéc bb sung cac coc nghiéng vao mot nhom rét hiéu qua trong viéc tang ca dod cirng va
kha nang chiu lwc ciia nhdém coc chiu tai trong ngang.
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Phu luc K
(Tham khao)
XAC PINH DO LUN CUA MONG COC

K.1 Téng quan

CHU THICH: Phu lyc nay trich dan cac phan lién quan dwa ra trong cac tai liéu Phwong phap méi d& dy doan va
phan tich d6 IGn cta coc don [39], S6 tay ICE vé dia k¥ thuat (2012), Tap Il, Chwong 55 [2].

Phu luc trinh bay phwong phap M6 hinh (rng suét - bién dang hyperbolic da dwoc dé xuat bdi
Fleming, 1992 (Muc K.2). Cac huéng dan tinh toan d6 1Gn ctia nhédm coc tham khao trong Sé
tay ICE vé dia ky thuat 2012, Chuong 55 (Muc K.3).

K.2 B4 lun cua coc don

K.2.1 Phuong phap duwoc trinh bay dé phan tich va dw doan (rng xtr clia coc don dui tai trong
duy tri, dwa trén viéc st dung cac ham hyperbol d& mé ta hiéu suat cia ma sat va mi riéng 1&
(Hinh K.1, Hinh K.2). Khi cac ham nay duoc két hop va viéc co ngén coc dan hdi duwoc thém
vao bang mét quy trinh twong déi don gian, sé thu dwoc mét mé hinh cé dd chinh xac hop ly.
Bang mot phwong phap lién két don gian, dwa trén thuwe té 1a mot ham hypebol dwoc mé ta chi
yéu cau xac dinh gbc, tiém can cta né va do dbéc ban dau cia né hodc mét diém duy nhét trén
ham, cac thong s6 dat 'dan hdi' quy wéc va tai trong cwe han cé thé dwoc stv dung dé mo ta
hiéu suét tébng. Bang cach thay dbi do déc ciia ham, phwong phap nay ciing phan anh tét trong
viéc tdng cac moddun cla dat & cac bién dang thap.

Ka

Do lun/ Téitrong A, p m__Ki__,f Do lun/ Taitrong , ,
A
<
c <
=) c B: Mdi
<O E
@ B e A: Ma
@ sat \
v

Hinh K.1 - Méi quan hé D6 Iun - D6 lun/Tai trong (Chin, 1972 [38] va Fleming, 1992)

/i
| Buong hypebol |

/
s
|

I
|
|
|
|
|
I
I
|
I
I
I
|
:
0 M Dg Q =0,6UsEs/Ds V4

Hinh K.2 - M6 hinh &ng suét - bién dang hyperbolic (Fleming, 1992).
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K.2.2 D6 Itn coc cirng ¢ thé tinh tir phwong trinh sau:

P. =P, +P, =

A AU DEUA,

K Ak A MDg+A; 06U, +DgEgA; (K.1)
S US B UB
Trong doé:
Ds Puwdng kinh mii coc;

Ds
Es

Ec
Ks, Ks

Ps
Ps
Pr

Us

A
At

Puwdng kinh than coc;

Modun bién dang cat tuyén cho dat bén dwéi mii coc & 25% (rng suat cuc han.
Thong sb nay lién quan dén cac dic tinh cta dat, nhwng né ciing phu thudc
nhiéu vao céng trinh xay dwng, coc déng ép hay coc nhdi va diéu kién mi coc 1a
rat quan trong. Khodng gia tri tham khao la Es/qy = 5 + 200 cho dat tr dat mém
dat rat cirng (dat xbp dén dat rat chat hodc da mém) - Xem céach xac dinh Esec
trong muc 5.1.6 va cach xac dinh strc khang mii don vj cwc han g trong muc 8;

Médun dan hdi ctia bé téng coc;

Gia tri trén truc do IGn/tai trong khi dd lun dwoc biéu thi theo d6 Iun/tai trong
(Hinh K.1);

Hé sb linh hoat thé hién chuyén déng ctia coc so véi dat khi truyén tai trong bang
ma sat (khéng thir nguyén) - Xem Chu thich 1;

Tai trong tac dung vao dau coc;

Tai trong tac dung vao mii coc;

Tai trong tac dung vao coc do ma sat;

Téng tai trong (Ps + Ps) tac dung vao dau coc;

Tai trong cwe han mii coc - Xem cach xac dinh strc khang mdi cwc han trong
muc 8;

Tai trong cwc han ma sat coc - Xem cach xac dinh sirc khang ma sat cwc han
trong muc 8;

D6 1an coc;

Tdng dd Itn cta coc clrng dwdi tac dung cda tai trong.

CHU THICH 1: Ms la mét yéu t6 linh hoat khong th nguyén trong ban chét cia mot géc quay. Ms trén thuc té 1a hé
sb géc cha tiép tuyén tai géc ctia ham hypebol biéu thj lwc ma sat. Randolph, 1982 [25] chi ra rdng Ms twong dwong

véi:
r 5Lp(1-v)
In| ™ In| —/——~
< (QJTS ( D, ]TS (K.2)
MS = S — =
2G 2G 2G
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Trong do:
L Chiéu dai coc trong dét;
v Hé sb v = 0,3 ddi v&i coc cirng;
p Hé sb p = G/GL . Béi véi trwdng hop dat xung quanh coc 1a dat ddng nhat p =1;

G, GL Mbédun cat trung binh va médun cat Ién nhat clia dat xung quanh than coc - Xem céach xac dinh
Gsec trong muc 5.1.6;

s (ng suét cat trung binh huy déng tai than coc, lay bang strc khang ma sat don vi trung binh dat
xung quanh coc;

m,lc Ban kinh tai dé d6 vong cua dat tr& nén cuwc nho va ban kinh than coc.

C6 thé wéc lwgng Ms dwa vao do clirng cla dat xung quanh than coc theo Hinh K.3 twong (ing voi dat mém (hodc
dét x6p), dat déo cirng (hodc dat chét viva), dat cirng (hodc dat chat), d4t rat ciing (hodc dét rat chat hodc da mém)
(Ms = 0,005 + 0,0005). Viéc phan loai dat theo cac chi tiéu xem trong EN ISO 14688-2.

Bién dang than coc/ dwdng kinh coc %

-

[ L 1 S | ] . .
0 20 40 60 80 100
Tai trong/ tai trong cwc han %

Hinh K.3 - D6 thj chuan héa ctia quan hé Iin ma sat bén coc cho mot dai dat tir mém dén rat
ctrng (Ms = 0,005 + 0,0005).

CHU THICH 2: Phwong trinh (K.1) c6 thé viét lai dwdi dang fAT2 + gAT + h = 0, khi d6 At 1 nghiém cla phwong trinh
bac 2 va c6 dang:

A= —g++/g° —4fh

T 2f

f = D,E,P; —U.D,E, — D EU, 3)
g=0,6U,P, + D,E;MD.P, —U,0,6U, — D,E UMD,

h =M.D,0,6U,P;

K.2.3 D6 co ngan dan hdi coc xac dinh theo céng thirc sau:

- V&i tai trong Pt cho dén tai trong ma sat cw han Us:
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iPT (L0 +KELF) (K.4)
T

DZE,

- V@i tai trong I&n hon:

4 1

=——|P(L,+L.)-L.U.(1-K K.5
E TED%EC[T( 0 F) F s( E)J (K.5)
Trong dé:

Lo Chiéu dai trén cta coc khéng mang tai hodc tai trong thdp do ma sat. Thanh
phan Lo 1a chiéu dai tw do hodc chiéu dai qua d4t dap hodc phu sa mém tir dau
coc. Nhirng loai d4t yéu nay hiém khi dong gop dang ké vao kha nang chiu luc;

Lr Chiéu dai coc truyén tai trong xuéng dat bang lwc ma sat;

Ke Hé sb chiéu dai cot hiéu qua, xac dinh bang chiéu dai cot hiéu qua cda lwc ma
sat truyén truc, chia cho Lr. H& sb nay chuyén dbi 6 dai Lr thanh d6 dai cot tw
do hiéu qua. Truwdc hét, cin tim trong tdm truyén ma sat bang tinh toan. Chiéu
dai ma sat xudng trong tdm phai dwoc nhan véi mot hé sb trong pham vi 0,7+0,8
Trong dat sét cirng qua cb két, dd clrng ting theo dd sau, Ke thwong 1a 0,45;

Ae  Tbéng dd co ngan dan héi cla coc.

¥

L,
KE LF
Le
\Trong tam cua sirc
khang ma sat
— — .. c— om0 .. S e

Hinh K.4 - M6 hinh phwong phép tinh toan dd co ngén dan héi don gian.

K.2.4 Bang cach két hop (K.1) hodc (K.3) va (K.4) hodc (K.5) khi thich hop, c6 thé tinh toan
dwoc tdng d6 Iun cla coc ddi véi bat ky tai trong nao cho dén tai trong cwc han, bao gém wéc
tinh chinh xac vé sy co ngén dan hoi.

K.3 D6 lun cua nhém coc

K.3.1 MGi coc lun dwéi tai trong va mét ving dat lun phat trién xung quanh médi coc, khi d6 cac
coc & gitra lun nhiéu hon cac coc bén ngoai (va tat ca cac coc 'nhém' 1tn nhiéu hon mét coc
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riéng 18). Néu nhém coc ¢cé dai coc clrng, mdi coc phai lin mét lwgng bang nhau (vi dai coc 1a
dai coc clrng) nhwng tai trong doc truc trong cac coc luc nay sé khac nhau (Hinh K.5).

lwc doc L
. khdng phan B lan
D6 Iun clia cac coc Mét dat ban bé déu nhém coc _
riéng 1é dau trong coc
P, P P P
W
x Cac coc
Do lun tong o 2A 1
y - 1/ ¢0 do lun
hop cac L Khac
coc nhau
LA 7%
i . L4 7 LA &
a) bai c,oc\déo, do Iun coc khéng b) bai coc cteng, Iwc doc tac dung
phan bo deu vao coc khéng phan bo déu

Hinh K.5 - B [un nhém coc

K.3.2 Xac dinh d6 lun cta nhém coc bang phwong phap Hé sé twong quan thwc nghiém
(Mandolini, 2005). B ltin clia nhédm coc tinh bang céng thirc:

=R, As (K.6)

Se

Trong doé:
As Do Iun cia mét coc dwdi tai trong lam viéc trung binh clia cac coc trong nhém
(Q/n) v&i Q 14 tdng tai trong thang dirng tac dung lIén nhém coc va n 1a téng sb6
coc trong nhém coc;

Rse  Hé sé thwc nghiém cla dé Itn nhém coc.

CHU THICH 1: Mandolini, 2005 da d& xuat méi twong quan gitra Hé sé thwc nghiém cla dd Ian nhém coc Rse va Hé
sb hinh dang ctia nhédm coc R, dwa trén phan tich cac trwdng hop trwdc day (ddi véi cac nhém coc & cac dia chét
khac nhau va véi chidu dai, loai, dwdng kinh coc khac nhau, v.v. .):

- Gia trj woc tinh Rse tot nhat:
R, = g’%x nvoi R=(ns/L)" (K.7)

- Gia tri can trén cla Rse la:

0,5 1
R. =214+

- Gia tri can dwdi cla Rse la:
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Rse = R135 xn (K-9)
Trong dé:

s Khoang cach coc trong nhém coc;

R Hé sb hinh dang ctia nhém coc;

L Chiéu dai coc.

CHU THICH 2: Viéc ap dung cac phwong trinh trén cho phép wéc tinh nhanh pham vi ¢é thé xay ra ciia do [Gn nhém
coc. Kinh nghiém cho thay (K.7) néi chung phii hgp véi coc ma sat véi dét cé cwdng do va do cirng tang dan theo
chiéu sau; (K.8) ap dung néu I&p dat twong déi sau va ddng nhat bén dudi nhdm coc va (K.9) ap dung néu dat hoac
da bén dwdi nhém thé hién sy gia tdng nhanh chéng vé& cwdng do va dd cing.

CHU THICH 3: Phuong phap trén khdéng thé danh gia anh hwéng clia cac déc diém dia chat cu thé, tinh chét cla
coc hodc dat nén: C6 kha ndng khdng an toan néu cac tang yéu hodc cé thé nén dwoc ndm dwéi tAng chiu lwc; Cé
kha ndng an toan qua mdc, néu mot I&p twong ddi clrng ndm dwéi I16p chiu lwc.

K.3.3 Xac dinh dd lun ctia nhém coc bang phwong phap Hé bé twong dwong (Equivalent raft):
Phwong phap hé bé twong dwong da duwoc st dung rong rai dé tinh toan do lun clia nhém coc
va dwgc mé ta trong nhiéu sach gido khoa. Nhém coc dwoc thay thé bdng mong bé tac dung &
do sau dai dién bén dwéi bé mat véi mot sb kich thuwée twong dwong (nhém coc hoat ddng nhuw
mot khdi mong - block foundation). Cé nhiéu bién thé co sdn, tuy nhién cach tiép can cua
Tomlinson (1987) twong déi don gian va dwoc st dung rong rai (Hinh K.6). Phwong phap nay
dwa trén danh gia ky thuat dang ké dé danh gia dd sau dai dién va kich thwéc bé phu hop, phu
thudc vao sw hiéu biét v& co ché truyén tai trong cé lién quan cho nhém coc dang dwoc xem
xét. Khi bé twong dwong dworc thiét 1ap thi do In cé thé dwoc tinh toan bang cach st dung céac
phuwong phap phan tich dwgc str dung cho méng néng. Khi dé do 1an trung binh ciia nhém coc
la:

Ag =A g +Ay (K.10)

Trong dé:
Aw Do nén dan hoi clia coc trén cao d6 bé twong dwong (déng vai trd 1a cot dirng tw
do);

At DO 1Un twong dwong cda be. Xac dinh theo cong thire (K.11);

n (]

Araft = FavFDqZ(ELJ x hi (K1 1)
i=1 S

le Hé sb anh hwdng déi véi I6p i - Xem Hinh K.7;

q Ap lwc trung binh tac dung lén bé;
hi D6 day lop thw i;

Es Moédun cat tuyén I&p thr | - Xem cach xac dinh Esec trong muc 5.1.6;
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Fo Hé sé hiéu chinh dd sau (Fox, 1948) - Xem Hinh K.7;
Fav Hé sbé hiéu chinh d6 lun cGa tam thanh do lun trung binh cta bé, F., = 0,8.

CHU THICH 1: B nén dan héi clia coc trén cao dd bé twong dwong (déng vai tro 1a cot dirng tw do), xac dinh theo
Bowles, 1997 [52]:

- Tinh d6 nén doc truc coc trung binh trén tirng doan chidu dai AL, dién tich mat ct ngang trung binh Aav va médun
dan hdi truc Ep tlr d4u coc dén diém dang xét. D6 la:

P._AL
Ays = _avT T (K.12)
AavEP
- Tinh tdng céac gia tri d& c6 dwgrc dd nén doc truc:
Ay =D Aus (KA13)

CHU THICH 2: Phuong phap cho phép danh gia anh huéng cla cac Iép dat mém hon hodc clrng hon bén dwdi cao
dd mdi ciia nhédm coc mdt cach don gian va minh bach. Can thiét danh gia mdrc dd quan trong va kich thwéc bé phu
hop. Phwong phap nay cé thé an toan qua mic déi véi nhdm coc cé Hé sb hinh dang ctia nhém coc, R < 3,0.

N NSNS\
1 .

= =-c=-=lrt-1tAHA-lF -1+ Al7---- Dét cling

I .

2|_/3 Téng

chiu lvc
L J
| Bé twong duong
Bé twong dwong
a) Coc ma sat b) Coc chéng

Hinh K.6 - Thay thé nhém coc bang bé twong dwong
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----- 1-TyleBL =——25-TyléB/L
— —9-TyleBL ~~-~100-TyleB/L
sno DO IUn hiéu chinh cho méng & d6 sau D

s D4 1tn hiéu chinh cho méng & dd bé mat

0
r, -
P 4
0.2 4 D k
, A —
0.4 - —-| BxL ‘-——
B = B& rong bé
twong dwong D
067 L =_chidudaibe B xL)
twong duong
0.8
1.04+— — |e—
0.8
0.6
V(B xL)
0.4 D
0.2
0

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fo =S0/Si

b) Hé sb hiéu chinh dd sau cia Fox

Hinh K.7 - D6 lun bé twong dwong theo ly thuyét dan hdi (Randolph, 1994)
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Tai liéu tham khao
Cac tai liéu tiéu chuan
Déi vai tai liéu ghi nam chi ban dwoc néu ap dung. Déi véi cac tai liéu tham khao chuwa duoc
ghi ngay, phién badn mé&i nhat cla tai liéu dwoc vién dan (bao gdm moi stra ddi) sé dwoc ap
dung.
- BS 6349-1-3, Maritime works — Part 1-2: General — Code of practice for geotechnical design.

- BS 8103-1, Structural design of low-rise buildings — Part 1: Code of practice for stability, site
investigation, foundations, precast concrete floors and ground floor slabs for housing.

- BS EN 335-1:1992, Hazard classes of wood and wood-based products against biological
attack — Part 1: Classification of hazard classes. )

- BS EN 335-2:1992, Durability of wood and wood-based products — Definition of use classes —
Part 2: Application to solid wood.
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structures. Geotechnical and foundation design considerations.
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